PE CUONG CHI TIET

KY THUAT KHAI THAC NUOGC DUOI PAT
Groundwater Extraction Techniques

M4 hoc phan: GET 33021 - Sé tin chi: 02

Dung cho nganh: Quan ly tai nguyén va moéi truong nudc
Diéu kién tién quyét :

Hinh thirc dao tao: Truc tiép va truc tuyén

Pon vi phu trach: Khoa Moi truong

1. Théng tin vé giang vién:

Stt Ho va tén Ho ham, Chuyén nganh Phone, Email
hoc vi
1. Nguyén Quang Phi TS Quy hoach va quan ly 0913050625
tai nguyén nudc
2. Nguyén Thé Nguyén | PGS,TS Ky thuat thay loi 0983033532

2. M6 ta chung vé hec phan
Hoc phan Quy hoach hé thong thuy lgi trang bi nhitng kién thirc vé tinh toan xac dinh
nhu cau nu6c va nhu cau tiéu thoat nudc cho 1 ving quy hoach/hé théng thuy loi va cac
kién thtrc vé hé thdng thay loi, b tri hé théng thuy lgi va cong tac khao sat quy hoach thay
loi.
3. Muc tiéu ciia mén hec
Kién thizc: Trang bi cho nguoi hoc 1a nhing kién thuc vé tinh toan xac dinh nhu cau
nudc va nhu cau tiéu thoat nudc cho 1 viing quy hoach/hé théng thuy loi va cac kién thirc vé
hé thdng thay loi, bd tri hé thdng thay loi va cong tac khao séat quy hoach thay loi.
Ky ndang : Trang bi cho nguoi hoc k§ nang tinh toan dugc cac cac chi tiéu co ban cua
cong trinh khai thac nude duéi dat va quy hoach quan 1y cong trinh khai thac nuédc dudi dat
Thai dé: Rén luyén cho ngudi hoc thuc hién kha ning 1am viéc nhém, kha ning to
chirc 14anh dao va thuyét trinh

4. Phwong phap giang day
Phuong phap giang day két hop giita thuyét trinh, thao ludn, thyc té

Hinh thuc giang day: Co6 thé tai 16p, va truc tuyen
5. Cé&c chir \{iét 'gz‘it

CDR : Chuan dau ra

GV: Giang vién

SV: Sinh vién
6. Chuan dau ra cia hoc phan

Ma Chuan dau ra hec phan

a4-2 | a.Hiéu duoc céc kién thirc co ban vé nude dudi dit nhu su hinh thanh, su bién
dong, tinh chat nudc dudi dat; nguyén nhan 6 nhiém va cac giai phap nang cao
chat lvong nudc dudi dat

b.Hiéu dugc cac kién thic co ban vé cac phuong phap diéu tra, danh gia nuée
duéi dat




c.Van dung tinh toan dugc cac cac chi tiéu co ban ctua cong trinh khai thac nudc
dudi dat va quy hoach quan 1y cong trinh khai thac nudce dudi dat

b3 | Vén dung dugc mot sb van ban phap quy, tiéu chuan quy pham va chinh sach cua

Nha nudc vé chat lugng nude dudi dat va quan 1y nude dudi dat

cl | Cha dong va doc lap trong hoc tap

7. Tailiéu hoc tap

7.1. Tai liéu hoc tap chinh:
[1] . Pham Viét Hoa, Pham Ngoc Hai. Kj thudt khai thic nwéc ngam, NXB Xay dung.

Ha Noi, 2005.

7.2. Tai liéu tham khao:

8. Chién lwgc hoc tap

Sinh vién can tich cuc va chu dong tham gia vao qua trinh hoc tap; can tham gia day
du céc gio hoc theo quy dinh, khéng ngung phan dau dé duy tri sy tién b lién tuc trong hoc

tap; hoan thanh nhiém vu hoc tap dung tién do.
Dé hoan thanh tét hoc phan nay, sinh vién can:

- Tham du céc gio hoc trén 16p day du, thai do hoc tap nghiém tic, tich cuc dong gop

xay dung bai;

- Thuc hién day du cac yéu cau cua giang vién: Chuan bi truéc noi dung hoc budi tiép

theo, 1am bai tap vé nha do giang vién giao;

- Chu d@ong trong thuc hanh, thu thap céc tai liéu lién quan.
9. Ndi dung, ké hoach giang day va danh gia

Chii @, ndi dung giing

Hoat dong hoc tap ctia nguoi hoc

Chuan dau

day, danh gia Hoat dong ST Hoat dong tuw SG ra
trén lop hoc
Chuong 1. Khai quat vé
nuéc dudi dat
1.1. Sy hinh thanh nudc
dqéi dat, che do nuc'rp dudi
dat va phan loai cac tang dia
chat chtra nudc _ .
1.1.1. Su hinh thanh meée | SINNVIEN: N
dudi dit - Nghe giang Doc TL 1 noi
1.1.2. Ché dg nuce duoi ddr | V'™ tuyet dung chuong 1
va phdn logi cdc ting dia | 8318 T,lm Eleu C‘?C
chit chiva mirée - Patvtra loi| 6 |tat ligu lién a4 -2a
. : 4 5i uan dén nudc

1.2. Phan loai nuéc dusi dat | 64 cau  hoi e

' lién quan dén dudi dat

va su bién dong cua nudc
dudi dat

1.2.1. Phan loai nuwoc dwoi
dat

1.2.2. Sw bién dong cia
nuwoc duoi dat

1.2.3. Cdc hinh thitc ton tai
cua nwoc dwoi dat

ndi dung cua
Chuong 1




Chuong 2. Chit luong nudc
dudi dat

2.1. Tinh chit cta nude duéi
dat

2.1.1. Tinh chat chung
2.1.2. Tinh chat Iy hoc
2.1.3. Tinh chat hod hoc
2.2. Nguyén nhan 0
nhiémnuge  duéi  dat
2.2.1. Nguyén nhdn é nhiém
nuée dudi dat

2.2.2. Hién trang o nhiém
nwde dudi dat & ¢ Viét Nam
2.3. Yéu cau chat luong

duéi dat
2.3.1. Yéu cau chat luong
nuwoc sinh hoat

2.3.2. Yéu cdu chat lwong

Sinh vién:

- Nghe giang
vién thuyét
glang

- bat/tra o1

- Poc TL 1 no1
dung chuong 2
Lam bai tap vé
nha

- Tim hiéu va

: ; A 2 A . a4 -2a;
nuwoc ngam dung chosan cac cau hf)l van dm;lg cac .
S ) lién quan dén tiéu chuan, quy b3;cl

xuat nong nghiép - X A
9 4. Céc bien phip xir 1 dé ndéi dung cua pham lién quan
g cao chit hrgmgnuce | OO den tiuh tofn,
gy e - Lam bai tap xac dinh nhu

o .| tai 16p theo cau tiéu thoat
12.4.1. Phuwong phap dung bé yéu ciu cua nudc
oc¢ giang vién
2.4.2. Phuwong phadap pha
loéng
2.4.3. Phurong phap hoa hoc
2.4.4. Phuong phdp hod
sinh
2.5 Cong trinh lam sach
nuoc
3.5.1. Hé thong lam giam
nong do khodng trongnudc
duwoi dat
3.5.2. Chikc néing bé két tia

Sinh vién chia nhom (3-4 sinh vién/nhom)

Danh gia I Baocdova | a2
N e ek 0 _
trinh bay bao cao (20%) phdp han ché 6 nhiém, ndng cao chat lrong b3;cl

nude dwdi ddt tai mét vimg cu thé
Chuong 3. Diu tra, danh | - Nghe giang boc TL 1 ndi
gia nwée dwdi dat vién  thuyét dung chuong 3
3.1. Phuong phép danh gia giang 4 | Tim hiéu mot so ad-2b: c1

chat luong nuéc dudi dat
3.1.1. Cac phwong phdp don
gian danh gia chdt luong

hé théng thuy loi
trén da xay dung
trén thuc té

- bat/tra loi
cac cau hoi
lién quan dén




nuoc

3.1.2. Cdc phuong phdp
hién dai

3.2. Phuong phap diéu tra va
phat hién nudc

duéi dat

3.2.1. Phuong phdp quan
sat thuce dia

3.2.2. Phuong phdp ddn
gian tham do mach nwoc
dudi dat

3.3. Cac phuong phap tham
do dia vat 1y trén

mat

3.3.1. Phuong phap do dién
tré sudt dong dién

mot chiéu

3.3.2. Phuong phap do do
truyén  dan  dién  tir
truong

3.3.3. Cdc phuong phap dia
chan

3.3.4. Phwong phap rada
xuyén dat va tham do tir
3.3.5. Cdcphwong  phap
trong lyc va do twr truong tur
may bay

3.4. Céac phuong phap khac

ndi dung cua
Chuong

Chuong 4. Tinh toan thiét
ké cong trinh khai théc
nuwée duéi dat

4.1. Cac cong trinh khai thac
nuodc dudi dat
4.1.1. Cong trinh khai thac
nude dwéi dat theo chiéu
dirng

4.1.2. Cong trinh khai thac
nude dwdi dat theo chiéu
ngang

4.2. Tinh toan thay luc d6i
v6i  giéng  khai  thac
nude dusi dat
4.2.1. Mot s6 khdi niém co
ban

4.2.2. Tinh toan luu luong
ciia giéng cé kha nang khai
thac

4.3. Tinh toan thuy lyc d6i
voi  cong  trinh  khai

Sinh vién:

- Nghe giang
vien  thuyét
giang

- bat/tra 1oi
cac cau hoi
lién quan dén
ndi dung cua
Chuong

- Théo luan vé
cac  phuong
phép khéo sat,
thu thdp tai
liéu phuc vu
quy hoach
thay loi

12

Poc TL 1 ndi
dung chuong 4
Thu thap mot sb
tai liéu phuc vu
cong tac quy
hoach thuy loi

a4 -2c;
b3: cl




thac nudc dudi dit theo

chiéu ngang
4.4. Tinh thuy lyc hé thong
giéng

4.4.1. Hé thong giéng hoan
chinh. , ’
4.4.2. H¢ thong gieng khong

hoan o chinh.
4.5. Thiét k& cong trinh khai
thac nudc dudi dat

4.5.1. Muc dich va y nghia.
5.5.2. Thiét ké giéng ho.
45.3. Thiét ké giéng ong.
45.4. Giéng lam viéc trén
bdi giéng -  khodng
cach ciia giéng

Bdnh gid 2: Bai kiém tra

Sinh vién 6n tdp nam viing cdc phwong phdp

XS o tinh todn xdc dinh cdc thong so co ban cua | a4 -2c; b3; cl
cudi ky (20%) cong trinh khai thac nuwoc duoi dat
Chuong 5. Quy hoach va
quan ly hé thong cong
trinh khai thac nwéc dwdi
dat
5.1. Quy hoach hé¢ théng | .. . ..
céng trinh khai thac nudc Sinh V|en.w
dusi dat - Nghe giang
5.1.1. Nhimg tai liéu cdn|vien  thuyét
thiét gang
5.1.2. Cac ngu){én {drc?chung ;écDa:;/gla ﬁg; Poc TL 1 ndi
quy hoach, khai thacsir dung lien quan dén dung chuong 5

ye duoi dat . :
nu;o*; gin ’a ) b hai ndi dung cua| , | Thu thdp mot so ad-2c;
5}; e PO t‘r L cong trin 4! | Chuong tai liéu phuc vu b3; cl
o g P | Thao lugnvé | [cong  tac  quy
nwoc awot dat ‘ cdc phuong hoach thiy loi
5.1.4. Tinh toan can bang phap khao sat
khu vuc s dung muwdc dudi | thap @i
dat liéu phuc vu
5.2. Bdo dudng va nang cao quy hoach
kha nang cua cac cong trinh | thyy loi
khai thac nudc dudi dat
5.2.1. Muc dich va yéu cau
5.2.2. Cac phwongphap bao
duong va ,néng cao hiéu
sudt cua gieng
Téong s tiét 30 60

ST - Sé tiét chuan

10. Panh gia két qua hoc tap




10.1. Hoat dong danh gia 1 - Chuan dau ra: c1

- Hinh thire danh gia: Mure d6 va thai do, y thac trong qué trinh hoc tap

- Céc yéu cau: Tham du day du céc buoi hoc theo quy dinh; chu dong, tich cuc tham
gia trao doi, thao luan va tra loi cau hoi trong qua trinh hoc

- Thoi han danh gia: Thuong xuyén trong qua trinh hoc

- Thoi diém va cach thirc cng bd két qua danh gia: Budi hoc cudi ciia hoc phan

- Thoi didm 1am lai bai danh gia néu chua dat: Khong

- Ma tran danh gia:
Khung diém
Tiéu chi
danh gia A B c D F
8,5+ 10 7,0+8,4 55+6,9 40+54 <40
Mirc do tham | Tham dy day | Nghi 1 tiét Nghi 2 ti¢t | Nghi3ti¢t | Nghi4-6
du cac buoi du céc tiet hoc hoc hoc tiet hoc tro
hoc (50%) hoc Ién
(Sinh vién
khong duoc
nghi qua 6
tiét hoc)
Thai 49, y Nhiét tinh Khéng tham
thac trong | trao doi, phat  aenes 1o | COdat/traloi | Co dat/tra loi | gia thao luan,
AN 2 Lae | Codatitralol | L % A Y A PP
qua trinh hoc | biéu, tra loi > 4 cAu hoi itnhat 2 cau | itnhatlcau | trao doi, tra
(50%) dung > 6 cau hoi hoi l61 cau hoi
hoi

10.2. Hoat déng danh gia 2 - Chuan dau ra: a4 -2a; b3; cl
- Hinh thtre danh gia: Bao cao nhom
- Cac yéu cau: Sinh vién chia nhém (3-4 sinh vién/nhém) tim hiéu va viét bao céo
nhom vé tinh hinh & nhiém, nguyén nhén & nhiem va cac giai phap han ché 6 nhiem, nang
cao chat luong nude dudi dat tai mot vung cu the.

Thoi han nop bai: Sau khi két thiic Chuong 2
Thoi diém va cach thic cong bd két qua danh gia: Ngay cudi budi trinh bay béo cao
Thoi diém lam lai bai danh gia néu chua dat: Khong

- Matran danh gia:
Khung diém
Tiéu chi
danh gia A B c D F
8,5+10 70+84 55+6,9 40+54 <40
Bao cao cé Bao cao co _
Béo céo c6| noidung ndi dung lién | Béocaocé | NGi dung bao
Noi dung bdo | ddy du noi | theo yéu cau, | quan, nhung | nhiéu noi cao khong
céo dung  theo| nhungvan | sosaivamét| dungkhdng | theo yéu cau
yéu cau con yéu cau SO yéu cau | theo yéu cau
khong dung chua dung
. R Giong nai to, | Giong noi to, | Giong ndi to, | Giong ndi to, | Giong noi
Céach trinh . < s R < R x s S A
bay va tra Ioi rd rang, luu | ro rang, trlnh ro rang, tnnh ro rang, nho, khong
lodt, trinh | bay vatra loi | bay vatra loi | nhung trinh | rd rang, trinh




Khung diém

Tiéu chi
danh gia A B C D F
8,5+ 10 70+84 55+6,9 40+54 <40
cau hoi bay logic, cau hoi cau hoi doi | bay vatraloi | bay va tra loi
khoa hoc, 16i | logic, tréi | chd con chua cau hoi cau hoi
cubn, phong | chay, phong logic, troi khong logic, | khong logic,
thai tu tin.| thaityutin chay, phong troi chay, troi chay,
Tra loi truc thai thiéu te | phong thai phong thai
tiép vao noi tin khong tu tin | khdng tu tin
dung céu cau
hoi, rd rang,
trdéi chay va
c6 suc thuyét
phuc
Tra :%'i U | Tratoi ding | Traloi dang | Tra lsi dang | Tra loi ding ;:‘(‘;’C”ﬁ;;i 't‘;
, . .. | 85-100% 70% — 84% toi da 55 - toi da 40 - NP
(Pung/sai, du A A s A s s 1. | loiding <
> £ cau hoi cau hoi 69% cau hoi | 54% cau hoi A pa
thicu) 40% cau hoi

10.3.Hoat dong danh gia 3 - Chuan dau ra: a4b; b3; c1

- Hinh thirc danh gia: Bai kiém tra cudi ky
- Cac yéu cau: Sinh vién 6n tap nim viing cac phuong phép tinh toan xac dinh cac
théng so co ban cua cong trinh khai thac nude dudi dat dé lam bai kiém tra 60 phat trén 16p.
- Thoi han nop bai: Sau khi két thuc Chuong 4
- Thoi diém va céch thirc cong bo ket qua danh gid: Tra lai bai 1am da cham cho sinh
vién sau khi kiém tra 01 tuan dé sinh vién tu kiém tra lai va nop lai cho giang vién cuoi buoi

hoc
- Thoi diém 1am lai bai danh gia néu chua dat: Ngay sau khi cong bd két qua danh gia
- Matran danh gia:
Khung diém
Tiéu chi
danh gia A B c D F
8,5+ 10 70+84 55+6,9 40+54 <40
Phuong phdp | Phuong phap | Phuong phép | Phuong phap | Phuong phap | Phuong phép
tinh toan tinh todn hop | tinh toan hop | tinh todn hop | tinh toan hop tinh toan
ly, phurhop | 1y, phuhop | ly,phuhop | 1y, phuhop | khong hop
v6i ngi dung | voingi dung | véingidung | véi ndi dung ly, khong
yéu cau, trinh | yéu cau, trinh yéu cau yéu cau phu hop vai
bay cu thé, rd | baycu the, rd | nhung so sai, ndi dung yéu
rang va chinh | rang nhung | chua cu thé, cau
Xac con mot vai khoéng rd
noi dung rang va con
chua chinh nhiéu noi
Xac dung chua
chinh xac

S6 lieu va két
qua tinh toan

S6 lidu va két
qua tinh toan

S6 lidu va két
qua tinh toan

S6 lieu va két
qua tinh toan

S6 lieu va két
qua tinh toan

S6 lieu va két
qua tinh toan




Khung diém

Tiéu chi
danh gia A B C D F
8,5+10 7,0+8,4 55+6,9 40+54 <4,0
dap Gng tat | dap tng phan | chidap tng | sosai, phan | khong dap
canodidung | 16n noidung | duoc motsd | 16nkhong | tmg duoc noi
yBU Cau; yéucau | noidung yéu | daptngndi | dung yéu cau
trinh bay két cau dung yéu cau

qua hop ly,rd
rang

10.3. Hoat dong danh gi 4 - Chuén dau ra: a4 -2; b3

- Hinh thuc danh gia: Bai thi két thac hoc phan

- Céc yéu cau: Sinh vién nam viing toan bo ndi dung hoc phan va Iam bai thi két thic
hoc phan gom 2 cau ty luan (5 diém/1 cau; thang diém 0,5 diém cho méi y) 60 phut

trén lop.

- Thoi han nop bai: Sau khi két thic budi thi
- Thoi diém va cach thic cong bé két qua danh gia: Theo quy dinh cia Truong
- Thoi diém lam lai bai danh gia néu chua dat: Khong

- Matran danh gia:
Khung diém
Tiéu chi
danh gia A B ¢ D F
8,5+ 10 7,0+8,4 55+6,9 4,0+ 54 < 4,0
Caul 0 3 1o
Naid Tra loi dang | Tra loi dng | Tra loi ding | Tra 1o dang Qgcnﬂ;; 'tf;
fl ol ”1”9‘ 85-100% | 70%-84% | téida55- | toidad0- |7\
ChonE L Va1 cau hoi cauhoi | 69% cauhoi | 54% cauhoi | , 0 T8
2,) 40% cau hol
Cau 2 ) 0 3 1o
Naid Tra loi dang | Tra loi dang | Tra loi ding | Tra 1o dang g‘sc”ﬂ;;i 't‘r’a'l
1(1 ol “3”9‘ 85-100% | 70%-84% | téidas5- | toidado- |70t
Chuong I va | cay hoi cauhoi | 69% cauhoi | 54% cauhoi | , 0 8"
4) 40% cau hol
10.5.Céch tinh két qua hec tap chung caa hec phan
STT Hoat dong danh gia Trong s6(%)
1 | Hoat dong danh gia 1: Muc d6 va thai do, y thic trong qué 10
trinh hoc tap
2 | Hoat dong danh gia 2: Bai béo cao 20
Hoat dong danh gia 3: Bai kiém tra cudi ky 20
Hoat dong danh gia 4: Bai thikét thic hoc phan 50
Tong cong 100

11. Céc phwong tién, trang thiét bi day va hoc
- Giang vién: May tinh, may chiéu, phan, bat da, wifi
- Sinh vién: May tinh, but, vo,...

12. An toan caa sinh vién va giang vién




Pé tao mot moi trudng coi md va an toan cho cac budi hoc trong 16p, giang vién phai
tén trong sinh vién, yéu cau sinh vién tén trong giang vién va ton trong lan nhau, tranh cing
thang, tham chi ca khi can phai bay to y kién bat dong.

Sinh vién phai tuan thi cac quy dinh an toan va an ninh hoc duong. Néu c6 van dé phat
sinh xay ra, can béo cho giang vién va bao vé nha trudng biét dé kip thoi xir 1y.

13. Ky luat, khiéu nai va hd tro

Cac bai kiém tra danh gia va thi cudi ky déu thi ty luan hoic tric nghiém, do d6 néu sinh
vién vi pham quy ché thi can phai ap dung céc hinh thac ky luat theo quy dinh cua Nha
truong.

Sinh vién gip bat ky kho khin gi trong qué trinh hoc tap c6 thé lién hé truc tiép voi
giang vién, Truéng khoa/bd mon, Vin phong hd trg sinh vién, Phong Pao tao, Ban Thanh
tra cia Nha truong dé dugc husng dan,hd tro.

Chi tich Hi déng Hai Phong, ngay ... thang ... ndm 2023
xay dung CTPT nganh Nguoi xay dwng dé cwong

TS. Nguyén Thi Kim Dung TS. Nguyén Quang Phi



