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CAC CAN BO HUONG DAN PE TAI TOT NGHIEP
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Co quan cong tac: Truong Pai hoc Quan 1y va Cong nghé Hai Phong

No6i dung huéng dan: Cong nghé Gpon va tmg dung cong nghé Gpon tai VNPT
Hai Phong.

Pé tai tot nghiép duogc giao ngay ..... thang ..... nim 20

Yéu cau phai hoan thanh xong trudc ngay.....thang ....nim 20

ba nhan nhiém vu B.T.T.N ba giao nhiém vu B.T.T.N
Sinh Vién Can b huéng dan B.T.T.N
Nguyén Anh Tai Pham Buc Thuan

Hai Phong, ngay...... thang.... nam 20
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Puoc bao vé |:| Khong dugce bao vé |:| DPiém hudéng dan |:|
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Giang vién huéng din
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3. Y kién cua giang vién cham phan bién
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Giang vién cham phan bién



LOI CAM ON

Sau 3 thang tim hiéu nghién ctru va dugc sy hudng dan tan tinh cia thay
Pham D¢ Thudn, em dd hoan thanh d6 an tét nghiép véi dé tai: “GPON va
ung dung cong nghé tai VNPT Hai Phong” diung thoi gian quy dinh. Tuy
nhién do kién thirc con han hep nén khong thé tranh khoi nhiing sai x6t trong
qua trinh lam.

Vi vy em mong cac thdy ciing nhu cac ban trong 16p gop ¥ dé dé tai cua
em duoc hoan hao hon.

Em xin chan thanh cam on thay gido Pham Pwrc Thuan di tan tinh hudng
dan, gitip d& em dé em hoan thanh do 4n nay. Trong thoi gian hoc tap tai truong
em xin chan thanh cam on tit ca cac thay co gido trong bd mon Dién tir - Truyén
théng da day db em dé em c6 duoc kién thirc nhu ngdy hom nay. D6 13 nén tang
co ban gilip em thyc hién d6 an tét nghiép ciing nhu 1a cho c6ng viée sau nay.

Em xin chan thanh cam on céc thay co!

Hai phong , ngay thang nam 2024.

Sinh vién thuc hién

Nguyén Anh Tai
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LOI NOI PAU

VNPT - Vietnam Posts and Telecommunications Group (Téap doan Buu
chinh Vién thong Viét Nam) hién 1a nha cung cp dich vu vién thong hang dau
v6i ha tang mang ludi rong khap ca nudce va cung cip nhiéu loai dich vu vién
thong. Mang truy nhap bang rong trudc day cia VNPT chii yéu dua trén ha tang
mang truy nhép cép dong sir dung cong nghé xDSL, vé co ban méi chi dap ung
cho céc dich vu truy nhap tbe d6 dudi 2 Mbit/s. Su phat trién cua cac khu vue
kinh té nhu: khu cong nghiép, khu cong nghé cao, khu thuong mai, chung cu
cao cap,... cung voi sy phat trién ngdy cang 16n manh cua cac t6 chtrc kinh té
nhu: ngan hang, kho bac, cong ty,... d4 tao ra nhu cau rat 16n trong viéc sir dung
cac dich vu tién ich tich hgp thoai, hinh anh va dit li¢u. Bén canh do, cac dich vu
tmg dung trén Internet ngay cang phong phtl va phat trién véi téc do nhanh
chéng nhu cac dich vu mua ban truc tuyén, ngan hang, cac dich vu dao tao tir xa,
game truc tuyén,... Pic biét nhu cu vé cac loai dich vu gia tang tich hop thoai,
hinh anh va dir liéu dang ngdy cang ting. Sy phat trién ciia cac loai hinh dich vu
moi, doi hoi ha ting mang truy nhap phai dap tng cac yéu cau vé bang thong
rong, téc do truy nhap cao. Cong nghé truy nhép cap doéng dién hinh nhu xDSL
da duoc trién khai rong i, tuy nhién nhitng han ché vé cu ly va téc do da khong
dap ung dugc yéu cau dich vu. Vi vay nghién ctu trién khai cac giai phap truy
nhap quang 1 van dé cap thiét hién nay nham x4y dung ha ting mang truy nhap
dap tng cung cip cac dich vu bang rong chat luong cao. Qua dé ciing dit ra
nhitng van dé can giai quyét cip bach ddi véi mang truy nhip cua VNPT. Do
vay, nghién ctru trién khai giai phap truy nhap méi nham chiém linh thi truong
dich vu méi 1a rat can thiét d6i véi VNPT.

Cong nghé truy nhap quang thu dong GPON di duoc ITU chuin hoa, hién
nay 1a mot trong nhimg cong nghé dugc uu tién lya chon cho trién khai mang
truy nhdp tai nhiéu nudc trén thé gidi. GPON la cong nghé hudng t6i cung cip
dich vu mang day du, tich hop thoai, hinh anh va s6 liéu v6i bang thong 16n toc

dd cao. Do vay GPON s¢ la cong ngh¢ truy nhap lya chon trién khai hién tai va



tuong lai.

GPON chinh 1 giai phap phu hop nhat d6i voi ha ting mang hién tai cua
VNPT néi chung va VNPT Hai Phong néi riéng.

Pé tai “Cong nghé Gpon va tng dung cong nghé Gpon tai VNPT Hai
Phong” trén co so tim hiéu nhitng dic diém k¥ thuat co ban cia cong nghé
GPON va cong viéc thuc té, em xin dugc tap trung vao viéc ap dung GPON cho
mang ngoai vi tai VNPT Hai Phong, cu thé 1a trong qua trinh ngdm hoa cai tao
mang cap Vién thong trong dia ban quan Ngb quyén. Dé tai thuc hién gdbm 04
chuong:

- Chuong 1: Lich sir hinh thanh va phat trién cia tap doan VNPT va
VNPT Hai Phong

- Chuong 2: trinh bay téng quan vé cong nghé GPON, trong d6 nghién
ctru cac van dé vé cdu trac khung, dinh ¢& va phan dinh biang tin dong 1a cac
véan dé trong tam.

- Chuong 3: Ung dung cong nghé Gpon trong viéc ngdm hod mang cap

quang VNPT Hai Phong trén céc tuyén dudng chinh.



CHUONG I
LICH SU HINH THANH VA PHAT TRIEN CUA TAP
DOAN VNPT VA VNPT HAI PHONG
Gi6i thiéu vé Trung tim Vién thong 4

Trong chuong nay, chung ta s& tim hiéu vé qua trinh hinh thanh, phat trién
va nhiing dong gop cua Tap doan VNPT ciing nhu don vi thanh vién quan trong
ctia n6 14 VNPT Hai Phong. Bing cach di sau vao lich sir va cac sy kién quan
trong, chung ta s¢é hiéu rd hon vé st ménh, muc tiéu va nhirng thach thirc ma tap
doan da phai d6i mat trong qua trinh xay dung va phat trién. Pong thoi gidi
thiéu vé trung tAm vién thong 4, don vi truc thudc VNPT Hai Phong, noi em
lam thyc tap t6t nghiép.

I. Hinh Thanh va Phat Trién cia TAp Poan VNPT

1. Giéi thi€u chung

Tén day du: Tap doan Buu chinh Vién thong Viét Nam

Tén giao dich qudc té: Vietnam Posts and Telecommunications Group
(VNPT)

VNPT la Tap doan Buu chinh Vién thong hang dau tai Viét Nam.

Hinh thanh va phat trién

Trong hai ngdy 14 va 15/8, tai Hoi nghi toan quéc ciia Pang tai Tan Trao
- Tuyén Quang, cung véi nhiéu quyét dinh lich st quan trong dé dam béo thing
loi cia cach mang thang Tam nam 1945, Pang Cong san Viét Nam da quyét
dinh “thanh lap Ban giao thong chuyén mon va giap dé cho ho lam tron nhi¢m
vu”. Tir d6, ngay 15/8 duoc chon 1a ngay Truyén théng cia Nganh Buu dién.

70 nam xdy dung va phat trién, nganh Buu dién da nhiéu 1an thay doi vé
co cAu quan 1y va to chirc hoat dong phu hop voi yéu cau, nhiém vu trong timg
giai doan cach mang. Tt Nha Buu dién - VO tuyén dién, Téng cuc Buu dién -
Truyén thanh, Téng cuc Buu dién thudc Bo Giao thong Buu dién, Téng cuc Buu
dién thugc Chinh phu, B6 Buu chinh - Vién thong va hién nay 12 B6 Thong tin

va Truyén thong.



V61 nhitng dong gop va thanh tuyu da dat dugc
trong cong cudc xay dung Chu nghia xa hdi va bao v¢
T6 qudc. VNPT da vinh du duwoc Chu tich nude phong
tang danh hi¢u Anh hung lao dong thoi ky 1999-2009
VNPT - ANH HUNG LAD DONG Vao ngéy 22/1/2000.

Tu hao véi truyén thong 70 nam x4y dung, phat trién va gin bé trén thi
truong Vién thong Viét Nam, VNPT la nha cung cip dich vu dau tién dit nén
mong cho su phat trién ciia nganh Buu chinh, Vién thong Viét Nam, dong thoi
la Tap doan co vai tro chu chdt trong vi¢c dua Viét Nam tr¢ thanh 1 trong 10
qudc gia c¢6 tdc dd phat trién Buu chinh Vién thong nhanh nhét toan cau.

Sau khi tai cau tric doanh nghiép, hién véi gan 40 nghin can bo cong
nhan vién, ha ting cong nghé vién thong tién tién, mang luéi dich vu pht séng
toan bg 63 tinh thanh trén cd nudc, VNPT tu hao 1a nha cung cép dich vu toan
dién vé vién thong, cong nghé thong tin s6 1 tai Viét Nam, phuc vu khoang 30
triéu thué bao di dong, gan 10 triéu thué bao dién thoai ¢ dinh va khoang hang
chuc triéu nguot st dung Internet.

Thang 1/2006, Tap doan Buu chinh Vién thong Viét Nam dugc thanh 1ap
trén cé s& Tong cong ty Buu chinh Vién thong Viét Nam cii theo quyét dinh s6
06/2006/Qb-TTg ctia Thu tuéng Chinh phu. Ngay 24/6/2010, Cong ty me - Tap
doan Buu chinh Vién thong Viét Nam chuyén d6i hoat dong sang mo hinh Cong
ty trach nhiém hiru han mot thanh vién do Nha nudc 1am chi so hitu theo quyét
dinh s6 955/QD-TTg cua Thua tuéng Chinh phu.

Linh vuc kinh doanh

1. Nganh, nghé kinh doanh chinh ctia VNPT:

- Kinh doanh céac san pham, dich vu vién thong, cong nghé thong tin,
truyén thong da phuong tién va cac dich vy s6 khac;

- Tu vén, khao sat, thiét ké, lép dat, khai thac, bao dudng, stra chira, cho

thué cong trinh, thiét bi vién thong, cong nghé thong tin;
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- Nghién ctru, phat trién, ché tao, san xuét, kinh doanh, xuit khau, nhap
khau thiét bi, san pham vién thong, cong nghé thong tin, truyén thong da phuong
tién;

2. Nganh, nghé lién quan phuc vu truc tiép nganh, nghé kinh doanh chinh

- Pau tu tai chinh trong linh vyc vién thong, cong nghé thong tin, truyén
thong da phuong tién va cac dich vu sb khac.

- Quang cao, nghién ctru thi truong, t6 chuc hoi nghi, hoi thao, trién 1am
lién quan dén nganh, nghé kinh doanh chinh; boi dudng, cung cip ngudn nhan
luc trong linh vuc vién thong, cong nghé thong tin, truyén thong da phuong tién

va cac dich vu so khac.

- Kinh doanh dich vu cho thué vin phong, co s& nha dat hién co cua
VNPT.

Slogan: VNPT - Cudc séng dich thuc

Logo

Logo VNPT mé phong chuyén dong cia vé tinh xoay
/ quanh dia cau, v& nén hinh chit V 1a chix cai dau tién trong tén
viét tait VNPT. Su uyén chuyén ciia hinh khéi két hop ngon ngir
VN PTém duong thé hién sy van dong khong ngimg cta thong tin, sy
bén vitng cung sy hoi nhap thé gidi véi khoa hoc va cong nghé hién dai.
Co céu t6 chirc
TAP DOAN BUU CHINH VIEN THONG VIET NAM

KIEM SOAT VIEN HOI BONG THANH VIEN
. BAN TAI CHINH CHIEN LUQ'C
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2. Tam nhin, st ménh, muc tiéu chién luoc

Muc tiéu
Chién lugc

« Lua chon phuong phap ti€p can
giup VNPT ddy doanh thu muc tiéu

+ Cung cép ha tang sé va trai nghiém khach tir chi yéu dya vao ky thuat s6

hang cho khach hang va ddi téc & déng cép

Tré thanh Nha cung cap Dich vu toan cau. * Muc tiéu chién lugc la Chht_lyvé'n
S& hang dau tai Viét Nam vao + Giir vai tré chu dao tai Viét Nam trong cach d6i ky thudt s6 - cac co hoi tang
nam 2025 mang S6 trudng, danh muc san pham ky

thuat s6 mdi, Igi thé canh tranh
cling nhu trach nhiém va su hiép
luc clia cac don vij trong toan Tap
doan hudng tdi khat vong va muc
tiéu chung.

+ Ton vinh céc gia trj dich thuc cia nhan vién
trong méi trudng kinh doanh méi

Tam nhin

- Tro thanh nha cung cép dich vu sb hang dau tai Viét Nam vao nam 2025

- Tré thanh Trung tdm dich vu S6 (Digital Hub) ctia chau A viao nim
2030.

Str ménh

- Cung cap ha tang s6 va trai nghiém s6 cho khach hang va ddi tac ¢ dang
cap toan cau.

- Gitr vai tro chu dao tai Viét Nam trong cach mang Sé.

- Ton vinh gia tri dich thyc cho nguoi lao dong trong moi trudong kinh
doanh méi.

Muc tiéu:

- Xay dung va phat trién VNPT thanh tdp doan kinh té nha nudc manh,
nang dong, hi¢u qua, hién dai, c6 ndng luc canh tranh & trong nudc va quéc té;
thuc hién tot nhiém vu cong ich; gop phan thiic ddy phat trién kinh té - x4 hoi,
qudc phong, an ninh; 1am nong cbt dé nganh vién thong va céng nghé thong tin
Viét Nam phat trién nhanh va bén viing, canh tranh va hoi nhap kinh té quéc té
c6 hiéu qua.

- Tré thanh Nha cung cip dich vu S (Digital Services) hang dau tai Viét
Nam va Trung tim giao dich S6 (Digital Hub) tai thi truong Pong Nam A va
chau A. Chuyén dich nhanh co céu doanh thu tir cac dich vu vién thong truyén

thong sang dich vu SO, Cong nghé thong tin.



IL. Lich St Hinh Thanh va Phat Trién cia VNPT Hai Phong
2.1. Thanh Lép va Phat Trién Ban Pau:

VNPT Hai Phong duoc thanh 1ap voi muc ti€u chinh 1a tap trung hoa quan
1y va cung cip dich vu vién thong cho khu vuc Hai Phong. Diéu ndy nham nang
cao hiéu qua hoat dong va tao ra sy dong bod hoa trong quan 1y va phat trién ha
tﬁng.

2.2. Cac Buée Tién Trong Phat Trién:

« 2000 - 2010: VNPT Hai Phong tap trung vao viéc xay dung ha ting co
ban va mo rong dich vy, tir dién thoai co dinh dén dich vu internet va truyén
hinh cap.

o 2011 - 2015: bat muc tiéu phat trién dich vu tién ich sb va dich vu truc
tuyén. Tang cudng hop tac vdi cac doanh nghiép va cong dong dia phuong.

« 2016 - Nay: D6i méi cong nghé va cung cap dich vu tién ich s6 da dang
dé dap ung nhu cau ngay cang ting cta khach hang.

II1. Péng Gop va Anh Huéng Ciaa VNPT Hai Phong
3.1. Péng Gop vao Phat Trién Kinh Té - Xa Hoi:

VNPT Hai Phong di dong vai tro quan trong trong viéc phat trién ha tang
vién thong va cung cap dich vu cho cong dong. Bang cach cung cap cac dich vu
tién ich va da dang, VNPT Hai Phong di gop phan quan trong vao su phét trién
kinh t€ va xa h¢i ctia khu vuc.

3.2. Tac Pong trong Cong Pong:

Viéc mé rong dich vu va dau tu vao ha tﬁng vién thong d3 tao ra cac co
hoi mai cho cong déng kinh doanh va dan cu tai Hai Phong. Déng thoi, viéc
nang cao chat luong dich vu ciing da mang lai loi ich 18 rét cho ngudi dung cudi.
IV. Thach Thirc va Co Hoi Trong Qua Trinh Phat Trién
4.1. Thach Thire:

VNPT Hai Phong ddi mat véi nhiéu thach thire nhu su canh tranh khdc
liét tir cac nha cung cap dich vu vién thong khac, thach thirc vé cong nghé mai

va quan ly khach hang hiéu qua.



4.2. Co Hoi:

Tuy nhién, sy phat trién nhanh chong cta cong nghé thong tin va truyén
thong ciling tao ra nhiéu co hoi cho VNPT Hai Phong mé rong thi truong va da
dang hoa dich vu.

V. Két Luan

Tap doan VNPT va VNPT Hai Phong da va dang dong vai tro quan trong
trong viéc phat trién ha ting vién thong va cung cép dich vu cho céng ddng.
Bﬁng cach tan dung co hoi va ddi mat véi thach thirc, ho c6 thé tiép tuc dong
g6p vao su phat trién kinh té va xa hoi cua Viét Nam, dic biét 1a trong thoi dai
s6 hoa ngay nay.

VI. Giéi thi¢u vé trung tim Vién thong 4

Trung tdm Vién thong 4 c6 dia chi tai sé 343 Pa Ning, quan Ngo Quyén,
thanh phé Hai Phong quan 1y toan bo dia ban, mang Vién thong - Cong nghé
thong tin khu vic quan Ngo Quyén, quan Hai An va huyén dao Cat Hai.

Trung tdm Vién thong 4 13 don vi kinh té truc thudc Vién théng Hai
Phong hach toan phu thudc, c6 chirc ndng hoat dong san xuét kinh doanh va
phuc vu chuyén nganh Vién thong - Cong nghé thong tin cy thé gom:

- T chu, xay dung, lép dat, quan ly, van hanh, khai thac, bao dudng, stra
chita hé thong trang thiét bi mang VT-CNTT trén dia ban quan Iy.

- Té chuc, xay dung, lép dat, quan ly, van hanh, khai thac, bao dudng, stra
chita co s& ha tang tram BTS Vinaphone, tiép nhan xir Iy su ¢b va tmg ciu
thong tin co s& ha ting tram BTS Vinaphone, quan 1y cac hop dong nha tram,
hop ddng dién phuc vu nha tram.

- Khéo sét, tu van thiét ké, giam sat lép dat thi cong, bao dudng, xay dung
cac hé thong cong trinh VT-CNTT va truyén thong.

- Cung cép dich vu vién thong HE 1, td chirc phuc vu thi cong dot Xuét
theo yéu cau cia cac cip trén.

- Kinh doanh cic nganh nghé khac duoc Vién thong Hai Phong cho phép.
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CHUONG Il. CONG NGHE MANG QUANG THU PONG GPON

2.1. Gi6i thiéu chung:

GPON (Gigabit Passive Optical Network) dinh nghia theo chuan ITU-T
G.984. GPON duoc mé rong tir chuan BPON G.983 bang cach ting bang thong,
nang hiéu suét bang thong nhd str dung goi 16m, c6 do dai thay ddi va tiéu chuan
hoa quan 1y. Thém nita, chuan cho phép vai su lwa chon cua téc do bit, nhung ky
nghé hoi tu trén 2,488 Mbit/s ciia bing thong ludng xudng va 1,244 Mbit/s cta
bang thong ludng 1én. Phuong thic déng géi GPON - GEM (GPON
Encapsulation Method) cho phép dong goi luu luong nguoi dung rat hiu qua,
v6i su phan doan khung cho phép chat lugng dich vu QoS (Quality of Service)
cao hon phuc vu luu lvgng nhay cam nhu truyén thoai va video. GPON hd trg
tbc do cao hon, ting cuong bao mat va chon 16p 2 giao thic (ATM, GEM,
Ethernet tuy nhién trén thuc té ATM chua ting duogc st dung). Piéu d6 cho
phép GPON phan phéi thém cac dich vu téi nhiéu thué bao hon véi chi phi thap
hon ciing nhu cho phép kha nang tuong thich 16n hon giita cic nha cung cip
thiét bi.

2.2. Tinh hinh chuin héa GPON:

Tiép tuc trén kha ning cua kién trac soi quang toi ho gia dinh FTTH
(Fiber To The Home) da dugc thuc hién trong nhitng nam 1990 boi nhom cong
tac mang truy nhap dich vu day dia FSAN (Full Service Access Network), duoc
hinh thanh béi cac nha cung cdp dich vu va hé thdng 1on. Hiép hoi vién thong
qudc té ITU (International Telecommunications Union) 1am céc cong viéc tiép
theo tinh tir lic chudn hoa trén hai thé hé cta tiéu chudn mang quang quang thu
dong APON/BPON va GPON. Chuan cii hon ITU-T G.983 trén nén ché do
truyén tai khong dong bo ATM (Asynchronous transfer mode) va vi vay duoc
xem nhu APON (ATM PON). Su phat trién cao hon cua chuan APON géc ciing
nhu v6i sy dan mat wa chuéng cia ATM nhu mét giao thirc chung dan dén phién
ban day du, cudi cing caa ITU-T G.983 duoc xem nhu chuian PON bing rong
hay BPON (Broadband PON). Mot mang APON/BPON dién hinh cung cap tbc
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d6 622 Mbit/s ludng xubng va 155 Mbit/s ludng 1én, mic du chuan cho phép tdc
do cao hon.

GPON duogc ITU-T chuan héa theo chuan G.984 bit dau tir ngm 2003, mé
rong tir chuan BPON G.983.

ITU-T G.984.1 ( 03/2003) “G-PON: General characteristics”: cung cip
cac giao dién mang nguoi dung (UNI), giao dién nut dich vu (SNI) va mot s6
dich vu. Chuan nay ké thira hé théng G.982 (APON) va G.983.X (BPON) bang
viéc xem xét lai dich vu hd tro, chinh sach bao mat, tbc d6 bit danh dinh.

ITU-T G.984.2 (03/2003) “G-PON: PMD layer specification: chi ra cac
yéu cau cho 16p vat 1y va cac chi tiét ki thuat cho 16p PMD. N6 bao gom cac hé
théng co6 toc d6 hudng xudng 1244.160 Mbit/s, 2488.320 Mbit/s va hudng 1én
155.520 Mbit/s, 622.080 Mbit/s, 1244.160 Mbit/s, 2488.320 Mbit/s. Mo ta ca hé
théng GPON d6i xtmg va bat d6i ximg.

ITU-T G.984.2 Adm 1 (02/2006): thém phu luc cho ITU-T G.984.2, cac
xac minh vé kha ning chap nhan gia thanh san xuit cong nghiép d6i vdi hé
théng G-PON 2.488/1.244 Gbit/s.

ITU-T G.984.3 (02/2004) “G-PON: TC layer specification”: mo ta 16p hoi
tu truyén dan (Transmission convergence - TC) cho cic mang G-PON bao gom
dinh dang khung, phuong thitc diéu khién truy nhap moi truong, phuong thic
ranging, chitc nang OAM va bao mat.

ITU-T G.984.3 Adm1 (07/2005): cai tién chi tiéu k§y thuat 16p TC, stra doi
hiéu chinh vé tir nglt G.984.3.

ITU-T G.984.3 Adm2 (03/2006): thém thong tin phan phu luc ITU-T
G.984.3 cho phan k¥ thuat va dinh dang tin hiéu hudng xudng.

ITU-T G.984.3 Adm3 (12/2006): sang t6 va c¢6 dong ndi dung ITU-T
G.984.3.

ITU-T G.984.4 (06/2004) “G-PON: ONT management and control
interface specification”: cung cap chi tiéu k¥ thuét giao dién diéu khién (OMCI)
va quan Iy ONT cac hé théng GPON.

ITU-T G.984.4 Adml (06/2005): sira d6i b6 sung ITU-T G.984.4.
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ITU-T G.984.4 Adm?2 (03/2006): stra d6i bd sung ITU-T G.984.4.

ITU-T G.984.4 Adm3 (03/2006): 1am rd nghia cho phan G-OMCI, mo ta
cac muc canh béo, gidi han tbc do cac céng Ethernet, OMCI cho OMCI, van
chuyén luu lugng pseudowire.

2.3. Kién tric GPON:

Phong thiet bi i Curb | Building Home

: A ! P
Ay i O ; R
i) oLT N 5 G [,
t : i
\ A bl
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: | &
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1 o Splitier T P

Hinh 2-1: Kién triic mang GPON

Hinh 2-1 mo ta cau hinh hé thong G-PON bao géom OLT, cac ONU, mdt
bd chia quang va cac soi quang. Soi quang dugc két ndi téi cac nhanh OLT tai
bo chia quang ra 64 s¢1 khac va cac sgi phan nhanh duoc két ndi t&i ONU.

Thiét bi:

- OLT (Optical Line Terminal): thiét bi két cudi cap quang tich cuc lap
dat tai phia nha cung cép dich vu thuong duoc dat tai cac dai tram.

- ONT (Optical Network Terminal): thiét bi két cudi mang cap quang tich
cuc, két ndi OLT thong qua mang phan phéi quang (ODN) dung cho trudng hop
cung cap két ndi quang t6i nha thué bao (FTTH).

- ONU (Optical Network Unit): thiét bi két cudi mang cap quang tich cuc,
két n6i v6i OLT thong qua mang phan phdi quang (ODN) thuong dung cho
truong hop két ndi t6i buiding hodc t6i cac via hé, cabin (FTTB, FTTC,
FTTCab).

- Bo chia/ghép quang thu dong (Splitter): dung dé chia/ghép thu dong tin
hiéu quang tir nha cung cép dich vu dén khach hang va nguoc lai giup tan dung
hiéu qua soi quang vat 1y. Splitter thuong dugc dit tai cac diém phan phdi quang

(DP) va céc diém truy nhap quang (AP). Bo chia/ghép quang s& co 2 loai, mot
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loai dit tai cac nha tram vién thong sir dung céac tu kiéu indoor, loai thu 2 s& 1a
loai thiét bi dugc boc kin ¢6 thé mé ra duge khi can thiét va dat tai cac diém
mang xong.

- FDC (Fiber Distribution Cabinet): tu phéi quang.

- FDB (Fiber Distribution Box): hop phan phéi quang loai nho.

2.3.1. Két cudi dwong quang OLT:

OLT duoc két ndi téi mang chuyén mach thong qua cac giao dién dugc
chuan hoa. O phia phan tan, OLT dua ra giao dién truy nhap quang tuong tng
v6i cac chuan G-PON nhu tée do bit, quy cong suat, jitter,....

OLT bao gdém ba phan chinh:

- Chire ning giao dién cong dich vu.

- Chire ning két ndi chéo.

- Giao dién mang phan tan quang.

Céc khéi OLT chinh duoc mo ta trong hinh sau:

PON core shell Cross-connect shell Service shell

ODN interface PON TC Service
function function adaptation

Cross-
act

ODN interface PON TC Service
function function adaptation

Hinh 2-2: Cdc khéi chire nang ciia OLT

1) PON core shell:

Khéi nay gdm hai phan, phan giao dién ODN va chirc ning PON TC.

Chtc ning ciia PON TC bao gdm tao khung, diéu khién truy cép phuong
tién, OAM, DBA va quan Iy ONU. M&di PON TC c6 thé lua chon hoat dong theo
mét ché do ATM, GEM va Dual.

2) Cross-connect shell:

Cross-connect shell cung cép dudng truyén thong giita PON core shell va

Service shell. Cac cong nghé str dung cho duong nay phu thudc vao cac dich vu,

14



kién trac bén trong ctia OLT va céc yéu td khac. OLT cung cip chirc ning két
ndi chéo tuong img vo1 cac ché d6 duoc lua chon (ATM, GEM hoac Dual).

3) Service shell:

Phén nay hd trg chuyén d6i gitta cac giao dién dich vu va giao dién khung
TC cta phan PON.
2.3.2. Khoi mang quang ONU:

Céc khdi chirc nang cia GPON ONU hau hét déu gidng nhu ciia OLT. Vi
ONU hoat dong chi véi mdt giao dién PON don (hoac nhiéu nhét 13 hai giao
dién vo1 muc dich bdo v¢), chiic nang két ndi chéo co thé bi bo di. Tuy nhién,
thay cho chirc ning nay, chirc nang dich vu MUX va DMUX duoc hd tro dé xur
Iy luu lugng. Cau hinh dién hinh ctia mét ONU duoc md ta trén hinh 2-3. Mdi

PON TC lua chon mot ché 30 ATM, GEM va Dual dé hoat dong.

PON core shell Service shell

Service
S EEmm—
adaptation
. ODN interface PONTC

function function

i
L
. | ¢
e o1 ODN interface ! ' PONTC
I
]
I

r
!
|
N 1
! function I funcuon
1
|
)

]
Optional :
P e Yaaaasmass ! B . Service e i
Service MUX adaptation

and DEMUX

Hinh 2-3: Cdc khoi chite ning ciia ONU
2.3.3. Mang phdn phéi quang ODN:

Mang phan phdi quang két noi giita mot OLT véi mot hodc nhiéu ONU
st dung thiét bi tach/ghép quang va mang cap quang thué bao.

* B tach/ghép quang:

GPON st dung thiét bi thu dong dé chia tin hiéu quang tir mot soi dé
truyén di trén nhiéu soi va nguoc lai, két hop cac tin hiéu quang tur nhiéu soi
thanh tin hiéu trén mot soi. Thiét bi nay dugc goi 13 bo tach/ghép quang.

Dang don gian nhat ctia né 1a mot bd ghép quang bao gdm hai soi quang
duoc han dinh vao nhau. Tin hiéu nhan dugc & bat ¢ dau vao nao cling bi chia
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thanh hai phan ¢ dau ra. Ty 1& phan chia ctia bd tach/ghép co thé dugc diéu
khién boi d6 dai ciia mbi han va vi vay dy duoc coi 1a tham sé khong d6i .
Céac bd tach/ghép NxN dugc ché tao bang cach ghép tang nhiéu bo 2x2

v6i nhau nhu hinh 2-4 hoidc str dung cong nghé 6ng din séng phing.

(a) 4-stage 8 x 8 coupler (b) 3-stage 8 x 8 coupler
Hinh 2-4: Cdc bo ghép 8x8 dwoc tao ra tir cac bo ghép 2x2

Céc b tach/ghép dugc dic trung bang cac tham s sau day:

Suy hao chia - 1a ty 1¢ giita cong suat dau ra va cong suat dau vao ciia bo
ghép, tinh theo dB. Vi mot b 2x2 1y tuong, gia tri nay 1a 3 dB. Hinh 2-4 biéu
dién hai m6 hinh ctia bo 8x8 dua trén cac b 2x2. Trong md hinh 4 tang (Hinh 2-
4a), chi c6 1/16 cong suat dau vao dugc dua toi ting dau ra. Hinh 2- 4b biéu
dién mé hinh thiét ké hiéu qua hon, mdi dau ra sé nhan duoc 1/8 cong suét cta
dau vao.

Suy hao ghép - Py 1a cong sut bi ton hao do qua trinh san xuét, gia tri
nay thong thuong khoang 0.1 dB dén 1 dB.

DPiéu hudng - Pay 1a mic cong suit do dugc & dau vao bi do tir mot dau
vao khéac. Voi nhitng bo tach/ghép 1a thiét bj c6 kha ning dinh hudng cao thi
tham s diéu hudng khoang tir 40 dén 50 dB.

Thong thuong, cac bo tach/ghép thuong chi dugc ché tao voi mot dau vao
hodc mot dau ra. Bo tach/ ghép c6 mot dau vao ta goi 1a bd chia (tach), con bo co
mot dau ra ta goi 1a bd két hop (ghép). Tuy nhién, ciling c6 nhitng bd 2x2 duoc
ché tao khong ddi xtmg (véi ty sb chia khoang 5/95 hodc 10/90). Loai tach/ghép
nay chu yéu duoc dung dé trich ra mot phan tin hiéu quang cho muc dich kiém

tra, dugc goi 1a bo ghép ré.

16



* Mang cap quang thué bao:
Mang cap thué bao quang dugc xac dinh trong pham vi ranh gidi tur giao

tiép soi quang giita thiét bi OLT dén thiét ONU/ONT.

u)

FMS
OLT ONT
.‘cl‘l..0 DP AP .0":'..
: i .- EMP & |'"='1 o‘
% :-}-E o'A Eg : % Lg'l o
0..‘--.0 Ca H C ol H c 0..‘1-‘O
cos ap goc i ~ap pho ~ap thue bao . A v Ul 5,
e > »id i Thiet bidau cual
Bae gom ODF.. H ) ) X ) i Baogom ca diu
Cau trie co ban FTTH ODN cam...

Hinh 2-5: Cdu tric co ban mang cdp quang thué bao

Mang cap quang thué bao duoc cdu thanh boi cac thanh phan chinh nhu
Sau.

= Céap quang gbc (Feeder Cable): xuat phat tir phia nha cung cap dich
vu (hay con goi chung 1a Central Office) téi diém phan phdi duoc goi 1a DP
(Distribution Point).

m  Diém phan phdi soi quang (DP): 1a diém két thic ciia doan cap goc.
Trén thyc té trién khai, diém phan phdi soi quang thuong 1a ming x6ng quang,
hodc cac ti cap quang phdi, vu tién ding ming xéng quang.

n Cap quang phdi (Distribution Optical Cable): xuét phat tir diém phbi
quang (DP) t&i cic diém truy nhdp mang (AP - Access Point) hay tir cac ta
quang phdi t6i cac tap diém quang.

m  Cép quang thué bao (Drop Cable): xuit phat tir cac diém truy nhap
mang (AP) hay 1a tir cac tap diém quang dén thué bao.

n Hé théng quan Iy mang quang (FMS - Fiber Management System)
duogc st dung dé bao dudng va xur 1y su cb.

m  Diém quan 1y quang (FMP - Fiber Management Point): d& dang cho
xtt Iy sy ¢b va phat hién dat duong.

2.2. Thong sé ky thuat:
Céc thong s k¥ thuat co ban cia mang GPON:
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Téc do truyén dan:

n 0,15552 Gbps duong 1én, 1,24416 Gbps duong xudng.

= 0,62208 Gbps duong 1én, 1,24416 Gbps dudng xudng.

n 1,24416 Gbps dudng 1én, 1,24416 Gbps dudng xudng.

m  0,15552 Gbps dudng lén, 2,48832 Gbps dudng xudng.

m  0,62208 Gbps duong 1én, 2,48832 Gbps dudng xudng.

n 1,24416 Gbps dudng 1én, 2,48832 Gbps dudng xudng.

n 2,48832 Gbps duong 1én, 2,48832 Gbps dudng xudng.

Céc thong sb k¥ thuat khac:

n Budc song: 1260-1360nm dudng 1én; 1480-1500nm dudng xudng.

] Da truy nhap hudng lén: TDMA.

m  Cép phat biang thong dong DBA (Dynamic Bandwith Allocation).

n Loai luu lugng: dit ligu $0.

m  Khung truyén din: GEM.

n Dich vu: dich vu dﬁy da (Ethernet, TDM, POTYS).

m  Tilé chia ctia bo chia thu dong: toi da 1:128.

m  Giatri BER 16n nhét: 102

m Pham vi cong suat st dung ludng xudng: -3 dén +2 dBm (10km
ODN) hoic +2 dén +7 (20Km ODN).

= Pham vi cong suat st dung ludng 1én: -1 dén +4 dBm (10Km va
20Km ODN).

m  Loai cap: tiéu chuan ITU-T Rec. G.652.

m Suy hao tdi da gitra cac ONU: 15dB.

= Cu ly cép toi da: 20Km v6i DFB laser ludng 1én, 10Km véi Fabry-
Perot.
2.3. Ky thuat truy nhap va phwong thirc ghép kénh:

Cong nghé truyén dan da truy nhap 1a cac k¥ thuat chia sé tai nguyén hiru
han cho mot lwong khach hang. Trong hé thong GPON, tai nguyén chia sé chinh
1a bang tan truyén dan. Nguoi st dung cung chia sé tai nguyén nay bao gdm

thué bao, nha cung cap dich vu, nha khai thic va nhitng thanh phan mang khac.
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Tuy khéng con 1a mot linh vuc méi mé trong nganh vién thong trén thé gi6i
nhung cac k¥ thuat truy nhap cling 1a mot trong nhitng cong nghé doi héi nhiing
yéu cdu ngdy cang cao dé hé théng thoa man duoc cac yéu cau vé do 6n dinh
cao, thoi gian xir Iy thong tin va tré thap, tinh bao mat va an toan dit liéu cao.
2.3.1. Ky thudt truy nhdp:

K§ thuat truy nhap duoc str dung phd bién trong cac hé théng GPON hién
nay la da truy nhap phan chia theo thoi gian (TDMA).

TDMA 1a ky thuat phan chia bang tin truyén dan thanh nhiing khe thoi
gian ké tiép nhau. Nhiing khe thoi gian nay c6 thé dugc 4n dinh trudc cho mdi
khach hang hodc c6 thé phan theo yéu cau tuy thudc vao phuong thirc chuyén
giao dang sur dung. Hinh 2-6 duéi day 1a mot vi du vé viée st dung TDMA trén
GPON hinh cay. Mdi thué bao duoc phép giri s6 liéu duong 1én trong khe thoi
gian riéng biét. Bo tach kénh sap xép sb liéu dén theo vi tri khe thoi gian cta né
hozc thong tin dugc giri trong ban than khe thoi gian. S6 liéu dudng xudng ciing

duoc gui trong nhitng khe thoi gian xac dinh.

-
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Hinh 2-6: TDMA GPON
GPON str dung ky thuat TDMA c6 uu diém rat 16n d6 1a cac ONU c6 thé

hoat dong trén cung mgt budc song, va OLT hoan toan c6 kha nang phan biét
dugc luu luong cua ting ONU. OLT ciling chi can mdt bo thu, didu nay sé dé
dang cho viéc trién khai thiét bi, giam duoc chi phi cho cac qué trinh thiét ké,
san xuit, hoat dong va bdo dudng. Ngoai ra, viéc st dung ky thuat nay con cé
mot uu diém 1 c6 thé lap diat dé dang thém cac ONU néu c6 nhu cdu nang cap
mang
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Mot dac tinh quan trong cia GPON st dung TDMA 1a yéu cau bét budc
vé ddng bo cua luu luong duong 18n dé tranh xung dot sb liéu. Xung dot nay s&
xay ra néu hai hay nhiéu géi dit liéu tir nhiing thué bao khac nhau dén b ghép
cung mot thoi diém. Tin hiéu nay de¢ I1én tin hi€u kia va tao thanh tin hiéu ghép.
Phia dau xa khong thé nhan dang dugc chinh x4c tin hiéu toi, két qua la sinh ra
mot loat 161 bit va suy giam thong tin duong 1én, anh huong dén chat luong cua
mang. Tuy nhién cac van dé trén déu dugc khic phuc véi co ché dinh ¢& va
phan dinh bang thong dong cia GPON ma chung ta s& dé cap ¢ phan sau.

2.3.2. Phwong thirc ghép kénh:

Phuong thuc ghép kénh trong GPON la ghép kénh song hudng. Cac hé
théng GPON hién nay st dung phuong thirc ghép kénh phan chia khdng gian.

Pay 1a giai phap don gian nhét d6i véi truyén din song hudng. N6 duoc
thuc hién nho st dung nhitng soi riéng biét cho truyén dan duong 1én va xubng.
Su phan cach vat 1i ciia cac hudéng truyén dan tranh dugc anh hudng phan xa
quang trong mang va ciing loai bo van dé két hop va phan tach hai hudng truyén
dan. Piéu nay cho phép ting dugc quy cong suat trong mang. Viée st dung hai
soi quang lam cho viéc thiét ké mang mém déo hon va lam ting d6 kha dung bai
vi chung ta c6 thé mé rong mang bang cach sir dung nhimg bd ghép kénh theo
budc song trén mot hodc hai soi. Kha ning mo rong nay cho phép phat trién dan
dan nhitng dich vu méi trong twong lai. Hé thong nay s& st dung cing budc
song, cung bd phat va bd thu nhu nhau cho hai huéng nén chi phi cho nhiing
phan tir quang-dién s& giam.

Nhuoc diém chinh cta phuong thirc ndy 1a can gap d6i s6 luong soi, moi
han va connector va trong GPON hinh cay thi s6 luong bd ghép quang ciing can
gap d6i. Tuy nhién chi phi vé sgi quang, phan tir thu dong va k¥ thuat han néi
van dang giam va trong tuong lai né chi chiém ty 1& nho trong toan bd chi phi hé
théng.

2.4. Phuwong thirc dong géi dir li¢u:

GPON dinh nghia hai phuong thuc dong goir ATM va GEM (GPON

Encapsulation Method). Cac ONU va OLT c6 thé hd tro ca T-CONT nén ATM

20



hoac GEM.

Phuong thtrc dong géi dit 1iéu GPON (GPON Encapsulation Method -
GEM) st dung dé dong goi dit liéu qua mang GPON. GEM cung cap kha ning
thong tin két ndi dinh hudng twong tw ATM. GPON cho phép hd tro nhiéu loai
hinh dich vu khach hang khac nhau. Khach hang ATM duoc sip xép trong sudt
vao khung GEM trén ca hai huéng. Khach hang TDM duoc sap xép vao khung
GEM st dung thu tuc dong géi GEM. Cac goi dit lidu bao gdm ca cac khung
Ethernet ciing dugc sip xép sur dung thi tuc dong goi.

GEM. GEM ciing hd tro viéc phan manh hodc chia nhé cic khung 16n
thanh cac phan manh nho va ghép lai & dau thu nham giam tré cho cac luu lugng
thoi gian thuc. Luu luong dit liéu bao gdm cac khung Ethernet, cac goi tin IP,
IPTV, VoIP va céc loai khac gitip cho truyén dan khung GEM hiéu qua va don
gian. GPON sir dung GEM mang lai hiéu qua cao trong truyén dan tai tin IP nho
str dung toi 95% bang théng cho phép trén kénh truyén dan.

2.5. Pinh c¢& va phan dinh bing tin dong:
2.5.1. Thu tuc dinh co (Ranging):

Pé mot ONU c6 thé van hanh trong mang PON n6 phai dugc ranging (xac
dinh cu ly gitra ONU 1a OLT). Cu ly ranging téi da ciia mang PON hién quy
dinh 1a 20km. Khoang cach tir OLT téi ONU 1a khac nhau véi mdi ONU va do
d6 tré khir hoi RTD (Round Trip Delay) tir mdi ONU t&i OLT 1a khac nhau. Trir
phi tré khtr héi RTD duoc xac dinh chinh xac thi dinh thoi truyén dan sé khong
thé thuc hién.Vi vay néu c6 mot ONU mdi két ndi véi mang thi truéc hét can do
RTD. Bang 1énh ctia hé thong van hanh, OLT tu dong tao ra cta s6 ranging phu
hop dé do tré va xac dinh ONU dé truyén tin hiéu cho phép do tré. Chiéu dai cta
ctra sO ranging dugc thiét lap tiy theo khoang cach giita OLT va ONU.

C6 hai cach xac dinh ONU cho qua trinh ranging. Mgt phuong phéap xac
dinh duy nhat ONU di dang ky va phwong phap khac xac dinh tat ca cac ONU
chua dang ky. Trong phuong phap thir nhat, mét ONU vdéi s6 ID riéng dugc xac
dinh trong hé thong van hanh. Trong phuong phéap thir hai OLT khong biét s6 ID

riéng ciia mdi ONU, khi d6 s& c6 vai ONU c6 thé truyén tin hiéu cho qué trinh
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do tré dién ra lién tuc. Mot bién phap giam xung dot trong qua trinh ranging 1a
truyén tin hiéu cho qué trinh do tré voi mot khoang thoi gian chd ngiu nhién,
gan giébng nhu phuong phap dugc str dung trong Ethernet (CSMA/CD). Tham
chi néu c6 xay ra xung dot ngay budc dau thi van c6 thé tién hanh do tré bang
cach 1ap lai qua trinh truyén din hai hay ba lan.

Vi dit liéu thué bao khong dugc truyén trude khi qua trinh ranging két
thuc nén s& khong 1am ting tré truyén din dir liéu. Ngoai ra thoi gian chd ngau
nhién duoc sir dung dé chéng xung dot khong dugc bao gom trong phép do tré
khtr hoi RTD.

Thu tyc ranging ciia GPON duoc chia thanh 2 pha. O pha thir nhat ding
ky s séri cho ONU chua ding ky va cap phat ONU-ID cho ONU d4 thuc hién.
S6 séri 1a 1D xac dinh ONU va phai 1a duy nhat, dong thdi ONU-ID dugc sir
dung dé diéu khién, theo ddi va kiém tra ONU.

Céc budc trong pha thir nhat:

1. OLT xéac dinh tat ca cac ONU hién dang hoat dong de cho dimg qua
trinh truyén dan (cac ONU ngung truyén dan - (1) ONU halt).

2. OLT xac dinh ONU khong c6 ONU-ID dé yéu cau truyén sd séri (ban
tin yéu cau sd séri - (2) serial_number request).

3. Sau khi nhan duoc yéu cau truyén sb séri, ONU khong c6 ONU-ID s&
truyén sb séri (qua trinh truyén sb séri - (3) SN transmission) sau khi chd mot
khoang thoi gian ngau nhién (t6i da 50ms).

4. OLT chi dinh mét ONU-ID t&é1 ONU chua dang ky ma OLT da nhéan
duogc s séri (ban tin chi dinh ONU-ID - (4) assign ONU-ID).

Ranging window

RTD of new ONU r I——‘
ime

(8) Ranging (8) Ranging_time
raguast massage

oLT Ema=sei=l
(5) ONU halt

OMNLU#1

_—
Time

ONUg2
Time
] (7) Ranging transmission
New OMNU d ] -
(9) Delay Time
equalization

Figure 5.4 GPON ranging phase 2: delay measurements,

Hinh 2-7: GPON Ranging pha 2
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Trong pha tiép theo RTD dugc do cho mdi ONU di diang ky méi. Thém
vao d6 pha nay ciing dugc ap dung cho cac ONU bj mat tin hiéu trong qua trinh
thong tin.

Céc budc trong pha tht hai bao gdm:

1. OLT xéc dinh tat ca cac ONU dang thong tin de cho dimg qua trinh
truyén dan ludng 1én (cac ONU ngimg truyén dan - (5) ONU halt).

2. Str dung cac s6 séri, OLT x4c dinh mot ONU nhét dinh va chi ONU d6
dugc truyén tin hiéu cho qua trinh do tré (ban tin yéu cau ranging - (6) ranging
request).

3. ONU c6 s6 séri trung voi so séri OLT da x4c dinh s& truyén tin hiéu
cho qué trinh do tré (qua trinh truyén ranging - (7) ranging transmission), bao
gém ca ONU-ID di chi dinh trong pha 1.

4. OLT do RTD phu thudc vao thoi gian ma tin hiéu st dung cho phép do
tré duoc thu. Hon nita, sau khi xac nhan su két hop gitra sb séri va ONU-ID la
dung, OLT thong bao tré can bang (Equalization Delay = Teqd - RTD) téi ONU
(ban tin thoi gian ranging - (8) Ranging_time message). Trong d6 Tepd 13 hiang
sb va gia tri RTD 16n nhét dugce xac dinh trong mang PON. Vi du véi khoang
cach toi da 20km thi Teqd = 200ms.

5. ONU luu gia tri tré can b'fmg va tao tré dinh thoi cho chudi dir liu
truyén dan ludng 1én voi gid tri nay.

2.5.2. Phwong thirc cip phdt bing thong:

Tai hudng 1én bang thong dugc st dung boi cdc ONU khong chi phu
thudc vao bdi canh luu lwong tai cac ONU c6 lién quan ma dong thoi lién quan
dén luu luong tai cac ONU khac trong mang. Vi sit dung moi trudng chia sé
bang thong nén luu lugng truyén bai mdi ONU c6 kha nang bi xung dot va qua
trinh truyén lai 1am giam hiéu suat. Do d6 huéng 1én GPON st dung phuong
thirc cdp phat bang thong dong DBA (Dynamic Bandwidth Assignment). Céac
khung truyén din hudng 1én dugc chia thanh 5 loai I dén V.

- TCONT (Transmission Container) sir dung dé quan 1y viéc cap phat

bang thong hudng 1én.
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- Dich vu loai I - TCONT trén co s& duogc cép phat bang thong ¢d dinh
hay 1a dich vu yéu cau bang thong cd dinh, khong duoc phuc vu b1 DBA.

- Loai II - TCONT cho dich vu c6 toc do bit thay d6i voi yéu cau vé tré va
jitter nhu truyén hinh va VolP.

- Loai III - TCONT cho céc dich vu dugc dam bao veé tré.

- Loai IV - TCONT cho luu lugng best-effort.

- Loai V - TCONT la két hop cua hai hay nhiéu loai x - TCONT ¢ trén.

Bao cdo mau luu luong giri t6i OLT boi mbdi ONU bao gdm méu ctia mdi
loai TCONT va cho su cap phat tir phia OLT. OLT sé& dua vao loai TCONT dé
ra quyét dinh cap phat bang thong huéng 1én cho ONU.

per T-CONT
Upstream map ONU 1 I
P g _;_;_," t’l_
: ONU 2 N | |
<- i , a T '
" i
OLT —
4 I
b |
. |
| |
ONUN (1l !
_____ -
per T-CONT

congestion Report
Hinh 2-8: Bdo cdo va phdn bé bang thong trong GPON
Thi tyc cap phat ndi chung gom céc budc sau:
1. ONU luu dir li€u thué bao cho luu lvgng hudng 1én vao bo dém.
2. Khoi dit liéu chira trong bo dém dugc bao t61 OLT nhu mdt yéu cau tai
mot thoi diém quy dinh béi OLT.
3. OLT xac dinh thoi gian bat dau truyén dan va khoang thoi gian truyén
cho phép (1/4 cira s6 truyén dan) téi ONU nhu mét su cip phép.
4. ONU nhan su cap phép va truyén khéi dit liéu da xac dinh.
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Time
@ : Grant @ : Request

Hinh 2-9: Thui tuc cdp phat bang théng trong GPON
2.6. Bao mat va ma héa sira 16i:

Bao mat: do mang GPON 1a mang diém - da diém nén dit liéu hudng
xudng co6 thé duoc nhan bai tat ca cac ONU. Cong nghé GPON sir dung bao mat
huéng xudng v6i chuan mat mi tién tién AES (Advanced Encrytion Standard).
Dir liéu thué bao trong khung ludng xudng duoc bao vé thong qua luoc d6 mat
mi héa AES va chi phan tai luu luong trong khung dugc ma hoa. Vi hudng 1én
xem nhu lién két diém - diém va khong sir dung ma hoa bao mat.

Stra 16i tién FEC (Forward Error Correction): cong nghé GPON sir dung
phuong phap sira 1 tién FEC. FEC mang lai két qua ting quy duong truyén 1én
374dB (d6 loi ma hoa) vi vay cho phép ting toc do bit va khoang cach gitta OLT
va cac ONU ciing nhu hd tro ti s6 chia 16n hon trong mang. FEC dugc tiy chon
str dung trong ca hudng 1én va huéng xudng, dung ma Reed Solomon thudng 13
RS (255,239).

2.7. Kha niing cung cip bing thong:

2.7.1. Hwéng xuéng:

Yéu cau bang thong cua cac dich vu co ban:

n Bing thong yéu cau cia mot kénh HDTV = 18 Mbit/s.

n Bing thong yéu cau cia mot kénh SDTV = 3 Mbit/s.

n Truy cap Internet tbc do cao = 100 Mbit/s trén mdi thué bao véi ty
1€ dung chung 20:1.

= Voice IP toc do 100 Kbit/s.
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Trong d6 toc do hudng xudng ctia GPON = 2,488 Mbit/s x Hiéu suit 92%
= 2289 Mbit/s. Trong tng dung nhiéu nhom ngudi st dung (MDU: multiple-
dwelling-unit), véi ty 1& chia 13 1:32, GPON c¢6 thé cung céap dich vu co ban bao
gdm truy cip Internet tc do cao va Voice dén 32 ONU, mdi ONU cung cép cho
8 thué bao.

2.71.2. Huong lén:

ITU G 984 GPON khong nhimng c¢6 kha ning hd tro tit ca cac yéu cau vé
hé théng mang ma con cung cap mét co ché QoS riéng cho 16p PON vuot ra
ngoai cac phuong thirc Ethernet 16p 2 va phan loai dich vu (Class of Service -
CoS) IP 16p 3 dé dam bao viéc phan phat cac thdng tin voice, video va TDM
chat luong cao théng qua moi trudng chia sé trén nén TDMA. Tuy nhién, cic co
ché CoS & 16p 2 va 16p 3 chi ¢ thé dat murc toi da 1a QoS & 16p truyén tai. Néu
16p truyén tai co do tré va dung sai 16n thi viéc phan chia mirc vu tién dich vu
khéng con ¥ nghia. Pbi véi TDMA PON, dung luong cung cap QoS hudng 1én
s& bi han ché khi tat ca cac ONU ciia PON sir dung hét bang thong hudng 1én va
uu tién cta n6 trong TDMA. Hudng 1én GPON c6 thong lugng dén 1,25 Gbits/s.

GPON str dung bang thong ngoai bang dé cp phat ban db véi khai niém
khéi luu luong (T-CONT) cho huéng 1én. Khung thoi gian hudng 1én va huéng
xuéng st dung khung tiéu chuan vién thong 8 kHz (125 "s), va cac dich vu duoc
dong go1 vao cac khung theo nguyén ban cua n6 thong qua qua trinh mé hinh
dong goi GPON (GEM). Gibéng nhu trong SONET/SDH, GPON cung cip kha
nang chuyén mach bao vé véi thoi gian nhé hon 50ms. Piéu co ban lam cho
GPON ¢ tré thap 1a do tat ca luu lugng hudng 1én TDMA tir cac ONU duoc
ghép vao trong mot khung 8 KHz. Mdi khung hudng xudng bao gdm mdt ban
d6 cap phat bang thong hiéu qua dugc gui quang ba dén tat ca cac ONU va co
thé h tro tinh nang tinh chinh cdp phat bang thong. Co ché ngoai bang nay cho
phép GPON DBA hd tro viéc diéu chinh cdp phéat bang thong nhiéu 1an ma
khong can phai sap xép lai dé toi wu hoa tan dung bang thong.

2.7.3. Bang thong hiiu ich:
Cong nghé GPON hd trg tde d6 1én téi 1,25 Gbit/s hodc 2,5 Gbit/s hudng
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xubng, va hudng 18n, hd tro nhiéu muc tdc d trong khoang tir 155 Mbit/s dén
2,5 Gbit/s. Hiéu suét sir dung bang thong dat trén 90%.

2.8. Kha niing cung cap dich vu:

2.8.1. Pdc diém dich vu:

GPON duogc trién khai dé dap ung ti 16 dung luong dich vu/chi phi khi so
sanh v6i mang cap dong/DSL va mang HFC c6 dung luong nhé va cac mang
SDH/SONET ciing nhu giai phap quang Ethernet diém - diém c6 chi phi cao. Vi
vay no6 phu hop voi cac ho gia dinh, doanh nghiép vira va nho, chinh phu va cac
co gquan cong so.

Céc dich vu bo ba danh cho ho gia dinh:

GPON dugc phat trién dé mang dén cac dich vu thé hé méi nhu IPTV,
truyén hinh theo yéu cau, game truc tuyén, Internet toc d6 cuc cao va VoIP voi
chi phi hiéu qua, bang thong 16n va chat lugng dam bao cho cac thué bao ho gia
dinh.

IP quang ba qua c4u hinh diém - da diém cho phép mot ludng video co thé
truyén toi nhiéu thué bao mot cach dong thoi.

Kha ning cip phat bang thong dong va phuc vu qua tai cho phép cac nha
cung cip dich vu t6i wu hoa bang thong quang, tao ra nhiéu loi nhuan hon. Bing
thong 16m va dich vu linh hoat cia GPON gitip cho GPON tré thanh mdt sy lya
chon hoan hao cho viéc cung cap dich vu téi nhiéu ho thué bao MDU (Multiple
Dwelling Units) nhu cac tda nha, khach san, chung cu. GPON ONU c6 thé phuc
vu nhu cac DSLAM VDSL2.

Vi cac doanh nghiép vira va nho: GPON 14 su lua chon hoan hao cho cac
doanh nghiép vira va nho ¢6 yéu cau vé thoai, truy nhap Internet, VPN va cac
dich vu T1/E1 véi chi phi hop 1ly. GPON c6 bang thong du 16n va co6 tinh ning
QoS cho phép cac dich vu 16p doanh nghiép c6 thé dugc cung cap trén cung co
sé ha tﬁng nhu cac dich vu hd gia dinh nham loai trir yéu cau xay dung co so ha
tang mai.

Véi Chinh phu, Gido duc va Y té: thi trudng cac co quan chinh phu yéu

cau cac dich vu dir li¢u va thoai c6 chat lugng cao va bang thong 16n vai chi phi
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thap. Kha ning ciia GPON cho phép phuc vu hiéu qua mot s lugng 16n thué
bao & cac khu vuc trung tam van phong chinh phu, céc truong hoc, bénh vién
cling nhu cac khu vui choi giai tri, khu cong nghiép. Chinh quyén mét sé qudc
gia da thiét lap mang GPON dé cung cép cac dich vu thoai va dit liéu tdc do cao
cho luc lugng canh sat, van phong chinh phu, tda an va cac luc lugng ctru hoa,
dic nhiém dé nang cao chét lugng phuc vu cong déng. GPON 1a cach tdt nhat dé
mang dén cac truong hoc Internet tdc do cao va cac dich vu bang rong khac.
2.8.2. Khodng cdach OLT - ONU:

G161 han cy ly cua cong nghé GPON hi¢n tai dugc quy dinh trong khoang
20 km va cung cp ti 18 chia 1én t6i 1:128 (hién tai thuong sir dung ti 18 1:32).
2.8.3. Cdc wng dung co bdn trong mang:

GPON duoc ung dung chi yéu trong cac mang sau:

n GPON duoc tmg dung trong cac mang truy nhip quang FTTx dé
cung cép cac dich vu nhu IPTV, VoD, RF Video (chéng lén), Internet toc do
cao, VoIP, Voice TDM véi toc d6 dit liéu/ thué bao c6 thé dat 1000Mbps, hd trg
QoS day du.

= Giai tri - CATV, HDTV, PPV, PDVR, IPTV - Hé thong duong 1én
Video hoan thi¢n cho modem DOCSIS va dich vu Video tuong tac, truyén hinh
vé tinh; tat ca cc dich vu trén cap quang GPON.

] Thong tin lién lac - Cac duong thoai, thong tin lién lac, Truy cap
internet, intranet tbc do cao, Truy cap internet khong day tai nhiing dia diém
cong cong, Puong bang thong 16n (BPLL) va lam backhaul cho mang khong
day.

n Bao mat - Camera, Bao chdy, bao dot nhap, Bao dong an ninh,
trung tam diéu khién 24/7 v6i kha nang giam sat, backup dit liéu, SAN.

2.9. Mot s6 van dé cin quan tAm trong tinh toan thiét ké mang GPON:

Viéc tinh toan, thiét ké dbi véi mang GPON can quan tam té1 mot s6 van
dé sau:

n Pam bao cac diéu kién vé thong sb ki thuat cong nghé nhu mo ta

trong muc 2.4. (cac thong s6 k¥ thuat cia GPON).
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n bam bao cac dic tinh k¥ thuét co ban 16p vat 1y:

Khai niém Hwéng xudng Huwdéng Ién
Dai thong co ban 1480-1500 1260-1360

Budoc song (nm) Dai thong tang cuong (opl) 1539-1565 1260-1360
Dai thong tang cuong (op2) 1550-1560 1260-1360
Lép A -3 dén -7,5 -7,5dén 0

Cong suit ra Lép B -2,5 dén +2 -5,5 dén +2
Lép C -0,5 dén +4 -3,5 dén +4
Ldp A 20 20

Suy hao kénh (ty

g “ Lép B 25 25

1€ chia 1:64) dB)
Lop C 30 30
Lép A -28,5 -28,5

Do nhay bo thu Lop B 285 315

(dBm)
Lop C -31,5 -34,5

n Bing tan hoat dong: Poi voi huéng xudéng, OLT phan phdi cac goi

dir lidu t6i moéi ONU trong dai budc song tir 1480 téi 1500 nm, thong thudng
cac thiét bi hién tai st dung budc song 1490 nm. Cac ONU giri dit liu dudng
1én OLT trong dai budc séng tir 1260 nm dén 1360 nm, thong thuong cac thiét
bi hién tai st dung budc séng 1310 nm.

- Xac dinh ty 18 phan tach (hién tai str dung pho bién 2 loai 1a 1:32
va 1.64).

n bam bao cu ly gitta OLT va ONU/ONT trong gidi han cho phép (<
20 km).
2.10. Két luén:

Qua cac nghién ctru ¢ trén, chung ta c6 thé rat ra mot sé dic diém co ban
cua cong nghé GPON nhu sau:

Cong nghé¢ GPON da dugc ITU chuan hoa trong cac tiéu chuan ITU
G984.X.

K¥ thuat truy nhap str dung trong GPON la TDMA.

HO tro nhiéu loai toc do truy nhap duong 1én tir 155 Mbit/s dén 2,5 Gbit/s,
hd tro hai toc do truy nhap dudng xudng 1,25 Gbit/s va 2,5 Gbit/s.
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Hudng té1 mang cung cép dich vu dﬁy da, hd tro ca cac dich vu TDM va
Ethernet v6i hiéu suét str dung bing thong cao.

Vén dé tic nghén luu luong va nhitng van dé lién quan cua mang truy
nhap quang tc d6 cao duoc giai quyét bang cac thi tuc dinh ¢ va phan dinh
bang tan dong véi cac phuong phap kiém xoat vong v6i chu ky thich tng, co
ché lap lich quay vong khong day du va dic biét 1a co ché phan dinh bang tan sir
dung tap théng bao nhiéu hang doi.

Céc thi tuc diéu khién va bao hiéu trong GPON don gian nhung van dam
bao giai quyét cac van dé co ban vé ki thuat cia mang truy nhap bang rong tbe
d6 cao, dap tng cac yéu cau k¥ thuét cia dich vy, diéu d6 khién cho GPON Ia
cong nghé st dung bang thong hiéu qua nhit trong céac loai cong nghé PON hién

co.
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CHUONG III. UNG DUNG GPON TREN MANG VNPT HAI PHONG

3.1. Cau tric mang phin phdi quang FTTx-GPON (ODN - Optical
Distribution Network):
3.1.1. Cac cong nghé mang truy nhdp quang:

Hién nay, mang truy nhap quang ciia VNPT Hai Phong bao gom:

- Mang truy nhap quang chu dong (Active Optical Network - AON): st
dung céc thiét bi quang tich cuc (Sw) va cung cap cac két ndi P2P thong qua doi
soi quang két ndi thang tir thiét bi Switch dit tai nha tram téi thiét bi IP-DSLAM
hodc qua thiét bi Switch dat trung gian (cau tric mang MAN-E). V&i moé hinh
nay, dé cung cap dich vu bing rong t6i mdi khach hang s& phai sir dung ddi soi
quang dé két ndi. Do vay nhu cau st dung soi quang 16n, chi phi dau tu, bao
dudng mang cap quang tang cao.

More More
conoentrated i st ribu ted

oO

Ethernet
switch

N O

Ethernet
switch

Hinh 3-1: Cong nghé truy nhdap quang chu dong
- Mang truy nhap quang thu dong (Passive Optical Network - PON): V&i
viéc sir dung cac thiét bi chia ghép thu dong (splitter) tai cac diém chia ghép tin
hiéu quang gan vé6i thué bao, mang PON cho phép giam dung luong soi quang
phai trién khai trén mang, dam bao tiét kiém chi phi dau tu thiét bi lap dat tai
nha tram va chi phi dau tu, khai thac, bao dudng trén toan mang ludi. Do vay,
hién tai PON duoc xem 1a giai phap tot cho viéc trién khai rong rdi mang cap

quang truy nhap.
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P | e
won 4 ) o
COptical splitter =

FON OLT [1:37-64)

Hinh 3-2: Cong nghé truy nhdap quang thu dong
Song song véi viée trién khai mang truy nhap quang AON, VNPT Hai
Phong tap trung trién khai mang truy nhap quang GPON/GEPON nham dua cap
quang toi tan nha thué bao, dap tng nhu cau sir dung céc dich vu bing rong,
chét luong cao cho moi doi tuong Khach hang tai nhiéu khu vuc trén dia ban
Thanh phd Hai Phong.
Céu trac hé théng truy nhap cap quang FTTH-PON:

OLT op AP ONT
RALEER oot
. o : ‘s
- DIy -
0. o - : ‘o : ‘.. e’
wae® Capeoe Cap phoi :  Capthuébao ****
B _< ) >:¢ »: Thiét bi dau cuoi.
ao0 gom P : : »=: Bao gbm ca diu
ODF... Khoéng céch t6i da: 20 km cam...

Hinh 3-3: Céu triic mang truy nhdp cdp quang thu dong

Trong do:

- Thiét bi két cudi dudng day (Optical Line Terminal - OLT): dit tai nha
tram VNPT.

- Thiét bi két cudi mang (Optical Network Terminal - ONT): dt tai nha
khach hang.

- Mang phan phéi cép quang (Optical Distribution Network - ODN):
mang ODN cung cip cac kénh truyén dan quang vat 1y gitra OLT va ONT. Bao
gdm cap soi quang, dau ndi quang, thiét bi chia/ghép tin hiéu quang (Splitter) va
cac thiét bi phu kién. Nhu vay, mang ODN bao gém cac phﬁn co ban:

+ Cap quang chinh: xuit phat tir gia dau nbi quang (ODF) dit trong nha
tram dén diém phan phdi/ré nhanh quang (Distribution Point - DP).

+ Céap quang nhanh: xuit phat tir diém phan phdi/ré nhanh (DP) dén cac
diém truy nhap quang gan nha thué bao (Access Point - AP).

32



+ Céap quang thué bao: xuit phat tir diém truy nhap AP hodc diém phéan
phéi/ré nhanh DP dén vi tri ddu ndi quang trong nha thué bao (ATB/Outlet -
Access Teminal Box).

+ Thiét bj chia ghép tin hiéu quang (Splitter): dit tai cdc diém phan
phéi/ré nhanh quang (DP) va diém truy nhap quang (AP).

Cép quang

Piém chuyén mach Cong cép

Ming song

Khu chung cu

Hinh 3-4: Cdc cdu triic mang truy nhdp cdp quang FTTx

chGandocap  [§)8indbcip VNPTMAPS)

Hinh 3-5: Téng quan gidn do ciia mét tuyén cdp goc C-LTRA22
Tém lai: Mang phan phdi cap quang (ODN) 1a mot trong cac thanh phan
chinh cu thanh mang cap quang truy nhip FTTx. Mang phan phéi quang la
phan ctia mang ludi vién thong cha yéu nam bén ngoai nha tram vién thong, bao

gdm cap soi quang két ndi tir nat chuyén mach/diém truy nhap dén nha thué bao,
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gia dau ndi quang (ODF - Optical Distribution Frame), ming séng cap quang,
ta/hop cap quang, splitter, hé thong cbng bé, cot thong tin va cac phu kién mang

guang.

3.1.2. Cdc tiéu chudn ky thudt:
3.1.2.1. Thiét bi két cuéi dwong ddy (Optical Line Terminal - OLT):
OLT

e

R: -\

D

—_—

AN

TR T N4
N sl s
N ) NI7x
: ~Galaxy NofeZ :kra sG "‘ "

a. OLT ZTE

Galax 0 Ultra 5G
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3.1.2.2. Thiét bj két cuéi mang (Optical Network Terminal - ONT):

3.1.2.3. Cép quang chinh:

Cap quang 1a mot loai cap vién thong 1am bﬁng thuy tinh hoac nhuya, st
dung anh sang dé truyén tin hiéu.

Cap quang dai, mong thanh phan cta thuy tinh trong sudt bang dudng
kinh ctia mot soi toc. Chung duoc sip xép trong bo dugc goi 1a cap quang va
duogc sir dung dé truyén tin hiéu trong khoang cach rat xa. Khong giéng nhu céap
ddng truyén tin hiéu bang dién, cap quang it bi nhidu, tbc do cao (ddy 1a téc do
truyén dit liéu, phan biét v6i tc do tin hiéu) va truyén xa hon.

BANG QUY LUAT MAU SQI CAP QUANG
STT Ma mau STT Color

Bang quy luat mau soi cap quang
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__ Filling compound

//

. Soi quang

_ Ong léng PBT

— L8i chju Iyc trung tam
~— B&ng chéng thdm
ol U

" V& ngoai HDPE

e

"~ Phé&n ti dén

Céu tao soi cép quang

_-Day theép treo

_ Filling compound
- Sgi quang
__ Ong Iéng PBT
- L&i chju lyc trung tAm

Bang chbéng thdm
~ V6 ngoai HDPE
- Phén t7 dén

Céu tao soi cép quang cb déy treo
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Cdp quang dwoc han vao ODF trong tong dai
3.1.2.4. Cap quang thué bao:

Mit cdt ngang cua day thué bao

Soi quang

—— Thanh phan gia cwrong

Day treo

—~———— Lép vongoai

C-FIBER
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3.1.2.6. Splitter
+ Splitter cap 1 c6 dung luong: 1:2; 1:4; 1:8.

+ Splitter cip 2 c6 dung lugng twong tmg: 1:32; 1:16; 1:8 kém day nhay
quang gan san Connector loai SC/UPC.

Tiéu chuin suy hao cap quang

.Tiéu chuin qudc gia

« TCVN 8665:2011 chuyén doi tir TCN 68-160:1996 thanh Tiéu chuan Quéc
gia theo quy dinh tai khoan 1 Diéu 69 ctia Luat Tiéu chuan va Quy chuan k¥
thuat va diém a khoan 1 Diéu 6 Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP ngay
1/8/2007 ctia Chinh phii quy dinh chi tiét thi hanh mot s6 diéu ciia Luat Tiéu
chuan va Quy chuan k¥ thuat.

« TCVN 8665:2011 dugc xay dung trén co s& Khuyén nghi G.651.1
(07/2007), G.652 (11/2009), G.653 (07/2010), G.655 (11/2009) cua Lién
minh Vién théng Thé gigi ITU-T.
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« TCVN 8665:2011 do Vién Khoa hoc K¥ thuat Buu dién bién soan, Bo
Thong tin va Truyén thong dé nghi, Téng cuc Tiéu chuan Po luong Chét
luong tham dinh, B6 Khoa hoc va Coéng nghé céng bd.

. Cac mirc suy hao dat tiéu chuén

Loai Splitter Suy hao (dB)

1:2 <3.5dB
1:4  <7.5dB
1:8  <10.5dB
1:16 <13.5dB
1:32 <17.5dB
1:64 <20.5dB

Cong thive tinh suy hao= Téng suy hao méi han + suy hao splitter + suy hao
chiéu dai tuyén cdp
Trong do:
« Suy hao tuyén cap dua theo tiéu chuén la 0.35dB/Km
« Suy hao mdi han dya theo tiéu chuan 1a 0.1dB/mdi
« Suy hao connector dua theo tiéu chuan 1a 0.3dB/connector
Thue té ta do duoc cong suat sau Splitter
« Cip 1: do duoc tir (-10dBm dén -13dBm)
« Cép 2: do dugc tir (-21dBm dén -27dBm)

Loai SR ELECI M | Suy hao = suy hao méi ndi + suy hao

Splitter Splitter
+ suy hao chiéu dai cap

- Suy hao cap: 0,35 dB/Km
- Suy hao méi han: 0,1 dB/mébi
- Suy hao Connector: 0,3 dB/connector

- Thuec té céng suat do dugc sau Splitter”
- Cép 1: do duoc tir (-10 dBm dén -13 dBm)
- Céap 2: do dugc tir (- 21 dBm dén -27 dBm)
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.Tiéu chuan suy hao moi han cap quang

Suy hao mi han phy thudc vao mtc ton hao cho phép ctia duong dan cap va ton

hao moi ndi connector.

Vé Iy thuyét:

Suy hao sgi quang cho phép & budc song 850nm: 3,5dBm / km (cap MM)
Suy hao sgi quang cho phép 1300nm: 1,0dBm / km (cap MM)

Suy hao s¢i cho phép 1310nm: 0,35dBm / km (sg1 don mode)

Suy hao sgi quang cho phép 1550nm: 0,22dBm / km (s¢i quang don mode)
Suy hao soi han cap quang <0,1dBm ( thuc té suy hao <0,05dBm)

Suy hao dau ndi: <0,5dBm (0,35dBm cho dau nbi SC / APC)

Hau hét tit ca cac loai may han cap quang hién nay déu cam két suy hao
trung binh ctia méi han 1a: 0,02dB (SM), 0,01dB (MM), 0,04dB (DS) va
0,04dB (NZDS), Bl: 0,02dB.

3.2. Ung dung cong nghé Gpon ngim hoa mang cap thué bao trén tuyén

dwong Tran Nhit Duit- Nguyén Khuyén.

3.2.1. Thyc trang tuyén duong Tran Nhat Duat- Nguyén Khuyén

- S6 lwong ti 161 11 ta.

- S6 luong ti 32 13 4.

- Tong s thué bao 13 275 thué bao.

- Du tri mé rong 20% = 55 thué bao.
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3.2.2. Phuong éan thi cong.

Piém dan Diém cubi - °°(‘;lg) o " e T cip 12 MT;gF!gng Cap(:g 0 53[’(:3
1425 6 21 4 19 1000 250
e I by
Nfi'r:_nzg;;:’;;?z:: 109 Lirong Khénh Thién 250
Bé HH dau Nguyén Khuyén 9 Nguyzn Khuyén 65 1 1 1
9 Nguyén Khuyén Chung e 55 1 1
Chung cw 5 Nguyén Khuyén 75 1 1
5 Nguyén Khuyén 1 Nguyén Khuyén 55 1 1
5 Nguyén Khuyén Viao ngd 5 35 1
Bé HH d4u Nguyén Khuyén 12 Nguyén Khuyén 45 1 1 1
12 I:Igllygn Khuyén 10 Nguyén ?{1:;1:” (Hai San 105 1 1
10 Nguyén ]I‘:'Il:l;i?n ( Hai San 4 Neuyén Khuyén " . .
4 Nguyén Khuyén Tu cii ngd 2 Nguyén Khuyén 55
12 Nguyén Khuyén 11 Tran Nhat Duit 110 1 1 1
11 Trén Nhat Duat 33 Tran Nhét Duat 70 1 1
33 Trin Nhat Duat Tu cii ngd 35 Tran Nhat Duat 80 2
33 Tran Nhét Duat 45 Tran Nhat Duat 70 1 1 1
33 Tran Nhat Duit Tu cii ngd 35 Tran Nhit Dugt 80 2
33 Tran Nhét Duat 45 Tran Nhat Duat 70 1 1 1
45 Tran Nhat Duat Vao ngd 45 50 1
45 Tran Nhat Duat 53 Tran Nhat Duat 35 1 1
53 Tran Nhat Duit Vao ngd 55 Tran Nhét Dust 45 1
53 Tran Nhat Duat 71 Tran Nhat Duat 45 1 1
10 Nguyén Khuyén ( Hai San 8 Trén Nhit Duat 05 1 1 1
Hung)
8§ Tran Nhat Duat Vao ngd 2 Tréan Nhat Duat 45 1
8§ Tran Nhat Duat 20 Trin Nhat Duat 45 1 1
20 Tran Nhat Duat 34 Tran Nhat Duat 35 1 1
34 Tran Nhat Duat 50 Tran Nhat Dut 45 1 1 1
50 Tran Nhat Duat 66 Tran Nhat Duat 35 1 1
66 Tran Nhat Duit 78 Trin Nhat Dust 45 1 1
78 Tran Nhat Duat 04 Tran Nhat Duat 45 1 1

Du kién Cép thué bao 1FO = 4000m
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3.2.3. Tong két thi cong.

Véttw Dung lwong B4 chia
o o 6 | 12| 16| 21 | 28 Dia chi 1/a [ 1/16 Ghi Ch
Mang xéng Hdp Cap
3 9 1 8 9 5 16
MX-LTRAZD 1 BE HH Luong Khanh Thign- Nguyén
Khinvén
MX-LTRA22601 1 bé SH cdng cho ga 1 1
H-LTRA22G12 1 Ng& 12 Nguyén Khuyén V& hdp cli
H-LTRA22G18 1 Ng& 18 Nguyén Khuyén Vé hdp cli
MX-LTRA22G02 1 9 Nguyén Khuyén 1
MX-LTRA22G03 1 5 Nguyén Khuyén 1
H-LTRA22G30 1 Trong ngd 5 Nguy&n Khuyén Vé hdp cli
MX-LTRA22G04 1 1 Nguyan Khuyén 1
H-LTRA22G40 1 Trong ngd 1 Nguy&n Khuyén Vo hdp cli
MX-LTRA22H01 1 55 10A Nguyn Khuyén 1 1
MX-LTRA22H02 1 B& SH s 6 Nguy&n Khuyén 1
H-LTRA22H10 1 Ngb 2 Tran Nhat Duét Vé hép cli
MX-LTRA22H04 1 16 Tran Nhat Duat 1
H-LTRA22H40 1 Ng& 16 Tran Nhat Duat V6 hép cii
MX-LTRA22101 1 11 Tran Nhat Dudt 1 1
MX-LTRA22102 1 33 Tran Nhat Duét 1
H-LTRA22120 1 1/35 Tran Nhat Duat V6 hép cii
MX-LTRA22101 1 53 Tran Nhat Duft 1 1
H-LTRA22I10 1 Ng 47 Trin Nhét Dugt Vé hop ci
52-LTRAZ2102 1 1/53 Tran Nhdt Dugt T0 M
MX-LTRAZ2104 1 73 Tran Nhat Dugt 1
MX-LTRA22KD1 1 32 Tran Nhat Dugt 1 1
H-LTRA22K10 1 1/32 Trin Nhét Dut Vs hép f
MX-LTRA22KD2 1 58 Tran Nhat Dugt 1
H-LTRA22K20 1 Trong ngd 58 Tran Nhat Dugt V& hop cl
MX-LTRA22KD3 1 66 Tréin Nhat Dudt 1
H-LTRA22K30 1 Trong ngd 66 Tran Nhat Dudt V& hop cl
MX-LTRAZ2K04 1 80 Tran Nhat Dugt 1
H-LTRA22K40 1 Trong ngb 74 Tran Nhat Dudt V& hop cl
MX-LTRA22Z01 1 94 Tran Nhat Dudt 1
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Vé mang trén phan mém quan 1y

Nhu vy, co thé thiy rang, so voi cong nghé AON ngay trude, véi 275 thué bao
thi toi thiéu 550 doi cap dé phuc vu khach hang. Nhung véi cong nghé Gpon thi
chung ta chi can dén 1 cap 12 FO lada co thé phuc vu dugc, tham tri con c6 thé

mo rong vé mang ludi khi s6 lugng thué€ bao tang 1én.
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Vi Tri Tong s6 thué bao trén mét soi
3 55
4 45
5 18
6 42
8 51
11 31
12 33

Qua bang trén, ta théy, van con céc soi 1,2,7,9,10. Vé Iy thuyét ta s€ phat trién
dugc 5x 64= 320 thué bao nita. Piéu nay dam bao sy md rong cho mang ludi
sau nay. Du tru s& phat trién cho khu nha & 106 Luong Khénh Thién, hoac mot
toa nha nao d6 mai sau s€ xay dung trén khu vuc nay.

Néu nhu sir dung cong nghé AON trudc day, thi chung ta phai dung rat nhiéu
vat tu, vé cap quang, SW, bd chuyén ddi quang dién. Thi bay gid, nhd cong
nghé GPON, chiing ta chi can mdt soi cap 1a da c6 thé phuc vu tdi da 64 khach
hang.

44




KET LUAN

Toém lai, cong nghé GPON (Gigabit Passive Optical Network) dem lai
nhiéu loi ich dang ké khong chi cho ca nhan ngudi ding ma con cho cac nha
cung cip dich vu truyén thong. Dudi day 1a mot sd loi ich quan trong cia
GPON:

Téc @) va hiéu suat: GPON khong chi cung cip tdc do truyén din cao
1én dén gigabit mdi gidy, ma con cung cip hiéu sudt mang t6i vu théng qua viée
chia sé bang thong thong minh. Sy két hop cua hai yéu té niy gitp ngudi ding
trai nghiém internet, video va dich vu truyén thong khac véi chat lugng tbt nhat
c6 thé, dong thoi mé ra co hdi cho viée sir dung cac ing dung méi nhu truyén
dir 1iéu 16n, truyén truce tuyén video chat lugng cao va thuc té 4o.

Tiét kiém chi phi van hanh va bao tri: Sir dung co sé ha tang quang hoc
gitip giam thiéu su suy giam tin hiéu va chi phi lién quan dén viéc trién khai va
bao tri. Khong c6 nhu cau thay thé dinh ky nhu cac hé thdng dua trén ddng hoic
cap, GPON gidm bdt ca chi phi van hanh va chi phi thoi gian ding mang, giip
t61 wu hoa loi ich kinh té cho ca ngudi dung va nha cung cap dich vu.

Khoing cach truyén din 16m va mé rong dé dang: GPON cho phép
truyén dan tin hiéu quang hoc trén khoang cach 16n ma khong gip sy suy giam
dang ké, diéu nay lam cho GPON tr¢ thanh lya chon ly tuédng cho viéc trién khai
& cac khu vuc c6 mat do dan sé thap hodc khu vuc dia 1y kho tiép can. Sy linh
hoat ctia GPON ciing dugc thé hién thong qua kha niang mo rong dé dang, cho
phép mang dugc diéu chinh va mé rong dé dap ung nhu ciu ngudi dung va
doanh nghi¢p tang cao.

Pa dang dich vu va twong tic: GPON khong chi cung cap dich vu
internet, ma con hd trg truyén hinh IPTV, VoIP va cac dich vu thong tin khac
nhu hé thdng quan 1y toa nha thong minh va giai phap twong tac qua video. Diéu
nay mé ra nhiéu co hoi kinh doanh cho cic nha cung cép dich vy truyén thong
va tao ra mot hé sinh thai truyén thong da dang va phong phu.

Trong tong thé, GPON khong chi 1a mdt cong nghé tién tién trong viéc

cung cap dich vu truyén thong ma con la mot cong cu quan trong gitip nang cao
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chat luong cudc sdng va kha ning canh tranh ctia cac to chirc va doanh nghiép
trong thoi dai s6 ngay nay. Nhimg loi ich da dang va sau sic cia GPON dong
vai trd quan trong trong viéc thuc day sy phat trién va tién b ctia xa hoi thong

tin va kinh té so.

Mang truy nhap quang duoc xem la co so ha tang t6t nhét cho cac dich vu
bing rong. Viéc nghién ciru hinh thai mang truy nhap quang méi van dang nhan
duoc su quan tdm dac bi¢t. Muc tiéu hudng toi 1a mém déo, giam gia thanh va
ning cao hiéu qua st dung bang tan soi quang.

Mang truy nhap quang thu dong GPON la giai phap hop 1y cho cad ba muyc
tiéu trén; thr nhat khong phai thay doi cdu hinh hodc xay lip mdi tuyén cap
quang, chi can dit bo chia tai diém tap trung cap; thir hai, giam dugc chi phi nho
su chia sé moi trudng truyén dan gitta nhimg ngudi sir dung; thir ba phu hop voi
moi loai hinh chuyén giao thong tin nhd bang tin rong cia soi quang. Voi
phuong thirc chuyén giao thong tin mém déo linh hoat hiéu qua su dung bang
tan soi quang sé tang dang ké, day cling 1a mot yéu td lam giam chi phi. Cong
nghé GPON ra doi chinh 1a nham muyc dich két hop cac diém manh cia truyén
tai TDM két hop véi co so ha tang 1a mang cap soi quang chi phi thap, két ndi
diém-da diém, hd tro ca dich vu TDM va Ethernet. Day 1a cong nghé htra hen s&
giai quyét dugc cic van dé tat nghén bang thong, cho phép xay dung mang truy
nhap nodi hat nhu 1a mot mang s6 hoa, bang rong va c6 tinh twong tac cao.

St dung k¥ thuat truy nhap TDMA két hop véi cac phuong thic dinh ¢
va phan dinh bang tdn dong 1a mot trong nhimg diém ndi bat cua cong nghé
GPON gitip giai quyét van dé bang thong, tac nghén trong truyén tai toc do cao.
GPON st dung phuong thic dong géi dir liéu GEM hd tro cho ca cac goi dit
ligu TDM va Ethernet. Cac k¥ thuat d6 cho phép GPON hd trg nhiéu loai hinh
dich vu khac nhau véi téc do truy nhap va chit luong cao.

Hién nay, tiéu chuan GPON di dugc ITU chuan hoa, day s& 1a giai phap
cdng nghé thich hop nhat cho cac khu cong nghiép, khu cong nghé cao, khu

thwong mai, chung cu cao cip, ngan hang, v.v... GPON hoan toan phu hop véi
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yéu cau thyuc té cia thi trudng Viét Nam dang trong giai doan phat trién manh
mé cac khu vuce kinh té ké trén.

VNPT 14 nha cung cap dich vy vién thong hang dau tai Viét Nam, VNPT
ludn 1a nguoi di dau trong vi¢c trién khai cac dich vu méi tién ich bﬁng viéc don
dau cac cong nghé mai, hién dai. Hién nay, VNPT dang gap rit trién khai nang
cip toan mang 1én mang nham cung cip day du cac dich vu cho khach hang trén
nén tang mang théng nhat. Xay dung mang truy nhip quang FTTx 13 mot trong
nhimg phan quan trong trong ké hoach do, trong d6 cong nghé GPON 1a lya
chon hang dau.

Véi dinh huéng cuia VNPT, VNPT Hai Phong da thuc hién lua tron giai
phap cung cdp dich vu, xdy dung ciu tric mang GPON trén co s& hé thong
mang bang rong hién tai va ké hoach phat trién dén nam 2025, dya trén viéc
phan tich, dy bao nhu cau st dung dich vu cua khach hang trén dia ban TP Hai

Phong.
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