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LO1 MO PAU

Vo nhitng ndm 50 cua thé ky XVIII con ngudi da phat hién ra dién va bat
dau sir dung nd vao cudc sdng hang ngay. Cho dén nay dién 1a mét ngudn ning
luong khong thé thiéu trong mdi ho gia dinh trén toan thé giéi. Hon thé nira cac
may moc chay bang dién ciing gitip cho ning suat, san luong hang hoa cua con
nguoi tang 1én va gidp chdng ta kham pha, nghién ctu thé gidi ciing nhu vii tru.

Trong linh vuc xay lap, cung cép dién 1a mot trong nhitng van dé quan
trong ctia qua trinh xay dung cac cdng trinh 16n. N6 khong chi lién quan dén vén
dé tham my cua toan b cong trinh ma con lién quan dén cac van dé vé an toan
nhu an toan dién, phong chay chita chdy, ... Do vay viéc tinh toan va thiét ké
can duoc thuc hién mot cach ti mi chinh xac. Va dé hé thong lai céc kién thuc da
hoc dé 4p dung vao thuc tién, em di chon dé tai: “Thiét ké cung cdp dién cho
toa nha D, E truong lién cdp Alpha”. Do thoi gian c6 han nén em chi nghién
ctru cung cap dién cho toa nha D, E va chi gisi han trong phan tinh toan phu tai
dién bao gém: Xac dinh tinh toan phu tai, chon céng suat may bién &p, may phét
dién, chon day dan, thiét bi bao vé cho céc thiét bi.

Em chan thanh cam on thay gido ThS Nguyén Van Duong di tan tinh
huéng dan, dinh huéng cho em nghién cau thyuc hién dé tai nay. Em ciing xin
cam on tat ca cac thay cd khoa Dién - Dién tu, truong Dai Hoc Quan ly va Cong
Nghé Hai Phong da gilp d& em rat nhiéu trong qué trinh nghién ctu dé em co
thé hoan thanh d6 an caa minh.

Hai Phong, ngay ....thang ....nam 2024
Sinh vién thuc hién

Hoang Son Tung



CHUONG .

GIOI THIEU TONG QUAN VE TRUONG LIEN CAP ALPHA
|. Tong quan vé trwong lién cap Alpha
Téndy an : Pau tu xay dung Truong lién cip Alpha
Cong trinh : Truong lién cap Alpha
Pjadiém : Phuong Anh Diing, Quan Duong Kinh, Thanh phé Hai Phong
Paidiénchu daute  : Cong ty C6 phan Gio duc Viét My Hai Phong
Tu van giam sét : Tong cong ty tu van xay dung Viét Nam - CTCP
Nha thau : Cong ty c6 phan Ecoba Viét Nam
Dién tich mit bang : 13064 m?
Truong lién cap Alpha 14 hé théng trudong hoc 3 cap hoc : THPT - THCS -
Tiéu hoc. Trudng Alpha di c6 2 co sd duoc dit tai Ha Noi va dang tiép tuc xay
dung co s¢ 3 tai Duong Kinh, Hai Phong.

11. Yéu ciu cung cép dién cho truong lién cap Alpha

Do tin cay cap dién: mic do dam bao lién tuc cip dién tly thudc vao tinh chat
yéu cau phu tai, khi mat dién lugi s& dung dién may phét cip cho céc phu tai
quan trong.

Chét luong dién duoc danh gia qua hai chi sd: tan sb va dién ap

An toan cong trinh cung cép dién phai dugc thiét ké cd tinh an toan cao: an
toan cho nguoi van hanh, nguoi st dung an toan cho cac thiét bi dién va toan bo
cong trinh.

Kinh té: mot phuong an dat tién thuong c6 uvu diém 1a do tin cay va chat
luong dién cao hon.

Danh gia kinh té phuong an cap dién qua hai dai lwong: von dau tu va phi ton
van hanh.




CHUONG II.
XAC PINH PHU TAI TINH TOAN CHO TOANHAD, E
TRUONG LIEN CAP ALPHA

I. Téng quan vé cung cip dién

Hién nay nén kinh té nudc ta dang phat trién manh mé, doi séng vat chat
va tinh than cua nguoi dan ngay cang dugc nang cao nhanh chéng. Cung vai su
phat trién nhanh chéong ddy thi nhu cau dién ning cang ting truong khong
ngiing. Do vay, hé théng cung cap dién trong cac linh vuc ngay cang phat trién
va duogc cai thién manh mé dé phuc vu cho doi sdng vat chat va tinh than cua

con nguoi.
1. Vai tro cia viéc cung cap dién trong cac linh vuc

- Trong cdng nghiép: c6 nhu cau str dung dién nang 16n nhat.

Hé théng cung cap dién cho cac nha may, xi nghiép cd vai trd rat quan
trong anh huéng dén qua trinh san xuat va chat lugng san pham. Do vay dam
bao dd tin cay hé thong cung cip dién va nang cao chat luong dién ning 1a moi
quan tAm hang dau caa cac dé an thiét ké cap dién cho cac nha may, xi nghiép
cong nghiép.

- Trong néng nghiép: Pay 1a linh vuc c6 nhiéu loai phu tai. Ngay nay dat
nuéc dang trén da phat trién, hoi nhap do d6 nhu cau sir dung dién nang ¢ nong
thon dong vai tro quan trong dén su phat trién san xuat, nudi trong cia ngudi
dan & nong thon, dién ning & ndng thdn hién nay ciing can phai dugc dam bao
tin cay, chac chan.

- Thuong mai, dich vu: Linh vuc ndy c6 nhu cau sir dung dién ning ngay
cang tang.Linh vyuc ndy gop phan vao su phat trién kinh té, x& hoi caa dat nudc,
vi vay hé thong cung cip dién ngay cang duoc nang cao va cai thién

2. Cac yéu cau chung khi thiét ké cap dién

- Do tin cay cap dién: Mac do dam bao lién tuc tly thudc vao tinh chat va
yéu cau caa phu tai.



- Chét luong dién ning: Puoc danh gia qua 2 chi tiéu 14 tan sé va dién ép.
Tan sé do co quan diéu khién hé théng dién qudc gia diéu khién, con dién &p do
nguoi thiét ké phai dam bao vé chat luong dién &p.

- An toan: Cong trinh cap dién phai duoc thiét ké co tinh an toan cao, an
toan cho ngudi van hanh, ngudi st dung va an toan cho chinh cac thiét bj dién
va toan bo cong trinh.

- Kinh té: Mot dé an cip dién ngoai dam bao duoc van dé tin cay, chat
lugng, an toan thi ciing can phai ¢am bao vé kinh té.

Ngoai ra nguoi thiét ké cling can phai luu y dén hé thong cap dién that don
gian thi cong, dé van hanh, dé st dung, dé phat trién...

3. Co s6 xac dinh phu tai tinh toan

Xac dinh nhu cau str dung dién caa cong trinh 1a nhiém vu dau tién cua viéc
thiét ké cung cép dién. Xac dinh chinh xé&c phu tai tinh todn 12 mot viéc rat quan
trong vi khi phu tai tinh toan duoc xac dinh nhé hon phu tai thyc té thi s& giam
tuoi tho caa céc thiét bi, doi khi dan dén chay no va nguy hiém. Con néu phu tai
tinh todn 16n hon phu tai thyc té thi cac thiét bi dugc chon s& qué 16n va s& gay
lang phi vé kinh té.

3.1. C4c thong s6 diic trung cua thiét bi tiéu thu dién
a. Cong sudr dinh mizc Py,

Pam : L& cONg xuat ghi trén nhan hiéu may hoac ghi trong Iy lich may. Déi véi
cdng suat dinh mtc déng co chinh 1a cong suét trén truc dong co. Cong suit dau
vao cua dong co la cong suat dat, [TL3;tr 26].

py = am (1-1)

n a

b. Céng sudt dat (Pa)

- Ddi véi cac thiét bi chiéu sang, cong suat dit 1a cong suét ghi trén dé hay
bau dén

- Ddi véi dong co dién: 1am viéc ¢ ché do ngan han cong suat dinh muc tinh
toan quy do6i céng suat dinh mac ¢ ché do dai han tirc 1a quy ddi vé ché do lam
viéc c6 hé sb tiép diém caa dong c6 &% = 10%

Cong thire quy doi:



P Idm = Pdm Edm (1'2)
c. Héso sirdung ( Ksg)

- Ky la ty sb gitra phu tai tac dung trung binh véi céng suat dat P4 (hay cong
suat dinh mirc) trong mét khoang thoi gian xem xét (te), [TL3:tr 28]
Ksa = oA (1-3)

Pam
d. Héso nhu cau (Kne< 1)

- Hé sé nhu cau Ky 12 ty sb giita cong suat tinh toan (trong diéu kién thuc
té) hoic cong suit tiéu thu (trong diéu kién van hanh) vai cdng suat dat P4 (cong
suat dinh mic Pgy,) caa nhém ho tiéu thu, [ TL3;tr 29]:

K, =t — e Pro (1-4)

Pam  Pam Peb
Ciing gidng nhu hé s6 cuc dai hé s6 nhu cau thudng tinh cho phu tai tac dung.
Déi vé6i phu tai chiéu sang K. = 0.8
e. Hé sé dong thoi K
- Heé sd Ky 1a ty s6 gitra cong suat tac dung tinh toan cuc dai Py tai ndt khao
sat ciia hé théng cung cap dién véi tong cac cong suat tac dung tinh toan.
Kat= s (1-5)

f.  So thiét bj tiéu thu dién ndng hiéu qud
Gia thiét c6 mot nhém gom n thiét bi c6 cong suat dinh mac va ché do lam
viéc khac nhau thi nyq 12 s6 thiét bi tiéu thu dién nang hiéu qua cia nhém do, 1a
mot s6 quy doi gdom co nng thiét bi co cong suat dinh muc va ché do lam viéc
nhu nhau va tao 18n phu tai tinh todn bang phu tai dién tiéu thu bai n thiét bi tiéu
thu trén.
3.2. Cac phuwong phap xac dinh phu tai tinh toan.
a. Xdc dinh phy tdi tinh toan theo cdng sudr ddat va hé sé nhu cdu
- Xac dinh phu tai tinh toan tac dung: [ TL1,Tr12,CT 2.1]
Ptt - Pnc Pd (1_6)
Thu:(‘yng Pd‘ = Pdm
Pit = K ne.Pdm (1'7)
- Xac dinh phu tai tinh toan phan khang: [ TL1,Tr 12, CT 2.2]



Q« =Py tgp  (KVAT) (1-8)
- Xac dinh phu tai tinh toan toan phan:

St =+ P3+ Q5 (KVA) (1-9)

b. Xdc dinh phuy tdi tinh toan theo cong sudt phy tdi trén mét don vi
dién tich.

Pt = Po.S (1-10)
Véi Py : Codng suat phu tai trén mot don vi dién tich (KW/m?)
S : Dién tich (m?)
Phuong phéap nay chi sir dung cho thiét ké so bo

4. Phwong phap tinh toan chiéu sang
C6 nhiéu phwong phdp tinh todn chiéu sing nhuw:
— Lién x6 ¢6 cac phuong phap tinh toan chiéu sang sau:
+ Phuong phap hé sb st dung
+ Phuong phap cong suat riéng
+ Phuong phép diém
— M¥ c6 cac phuong phap tinh toan chiéu sang sau:
+ Phuong phap quang thong.
+ Phuong phép diém
— Con Phap c6 cac phuong phap tinh toan chiéu sang nhu:
+ Phuong phap hé s6 sir dung
+ Phuong phap diém
Va ca phuong phép tinh toan chiéu sang bang phan mém chiéu sang.

Tinh toan chiéu sdng theo phwong phdp hé sé sir dung gém co cac
buoc:
1. Nghién ctru ddi tugng chiéu sang

2. Lwa chon d6 roi yéu cau



3. Chon hé chiéu sang

4. Chon ngudn séng

5. Chon bd dén

6. Lua chon chiéu cao treo dén

Tuy theo dic diém dbi twong, loai cdng viéc, loai bong dén, sy giam choi
bé mit 1am viéc ta c6 thé phan bb cac dén sat tran (h’= 0) hodc cach tran
mot khoang h’. Chiéu cao bé mat 1am viéc cd thé trén do cao 0.8m S0 Vi
mat san (mat ban) hoac ngay trén san tuy theo céng viéc. Khi d6 d6 cao
treo dén so voi bé mat 1am viéc: hy, = H— h' — 0.8 (v6i H - chiéu cao tir
san 1én tran).

Can chd y rang chiéu cao hs d6i véi dén huynh quang khong dugc vuot
qua 4m, néu khong do sang trén bé mat 1am viéc khong du con ddi voi cac
den thuy ngan cao ap, den halogen kim loai, ... nén treo trén 4o cao sm tro
1én @é tranh choi.

7. Xac dinh cac thong so6 ki thuat anh sang:

ab

K=_ %
h,(a+b)

Véi: a,b — chiéu dai va chiéu rong cin phong ; hy — chiéu
cao tinh toan
- Tinh hé sé bu: dya vao bang phu luc 7 cua tai liéu [2].
- Tinh ty so treo: j = ﬁ’hu; h’ — chiéu cao tir bé mat dén dén tran
Xéc dinh hé sé sir dung:
Dua vao théng sé: loai bo dén, ty sb treo, chi s dia diém, hé sd

phan Xa tran, teong, san, ta tra gia tri hé so sir dung trong cac bang do
cac nha ché tao cho san.

8. Xéc dinh quang thng tong theo yéu cau:

E,.Sd
cptﬁing = T



Trong do:

E..- D6 roi lva chon theo tiéu chuan (lux)
s- Dién tich bé mat 1am viéc (m?)

d— Hé sb bu

G:4ng- Quang thong tong cac bo den (Im)
9. Xac dinh sb bo dén:

Disng

l:];’1::9!.:::I:u::ng,.-’ll:uc:

Nhuden =

Kiém tra sai so quang thong:

Nl:uc:den' cbcacl:uong,.l’lbc: - cbtﬁing

A% =
(ptﬁing

Trong thuc té sai s tir -10% dén 20% thi chap nhan duoc.

10. Phan bé céc bo deén dya trén cac yéu to:

- Phan bé cho d6 roi ddng déu va tranh choéi, dic diém kién tric caa ddi
tuong, phan bo do dac.

- Thoa mén céac yéu cau vé khoang céch téi da giira cac day va giira cac
dén trong mot dd, dé dang van hanh va bao tri.

11. Kiém tra d6 roi trung binh trén bé mat 1am viéc:

_ cbcacbcng,flbc' Nbaden U
Sd

Eg,

5. Thong ké phu tai tinh toan toa nha D, E truwdng lién cap Alpha

- Tang 1 nha D bao gom sanh hanh lang, 9 phong hoc, nha vé sinh, kho va
phong k¥ thuat dién

- Tang 2 nha D bao gom sanh hanh lang, 9 phong hoc, nha vé sinh, kho,
phong gido vién va phong k¥ thuat dién

- Tang 3 nha D bao gom nha in va phong k¥ thuat dién

- Tang tum mai nha D gdm phong k¥ thuat dién



- Tang 1 nha E bao gom sanh hanh lang, 9 phong hoc, nha vé sinh, kho va
phong k¥ thuat dién

- Tang 2&3 nha E mdi tang bao gém sanh hanh lang, 9 phong hoc, nha vé
sinh, kho, phong giéo vién va phong k¥ thuat dién

- Tang tum mai nha E bao gom phong k§ thuat dién
I1. Théng ké phu tai toa nha D,E trwong lién cap Alpha

1. Cac Kkién tric dién hinh

Tran: trang Hé sb phan xa tran: Py = 0,7
Tuong: hong phan Hé s6 phan xa tuong: Py =0,5
San: xanh dam Hé s6 phan xa san: P, = 0,3

Chiéu cao tinh toan chiéu sang cho dén

Peén duoc 1ap st tran (h’-0 m).

Do cao treo dén so véi bé mat 1am viéc (hiv = 0,8 m)
Tham khao TCVN 7114-2008.

Bang do roi 4p dung :

STT Loai phong/ khu vuc Do roi (TCVN)-Lux
1 Phong hoc 300
2 Buc giang 500
3 Phong cho giao vién 300
4 Toilet 300
5 Hanh lang 100
6 Cau thang 150
7 Phong an 150
8 Kho 100

Bang 2.1. Bang dd roi tiéu chuan cho thiét ké chiéu sang truong hec

Do roi cac phong trong toa nha dugc &p dung theo bang do roi tiéu chuan
phia trén. Viéc tinh toan chiéu sang duoc thuc hién bang cong thirc, sau do s&
kiém tra lai.



. Tinh toan phu tdi cho cac phong hgc
>  Phu tai chiéu sang

Phuong phép tinh toan 1a phuong phap hé s6 st dung

Hinh 2.1. So @6 phong hec dién hinh
Thoéng s6 phong hoc :
- Chiéu dai : 8,7m
- Chiéu rong : 7,5m
- Dién tich : 65m?

- Chiéu cao : 3m

Chon loai dén led panel 4m tran 600x600x30, c¢6 cdng suat chiéu sang 1a
50W/bong, quang thdng la 6000 lumen
-Hé sb du trit (Hésdbu):0,7

ab 65
H{a+tb)  3*(8,7+7,5)

- Chi sb dja diém phong : = =1,34

Taco hésd U=0,22
- Cong thic tinh quang thdng tong:
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E,.Sd

mtﬁing = U
Ew. = 300 lux
S=65m?
- Hé s6 bud=0,7
bong = 300%6570,7 _ gr045 (lumen)
S6 dén: Npoden = 222%° = 10,34 — Chon 12 béng dén
6000
Kiém tra sai s6 quang thong: A®% = 27600062045 _ 5,

62045
Pat yéu cau (tir-10% dén 20%)
- Kiém ta do roi trung binh trén bé mit 1am viéc sau 1 nam:

_12*6000*0,22

® =348 lux — Pat yéu cau
65*0,7

* Chiéu sang khu verc buc gidng

Khu vuc buc giang da co d6 sang 1a 348 lux do chiéu sang cua dén led duogc
mét trong phong hoc. can cung cap thém d6 séng téi thiéu 152 lux dé khu vuc
buc giang dat duoc chi sé do roi tidu chuan 1a 500 lux

Théng s6 khu vuc buc giang :

- Chiéu dai : 6m

- Chiéu rong : 1,5m

- Dién tich : 9m?

- Chiéu cao : 2,5m

Chon dén tuyp led 1m2 cho buc giang c6 cong suat 1a 15W/béng quang thdng

la 1600 lumen
-Hé sb dy trit (Hesdbu): 0,7

ab 9] _
H(a+b)  3%(6+15)

- Chi s6 dja diém phong : =

Tac6 hé s6 U=0,22
- Cong thire tinh quang théng tong:

11



E,.Sd

mtﬁing = U
Eic =152 lux
S=9m?
-Hésébud=0,7

*Q*
bong = 15279707 _ 4350 (lumen)
S6 den: Noogen = 2222 = 2,72 — Chon 3 bong dén

1600

Kidm tra sai s6 quang thong: Adg — > 10004352 _ 1 5q9,

4352
Dat yéu cau (ti-10% dén 20%)
- Kiém ta do roi trung binh trén bé mit 1am viéc sau 1 nam:

o = % =167 lux — Pat yéu cau
» Cac phu tai khac :

- 4 quat tran c6 cong suat 45W / chiéc

- 1 quat théng gi6 cong suat 30W

- Cung 4 6 cam véi cong suat dy tinh 1500W

STT Phu tai dién S6 lwong Cong suat Tong céng suat
1 Dén phong hoc 12 50 600
2 Pén buc giang 3 15 45
3 Quat tran 4 45 180
4 Quat théng gio 1 25 25
5 O cam 4 1500
Tong cong 2350

Bang 2.2. Bang tinh dién phu tai cho phong hec dién hinh

12
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Hinh 2.3. So' d6 thiét ké cap dién phong hoc
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. Tinh toan phu tdi cho phong gido vién

Hinh 2.4. So @6 phong gi&o vién

»  Phu tai chiéu sang
- Chiéu dai : 7,5m
- Chiéu rong : 3,5m
- Dién tich : 33m?
- Chiéu cao : 3m
Tinh toan tuong ty nhu cho phong hoc, khi d6 s6 dén can dung 12 6 dén led
panel 600x600x30 c6 cong suat 1a 50W/béng va cé quang thong 1a 6000 lumen
» Cac phu tai khac
Lip dat tai phong gido vién
- 2 quat tran cong suat 45W/chiéc
- 3 6 cam véi téng cong suat dy phong 1a 1500W

STT Phu tai dién S6 lwong Cong suat Tong céng suat
Dén phong hoc 12 50 600
Quat tran 2 45 90
O cam 4 1500
Téng cong 1890

Bang 2.3. COong suit phu tai cho phong gido vién dién hinh

14
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Hinh 2.5. So' d6 thiét ké chiéu sang va quat phong giéo vién
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Hinh 2.6. So' db thiét ké cAp dién phong gido vién

o Tinh toan phu tai cho phong ian
> Phu tai chiéu sang
- Dién tich phong &n : 997,21m?

- Chiéu cao : 3m
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Tinh toan twong tu nhu phong hoc, khi d6 ta can dung 73 bong dén led panel

loai 600x600x30 c6 cdng suat 50W/bong va cd quang théng 1a 6000 lumen

»  Cac phu tai khac
- 6 quat théng gi6 cong suat 25W/chiéc
- 22 6 cam chay doc phong c6 tdng cdng suat 1a 6000W

STT| Phutaidién | Sélwong | Congsuat | Téng cong suit
1 | Deén chéusang 73 50 3650
2 O cam 22 6000
Tong cong 9650
Bang 2.4. COng suit phu tai cho phong in
. Tinh toan phu tdi di¢n cho hanh lang

>  Phu tai chiéu sang
- Dién tich hanh lang : 314m?

- Chiéu cao : 3m

Chon bong dén led am tran c6 cong suat 20W/bong va quang théng 1a 3000
lumen

-Hé s6 du trir (Hé s bu):0,7
TacohéséU=0,22
- Cong thtc tinh quang théng tong:
E..Sd
0]
Ew. = 100 lux
S=314m?
- Heésébud=0,7

100*314*0,7
0,22

mtﬁi ng —

biong = =99909 (lumen)

S6 dén: Noogen =% = 33,3 — Chon 37 bong dén

) . " * —
Kiém tra sai so quang thong: A®% = 37 33220999909 =111%

Pat yéu cau (ti-10% dén 20%)

16



- Kiém ta do roi trung binh trén bé mat 1am viéc sau 1 nam:

~ 37*3000*0,22

o= =111 lux — Pat yéu cau
314*0,7

»  Cac phu tai khac
- O cam tai hanh lang c6 cdng suat du phong 1a 1500W

STT Phu tai dién S6 lwong Cong suit Téng cong suit
1 Dén chéu sang 37 20 740
2 O cam hanh lang 1 1500 1500
Tong cong 2240

Bang 2.5. Cong suat phu tai hanh lang dién hinh
o Tinh toan phu tai dién cho nha vé sinh ( bao gém ca nha vé sinh
giao vién va hec sinh )
> Tai chiéu sang
Tinh toan twong ty nhu cho hanh lang, khi d6 s6 dén can dung 1a 27 dén led
am tran cd cong suat 1a 20W/bong va c6 quang thong la 3000 lumen
» Cac phu tai khac
- 4 quat théng gid c6 cong suat 25W/chiéc

STT Phu tai dién S6 lwong Cong suat Tong cong suat
1 Pén chéu sang 27 20 540
2 Quat théng gio 4 25 100
Tong cong 640

Bang 2.6. Cong suat phu tai nha vé sinh dién hinh

17
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Hinh 2.7. So' d6 thiét ké chiéu sang va quat phong vé sinh

"'_1
Hinh 2.8. So’ do thiét ké chiéu sang va quat phong vé sinh
o CAc tdi di¢n khac
Ngoai cac tai dién da duoc néu va tinh toan tai cac phong, ta con cac loai tai
dién sau :

- Tai dién chiéu sang phong ky thuat 25W/béng led &m tran va 15W/ bong
tuyp 1m2

18



- Tai dién quat théng gié phong ki thuat 25W/chiéc

- Tai may diéu hoa cong suat nho 5600W/chiéc va may diéu hoa cong suét
I6n 41100W/chiéc

- Tai dan lanh diéu hoa phong an 500W/chiéc

- Tai thang may 10000W

- Tai quat cap gi6 SAF 6000W

- Tai quat hat khéi khan cap SEF 15000W

- Tai ctra cap bu gi6 phong an 25W/chiéc

- Tai dén cau thang bo 100W/tryc dén

- Tai dén chiéu sang exit su ¢ 50W/tang

- Tai cdng suat dy phong

. Lzra chon hé sé

Dua theo thiét ké dién cua Schneider vé cac hé sé dong thoi Ks (bang
B17- Hé s6 Ks theo chirc nang mach hé sé sir dung Ku, dé cho phép xac dinh
cdng suat va cong suat biéu kién Ion nhat dung dé dinh kich c& caa hé thdng
dien.

Hé s6 st dung 16n nhat (Ku)

Trong diéu kién binh thuong, cdng suat tiéu thu thuc cua thiét bi dién
thuong bé hon tri dinh mac cua nd.

Do d6 hé s6 str dung (Ku) dugc dung dé danh gia tri cong suat tiéu thu
thuc. D6i véi thiét ké cho truong hoc, &p dung hé sb sir dung cdng suit cho
mang chiéu sang va dong co, 6 cim bang 1.

Hé s6 dong thoi (Ks): Thong thuong thi sy van hanh cua tat ca céc tai co
trong 1 mang dién it khi ndo cung xay ra. Hé s6 dong thoi Ks dung dé danh gia
phu tai dién. D4i vai thiét ké cho truong hoc, theo bang B17- hé s6 Ks theo chic
nang mach, huéng dan thiét ké cung cép dién theo tiéu chuan IEC, B36, ap dung
hé sb dong thoi cho mang chiéu sang va dong co bang 1 cho tiing mach. Hé s6 6
cam Ks= 0,5-0,8 va hé s chiéu sang Ks= 1.
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2. C4c tang va tong thé toa D
. Téng 1

> 9 phong hoc voi mdi phong ¢ cong suét 1a 2350W
-K:=0,9
- P4 = 2,35kW
- Py = K¢ * Py = 2,1kW

> 1 phong vé sinh dién hinh
-K:=0,8
- P4 = 640W
- Ptt =512W

» Hanh lang
= KC = 1
- Pa=2240W
- Py = 2240W

» Cac phu tai khac

STT Phu tai dién S6 lrgng | COng suit | Tong cong suat
1 Dén hanh lang ngoai 5 20 100
2 | Pén am tran phong ky thuat 2 20 40
3 Dén tuyp phong k¥ thuat 3 15 45
4 Quat théng gid phong ky 2 25 50
thuat
Tong cong 235

Bang 2.7. Bang cng suat cho phong k¥ thuit va ciu thang ngoai tang 1
-K:=0,8
- P4 = 235W
- P+ =188W
2 Truc dén cau thang c6 cong suat Ps = 100Witryc; K.=1;
Py = 100W/truc
Cong suat cap cho dén exit s cd Py = 50W; Ke=1;  Py=50W
Cong suét du phong Py = 6000W
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> Thdng ké cong suat tang 1

STT Phu tai dién S6 lwgng | Cong suat | Tong cdng suat (W)
1 Phong hoc 9 2100 18900
2 Phong vé sinh 1 512 512
3 Hanh lang 1 2250 2250
4 Pén exit su ¢d 1 50 50
5 Pén cau thang bo 2 100 200
6 Du phong 6000
7 Phu tai khac 188

Tong cong 28100
Bang 2.8. Bang thong ké cong suit dién tang 1 nha D
- Pq = 28,1kW
-K:=08
- Py = 22,5kW

Tang 2

> 9 phong hoc véi mdi phong c6 cong suit 1a 2350W
= KC = 0,9

- P4 = 2,35kW

- Py = K¢ * Pg = 2,1kW

> 1 phong vé sinh dién hinh
= KC = 0,8

- P4 = 640W
- Ptt =512W

» Hanh lang

-Ke=1

- Ps = 750W

- P4 csm = 1500W
- Py = 2250W

» 1 phong gido vién

-Kc=0,9
- Pd = 1890W
- Ptt =1701W
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» Cé&c phu tai khac

STT Phu tai dién S6 lhrgng | Cong suat | Tong cong suat
1 | Bén tuyp 600 phong k¥ thuat 2 10 20
2 | Dén am tran phong k§ thuat 1 20 20
3 Deén tuyp 1200 phong kho 2 15 30
4 Quat thdng gié phong kho 1 25 25
Téng cong 95

Bang 2.9. Bang cong suit cho phong k¥ thuét va kho tang 2
-K:=0,8
- P4 =95W
- Py = 76W
Cong suat cap cho dén exit su ¢ Pg = 50W; Kc=1;  Py=50W
Cong suét du phong Py = 5900W

> Théng ké cong suit ting 2

STT Phu tai dién S6 lrgng | Cong suat | Tong cdng suat (W)
1 Phong hoc 9 2100 18900
2 Phong vé sinh 1 512 512
3 Hanh lang 1 2250 2250
4 Dén exit su €6 1 50 50
5 Phong gi&o vién 1 1701 1701
6 Du phong 5900
7 Phu tai khac 76
Tong cong 29389

Bang 2.10. Bang thong ké cong suat dién tang 2 nha D

- Pg = 29,4kW
= Kc = 0,8
- Ptt = 23,5kW

. Tang 3

» Phong an
= Pf) cém = 6000W
-Ke=1
- Ptt = 6000W
22




» Cé&c phu tai khac
STT Phu tai dién S6 cong Tong cong
lwong suat suat
1 Pén tuyp 600 phong k¥ thuat 2 10 20
2 Peén am tran chiéu nghi thang bo 5 20 100
3 | Bén tuyp 1200 phong k¥ thuat va kho 4 15 60
4 Quat théng gi6 phong kho 1 25 25
Téng cong 205

Bang 2.11. Bang c6ng suit dién cho phong k¥ thuét va kho tang 3 nha D

Do chiéu sang kéo theo cac 16 va kém theo dén phong k¥ thuat nén Py cta
chiéu sang sé duoc tinh chung véi phu tai khac.

- P4 = 3,8kW
- K. =0,95
- Py = 3,6kW
Cong suat cap cho dén exit sw cd P = 60W; Kc=1;  Py=60W
Cong suat du phong Py = 10340W
> Théng ké cong suat tang 3
STT Phu tai dién Cong suat
1 O cam phong an 6000
2 Phu tai khac va chiéu sang phong an 3600
3 Dén exit su €6 60
4 Du phong 10340
Tong cong 20000
Bang 2.12. Bang thong ké cong suat dién tang 3 nha D
- P4 = 20kW
-K.=0,8
- P¢ = 16kW

Céc phu tai khac

» Thang may

- P4 = 10kW

'Kc:].
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- Ptt = 10kW

> Diéu hoa
STT Phu tai dién S6 lwong cong Tong cong
suat suat
1 May diéu hoa cong suat 16n 2 41100 82200
2 May diéu hoa cong suat nho 19 5600 106400
3 Dan lanh diéu hoa phong an 500 3500
4 Du phong 500 1000
Tong cong 193100
Bang 2.13. Bang thong ké cong suat dién diéu hoa
- Pg = 193,1kW
-K:=0,9
- Py = 173,8kW
> Quat hit khoi
STT Phu tai dién S6 lwong | CoOngsuit | Téng cong suat
Quat bu gi6 1 6000 6000
Quat hat khoi khan cap 1 15000 15000
Cira cap gi6 bu 6 25 150
Tong cong 6000/15150

Bang 2.14. Bang thong ké cong suat dién quat hat khoi
* Ché d6 lam viéc binh thuong
- P4 = 6kW
-Ke=1
- Py = 6kW
* Ché do 1am viéc khi c6 chay
- P4 =15,1kW
-Ke=1
- P = 15,1kW

. Tong phu tai nha D

T c4c phu tai ting duoc tinh toén & phia trén, ta cd thé chia hé thng tu dién

cua toa nha D nhu sau :
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Bang dién phong hoc : BD-PH1 (18 phong)

Cap tir S6 16 | Pha cong suat (W) Pham vi cap dién
Cép tr ta L1 850 Cap chiéu sang cho quat, dén
dién . ,
S1 1500 Cap cho 6 cam
Tb-1D/2D
Tong cong suat Pa 2350
Phu tai tinh todn Py 2100

Bang dién phong giao vién : BD-D-2.1 (1 phong)

Cap tir S6 16 | Pha cong suat (W) Pham vi cap dién
Captrtadién| L1 400 Cap chiéu sang cho quat, dén
TP-2D S1 1500 Cap cho 6 cam
Tong cong suat Pq 1900
Phu tai tinh toan Py 1700

Tua dién thang may

: TD-TM?2

Cap tir

Pha cong suat (W)

S6 15

A B C | ABC

Pham vi cap dién

T ta TDT-
NH cap dén

10000 | Cap cho ta diéu khién

thang may

Tong cong suit Pa

10000

Phu tai tinh toan P

10000
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Tu dién tAng 1 : TP-1D

cap

Pha cong suat (W)

tir Solo A B C |ABC Pham vi cap dién
N1 |2100 Cap cho bang dién BD-PH1
N2 2100 Cap cho bang dién BD-PH1
N3 2100 Cap cho bang dién BD-PH1
N4 |2100 Cap cho bang dién BD-PH1
N5 2100 Cap cho bang dién BD-PH1
N6 2100 Cap cho bang dién BD-PH1
N7 |2100 Cap cho bang dién BD-PH1
N8 2100 Cap cho bang dién BD-PH1
N9 2100 Cap cho bang dién BD-PH1
Tur ta : — — \
Cap cho 6 cam phong k¥ thuat, hanh
TPT-| S1 |1500
lang
NH : I—
o4 L1 500 Cap cho chiéu sang hanh lang
a 7 7
déFr)I L2 250 Cap cho chiéu sang hanh lang
Cap cho chiéu sang WC, phong k§
L3 700 P el Sang WL, Phong &y
thuat ...
LCT1 100 Cap cho truc dén cau thang
LCT2| 100 Cap cho truc dén cau thang
50 Cép cho dén exit su ¢d
2000 Du phong
2000 Du phong
1500 Du phong
500 Du phong
Tong 28100
Pt 22500
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Ta dién ting 2 : TP-2D

Cép | Sb Pha cong suat (W) o
Pham vi cap dién
tr | 10 | A | B | C |ABC
N1 |2100 Cép cho bang dién BD-PH1
N2 2100 Cép cho bang dién BD-PH1
N3 2100 Cép cho bang dién BD-PH1
N4 | 2100 Cép cho bang dién BD-PH1
N5 2100 Cép cho bang dién BD-PH1
N6 2100 Cép cho bang dién BD-PH1
N7 | 2100 Cap cho bang dién BD-PH1
N8 2100 Cép cho bang dién BD-PH1
Tuta | N9 2100 Cép cho bang dién BD-PH1
TOT-1'N10 1700 C4p cho béng dién BD-D-2.1
2: s1 1500 I(;iz cho 6 cam phong k¥ thuat, hanh
den , ,
L1 | 500 Cap cho chieu sang hanh lang
L2 | 250 Cép cho chiéu sang hanh lang
L3 | 600 Cap cho chiéu sang WC, phong k¥ thuat
50 Cap cho dén exit su ¢6
2000 Du phong
2000 Du phong
1500 Du phong
400 Du phong
Tong 29400
Put 23500
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Tu dién ting 3 : TP-3D

Cép | Sb Pha cong suat (W) ]
. R Pham vi cap dién
wr | 10 | A | B | C |ABC
L1 900 Cép cho diy dén 1~3, sanh, ky thuat ...
L2 | 700 Cép cho day dén 4~6
L3 700 Cép cho day dén 7~9
L4 600 Cép cho diy dén 10~12
L5 700 Cap cho day dén 13~15
960 Du phong
960 Du phong
960 Du phong
Tur ta -
TDT- 960 Du phong
NH | S1 |1500 Cép cho 6 cam
¢ap 1 5o 1500 Cép cho & cim
dén r 2 U
S3 1500 Cap cho 6 cam
S4 | 1500 Cép cho 6 cam
60 Cép cho dén exit su co
2000 Du phong
2000 Du phong
1500 Du phong
500 Du phong
500 Du phong
Tong 20000
Pt 16000
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Tu dién diéu hoa : TPH-D
) ) Pha cong suat (W) )
Cap twr So 1o Pham vi cap dién
A | B | C | ABC
OU-M-T1-01 |5600 Cép cho may diéu hoa
OU-M-T2-01 5600 Cép cho may diéu hoa
OU-M-T1-02 5600 Cép cho may diéu hoa
OU-M-T2-02 | 5600 Cép cho may diéu hoa
OU-M-T1-03 5600 Cép cho may diéu hoa
OU-M-T2-03 5600 Cép cho may diéu hoa
OU-M-T1-04 |5600 Cép cho may diéu hoa
OU-M-T2-04 5600 Cép cho may diéu hoa
OU-M-T1-05 5600 Cép cho may diéu hoa
Tuty | OU-M-T2-05 | 5600 Cép cho may diéu hoa
TPPH- | OU-M-T1-06 5600 Cép cho may diéu hoa
NH cip | OU-M-T2-06 5600 Cép cho may diéu hoa
den T 5U-M-T1-07 | 5600 Cép cho may diéu hoa
OU-M-T2-07 5600 Cép cho may diéu hoa
OU-M-T1-08 5600 Cép cho may diéu hoa
OU-M-T2-08 | 5600 Cép cho may diéu hoa
OU-M-T1-09 5600 Cép cho may diéu hoa
OU-M-T2-09 5600 Cép cho may diéu hoa
OU-M-GV-01 | 5600 Cép cho may diéu hoa
CU-01(V) 41100 | Céap cho may diéu hoa
CU-02(V) 41100 | Céap cho may diéu hoa
N1 4500 | Cap cho ta TD-QKH1 (Lo 1)
Tong cong suat 193100
Pt 173800
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Tua dién quat hut khéi : TD-OHK1

] ] Pha cong suat (W) ]
Captir | So 1o Pham vi cap dién
A B C | ABC
AC1 | 500 Cap cho dan lanh diéu hoa phong an
AC2 500 Cép cho dan lanh diéu hoa phong an
AC3 500 Cép cho dan lanh diéu hoa phong an
Tuta | AC4 | 500 Cép cho dan lanh diéu hoa phong an
TPH-D . A 3
. .. | AC5 500 Cap cho dan lanh diéu hoa phong an
cap dén
(Lo 1) | AC6 500 Cép cho dan lanh dicu hoa phong an
AC7 | 500 Cap cho dan lanh diéu hoa phong an
500 Du phong
500 Du phong
Tong con
ong cong 4500
suat
Pt 4500
6000 | Cap cho quat FAF-M-01(D)
15000 | Cap cho quat SEF-M-01
25 C4p ngudn cira Cap gié bu phong an
Tu ta 25 C4p ngudn cira Cap gié bu phong an
dién . : .
LV;OS 25 Cap nguon ctra cap gié bu phong an
chp dén 25 C4p ngudn ctra cap gié bu phong an
(Lo2) 25 Cap ngudn cira cap gié bu phong dn
25 Cép ngudn cira cap gid bu phong an
Mach diéu khén
Tong con
d R J 6000/15150
suat
Pu 6000/15150
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STT Phu tai dién Cong suat (kW)

1 Tang 1 22,5

2 Tang 2 23,5

3 Tang 3 16

4 Thang may 10

5 Diéu hoa 173,8

6 Quat 6/15,1

Tong cong 251,8/260,9

Bang 2.15. Bang thong ké cong suat dién nha D

Chon hé s6 cose = 0,8 (tge = 0,75)
Ta co:
>Py =251,8 kW
TQu = Py * tgo = 251,8 * 0,75 = 188,85 (KVar)

$Sp= - % _ 314,75 (KVA)

cos ¢

3. CA4c tang va tong thé toa E
. Tang 1
> 9 phong hoc voi mdi phong ¢ cong suét la 2350W
= KC = 0,9
- P4 = 2,35kW
- Pi = K¢ * Py = 2,1kW
> 1 phong vé sinh dién hinh
= KC = 0,8
- P4 = 640W
- Ptt =512W
» Hanh lang

'KC:]-
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- P4= 2240W

- Ptt = 2240W
»  Cac phu tai khac
STT Phu tai dién S6 lrgng | COng suit | Tong cong suat
1 bén hanh lang ngoai 5 20 100
2 | Pén am tran phong ky thuat 2 20 40
3 Dén tuyp phong k¥ thuat 3 15 45
4 Quat théng gié phong k§y 2 25 50
thuat
Tong cong 235

Bang 2.16. Bang cong suat cho phong k¥ thuat va cau thang ngoai tang 1
-K:=0,8
- P4 = 235W
- Py =188W
2 Truc dén cau thang c6 cdng suét Pe = 100W/truc; K.=1;  Py=
100W/truc
Cong suat cap cho dén exit su ¢ Py = 50W; K.=1;
Pt = 50W
Cong suét du phong Py = 6000W

> Théng ké cong suit tang 1

STT Phu tai dién S6 hrgng | Cong suat | Tong cong suat (W)
1 Phong hoc 9 2100 18900
2 Phong vé sinh 1 512 512
3 Hanh lang 1 2250 2250
4 Dén exit sy ¢6 1 50 50
5 Peén cau thang bo 2 100 200
6 Du phong 6000
7 Phu tai khac 188
Tong cong 28100

Bang 2.17. Bang thong ké cong suat dién ting 1 nha E
- Pq = 28,1kW
-K.=0,8
- Py = 22,5kW
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o Tang 2
> 9 phong hoc vai mdi phong c6 cong suit 1a 2350W
-K:=0,9
- P4 = 2,35kW
- Pi = K * Pg = 2,1kW
> 1 phong vé sinh dién hinh
= KC = 0,8
- P4 = 640W
- Ptt =512W

» Hanh lang

- P§ csm = 1500W
- Py = 2250W

» 1 phong giao vién
-Kc=0,9

- Pd = 1890W
- Ptt =1701W

» Cac phu tai khac

STT Phu tai dién S6 lrgng | COng suit | Tong cong suat
1 Dén tuyp 600 phong k¥ 2 10 20
thuat
Peén am tran phong ky thuat 1 20 20
Dén tuyp 1200 phong kho 2 15 30
4 Quat théng gi6 phong kho 1 25 25
Tong cong 95

Bang 2.18. Bang cong suat cho phong k¥ thuat va kho tang 2
-K:=0,8
- P4 =95W
- Py =76W
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Cong suat cap cho dén exit s cd Py = 50W; Ke=1;
Py = 50W
Cong suét du phong Py = 5900W
> Thdng ké cong suat tang 2
STT Phu tai dién S6 lrgng | Cong suat | Tong cdng suat (W)

1 Phong hoc 9 2100 18900

2 Phong vé sinh 1 512 512

3 Hanh lang 1 2250 2250

4 Dén exit sy ¢b 1 50 50

5 Phong giao vién 1 1701 1701

6 Du phong 5900

7 Phu tai khac 76
Tong cong 29389

Bang 2.19. Bang thong ké cong suat dién tang 2 nha E

- P4 = 29,4kW
-K:=0,8
- Ptt = 23,5kW

. Tang 3

> 9 phong hoc voi mdi phong ¢ cong suat la 2350W

-K.=0,9
- Py = 2,35kKW
- Py = K¢ * Py = 2,1KW

> 1 phong vé sinh dién hinh

= KC = 0,8
- P4 = 640W
- Ptt =512W
» Hanh lang
= Kc = 1
- Ps = 750W
= P(‘) Cém = 1500W
- Py = 2250W
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» 1 phong gido vién
-Kc=0,9
- Pd = 1890W
- Ptt=1701W

» Cé&c phu tai khac

STT Phu tai dién S6 lrgng | COng suat | Tong cong suat
1 Deén tuyp 600 phong k¥ 2 10 20
thuat
Peén am tran phong ky thuat 20 20
Deén tuyp 1200 phong kho 15 30
4 Quat théng gid phong kho 25 25
Tong céng 95

Bang 2.20. Bang c6ng suat cho phong ky thuat va kho tang 3

-K.=0,8

- Py = 95W

- Py = 76W

Cong suat cap cho dén exit su ¢ Py = 50W; K.=1;

Pt = 50W
Cong suét du phong Py = 5900W
» Théng ké cong suit tang 3
STT Phu tai dién S6 hrgng | Cong suat | Tong cong suat (W)

1 Phong hoc 9 2100 18900

2 Phong vé sinh 1 512 512

3 Hanh lang 1 2250 2250

4 Dén exit sy ¢6 1 50 50

5 Phong giéo vién 1 1701 1701

6 Du phong 5900

7 Phu tai khac 76
Tong cong 29389

Bang 2.21. Bang thong ké cong suat dién ting 3 nha E
- P4 = 29,4kW
-K.=0,8
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- Ptt = 23,5kW
. Céc phu tai khac
> Diéu hoa
Toa nha E bao gdm 28 may diéu hoa céng suat nhoé mdi chiéc c6 cong suat la
5600W
- P4 =5600 * 28 = 156800W
= KC = 0,9
- P« =141120W
. Tong phu tai nha E
Tir cac phu tai ting duoc tinh toén & phia trén, ta cd thé chia hé thng tu dién
cua toa nha E nhu sau :

Bang dién phong hoc : BD-PH1 (27 phong)

Cap tir S6 19 Pha cong suat Pham vi cap dién
(W)
Cap tir tu dién L1 850 Cap chiéu sang cho quat,
TD-1E/2E/3E deén
S1 1500 Cap cho 6 cam
Tong cong suit Pa 2350
Phu tai tinh toan Py 2100
Bang dién phong gido vién : BD-E-2.1; BD-E-3.1 (2 phong)
Cap tir S6 19 Pha cong suat Pham vi cap dién
(W)
Cap tir ta dién L1 400 Cap chiéu sang cho quat,
TD-2E/3E dén
S1 1500 Cap cho 6 cam
Tong cdng suat Pa 1900

Phu tai tinh toan Py 1700




Ta dién thng 1 : TD-1E

Cip | . Pha cong suit (W) L
i Solo A 5 c TaBC Pham vi cap dién
N1 |2100 Cép cho bang dién BD-PH1
N2 2100 Cap cho bang dién BD-PH1
N3 2100 Cép cho bang dién BD-PH1
N4 | 2100 Cép cho bang dién BD-PH1
N5 2100 Cap cho bang dién BD-PH1
N6 2100 Cép cho bang dién BD-PH1
N7 | 2100 Cép cho bang dién BD-PH1
N8 2100 Cép cho bang dién BD-PH1
N9 2100 Cép cho bang dién BD-PH1
I;;u st | 1500 Cap cho 6 cam phong k¥ thuat, hanh
NH Iaf'g :
cAp L1 500 Cap cho chiéu sang hanh lang
dén | L2 250 Cép cho chiéu sang hanh lang
3 200 tiigtc?c.) chiéu sang WC, phong k§
LCT1 100 C4p cho truc dén cau thang
LCT2| 100 C4p cho truc dén cau thang
50 Cap cho dén exit su ¢6
2000 Du phong
2000 Du phong
1500 Du phong
500 Du phong
Tong 28100
Pt 22500
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Ta dién thng 2 : TD-2E

Cép | Sb Pha cong suat (W) o
Pham vi cap dién
tr | 10 | A | B | C |ABC
N1 |2100 Cép cho bang dién BD-PH1
N2 2100 Cép cho bang dién BD-PH1
N3 2100 Cép cho bang dién BD-PH1
N4 | 2100 Cép cho bang dién BD-PH1
N5 2100 Cép cho bang dién BD-PH1
N6 2100 Cép cho bang dién BD-PH1
N7 | 2100 Cap cho bang dién BD-PH1
N8 2100 Cép cho bang dién BD-PH1
Tuta | N9 2100 Cép cho bang dién BD-PH1
TOT-1'N10 1700 C4p cho béng dién BD-E-2.1
2: s1 1500 I(;iz cho 6 cam phong k¥ thuat, hanh
den , ,
L1 | 500 Cap cho chieu sang hanh lang
L2 | 250 Cép cho chiéu sang hanh lang
L3 | 600 Cap cho chiéu sang WC, phong k¥ thuat
50 Cap cho dén exit su ¢6
2000 Du phong
2000 Du phong
1500 Du phong
400 Du phong
Tong 29400
Put 23500
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Tu dién thng 3 : TD-3E

Cép | Sb Pha cong suat (W) o
Pham vi cap dién
tr | 10 | A | B | C |ABC
N1 | 2100 Cép cho bang dién BD-PH1
N2 2100 Cép cho bang dién BD-PH1
N3 2100 Cép cho bang dién BD-PH1
N4 | 2100 Cép cho bang dién BD-PH1
N5 2100 Cép cho bang dién BD-PH1
N6 2100 Cép cho bang dién BD-PH1
N7 |2100 Cap cho bang dién BD-PH1
N8 2100 Cép cho bang dién BD-PH1
Tuta | N9 2100 Cép cho bang dién BD-PH1
TBT- 1 N10 1700 CAp cho bang dién BD-E-3.1
2: s1 1500 I(;iz cho 6 cam phong k¥ thuat, hanh
den , ,
L1 | 500 Cap cho chieu sang hanh lang
L2 | 250 Cép cho chiéu sang hanh lang
L3 | 600 Cap cho chiéu sang WC, phong k¥ thuat
50 Cap cho dén exit su ¢6
2000 Du phong
2000 Du phong
1500 Du phong
400 Du phong
Tong 29400
Put 23500
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T dién diéu hoa : TDH-E

. . Pha cong suat (W) .
Cap tw So 1o Pham vi cap dién
A | B | C |ABC
OU-M-T1-01 |5600 Cép cho may diéu hoa
OU-M-T2-01 5600 Cép cho may diéu hoa
OU-M-T3-01 5600 Cép cho may diéu hoa
OU-M-T1-02 |5600 Cép cho may diéu hoa
OU-M-T2-02 5600 Cép cho may diéu hoa
OU-M-T3-02 5600 Cép cho may diéu hoa
OU-M-T1-03 | 5600 Cép cho may diéu hoa
OU-M-T2-03 5600 Cép cho may diéu hoa
OU-M-T3-03 5600 Cép cho may diéu hoa
OU-M-T1-04 | 5600 Cap cho may diéu hoa
OU-M-T2-04 5600 Cép cho may diéu hoa
OU-M-T3-04 5600 Cép cho may diéu hoa
Tata | OU-M-T1-05 |5600 Cép cho may diéu hoa
TPDH- | OU-M-T2-05 5600 Cép cho may diéu hoa
NH cap | OU-M-T3-05 5600 Cép cho may diéu hoa
dén | OU-M-T1-06 |5600 Cap cho may diéu hoa
OU-M-T2-06 5600 Cép cho may diéu hoa
OU-M-T3-06 5600 Cép cho may diéu hoa
OU-M-T1-07 | 5600 Cép cho may diéu hoa
OU-M-T2-07 5600 Cép cho may diéu hoa
OU-M-T3-07 5600 Cép cho may diéu hoa
OU-M-T1-08 | 5600 Cap cho may diéu hoa
OU-M-T2-08 5600 Cép cho may diéu hoa
OU-M-T3-08 5600 Cép cho may diéu hoa
OU-M-T1-09 | 5600 Cép cho may diéu hoa
OU-M-T2-09 5600 Cép cho may diéu hoa
OU-M-T3-09 5600 Cép cho may diéu hoa
OU-M-GV-01 | 5600 Cép cho may diéu hoa
Tong cong suat 156800
Pt 141120
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STT Phu tai dién Cong suat (kW)
1 Tang 1 22,5
2 Tang 2 23,5
3 Tang 3 23,5
5 Piéu hoa 141,1
Tong cong 210,6

Bang 2.22. Bang théng ké cong suit dién nha E
Chon hé s6 cose = 0,8 (tge = 0,75)
Ta co:
2Py =210,6 KW
$Qu = Py * tge = 210,6 * 0,75 = 157,95 (kVar)

P, 2106

¥Sy = ——--26325 (kVA)
cosp 08
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CHUONG III.
PHUONG AN CUNG CAP PIEN CHO TOANHAD, E
TRUONG LIEN CAP ALPHA

|. Lwa chon phwong an cip dién cho truong lién cap Alpha

Viéc lya chon phwong &n cung cap dién gdom may bién &p, ta dién phan phéi,
hé thdng truyén tai dén céc noi tiéu thu sao cho viéc cung cap dién hop ly, gan
phu tai, it tén kém, d& van hanh sta chira thay thé, ciing nhu dam bao vé mit
kinh té nhu dién tich dat tram, day cap ngam, ta dién tong.

Tir 16 22kV (do ludi dién thanh pho nguon trung thé 22kV) s& cap vao tram
bién 4p 22/0,4kV. Tur ta phan phdi trung tam ta cip dién cho 1 tu phan phéi
trung gian. T ti ndy sé& cap dién cho ta dién & cac tang va cac phu tai khac.

I1. X4c dinh dung lwong cho tram bién ap

1. Tong quan vé chon tram bién &p

Tram bién ap dung dé bién doi dién ap tir cap dién ap nay sang cap dién ap
khac. N6 dong vai tro quan trong trong hé thdng cung cép dién.
- Theo nhiém vu ngudi ta phan thanh 2 loai tram bién &p:

Tram bién &p trung gian hay con goi la tram bién &p chinh: Tram nay nhan
dién tir hé thong 35-220kV, bién thanh cac cap dién ap 15kV, 10kV hay 6kV cé
biét co khi xudng 0,4kV.

Tram bién &p phan xuéng: Tram nay nhan dién tir tram bién 4p trung gian va
bién doi thanh cac cap dién &p thich hop phuc vu cho phu tai c4c nha may, phan
xudng hay cac ho tiéu thu. Phia so cap thuong 1a cac cap dién ap: 6kV, 10kV,
15kV, 22kV... Con phia ther cdp thuong c6 cac cap dién &p: 380/220V,
220/127V, hoic 660V. Vé phuong dién ciu tric, ngudi ta chia ra tram trong
nha va tram ngoai troi.

Tram bién &p ngoai troi: O tram nay céc thiét bi phia dién ap cao déu dat o
ngoai troi, con phan phdi dién &p thap thi dat trong nha hoac trong cac tu sat
ché tao san chuyén dung dé phan phéi cho phia ha thé. Cac tram bién ap c6
cong suat nho (300 kVA) dugc dact trén try, con tram c6 cong suat 16n thi duoc
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dit trén nén bé tong hoic nén gd. Viéc xay dung tram ngoai troi sé tiét kiém chi
phi so vai tram trong nha.

- Tram bién 4p trong nha: O tram nay thi tit ca céc thiét bi dién déu duoc
dat trong nha.

Chon vi tri, s6 lugng va cong suat tram bién ap. Nhin chung vi tri tram bién
4p can théa man nhing y&u cau sau:

- Gan trung tam phu tai, thuan tién cho ngudn cap dién dén.
- Thuan tién cho van hanh va quan ly.
- Tiét kién chi phi dau tu, chi phi van hanh...

Tuy nhién, vi tri duoc chon lya cudi cling con phu thudc vao cac diéu kién
khac nhu: Bam bao khong gian trong can tré dén cac hoat dong khéc, tinh my
quan... Trong do &n nay ta ta s& dat tram bién ap phia bén ngoai cua khéch san.

Chon cap dién &p: Do tda nha duoc cap dién tir duong day 22kV, va phu tai
tai cta toa nha chi sir dung dién ap 220V va 380V. Cho 1én ta s& lap dit tram
bién ap 22/0,4kV dé dua dién vao cung cap cho phu tai caa tda nha.

Vi tri dat tram

Vi tri dat
tram biéen ap
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2. Chon sb lwgng va cong suat may bién ap.

Vé viéc lva chon sb luong may bién ap, thuong ¢ cac phuong an: 1 may
bién &p, 2 may bién ap, 3 may bién ap.

- Phuong &n 1 may bién &p : Bdi véi cac ho tiéu thu loai 2 va 3, ta co thé
chon phuong &n chi sir dung 1 may bién &p. Phwong an nay c6 uu diém 1 chi
phi thap, van hanh don gian, nhung do tin cay cung cap dién khdng cao.

- Phuong &n 2 may bién 4p : Phuong &n nay c6 uu diém 1a d6 tin cay cung
cap dién cao nhung chi phi kha cao 18n thuong chi st dung cho nhitng hé tiéu
thu ¢ cong suat 16n hozc quan trong.

- Phuong &n 3 may bién &p : Do tin cay cap dién rat cao nhung chi phi ciing
rat Ién nén it duoc st dung, thuong chi st dung cho nhitng hé tiéu thu dang dic
biét quan trong.

Do vay, tuy theo mac d6 quan trong cuaa ho tiéu thy, cling nhu cac tiéu chi
kinh té ma ta chon phuong &n cho thich hop.

Do day | cong trinh truong hoc,ta c6 thé dua vao ho tiéu thy loai 3, yéu cau
cap dién khong can lién tuc 18n ta lya chon phuong an sir dung 1 may bién ap.
Phuong &n nay c6 uu diém chi phi thip nén thuong chi st dung cho nhitng ho
tiéu thu c6 cdng suat trung binh. Thém vao d6 s dung kém 1 méy phat dién
cong suat trung binh nham muc dich cap cho cac ngudn chiéu sang khi cé su cd
mat dién xay ra.

Ta chon 1 may bién &p 1250kVA cua hiang THIBIDI, c6 thdng s6 :
Ccong | Usn | Tonhao (W) |Diéndp | Kichthuoc (mm) | Trong
suat | (kV) |Khong | Ngin | ngan | Dai | Rong | Cao | luong

dinh tai mach | mach (kg)
muc o Uk (%)
(kVA) 75°C

1250 [22/0,4| 420 |10690 | 4-6% | 2270 | 1360 | 1740 | 4730
Bang 3.1 Bang thong so ki thuat vé may bién ap

- Chon ngudn du phong:

Pé dam bao tinh lién tuc trong cung cap dién, ta chon may phat du phong.
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Trong trudong hop su ¢6 mat dién may nay sé van hanh dé cung cip cho cac
phu tai nhu da chon ¢ trén.

Ciing nhu chon may bién 4p, ta chon may phéat sao cho:
Sam May phét phai I6n hon hoac tuong duong Sy cua tai khi chay may phat.

Ta chon may phat 500(kVA) cuaa hdng Cummins , Kich thudc
3450x1250x1930mm, trong luong 3900kg.
Xuatxt | Céng |Dbiénédp | Tansd | Sépha | Tiéuhao | Téc dod

suat V) (HZ) nhién liéu quay
(KVA) tai (Iith) | (vong/pht)
Nhat ban 500 400 50 3 75 1500

Bang 3.2 Bang théng so ki thuat vé may phat

So do nguyén ly cap dién cho truong lién cap Alpha ( phu luc)

I11. Tinh toan va lwa chon cac thiét bi bao vé cao ap

Theo quan diém vé ki thuat thi viéc ndi gitta MBA véi duong day cung cap
dién thong qua dao cach ly va may cat dién co6 thé ap dung cho tat ca cac truong
hop. Song trén thyuc té may cit dién twong doi dat tien va phuc tap khi b tri ¢
tram. Thém vao do, khi sir dung can phai tinh toan 6n dinh nhiét va 6n dinh
dong trong khi ngan mach.

Tinh chon thiét bi phia cao &p

Chon cap dong 3 16i 24kV, cach dién XLPE, dai thép, vé PVC do hang
FURUKAWA ché tao. Tiét dién téi thiéu 35mm2.

Chon dao cach ly 22kV:

Nhiém vu cha yéu cua dao céach ly 1a tao ra mot khoang ho céch dién tréng
thay gitra bo phan mang dong dién va bo phan cét dién nham muc dich ¢am bao
an toan va khién cho nhan vién sta chira thiét bi an tam khi 1am viéc. Do vay &
nhitng noi can sira chira ta nén dat thém dao cach ly ngoai cac thiét bi dong cat
khac.

Dao céch ly dugc chon theo dién &p dinh murc, dong dién dinh mac va kiém
tra theo diéu kién 6n dinh nhiét va 6n dinh dong khi ngian mach.
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Diéu kién chon va kiém tra dao céach ly:
bién ap dinh mic: Usgmper™ Ugmup
Dong dién dinh mac: lamper™ Ulvmax
Kiém tra 6n dinh d6ng: la.gmoc> Ixk

Tra bang P12.17-trang 343 sach HTCCDH

Chon dao cach ly 3DC do Siemens ché tao cd cc théng sb sau:
Loai DCL Uivmax (KV) lam (A) Inmax (KA) Int (KA)
3DC 24 2000 40 16
Bang 3.3 C4c thong so ki thuit vé dao cach ly

Chon cau chi cao &p 22kV

Chirc ning caa cau chi 1a bao vé ngian mach va qua tai
Diéu kién chon cau chi phia cao ap Ia:

UdmCC khéng cho dong dién di qua Udmmang

IdmCC > Ilvmax

z. _ sﬂm — 1250 —
Taco: | =— = =33 (A
lvmax V3. Uam \/§* 29 ( )

Tra bang P12.19-trang 344 sach HTCCb
Chon cau chi do SIEMENS ché tao

Loal Uivmax (KV) lam (A) In (kKA) Trong luong (kg)

3GD1413-4B 24 63 31,5 5,8

Bang 3.4 C4c thdng so ki thuit vé cau chi
Chon chdng sét van:

Nhiém vu ctia chdng sét van la chong sét danh tir ngoai duong day trén khong
chuyén vao tram bién &p va tram phan phdi. Chdng sét van duoc 1am bang dién
tré phi tuyén. Vi dién ap dinh muc cua lugi dién, dién tro cua chong sét van co
tri s6 khéng cho dong dién di qua v cung 16n, khi co dién ap sét, dién trg giam
tgi khong, chéng sét van sé thao dong sét xudng dat.

Piéu kién dé chon chéng sét van: Ugmesv > Ugmip

Tra bang PL6.8-trang 414 sach HTCCD
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Chon chdng sét van do hang Cooper My ché tao.
S hiéu: AZLP501B24: Ugn= 24kV

Chon thanh cai cao ap 22kV cua tram bién ap: Thanh dan duoc chon theo
diéu kién phat nong cua dong dién 16n nhét chay qua thanh dan:

lvmax = 53 (A)
Kich thudc : 25x3 (mm?2)
Tiét dién 1 thanh : 75 (mm2) Dong dién cho phép: le,= 340 (A)
Chon may bién dién &p do ludng dit & thanh cai 22kV
May bién dién ap do luong duoc chon theo diéu kién sau:
Sameu > St
Tra bang pl2.25 trang 348- sach HTCCDb

Chon may bién dién &p cho mang 22kV c6 théng sé nhu sau:

Loai may bién | Cap dién ap | Uam (KV) | Ugm (KV) Sem Cap chinh
dién ap (kV) socap | thacip | (kVA) X4c
HK-220 24 22 380 1250 0,5

Bang 3.5 Thong sé ki thuit vé may bién dién &p

- Chon may bién dong dit ¢ thanh cai 22kV
May bién dong cho mang cao ap 22kV duoc chon theo diéu kién sau:

- Bién ap dinh mirc cuon so cép: Udmer = UgmpL
= Cong SUét IdmCT E ||Vmax

Kiém tra 6n dinh dong, kiém tra 6n dinh nhiét:

Day dan tir may bién dong dén cac dong ho rat ngan, phu tai rat nho, dé ¢am
bao chinh x4c cho cac dong hd do dém ta chon day dong 2,5 mm? ciing khong
nhat thiét phai kiém tra 6n dinh nhiét.

Tra bang pl2.21 trang 345-sach THCCD

May bién dong 22kV: Theo diéu kién trén ta chon may do SIEMENS ché tao
c6 cac théng sd ki thuat sau:
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Loai may bién dong | Ugm (KV) | liam (A) | lam (A) | loan (KA) | lodg (KA)
AMAT4 24V 70 5 80 120
Bang 3.6 Bang thong so ki thuat cia may bién dong

IV. Tinh toan va lwa chon day dan tir tram bién ap dén cac ti phan phéi ha
tang toa nha D, E.

Chon day dan ciing 12 mot céng viéc kha quan trong, vi day dan chon khong
phU hop tic khéng thoa man cac yéu cau ki thuat thi c6 thé dan dén céc su ¢b
nhu chap mach do day dan bi phat néng qua mic dan dén hu hong cach dién. Tur
d6 lam giam do tin cay cung cap dién va co thé gay ra nhiéu hau qua nghiém
trong. Bén canh viéc théa man nhiing yéu cau vé ki thuat thi viéc chon luya day
dan ciing can phai théa mén céc yéu cau kinh té.

Cap dung trong mang cao ap va thap &p c6 nhiéu loai, thuong gap 1a cép
dong, cap nhom, céap 1 16i, cap 2 16i, cap 3 hay 4 16i, cach dién bang cao su hoac
nhya tong hop. O cap dién ap tir 110kV-220kV, cap thuong dugc cach dién
bang dau hay khi. Cép c6 dién &p dudi 10kV thuong duoc ché tao theo kiéu 3
pha boc chung mot vo chi, cap co dién ap trén 10kV thuong duogc boc riéng lé
ting pha. Cap cd dién &p tir 1000V tré xudng thudng cach dién bang gidy tam
dau, cao su hoic nhya tong hop.

Day dan ngoai troi thuong 1 loai day tran mot soi, nhiéu soi hoic day rudt
rdng. Day dan dat trong nha thuong dugc boc cach dién biang cao su hoic nhua.
Mét sé truong hop trong nha cé thé dung day tran hoic thanh din nhung phai
treo trén su cach dién.

TUy theo yéu cau vé cach dién, dam bao do bén co, diéu kién lap dat ciing nhu
chi phi dé ta lya chon day dan ma né dap ung duoc yéu cau vé ki thuit, an toan
va kinh té.

Trong mang dién chung cu, day dan va cap thuong dugc chon theo céc diéu
Kién sau:

- Chon theo diéu kién phét ndng cho phép.

- Chon theo diéu kién ton that dién ap.

- Xé&c dinh day dan theo do sut ap.

- Xac dinh tiét dién day dan theo diéu kién phat nong va do bén co.
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Cac thiét bi dién 4p & mang dién ha ap nhu aptomat, cdng tic to, cau dao, cau
chi...dugc lya chon theo diéu kién dién ap, dong dién va kiéu loai 1am viéc.

Trudc tién ta s& phai phan loai khu vuc tai caa khach san cho phu hop dé
thuan tién cho viéc Iap dit ta phan phéi. T tram bién &p cua tda nha ta di day
cap tir may bién &p dén tu phan phéi ha ap tong.

1. Lya chon day dan va thiét bj bao vé tir tram bién ap vé cac ta dién tong
. Tir may bién 4p vao ta dién Iv4
- Lwa chon may cat ACB

Pyt _1149,2

= = = =20134 (A
Va.Ugm-cosp  [3*0,8%0,4 )

livmax=

- biéu kién chon may cit ACB
IdmA = IIvmax

Udma = Uam Mang dién

Ta tinh duoc Iy(max) = 2073,4 (A)

Ta lya chon may cit khéng khi ACB c¢6 thong sé nhu sau:

Loai Xuatxa | Sécuc | lam (A) | DoOngcat | Kiéu may
ngan mach
AE2000-SW | Mitsubishi 4 2000 100kA Loai ¢6
Nhat ban dinh

Bang 3.7 C4c thdng so ki thuat ciia ACB
- Lya chon day dan

Chon cap dong (Cu) ha cép, 1 15i cach dién Cu/XLPE/PVC, mdi pha 4 soi cap
don, mdi cap don mang dong 500 (A). Tra bang chon duoc cép co tiét dién 16i 1a
F= 300 mm? va dong cho phép l,= 693 (A).

Tu d6 ta chon duogc day trung tinh ¢6 cd: S= 300 mm?
Vay ta chon dugc két qua cap 1a: Cu/XLPE/PVC 16x(1x300) mm?
- Chon may bién dong ha ap:

Pé dam bao cho nguoi van hanh cudn thir nhat cia may bién dong phai dugc
noi dat.
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Tra bang pl2.27-trang 350 sach HTCCD

Chon may bién dong ha 4p U = 600V do cong ty thiét bi dién ché tao

Chon thdng sé may bién dong:

M4 san Dongso | Dongtha | S vong so | Dung lugng | Cap chinh
pham cap (A) cap (A) cap (VA) X4c
BD34 2000 5 1 15 0,5

Bang 3.8 Bang thong s6 may bién dong ha ap

Chon thanh céi ha ap dat trong ti Ivl dén ta Iv4 Thanh cai duoc lya chon theo
diéu kién phat nong.

Dong dién 1on nhat chay qua thanh cai:

= I|vmax= 2000 (A)

Théng sé cua thanh cai:

Thanh céi bang Dong (Cu), dong dién cho phép I,= 2000 (A), S6 luong 4,
kich thuéc (5x100mm?).

. Tir ta dién lv4 vao ta dién v

Tur ta 1v4, thong qua 1 khoa lién dong co dién M&E interlock ndi véi thanh

cai dugc dat trong ta Iv5

Khoa lién dong interlock bao gém 2 aptomat cat dong 16n MCCB 800A 3P
50KA. 1 aptomat dugc ni truc tiép dén nguon ti duoc cap dén tur tu Iv, 1
aptomat duoc ndi voi may phat dién du phong

- Chon thanh cai ta Iv5 :

Dong dién 16n nhat chay qua thanh céi:

- lvmax= 800 (A)

Théng s6 cua thanh cai:

Thanh céi bang Ddng (Cu), dong dién cho phép I,= 800 (A), Sb luong 4.
o T ta dién lv3 vao ta dién TDPDH-NH

620,2

|= ——=
V3*0,4*08

=1119 (A)
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- Lya chon day dan

Chon cap dong (Cu) ha cép, 1 15i cach dién Cu/XLPE/PVC, mdi pha 4 soi céap
don, mdi cap don mang dong 280 (A). Tra bang chon duoc cép co tiét dién 16i 1a
F= 240 mm? va dong cho phép I,= 501 (A).

Tu d6 ta chon dugc day trung tinh ¢ c6: S= 240 mm?

Vay ta chon dugc két qua cap 1a:

Cu/XLPE/PVC 16x(1x240) mm? + 4x(1x120) mm? E

- Lya chon thiét bi bao vé

Chon aptomat cat dong I6n MCCB 1600A 3P-50kA, tich hop vai thiét bi diéu
khién tu ngat khi co chay.

o T ta dién Iv5 vao ta dien TPT-NH

2668

|= — ===~
V3*0,4*0,8

=48137(A)

- Lya chon day dan

Chon cap dong (Cu) ha cép, 1 15i cach dién Cu/XLPE/PVC, mdi pha 2 soi cép
don, mdi cap don mang dong 240 (A). Tra bang chon duoc cap co tiét dién 16i 1a
F= 185 mm? va dong cho phép I,= 343 (A).

Tur d6 ta chon dugc day trung tinh ¢ c6: S= 185 mm?

Vay ta chon dugc két qua cap 1a:

Cu/XLPE/PVC 8x(1x185) mm? + 2x(1x95) mm? E

- Lua chon thiét bi bao vé

Chon aptomat cat dong I6n MCCB 630A 3P-36KA.

e  Tirtadién Iv5 vao ta dién TP-QHK1

151
= =2~ _2724(A
\J3*0,4%08 ()

- Lua chon day dan
Chon cap dong (Cu) ha cdp, 4 16i cach dién chéng chay
Cu/Mica/XLPE/Fr/PVC. Tra bang chon dugc cép co tiét dién 18i 14 F= 16 mm?
va dong cho phép I,= 113 (A).
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Vay ta chon dugc két qua cap Ia:

Cu/Mica/XLPE/Fr/PVC 1x(4x16) mm? + 1x(1x16) mm? E

- Lua chon thiét bi bao vé

Chon aptomat cat dong 16n MCCB 40A 3P-36KA.

STT Phu tai dién Cong suit (kW)
1 Tang 1 nha D 22,5
2 Tang 2 nha D 23,5
3 Tang 3nha D 16
4 Thang may nha D 10
5 Diéu hoa nha D 173,8
6 Quat nha D 6/15,1
7 Tang 1 nha E 22,5
8 Tang 2 nha E 235
9 Tang 3nha E 23,5
10 Piéu hoa nha E 141,1

Bang 3.9 Bang phu tai caa ta dong lwc toa nha D, E.

2. Lwa chon day din va thiét bi bao vé cho cac hé théng dién tod nha D

trweong lién cap Alpha.

Mat d6 dong dién cho phép cua day dong J-6A/mm2

2.1 Lwa chon day din va thiét bi bao vé tir cac ti tong dén cac ti cap dién

toanha D

. Chon aptomat tong va day dién tir ta tong (TPT-NH) dén cap

ngudn cho ti tang 1 (TP-1D)

225

| = — ==
J3*04*08

_ 206 (A)

- Lya chon day dan

Sy = %’6:6,8 mm2

Ta chon cép co tiét dién 16n hon

Vay ta chon duoc két qua cap Ia:
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CU/XLPE/PVC 1x(4x16) mm?+ 1x(1x16) mm? E

- Lya chon thiét bi bao vé

Chon aptomat cat dong I6n MCCB 63A 3P-25KA.
. Chon aptomat tong va day dién tir ti tong (TPT-NH) dén cap
ngudn cho ti ting 2 (TP-2D)

235
= 222 _424(A
V3*0,4%0,8 )
- Lya chon day dan

Sy = —426’4 =7,1 mm?

Ta chon cép c6 tiét dién Ion hon

Vay ta chon dugc két qua cap Ia:

CU/XLPE/PVC 1x(4x16) mm2 + 1x(1x16) mm? E
- Lya chon thiét bi bao vé

Chon aptomat cat dong I6n MCCB 63A 3P-25KA.

. Chon aptomat tong va day dién tir ti tong (TPT-NH) dén cap
nguén cho ti tang 3 (TP-3D)

16

|l= — —
\V3*0,4*0,8

=289 (A)

- Lya chon day dan

S¢= %=4,8 mm?

Ta chon cép co tiét dién 16n hon

Vay ta chon dugc két qua cap la:

Cu/XLPE/PVC 1x(4x10) mm? + 1x(1x10) mm? E
- Lya chon thiét bi bao vé

Chon aptomat cat dong Ién MCCB 40A 3P-25kA
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. Chon aptomat tong va day dién tir ti tong (TPPH-NH) dén cap
ngudn cho ti diéu hoa nha D (TPH-D)

1738

|= —— =
\J3*0,4*0,8

=3136(A)

- Lya chon day dan

Chon cap dong (Cu) ha cép, 1 16i cach dién Cu/XLPE/PVC. Tra bang chon
duoc cap co tiét dién 16i 1a F= 240 mm? va dong cho phép l¢,= 501 (A).

Tur do ta chon dugc day trung tinh cé c6: S= 240 mm?
Vay ta chon dugc két qua cap 1a:

Cu/XLPE/PVC 4x(1x240) mm? + 1x(1x120) mm? E

- Lya chon thiét bi bao vé

Chon aptomat cat dong Ié6n MCCB 400A 3P-36kA

. Chon aptomat tong va day dién tir ti tong (TPT-NH) dén cap
ngudn cho ti thang may (TP-TM2)

10
l= ——  -18(A
\J3*0,4*0,8 (A)

- Lya chon day dan
Sg= B =3 mm?

6
Ta chon cap co tiét dién Ion hon
Vay ta chon dugc két qua cap 1a:
Cu/XLPE/PVC 1x(4x6) mm? + 1x(1x6) mm? E
- Lya chon thiét bi bao vé

Chon aptomat cat dong I6n MCCB 32A 3P-25kA
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X , Day dan
it | bén | ong sl Aptomat Loai day dan
dat (KW) al day da
Cu/XLPE/PVC + Cu/PVC
1X(4x16)mm? +
Tb-1D 22,5 MCCB 63A 3P-25kA
1x(1x16)mm? E
1x(4x16)mm? +
Tb-2D 23,5 MCCB 63A 3P-25kA
TDT- 1x(1x16)mm? E
NH 1x(4x10)mm? +
Tb-3D 16 MCCB 40A 3P-25kA
1x(1x10)mm? E
Tb- 1x(4x6)mm? +
10 MCCB 32A 3P-25kA
TM2 1x(1x6)mm? E
TDDH- | TDH- 4x(1x240)mm? +
173,8 MCCB 400A 3P-36kA
NH D 1x(1x120)mm? E

Bang 3.10. Bang tong hep day dan va thiét bi bao vé cac ti tong vé tia nha D
2.2 Lua chon day dan va thiét bi bao vé tir c4c tii toa nha D dén cac phu tai
dién

Tinh toan tuong tu nhu trén, ta c6 bang théng k& Aptomat va day dan tir ta
dién ting dén cac phu tai

DPé dam bao vé an toan dién :

- Ta lap dat thém tai ta TD-1D aptomat cit dong I6n MCCB 63A 3P-25KA.

- Ta lap dit thém tai ta TD-2D aptomat cit dong 16n MCCB 63A 3P-25KA.

- Ta lap dit thém tai ta TD-3D aptomat cit dong 16n MCCB 40A 3P-25KA.

- Ta lap dit thém tai ta TDH-D aptomat cit dong 16n MCCB 400A 3P-36KA.

- Ta lap dat thém tai t TD-QHK1 aptomat cit dong 16n MCCB 40A 3P-36kA
(16 56 2)

- Ta lap dat thém tai ta TD-QHK1 aptomat MCB 20A 3P-10kA (16 s6 1)
- Ta lap dit thém tai bang dién BD-PH1 aptomat tong MCB 20A 2P-6KA.
- Ta lap dit thém tai bang dién BD-D-2.1 aptomat tong MCB 20A 2P-6KA.
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Cap | Aptomat bao . .
. R Day dan Pham vi cap dién
tw ve
MCB 10A 1P- | 2 Cu/PVC(Ix15)+ | _, L
Cap cho chiéu sang , quat
BD 6kA Cu/PVC(1x1,5) E
RCBO 16A
PH1 2 Cu/PVC(1x2,5) + . ..
1P+N 6kA- Cap cho 6 cam
Cu/PVC(1x2,5) E
30mA
Bang 3.11.Bang day dan va thiét bi bao vé cap tir bang dién phong hoc dén
phu tai
Cap | Aptomat bao o .
. R Day dan Pham vi cap dién
tw Ve
MCB 10A 1P- | 2 Cu/PVC(1x1,5) + | _, ey
Cap cho chi¢u sang , quat
BD- 6KA Cu/PVC(1x1,5) E
D- RCBO 16A
2 Cu/lPVC(1x2,5) + | _, .
2.1 1P+N 6kA- Cap cho 6 cam
Cu/PVC(1x2,5) E
30mA
Bang 3.12.Bang day dan va thiét bi bao vé cap tir bang dién phong gido vién
dén phu tai
Cap | Aptomat bao < .
ap | Apfomatba Day din Pham vi cdp dién
twr Ve
MCB 10A 1P- Du ohon
TP- BKA ¥ Prong
TM2 | MCCB 32A 3P- | Cu/XLPE/PVC(4x6) | _, s d o Lnid ,
Cap cho ta diéu khién thang may
25KA. + (1x6) E

Bang 3.13.Bang day din va thiét bi bao vé cap tir ti thang may dén phu tai
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4
A

Cap

ty | Aptomat bio vé Day din Pham vi cip dién
MCB 20A 1P-6kA C“épu\/f\’/%\(/&(f)xé) * | C4p cho bang dién BP-PH1
MCB 20A 1P-6kA C“épu\/f\’/%\(/&(f)xé) * | C4p cho bang dién BP-PH1
MCB 20A 1P-6kA C“/CPU\//F?\//F&\(/&%“ED * | Cép cho bang dién BD-PH1
MCB 20A 1P-6kA C“/CPU\//F?\//F&\(/&%“E‘) * | Cép cho bang dién BD-PH1
MCB 20A 1P-6kA C“épu\//f\’/@(/&(f)xé) * | C4p cho bang dién BP-PH1
MCB 20A 1P-6kA C“épu\//f\’/@(/&(f)xé) * | C4p cho bang dién BP-PH1
MCB 20A 1P-6kA C“/CPU\//F?\’/PC\(/&(E;“E‘) * | C4p cho bang dién BP-PH1
MCB 20A 1P-6kA C“/CPU\//F?\’/PC\(/&(E;“E‘) * | C4p cho bang dién BP-PH1

Tlf[))- MCB 20A 1P-6kA C“épu\//f\’/@(/&(f)xé) * | C4p cho bang dién BP-PH1

RCBO 16A 1P+N
6kA-30mA

2 Cu/PVC(1x2,5) +
Cu/PVC(1x2,5) E

Cap cho 6 cam phong k¥ thuat,
hanh lang

MCB 10A 1P-6kA

2 CulPVC(1x1,5) +
Cu/PVC(1x1,5) E

Cép cho chiéu sang hanh lang

MCB 10A 1P-6kA

2 CulPVC(1x1,5) +
Cu/PVC(1x1,5) E

Cép cho chiéu sang hanh lang

MCB 10A 1P-6kA

2 Cu/PVC(1x1,5) +
Cu/PVC(1x1,5) E

Cap cho chiéu sang WC,
phong k¥ thuat ...

MCB 10A 1P-6kA

2 Cu/PVC(1xXL1,5) +
Cu/PVC(1x1,5) E

Cap cho truc dén cau thang

MCB 10A 1P-6kA

2 Cu/PVC(1x1,5) +
Cu/PVC(1x1,5) E

Cép cho tryc dén cau thang

MCB 10A 1P-6kA

Cép cho dén exit su cd

MCB 20A 1P-6kA Du phong
MCB 20A 1P-6kA Du phong
MCB 16A 1P-6kA Du phong
MCB 10A 1P-6kA Du phong

Bang 3.14. Bang tong hep day din va thiét bi bao vé tir ti tAng 1 nha D dén

phu tai
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r
A

Cap

Aptomat bao vé

Day dan

Pham vi cap dién

TD-
2D

MCB 20A 1P-6kA

Cu/PVC/PVC(2x4) +
Cu/PVC(1x4) E

Cép cho bang dién BD-PH1

MCB 20A 1P-6kA

Cu/PVCIPVC(2x4) +
Cu/PVC(1x4) E

Cép cho bang dién BD-PH1

MCB 20A 1P-6kA

Cu/PVCIPVC(2x4) +
Cu/PVC(1x4) E

Cép cho bang dién BD-PH1

MCB 20A 1P-6kA

Cu/PVC/PVC(2x4) +
Cu/PVC(1x4) E

Cép cho bang dién BD-PH1

MCB 20A 1P-6kA

Cu/PVC/PVC(2x4) +
Cu/PVC(1x4) E

Cap cho bang dién BD-PH1

MCB 20A 1P-6kA

Cu/PVCIPVC(2x4) +
Cu/PVC(1x4) E

Cap cho bang dién BD-PH1

MCB 20A 1P-6kA

Cu/PVCIPVC(2x4) +
Cu/PVC(1x4) E

Cép cho bang dién BD-PH1

MCB 20A 1P-6kA

Cu/PVC/PVC(2x4) +
Cu/PVC(1x4) E

Cép cho bang dién BD-PH1

MCB 20A 1P-6kA

Cu/PVC/PVC(2x4) +
Cu/PVC(1x4) E

Cép cho bang dién BD-PH1

MCB 20A 1P-6kA

Cu/PVCIPVC(2x4) +
Cu/PVC(1x4) E

Cap cho bang dién BD-D-2.1

RCBO 16A 1P+N
6kA-30mA

2 Cu/PVC(1x2,5) +
Cu/PVC(1x2,5) E

Cép cho 6 cam phong k¥ thuat,
hanh lang

MCB 10A 1P-6kA

2 Cu/PVC(1x1,5) +
Cu/PVC(1x1,5) E

Cép cho chiéu sang hanh lang

MCB 10A 1P-6kA

2 Cu/PVC(1x1,5) +
Cu/PVC(1x1,5) E

Cap cho chiéu sang hanh lang

MCB 10A 1P-6kA

2 Cu/PVC(1x1,5) +
Cu/PVC(1x1,5) E

Cép cho chiéu sang WC, phong
ky thuat ...

MCB 10A 1P-6kA

Cép cho dén exit su ¢d

MCB 20A 1P-6kA Du phong
MCB 20A 1P-6kA Du phong
MCB 16A 1P-6kA Du phong
MCB 10A 1P-6kA Du phong

Bang 3.15. Bang tong hep day din va thiét bi bao vé tir ti ting 2 nha D dén

phu tai
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cap
tr

Aptomat bao vé

Day dan

Pham vi cap dién

TD-
3D

MCB 20A 1P-6kA

2 Cu/PVC(1xX1,5) +
Cu/PVC(1x1,5) E

Cép cho day dén 1~3, sanh, ky
thuat ...

MCB 20A 1P-6kA

2 CulPVC(1x1,5) +
Cu/PVC(1x1,5) E

Cép cho diy dén 4~6

MCB 20A 1P-6kA

2 Cu/PVC(1xX1,5) +
Cu/PVC(1x1,5) E

Cép cho day dén 7~9

MCB 20A 1P-6kA

2 CulPVC(1x1,5) +
Cu/PVC(1x1,5) E

Cép cho day dén 10~12

MCB 20A 1P-6kA

2 Cu/PVC(1xX1,5) +
Cu/PVC(1x1,5) E

Cép cho day dén 13~15

MCB 20A 1P-6kA Du phong
MCB 20A 1P-6kA Du phong
MCB 20A 1P-6kA Du phong
MCB 20A 1P-6kA Du phong

MCB 20A 1P-6kA

2 CulPVC(1x2,5) +
Cu/PVC(1x2,5) E

Cép cho 6 cam

RCBO 16A 1P+N
6kA-30mA

2 Cu/PVC(1x2,5) +
Cu/PVC(1x2,5) E

CAap cho 6 cam

MCB 10A 1P-6kA

2 CulPVC(1x2,5) +
Cu/PVC(1x2,5) E

Cép cho 6 cam

MCB 10A 1P-6kA

2 Cu/PVC(1x2,5) +
Cu/PVC(1x2,5) E

Cap cho 6 ¢im

MCB 10A 1P-6kA

Cép cho dén exit su cd

MCB 10A 1P-6kA Du phong
MCB 20A 1P-6kA Du phong
MCB 20A 1P-6kA Du phong
MCB 16A 1P-6kA Du phong
MCB 10A 1P-6kA Du phong

Bang 3.16. Bang tong hep day dan va thiét bi bao vé tir ti ting 3 nha D dén

phu tai
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Cap

Aptomat bao vé

Day din

Pham vi cip dién

tir
MCB 40A 1P-10kA Cuf ébﬁ?/@?ﬁ%ﬁo) * Cép cho may diéu hoa
MCB 40A 1P-10kA Cuf é'l'/':,\E//CPzﬁ%’)‘lEo) ¥ Chp cho méy didu hoa
MCB 40A 1P-10kA Cuf ébﬁf/gégié’)‘to) ¥ Cép cho méy didu hoa
MCB 40A 1P-10kA Cuf ébﬁf,’é’?ﬁ%ﬁo) ¥ Céip cho may didu hoa
MCB 40A 1P-10kA Cuf ébﬁ?/@?ﬁ%ﬁo) * Cép cho may diéu hoa
MCB 40A 1P-10kA Cuf ():(ul_/ﬁ\E//ng%))(lEO) ¥ Céip cho méy didu hoa
MCB 40A 1P-10kA Cuf ():(ul_/ﬁ\E//ng%))(lEO) ¥ Céip cho méy didu hoa
MCB 40A 1P-10kA Cuf ()Z(uL/IFD)\E//(FZ)Ei%%)))(lEO) * Cép cho méy didu hoa
MCB 40A 1P-10kA Cuf ébﬁf@ﬁ%ﬁo) ¥ Céip cho may didu hoa
MCB 40A 1P-10kA Cuf é(le\E//CPXS%lEO) ¥ Cép cho may didu hoa
oy, | MCB 40A 1P-10kA cul ():(ul_/ﬁ\E//ng%))(lEO) ¥ | Cép cho may diéu hoa
D CU/XLPE/PVC(2x10) +

MCB 40A 1P-10kA

Cu/PVC(1x10) E

Cép cho may diéu hoa

MCB 40A 1P-10kA

Cu/XLPE/PVC(2x10) +
Cu/PVC(1x10) E

Cép cho may diéu hoa

MCB 40A 1P-10kA

Cu/XLPE/PVC(2x10) +
Cu/PVC(1x10) E

Cép cho may diéu hoa

MCB 40A 1P-10kA

Cu/XLPE/PVC(2x10) +
Cu/PVC(1x10) E

Cép cho may diéu hoa

MCB 40A 1P-10kA

Cu/XLPE/PVC(2x10) +
Cu/PVC(1x10) E

Cép cho may diéu hoa

MCB 40A 1P-10kA

Cu/XLPE/PVC(2x10) +
Cu/PVC(1x10) E

Cép cho may diéu hoa

MCB 40A 1P-10kA

Cu/XLPE/PVC(2x10) +
Cu/PVC(1x10) E

Cép cho may diéu hoa

MCB 40A 1P-10kA

Cu/XLPE/PVC(2x10) +
Cu/PVC(1x10) E

Cap cho may diéu hoa

MCCB 100A 3P-

Cu/XLPE/PVC(4x35) +

Cép cho may diéu hoa

25KA Cu/PVC(1x16) E
MCCB 100A 3p- CUXLPEPVC(AX3E) + | o o s o
25KA Cu/PVC(1x16) E P Y

MCB 20A 3P-10kA

Cu/XLPE/PVC(4x4) +
Cu/PVC(1x4) E

Cap cho ta TP-QHK1 (Lo sb

1)

Bang 3.17. Bang tong hop day din va thiét bi bao vé tir ti diéu hoa nha D

dén phu tai
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4
A

Cap

Aptomat bao

i va Day dan Pham vi cip dién
MCB 10A 1P- 2 Cu/PVC(1x1,5) + Cap cho dan lanh diéu hoa phong
6kA Cu/PVC(1x1,5) E in
MCB 10A 1P- 2 Cu/PVC(1x1,5) + Cép cho dan lanh diéu hoa phong
6kA Cu/PVC(1x1,5) E an
MCB 10A 1P- 2 Cu/PVC(1x1,5) + Cép cho dan lanh diéu hoa phong
6kA Cu/PVC(1x1,5) E an
MCB 10A 1P- 2 Cu/PVC(1x1,5) + Cap cho dan lanh diéu hoa phong
TDb- 6kA Cu/PVC(1x15) E an
QHK1 | MCB 10A 1P- 2 Cu/PVC(1x1,5) + Cap cho dan lanh diéu hoa phong
(Lo sb BKA Cu/PVC(1x1,5) E an
1) MCB 10A 1P- 2 Cu/PVC(1x1,5) + Cap cho dan lanh diéu hoa phong
6kA Cu/PVC(1x1,5) E an
MCB 10A 1P- 2 Cu/PVC(1x1,5) + Cap cho dan lanh diéu hoa phong
6kA Cu/PVC(1x1,5) E an
MCB 10A 1P- Dy phong
6KA '
MCB 10A 1P- Dy phong
6KA '
MG 10ASP- | CUXLPERVCGH) | i cho qust FAF-M-01(D)
2 Cu/Mica/XLPE/Fr/PVC
MCC'23 40A 3P- (3x10) + Cu/PVC(1x10) | Cap cho quat SEF-M-01
5kA c
MCB 10A 1P- | 3 Cu/Mica/XLPE/Fr/PVC | Cap ngudn cira cap bu gié phong
6kA (1x1,5) in
MCB 10A 1P- | 3 Cu/Mica/XLPE/Fr/PVC | Cap ngudn cira cap bu gié phong
- <
QHK1 6kA (1x1,5) _ an ‘ I
(Lo sb MCB 10A 1P- | 3 Cu/Mica/XLPE/Fr/PVC | Cap nguon ctra cap bu gio phong
2') 6kA (1x1,5) an ‘ ,
MCB 10A 1P- | 3 Cu/Mica/XLPE/Fr/PVC | Cap nguon ctra cap bu gioé phong
6kA (1x1,5) in
MCB 20A 1P- |3 Cu/Mica/XLPE/Fr/PVC | Cap ngudn cira cap bu gié phong
6kA (1x1,5) in
MCB 20A 1P- |3 Cu/Mica/XLPE/Fr/PVC | Cap ngudn cira cap bl gié phong
6kA (1x1,5) in
MCBGEAA 1P- Mach diéu khién

Bang 3.18. Bang tong hop day dan va thiét bi bao vé tir ta quat hit khoi

nha D dén phu tai
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3.Lwa chon day din va thiét bi bao vé cho cac hé théng dién tod nha E
trweong lién cap Alpha.
3.1.Lya chon day din va thiét bi bao vé tir cAc tu tong dén cac ta cap

dién toa nha E

. Chon aptomat tong va day dién tir ti tong (TPT-NH) dén cap

ngudn cho ti tang 1 (TP-1E)

225

J3*0,4%08
- Lya chon day dan

S, = %’6:6,8 mm?

| = — 406 (A)

Ta chon cép co tiét dién 16n hon

Vay ta chon dugc két qua cap Ia:

Cu/XLPE/PVC 1x(4x16) mm?+ 1x(1x16) mm? E

- Lua chon thiét bi bao vé

Chon aptomat cat dong I6n MCCB 63A 3P-25KA.
. Chon aptomat tong va day dién tir ti tong (TPT-NH) dén cap
ngudn cho ti ting 2 (TP-2E)

Troaros *z(;’f* 05 =24

- Lya chon day dan

Sa = —426’4 =7,1 mm?

Ta chon cap co tiét dién Ion hon

Vay ta chon dugc két qua cap Ia:

CU/XLPE/PVC 1x(4x16) mm? + 1x(1x16) mm? E

- Lua chon thiét bi bao vé

Chon aptomat cat dong 16n MCCB 63A 3P-25KA.
. Chon aptomat tong va day dién tir ta tong (TPT-NH) dén cap
ngudn cho ti tang 3 (TP-3E)

V3 *Zoz,))f 08 424(%)

- Lya chon day dan

Sy = %z?,l mm2
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Ta chon cép co tiét dién 16n hon

Vay ta chon dugc két qua cap 1a:

Cu/XLPE/PVC 1x(4x16) mm? + 1x(1x16) mm? E

- Lya chon thiét bi bao vé

Chon aptomat cat dong 16n MCCB 63A 3P-25KA.
. Chon aptomat tong va day dién tir ta tong (TPPH-NH) dén cip
ngudn cho ti diéu hoa nha D (TPH-E)

| = % _ 254,6 (A)

- Lya chon day dan

Chon cap dong (Cu) ha cap, 1 18i cach dién Cu/XLPE/PVC. Tra bang chon

dugc cap ¢ tiét dién 16i 1a F= 240 mm? va dong cho phép le,= 501 (A).

Tur do ta chon dugc day trung tinh cé c6: S= 240 mm?

Vay ta chon dugc két qua cap 1a:

Cu/XLPE/PVC 4x(1x240) mm? + 1x(1x120) mm? E

- Lua chon thiét bi bao vé

Chon aptomat cat dong Ié6n MCCB 350A 3P-36kA

, Cong suat Déy dfn
Ditr | Den | Goiw) Aptomat Loai day dan
Cu/XLPE/PVC + Cu/PVC

1x(4x16)mm? +
Tb-1D 22,5 MCCB 63A 3P-25kA 1x(1x16)mm? E
TDT- 1x(4x16)mm? +
NH Tb-2D 23,5 MCCB 63A 3P-25kA 1x(1x16)mm? E
1x(4x16)mm? +
Tb-3D 16 MCCB 40A 3P-25kA 1x(1x16)mm? E
TDDbH- | TDH- 4x(1x240)mm? +
NH £ 141,1 MCCB 350A 3P-36kA 1x(1x120)mm? E

Bang 3.19. Bang tong hep day din va thiét bj bao vé cac ti tong vé ti nha E

3.2.Lya chon day din va thiét bi bao vé tir c4c ti toa nha E dén céc phu

tai dién

Tinh toan tuong tu nhu trén, ta c6 bang théng ké Aptomat va day dan tir ta
dién tang dén cac phu tai

Pé dam bao vé an toan dién :
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- Ta lap dat thém tai ta TD-1E aptomat cit dong 16n MCCB 63A 3P-25KA.

- Ta lap dat thém tai ta TD-2E aptomat cit dong 16n MCCB 63A 3P-25KA.

- Ta lap dat thém tai ta TD-3E aptomat cit dong 16n MCCB 63A 3P-25KA.

- Ta lap dit thém tai ta TDH-E aptomat cit dong 16n MCCB 350A 3P-36kA

- Ta lap dit thém tai bang dién BD-PH1 aptomat tong MCB 20A 2P-6KA.

- Ta lap dat thém tai bang dién BD-E-2.1/3.1 aptomat tong MCB 20A 2P-

BKA.
ci?rp Aptor\r;gt bio Day dan Pham vi cap dién
MCB 10A 1P- | 2 CulPVC(IxL5) + Cip cho chidu SAng - quat
b 6kA culPvC(1x15) E | %P 9. que
RCBO 16A
PH1 2 Cu/PVC(1x2,5) + X 2L
1P+N 6KA- CulPVC(1x2,5) E Cap cho 6 cam
30mA
Bang 3.20.Bang day dan va thiét bi bao vé cap tir bang dién phong hoc dén
phu tai
Cap | Aptomat bao o e
. ) Day dan Pham vi cap dién
twr Ve
MCB 10A 1P- | 2 Cu/PVC(1x1,5) + | _, L
Cap cho chiéu sang , quat
6KA Cu/PVC(1x1,5) E
BD-E-
RCBO 16A
2.1/3.1 2 Cu/PVC(1x2,5) + . ..
1P+N 6KkA- Cap cho 6 cam
Cu/PVC(1x2,5) E
30mA

Bang 3.21.Bang day din va thiét bi bao vé cap tir bang dién phong gido vién
dén phu tai
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Cap

t | Aptomat bio vé Day din Pham vi cap dién
MCB 20A 1P-6kA C“/CPU\//F?\’/PC\(/&(E)X‘E‘) * | C4p cho bang dién BP-PH1
MCB 20A 1P-6kA C“/CPU\//F?\//F&\(/&%“E‘) * | Cép cho bang dién BD-PH1
MCB 20A 1P-6kA C“/CPU\//F?\//F&\(/&%“E‘) * | Cép cho bang dién BD-PH1
MCB 20A 1P-6kA C“épu\/f\’/%\(/&(f)xé) * | C4p cho bang dién BP-PH1
MCB 20A 1P-6kA C“épu\//f\’/@(/&(f)xé) * | C4p cho bang dién BP-PHL1
MCB 20A 1P-6kA C“/CPU\//F?\’/PC\(/&(E;“E‘) * | C4p cho bang dién BP-PH1
MCB 20A 1P-6kA C“/CPU\//F?\’/PC\(/&(E;“E‘) * | C4p cho bang dién BP-PH1
MCB 20A 1P-6kA C“épu\//f\’/@(/&(f)xé) * | C4p cho bang dién BP-PH1

Tlfé- MCB 20A 1P-6kA C“épu\//f\’/@(/&(f)xé) * | C4p cho bang dién BP-PH1

RCBO 16A 1P+N
6kA-30mA

2 Cu/PVC(1x2,5) +
Cu/PVC(1x2,5) E

Cap cho 6 cam phong ky
thuat, hanh lang

MCB 10A 1P-6kA

2 CulPVC(1x1,5) +
Cu/PVC(1x1,5) E

Cép cho chiéu sang hanh lang

MCB 10A 1P-6kA

2 Cu/PVC(1X1,5) +
Cu/PVC(1x1,5) E

Cap cho chiéu sang hanh lang

MCB 10A 1P-6kA

2 Cu/PVC(1XL,5) +
Cu/PVC(1x1,5) E

Cap cho chiéu sang WC,
phong k¥ thuat ...

MCB 10A 1P-6kA

2 CulPVC(1x1,5) +
Cu/PVC(1x1,5) E

Cép cho truc dén cau thang

MCB 10A 1P-6kA

2 CulPVC(1x1,5) +
Cu/PVC(1x1,5) E

Cép cho truc dén cau thang

MCB 10A 1P-6kA

Cép cho dén exit su cd

MCB 20A 1P-6kA Du phong
MCB 20A 1P-6kA Du phong
MCB 16A 1P-6kKA Du phong
MCB 10A 1P-6kA Du phong

Bang 3.22. Bang tong hep day din va thiét bi bao vé tir ti ting 1 nha E dén

phu tai
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Cap
tir

Aptomat bao vé

Day dan

Pham vi cap dién

TD-
2E

MCB 20A 1P-6kA

Cu/PVC/PVC(2x4) +
Cu/PVC(1x4) E

Cép cho bang dién BD-PH1

MCB 20A 1P-6kA

Cu/PVC/PVC(2x4) +
Cu/PVC(1x4) E

Cép cho bang dién BD-PH1

MCB 20A 1P-6kA

Cu/PVC/PVC(2x4) +
Cu/PVC(1x4) E

Cép cho bang dién BD-PH1

MCB 20A 1P-6kA

Cu/PVC/PVC(2x4) +
Cu/PVC(1x4) E

Cép cho bang dién BD-PH1

MCB 20A 1P-6kA

Cu/PVC/PVC(2x4) +
Cu/PVC(1x4) E

Cép cho bang dién BD-PH1

MCB 20A 1P-6kA

Cu/PVC/PVC(2x4) +
Cu/PVC(1x4) E

Cép cho bang dién BD-PH1

MCB 20A 1P-6kA

Cu/PVC/PVC(2x4) +
Cu/PVC(1x4) E

Cép cho bang dién BD-PH1

MCB 20A 1P-6kA

Cu/PVC/PVC(2x4) +
Cu/PVC(1x4) E

Cép cho bang dién BD-PH1

MCB 20A 1P-6kA

Cu/PVC/PVC(2x4) +
Cu/PVC(1x4) E

Cép cho bang dién BD-PH1

MCB 20A 1P-6kA

Cu/PVC/PVC(2x4) +
Cu/PVC(1x4) E

Cép cho bang dién BD-E-2.1

RCBO 16A 1P+N
6kA-30mA

2 Cu/PVC(1x2,5) +
Cu/PVC(1x2,5) E

Cap cho 6 cam phong k§
thuat, hanh lang

MCB 10A 1P-6kA

2 Cu/PVC(1xXL1,5) +
Cu/PVC(1x1,5) E

Cép cho chiéu sang hanh lang

MCB 10A 1P-6kA

2 Cu/PVC(1xXL1,5) +
Cu/PVC(1x1,5) E

Cép cho chiéu sang hanh lang

MCB 10A 1P-6kA

2 CulPVC(1x1,5) +
Cu/PVC(1x1,5) E

Cap cho chiéu sang WC,
phong k¥ thuat ...

MCB 10A 1P-6kA

Cép cho dén exit su cd

MCB 20A 1P-6kA Du phong
MCB 20A 1P-6kA Du phong
MCB 16A 1P-6kA Du phong
MCB 10A 1P-6kA Du phong

Bang 3.23. Bang tong hep day din va thiét bj bao vé tir ti tAng 2 nha E dén

phu tai
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Cap
tir

Aptomat bao vé

Day dan

Pham vi cap dién

TD-
3E

MCB 20A 1P-6kA

CulPVC/PVC(2x4) +
Cu/PVC(1x4) E

Cép cho bang dién BD-PH1

MCB 20A 1P-6kA

Cu/PVC/PVC(2x4) +
Cu/PVC(1x4) E

Cép cho bang dién BD-PH1

MCB 20A 1P-6kA

Cu/PVC/PVC(2x4) +
Cu/PVC(1x4) E

Cép cho bang dién BD-PH1

MCB 20A 1P-6kA

CulPVCIPVC(2x4) +
Cu/PVC(1x4) E

Cép cho bang dién BD-PH1

MCB 20A 1P-6kA

CulPVCIPVC(2x4) +
Cu/PVC(1x4) E

Cap cho bang dién BD-PH1

MCB 20A 1P-6kA

Cu/PVC/PVC(2x4) +
Cu/PVC(1x4) E

Cép cho bang dién BD-PH1

MCB 20A 1P-6kA

Cu/PVC/PVC(2x4) +
Cu/PVC(1x4) E

Cép cho bang dién BD-PH1

MCB 20A 1P-6kA

CulPVCIPVC(2x4) +
Cu/PVC(1x4) E

Cap cho bang dién BD-PH1

MCB 20A 1P-6kA

CulPVCIPVC(2x4) +
Cu/PVC(1x4) E

Cap cho bang dién BD-PH1

MCB 20A 1P-6kA

Cu/PVC/PVC(2x4) +
Cu/PVC(1x4) E

Cép cho bang dién BD-E-3.1

RCBO 16A 1P+N
6kA-30mA

2 Cu/PVC(1x2,5) +
Cu/PVC(1x2,5) E

Cap cho 6 cam phong k¥ thuat,
hanh lang

MCB 10A 1P-6kA

2 Cu/PVC(1xXL,5) +
Cu/PVC(1x1,5) E

Cép cho chiéu sang hanh lang

MCB 10A 1P-6kA

2 Cu/PVC(1xXL,5) +
Cu/PVC(1x1,5) E

Cap cho chiéu sang hanh lang

MCB 10A 1P-6kA

2 CulPVC(1x1,5) +
Cu/PVC(1x1,5) E

Cap cho chiéu sang WC,
phong k¥ thuat ...

MCB 10A 1P-6kA

Cép cho dén exit su cd

MCB 20A 1P-6kA Du phong
MCB 20A 1P-6kA Du phong
MCB 16A 1P-6kA Du phong
MCB 10A 1P-6kKA Du phong

Bang 3.24. Bang tong hep day din va thiét bj bao vé tir ti tAng 3 nha E dén

phu tai
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Cap

Hr Aptomat bao vé Day din Pham vi cip dién
MCB 40A 1P-10kA Cu/ é';/';\E//gé%%’)dé’) * Cép cho méy didu hoa
MCB 40A 1P-10kA Cu/ é';/';\E//gé%%’)dé’) * Cép cho méy didu hoa
MCB 40A 1P-10kA Cuf ébi%/gzﬁ%’)‘?) ¥ Céip cho may didu hoa
MCB 40A 1P-10kA Cuf ébi%/gzﬁ%’)‘?) ¥ Céip cho may didu hoa
MCB 40A 1P-10kA Cuf ébi%/gzﬁ%’)‘?) ¥ Céip cho may didu hoa
MCB 40A 1P-10kA Cu/ él';/i\E//gzﬁ%’)‘lEo) * Cép cho may didu hoa
MCB 40A 1P-10kA Cu/ él';/';\E//gzi%%’)‘lEo) * Cép cho may didu hoa
MCB 40A 1P-10kA Cu/ él';/';\E//gzi%%’)‘lEo) * Cép cho may didu hoa
MCB 40A 1P-10kA Cu/ él';/';\E//gzi%%’)‘lEo) * Cép cho may didu hoa
MCB 40A 1P-10kA Cu/ élbﬁ\E//gzﬁ%’)‘lEo) * Céip cho méy didu hoa
MCB 40A 1P-10kA Cu/ élbﬁ\E//gzﬁ%’)‘lEo) ¥ Céip cho méy didu hoa
. | MCB 40A 1P-10kA Cu/ él';/E,\E//gzﬁﬁ’)‘lEo) * Céip cho méy didu hoa
E | MCB 40A 1P-10kA Cu/ él';/E,\E//gzﬁﬁ’)‘lEo) * Cép cho méy didu hoa
MCB 40A 1P-10kA Cu/ él';/E,\E//gzﬁﬁ’)‘lEo) * Cép cho méy diéu hoa
MCB 40A 1P-10kA Cu/ él';/E,\E//gzﬁﬁ’)‘lEo) * Cép cho méy didu hoa
MCB 40A 1P-10kA Cuf éle\E/’gzig%’)‘lEo) * Cép cho méy didu hoa
CUIXLPE/PVC(2x10) +

MCB 40A 1P-10kA

Cu/PVC(1x10) E

Cép cho may diéu hoa

MCB 40A 1P-10kA

Cu/XLPE/PVC(2x10) +
Cu/PVC(1x10) E

Cép cho may diéu hoa

MCB 40A 1P-10kA Cuf ébi@@ﬁ%lé’) * Cp cho méy didu hoa

MCB 40A 1P-10kA cu/ ébi@@ﬁ%lé’) * Cép cho may diéu hoa

MCB 40A 1P-10kA cu/ ébi@@ﬁ%lé’) * Cép cho may diéu hoa

MCB 40A 1P-10kA cu/ ébi@@ﬁ%lé’) * Cép cho may diéu hoa

MCB 40A 1P-10kA Cu/ éuL/E\E//gzi%%))(lEO) * Céip cho méy didu hoa
Cu/XLPE/PVC(2x10) +

MCB 40A 1P-10kA

Cu/PVC(1x10) E

Cép cho may diéu hoa
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Cap

Hr Aptomat bao vé Day din Pham vi cip dién

Cu/XLPE/PVC(2x10) + ] e

MCB 40A 1P-10kA Cul/PVC(1x10) E Cap cho may dicu hoa

Cu/XLPE/PVC(2x10) + s x s

MCB 40A 1P-10kA Cu/PVC(1x10) E Cap cho may dicu hoa

i Cu/XLPE/PVC(2x10) + % I

MCB 40A 1P-10kA Cu/PVC(1x10) E Cap cho may dicu hoa
Cu/XLPE/PVC(2x10) +

MCB 40A 1P-10kA

Cu/PVC(1x10) E

Cép cho may diéu hoa

Bang 3.25. Bang tong hep day din va thiét bj bao vé tir ta diéu hoa nha E

dén phu tai
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CHUONG IV.
THIET KE HE THONG NOI PAT CHO TOANHAD, E
TRUONG LIEN CAP ALPHA

I. Tinh toan hé théng noéi dat

Phuong phap nay ap dung cho viéc tinh toan hé théng ndi dat trung tinh
ngudn may bién &p va tinh toan hé théng néi dat bao vé.

Nhu chung ta da biét ¢ hai cach thuc hién ndi dat d6 1a néi dat ty nhién va
néi dat nhan tao.

1 Noi dat tw nhién

N&i dat ty nhién 1 sir dung cac 6ng dan nude hay cac dng bang kim loai khac
dit trong dat trir cac dng dan nhién lidu long va khi dé chay cac két cau kim loai
cuia cong trinh nha cira ¢ ndi dat, cac vo boc kim loai cua cap dit trong dat lam
trang bi ndi dat, & bénh vién nay khong c6 cac diéu kién trén nén khdng sir dung
duogc d6i dat ty nhién 1a ching ta phai sir dung ndi dat nhan tao.

2 No6i dit nhan tao

N&i dat nhan tao thudng duogc thuc hién bang coc thép, thanh thép thanh thép
det hinh chir nhat hay thép goc dai 2m - 3m déng sau xudng dat sao cho trén dau
cua ching cach mat dat khoang 0,5 m - 0,7 m dé chéng an mon kim loai thi cac
6ng thép céc thanh thép det hay thép gdc cd chiéu day khong nén bé hon 4 mm
trén thyuc té ndi dat ty nhién khong dam bao quy pham dién tré ndi dat chinh vi
vay ta phai dp dung néi dit nhan tao.

I1. Trinh tw tinh toan néi dat

Bwéc 1: Xac dinh dién tro ndi dat yéu cau caa hé théng ndi dat can thiét ké

Buéc 2: Tinh toan dién trg suat tinh toan cua dat c6 tinh dén su anh huong
cua thoi tiét.

Ta c0 cOng thuc:

pmax :kmax
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Trong do:

p: Dién tro suat cua dat

Kmax : Hé s6 thoi tiét

Budc 3: Xac dinh dién tré ndi dat cia mot coc

Ta c0 cong thuc:

0,366 21 1 4t +1
R, =220 pxk *[|ogS 4 210 9

Trong do:

p: Bién tré suat cua dat
Kmax : Hé s6 thoi tiét

d : duong kinh coc (cm)
| : chiéu dai coc (cm)

t : do chdn sau cua coc (cm)

Loai dat Gia tri dién tré suat 10%(Q/cm)

Soéi da vun 20
Cat

Cét pha

Pat thit 0,6

Pt den 1,0-1,5
DAt sét thit 1

PAat mun 0,4

Bang 4.1.Pién tré suat cia mét so loai dat pho bién

Kiéu noi dat Do chénsiucaa | He so thoi tiét Ghi cha
hé thong ndi dat
Thanh nam ngang 0,8—1 1,25—1,45 S6 nho mua kho
Coc thiang dtng 0,8 1,2—1,4 S6 16n mua mua

Bang 4.2.Bang hé sé thoi tiét tieu biéu
Buéc 4: Xac dinh sb coc Iy thuyét
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Trong do:
Rq: Dién tré ndi dat

Racp: Pién tré ndi dat cho phép

Bwéc 5: Xac dinh dién trg thanh ndi nam ngang

Trong do:

t : do chdn sau cua coc (cm)

pmax : dién tro suat cua dat & do sdu chdn thanh nam ngang (Q/cm)

b : bé rong thanh néi (cm)

| : chiéu dai coc (cm)

Budc 6 : Xac dinh dién trd suét thuc té cua thanh ndi

Ta c0 cOng thtc

S6 coc chon thang ding

Ty s6 a/l (a - khoang céch gitra 2 coc;

| - chiéu dai coc)

2
Ne Nt Ne Nt Ne Nt
Khi dat coc theo chu vi mach vong
4 0,69 | 0,45 | 0,78 | 0,55 | 0,85 | 0,70
6 0,62 | 0,40 | 0,73 | 0,48 | 0,80 | 0,64
8 0,58 | 0,36 | 0,71 | 0,43 | 0,78 | 0,60
10 055|034 | 0,69 | 0,40 | 0,76 | 0,56
20 0,47 | 0,27 | 0,64 | 0,32 | 0,71 | 0,47
30 0,43 | 0,24 | 0,60 | 0,30 | 0,68 | 0,41
50 0,40 | 0,21 | 0,56 | 0,28 | 0,66 | 0,37
70 0,38 | 0,20 | 0,54 | 0,26 | 0,64 | 0,35
100 0,35 0,19 | 052 | 0,24 | 0,62 | 0,33
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Ty s6 a/l (a - khoang céch gitra 2 coc;

\ . | - chiéu dai coc)
S0 coc chon thang ding

1 2 3
Ne Nt Ne Nt Ne Nt
Khi c&c coc xép thanh 1 day
3 0,78 1080 | 0,86 | 0,92 | 0,91 | 0,95
4 0,74 | 0,77 | 0,83 | 0,87 | 0,88 | 0,92
5 0,70 | 0,74 | 0,81 | 0,86 | 0,87 | 0,90
6 063 | 0,72 | 0,77 | 0,83 | 0,83 | 0,88
10 059 | 062 | 0,75 | 0,75 | 0,81 | 0,82
15 0,54 | 050 | 0,70 | 0,64 | 0,78 | 0,74
20 0,49 | 0,42 | 0,68 | 0,56 | 0,77 | 0,68
30 043 | 031|065 | 046 | 0,75 | 0,58

Bang 4.3 Bang hé s6 sir dung coc 1 va thanh ngang

Buwéc 7: Xac dinh dién tro khuéch tan cua n coc chon thang dung
R, = i
nnc

Budc 8: Xac dinh dién trg ndi dat

So sanh dién tro n6i dat cho phép néu RE < R ¢, thi thoa man, néu RE > R ¢,
thi ta phai tinh lai.

I11. Tinh toan ndi dat cho tram bién ap trwdng lién cip Alpha

Tinh toan ndi dat trung tinh nguén cho tram bién &p 22/0,4kV

Bwéc 1: Theo quy pham dbi véi cong trinh st dung dién ap <1000V thi dién
trg nbi dét trung tinh ngudn cho tram bién ap Rep,= 4 Q

Bwéc 2: Tinh toan dién trg suat tinh todn cua dat co tinh dén su anh huong
cua thoi tiét.

Gia st trudong hoc xay dung trén dat thit

Tra bang ta cé:

p =0,6%10* Q/cm
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Kmax =1,4
Vay Pga = 0,6%104%1,4= 0,84*10* (Q/cm)
Budc 3: Xac dinh dién tré ndi dat cia mot coc

Chon coc ndi dét loai coc thép ma déng D16, L= 2,4m= 240cm, chén & do
sau ho= 0,8m=80cm, d= 16mm=1,6cm

0366, .. . 4+1
Rlc:T P kmax (logg Iog j ( )

0,366
=240

* *
=290 % 6*104*14*(I g 20520 ;Iog %j Q)

Ri=37,1Q
Buwéc 4: Xac dinh s6 coc ly thuyét

R
N, - Re 371

n.*R, 0,69*4

=13.44

So bo chon 10 coc
Buwéc 5: Xac dinh dién trg thanh ndi nam ngang

R, :_0’3;66 *pa ¥ log Zb't 0 3?)6 *0,84*10* * lo 0g >

2% 2402

= 4,878 (Q)

Trong do:
t : o chdn sau caa thanh ndi (cm)
pmax : dién tro suat cua dat & d6 sdu chdn thanh nim ngang (Q/cm)
b : bé rong thanh néi (cm)
| : Chu vi mach vong dugc tao boi thanh néi (cm)
Budc 6 : Xac dinh dién tré suét thuc té cua thanh ndi
Ta c0 cong thac
R, 4878

R=—t=—-=12(Q
2@

Bwéc 7: Xac dinh dién tro khuéch tan cua n coc chon thang dung
R 371

R =—e -’ _ =538
np, 10*0,69
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Budc 8: Xac dinh dién trg ndi dat
_R,*R, 538*12
" R,+R, 538+12

=371

Hinh 4.1 So a6 coc tiép dia
So sanh véi dién tre ndi dat cho phép: 3,71 (Q) < 4 (Q)
Vay hé théng ndi dat da tinh toan dat yéu cau.

IV. Tinh toAn ndi dat cho hé théng dién va cac thiét bi mét pha, ba pha
khac.

Dé dam bao cho hé thdng thiét bi trong truong hoc va cac thiét bi chiéu sang
duoc ndi khong, bao vé ndi dat ta dung hé thong day dan néi tir vo cac may veé
hé théng coc ndi dat trung tinh ngudn caa tram bién &p tinh toan phan trén théng
qua diém ndi khong tai cac ta dién phan phoi ha vé ta may cat téng roi dén cuc
trung tinh caa may bién ap vé dén hé thong ndi dat caa tram bién ap day dan néi
bao vé day E mau vang dua ,xanh |4 cay lau dat ...) co thé tach riéng véi day
pha cap 4C + E hoic c6 thé dung cép 5 16i trong d6 c6 mot 18i 1am day néi
khong.

Y&u cau tinh toan d6i vai hé thong tiép dia lap lai cua ludi trung tinh 1am viéc
kha don gian nhung mang lai hiéu qua kinh té tin cay cung cap dién cao dién tro
ndi dat 13p lai d6i voi ludi ha thé < 1000V ludn khong 16n hon 10 Q tai cac vi tri
ta dién hoic tai khu vuc tap trung nhiéu thiét bi dong co cng suat cao trinh tu
tinh toan hé théng ndi dat lap lai hoan toan twong tu khi tinh cho hé thdng néi
dat lam viéc may bién ap.
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KET LUAN

Sau thoi gian 3 thang 1am d6 an véi sy hudng dan tan tinh cua thay gido
Th.S Nguyén Vin Duong. Em di hoan thanh dé tai dugc giao véi noi dung
“Thiét ké cung cap dién cho toa nha D,E truong lién cip Alpha”. Thong qua dé
tai da gilp em hiéu rd hon va 4p dung nhitng gi da dugc hoc tap, nghién ctu
trong suét thoi gian qua & Truong vao thuc tién. Do chinh 1a nhitng nén tang co
ban gitip em hoan thanh nhiém vu tét nghiép va ciing 1a cho cong viéc cua em
sau nay.

Do kién thtrc con han ché nén trong d6 an caa em van con ¢ nhiing khiém
khuyét va thiéu s6t. Qua d6 em mong nhan duoc sy gop y cua thay cd va céac
ban dé d6 an nay cta em duoc hoan thién hon nira.

Em xin chan thanh cam on thay giao Th.S Nguyén Vin Duong di huéng
dan va gilp d& em hoan thanh d6 an nay. Em ciing xin cam on tat ca cac thay co
khoa Bién - Bién tu, truong Pai Hoc Quan ly va Céng Nghé Hai Phong da giup
d& em rat nhiéu trong suét thoi gian qua.

Em xin chan thanh cam on!

Hai phong, ngay.... thang... nam 2024
Sinh Vién

Hoang Son Tung
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