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LOI NOI PAU

Trong su phét trién cua cdng nghé ngay cang c6 nhiéu san pham ra doi véi
nhitng tinh ning vuot troi, vo cing da dang phong phu vé chang loai, vu viét vé tinh
ning. Cac nganh khoa hoc ludn cd sy két hop chit ch& véi nhau tir co khi, dién tir dén
lap trinh nham tao ra nhitng hé thdng chat lwgng cao tng dung vao thuc tién san xuat
va doi sbng hang ngay.

Mot bo phan quan trong dé tao nén su van hanh cac hé thdng mot cach thong
minh d6 chinh 13 cac cam bién. Nho cac cam bién ma kha ning giam sat, thu thap dir
liu duoc thuc hién don gian, chuan xé4c tir 46 gép phan vao su lam viéc hiéu qua cua

hé thdng diéu khién théng minh.

Co6 rat nhiéu loai cam bién trén thi truong hién nay phan loai tuy theo céng
dung, vat liéu ché tao, cong nghé san xuét trong d6 cam bién nhiét do, d6 4m duoc sir
dung rong rai va c6 y nghia dac biét Ién. Ung dung cta cam bién do am vo cung da
dang: c6 thé dung trong xac dinh d6 4m cua dat, trong phong thi nghiém, cac nha may,
trong cac khu san xuat ndéng nghiép cong nghé cao....Vi vay em xay dung d6 4n “ Po,
giam sét nhiét d6 va d6 am st dung Arduino két ndi qua mang Internet”.

Trong qué trinh thuc hién d6 4n ngoai sy nd luc cua ban than, em ciing nhan
dugc su hudng dan nhiét tinh caa thay Poan Hitu Chac. Mic du da ¢d gang nhung do
kinh nghiém thuc té, kién thiac con han ché, thoi gian chua cho phép nén khong tranh
khoi con thiéu sot va chua ddy du. Vay em rat mong nhan dugc nhiing y kién dong
gop cua cac thay, cd gido va cac ban dé hoan thién ban than ciing nhu ban d6 &n nay.

Em xin chan thanh cam on !

Hai Phong, ngay  thang nam 2022

Sinh vién thuc hién

Pham Thi Nhung
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CHUONG I. TONG QUAN VE INTERNET OF THING
1.1. GIOI THIEU VE INTERNET OF THING
1.1.1. Gié6i thiéu vé Internet of Things (10T)

Khi nhu cau phét trién cac ang dung lién quan dén Internet ngay cang cao. Va
loT (Internet of things) 1a mot cdng nghé quan trong ma tat ca cac thiét bi cd thé két
ndi véi nhau . Viéc két ndi thi co thé thuc hién qua Wi-Fi, mang vién thong bing rong
(3G, 4G), Bluetooth, ZigBee, hong ngoai...Vé co ban, 10T 1a mot hé théng mang ludi
ma trong d6 tat ca c4c thiét bi, ddi tugng dugc két ndi Internet théng qua thiét bi mang
(network devices) hoic cac bo dinh tuyén (routers). IoT cho phép cac di twong duoc
diéu khién tir xa dya trén hé théng mang hién tai. Cong nghé tién tién nay gitp giam

cdng strc van hanh cua con ngudi bang cach ty dong héa viéc didu khién céc thiét bi.

Hinh 1.1.Céc thanh phdn chinh trong mét hé théng 1oT.

- Thiét bi: Mdi thiét bi s& bao gém mot hodc nhiéu cam bién dé phat hién cac thong
s6 cta Gmg dung va gtri chiing dén Platform.
- 10T — Platform:
e Nén tang nay la mot ph?ln mém duoc luu trit truc tuyén con dugc goi la dién
toan dam may, cac thiét bi duoc két ndi voi nhau théng qua no.
e Nén tang nay thu thap dir lidu tir thiét bi, toan bo dir liéu dugc phan tich, xir 1y,
phat hién néu c6 15i phat sinh trong qua trinh hé thong van hanh.
- Két ndi Internet: D¢ giao tiép duoc trong IoT, két ndi Internet ciia cac thiét bi la
mot didu bat budc. Wifi 1a mot trong nhitng phwong thirc két néi Internet pho bién.

- Ung dung: Ung dung 14 giao dién dé nguoi dung diéu khién.



1.1.2. Lich sir hinh thanh

Khai niém vé mot mang ludi thiét bi duoc két ndi véi nhau da duoc thao luan
vao dau nam 1982, v6i mot may ban hang tu dong Coke duoc thuc hién ¢ Pai hoc
Carnegie Mellon tré thanh thiét bi két néi Internet dau tién trén thé gigi. Thuat ngi
“Internet of things” duoc st dung lan dau tién bai Kevin Ashton vao nim 1999. Sau

d6 ToT trai qua nhiéu giai doan va co budc phat trién nhay vot cho dén ngay nay.
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Hinh 1.2. Lich sir hinh thanh

» Nha théng minh (Smart Home)

Bat cr khi ndo ching ta nghi vé cac hé théng 10T, ung dung quan trong, hiéu
qua va noi bat nhat duoc nhac dén chinh 1a Smart Home — ung dung 10T xép hang
cao nhat trén tit ca cac kénh. Hién nay do nhu cidu muén duoc so hitu cin ho thdng
minh cta nguoi dung ngay cang cao nén nha théng minh la mét trong nhitng tng
dung duoc nhiéu ngudi quan tam .

M6t ngdi nha c6 thé gitp ban quan ly cac thiét bi dién thong minh diéu khién tir

xa, thdng qua internet hoic cac thiét bj dién tir ban dang st dung nhu laptop, dién
thoai,... Ban s& c6 duoc su nghi ngoi thoai mai véi smarthome. Ban khong phai mat
nhiéu thoi gian va cong strc dé di 1én di xudng bat tat dién, diéu hoa, hay khong phai

di ra di vao dé mo rém ctra, mo ctra nha, cong... Tat ca co thé tu dong théng qua hé


http://arkos.vn/thiet-bi-nha-thong-minh-47.html
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théng cam ¢ng va hé thong tu dong. Bén canh dé, ban con c6 thé kiém soat ngdi nha

ctia minh véi hé théng an ninh tu dong, hé théng giam sét tir xa,. ..

Hinh 1.3. Nha théng minh (Smart Home)

» Giao théng thong minh

An toan 13 diéu dau tién khi nghi dén tac dong cua IoT dbi véi giao théng van
tai. Y twong dua ra 1a cac phuong tién c6 kha ning lién lac véi nhau bang cach sirdung
dir liéu da duogc phan tich dé c6 thé giam dang ké cac su ¢ tai nan xay ra khi tham gia
giao thdng. Sir dung cam bién, cac phuong tién nhu 6 to, xe buyt duoc canh bao nguy
co tiém an trén duong, hodc tham chi 14 tinh trang Un tic giao thdng & mot sé tuyén
duong.

Dich vu van chuyén hang hoa ciing dugc wng dung tir cong nghé nay. Cong
nghé quan Iy lich trinh van chuyén, ti wu héa cac tuyén giao hang, muc tiéu thy nhién
lieu ciia phuong tién, giam sét toc do cua tai xé giao hang tuan tha quy dinh an toan
nham mang lai nhitng lgi ich vé kinh té va sy hai long cua khach hang.

> Y té thong minh

loT ¢6 céc tng dung khac nhau trong chiam soc sic khoe, tir cac thiét bi giam sat tir
xa dén cac b cam ung tién tién va thong minh dé tich hop thiét bi. N6 c6 tiém ning dé cai
thién céach thire cac bac si cham séc va gitr cho bénh nhéan an toan va khoe manh.

Miéng dan theo ddi stc khoe cho bénh nhan: ban khéng can dén bac si, nhitng

thong s6 vé nhip tim, huyét ap, déu duoc thu thap tir xa duoc phan tich sau d6 chuan
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doan dé dua ra tinh trang stc khoe hién tai cua bénh nhan va cé thé dy doan nguy co

mac bénh nham c6 bién phap phong ngira kip thoi.

Hinh 1.4. M6 hinh cham soc suc khoe
» Nong nghiép (Smart Farming)

M6 hinh nha kin 12 mét trong nhitng tng dung dién hinh cua céng nghé loT
duoc ap dung trong linh vuc néng nghiép. Va ¢ nudc ta da dugc ap dung rong réi. Bén
trong hé thong nay cay tréng hoan toan cach ly véi diéu kién thoi tiét bén ngoai, viéc
diéu khién nhiét ¢, d6 am, anh sang déu ty dong hoa. Dong thoi theo ddi dugc tinh
trang phat trién cua cay trong, xac dinh thoi gian thu hoach, giam thiéu ti da cong

suat ngudi lao dong.

O et ¢

Hinh 1.5. Néng hg.hiép (Smart Farming).




>  Thanh phé théng minh (Smart City)

C6 thé xem déy 1a tap hop cua tat ca tng dung caa loT vao mot hé thng lon.
Mot giai phap da va dang duoc nhiéu québc gia trén thé gidi &p dung & cac thanh phé
I6n nham giai quyét nhitng van dé cap bach nhu tinh trang Ket xe, gia ting dan sd, &
nhiém moi truong, ngap lut, ...

Moi thtr trong thanh phé thong minh nay dugc két ndi, dit lidu s& dugc giam sat

boi mot loat cac may tinh ma khdng can bat ky su twong tic nao cia con nguoi.

-

Hinh 1.6. M6 hinh thanh phé théng minh.

1.2 CONG NGHE WIFi
1.2.1. Giéi thiéu

Wifi 1a mot mang thay thé cho mang c6 day thong thuong, thuong dugc sir
dung dé két ndi cac thiét bi & ché d6 khong day bang viéc sir dung cdng nghé séng vo
tuyén. Dir liéu dugc truyén qua song vo tuyén cho phép cac thiét bi truyén nhan dit
licu ¢ toc do cao trong pham vi cia mang Wifi. Két ndi cac may tinh voi nhau, véi
Internet va véi mang co day.

Wifi (Wireless Fidelity) 1a thuat ngit dung chung dé chi tiéu chuan IEEE802.11
cho mang cuc bo khong day (Wireless Local Networks) hoac WLANS. Viéc sir dung

rong réi va tinh san ¢ ctia né & nha va noi cong cong nhu cong vién, quin café, san
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bay, ... da khién Wifi tr& thanh mét trong nhitng cdng nghé truyén nhan dit liéu phd
bién nhat hién nay.
1.2.2. Cong nghé truyén nhan dit liéu

Cac chuan cua wifi : Wifi 12 viét tat caa tir Wireless Fidelity trong tiéng Anh,
duoc goi chung 12 mang khong day sir dung séng vo tuyén. Wifi 12 loai song v tuyén
tuong tu nhu song dién thoai, song truyén hinh va radio. Hau hét cac thiét bi sir dung
dién ttr hién nay nhu : Smartphone, Mdy tinh bang, Tivi, Laptop... déu c6 thé két ndi
duoc WiFi. Va Wifi 1a thir gan lién va khdng thé thiéu véi doi séng cia nguoi dan
trong hau hét cdng viéc ciing nhu giai tri hang ngay

Chuing truyén va phat tin hiéu ¢ tan sé 2.4 GHz hoic 5 GHz. Tan sé nay cao
hon so véi cac tan sé st dung cho dién thoai di dong, cac thiét bi cam tay va truyén
hinh. Tan sé cao hon cho phép tin hiéu mang theo nhiéu dit liéu hon

- Chuan 802.11

e EEE 802.11 1a mot tap cac chuan cua to chic IEEE. Chuan IEEE 802.11 mo ta
mot giao tiép “truyén qua khong khi” (tiéng Anh: over-the-air) sitr dung song vo tuyén
dé truyén nhan tin hiéu gitta mot thiét bj khong diy va tong dai hodc diém truy cap
(tiéng Anh: access point), hodc giita 2 hay nhiéu thiét bi khong ddy véi nhau

e Nim 1997, IEEE gi6i thiéu chuin mang khong diy dau tién va dit tén no 1a
802.11. Khi do, toc dd hd tro toi da cua mang nay chi la 2 Mbps vdi bang tﬁng
2.4GHz.

- Chuan 802.11b

e IEEE di md rong trén chuan 802.11 gbc vao thang Bay nim 1999, d6 chinh 1a
chuan802.11b. Chuan nay hd tro bang thong 1én dén 11Mbps, twong quan véi Ethernet
truyén théng 802.11b st dung tan sd vo tuyén (2.4 GHz) giéng nhu chuan ban dau
802.11.

e Cic hang thich str dung cac tin sd nay dé chi phi trong san xuét cua ho dugc
giam. Cac thiét bi 802.11b c6 thé bi xuyén nhiéu tir cac thiét bi dién thoai khong day
(kéo dai), 16 vi séng hodc céc thiét bi khac sir dung clng dai tan 2.4 GHz.

e Maic du vay, b'fmg cach cai dit cac thiét bi 802.11b cach xa cac thiét bj nhu vay

c6 thé giam duge hién tugng xuyén nhiéu nay
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e Uu diém cua 802.11b — gia thanh thip nhat; pham vi tin hiéu tt va khong d& bi
can tro.

e Nhuoc diém cua 802.11b — tdc do tdi da thap nhat; cac ing dung gia dinh c6 thé
xuyén nhiéu.

- Chuan 802.11a

e Duoc phat trién song song cung voi chuin 802.11b, chudn 802.11a hd tro tde
d6 toi da gan gap 5 1an 1én dén 54 Mpbs va st dung bang ting 5Ghz nhiam tranh bi
nhiéu tir cac thiét bi khac. Tuy nhién, day ciing 1a nhuoc diém cta chuan ndy vi pham
vi phat s€ hep hon (40-100m) va kho xuyén qua cac vat can nhu vach tuong.

e Chuan nay thudng dugc sir dung trong cic mang doanh nghiép thay vi gia dinh
vi gia thanh ctia n6 kha cao.

- Chuan 802.11g

e Nim 2003, chuan Wifi thé hé thir 3 ra doi va mang tén 802.11g. Chuan nay
duoc két hop tur chuan a va b. Pugc hd tro téc do 54Mpbs nhu chuan a va str dung
bang ting 2.4GHz cta chudn b vi vAy chuan ndy c6 pham vi tin hiéu kha tt (80-
200m) va van dé bi nhiéu tir cac thiét bi dién tir khac. Ngay nay, mot s6 ho gia dinh
van con str dung chudn nay .

e Uu diém cta 802.11g — téc dd cao; pham vi tin hiéu tot va it bi che khuat.

e Nhugc diém cua 802.11g — gia thanh dat hon 802.11b; céc thiét bi c6 thé bi
xuyén nhiéu tir nhiéu thiét bi khac sir dung cung bang tan.

- Chuén 802.11n (hay 802.11 b/g/n)

e Pay l1a chuin dugc st dung phd bién nhét hién nay va twong ddi moi. Chuan
WiFi 802.11n duoc dua ra nham cai thién chuan 802.11g bang cach sir dung cong
nghé MIMO (Multiple-Input Multiple-Output) tin dung nhiéu anten hon

e Chun két n6i 802.11n hd trg toc d6 tdi da 1én dén 600 Mpbs, co thé hoat dong
trén ca bang tan 2,4 GHz va 5 GHz, néu router hd trg thi hai bang tan nay co thé cling
phat séng song song. Chuan két ndi nay di va dang dan thay thé chuan 802.11g véi tdc
d6 cao, pham vi tin hiéu rat tot (tir 100-250m) va gia thanh dang ngay cang phu hop
v6i thi tién nguoi tidu ding.

e Uu diém cua 802.11n — tdc do nhanh va pham vi tin hiéu t6t nhat; kha ning

chiu dyng tot hon tir viéc xuyén nhiéu tir cac ngudn bén ngoai. Nhuge diém cia
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802.11n — chuédn van chwa dugc ban bd, gia thanh dit hon 802.11g; st dung nhiéu tin
hiéu c6 thé gdy nhiéu véi cac mang 802.11b/g & gan.

- Chuén 802.11ac (hay chuan 802.11 a/b/g/n/ac)

e Trong khoang mot vai nim trd lai ddy ching ta dugc nghe nhic nhiéu dén
chuan Wi-Fi 802.11ac, hay con goi 1a Wi-Fi thé hé thtr nim. N6 1a chuan mang khong
day dang ngay cang xuét hién nhiéu hon trén cac router, may tinh va tit nhién 1a ca cac
thiét bi di dong nhu smartphone. So véi Wi-Fi 802.11n dang dugc dung pho bién hién
nay, chuén 802.11ac mang lai tdc do nhanh hon. La chuin Wifi méi nhat dugc IEEE
gidi thiéu. Chuén ac c6 hoat dong & bang ting 5 GHz va toc do toi da 1én dén 1730
Mpbs khi sit dung lai cong nghé da anten trén chuan 802.11n cho nguoi dung trai
nghiém tdc do cao nhit.

e Hién tai, chuan nay duogc st dung trén mat s6 thiét bi cao cép cua cac hang dién
thoai nhu Apple, Samsung, Sony,... Tuy nhién, do gia thanh kha cao nén cac thiét bi
phat tin hiéu cho chuin nay chua duoc phd bién trén thi trudng nén mic du céc thiét bi
nay khong hoat dong t6i wu khi sir dung bdi su han ché cua cac thiét bi phat.

1.3.  Arduino Mega 2560

Arduino Mega2560 1a moét hé thdng s dung vi diéu khién ATmega2560.
Hé thong bao gom:

«[154 chan digital (15 c6 thé duoc sir dung nhu cac chan PWM)
e[116 dau vao analog,
(14 UARTS (cong ndi tiép phan cang),
e[ 11 thach anh 16 MHz,
e[11 cong két ndi USB,
e(11 jack cam dién,
e(]1 dau ICSP,
o[11 nit reset.
NG chira tat ca moi thir can thiét dé hd tro cac vi diéu khién.

Arduino Mega2560 khac véi tat ca cac vi xa ly trudc gio vi khdng sir dung

FTDI chip diéu khién chuyén tin hiéu tir USB dé xur ly. Thay vao d6, né sir dung
ATmegal6U2 lap trinh nhu 1a mot céng cu chuyén doi tin hiéu tir USB. Nhu vay céc

kit nay s& dugc lap trinh va nap truc tiép qua cac cong USB. Ngoai ra, Arduino
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Mega2560 co ban van giéng Arduino Uno R3, chi khac sé luong chan va c6 nhiéu
tinh niang manh mé& hon, Nén van cd thé lap trinh cho vi diéu khién nay bing chuong
trinh lap trinh cho Arduino Uno R3[2,3,8].

So dd chi tiét chan vao/ra caa hé théng Arduino Mega 2560 nhu hinh 1.7 va
1.8 dudi day.

MADE
INITALY

e

WWW.ARDUINO.CC

=3

Yiome
oo

3
aNo @
m

OPEN-SOURCE ELECTRONICS

PROTOTYPING PLATFORM

ARDUINO
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ROHS COMPLIANT

.
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L
®
L
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L
®
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.
.
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L

90D codecernorRNDY?
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inh 1.7. Mdt trweéc va sau cua Arduino Mega 2560 thyc té.

] ° ICSP for 16U2
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Y] 85 §$558% MOs|
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. 444546
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positive around
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L 38gc 1
2 25 @
£8 L8
g g
: 53
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Hinh 1.8. B¢ tri chan vao/ra Arduino Mega 2560 thuc té.
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Bang 1.1. Thong sé ki thuit caa Arduino Mega 2560

Vi diéu khién ATmega2560
bién ap hoat dong 5V
Dién 4p vao (dé nghi) 7V-15V
bién ap vao (gidi han) 6V-20V
Cudng do dong dién trén méi 3.3V pin 50 mA
Cuong do dong dién trén méi 1/0 pin 20 mA
Flash Memory 256 KB
SRAM 8 KB
EEPROM 4 KB
Clock Speed 16 Hz

1.4. Gidi thiéu vé ESP8266 NodeMCU

Kit ESP8266 la kit phat trién dua trén nén chip Wifi SoOC ESP8266 vai thiét ké
dé dang sira dung vi tich hop san mach nap sir dung chip CP2102 trén borad. Bén

trong ESP8266 c6 sin mot 18i vi sir Iy vi thé ban c6 thé truc tiép lap trinh cho
ESP8266 ma khong can thém bat ki con vi sir ly nao nia.

Hién tai c6 hai ngdn ngir c6 thé Iap trinh cho ESP8266, sir dung truc tiép phan
mém IDE cua Arduino dé 1ap trinh vai bo thu vién riéng hoic sir dung phan mém node
MCU va la dong chip tich hop Wi-Fi 2.4Ghz c6 thé lap trinh dugc, ré tién dugc san
Xuat bai mot cong ty ban dan Trung Quéc: Espressif Systems. Pugc phat hanh dau
tién vao thang 8 nam 2014, dong goi dua ra thi truong dang Module ESP-01.

C6 kha ning két ndi Internet qua mang Wi-Fi mot cach nhanh chéng va st dung
rat it linh kién di kém. Véi gia ca c6 thé ndi l1a rat ré so voi tinh niang va kha ning
ESP8266 c6 thé 1am dugc. ESP8266 c6 mot cong ddng cac nha phat trién trén thé gioi
rat I6n, cung cap nhiéu Module Iap trinh ma mg gitp nhiéu nguoi cé thé tiép can va
xay dung tng dung rat nhanh.

Hién nay tat ca cac dong chip ESP8266 trén thi truong déu mang nhan
ESP8266EX, la phién ban nang cap ciia ESP8266, da c6 hon 14 phién ban ESP ra doi,
trong d6 pho bién nhat 1a ESP-12.



Hinh 1.9. Hinh dnh thyec té cizia Chip NODEMCU ESP8266
Céu tao cia NODEMCU ESP8266
Module ESP8266 c6 cac chan dung dé cip nguon va thuc hién két ndi.
Chirc ning ctia cac chan nhu sau: + VCC: 3.3V 1én dén 300Ma + GND: Chan Nbi dt .
+ Tx: Chan Tx cua giao thirc UART, két ndi dén chan Rx cua vi diéu khién.

+ Rx: Chan Rx cua giao thitc UART, két ndi d¢én chan Tx cua vi diéu khién. + RST:

chan reset, kéo xuéng mass dé reset.

+ 10 chan GPIO tir DO — D8, ¢6 chtic ning PWM, IIC, giao tiép SPI, 1-Wire va

ADC trén chan A0

+ Két ndi mang wifi (co6 thé 1a sir dung nhu diém truy cap va/hoic tram may cha

luwu trir mot, may cha web), két ndi internet dé Iy hoac tai 1&n dir ligu.
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| GPIOS |
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[ GP10O |-{FLASH|

| 6P102 H TXD1 |

3.3V

GND

(ASciK)
GPIO12] [HMISO]
GP1013}~{ RXD2 }-{HMOsI]
GPIO15 TXD2 HCS

GND

all&
ClEREEE
HHHHHHHY
pnngqngg'

3.3v

[2]
=
L=}

olimmUe

Hinh 1.10. Hinh dnh so do chan két noi ESP8266
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Module ESP-12 két hop voi firmware ESP8266 trén Arduino va thiét ké phan
ctring giao tiép tidu chuan da tao nén NodeMCU, loai Kit phat trién ESP8266 pho bién
nhét trong thoi diém hién tai. Vi cach sir dung, két ndi dé dang, cé thé Iap trinh, nap
chuong trinh tryc tiép trén phan mém Arduino, dong thoi twong tich véi cac bo thu
vién Arduino san co.

Tinh nang cia NODEMCU ESP8266
> Thong sb ki thuat:
- IC chinh: ESP8266 Wifi SoC.
- Phién ban firmware: NodeMCU Lua
- Chip nap va giao tiép UART: CP2102.
- GPIO tuong thich hoan toan véi firmware Node MCU.
- Cap ngudn: 5VDC MicroUSB hoic Vin.
- GIPO giao tiép mirc 3.3VDC
- Tich hop Led bao trang thai, nat Reset, Flash.

- Tuong thich hoan toan v6i trinh bién dich Arduino.

- Kich thudc: 25 x 50 mm
Module DHT11

Cam bién d6 am va nhiét ¢ DHT11 1a cam bién rat théng dung hién nay vi chi
phi ré va rat dé lay dit liéu thdng qua giao tiép 1 wire (giao tiép digital 1 day truyén dir
licu duy nhat). Cam bién nhiét do va do am DHT11 c6 bo diéu chinh nhiét do va do
am véi dau ra tin hiéu sé dugc hiéu chuan qua b tién xa ly tin hiéu tich hop trong
cam bién gitp ban c6 dugc dit liéu chinh xac ma khong phai qua bat ky tinh toan nao.
Véi viéc sir dung tin hiéu ki thuat cao nén cam bién ludn cho db tin cay cao va 6n
dinh trong thoi gian dai. Cam bién nay bao gém maét thanh phan do do am kiéu dién
tré va bo phan giam nhiét 6 NTC, va két néi vai bo vi diéu khién 8 bit hiéu suit cao,
cung cap chat lugng tot, phan @ng nhanh, chéng nhiéu va hiéu qua vé chi phi.

MJi cam bién DHT11 déu duoc hiéu chuan trong phong thi nghiém dé co do
chinh xac cao nhat. Su két ndi hé théng ndi tiép mot day nhanh chéng va dé dang.
Kich thuéc nho, tiu thu dién niang thap va truyén tin hiéu 1én dén 20m, ddy lwa chon

t6t nhat cho céac ung dung khéc.
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Vee (3.3-5V)

e Thong s6 k¥ thuat:
- bién ap hoat dong: 3.3-5V
- Dai d6 4m hoat dong: 20% - 90% RH, sai s6 + 5%RH
- Dai nhiét d6 hoat dong: 0C - 50C, sai s+ 2T
- Khoang cach truyén t6i da: 20m
- Chuén giao tiép: TTL, 1-wire
- Kich thudc: 28x12x10mm - Dong tdi da: 2.5mA
- Tan s6 1dy mau t6i da: 1Hz

Nguyén ly hoat dgng:

DHT11 chi sir dung 1 day dé giao tiép. Qua trinh giao tiép duoc chia lam 3 budc:
dau tién 1a gai yéu cau dén cam bién, ké dén cam bién s& gui xung phan hdi va sau d6
né bat dau guri dir liéu tong cong 40bit dén vi diéu khién.

Bit diu xung

VCC— =

18ms

Start Pulse
Xung bit dau DHT11

Pé bat dau giao tiép voi DHT11, dau tién ta giri xung bat dau dén cam bién. Pé
cung cip xung bat dau, kéo chan dir liéu xudng muc thap trong thoi gian téi thiéu

18ms va sau do kéo 1én murc cao.
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Phan wng

80us
VCC= = =

GND= = = =
54us

Response
Guri xung phan hoi cua DHT11
Sau khi nhan dwgc xung bat dau, cam bién s& giri xung phan hoi, dé cho biét
DHT11 d3 nhan duoc xung bat dau.
Xung phan hdi & mac thap trong khoang thoi gian 54us, sau d6 & muac cao 80us. [

Dir ligu
24us
70us
VCC— — = N T
GND— — — — GND=— = = = =
54us S4us
Output 0 bit representation Output 1 bit representation

Guri dir liéu chaa bit 0, bit 1

Sau khi giri xung phan hoi, DHT11 s& gui dir liéu chira gia tri nhiét d6 va do am.
Khung dir liéu dai 40bit, dugc chia 1am 5 phan (byte), mdi phan 8bit. Trong 5 phan
nay, hai phan dau tién s& chira gia tri do am, 8bit dau tién I1a gia tri phan nguyén, 8bit
con lai chira gia tri thap phan. Hai phan tiép theo s& chtra gid tri nhiét do (°C) ¢ dang
s6 thap phan. Phan cudi cung 1a 8bit dé kiém tra cho phan do nhiét 46 va do am.

Sau khi nhan dugc dir liéu, chan DHT11 s& & ché do tiéu thu dién nang thap cho
dén khi ¢ xung bat dau tiép theo.

Két thiic
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VCC— — —

S54us
End of frame
Két thiic doc gié tri cia DHT11
Sau khi gui dir liéu 40bit, DHT11 s& & mac thap 54us rdi 18n mac cao va sau

d6 n6 chuyén sang ché do ngu.
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CHUONG 2. GIOI THIEU CAC CAM BIEN

Trong chuong nay, tic gia trinh bay mot sé két qua thuc hién nghién ciu duing
cam bién két ndi véi Arduino. Cac cam bién nhiét, do am, va mot tng dung IoT dugc
trinh bay mot cach chi tiét.

Thiét ké mach giam sat nhiét o, d6 am dé nguoi dung cd thé biét dugc nhiét
d6, dd am tai vi tri dat hién tai thong qua app trén dién thoai.

Hé théng hoat dong dua trén su két hop cia Module Nodemcu Esp8266 va app
android trén smartphone. App android ngoai chirc nang Iuu trit dir liéu tor mach do
guri 18n con c6 chie nang hién thi giao dién diéu khién thiét bi, di liéu vé nhiét do, do
am ra giao dién nguoi dung.

Khi nhan duoc tin hiéu nhiét d6 bao vé tir cam bién thi bo vi xu ly cua hé
théng module Nodemcu Wifi ESP8266 s& xt ly tin hiéu va sau d6 truyén Ién sever
blynk théng qua moi truong ko day wifi.

Khi module wifi ESP8266 gui tin hiéu vé app android ta c6 thé truy cap vao
hé théng dé diéu khién thiét bi trong gia dinh va giam sat nhiét do, d6 am tir xa co
mang internet.

> BO xiwr ly trung tam
- Dién 4p SVDC
- Giao tiép tng dung Android
- Giao tiép voi Server bang Wifi
- Ngb ra ndi cac thiét bi dién 220VAC
- Thiét ké nho gon, dam béo tinh an toan
> Ung dung Android
- Giam sat nhiét do lién tuc tai cac thoi diém trong ngay.
- Giam sat d6 am trong phong dit thiét bi
- Diéu khién duoc nhiéu thiét bi cung mdt lac.
- Giao dién tryc quan, than thi¢n nguoi dung.
> Nit diéu khién
- Nt c6 diéu khién tryc tiép cac thiét bi

- Phan hoi nhanh, khong tré
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2.1. Cam bién nhiét do
Pinh nghia cam bién nhiét do

> Cam bién nhiét d§ 12 mot thiét bi gitp do va hién thi két qua cua su

bién ddi nhiét d6 cua cac dai lugng, vat, moi truong can do.

Mbi cong viéc, mdi mot moi trudng va hé théng s& ¢ dic diém, tinh chét,
dai lugng va yéu cu riéng nén loai cam bién nhiét duoc su dung ciling s¢ khong
giéng nhau. Theo do, khi nhi¢t d§ cé su thay ddi thi cac cam bién s& dua ra mot
tin hi¢u va tur tin hi€u nay cac b doc s€ doc va quy ra thanh nhiét o bﬁng mot
con sb cu thé.

Cam bién nhiét dugc biét dén véi kha nang thue hién cac phép do nhiét do
v6i d6 chinh x4c cao hon nhiéu so véi khi thuc hién bang cac loai cap nhiét dién
hoc nhiét ké.

2.1.1. Ciu tao cam bién nhiét

Day dan  Truc quan ]
cam bién  bang gbm Vé gébm ngoai

L&p cach dién Day cam bién platin

Hinh 2.1. Cdu to cam bién nhiét.
Cam bién do nhiét d6 cé ciu tao chinh Ia 2 day kim loai khac nhau duoc gan
vao dau nong va dau lanh
Ngoai ra, né con duoc cau tao boi nhiéu bo phan khéc, cu thé nhu sau:
- B0 phan cam bién: day dugc xem la bd phan quan trong nhét, quyét dinh dén do
chinh x4c cua toan bo thiét bi cam bién. Bo phan nay dugc dat bén trong vo bao v¢ sau

khi da két no1 vé1 dau noi.
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- Day két ndi: cac bd phan cam bién co6 thé dugc két ndi bang 2,3 hoic 4 day két
ndi. Trong @6, vat liéu day s& phu thudc hoan toan vao diéu kién sir dung dau do.

- Chét céch dién gém: bo phan nay vdi nhi¢ém vu chu yéu 1a 1am chét cach dién
ngtra doan mach va thuc hién céach dién gitra cac day ké ndi vai vo bao vé.

- Phuy chét lam day: gdm bot alumina min, dugc sy kho va rung. Phu chit nay
v6i chitc nang chinh 13 lp day tat ca khoang trong dé bao vé cam bién khoi cc rung
dong.

- Vo bao vé: giéng nhu tén goi, by phan nay dugc dung dé bao v¢ bd phan cam
bién va day két nbi. B6 phan nay phai duoc lam bang vt liéu phu hop véi kich thudc
phtt hop va khi can thiét ¢6 thé boc thém vo boc bang vo b sung.

- Pau két ndi: Bo phan nay duogc lam béng vat liéu cach dién (gém), chura cac
bang mach, cho phép két ndi cia dién tro. Trong d6, bo chuyén doi 4-20mA khi can
thiét co thé dugc cai dat thay cho bang dau cudi.

2.1.2. Nguyén li hoat dong

Cam bién nhiét hoat dong dya trén co so 1 sy thay doi dién tro caa kim loai
S0 V&i su thay d6i nhiét do vuot troi.

Cu thé, khi c6 su chénh Iéch nhiét d6 giita ddu nong va dau lanh thi s& c6
mét sire dién dong V duoc phét sinh tai dau lanh. Nhiét d6 ¢ dau lanh phai 6n dinh
va do dugc va nd phu thudc vao chat liéu. Chinh vi vay ma méi ¢ sy xuat hién
cua cé4c loai cap nhiét do va moi loai cho ra mot suc dién dong khéac nhau: E, J, K,
R,S,T.

Nguyén Ii 1am viéc cua cam bién nhiét chu yéu dua trén méi quan hé gitra
vat liéu kim loai va nhiét do. Cu thé, khi nhiét do 1a 0 thi dién tré & mac 100Q va
dién tro caa kim loai tang 1én khi nhiét d6 tang va nguoc lai.

Viéc tich hop bo chuyén d6i tin hiéu gilp nang cao hiéu suét lam viéc caa
cam bién nhiét va gilp cho viéc van hanh, lap dit duoc dé dang hon.

Cam bién nhiét do 2 day

- [t chinh x4c nhat.

- Chi dugc sir dung khi két nbi do bén nhiét hoc dugc thuc hién véi day dién

trg ngan va di¢n trd thap.
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- Ngoai ra, né ciing duoc sir dung dé kiém tra mach dién twong duong va dién tré
do duoc 1a tong cua cac phan tir cam bién, dién trd ctia ddy dan duoc str dung cho két
ndi.

Cam bién nhiét do 3 day

- Loai nay cho mtrc d¢ chinh xac cao hon loai 2 day.

- N6 dugc st dung nhiéu trong linh vuc cong nghiép.

- Uu diém ctia n6 1a sé& loai bo duoc cac 18i gdy ra bai dién trd cia cac day dan. O
phén dau ra, dién ap s€ phu thudc hoan toan vao su bién d6i dién trd cua cam bién
nhiét va su diéu chinh nhiét do dién ra lién tuc theo nhiét do.

Cam bién nhiét 4 day

- Loai nay dugc xem la cho d¢ chinh xac 16n nhét.

- N6 dugc st dung trong cac ing dung trong phong thi nghiém 1a chu yéu.

- Trong pham vi mach dién tuong duong, dién &p do dugc chi phu thudc vao dién
trd cua nhiét. PO 6n dinh cia dong do va do chinh xac cua s6 doc dién ap trén nhiét s
quyét dinh dén d6 chinh xac ciia phép do.

2.1.3. Phan loai cam bién nhiét

Hién nay, cam bién nhiét d6 duoc chia thanh cac loai nhu sau

Cam bién nhiét d6 (Cap nhiét dién — Thermocouple). Cip nhiét dién loai K,
R,S,.. c6 dai do nhiét d6 cao.

Nhiét dién tro (RTD — Resistance Temperature Detectors). Thong thuong l1a cam

bién Pt100, Pt1000, Pt50, CU5O0,...

bién tro oxit kim loai

Cam bién nhiét ban dan (Diode, IC...).

Nhiét ké birc xa
2.2. Cam bién d9 am
2.2.1. Pinh nghia cam bién d6 am

Ciam bién dd am 13 mot thiét bi dién tir do d6 am trong mai trudng caa né

va chuyén doi cac phat hién cua no thanh tin hiéu dién twong tng. Thiét bi cam
bién do 4m hay duoc goi 1a 4m ké, véi dau cam bién, co d6 nhay cao voi hoi

nudc trong khong khi.


https://www.cambien.info/2020/05/cam-bien-o-am-la-gi-nguyen-ly-va-ung.html
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Am ké duoc lap dit & nhitng khu vuc can kiém soat vé 6 am. Bai do am a
tac nhan phét sinh ndim méc, d6 4am qué cao ciing s& anh hudong dén sic khoe con
ngudi, hoat ddng san xuit trong mot sé linh vuec.

V& phan loai, cam bién do 4m dugc chia thanh nhiéu loai voi yéu cau moi
truong hoat dong va cau tao dic trung thiét bi khac nhau. Cu thé, cac loai cam bién
d6 am khong khi hién nay bao géom: Cam bién d6 am tuyét d6i va cam bién do6 am
tuong dbi.

Phan loai theo cau tao va nguyén 1y x4c dinh do am, cd thé chia thiét bi thanh 3
loai: Cam bién d6 4m dan dién, cam bién d6 am dién dung, cam bién d6 am dién tro.
2.2.2. Nguyén Iy hoat dong ciia cam bién do Am

Thiét bi cam bién d6 am c6 do nhay cao, cung cap dit liéu d6 4m méi trudng
cho con ngudi. Vay, nguyén Iy hoat dong cam bién do 4m khong khi nhu thé nao?
Véi mdi loai cam bién do am khéc nhau, s& c6 co ché va nguyén Iy hoat dong riéng
biét. Hién nay, cam bién do 4m dugc chia thanh 3 loai chinh, véi cach thic hoat
dong nhu sau:

Cam bién do 4m dién tré: Dau cam bién chat liéu s hoac polymer hoat dong
duwa trén nguyén tic hap thy hoi nudc, lam thay doi tinh chat va gia tri dién tro. Tu
su thay doi gié tri dién tro cua cam bién, xac dinh dugc do 4m trong méi trudng.

Cam bién do am dién dung: Nguyén Iy hoat dong cua dau cam bién 1a cho
khong khi chay vao 2 dau caa tim kim loai. Pién dung thay doi ty 1¢ thuan véi do
am khong khi trong méi trudng, sé giup xac dinh dugce do 4m méi trudng chinh xac.

Cam bién d6 am dan nhiét: Bac diém thiét bi s& c6 2 dau cam bién. Trong do,
1 dau cam bién dugc boc trong nito kho, dau con lai s& dugc dé trong méi trudng
khdng khi ty nhién. Sy chénh léch do am & 2 dau cam bién s& xuat hién sy truyén
dién, dan dén tinh toan dugc cudng d6 dong dién va xac dinh duoc do am.

Ung dung caa cam bién d6 am: Cam bién do d6 am duoc ung dung trong
nhiéu nganh va lap dat nhiéu tng dung khac nhau:

Am ké duoc str dung lap dit trong nha dé kiém soat do am, giam su phét sinh
nam méc. Hay tng dung trong cac tda nha dé kiém soét chat lwong khong khi.

Am ké ciing duoc lap dat trong phong nghién ciu, hoa sinh... dé kiém soat

moi trudng 1y tuong cho cac thi nghiém dién ra, ghi chép sé liéu chinh xac.
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Am ké x4c dinh do am trong cac kho bao quan thuc pham/ dugc pham can
kiém soat nghiém ngat vé yéu té hoi nudce, d6 4m anh hudng dén tudi tho hang hoa.

Am ké duoc lip dit trong bao tang nham kiém soat do am, dé bao quan hién
vat, trong moi trudng tdi uu.

Am ké duoc ung dung trong trdng trot, t6i uu diéu kién Iy twong cho cay
trdng, tham thyc vat phat trién.

Luu ¥ lya chon cam bién d6 am phd hop voi nhu cau sir dung. Thiét bi cam
bién d6 am khac nhau s& cho két qua do luong khéac nhau trong timg diéu kién moi
truong. Do vay, ngudi ding dua trén cac tiéu chi sau dé chon mua cam bién d6 am

khong khi phu hop véi hé théng:

UNG DUNG CAM BIEN PO AM

DIEN TU DONG BAO TIN

Hinh 2.2.Ung dung cam bién dé am.

Do chinh xac cta cam bién do am - theo yéu cau moéi trudng can do do6 4m
khong khi twong d6i hay tuyét doi.

Do tuyén tinh cho d6 am dan dién dé chi ra chénh léch dién 4p, xac dinh duoc
d6 am khong khi.

S6 1an lp lai dugc do trén 1 cam bién, cho phép tong hop s6 liéu ¢6 am 1 cach
chinh xéc.

Thoi gian dap tng, d6 nhay cua cam bién d6 4m dé cung cap so lidu do am
chinh xéc.
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Lwa chon cam bién do 4m khong khi chinh hang, voi dy da ching nhan CO va
CQ tr nudc nhap khau.

Cam bién d6 am duoc (ng dung trong doi séng va san xuét céng nghiép. Thiét
bi cho phép xac dinh d6 am trong khdng khi véi do nhay cao, cung cap di liéu chinh

xéac cho ngudi ding quan ly hé théng, méi truong hiéu qua.

CAM BIEN DO AM

S, T EIPICHEL AP CS

- R =

R e
TN - s IR
S SO DERO NP

Hinh 2.3. Hinh dnh thuc té cam bién dé am dat.

Phan loai cé4c loai cam bién nhiét do
»  Cacloai Cam bién do aAm: Co ba loai cam bién d6 4m chinh dugc st
dung, bao gom:
- Cam bién d6 4m dién dung
- Cam bién do am dién tré
- Cam bién d6 am d¢ dan nhiét
Hai thiét bi dau tién duogc thiét ké dé cam nhan do am twong ddi (RH) — thiét bi
cudi cung dugc s dung dé phat hién d6 am tuyét doi (AH). Cam bién d6 am tuong
dbi thuong ciing chira mot dién tré nhiét dé thiét 1ap viéc doc nhiét do.
>  Cam bién d0 Am dién dung:
Cam bién d6 4m dién dung nhu ngy Y trong tén goi cta ching st dung mot tu

dién, bao gom hai 16p dién cuc giira 12 vat liéu dién moi. Trong trudng hop cua cam
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bién d6 am dién dung, vat liéu dién mdi 1a vat liéu hit am, c6 nghia 1a n6 c6 kha ning
hat am tir khong khi xung quanh. Chét dién moi thudng dugc st dung cho cac cam
bién do 4m dién dung 1a mot mang polyme, ¢6 hang sé dién mdi nam trong khoang 2-
15.

Upper electrode
— Thin-film polymer

L Lower electrode

Glass substrate

Hinh 2.4. Cdu tao cam bién dé am dién dung.

Trong diéu kién khdng c6 am, dién dung (kha ning tich trit dién tich) duoc xéac
dinh boi dang hinh hoc cua tu dién va dién tro cho phép (hiang sé dién mdi) caa vat
licu dién mdi. Hang sé dién mdi cua hoi nudc & nhiét do phong binh thuong la
khoang 80, 16n hon nhiéu so véi hiang sé dién mdi cua vat lidu dién moi. Khi vat liéu
dién moi hap thy hoi nudc tir khéng khi xung quanh, hang sé dién méi tiang 1én, lam
tang dién dung cua cam bién.

C6 mbi quan hé tryc tiép gitra d6 am tuwong d6i trong khong khi, luong am
chua trong vt liéu dién méi va dién dung cua cam bién. Su thay ddi hang sé dién moi
ty 1¢ thuan véi gié tri ciia d6 am tuong d6i. Bang cach do sy thay d6i dién dung (hang
s6 dién moi), do am twong ddi co thé duoc do.

Cam bién 12 mot phan tir trong chudi cling bao gom mot dau do, cap va bo
phan dién tir (mach tin hiéu) Iy tin hiéu tir cam bién va tao ra tin hiéu dau ra duoc
diéu chinh cho myc dich sir dung va ting dung mong mudn.

Cam bién do am dién dung cung cap sé doc on dinh theo thoi gian va c6 kha

nang phat hién mot pham vi rong trong d6 4m tuong dbi. Ching ciing cung cip do



25

gan tuyén tinh véi bién d6 tin hiéu trong pham vi d6 am. Chang bi gisi han bai
khoang céch giita cam bién va mach tin hiéu.
> Cam bién d6 4m dién tré
Cam bién d6 am dién tro, doi khi duoc goi 1a cam bién am hoac cam bién do
dan dién, 1a mot cam bién su dung su thay ddi dién tro suat do duoc giita hai dién cuc

dé thiét lap gia tri ciia do 4m twong doi.

— Subsia

Hinh 2.5.C4u tgo cam bién dé am dién tro

Thiét bi chira mot 16p dan hit am & dang mang cam bién do am polyme duoc
gan trén dé. Mang dan dién chira mot tap hop cac dién cuc giéng nhu chiée luoc,
thuong duoc ling dong tir kim loai quy nhu vang, bac hoic bach kim, dwgc dat theo
kiéu xen k& dé tang dién tich tiép xUc gitra cac dién cuc va vat liéu dan dién. Dién tro
suit cua vat liéu dan dién sé& thay doi ty 1¢ nghich véi lugng 4m duoc hap thu. Khi hoi
nude duoc hap thu nhiéu hon, vat liéu phi kim loai dan dién ting d6 dan dién va do do
dién tro suat giam

Cam bién d6 am dién tro 12 thiét bi gia ré co dién tich nho va cé thé thay thé
cho nhau mét cach d& dang. Khong giéng nhu cam bién d6 am dién dung, cam bién
d6 am dién tré co thé hoat dong trong cac ang dung giam sat tir xa noi khoang cach
giita phan tir cam bién va mach tin hiéu 16n.

> Cam bién d6 4m do din nhiét

Cam bién @6 am dan nhiét duoc sir dung dé do d6 am tuyét dbi. Ching hoat

dong bang cach tinh toan sy khéc biét vé do dan nhiét cua khong khi khd va khéng

khi am.
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Hai nhiét dién tré NTC duoc treo bang day mong véi cam bién. Mot trong cac
nhiét dién tré nim trong mot budng tiép xtc véi khdng khi qua mét loat céc 16 théng
gi6. Nhiét dién trg thir hai duoc dat trong mot budng khac bén trong cam bién duoc
lam Kkin bang nito kho. Mot mach cau dan dién truyén dong dién dén cac nhiét dién
tré bat dau ty téa nhiét. Vi mot trong nhitng nhiét dién tré tiép xdc voi do am tur
khong khi nén n6 s& c6 d6 dan dién khac nhau. C6 thé thuc hién phép do chénh léch
dién tro cua hai nhiét dién trg, ty 16 thuan voi do am tuyét doi.

Cam bién do am dan nhiét thich hop str dung trong méi truong c6 nhiét do cao
hodc méi truong an mon, do bén cao va co thé cung cap do phan giai cao hon so Vi
cac loai cam bién d6 am khac.

Vee

RO

R1 Holes Dry Nitrogen $ R2

— 4 | — — -4

7 4 J : Vout
O V1
/

Thermistors

Hinh 2.6.Cdu tao cam bién do am dé dan nhiét.

2.2.3. Ung dung ciia cam bién nhiét d9

May phan tich d6 4m chira cic cam bién d6 am va cung cip cac phuong tién dé
do va kiém soat d6 am va diéu kién do am trong cac co sé san Xuat nhu mot phan cua
cac ung dung kiém soat qua trinh.

Hiéu biét vé khdi luong riéng cua khéng khi ¢ diéu kién nhiét 6 va ap suat
tiéu chuan 1a diéu quan trong khi st dung may phan tich d6 4m dé thuc hién cac phép
do chinh xac véi cac thiét bi nay.

Trong hé théng HVAC, cam bién do am rat quan trong dé duy tri diéu kién khi

hau thich hop véi hiéu qua nang lugng.
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Chung duoc sir dung trong cac tng dung y té nhu 10ng 4p va cac co so chim
soc dac biét cho tré so sinh.

Cac tram thoi tiét trén mat dat va trén khong st dung cam bién d6 am dé theo
ddi didu kién moi trudng va hd trg du béo thoi tiét.

Nganh céng nghiép 6 td sir dung cam bién d6 4m dé kiém soét hé théng thdng
gi6 trong cabin va giir cho kinh chin gi6 khong bi swong mu. Chit lwong ché bién
thuc pham phu thudc truc tiép vao viéc do luong chinh xac mac ¢6 am cho mi 6ng va
cac san pham thuc pham khac nhu banh nuéng.

Nganh c6ng nghiép ban dan theo d&i can than cac diéu kién khi hau trong hoat
dong san xuat doi vai cac mach tich hop vi ning suat ¢6 thé bi anh hudong néu diéu

kién nam ngoai pham vi quy dinh.

Modbus Slave

2.3.  Cdm bién nwéc muwa
2.3.1. Pinh nghia cam bién nuéc mwra

Cam bién mua 13 cam bién duoc s dung dé nhan biét giot nudc hodc lugng
mua. Loai cam bién nay hoat dong gidng nhu mot cdng tic. Cam bién nay bao gém
hai phan 1a dém cam bién va mot mo-dun cam bién. Bat ctr khi ndo mua roi trén bé
mat cua tim cam bién thi mo-dun cam bién s& doc di liéu tir tim cam bién dé xtr Iy va
chuyén né thanh dau ra tuong tu hoic ky thuat s6. Do d6, dau ra duoc tao ra boi cam
bién nay c6 hai dang tin hiéu 1a twong tu (Analog-AO) va ky thuat s (Digital-DO).

Mach cam bién mua gom c6 2 bo phan:
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- B0 phén cam bién mua duoc gin ngoai troi
- B0 phan diéu chinh do nhay can dugc che chin
Khi khong c6 mura, tré khéng giira cac day s& rat cao va s& khdng co su truyén dan
gitra cac day trong bo cam bién. Khi c¢6 mua roi vao tdm cam bién, né s& lam ngan
cac diém A va B lai va lic d6 s& c6 su truyén dan giira cac day.Cam bién duoc sir
dung dé canh b&o troi c6 mua. Tin hiéu tir cam bién dwoc dung dé diéu khién hé
thng coi bao, mach diéu khién mai che hay diéu khién motor.
Trong nghién ciru ndy, tac gia s dung mot cam bién mua don gian. Khi c6
mua thi b diéu khién cho hién thi c6 mua hoac coi bao.
Khi c6 mua Kit Arduino Uno R3 s& xuat tin hiéu &m thanh canh bao 1&n buzzer
va hién thi thong bao c6 mua lén man hinh LCD.
Thong sb ki thuat
Pién &p hoat dong trong khoang tir 3,3 dén 5V
- Dong hoat dong la 15 mA
- Kich thude dém cam bién 1a 54 x 40 mm vé&i mot tim niken trén mot mit
- Chip so sanh la LM393
Tin hiéu dau ra 1a AO (Pién 4p o/p tuong tu) & DO (Dién ap chuyén mach ky

thuat s)

- Chiéu dai va chiéu rong caa md-dun PCB 30 x 16mm

- Do nhay c6 thé thay d6i thdng qua chiét &p

- Pén LED do/xanh 14 cay chi bao cho Ngudn va Pau ra

- LED séang lén khi khong c6 mua, dau ra cao; khi c6 mua va dau ra thap thi LED tat.
2.3.2. Nguyén tic hoat dong cam bién nwéc mwa

Cac hé théng dién tir cam bién mua chia ra lam hai loai: thtr nhat Ia ding

camera dé nhan biét va loai thir hai 12 ding cam bién (twong tu da cia con ngudi).
Trong mdi truong Arduino thi ¢é thé ding ca 2 cach trén dé phat hién mua. Nhung
ngudi ta hay dung loai thir hai dé tiét kiém chi phi va dé cai dat. Mach cam bién mua c6
nguyén tic hoat dong kha don gian, ching hoat dong bang céch so sanh hiéu dién thé caa
mach cam bién nam ngoai troi véi gia tri dinh truéc (gia tri nay thay d6i duoc théng qua 1

bién tré mau xanh) tir d6 phat ra tin hiéu dong / ngit ro le qua chan DO


https://nshopvn.com/product/cam-bien-mua/
https://nshopvn.com/category/cam-bien/
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Khi c6 nudc trén bé mit cam bién (troi mwa), d6 dan dién tét hon va tao ra it
dién tré hon, chan DO duoc kéo xudng thap (0V), dén LED mau do s& sang Ién.
Tuong tu, khi cam bién kho réo (troi khong mua), d6 dan dién kém va cho dién tro
cao, chan DO cua module cam bién mua duoc gitt & muc cao (5V-12V). Vi vay, dau
ra cua cam bién mua chu yéu phu thudc vao dién tro.

Mach hoat dong véi ngudn 5V.

Ban nén sur dung cac loai ro le kich & muac thap kém véi cam bién.

So db két ndicam bién mwa

CHUONG 3: GIAM SAT PO AM NHIET PQ QUA INTERNET
3.1  Cdm bién nhigt dé va dé am.
Nhiét d¢ 1a dai lugng vat Iy dugc quan tam nhiéu nhét vi n6 dong vai tro

quyét dinh dén nhiéu tinh chit cua vat chat.
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Dé do nhiét do trong hé thdng tu dong c6 nhiéu bién phap khac nhau. Trén co
s& d6 nguoi ta sir dung cac bo cam bién nhiét d6 vai nguyén ly 1am viéc khéac nhau.
VD: nhiét dién tré, nhiét ngau, quang. ..

Po am khong khi la luong hoi nuéc cé trong khong khi, hoi nudc chinh 14
dang khi caa nuéc va vo hinh véi mit ngudi. Thuong sir dung cac thuat ngix “dd am
tuyét d6i” va “dd am tuong dbi”.

Po Am tuyét ddi: 1a lwong hoi nudc ton tai trong mot thé tich hdn hop dang khi
nhét dinh. Pon vi phé bién dung dé tinh d§ a4m tuyét ddi 1a gam trén mét khéi (g/md).
Tuy nhién, viéc tinh toan do am tuyét d6i khong tinh dén nhiét do cua hé thong; gia tri
nay bi anh huong bai sy thay doi nhiét do khdng khi hozc khi ap suat khong khi thay
doi.

M3t khac, d6 am cu thé 1a ty s khéi lugng hoi nuée so vai tong khéi luong cua
khong khi am. Thuong duoc goi 13 “d6 am™. Vi vay, loai d6 am ma ching ta dang noi
t6i & ddy 1a “d6 am tuong d6i”.

Po am twong doi: 1 ti s6 cua 4p suat hoi nudc hién tai cua bat ky mot hdn hop
khi ndo véi hoi nudc so véi ap suit hoi nude bio hoa tinh theo don vi 14 %. Dinh
nghia khac cua d6 am tuong doi 1a ti s6 gitra khbi lwong nudc trén mot thé tich hién
tai so v6i khdi lugng nuéc trén cing thé tich d6 khi hoi nuéc bdo hoa.

Nhiét d6 va d6 am la hai théng s6 quan trong cua maoi truong vat chat. Trong
thuc tién nhiéu khi can do dong thoi hai thong sé nay. Vi du nhu nhiét d6 va d6 am
cua 10 ap trang gia cam, ciia moi truong dat vudn trong néng nghiép, v.v.

Trong nghién ctu nay tac gia st dung cam bién DHT11 cho phép do duoc ca
hai thong s6 nhiét do va d6 am moi truong. DHT11 1a cam bién ngd ra sb, mirc dién
&p hoat dong tir 3-5VDC, dong cung cap 0.5mA - 2.5mA phu hop véi dong va &p ra
cua bo xir 1y trung tim dé module hoat dong binh thuong.

Cam bién DHT11 c6 céc théng s6 ky thuat nhu sau:

Bang 3.1. Thong sé ky thuat cia DHT11.

bién ap hoat dong 3-5VDC
Dong st dung Tbi da 2.5mA
Po nhiét do 0 - 50°C, sai s * 2°C

Po d6 am 20 -80%, sai s + 5%
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Téc do lay mau 1Hz (1 giay 1 lan)

> Thiét ké mach cam bién v&i Arduino don gian nhu sau:

- Cam bién DHT11 gdm 4 chan duoc két ndi nhu sau:

Chan VCC dugc ndi voi ngudn 5VDC.

Chéan GND ndi véi chan GND caa ngudn.

Chan DATA nbi véi chan GPIO cta Arduino Uno R3 (hodc bat ky phién ban

nao) qua mat dién tr¢ kéo 1én nguon.

[ (=]

2515?{ 4 Cc21

Voo
DHT11 DAT
e wNe 2
GND —

DHT11

GND
(a) (b)

Hinh 3.1. (&) Hinh dang thuc té DHT11; (b) Thiét ké két néi véi Arduino.

Str dyng phan mém Fritzing dé thiét ké toan hé thdng ta co so d6 nhu hinh 3.2
duéi ddy. Theo do, kit Arduino dwgc sir dung dé nhan tin hiéu nhiét do va do am tir
cam bién DHT11, két qua do duoc dua ra hién thi trén man LCD thong bao cho ngudi
sir dung. Bién tro dung dé chinh d6 twong phan cia man LCD. Nguon nudi cho hé

thng duoc cip tir cong USB két nbi may tinh hoic tir ngudn roi Adapter +5V/2A.

Bién trd

--------

Arduino Uno R3 LCD 1602
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Hinh 3.2. So' dé ddu noi hé théng do nhiét dé va dg dm diung DHT11.
Luu db thuat toan do nhiét do va do am duoc dua ra & hinh 3.3.

Chuong trinh chi tiét nap cho Arduino trinh bay trén phu luc 1 cua bao céo nay.

v

Khai bio IO cho
LCD, cam bién

v

Khéi tao LCD, khoi
dong cam bién

)

Poc gia tri
tir cam bién

A4

Quy dbisang do
C,F,ma ASCII

A 4

Hién thij két qua

v
<>

Hinh 3.3. Luu do thudt todn do nhiét @6 va dé am
3.2. Cdm bién dp dm dit va irng dung

Do am cua dat 1a: Luong nudc chira trong dat, duoc tinh bang phan trim so voi
khéi lwong dat kho. Do 4m cua dat phai dugc xac dinh & trang thai ty nhién.

Trong ndng nghiép do do am cua dat rat quan trong d6i voi céc tng dung néng
nghiép dé gitp ndng dan quan ly hé thng tudi tiéu hiéu qua hon. Biét chinh xac diéu
kién do am cua dat trén ruong cua ho, khdng chi nguoi néng dan thuong cé thé st
dung it nudc hon dé trong trot, ho con co thé ting ning suat va chat luong cua cay
trong bang cach cai thién quan Iy d6 4m cua dit trong cac giai doan ting truéng quan

trong cua cay.
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Hinh 3.4. Hinh dnh thuc té cam bién do am dat.

Trong phan nay tac gia st dung mot cam bién do do am caa dat. Cam bién bao

goém 2 thanh phan 1a mot dau do va mot mach xir Iy tin hiéu. Hinh anh thuc té cua cam
bién cho trén hinh 3.4. Cac cam bién nay c6 mot bién tro diéu chinh do nhay cua dau
ra ki thuat s6 (D0), mot dén LED va mot dau ra ky thuat sé LED. Hoat dong cua cam
bién don gian nhu sau: Cac dién ap dau ra cam bién thay doi cho phd hop véi ham
luong nudc trong dat.
Khi dat la:
- am: dién ap dau ra giam
- kho: dién ap dau ra ting
Céc dau ra c6 thé 1a mot tin hiéu k¥ thuat sé (D0) THAP hoic CAO, tly thudc vao
ham luong nudc. Néu d6 am dit vuot qua mot gié tri ngudng xac dinh trudc, cac mo-
dun dau ra THAP, néu khéng nd ra CAO. Cac gi4 tri ngudng cho tin hiéu k¥ thuat s6
c6 thé dugc diéu chinh bang cach sir dung chiét ap.
Cac dau ra c6 thé 1a mot tin hiéu twong tu va do dé ta s& nhan dwogc mét gié tri
gitra O va 1023.
Pé don gian, trong nghién ciu nay tac gia sir tin hiéu s6 dé thyc hién. So dd

d4u ndi mach do d6 Am dat dugc dua ra trén hinh 3.5.
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Hinh 3.5. So do hé thong do dé am dat.

Theo d6 tin hidu tir dau do dua vé Arduino, Vi diéu khién s& doc tin higu trén
chan 13 cua KIT Mega 2560. Néu tin hiéu 1a mac thap nghia 1a d6 am cua dit du dé
cay sinh truéng. Khi tin hiéu thu dugc & mie dién ap cao thi dat bi khd va can duoc
tudi thém dé dam bao do am cho vuon cay. Chi tiét code chwong trinh & phuy luc 2.
3.2. Ung dung arduino cho Internet Of Thing

Trong phan nay, tac gia sé& sir dung KIT ESP8266 dé thuc hién mot tng dung
vé do tin hiéu tir cam bién sau d6 truyén tin hiéu tu dong vé ngudi giam sat qua hé
théng mang Internet. C6 thé coi d6 1a mét hé théng IOT don gian.

Téc gia st dung cam bién do 4m dat dé thuc hién du 4n nay. Yéu cau cia nguoi
dung 1a do dugce d6 am dat va néu do 4m dét thap thi thuc hién lénh cho bat may bom.
Khi di nuéc tic ¢ do am thi lai ra lénh tit may bom. Nhu vay, ching ta ang dung
vao trong mot nha vudn ndng nghiép dé giam sat théng sé do am caa moi trudng.

Dé thiét ké hé théng, st dung KIT ESP8266 vira 1am nhiém vu két néi internet
qua tin hiéu Wifi vira 1am nhiém vu nhan va xt Iy tin hiéu do duoc tir cam bién dat. So

dd phan cimg duoc thiét ké nhu hinh 3.6
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May Bom

Hinh 3.6. So' dé phan cing hé thong gidm sat dé aém qua Internet.
Dé thuc hién dua tin hiéu do do am dat va cac thao tac diéu khién bom tir xa
qua Internet c6 thé dung nhiéu cong cu hd tro nhu Blynk, Google Assistant,... Trong
nghién ctiru ndy sir dung WEB Serve Blynk dé két ndi dién thoai dung dé giam sat thiét

bi két ndi qua mang Internet. So dd khéi hé thdng két ndi nhu hinh 3.7 dudi day.

Khéng yéu cau

Blynk Server all CO Laptop, PC.
Hé thong thu vién Blynk
O Truy cap Internet qua
Wifi. 4G. Ethernet....

O e
R

<> -

Hinh 3.7. So d6 khdi két ndi qua Blynk Server (nguon:
. https://kipaloq.con]/posts/Arduino).
Luu d6 thuat toan do va giam sat d6 am dua ra trén hinh 3.8

Theo luu d6 thuét toan, ban dau ching ta thuc hién cac 1énh cau hinh ngd
vao/ra cia KIT Arduino dugc s dung. O ddy chinh 13 ESP8266. Sau d6 dua céc
thong s6 két ndi mang vao cho KIT. Bao gém céc thong sé chinh 1a: ma xéac thuc

quyén trén Blynk, tén hé thong Wifi va mat khau duoc dung. Viéc két ndi thanh cong


https://kipalog.com/posts/Arduino
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ban chat s& dugc thong bao trén dién thoai dwoc cai ung dung Blynk. Khi hé thng két
ndi thanh cbng, ching ta thuc hién doc gia tri tir cam bién va kiém tra xem gia tri d6
c6 dam bao dwoc d6 am cua dat mong mudn khdng. Néu khong thi thuc hién Iénh cho
phép bat may bom. Néu d6 am du thi khéng lam gi ca. Chuong trinh dugc thuc hién
khép kin nhu vay.

Code chi tiét cua chuong trinh duoc tac gia trinh bay & phu luc 3 cua ban béo
cao nay

Bét din

Céin hinh nod vao, ngib ra

K&t ndi Interner

|

Két nbi Server
I

Kot ndi
thimh chng

Bige gid tri 44
drm. Kb tra
A6 & can?

Bridu khién thidt bi
then wéu ciu

Giir trang thii thidt bi 12n Server

Hinh 3.8. Luu d6 thuét toan do va giam sat do am.
Mot s6 hinh anh vi du cuia viéc giam sat d6 am va diéu khién thiét bi may bom

duogc trinh bay dudi day.
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MAY BOM

Hinh 3.9. D¢ am dat thap, thuc hién 1énh bom.

Hinh 3.10. Pé am dat cao.

MAY BOM

Hinh 3.11. P dm dat cao, thuc hién dirng bom.
Két luan

Sau mot thoi gian tim hiéu nghién cau, em da hiéu duoc mot sé cam bién co
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nhiéu tng dung trong thyc tidn nhu cam bién dé 4m, cam bién nhiét do... Thuc hién
thiét ké va xay dung mot hé théng sir dung nhitng cam bién nay. Tin hiéu tir cac cam
bién dwoc dwa tdi cac chan vao/ra cua Vi didu khién, trén co so d6 hién thi két qua do
hoac ra lénh diéu khién céc thiét bi khac theo yéu cau.

Cac ung dung duoc trinh bay trong bao cdo 1a diéu khién két ndi man hinh
LCD. Mot ing dung vé hé théng Internet Of Things da duoc trinh bay d6 1a giam sat
d6 am va nhiét do qua mang Internet. Module arduino esp8266 cho phép truy cap vao
bat ky bo vi diéu khién nao théng qua két ndi Wifi, mach diéu khién nho gon hoat
d6ng 6n dinh ngay ca trong mai truong cong nghiép khac nghiét. Hé thdng mé hinh c6
d6 chinh xéac va giao dién dé s dung nén rat dé dang ap dung vao thuc té. Tuy nhién,
do kién thizc con han ché va ngudn tai liéu chu yéu tham khao trén mang nén khong
tranh khoi thiéu sét nhu hoat dong chii yéu moéi trudng phai cd Wifi va tée do truy cap
mang Internet.

Trong qua trinh nghién ciru em thdy c4c cam bién c6 tinh tng dung rat cao
trong thyc té trong dao tao ciing giup thuc hién hiéu qua cac phuong phap dao tao hién
dai nhu STEM va STEAM. Céng cu nay ciing gitip giam chi phi bai ¢6 thé linh dong
thay doi cAu hinh hé thong chi thay d6i ddu ndi va thém cac cam bién xay dung tng

dung.
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Phu luc 1
// Chuong trinh do nhiét d6 va do am nap truc tiép cho KIT Arduino
// Str dung cam bién DHT11
#include <DHT.h>
#include <LiquidCrystal.h>
/IKhéi tao vai cac chan
LiquidCrystal Icd(8, 9, 4, 5, 6, 7);
const int DHTPIN = 2; //Doc dir liéu tr DHT11 ¢ chan 2 trén mach Arduino
const int DHTTYPE = DHT11;//Khai b&o loai cam bién, c6 2 loai l1a DHT11 va
DHT22
DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);
byte degree[8] = {
0B01110,
0B01010,
0B01110,
0B00000,
0B00000,
0B00000,
0B00000,
0B00000};
void setup() {
Icd.begin(16,2);
Icd.print("Nhiet do: ");
Icd.setCursor(0,1);
lcd.print("Do am: *);
Icd.createChar(1,degree);
Serial.begin(9600);
dht.begin(); // Khoi dong cam bién
}
void loop() {
float h = dht.readHumidity(); //Poc d6 am
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float t = dnht.readTemperature(); //Poc nhiét do
Serial.print("Nhiet do: ");

Serial.printIn(t); IIXuét nhiét 6
Serial.print("Do am: ");

Serial.printin(h); /IXuat do 4m
Serial.printIn(); /IXuéng hang
delay(1000); //Doi 1 gidy
if (isnan(t) || isnan(h)) {

}

else {

Icd.setCursor(10,0);

Icd.print(round(t));

lcd.print(" ™);

lcd.write(1);

Icd.print("C");

Icd.setCursor(10,1);

Icd.print(round(h));

lcd.print(" %");

}

}



41

Phu luc 2
// Chuong trinh do do am dat
#include <LiquidCrystal.h>
LiquidCrystal lcd(8, 9, 4, 5, 6, 7);
int do_am_pin = 13; //Chan doc tin hieu
intdo_am;
void setup()
{
Serial.begin(9600);
Icd.begin(16,2);
Icd.print("HPU va Arduino");
Icd.setCursor(0,1);
Icd.print("Do do am dat: *);
delay(5000);
Icd.clear();

}
void loop()

{
Serial.print("Do am: ");
Serial.printin(digitalRead(13));
do_am = digitalRead(do_am_pin);
if (do_am==HIGH)
{
Icd.clear();
Icd.setCursor(0,0);
Icd.print("Khong du nuoc");
}

else

{

Icd.clear();
Icd.setCursor(0,0);
Icd.print("Du nuoc™);

¥
delay(1000);
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Phu luc 3
// Chuong trinh giam sat d6 4m dat nap vao chip ESP 8266 két ni Internet
// va diéu khién thiét bi

#define BLYNK_ PRINT Serial

#include <ESP8266WiFi.h>

#include <BlynkSimpleEsp8266.h>

#include <SimpleTimer.h>

#define do_am_pin D7

#define adc_pin AOQ

char auth[] = "TL7A7vnE5uz50mo2uJhREXNWwMJf5St7";
char ssid[] = "Cong Ty HTC";

char pass[] = "88888888";

int do_am, gia_tri_adc;

void setup()

{
Serial.begin(9600);
Blynk.begin(auth, ssid, pass);
/ltimer.setinterval (1000L, blinkLedWidget);
pinMode(DO,OUTPUT);

b
void loop()

{
gia_tri_adc=analogRead(adc_pin);
do_am=map(gia_tri_adc,0,1023,0,100);
do_am=100-do_am;

Blynk.virtualWrite(V6,do_am);
Blynk.run();
/ltimer.run();
Serial.print("Do am: ");
//Serial.printin(analogRead(A0));
delay(1000);
gia_tri_adc=0;

ky
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