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LOI NOI PAU

Hién nay, chiing ta dang séng trong mot thoi dai khoa hoc ki thuat va
phat trién rt manh véi trinh d6 cong nghiép hoa va hién dai hoa ngdy cang
cao. Trén khap moi noi trén thé gidi hang loat cach nha may xi nghiép cong
nghiép moc 1én véi cac san pham cong nghiép phuc vu dic luc cho nguoi va
cho su phat trién ctia xa hoi.

Di d6i v6i su phat trién d6 1 mit trai cua qua trinh cong nghiép hoa, dé
1a van dé vé bui va khi thai va khi thai cong nghiép anh hudng trim trong dén
moi trudng va truc tiép dén strc khoe con ngudi. D6 14 van dé nan giai cua cac
qudc gia ndi chung va nhat 1a cac qubc gia dang phat trién néi riéng.

La mot nudc dang phat trién trén cac nganh dién tir ty dong c6 vai tro
rit quan trong trong nén cong nghiép nude ta. N6 c6 ing dung trong tat ca cac
nha may, xi nghiép déu dugc diéu khién mot cach tu dong nhd cac thiét bi
dién tir, nho may tinh.

Nganh cong nghiép phat trién khong nging, dan dép img duoc nhu cau
cia con ngudi vé vat chit va tinh than. Song song va su phat trién khong
ngimg cong nghiép thi moi trudng song cia chung ta ngy cang bi 6 nhiém
nang né, trong d6 van dé bui cong nghiép dang rat dugc quan tim. Bui rat
nguy hiém cho strc khoe ctia con ngudi, dic biét bui nha mdy than, nha may
xi mang, nha may phan dam... v.. v.. chinh vi vy ma tat ca cac nha may déu
c6 hé théng loc bui, dé dam bao diéu kién 1am viéc cho cong nhén.

Trong cac h¢ thong loc bui thi Igc bui tinh dién dugc dung chu yéu, Vol
pham vi cia dd an nay em dd dugc giao dé tai: “thiét ké hé thong cung cip
dién cho loc bui tinh dién 16 th6i 120 tin”, ndi dung d6 an bao gdm cac phan
co ban nhu sau:

- Tbong quan vé cong nghiép loc bui tinh dién.
- Tinh chon thiét bi hé théng.
Sinh vién

Phan Quang Toan



CHUONG 1:
GIOI THIEU CHUNG VE CONG NGHE LQC BUI
1.1. Gié6i thiéu chung
Nganh cong nghiép nudc ta ngdy cang phat trién manh. N6 dap tng

dugc nhu cdu ngay cang cao clia con nguoi. Song song voi sy phat trién do thi
moi truong séng cua ching ta ngdy cang bi 6 nhidm ning né. Mot trong
nhitng nguyén nhan 16n 1a do chat thai cong nghiép. Vi thé viéc thiét ké hé
thong loc bui 14 rat can thiét va khong thé thiéu khi xdy dung nha may xi
ming, nha may phan dam. Hé thdng loc bui s& dam bao duogc diéu kién lam
viéc clia cong nhan. Nhitng van dé dat ra d6i v6i cac nha may 1a chon hé
thng loc bui ndo cho phu hop véi timg nha may cu thé. Cac phuong phap loc
bui cht yéu hién nay gom co:

1. —loc bui ly tam

2. —loc bui 4m

3. loc bui tinh dién

Véi sy phat trién vuot bac cua nganh dién dac biét 1a tu dong hoa xi
nghiép, thi phuong phap loc bui tinh dién 1a phuong phap rat hiéu qua dbi véi
cac nha may cong nghi¢p c6 lugng bui 16n nhu nha may xi mang, nha may
phan bén v.v...

1.2. Ung dung cu thé ciia cac thiét bi loc bui dién:

- Thiét bi loc bui kiém YT: (loai nam ngang duoc sir dung rong rii
trong cac nha may luyén kim: & cac 10 mac tanh, 10 nung d616mit, ndi hoi.
Thiét bi loc bui dién loai nay thuong loc dugc khi khé & nhiét d cao, va thiét
bi loai nay thuong dugc dat ¢ sau hé théng cylone dé lam sach bui kho trong
khi (trude khi thiét bi loc bui dién).

- Thiét bi loc bui dién am kiéu dng tru mdt ving: Thiét bi loai nay
cho thu hoi bui vi khi bui ldng thi khong c6 hién twong bui quan theo khi ra
moi truong ngoai, dong thoi dién tré suat 16p bui giam. Thiét bi loai nay

thuong duge dit & phia ngoai xudng nén can mai che thiét bi.



- Thiét bi loc bui lwéi dién 2 ving: Thiét bi loai nay co6 hai ving dién
truong riéng biét, trong dé6 mdt dién truong tich di¢n cho hat bui con di¢n
truong khac dé ling buyi .Thiét b loc bui kiéu nay chii yéu 1am sach khong khi
c6 nhiét d6 dén 400°C khi ham luong bui ban dau < 10mg/me. Véi thiét bi loc
bui nay khi dugc 4p dung trong cong nghiép thi c6 thé 1am sach khi c6 ham
luong bui ban dau 16n
1.3. Uu nhwoc diém chung ciia thiét bi loc bui dién
a. Uu diém:

- Hiéu suat thu bui cao. Hiéu suat thu bui dat t6i 99,9 %.chi phi dién
nang thap chi can 0,3 dén 1,8 MJ cho 1000m® khi thai.

- C6 thé thu duoc céc hat bui ¢6 kich thudc nho nhu 0,1 om va néng do
bui tir vai gam dén 50g/cm?.

- Nhiét do cta khi c6 thé dat t&i 500°C.

- Thiét bi loc bui c6 thé lam viéc ap vé6i ap sudt chan khong hodc ap
suat cao.

- C6 thé diéu khién va tu dong héa hoan toan.

- Loc bui tinh dién chia lam hai loai: Loc bui tinh dién khd va loc bui
tinh dién udt.

1.3.1. Loc bui tinh dién wét: Khir bui dang vat liéu ran, va duoc raa
khoi bé mat lang bang nudc. Nhiét do cua dong khi chira bui bang hozc xap xi
nhiét d6 dong swong cua né khi vao loc bui. Ngoai ra con duoc sur dung dé

thu c&c hat long dang suwong hoac giot am tir khi.

1.3.2. Loc bui tinh dién khd: Khir cac bui dang ran va duoc tach ra
khoi dién cuc lang bang cach rung gd. Dong khi vao c6 nhiét d6 cao hon han
diém dong swong dé tranh dong nudc trén bé mat ling va tranh oxy hda cho

cac dién cuc.

- Dong khi vao cac dién cuc co thé theo chiéu ngang hoidc ding. Loc bui

tinh dién c6 thé c6 nhiéu truong dé dam bao tinh hiéu qua cua né.



- Loc bui tinh dién kiéu dtng: Thuong chi c6 mdt trudng vi nhiéu truong
s& rat phtic tap nén loai kiéu nay c6 hiéu suat thap.

- Loc bui tinh dién kiéu ngang: Rat phd bién vi nhitng wu viéc cua no, co

thé thiét ké ché tao nhiéu truong va hiéu suét cao.

Hinh 1: Hinh dang va cac bo phan cir thiét bi loc khé dién hinh

budng cach din
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b. Nhwoe diém:

- Do céc thiét bi c6 do nhay cao nén khi cé su sai khac nho gitra gia tri
thue té cta cac thong sd cong nghiép va cac gia tri tinh toan thiét ké thi hiéu
qua thu bui ciing giam sut nhiéu.

- Nhitng su ¢b co hoc du nho ciing anh hudng dén hiéu qua thu bui.

- Thiét bi loc bui dién khong duoc ting dung dé 1am sach khi ¢ chira

céc chat d& nd, vi trong thiét bi loc bui thuong xuét hién céc tia ltra dién.



+ Chi phi von l6n: Gia ban ciia mot thiét bi hit bui tinh dién 14 rat cao,
thap nhét ciing khoang 30 triéu dong. Ddi véi cac dong may loc bui tinh dién
cong suat 16n, gia thanh 1én dén vai trim triéu dong. Vi thé, khach hang mudn
s& hitu san pham phai dam bao yéu cau vé vén 16n.

+ Y&u cau khong gian liap dit: Kich thudc cac san pham may hat bui
va loc tap chét tinh dién nay c6 két cau kha 16n. Vi thé yéu cau vé dién tich
dit, chira may ciing 1a 1y do khién san phidm bot théng dung. Bén canh do,
nguoi ta yéu cau khoang thoang phia trudc may toi thiéu 1a 1 mét dé dam bao

viéc bao dudng vé sinh phin loc c6 thé dién ra dé dang.

+ Khong linh hoat va khéng thé nang cap: Do kich thudc san pham
16n nén may khong thé di chuyén ma thuong duge dit c¢b dinh. Cau tao phic
tap va chuyén biét khién san pham gan nhu khong thé can thiép niang cap bén

trong ntra.

+ Khéng thich hep 1am may loc bui tinh dién gia dinh: Yéu t6 cao
vé gia cling nhu két cdu cong kénh. Khién cho viéc thiét 1ap may nhu mot san

pham loc khi cho gia dinh 1a diéu kho khan.

1.4. Nguyén ly hoat dong ciia loc bui tinh dién
Nguyén ly

Loc bui tinh dién 1a hé thong xtr 1y khi thai cong nghiép duoc tng
dung loai khoi, dau m&, hat bui c6 kich thude nho khéi dong khong khi chay
qua budng loc dua trén nguyén 1y ion hoa trong méi trudng dién trudong 16n
100KV va tach khoi bui ra khoi khong khi cta chung di qua tam loc bui, pin
loc bui c6 dién tich am, duong béng céc dién tich trai dau. Buéng loc bui tinh
dién duoc cau tao bang hinh éng tron sip xép theo ciu truc té ong hodc hinh
hop chit nhat véi cac tim loc phang, bén trong co dit cac tim cyu song song
hoac cac day thép gai.

Hiéu qua cua hé théng loc bui tinh dién phu thudc vao rat nhiéu cac

yéu t6 nhu: Khich thudc cta hat bui, tinh chét cua dién cyc, thiét bi dién diéu



khién dién truong, tbe do chuyén dong va sy phan phdi ddng déu luong khong
khi trong ving dién truong. Tuy theo luu lwong bui cua budng loc ma hé
théng tu dong diéu chinh dién ap cao vao buéng loc, sao cho dat duoc hiéu
suat loc bui cao nhit. Véi diéu kién hoat dong tdt hé théng ¢ thé dat hiéu
suét loc bui dat trén 99,9%. Bui s& dugc tach khoi cac tAm cuc bﬁng nudc rua
hoic bang viéc biia gd vao tdm cuc.

Trong thuc té, nguoi ta bd tri hé théng loc bui tinh dién gém nhiéu
loc bui trong mot hé thdng loc nham dam bao rang khong khi ra ngoai co ti 16
bui rat thap.

Cac truong duoc thiét ké c6 hiéu suat loc bui khac nhau. Truong
cang gan ong khéi cang co hiéu suét loc bui cao, dam bao luong khi ra ngoai
moi trudng ¢o ti 16 bui 6 nhiém it nhat ¢ thé duoc.

1.5. Ciu tao ciia loc bui tinh dién
1.5.1. V6 thiét bi loc bui

Vo thiét bi loc bui tinh dién thuong 1a hinh hop hoac hinh tru. Vé duoc
ché tao bﬁng bé tong, gach cac tdm chi hodc cac vat liéu khac. Khi chon vat
liéu 1am vo cua thiét bi phai can cur vao nhiét do cua khi thai, tinh an mon hoa
hoc cta khi thai va moi truong noi dat thiét bi. Phia trong v6 1a hé théng
khung cua thiét bi. Phia dudi vo 13 cac bunke chita bui. V6 phai co cac tric
thuan loi cho viée lap dit va bao dudng thiét bi. Phia ngoai vé dugc boc cach
nhiét.
1.5.2. Co cAu phén phoi khi vao thiét bi

Co céu phéan phdi khi vao thiét bi dong vai trd rat quan trong vi né anh
huong truc tiép t6i hiéu suét cta thiét bi. Co cAu phan phéi khi duoc dat trudc
vung thu bui. Thyc chat thi co cau nay 1a hé thong ludi hodc tim cé duc 16 dé
phan phdi luong khi di qua bé mit cta cac ban cuc. Phia trude ludi 1 cac
chinh hudng dong khi. Pé thuén tién cho viéc stra chita va van hanh thi mdi
dién truong s& c6 mot bunke chita bui. Bunke trong co cau c6 tac dung dé

himg bui sau khi da dugc léng o dién cuc léng. CAu trac cta bunke duge chon



theo tinh bam dinh cua bui. Tuy nhién, do bui l:fmg lai bam vao bunke va mat
cuc nén can phai co co cau rung, gd theo chu ky vao dién cuc va bunke dé
lam sach dién cuc khong cho bui bam vao bé mit cyc. Khi thio bunke khong
tranh dugc viée khong khi qua bunke vao thiét bi va do d6 1am giam hiéu suét
hoat dong cua thiét bi. Hé théng rung, g0 can duoc dit lai vung bui chuyén dong
c6 hi€u qua va may rung chi dugc phép rung khi ctra thai bui cua bunke mé va
néu bui khong chuyén dong duoc ma may rung ct 1am thi bui s& nén chit.

1.5.3. Pién cue ling

Do dién cuc léng 1a noi thu bui nén phai c6 hinh dang sao cho thuan
tién cho viéc thu bui va lam sach cuc. Thong thuong thi cé dang hinh tru tron
duong kinh 200 + 300mm, chiéu dai tir 3 + 5 m. Déi khi c6 thé sir dung céac
dién cuc léng o tiét dién vudng, sau canh. Cac dién cuc léng 1a cac tAm
phang doi khi chi sir dung trong thiét bi loc wdt vi néu ding trong cac thiét bi
kho khi rung co hoc dé tach bui thi khé tranh khoi bui bi cuén theo khi ra
ngoai. Do d6 ngudi ta thudng gan thém dién cyc ling cac tai chira hodc mang
chtra bui.

1.5.4. Pién cuwe quang sang

Pién cuc quang sang 1 ndi xay ra cac qua trinh phong dién nén phai c¢6
cAu trac thich hop sao cho hi¢u suét cua thiét bi dat tGi murc cao nhét dé tao ra
su phong dién quang sang déu cé cuong do 16n. Pién cuc quing sang phai
bén co hoc, phai cung ving, chiu dugc tac dong cua co cAu rung lc, phai
chéng duoge sy an mon va bén & nhiét do cao. Ta co thé phan dién cuc qu?mg
sang thanh hai loai chinh:

- loai khéng c6 diém phong dién: cac loai cuu quang sang khong cé cac
diém dinh vi phong dién trén dién cuc ma su phong dién phan bd déu theo
chiéu dai dién cuc.

- loai c¢6 diém phong dién: cac dién cyu quing sang c6 cac diém phong
dién c¢6 dinh phan bo doc theo chiéu dai cta dién cyc. Cac diém phong dién 1a

cac miii nhon, cac miii nhon phan b6 trén bé mat cua dién cuc.



1.5.5. Hé thong rung gé

Dé thiét b loc bui hoat dong ¢ hi¢u suét toi wu, luong bui léng trén cuc
g6p vao cac hé théng phong dién can phai duoc wu tién thio bo, dé ching
khong gay tac dong nho nhat dén diéu khién hoat dong dién. Trong thiét bi loc
bui kho vié¢c thao bé thuong duoc thuc hién bﬁng cac thao tac dong rung g&
bo co khi.

Trong cac thiét bi kho, viéc rung go viéc rung gd duoc thuc hién br:?mg
mot bua lan quay tron hodc nang ha thanh nang trén mot cai de duogc ndi véi
bd phan dang duoc rung gd. Hé thong bua thong thudng dwoc hoat dong
thong qua mot truc dong co diéu khién hodc mot co cau nang dién tir.

1.5.6. Phéu

Céac phan tir bi danh bat ra khoi hé théng cac cuc gop ban dau phai
dugc chua trong mot thiét bi chira. Nhiing thiét bi nay dang phéu hinh chop
hodc cac mang xbi dat & dudi cac truong cia thiét bi loc bui. Pé chic chan
cac phﬁn tr bui ¢6 thé duogc 1éy ra tir do, can phai mé cua thai ¢ day dé dan
mot hé thdng rira troi cudi clng.

Phéu phai duoc d6i nong dé duy tri bui & trén nhiét do két dinh, viéc
d6t néng duge thuc hién bang cac diy hodc cac tim dién duogc diéu khién
bang nhiét tinh thiéu thy 1.5kw/m% hodc bang cac bao giam nhiét. Bé viéc thu
bui tir phéu hiéu qua hon mét vai phéu ¢ co cau rung va bua g& dit & thanh
phéu. Nhung d6i khi viéc sir dung bua gd lai ¢6 hai vi lam cac phan tir két dinh
v6i nhau, do6 d6 viéc str dung phai duogc dat tuy thudc vao hoan canh cu thé.
1.5.7. Thiét bi tao dién ap cao

Po 6n dinh cua dién ap cao, hi¢u suét cua ca qua trinh loc bui phu
thude vao gia tri dién ap dat trén cuc. Khi lam viéc dién ap can duoc gilr ngay
dudi gidi han danh thung. Gia tri cua dién ap phong dién. Gia tri cia di¢n ap
phong dién danh thing phu thudc vao diéu kién vat Iy, hda hoc ctia cac khi va

vao mat do thu bui. Vi khong thé do dugc dién ap danh thung tac thoi, no6 chi



c¢6 thé duoc xac dinh bot su dat t& phong dién danh thung. Bo phan nay c6
nhiém vu diéu khién va gilt 6n dinh cho dién ap cao 1 chiéu.

Pién 4p cang cao thi hiéu suit cang t6t tuy nhién khong dugc vuot qua
dién ap danh thing, phong hd quang. Bo diéu khién dién 4p cao lam ting dién
ap loc bui téi su phong dién danh thung. Bo diéu khién dién 4p cao 1am ting
dién ap loc bui téi sy phong dién danh thung. Sau khi xéy ra danh thung, dién
ap bi ngit trong mot thoi gian ngén va dién ap phu thudc vao diy danh thing
va vao mat do danh thung da lua chon. Néu dién ap phu thudc vao day danh
thung va vao mat d¢ danh thung da lya chon. Néu dién ap danh thung nam &
trén dién ap c6 thé dat duoc thi sir danh thing khong thé xay ra.

1.5.8. Phén b6 dién ap cao

MBOi trudng hop c6 riéng chuyén mach 3/5 diém. Khoa ndy c6 thé thao
tac tir bén ngoai rao bao vé cua budng dién ap cao. N6 dung dé ndi thiét bi
phat dién ap cao véi truong nao dé hodc dé ndi truong dién nao d6 véi dat.
1.5.9. Hé thong cai dit co khi

Céac cira kiém tra cua thiét bi loc bui duoc khoa boi hé théng cai dat co
khi dé chong lai sy m& khong dugce phép. Ching chi ¢ thé duoc mé sau khi
cit dién 4p cao va cac phan chiu dién ap cao c6 dugc ndi dat. Nguoc lai, dién
ap cao khong thé dong vao chimg nao vao ctra kiém tra con md va cac phan

dién ap cao con dugc noi dat.



Chuong 2:
HE THONG LQC BUI TINH PIEN
2.1. TIM HIEU VE LQC BUI TINH PIEN
2.1.1. Tim hiéu vé bui va khi CO:

Nganh san xuat thép 1a mot nganh cong nghiép quan trong caa nén kinh
té Viét Nam. Do dic thu qua trinh céng nghé, cdng nghiép trong nganh san xuat
thép phat sinh rat nhiéu ngudn bui va khi thai gay & nhiém tiém an cho méi
truong. Nén can trang bi cac thiét bi xa Iy bui nhu Cyclon, loc bui uét Ventury,
loc bui tdi vai va loc bui tinh dién dé giam gay 6 nhidm moi trudng.

2.1.2. Tinh chat co ban cia bui:

- Khéi luong riéng duoc chia lam 3 khai niém: KLR that, KLR xép
dbng va KLR cam nhan.

- KLR that 1a KLR cua cac hat bui xép sat vao nhau khdng cé khe ho.

- KLR xép dbng 13 KLR cuia cac hat bui c6 khe ho giita ching. Khi bui
bi bam dinh thi KLR xép déng tang tir 1.2 dén 1.5 lan.

- Phan loai hat theo kich thuéc: Kich thudc hat 12 thdng sb co ban dé
xac dinh thiét bi loc bui. Bui dwgc phan loai theo kich thudc tinh bang
micromet (um) va timg nhom kich thuéce tinh bang %.

- Tinh bam dinh cua bui: Cac hat bui c¢6 kich thudc nho sé ¢ tinh bam
dinh I6n.

- Kha ning gay mai mon cua bui: Phai tinh dén sy gay mai mon cua bui
khi chon van toc dong khi cua bui, d6 day thanh thiét bi va bé mit pha thanh
thiét bi.

- Kha nang hut 4m va hoa tan cua bui: Xac dinh boi thanh phan hoa

hoc, kich thudc, hinh dang va d¢6 nhian bé mit caa hat bui.
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+ Pién tré suat caa l6p bui: LA yéu té anh huong 16n dén hoat dong cua loc
bui tinh dién, dugc chia 1am 3 nhém vat liéu theo dién tré suat.

- Nhom I: p < 10* Qem. Khi 1dng vao cac dién cuc cac hat bui bj mat
dién tich ngay nén c6 thé bi cudn di 1an nita theo ludn khi.

- Nhom II: p = 10* + 10 Qem. Loc bui tinh dién khur tét nhat, vi lang vao
dién cuc, cac hat khdng bi mat tinh dién ngay nén cé thoi gian tao thanh 14p.

- Nhém III: p > 10 + 13 Qem. Loc bui khir rat kho, bui thugc nhom nay
khi ling vao dién cuc s& tai thanh 1op bui xdp cach dién. Khi cudng do dién
truong ting dén gia tri toi han nao d6 s& phong dién qua 16p bui xdp dé tao
thanh cac ranh nho chta day céc ion duong, tiép theo sé& Ia hién tuong phong
dién vang quang nguoc lam giam hiéu suét cua loc bui tinh dién.

- Béi voi céc thanh phan bui khac nhau thi chiing c6 tinh chat Iy hoa va
dién tré suat khac nhau, anh huong cua chung dén hé thong loc bui tinh dién

cling khac nhau.

- bién tro suat cua byi thuong giam khi nhiét do tang.

Nong dd Théi gian tiép xiic Triéu chirng va tac hai
(ppm) _ _
200 2-3 gy Pau dau nhe, mdéi mét, budn ndm va
choang vang
400 1-2 gidr Dau niang dau
=3 gid Kho the
800 45 phut Choang véng, buén nén va co git
trong vong 2-3 gid Chét
1600 20 phut Dau diu, choing vang va buén nén.
trong vong 1 gi&r Chét
3200 trong vong 5-10 phiit | Pau dau, chodng ving va buén non
trong vong 1gid Chét
6400 1-2 phut Dau dau, choing vang va buén nén
12800 25-30 phut Chét
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2.1.3. Hé thong loc bui

Loc bui tinh dién hay con goi 1a loc bui 10 thoi dang kho 13 phuong
phap loc bui va thu hdi khi than tién tién trén thé gigi trong nganh thép hién
nay. Phuong phéap nay c6 nhiéu vu diém hon so véi loc bui uét (ventury) hozc
loc bui ban 4m do st dung céng nghé hién dai, an toan véi mdi truong do
khong phai xtr Iy nuéc ciing nhu thu hoi téi da luong bui va khi than c6 thé

dua vao tai st dung dugc ngay.

Bo loc bui 10 théi dang kho duoc cau thanh tir cac bo phan nhu loc bui
trong luc (loc bui béc hoi), bd loc byi tinh dién dang tron, quat gié, bo 1am
mét va thu hoi khi than. Khoi khi 16 théi dudi tac dung cua quat gié duoc hat
I&n chup khoi ¢ nhiét @ khoang 1500°C qua bd loc bui trong luc dudi tac
dung cua hé thong pép phun nudc va khi Nito, nhiét d6 khéi khi con khoang
(800 — 1100)°C khi 10 dang thdi, tai ddy dudi tdc dung caa nude va hudng di
chuyén cua khdi khi tir trén xudng dudi mot phan hat bui thd sé roi xudng silo
bui thd qua hé thdng hai van 14t xudng silo bui va s& dugc cho vao ben chuyén
vé bo phan thiéu két tai sa dung. Nhiét 6 khéi khi tai dau ra cua loc bui trong
luc khoang (200- 300)°C tuy theo diéu kién hoat dong ma nhiét do nay duoc
khéng ché & muc phd hop, hé théng bom nudc cua loc bui trong luc duoc
diéu khién ty dong dé dam bao nhiét d6 dau ra cuaa loc bui trong luc dao dong
quanh gia tri dat 1a 190°C dong thoi dam bao nhiét do dau vao bo tinh dién
khéng vuot qué 200°C, néu nhiét d6 dau vao bo tinh dién vuot quéa 200°C thi
s& nang sting oxy dung thoi luyén dé bao vé hé thong ban cuc caa tinh dién

khéng bi bién dang vi nhiét va chéng chay no.

Khéi khi sau khi qua loc bui trong luc chi con lai bui tinh duoc dua vao
bo tinh dién, bo tinh dién dugc thiét ké dang 6ng tron cac ban cuc am, duong
duoc lap xen k& tao khoang khéng gian cho ludng bui di chuyén. Bo tinh dién
dugc chia 1am 4 budng dién truong st dung 4 may bién ap trong d6 dién

truong s6 1 sir dung may bién ap 3 pha con 3 dién truong con lai sir dung may
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bién ap 1 pha. Dién ap ha ap qua bo bién ap duoc ting ap 1én toi da 86KV qua
bo chinh luu sé& 14y ra dién cuc &m ap cao ndi vao cac ban cuc am(dang gai)
va cach dién vai vo théng qua hé thong st d&, ban cuc duong(dang tim) dugc
ndi vai vo, hé théng két cau va ndi dat thdng qua 8 vi tri dugc dit xung quanh bo
tinh dién. Céc hat bui khi di qua dién trudng &m sé tich dién va di chuyén bam
Vvao cac ban cuc duong, hé théng bla gé va rung ban cuc s& 1am bui roi xubng,
hé théng gat bui dang quat s& gom bui vao giita day thong qua hé thdng xich cao,

bui s& duoc chuyén xudng silo bui va chuyén ra ngoai tai sir dung.

Sau khi qua bd tinh dién ham luong bui nhé hon 10mg/Nm? trong d6
chtra ham luwong khi than(khi CO) néu ham luong khi than < 25% ham luong
oxy > 5% thi s& xa qua 6ng khoi, néu ham luong khi than > 25%, oxy < 0,5%
sé& tién hanh thu hoi vé bon chira thong qua hai van chudng dao luu thuy huc
dé phuc vu cic nha may. Khi than truéc khi thu hoi duge dua qua bon 1am
mét khi than bang nudc dé dam bao nhiét 6 nho hon 60°C, hé thong thu hoi
khi than duoc diéu khién tu dong va dam bao an toan tranh hién tuong ro ri

khi than ra moi truong.
2.1.4. C4c b phan co ban va anh hwéng cia ching dén loc bui tinh dién:
A. Nguyén ly lam viéc caa lgc bui tinh di¢n:

Hinh 2: Nguyén ly loc bui tinh dién:
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d¥n circ Bng

o -

di¥®n circ phong

Dong khi ¢6 bui di qua khe ho giita cac dién cuc lang (dang hinh tam) va
gitra cac cuc phong c6 dang hinh tron (chix nhat, vudng) va cé thé cé gai nhon
dugc d& bang st cach dién cao ap.

- Cuc phong dugc ndi véi dién cuc am véi dién ap khoang 30 + 120 kV.

- Cyc lang dugc ndi véi dién cuc duong va ndi dat.

Hinh 3: Sy ion héa chat khi xung quanh dién cuc:

Cic dn tir Cic ion dumg  Céc ion am

<t7> Ving quingsing  DPién cye quing sing
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Dudi tac dung cua luc dién truong, xung quanh cuc phong xuat hién
cac vang quang (corana) lam xuat hién hién tuong ion héa chat khi va 1am cho
cac hat bui bi nhidm dién. C4c hat bui nay sé& bi hit vé cac dién cuc trai dau.
Hau hét cac hat bui bi nhiém dién am bi hat vé cuc lang, chirng ndo cé4c hat
bui bam du day trén cuc lang thi hé théng bla gd s& gd vao cuc ling tao ra

dao dong 1am cac hat bui rét xudng thiing chira va cé vit tai dwa ra ngoai.
B. Hé thong dién cuc ling:
Thwong c6 2 dang: Dang tim va dang 6ng.

- Dang tam duogc s dung trong ca loc bui kiéu dtng va kiéu ngang,

dang 6ng chi sir dung trong kiéu dung.

- Yéu cau chung cho cac dién cyc lang 1a c6 bé mit huéng vé cuc
phong phai bang phing khéng cd 15, nhd dé anh huéng téi dién ap 1am viéc
cua loc bui tinh dién.

- Hé théng dién cuc lang ¢ khéi luong Ion chiém gia thanh cao nén
can thiét dé khéi luong cua chiing nho nhat co thé sao cho du cang vimg dam
bao giit dugc hinh dang bé mit cho trude vi su bién dang s& 1am anh huong
t6i khoang cach giira cac dién cuc khac dau va 1am kém di hoat dong cua loc
bui.

- Heé thng dién cuc ling con phai chiu rung gd tét, chiu duoc luc xung

do bua gd trong diéu Kién nhiét d6 duoc nang Ién.

- Cac dién cyc lang dang tdm gém c6 cac loai: dang phang, dang hop,

dang mang va dang bién dang ho.
- Ngay nay dién cuc lang dang tim c6 bién dang ho duoc st dung rong
rdi vi nhirng wu viéc cua no:

- Pam bao d6 ctiing viing 16n nhat véi chi phi nho nhat.
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- Giam tdi da luong bui cuén theo khi lan 2 vi ¢6 phan che thay khi

dong hoc.
- C6 thé str dung véi van téc dong khi lon.
C. Hé théng dién cuc phéng:

Céc dién cuc phong dugce ghép dudi dang khung té hop va ching tao

thanh cac khéi cho timg trudng va treo trén cac bo sir cach dién cao ép.

Cac dién cuc phéng c6 thé duoc 1am bing céc day thép Nicrom voi
duong kinh tr @2 + @5 mm hoac bang cac thanh hay 14 thép véi hinh dang

khac nhau, c6 gai hoac khéng c6 gai.

Cac dién cuc phong dang day tron thuong dugc treo va kéo cang nho
mot qua nang dudi tac dong cua tur truong. Cac gai trén dién cuc phong tao ra

cac diém phong ion manh dé kiém soat véi dién cuc phong dang tron.
Cac hé thong dién cuc phong:

- Hé thong dién cuc phong ghép khung.

- Hé théng dién cuc phong treo tu do.

- Hé thong dién cuc phong cang viing.

- Dién cuc phong co diém phong khong cé dinh.

- Pién cuc phong co diém phong cd dinh.

Hé thong khung treo dién cuc phong dugc t6 hop thanh mot khéi chac
chan duoc treo va dinh vi nho céc bd st cach dién cao ap. Vi diéu kién van
hanh c6 d6 am cao nén cac bo stir nay déu b tri cac bo sdy di kém dé dam bao

cach dién cao ap.

Mt trong céc thdng sb két ciu anh huong téi hiéu suat thu loc bui la
chiéu cao cua hé thong dién cuc. Chiéu cao cang 1én thi kha ning bui bj cudn

theo dong khi cang I6n khi go.
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D. Hé thong rung gé cac dién cuc:

- Rung dip dién cuc: Pay cac dién cuc duogc treo léch tm bang co
céu cam theo hudng ngang va tiép theo tha cac dién cuc vé vi tri ban dau, cac
dién cuc s& va cham vao nhau va ra bui bdm vao bé mat. Véi mot hanh trinh

nhu vay s& tao mot &ng suat va gay nén mai mon.

- Rung ri bang bua gd: Pay 1a bién phap phd bién nhit hién nay va

dugc ding cho ca cuc ling va cuc phong.

Céc bua gd vao cac dién cuc c6 thé khong dong thoi ma chia ra lam cac
khoang thoi gian biang nhau nén cé thé giam thiéu dugc trudng hop bui bay

theo ludn khi lan 2.

- Rung dap xung: Ciing twong tu nhu hé bua gd nhung chuyén dong
bang thuy luc hay nam cham dién. Hé thdng nay c6 wu diém la diéu khién
duoc lyc dap va khoang thoi gian giita cac lan trong khoang rong, nhung vi
C4u tao phiic tap nén chua duoc tng dung rong rai.

- Rung ri bui dang rung: Hé thdng rung st dung nam cham dién hozc
co cau rung dién — co nham tao cac dao dong, vi co ciu phic tap, kém tin cay
va do bén thap nén it dugc tng dung.

E. Hé thong cach dién loc bui tinh dién:

Cac bo cach dién phai 1am viéc trong moi truong am véi nong do bui
cao, vi vay chung duoc dat bén ngoai dong khi véi cac bién phap nham giir
cho khong bi bui 4m. Phai giir cho nhiét d¢6 khong duoc thap hon diém dong
suong.

Trong loc bui tinh dién khé thuong st dung thém cac bo say. Trong
truong hop bui c6 chat dan dién thi st dung hé thdng thdi khi sach hoic

khong khi vao hop cach dién.

Céac bo cach dién thuong duoc lam tir s hoac thach anh.
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Déi véi str cach dién phai duoc 1am bang vat liéu dic biét dé chiu tai va
khong dan dién ¢ nhiét do cao, nhiét do ciia dong khi khong vuot qué 250 +

350 °C. Va nhiét @6 dong suong cua hoi axit khong vuot qua 120 + 150 °C.

Hinh 4: B phan sir cach dién:

bé cach dn
dau day
bo cach

dien 46

Joang bing saj
thuy tinh kep

ong bao ve

khong khi sach

F. Hé théng phan phdi khi caa loc bui tinh dién:

Muc dich 1a phan phdi khi déu trong moi mat cét, gom c6 céc bo phan:
- H théng Iudi phan phéi khi.
- C4c tam chan dong khi cua phéu thu bui.

G. Hé théng phéu chira bui va thiét bi thai bui:

- Cac phéu c¢6 do déc hop 1y dé dam bao bui duoc thu gom xudng day

phéu.

- Bui thu gom dudi ddy phéu dugc dua ra ngoai bang vit tai thong qua

van quay kin nhiam muc dich chan luén khi tir bén ngoai vao loc bui.
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- Pé tranh hién tuong bét dinh, cac phéu gom duoc bé tri thém bo sy

va bd g6 thao bui.
H. S6 trwong tinh dién trong loc bui:

S6 trudng tinh dién trong loc bui ¢6 y nghia to 16n véi hiéu suat thu loc
bui, N6 quyét dinh bé mat lang khi da tinh toan va chon van téc dong khi, thoi

gian luu dong khi.
2.1.5. Lwa chon cac bo phan caa loc bui tinh dién:

+ CA&c hat bui nhan dién tich va dudi tac dong cua dién truong ching
chuyén dong véi van tdc huéng vé cac dién cuc, van toc dich chuyén cua cac

hat bui duoc quyét dinh boi cudong d6 dién trudng.

+ Cac thong s6: Pién ap trén cac dién cuc, cuong do dong dién cua
dién truong sé quyét dinh tinh chat cia dién truong, tir d6 quyét dinh hiéu

suét cua thiét bi.

+ Vi thé tot nhat cho thu loc bui 12 phai giir dién &p gitta cac dién cuc l1a

gia tri 16n nhat.
Tuy nhién dién ap giita cac dién cuc lai lién quan dén:

- Su dinh tdm chinh xac va chat luong bé mit cua cac dién cyc.
- Dbién ap phdng cua dién truong.

- Chat luong caa hé thdng thiét bi diéu khién.

Tom lai: Bé co dugc mot hé thong loc bui tinh dién tbi vu, thi hé théng

phai c6 mot sé thiét ké co ban sau:

- Loc bui tinh dién kh kiéu ngang.

- Dién cuc ling dang tdm bién dang ho.

- Pién cyuc phéng dang khung véi cac dién cuc c6 diém phong cd
dinh.

- Hé théng rung go cac dién cuc bang bla gb.
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Hé thdng cach dién bang st cao ap.

Hé thdng théo bui nhiéu cap dé tranh am va ket bo théo bui.

2.2.CAC THONG SO KY THUAT CUA THIET BI:

Luu luong khi qua thiét bi: 227000 (m3/h)
Hiéu suit thu bui yéu cau: 99,9 %

Hiéu suat thu bui tinh toan: 10mg/m3

S6 truong dién: 4

Van téc dong khi trong thiét bi: <25 (m/s)
Kich thuét 1am viéc cua thiét bi: Rong 10m, dai 20m (m)
Kich thudt lam viéc cua mot truong: 5 (m)
Tong s dién cuc lang: 22*4 (cai)

Tong so dién cuc phong: 21*4 (céi )

Tong cuong d6 dong dién: 800 (MA)

bién ap lam viéc: 40 - 70 kV

bién 4p thiét ké: 111 kv

Bién thé chinh luu cao ap: 112 KVA

2.3.HE THONG PIEU KHIEN

2.3.1. Nguyén ly diéu khién ty dong LBTD:

- biéu khién dién ap truong thap hon dién ap phong mot gia tri dat trudc:

Tu dong nang dan dién ap téi khi xuét hién phong dién trong truong roi khi

d6 ha khan cap dién ap toi gié tri an toan. Qué trinh ctir nhu vay lap di 1ap lai.

- biéu khién ty dong dién 4p theo tan suét phong tia dién (Valter).

- biéu khién tu dong dién ap bang cach ap dat va giir trén cac dién cuc 1

dién ap trung binh cuc dai (Loge — Cottrell).
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2.3.2. Bd nguon chinh luu cao ap:
Nham tao ra dong dién mot chiéu dién 4p cao thé co dong dién phu hop Véi
tai.

Hinh 5: So d6 khéi caa bd ngudn chinh luu cao ap:

[~

A K VLO
L

— ) @

HES T
|

"""'I

BT]_LK!

™~

9 B | g S
ngudn én dp Xung

X B0 diéu khién
cao ap
kV

2.3.3. Bj diéu khién dién truong:

M

DPé dam bao hiéu suit thu hdi cao, mdi truong cd mét bién thé chinh
lru cao ap va mot bo diéu khién dién trudng riéng.
B6 bién thé chinh luu cao ap gém cd 2 phan chinh: Phan dong luc va

phan diéu khién.

A. Phan déng lwc: Gom céc thiét bi dong ngat va bao vé ngan mach nhu
aptomat, khoi dong tur, role nhiét, cac thiét bi hién thi dong, &p, va cap

Thysistor dau song song nguoc.
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B. Phan diéu khién: Bo diéu khién dién truong dugc coi 1a b ndo cua hé
théng diéu khién dién truong. Cung cip cac xung dé diéu khién goc mo cua

Thysistor cho phi hop véi dién ap dat va phu tai yéu cau.
- bién &p ngudn cung cap tir mot gia tri ban dau nao dé duoc tang tir tir.

+ Gi6¢i han mirc dién 4p cao thip cho cac dién cuc: Mic dién ap thap
nhat 1a mac dién ap tao nén vang quang, bai vi khi xuat hién vang quang 1a
qué trinh ion hda xay ra tao nén mot sb luong lon cac dién tich tu do, cac dién
tich ndy bam vao cac dién cuc lam cho céc hat bui bi nhiém dién am va di

chuyén bam vao dién cyc trai dau.

Muc dién &p thap nhat 1am xuét hién vang quang khoang 20 kV.

Mt dién &p cao tly theo yéu cau cu thé caa ting hé théng LBTD ma
dat gia tri nham bao vé ngudn va cac ban cuc. Thong thuong dit cao hon dién
ap dinh muc khoang 10%.

Phan urng nhanh khi c6 hién tuwong phong dién gitra 2 ban cuc la 1 trong
nhitng van dé quan trong nhat ma bo diéu khién phai dap ung duoc.

Néu luong bui bam vao ban day 1én va khoang cach phong dién ngan
lai, cuong do dién truong s& tang 1én day nhanh hién tuong phéng dién. Khi
c6 hién tuong phong dién dong dién mét chiéu s& ting 1én mot cach dot bién
vuot qua muc dit phong dién dit truée. Néu khong c6 phan tng nhanh giam
dién ap gitra 2 ban cyc thi s& 1am hong cac ban cuc va phuc hdi nhanh dién 4p
cap.

+ Gi6i han dong cwe dai: Néu dong dién vuot qué gidi han thi bo diéu
khién s& bao hiéu va nging hoat dong. Bo diéu khién co chirc nang gidi han
dong lam viéc, khi bi ngan mach tai s& dua tin hiéu phan hdi vé va giam dién
ap t6i mac thap nhat, khi khdng con ngan mach thi hé thong sé tang dién ap tir

tir dén gia tri dat.
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C. B diéu khién dién trwong: La trai tim cua hé théng LBTD. Va dugc

tinh toan thiét ké cac bo diéu khién chuyén dung nhu 13 nhitng may tinh

théng minh.
Dong co He¢ thong Bo 0-10VDC
rung go deén, diéu khién
dién cuc bdo dong Thyristor
Man hinh T I I
cong nghiép
N .
Module vao, ra
» CPU S7 Analog
Maiy tinh
-« C e
PC/ PPI Bdo dong I 4 : 20mA
— o e i Bo bién doi,
Nut;m, C;Dng hién thi
tac, role mA - kV
Phan hoi
dong, dp

Bién thé chinh luu cao dp

B diéu khién dién trudng gdm cac bo phan chinh sau:

- Khéi diéu khién Thysistor: Lay dién ap tir modul analog cua PLC, tin

hiéu ddng bo, phan héi dong dién, dién ap phia so cap truc tiép tir mach so cap.

- C4c tin hiéu phan héi lay tir dién trg Shunt va mach phan ap qua cac

bo bién doi thanh cac tin hiéu chuan dwa vé d¢au vao modul Analog.
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- Bo PLC xt ly cac tin hiéu dong va dién ap dé dua ra dién &p cha dao
dam bao cho dién trudng co gia tri cao nhat. Ngoai ra con dua ra céc tin hiéu

bao dong va ngit bo diéu khién khi gia tri dién ap vuot qué gié tri cho phép.
- Céc gi4 tri dat va gié tri thuc duogc hién thi trén man hinh.

- Ngoai ra PLC con diéu khién hoat dong cua cac bo go, sy, xa bui

2.4.CAC THIET BI PIEN KHAC:

2.4.1. Thiét bi gia nhiét: Gia nhiét budng st dé chéng am, dam bao cach dién

gitra cac dién cuc cao ap va vo.

2.4.2. Thiét bj bao vé qué ap suat: Trong budng loc bui dugc bao vé qué &p
bang van qua ap, khi ap suat trong budng vuot quéa gia tri cho phép s& tu dong

m& van dé giam &p suat trong budng.

2.5. HE THONG LQC BUI TINH PIEN CUA NHA MAY LUYEN
THEP

2.5.1.Hé thong loc bui tinh dién bao gom cac bo phan:

- Loc bui trong luc (loc bui béc hoi)
- BO& loc bui tinh dién:

+ He théng gat bui

+ Heé thdng xich cao

+ Hé thdng dién truong

+ Hé thdng rung gd ban cuc

+ Heé théng van mét kinh
- Quat gio
- Bom thu hdi nudc va 1am mét khi than
- Hé thdong thay luc
- B6n lam mat khi than
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- B0 danh lua ddt khi than

- Tram bom m&

Khai khi 10 théi dudi tAc dung cua quat gié duoc hit 18n chup khéi c6
nhiét 6 khoang 1500°C qua bd loc bui trong luc duéi tAc dung cua hé thdng
pép phun nudc va khi Nito nhiét do khdi khi con khoang (800 — 1100)°C khi
10 dang thdi, tai day dudi tac dung ctia nude va hudng di chuyén cua khéi khi
tir trén xudng dudi mot phan hat bui thé s& roi xudng silo bui thd qua hé
théng hai van lat xudng silo bui va s& dugc cho vao ben chuyén vé bo phan

thiéu két tai sir dung.

Nhiét ¢6 khoi khi tai dau ra cua loc bui trong luc khoang (200- 300)°C
tuy theo diéu kién hoat dong ma nhiét d6 nay duoc khéng ché & mac phi hop,
hé théng bom nudc cua loc bui trong luc duge diéu khién ty dong dé dam bao
nhiét d6 dau ra cua loc bui trong luc dao dong quanh gia tri dit 1a 190°C dong
thoi dam bao nhiét do dau vao bo tinh dién khong vuot qua 200°C, néu nhiét
d6 dau vao bo tinh dién vuot quéa 200°C thi s& nang sting oxy dung théi luyén
dé bao vé hé thdng ban cuc cua tinh dién khong bi bién dang vi nhiét va

chéng chay n.

Khéi khi sau khi qua loc bui trong luc chi con lai bui tinh dugc dua vao
bo tinh dién, bo tinh dién duoc thiét ké dang dng tron céc ban cuc am, duong
duoc lap xen k& tao khoang khong gian cho ludng bui di chuyén. Bo tinh dién
dugc chia lam 4 budng dién truong st dung 4 may bién ap trong d6 dién
truong s6 1 sir dung may bién ap 3 pha con 3 dién truong con lai sir dung may
bién ap 1 pha. Pién ap ha ap qua bo bién ap duoc ting ap 1én toi da 86KV qua
bo chinh luu s& ly ra dién cuc &m &p cao ndi vao cac ban cuc &m(dang gai)
va cach dién vai vo thdng qua hé thong st dd, ban cuc duong(dang tim) dugc
ndi vai vo, hé thdng két cau va ndi dat théng qua 8 vi tri duge dat xung quanh
bo tinh dién. Cé4c hat bui khi di qua dién truong &m sé& tich dién va di chuyén

bam vao cac ban cuc duong, hé thong bla gb va rung ban cuc s& lam bui roi
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xuéng, hé théng gat bui dang quat s& gom bui vao giita day théng qua hé
théng xich cao, bui s& dugc chuyén xudng silo bui va chuyén ra ngoai tai st

dung.

Sau khi qua b tinh dién ham luong bui nhé hon 10mg/Nm? trong d6
chara ham luong khi than(khi CO) néu ham luong khi than < 25% ham luong
oxy > 5% thi s& xa qua 6ng khoi, néu ham luong khi than > 25%, oxy < 0,5%
s& tién hanh thu hoi vé bon chtra thong qua hai van chudng dao luu thuy luc
dé phuc vu cic nha may. Khi than truéc khi thu hoi duge dua qua bon 1am
mét khi than biang nudc dé dam bao nhiét 6 nho hon 60°C, hé thdng thu hoi
khi than dugc diéu khién ty dong va dam bao an toan tranh hién tuong ro ri

khi than ra moi truong.

e CAC THONG SO KY THUAT CUA THIET BI:
- Luu luong khi qua thiét bi: 227000 (m3/h)

- Hiéu suét thu bui yéu cau: 99,9 %

- Hiéu suat thu bui tinh toan: 10 mg/m?

- S6 truong dién: 4

- Van toc dong khi trong thiét bi: <25 (m/s)

- Kich thuét 1am viéc cuaa thiét bi: Rong 10m, dai 20m
- Kich thuét lam viéc caa mot truong: 5 (M)

- Tong s6 dién cuc lang: 22*4 (céi )

- Téng sb dién cyc phong: 21*4 (céi)

- Tong cudng do dong dién: 800 (MA)

- bién ap lamviéc: 40 - 70 kV

- Dién ap thiét ké: 111 kV

- Bién thé chinh luu cao ap: 112 KVA
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SO PO CAP PIEN CHO HE THONG LOC BUI TiNH PIEN
Lo vao Lo vao
691(10KV) 693(10KV)

TU MAY CAT MAY CAT LIEN LAC | sme| TU MAY CAT
1600A,1200/5*2 1600A,1200/5*2 1600A,1200/5*2

TU MAY CAT TU MAY CAT TU MAY CAT TU MAY CAT
1250A,100/5*3 1250A,200/5*2 1250A,100/5*3 1250A,200/5*2
BIEN TAN 1# BIEN TAN 2#
10KV-900KW 10KV-900KW
PONG CO PONG CO
QUAT GIO 1# QUAT GIO 2#
(S00KW) ) (900K W)
MBA 1# MBA 2#
10/0 4KV- 1000KVA 10/0 4KV-1000KVVA

1600A,1600A/5*

TU MAY CAT MAY CAT LIEN TU MAY CAT
1600A, 1600A /5%3 LAC | (1600A 1600573

M , )
Tu Tﬁ
Tu ||[MCC MCC MCC MCC MCC tu MCC MCC MCC MCC
tu 1# bu 6#
bu 180
180 ] KVAR
KVAR ~ g
S y, Ta
bién Dlen PLC PLC D1en Dlen PLC PLC
Truong Tru’ong 1# ruong Truong
1#
]
MBA MBA MBA MBA
0.4/ 0.4/ 0.4/ 0.4/
90KV 90KV 90KV 90KV
1# 24 34 a4
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SO PO KHOI CUA HE THONG LOC BUI LAN 1 LO THOI 3

KHI BUI

TU NAP HE THONG CAP

CHUP LO NUOC LAM MAT
THOI VA KHI NITO

I

HE THONG LQC BUI TRONG LUC I

[ BUI THO ] [ KHI BUI TINH ]

[siosu ) H
4 l . \

XE CHUYEN BUI TINH KH| THAN

VE THIEU KET l l
. J
[ XE CHUYEN BI | [ QUAT HUT 500KW ]

TAI SUDUNG _[ SILOBUI ]
\_ J

K.TRA NONG
4 ) uT [ PO CO VA OXY ]
BON CHUA LAM N
KHi THAN [ MAT Y
KHI
A [THAPD‘T]

g J \ ) 0

2.5.2. Hé théng quat gio:

Loc bui tinh dién cd 2 quat gi6 cong suat 900 kW/1 quat, dong dién dinh
murc 63A, tdc do tdi da 1488 r/min, sir dung dién ap 10kV. Hai dong co quat
dugc diéu khién bang 2 bién tan trung thé, dat trong phong phéi dién cua
LBTD, mot quat va mot bién tan chay, mot dy phong.
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- DELIVERED FROM FACTH
" OR ADDITIONAL INFOI

Ngudn trung ap duoc cap tir tram 10KV s6 3.

Quat gi6 duoc van hanh ty dong cuing véi hé thng, toe do cua quat gio
thay d6i theo chu ky nau luyén cua 1o thi tdc do cao nhat khi thu hoi hién tai
1a 1170(v/p), toc do thap nhat khi nging thoi luyén 1a 450 (v/p).
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Hinh 32: Cam bién do dé rung va nhiét dé goi quat

Khi van hanh quat gi6 trong qué trinh théi luyén can két hop quan sat 3
cam bién am ¢ miéng 10 thdi, dam bao gia tri 4p suat ludn am trong qué trinh
thoi luyen.

Dé theo ddi hoat dong cua quat ta theo ddi cac thong sé do duoc cua cac
cam bién Iap trén quat nhu cam bién do do rung va nhiét d6 cua gbi quat,
nhiét d6 vong bi, nhiét d6 cac cudn day dong co, dam bao cac théng sé nim
trong gidi han cho phép.

Mot s6 muc tée do cia dong co trong qua trinh hoat dong:

* Khi 10 dirng ra thép: 450 r/min

* Khi dang d6 thép vao 10: 600 r/min

* Khi bat dau cam stng oxy théi: 870 r/min

* Khi 10 théi dat diéu kién thu hdi ( CO>25%, 0,<0.5%): ting 850 —
1170 r/min
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2.5.3. Khai quat vé ciu tao va nguyén ly hoat dong ciia bién tin trung

thé:

Bién tan trung nha may dang str dung 1a bién tin ACS580MV.

- Cong suat: 900 KW

- Dong dinh murc: 63 A

- Kich thuot ti: 5300x1170x2720.

- Dién 4p lam viéc: 10 kKV

Gom co6 cac phan sau: Khoi bién ap dich pha, khéi nguén don vi, hé
théng diéu khién va truyén thong.

Dién 4p cua ludi dién duge dua vao bién ap dich pha, tr¢ thanh 3 * N
kénh dién 4p 3 pha 690V (N: s6 kénh dién ap trong mdi pha) va sau d6 cung
cap ngudn dién cho mdi cell.

Pau ra cta bién tan trung thé 1a dién ap cao thong qua nhiéu khdi nguén
don (bién tan) dién ap thip mic ndi tiép, mdi khdi ngudn don st dung mach

cau H, dau ra duogc di€u khién béi h¢ thong diéu khién chinh:
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3phase AC input power

(any voltage)

UDP/IP
HMI

Terminal pori

Main
contrd
syster

Etherneat

—

Modbus

)

Profibus

)

L |

Switch_control/K1|

[

i1l

Switch contral/K3
K3

I
h Opticallunit control

A\ (oo

Spe Erl:f lracklnn

| [

!W‘:-.

wl tch control /K2

Hinh 33: So' d6 nguyén Iy ciia bién tan trung thé
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% Mach chinh:

Phase-shifting Power unit

transformer ~ -
Input 3-phase AC power =~ =

supply (any voltage)

A CT1

B

C CT2

Hinh 34: So @6 nguyén Iy ciia mach diéu khién chinh

2.5.4. M4y bién ap: May bién ap 1a mot phan tich hop quan trong cua bién
tan va khong thé tach biét riéng r&.

May bién ap loai kho stir dung bd lam mat khong khi, dong thir cap
thuong c6 nhiéu séng hai trong khi dong so cip lai gan nhu 1a hinh sin nén
may bién ap nay c6 mot sd su diéu chinh quan trong vé cudn day dé dap tng

duoc tiéu chuan.
Géc dich pha = 60 °/Sé don vi cong suit trong méi pha

Ba pha dién ap 6KV dugc bién d6i thanh 5 dudng tin hiéu dién é&p
690V I¢ch pha nhau mdt goc 12 do.

B0 diéu khién nhiét d§ duoc cai dat trén cua tu kiém tra nhiét do cua

tung pha, va cung cap chirc nang bdo v¢ nhiét d¢ va bao dong. Cai dat mac
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dinh 1a: khi nhiét 46 ctia may bién ap bién dang vuot qua 130 ° C, hé thong s&
bao dong nhung khong dung lai; khi nhiét d§ vuot qua 150 ° C, hé théng s€
tién hanh bao vé nhiét 6 va dimg lai. O day ti bién ap, dic biét ndi dat bang
doéng dugc st dung cho duong day dién 4p cao dang tin cdy. Hé thong s&

dugc ndi dat cung véi duong day cao ap trong qua trinh thi cong.

]

e
e i

Wi
(] 1 Q)
al

L]

/".

)

o

-]

=
=
l!
=3
re
| .
i

G EEE R R R

Hinh 35: Mdy bién dp dich pha ciia bién tan
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2.5.5. Khoi ngudn don vi (Cell dién ap thap):

Moi khdi ngudn ¢é cau truc dang song nguodn bién tan dau vao 3 pha va
dau ra mdt pha. Bao gom bang mach khoéi diéu khién, by ngat dau vao, cau

chinh Iuu, tu loc, phﬁn bao v¢, IGBT, giam sat va truyén thong.

IGBT chinh 1a xwong séng cua bién tan. Sy on dinh va tin cdy cua

IGBT dam bao vong doi 1au hon va tinh sin sang cao.

i Bypass contactor
1 A 1 O A M CAPRPLRS
o [ < ACI
FU
| . sACO

Hinh 36: Cdu tao khoi nguén don vi

Céac dau vao dau vao R / S/ T duoc két ndi véi dau ra dién ap thap 3
pha ctia cudn day thir cip ctia may bién ap, thong qua bd chinh luu s& chuyén
thanh dién mot chiéu, va sau do chuyén dbi thanh dau ra AC béng mach
chuyén d6i cau H. dau ra dau ra cia mdi khéi ngudn don vi 1a ACI / ACO.
Mach diéu khién diéu khién cac cell nhan cac tin hiéu tir hé théng diéu khién
chinh, thong thudng né theo ddi cac cell ngudn bang cach giri thong tin bao
gdm dién ap, 18i va trang thai tra vé hé thdng diéu khién chinh thong qua soi
quang.

Thong qua diéu khién bypass c6 thé tach riéng timg cell cong suat, dam
bao rrfmg mot cell bi 16i s& duoc ty dong bypass trong thoi gian it hon 500ms.
Do céc cell mac ndi tiép trong mdi pha cta bién tan, viéc bypass mot cell s&

khéng anh hudng toi dong dau ra cua thiét bi, tuy nhién dién 4p dau ra s& bi
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giam. Thuong thi dién ap dong co yéu cau ti I¢ voi toc do, do do toc do toi da
ma bién tan co6 thé dap ung dugc s€ giam. Vi the, viéc lam sao d€ nang dién
ap dau ra bién tan khi mdt hodc nhiéu cell bi bypass la rat quan trong. So do

dudi ¢y minh hoa mot bién tan co 5 cell ndi tiép mdi pha.

15 cell drive with no

100 % of the cells
are in use.

100 % of full voltage
available.

g
g
8
B )
So db don gian cua bién tan 15 cell
15 cell drive after A 87 % of the cells
bypass of 2 cells are in use, but the
in phase A output voltage is
available imbalanced.
g,
8
cCog B o

Vcs
Khi 2 cell hong va bi bypass ¢ pha A, thi dién ap dau ra c6 xu huéng

mat can bang
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C6 mot phuong an 13 bypass mot s luong déu nhau cac cell & ca 3 pha
ngay ca khi céc cell & pha con lai khong bi 15i. C4ch nay thi ddm bao duoc
can bang dién ap dau ra nhung coéng suat du ra phai giam.

Mot phuong an tét hon 1a lgi dung diém ndi sao cia cac cell dang tha
ndi va chua ndi véi diém trung tinh ctia dong co. Viéc dich diém ndi sao khoi
diém trung tinh dong co va goc pha cta dién ap cac cell co thé thay dodi tao
nén sy bang dién 4p dat 1én dong co ngay ca khi dién 4p cua cac nhom cell
khong can bang. Trong so dd dé dat dugc didu d6 goc pha cua dién ap cell da

phai dich di, pha a léch pha so v6i B va C 1a 132.5° thay vi 120 can d6 nhu

binh thuong.
15 cell drive after A 87% of the cells
bypass of 2 cells are in use.
in phase A only 80% of full voltage
and adjustment of is available.

phase angles.

G_D015_EN_00008

Vee

Hinh 37: Cdn bang dién dp ddu ra bién tan bang dich géc pha
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CHUONG 3:
TINH CHON THIET BI LOC BUI TINH PIEN
3.1. Xac dinh phu tai cia Phan xwéng

3.1.1. Phuwong phat xac dinh phu tai ctiia phan xwéng.

Tén thiét bi S6 lwong thiét bi Cong suat
P(kw)
Dong co xich cao bui 3 11
DPong co bua go bui 17 5.5
Pong co gat bui 2 11
Pong co van mat kinh 6 5.5
bong co van budém 6 3
Dong co thuy luc 2 7.5
Pong co bom m& bdi 2 55
tron
Phu tai tinh toan tac dung:
Prp = Py + Pes (KW) (1.1)
+Phu tai tinh toan phan khang:
Qrr = Qp1 + Qcs (KVAR) (1.2)
+Phu tai tinh toan biéu khién:
Srr = \/PZTT + Q% (KVA) (1.3)

a) Phu tai @ong luc:
- Xéc dinh so thiét bi dién ndng tiéu thy higu qua n,.
+ Tram gom N thiét bi.
+ Thiét bi c6 cong suat 16n nhat: Ppmax (KW)

A A 4 . , )2
+ny la so thiét bl co PBm > Dmzmax
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‘. % nq * Zn=1 Ppmni
+ Ta co: n =—, === 7" 14
n p Z?:l Ppmn ( )

+ S thiét bi tiéu thu dién nang hiéu qua:
Npg = Npg -N (1.5)
- X4ac dinh hé sb st dung trung binh:

_ Z?=1 PDmi-ksd
Ksatb = =5 — (1.6)
Zi=1 Ppmi

- Xac dinh hé sb cdng suét trung binh:

_ Zn=1PDmi-C05<P
cos gy, = ZePomice (17
i=1 bmi

- kmax = f(nhq» ksdtb)-

- Phu tai @ong luc:
Py = kmax- Ksatp- Z?:l Pomi (1.8)

Qp; = Pp;-tan @y,

Ta co két qua kygep = 0,4 Prr = 97,34(KW)
cosg., = 0,8 Qrr = 72,02(KVR)
Py, = 68,2 (KW) Srr = 121,08 (KVA)

Op; = 50,46 (KW)
b) Phy tai chiéu sang
- Dién tich caa tram F (m?).
- Tram st dung chiéu sang, quat:
=> Chon P, =20 (W/m?).  (P,: cdng suat phu tai trén 1 don vi dién
tich).
- Ta c0: cos ¢, = 0.8
- Phu tai chiéu séang:
P, =P,.F
Qcs = Pes-tan @

Ta két qua: P.g = 29,14(KW)
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Qcs = 21,56(KW)
3.1.2. Xac dinh phu tai tinh toan phan xwéng.

- Phu tai tinh toan tac dung:

n
Pxn = Z Prrpx = 97,34 (KW)
i=1
- Phu tai tinh toan phan khang:
n
Quv = ). Qrrex = 7202(KVAR)
1=

- Phu tai tinh todn toan phan:

Syn = /PXZN + Q%y = 121,08(KVA)

- Hé sb cong suat xi nghiép:

P
COS PyN = SX—N =14
XN

3.1.3. Ban kinh biéu @6 phu tai va goc phu tai chiéu sang.

- Bén kinh biéu d6 phu tai:

R = /STT% (mm) (1.12)

S+t : Phu tai tinh to4n bi€u kién ctia phan xwdng (KVA)

AL AA ,: (KVA
Trong do: m: Mat d9 phu ti (mmz)
x KVA
Laym = 0.4 (mmZ)

- Goc phu tai chiéu sang: .1

P
a=—=-360°
PrrpX

-Két qua xac dinh ban kinh biéu do phu tai va goc phu tai chiéu sang



Str = 121,08, R=9,81(mm), « (°)=107,77
3.2. Phwong 4n cap dién cho phan xwéng

3.2.1. So @6 nguyén |i cia phwong an cung cap dién cho phan xwéng.

- So @6 nguyén li sir dung phuong an mot tram bién ap cap dién cho tram
- Tong cong suat cia xi nghigp: S, = 121,08(KVA)

=> Lya chon phuong an cép dién cho tram 1a mot tram bién &p gom hai may

bién ap lam viéc doc lap.

3.2.2. Lwa chon tram bién ap va so dé di day.

A) Vi tri tram bién ap: V

+ Tam phu tai cua phan xudng:

xzzg‘:(‘zw
_LRY
V="Sp =84

+ Huéng ngudn dién dén:

Nguon dién duoc ldy tir diém dau dién cua lugi dién 10kV co toa do:
Q(435,93)

+ Dua theo so d6 mat bang va cac dix liéu biéu d6 phu tai
=> T d6 lya chon vi tri tram bién &p 1a TBA (87,84)
B) Dung lwong ciia may bién ap.

- Dung luong ciia tram bién &p: Stga > Sxy = 121,08 (KVA)
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- Tram bién &p caa phan xuong loc bui sir dung hai may bién &p lam viéc

doc lap.

- Phu tai loai 1 cia nha may: 30% phu tai nha may do6 chon dung luong

may bién &p can Ion hon hodc bang mot nira dung luong caa tram:

S >
1MBA = 2

=> Tur d6 ta lva chon may bién ap cua hing ONAN ba pha c6 thdng s6 nhu.

= 60,54 (MVA)

Bang: Bang thong s6 may bién 4p ONAN

Hang san xuat ONAN
Cong suat 1000KVA
bién ap 10+2x2.5%/0,4KV
Pién 4p ngan mach Ux% = 5 %
Tan s6 50Hz

T6 dau day Dyn-11
T6n hao khong tai P, < 980W
Tén hao ngan mach & 75°C P < 8550W
Kich thuoc may (mm) 860x1520x1500
Khéi lwong dau 430 Kg
Khé luong téng 2310Kg

¢) So do di day.

- Ong di day tha nhat di day téi tram— st dung 6ng xoan chiu luc

duong kinh 200mm?,

co

- Ong di day tha hai di day t6i tram— st dung 6ng xoan chiu luc c6

duong kinh 200mm?*,
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3.2.3. Lwa chon dwong day trung ap.
Ta c6 toa do diém dau dién Q (435:93) va toa do tram bién ap (87;84).
Suy ra chiéu dai cap tir diém dau dién vé tram bién ap:
- Chiéu dai doan day:
L=|X4ad — Xevap| + |Yada — Yevap|=1435 — 87]+|93 — 84| = 0.357 (Km)
- bién &p mang: U = 10 KV

- |

Q(435;93) L=0.357km 97,34+j72,02KVA
Q(435;93) L=0.357km 97,34+)72,02KVA

- Chon loai day, cach méc: Chon cach mac day trén khong: 1a day dong

dit trong cap cach dién mac trén 3 dinh tam giac déu canh 1m Dy = D.
+ Chon xo = 0.38 (Q/km)
+ AU, = 5% => AUcp = 0.05 X 10000 = 500 (V)

QxN X xo X1 __ 72,02 X 0.38 X0.357
tAU, = U = 10

+ AUg = AU, — AU, = 500 — 0,97 = 499,3 (V)

=0,97(V)

Ta s dung day dong dit trong cap cach dién: yc, = 0.053 (km/

Q.mm?)

Pxy Xl _ 9734x0357
Y XU X AUg  0.053 X 10 X 499,03

+ Ftt == = 0.13 (mmz)

Chon Fy > Fy => Chon day dan loai 16 mm? vi diéu kién chon day 10
KV t6i thiéu 16 mm? ddi voi day dong va ton that trén duong day qua it,
khong dang ké anh huong dén truyén tai.

‘tac r0 = 1,2 Q/km, x0 = 0,391 Q/km

3.2.4. Lwa chon day dan ha ap.
- bién &p mang ha ap: U = 0.38 KV, X, = 0.35 Q/km
- AU, = 5% => AU, = 0.05 x 380 = 19 (V)
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Chon loai day 16i dong dat trong éng cach dién PVC

- Tinh chon cac doan trong mach dién ha ap.

X x 1 0,72 X 0,35% 0,357
+ AU, = QxX o XD _ 072X039X 0357 _ (23 (V)

U 0,38
+ AUg = AU, — AU, = 20 — 0,23 =19,77 (V)

Ppx X l _ 0,97 X 0,357
Y XU X AUR 84 x 0,38 X 19,77

+Fy = = 0,005 (mm?)

+ Day ddng: yCu = 0.053 (km/ Qmm?)
3.2.5. Tinh toan ton that cong suat va ton that dién ning.
A. Tinh toan ton that céng suat va tén that dién ning trén dwong day
trung ap.

* Ton that cong suat trén duong day trung &p:

-Tacé: r0=1,2 Q/km, x0 = 0,391 Q/km.

- Ton that cong suat tac dung trén dudng day trung ap:

R.] = 2348472028 4 5 357

U2 102 '

= 628,11(W) (2.11)
- Ton that cdng suat phan khang:

X1 = 2387202 (354 0,357

U2 102 '

= 169,59 (VAR)
- Ton that cong suat toan phan trén duong day trung ap:
AS = AP + AQ = 628,11+ 169,59 ] (VA)
- Thoi gian st dung cdng suat cuc dai:
Tmax = 4000h

= 1= (0,124 + Ty, 1074)2.8760 = 2405,28 ()
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- Ton that dién nang trong 1 nam:
AA = AP.t =628,11.2405,28
=15107,80 (KWh)
- Bién nang tiéu thu trong 1 nam:
A = Pit. Tmax =97,34.4000
= 3893,60 (KWh)
- Ty 18 ton that dién nang:

15107,80
3893,60

AAY% = Af 100% = .100%
= 3,88 %

B. Tinh toan ton that cong suat va ton that dién niing trong tram bién ap.

Tram bién ap gom 2 may bién ap cé thong sé nhu nhau:

AP, = 980 W
AP, = 8550 W
Uk% = 5%

Ton that cdng suat tac dung:

APrgs = 28R, + AP (22 )2

SmBA

121,08)2
1000

=2.0,98 + 8,550.(

= 2,08 (W)

T6n that dién nang trong tram bién ap:

Spe \?
APrg, = 2AP,. Ty + APk( ) T

SMBA
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2
= 2.0.98.4000 + 8,550. (121'08) 240528

1000
=8141,49 (KWh)

3.3. Iwa chon va kiém tra thiét bj dién
3.3.1 Lwa chon va kiém tra thiét bi trung ap.
A. Tinh todn ngian mach trung ap.

Hé thdng duoc cip dién truc tiép tir duong day trung &p, day dan tir
ngudn dén tram bién ap co6 chiéu dai 1a 1 = 0,357 (km), dién tré r0 = 0.158
(Q/km), dién khang x0 = 0,324 (Q/km).

Cong suat cua may cat dau nguon tai diém dau dién:

Sn = 160 (MVA)

Pién khang cua hé thong:

_Uu? _ 10% _
Xur = o = 1652 0,625 (@) (1.1)
Tong tro duong day:

Z4a = Raa+ ] Xaa = ro.l + J.Xo.1
= 12,0357 +.0.391.0357 = 0,42 +i.0,14 (Q) (3.2)

Tong tro tir diém ngan mach ¢ cudi duong day trung ap vé nguon:

Z = \/Rgd +(Xgq + Xpur)? =/(0,42)2 +(0,14 + 0,625)
= 0,970 (Q) (1.2)
Dong dién ngan mach 6n dinh:

=Y _ 10
N= /32 v3.0970

= 5,95 (KA) (1.3)
Dong dién ngan mach xung kich:
i = 1,8V2.1y = 1,8v2.5,95 = 15,14 (KA)

46



B. Lwa chon va kiém tra thiét bi trung ap

a, Dao cach ly
Lua chon va kiém tra dao cach ly theo cac diéu kién trong bang 3.1.

Bang 3.1 Biéu kién chon va kiém tra dao cach ly

Pai luong lya chon va kiém tra Cong thire chon va kiém tra

Dlél’l ép dlnh muc (kV) UdeCL > Udmm = 10 kV

Dong dién dinh mac (A) lampet, > Ivmax =19.58 A

Dong dién on dinh luc dién dong (kA) Inmax > ixk > 15,14 kA

Dong dién 6n dinh nhiét trong thoi
gian tean (A)

|6dn > IN

tqd

= 5,95

todn

tqd

kKA

odn

Tir d6 ta chon loai dao cach ly 3CJ1561 c6 cac thong s6 ki thuat nhu bang 3.2.

Bang 3.2 Thong so ki thuat cua dao cach ly

Loai

Udm (KV)

Idm (A)

SO lan cat

Inmax (KA)

Ine = (KA)

3CJ1561

24

630

20

45

20

b, May cat dién

Lwa chon va kiém tra may cit dién theo diéu kién trong bang 3.3

Bang 3.3 Diéu kién lya chon va kiém tra may cit dién

Pai luong lva chon va kiém tra

Cong thirc chon va kiém tra

bién ap dinh muac (kV)

Udmmcp = Udgmm = 10 kV

Dong dién dinh muc (A)

lamMcp = Iivmax = 600 A

Dong dién on dinh lyc dién dong
(kA)

IN max = ixk > 15,14 kA

Dong dién 6n dinh nhiét trong thoi
gian tsa (A)

Iédn > IN

tqd

=5,95

odn

tqd

kKA

odn

Cong suit cit dinh maic (MVA)

Samcit > Sn =250 MVA
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Tir d6 ta chon may cét dién BM-24 véi nhitng théng s nhu sau nhu bang 3.4:

Bang 3.4 Thong s6 cua may cit dién

Trong
Loai Udm (KV) lam (A) In (KA) I (KA)
lugng(kg)
BM - 24 24 600 10 17,3 300

3.3.2. Lwa chon va kiém tra thiét bj ha ap.

A. Tinh toan ngian mach ha ap.

Pién tré va dién khang cua may bién ap quy doi vé phia tha cap cua hé

théng:

Rmeal =

><M BAl —

APN.U3,,-10% _ 8,550.0,382.103

SamMBA

_ Ug%.U3,,.10 _ 5.0,382.10

10002

SamMBA

=0,0012 (Q)

=0,0072 (Q)

Ta xét diém ngan mach N1 1a diém ngan mach cudi ngudn trén duong

day tr MBA1 dén thanh céi ha &p. Tong tro tiép xdc tai diém ngén

mach N1 gém may bién a4p MBA1, aptomat tong AT1.

Dién tro tiép xuc cua Aptomat:

ta cd: Ram1 = 0,25 (mQ) = 0,00025 (Q)

Téng tré ngan mach tai N1:

Dong dién ngan mach 6n dinh:

Dong dién ngan mach xung kich:

Zni = v/ X%par + (Rmpar + Rar1)?

=,/0,0072% + (0,0012 + 0,00025)? =0,0073 (Q)

U

0,38

Int = =
N1~ V3.2, ~ v3.0,020

= 10,96 (KA)

i = 1,3V2. In1 = 1,3v2 . 11,54 = 21,21 (KA)
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B. Lwa chon va kiém tra thiét bi ha ap.
a) Aptomat téng: gom 2 aptomat tong dong cat sau bién 4p vao thanh céi va

aptomat lién lac 2 thanh cai ha ap.
Aptomat duoc chon theo diéu kién:
+ Dién ap dinh muc: Ugmarm > Ugmm = 380 (V)
+ Dong dién lam viéc dinh muc: lgmatv > Tivmax

Sttxn
=> | >

121,08
=> | >
dmATM = 73.0.38

= 183,96 (A)

+ Dong dién cat dinh mac: legatm > Ing = 22,42 (KA)

Ta chon aptomat kiéu AB do Lién X6 ché tao c6 thong sé ky thuat nhu bang
3.5.

Bang 3.5 Thong s6 k¥ thuat aptomat kiéu AB

Kiéu Udm (V) lam (A) le (KA) | Thoi gian cat tirc thoi (s)

AB-10 400 1000 42 0,06

b) Aptomat trén trong cic phan xudng: gom cac aptomat dong cat sau thanh
cai ha ap vao duong day cdp nguon voi phan xudng va aptomat dong cit tai
phan xudng.

- Dong dién lam viéc binh thuong cta cac phan xudng dugc tinh toan

theo cong thuc:

I, = % = 183,96 (A)
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Bang 3.6 Két qua chon loai aptomat cho

Puong day | Loaiday | Chiéu | Tongtrs | Tongtro xét | Dong ngan
dai | dwongday | dén diém mach dn
(m) Q) ngan mach dinh
() (In = KkA)
TBA M-10 57 2+j0.07 2 0.11

- Aptomat dugc chon theo diéu kién:
+ Dién ap dinh mac: Ugmatv > Udmm
+ Dong dién lam viéc dinh mac: lamatv > livmax
=> lgmat™ = (A)

+ Dong dién cat dinh mac: legatm > In

Ta chon céc aptomat loai do Lién X6 ché tao c6 thong sb ki thuat nhu bang 3.7.

Bang 3.7. Két qua chon loai aptomat cho phan xuang

Tram Loai aptomat Udm (V) lam (A)
TBA A3130 500 200
3.3.3. Lwa chon céc thiét bi khac.
A. May bién dong do lwang ha ap.
- Lya chon may bién dong loai BD20
Bang 3.8 Thong s6 k§ thuat may bién dong BD20
, Dung ,
Dong so | Dong thtr So6 vong Cap chinh
Ma hiéu . ) . ) iy . luong )
ca ca ay SO ca XacC
p p Yy p (VA)
BD20 1000 5 1 30 0,5
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+ Thanh céi phia trung ap:
- Lua chon thanh cai theo mat do dong kinh té:

Tiét dién thanh cai: F = lomax — 1938 _ 7 7 (mm?) (3.1)
Tkt 4.5

- Tra bang 2-56[1], ta chon thanh cai bang ddng co kich thudc 25x3

(mm?), tiét dien mot thanh 1a 75 (mm?).
+ Thanh céi phia ha ap:
- Lwa chon hai thanh céi phia ha &p c6 cung tiét dién nhu nhau:

Dong lam viéc chay qua thanh cai ha ap:

| _Setmpa _ 121,08
vmax - 3.u V3.0,38

=183,96 (A)  (3.2)

Tiét dién thanh cai: F= ’“;max = 2222 = 40,88 (mm?) (3.3)
kt .

- Tra bang 2-56 tai liéu s 1, ta chon thanh cai bang dong c6 kich thudc
75x5 (mmd), tiét dien mot thanh 12 375 (mm?).

B. Van chong sét.

Lwa chon van chdng sét loai GZ — 500

Bang 3.9. Thong s6 ky thuat van chong sét

Dbién ap Dién 4p lam Dién ap Dong | DPién tro
' danh dinh viéc cho phép phéng dién ro | cach dién
Ma hiéu o, . )
cua ludi lap 16m nhat (V) dién & 50
van (V) Hz (kV)
GZ-500 380 500 12-21 | <10pA | >10MQ

Két luan: Ta c6 bang théng ké thiét bi dé 1én danh sach vat tu nhu bang 3.10.
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Bang 3.10. Bang théng ké thiét bi

STT | Thiét b Loai S6 luong
1 May cat dién BM - 24 3
2 Dao céach ly 3CJ1561 3
3 Aptomat tong AB -10 3
4 Aptomat trong cac phan xudng A3130 15
5 May bién dong do ludng BD - 20 7
6 Thanh cai ha ap 75x5 (mm?) 2
7 Van chéng sét GZ -500 3
8 May bién ap ONAN - 1000 2
. T dicn KM1-0.5 1
KM2-0.5 1
10 Pong ho Ampemet SA —T96A 9
11 Pong ho Von met MV 305 3
13 Pong ho do cong suat phan khang ST -72 1
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KET LUAN
Sau mot thoi gian thuc hién dé tai, dé tai da co ban hoan thanh véi cac

noi dung sau :
- Gidi thiéu vé loc bui tinh dién.
- Tong quaét céc ndi dung ciu tao vé loc bui tinh dién.
- Tong quan vé cac mang va hé théng dién cuaa loc bui tinh dién.

- Pua ra dugce phuong an cung cap dién phd hop cho hé théng loc bui
tinh dién dua trén co sé tinh toan phu tai va so sanh theo chi tiéu ky thuat.

- Lwa chon cac thiét bi phan phdi va bao vé dudng dién cho loc byi tinh
dién.

Trong qué trinh thuc hién dé tai, em da cd gang van dung tat ca kién
thire da hoc dé thuc hién dé tai, déng thoi em ludn nhan duoc sy hudng dan
tan tinh caa thay dén nay em da hoan thanh d6 an thiét ké mon hoc. Mac di
d3 ¢b gang rat nhiéu nhung kién thic cia em con han ché nén dé tai khong
tranh khoi nhitng thiéu s6t. Em mong nhan duoc su gop y nhiét tinh cta cac

thay c6 trong bo mon dé do &n cua em hoan thién hon.

Em xin chan thanh cam on!

Sinh vién

Phan Quang Toan
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