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LOI NOI PAU

Hién nay, dt nudc ta dang trén con dudng cong nghiép hoa hién dai hoa

Nén nhu cau st dung dién ning trong tic ca cac linh vuc ngay cang ting.

Vi vy cong nghiép dién luc giit vai trd quan trong ddi v6i phat trién kinh
té va 6n dinh chinh tri xa hoi.

Véi wu diém d6 nén dién ning duoc st dung rong rai, khong thé thiéu
trong sinh hoat va san xuat.Vi vay khi xay dyng mot nha may, khu cong nghiép,
mot ngdi nha, cling nhu mot truong hoc. Thi van dé xay dung mot hé théng dién
dé cung cip dién ning cho céc tai tiéu thu 13 rat can thiét .

Hé théng cung cép dién: la mot bo phan cAu thanh trong mgt h¢ théng
dién bao gom mot phan khau truyén tai, phan phdi va cung cap dién ning dén
noi tiéu thu.

Hé théng dién cang phirc tap doi hoi viée thiét ké cung cap co nhiém vu
dé ra nhitng phuong an cung cap dién hop 1y va tdi vu. Mot phuong an cung cap
dién t6i uu s& giam duoc chi phi dau tu xdy dung hé théng dién, giam ton that
dién nang, van hanh don gian va thuan tién cho viéc stra chira khi co6 su cd.

Trong pham vi 1am d6 4n ndy em thiét ké mang cung cdp dién cho truong
trung hoc phé théng 25 10 . Do kién thuc va thoi gian con han ché nén khong
trdnh khoi nhirng sai x4t trong quaé trinh thiét ké. Em mong nhan dugc sy nhan
xét tir quy thay co.

Em xin chan thanh cam on!



Mé dau

GIOI THIEU VE TRUONG TRUNG HQC PHO THONG 25 10

A: Giéi thiéu so lwgc vé truong:

Trudng c6 2 14u va mot trét:

Tﬁng trét gé)m:

Hoi truong (200 m2 ),thu vién (100 m2 ),phong thuc hanh héa hoc + vat 1y
(80 m2 ),sinh hoc + dia i (80 m2 ),van phong doan (80 m2 ),phong ban giam hi¢u
(80m”)van phong (80 m’), nha vé sinh (40m*).kho dung cu (60 m°).

Tong dién tich: 800 m°.

Tang 1: gom c6 10 phong (80 m2 x 10 phong)

Tong dién tich: 800 m”.

Tang 2: gom c6 10 phong (80 m2 x 10 phong)

Tdng dién tich: 800 m°.

B: Mt s0 yéu cau cin quan tim:

1. P tin ciy cung cp dién:

- Phai ¢ gang lya chon phuong an cung cép dién co do tin cy cang cao
cang tot trong diéu kién cho phép .

2. Chit lwong dién cung cap:

- Phu thudc hai yéu té tan s6 va dién ap. Tan s6 do co quan diéu chinh, chi
c6 nhitng hd ti€u thu hang chuc Mw trd 1én maéi can quan tam téi ché do van
hanh ctia minh sao cho pht hgp nhim 6n dinh tan s6 cua hé théng .

Vi vay thiét ké hé thong cung cap dién ta chi can dam bao dién ap cho
khach hang thong thuong dao dong quanh gia tri 5% cua dién ap dinh mirc ,dac
biét khi phu tai c6 yéu cau vé chat luong dién ap thi chi cho phép dao dong trong
khoang +- 5%.

e Thiét ké an toan cung cép dién:

Nham dam bao con ngudi va thiét bi, phai chon so d6 cung cap dién hop
li, 0 rang dé tranh khoi nham lan trong van hanh, céc thiét bi lua chon phai
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dung chung loai va dung cong suat. Viéc van hanh quan 1y hé théng dién co vai
tro dic biét quan trong phai tuyét ddi chap hanh nhiing quy dinh vé an toan sir
dung.

e Cic tinh toan kinh té:

Sau khi ky thuét néu trén da dugc dam bao thi chi tiéu kinh té méi duogc
xét dén ,cac tinh toan sao cho téng von dau tu,chi phi van hanh nhé nhat va thoi
gian thu hdi von dau tu dap ng yéu cau cua chi dau tu. Phuong an téi wu dugc

lya chon sao khi tinh toan va so sanh véi cac phuong an cu the.
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Chuong 1:

CO SO LY THUYET TINH TOAN VA THIET KE CUNG CAP
PIEN PHU TAI

1.1 LY THUYET CO SO:

- Khai ni€m phu tai va phu tai tinh toan:

+ Phu tai dién 1a mét khai niém bao gém tat ca nhirng ddi tuong cé chuc
nang str dung ning lugng dién va cac thong sb lién quan,co gia tri dinh luong 13
gia tri cia mot ham nhiéu bién(tirc phy thudc vao nhiéu yéu to anh huong) thay
d6i theo thoi gian va thudng khong tuan theo mot quy luat nhat dinh,nhung lai
chtra nhitng thong s6 6n dinh. Co thé dwa vao d6 lam co so tinh toan,danh
gid,lua chon cac phﬁn tar hé théng dién.

- Lya chon thiét bi theo diéu kién lam viéc lau dai:

+ Theo di¢n ap dinh mirc(dm) dién ap dinh muc cua khi cu dién dugc ghi
trén nhan hay trong 1y lich,phtl hop véi d6 bén cach dién.

U s ZU i

Trong do:

U, -Pién ap dinh mirc khi cu di¢n,V

U, Pién ap dinh mic mang di¢n,V

+Theo dong dién dinh murc: Dong dién dinh mirc do nha ché tao quy dinh
va la dong dién di qua khi cy dién trong thoi gian lau dai 6n dinh véi nhiét do
moi truong xung quanh.

bk Iya chon:

> |
dmked Ivmax
Trong do:

:dong dién 1am viéc 16n nhat(A).

I Iv max

:Dong dién dinh mirc cua khi cu di€n(A).

I dmked

-Chon cau dao va cau chi ha ap:
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+ Trong mang dién ha ap,cau dao thuong 13 loai 1 pha,2 pha,3 pha véi s6
cuc khac nhau nhu: 1 cuc,2 cuc,3 cuc.vé kha nang dong cat thi cau dao co 2
loai:
e Ciu dao thuong:str dung dé dong cat khong tai hodc tai nho khong dang
ké,cau dao chi lam nhiém vu cach ly.
e Ciu dao phu tai:sir dung dé dong cit c6 tai va 1am nhiém vu cach ly. Pk
chon cau dao ha ap:
Ui 2U
| s 2 1
Trong do:
U, ‘Pién ap dinh muc cau dao,V
U ,,: Pién ap dinh mirc mang dién,V
| .., :Dong dién dinh mirc cau dao,A
| .: Dong dién tinh toan phu tai, A
-Dong dién tinh toan phu tai 1 pha:
Trong do:
P, :cOng sut tinh toan phu tai,W
coS ¢ :hé sd cong suét phu tai
U, :dién ap dinh miac mang dién,V
-Cau chi:dugc sir dung dé bao vé cac dung cu va thiét bj khoi nhitng anh
hudéng x4u khi ¢6 su cb ngén mach xay ra.Cau chi duoc chon theo 2 dk sau:
U zUa
I 21
Trong do: Y, :dién ap dinh mirc cau chi,V
U, : dién ap dinh mirc mang dién,V
| . :Dong dién dinh mtrc cua day chay,A

| ,:dong dién tinh todn cua phu tai,A
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- Ap t6 mat(CB) hay con goi 1a cau dao ty dong: Trong mang dién ha
ap,ap t6 mat la mot khi cy dién dong cit va bao vé ngén mach va qua tai cho
mang dién.so v6i cau dao c6 gin chi thi 4p t6 mat lam viéc an toan hon va kha
nang ty dong hoa cao nén duoc st dung rong rai trong ludi dién ha ap,cong

nghiép,sinh hoat,.. ..Ap t6 mat duoc chon theo 3 diéu kién déng thot sau:

U dmA 2 U dmld

IdmAZ Itt

| eian = 1w

Trong do:

U, dién ap dinh mirc cua ludi dién,V
U, : dién ap dinh mirc cua ap t6 mat,V
| .. :dong dién dinh murc cua ap t6 mat,A
| , :Dong dién ngan mach,kA

| ..., : dong dién cit dinh muc ctia 4p t6 mat,A

1.2 CO SO LY THUYET CHIEU SANG:

a) Cép chiéu sang va bo dén:

-Anh sang chi 1a mot phan cta rat nhiéu loai song dién tir bay trong
khong gian .Nhimg loai sdng dién tir ndy c6 ca tan suat va ca chiéu dai,hai gia tri
nay giup phan biét 4nh sang voi nhitng dang nang lugng khac trén quan phod
dién tur .

Anh sang dugc phat ra tir nhirg vat thé 1a do nhiing hién tuong sau:

-Noéng sang: cac chat ran va chat 1ong phat ra bic xa c6 thé nhin thay
duogc khi ching dugc nung néng dén nhiét d6 khoang 1000k.Cudng d6 anh sang
tang 1én va mau sic bé ngoai trd nén sang hon khi nhiét do ting.

- Phéng dién: khi mot dong dién chay qua chét khi,cac nguyén tir va
phan ttr phét ra birc xa voi quang phd mang dic tinh cta cac nguyén td co mit.

- Phat quang dién: anh sdng dugc tao ra khi dong dién chay qua nhiing

chat ran nhat dinh nhu chit ban dan hodc photpho.
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- Phat sdng quang di¢n : thong thuong anh sang burc xa tai mot budc song
va phat ra trd lai tai mot budc séng khac. Khi buc xa dugc phat ra do c6 thé nhin
thiy duoc, hién twong ndy duoc goi 1a sy phat 1an quang hay su phat huynh
quang

+ Cac khai niém va thuat ngtr thuong dung :

Lumen: don vi cua quang thong, thong lugong dugc phat ra trong mot don
vi goc chit rin boi mot ngudn diém véi cudng do sang diéu nhau 1a mot candela
Mot lux 12 mot lumen trén mdi mét vudng. Lumen (Im) 1a duong luong tric
quang ctia Oét,duoc ting 1én dé phu hop v6i phan ung mit cua “ngudi quan sat
chuan” 1w =683 lumen tai budc séng 555nm

Hiéu sb lap dat :day 1a do chiéu sang duy tri trung binh dugc cung cap
trén mot mit phang lam viéc ngang trén mdi Ot cong suét véi do chiu sang noi
that chung dugc thé hién bang lux/w/m2.

+ Hé s6 hiéu sut tai lap dat:day 1a ti s cta hiéu suét tai muc tiéu va lap
dat.

+ Nguon phat sang: bd dén 1a mot don vi phat sang hoan chinh ,bao gom
mét hodc nhiéu dén cung voi cac bd phan dugc thiét ké dé phan phé anh sang
,dinh vi va bao vé dén ,va nbi dén véi ngudn dién.

+Lux: day 1a don vi do theo h¢ mét cho do chiéu sang ctia mot bé mat .Do
chiéu sang duy tri trung binh 13 cac murc lux trung binh do dugc tai cac diém
khédc nhau ciia mot khu vuc xac dinh Mot lux bang 1 lumen trén mdi mét
vuong.

+DJd cao lép dat: do cao cua vat hoac dén so vo1 mat phéng lam viéc.

+ Heé s6 phat sang danh nghia: Ty s6 giira cong suat lumen danh nghia cta
den va ti€u thu dién danh nghia,duoc thé hién béng lumen trén Oat.

+ Chi sb phong: day 1a mot hé s6 thiét 1ap quan hé gitra céac kich thuée du
kién ctia ca can phong va dg cao gitra bé mit lam viéc va bé mit cua dd dac.

+ Hiéu suét tai muc tiéu: gia tri cua hé s tai lép dat duoce xem la c6 thé dat

7 7 2 A N 2
dugc véi hiéu suat cao nhat,dugc thé hién bang lux/w/M .
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+Hé sb str dung (UF) : day 1a ti 18 ctia quang thong do dén phat ra t&i mit
phang 1am viéc. Pay 1a don vi do thé hién tinh hiéu qua cta su phdi hop chiéu
sang.

- Quang thong va cuong do anh sang :

Pon vi quéc té cuong do anh sang I 13 candela, mot lumen bang quang
thong chiéu sang trén mdi mét vudng.

Viéc chon loai dén phai phu hop véi yéu to:

- Cin ctr dau tién phai phu hop voi do roi yéu cdu véi nhiét do mau cia
dén theo bicu d6 Kioff.

- Chi s6 hoang mau phai dap tng duoc yéu ciu va chét luong 4anh sang
cho cong viéc dién ra trong phong.

- Tinh kinh té hiéu suét phat quang.

- Thoi gian khoi dong va hiéu tng nhap nhai dic biét 1a nhiing tng dung
chiéu sang du phong & nhitng noi céng cong.

b) Lua chon loai dén:

- Pén LED 1a mot loai dén rat bén va phat sang tiét kiém dién ning.Co 2
loai:

e Loai bat sang bang bo mdi(starter) va cap dién bang chin luu(ballast)
thuong.

e Loai bat sang tirc thoi khong can dét nong trude.

e O day ta thiét ké cung cép dién cho trudng hoc nen st dung loai dén
tuyp ,cong suat 40W, anh sang trang.

+ Hiéu suat sang 1a ty s6 gitra quang thong ctia ngudn sang phat ra va
cong sudt tiéu thu bai den.

+ Do roi 1a sb lugng quang thong chiéu trén mot don vi dién tich cua bé
mit dugc chiéu sang.

¢) Cong thirc tinh toan chiéu sang:

pcs: po' S

S: 1a dién tich can chi€u sang.
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P, 13 cong suat chiéu sang, don vi W/m”°.

1.3: CO SO LY TUYET THONG GIO

- Lép hoc tang 1,tAng 2 mdi phong b tri 6 quat tran.

- Tang trét: hoi truong : 16 quat trin,phong thyc hanh cic bd mon :6
quat,thu vién: 8 quat,van phong: 6 quat, van phong doan:6 quat, phong ban giadm
hi¢u: 6 quat tran.
1.4:CO SO LY THUYET DI DAY

- Yéu cau d6i v6i ddy dan 1a dan dién t6t va bén. Day dan thudng co cac
loai:day dong, didy nhom,nhom 15i thép va thép. Pong din dién tot nhat nhung
d6ng dat tién,hiém va 1a kim loai wu tién cho quan su, nén chi dung déng & moi
truong c6 chat an mon kim loai. Pho bién nhat 13 ding ddy nhom vi do dan dién
ctia nhom chi bang 2/3 d6 dan dién ctua dong nhung nhom ré va nhe hon dong.

- Day dan dung dé dan dién,dugc cach dién co vo boc bao vé,phia ngoai
16p céach dién c6 vo boc bﬁng kim loai hoac c6 vo boc bﬁng cac vat liéu khac dé
dé phong nhitng hu hong do tac dong co 1y.

- Day d4n mém gom 2 hay nhiéu diy ddn mém dugc boc cach dién,duoc
xoén lai v&i nhau hodc dat trong mot vo cach dién chung.

Cach lya chon day:AU ) AU, =5%U ,,

1.5: CONG THUC SU DUNG PE TiNH TOAN PHU TAI

ptt: Knc' pd‘
Qtt =P, tang e
Trong do:

K .. :hé s6 nhu cau
coS ¢ :hé sd cong suét tinh toan
ptt = po | Sn

S, :dién tich 16p hoc (axb) m’

-bdo vé bang cau chi:
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-chon atomat tong:

P
J3.¢c0s oU

Ittl=

ban sira 161 hé s6 cong suat hoat dong trong khi kiém soat hién tai vdi gon
thap 13 can thiét dé cung cdp cho cac don vi dén LED hoidc sip xép chudi.
Phuong phéap dé dat chia sé hién tai can bang trén day dén LED song song va
mot s6 dong gop méi nhat vé trinh diéu khién LED ciing 1a giai thich.

Két luan : qua chuong 1 ta thay duoc khai niém phu tai va phu tai tinh
toan, lra chon duoc thiét bi theo diéu kién 1am viéc 1au dai. Qua d6 ta thay duoc
hé thong chiéu sang va b dén, hé théng thong gio va cach di day dan. Da chira
dugc cac cong thirc tinh toan phu tai. Lua chon dugc loai dén va da tinh toan
duoc sd quat cap cho ca truong. C6 thé lya chon duoc loai diy din nhu day
dong, day nhom, day thép. Nhung chu yéu 1a dung day dong, vi tinh dan dién tot

va do bén cao.
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Chuong 2:

DEN LED VA OLED

2.1.GIOI THIEU

Chuong ndy trinh bay nén tang vé cong nghé chiéu sang trang thai ran,
dang dat dugc nhu Gmg dung ngudn sang. Bai bao nay tip trung nhimg dic tinh
chinh cua thiét bi chiéu sang trang théi ran ciing nhu cac yéu cau vé cung cap nd
va anh hudng cia nhiét do dén hiéu suat ciia diode phat sang (LED). Thiét bi
diéu khién LED dugc thiét ké dé dat duoc diéu kién hoat dong tot nhat ma
khong 1am giam tudi tho ma cong nghé nay dat duoc so voi cac ngudn sang
thong dung dang c6 hién nay. Diéu khién ngoai tuyén LED bao gom hiéu chinh
tich cuc hé s cong suét trong khi diéu khién dong dién v6i dd nhép nhay thap
1a can thiét dé cung cap cac don vi LED hodc sap xép chudi. Phuong phap dé dat
dugc sy phan chia dong dién can bang khi cac dén LED lam viéc song song va
mot s6 dong gép méi nhat vé trinh diéu khién LED ciing duoc giai thich.
2.2.TONG QUAN VE DEN LED

Muc tiéu chinh ctia bai viét nay 1a cung cap diém khoi dau cho cac nha
thiét ké

Quan tam trong cac hé thong chiéu sang dua trén dén LED, d6 1a cudc
cach mang gan day nhat trong linh vuc tng dung chiéu sang tiéu dung va cong
nghiép.

Co ché phat xa ctia déen LED la dién phat quang. Tréai véi nhén thic rﬁng
cong nghé nay 1a mot cai gi d6 méi, dé tim ra nén tang cua dén LED dua trén
chat ban din, Chang ta nén nhin lai ndm 1907, khi thuyén truéng Henry Joseph
quan sat xung quanh hi¢n tuong dién phan khi c6 dong dién chdy qua mdt tinh
thé silicon carbide [1]. Nam 1923, k¥ thuat vién vo tuyén Nga Oleg V.Lossev
da doc 1ap thuc hién nd luc dau tién dé giai thich sy phat quang trong cic tiép
gidp p-n vo1 mot phuong phap khoa hoc, mé ta dic tinh dong dién va dién ap

ctia thiét bi méi [2], [3]. Thoi dai hién dai cua cong nghé LED c6 thé tinh tir dau
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nhiing nam 1960, khi Robert Hall, Nick Holonyak, Marshall Nathan va Robert
Rediker bao cao dong thoi [4] - [6] su phat xa laser cta tinh thé gallium
arsenide. Pén LED d3 c6 san trén thi truong ké tir d6 véi cac mau do, hd phach
va xanh 14 cdy. Viéc ap dung dén LED chu yéu 14 cac loai dén tin hiéu, man hinh
bay doan, va diéu khién tir xa. Budc d6t pha dang chua ¥ tiép theo trong cong
nghé LED 1a su phat trién dé cap dén dén LED mau xanh kha thi dau tién cua
Shuji Nakamura tai Nichia Corpora tion [7]. BPén LED mau xanh da mé dudong
cho su phét trién ctia cac ngudn sang trang bang cach tron mau do, xanh lyc va
dén LED mau xanh lam (RGB) [8] - [10]. Vi phuong phéap nay dit tién, phuong
phap duoc st dung rong rdi nhat dé tao ra anh sang trang dua trén cong nghé
LED bang cach thém mét 16p phdt-pho vao mot dén LED mau xanh dé stra doi
thong s6 cua phd phat xa. Photphor phat ra anh sang vang dudi sy kich thich cta
anh sang xanh va hon hop thu duoc tao ra sy xuét hién cua anh sang tréng [11].
Gan day, Pén LED anh sang tring khong c6 phdt pho da dugc dé xuat [12],
cung cdp nhiéu ngudn ngudn sang hiéu qua hon. Trong truong hop ndy, anh
sang trang dugc tao thanh nhiéu 16p ciu trac nguyén khdi noi anh sang xanh va
vang dugc phat ra tir cdc vung hoat dong khac nhau.

Ngay nay, dén LED trang van chua duoc phat trién. Mdi nam, hiéu suat
lumen trén mdi watt (Im / W) duoc ting 1én, trong khi chi phi giam dan. Vi du:
mot s thiét bi tir cic ho OSRAM OSLON SSL 80 [13] va Philips Lumileds
Luxeon Rebel ES [14] c6 sin, dat hiéu qua ning lugng cao hon 100 Im / W
(Hinh 1). Mdc du nhiing gia tri hi¢u qua nay thu dugc cho mot ché o phat xung
dé tranh anh huong cua viée ty 1am nong khudn, nhiing thiét bi nhu vay co kha
nang canh tranh véi cac ngudn sang truyén théng. Béi vi ban chat ctua dén LED,
1a chiéu diém c6 thé thiét ké mot thiét bi quang rat hiéu qua dé mang anh séng
dén noi can thiét [15], giam 6 nhiém 4anh sang. Mat khac, nhiing cai tién trong
bao bi, nhu cong nghé chip lat [16] két hop v6i viée st dung cac vat liéu méi
nhu nén gém tang kha nang nhiét [17] cua thiét bi, lam tang do tin cay [18], tudi
tho 1én t6i 50.000h va hiéu qua anh sang cao. Cung véi nhitng vu diém da noi o

trén, cong nghé LED ciing khic phuc duoc mit sau ctia dén phong dién truyén
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thong nhu tri vi néng, cong huoéng am thanh, va thoi gian khéi dong. Cong nghé
LED than thién v6i mdi trudng va khong cé thuy ngan, tia hong ngoai va tia cuc
tim.
2.3. PEN LED HU'U CO

Dién tir dua trén vat liéu hitu co bt dau vao nam 1977 khi Heeger, Mac
Diarmid va Shirakawa di xuat ban mot bai bdo mé ta mot chat din polymer
[19]. Thuét ngit hitu co ¢o lién quan dén viée str dung cac polyme dua trén mot
s6 loai chat com po sit carbon. Cac thiét bi nhu bong ban dan, dit va ngay ca
cac mach tich hgp dang dugc thuc hi¢n trong cong ngh¢ nay, Pa nhan dugc dau
tu thoi gian va ngudn luc tir cic cong ty khac nhau. Viée quang cdo cac thiét b
dién tr dua trén polymer chu yéu 13 cac tinh chat co hoc, chang han nhu tinh
linh hoat cao, va sy don gian cta quy trinh san xuat.

Ngoai ra, cong ngh¢ nay than thién vé1 moi truong. Phat quang dugc tim
théy trong cac vat liéu hiru co, nhu da dugc bao cao trong dau nhirng nam 1950
[20]. Bén LED hitu co (OLED) dau tién duoc phét trién bai Tang va Van Slyke
vao nam 1987 [21]. Thiét bi thu duoc bang cach bay hoi chan khéng cta vat liéu
phan tr nho hiru co voi cuc am kim loai trén dé dan dién. OLED dau tién dua
trén cac polyme dugc tao ra vao nam 1990 bdi Buroughs et al. [22], vo1 mdt
thiét bi don 16p cua polyphenylenevinilene dugc thuc hién bang cach su dung
mot qua trinh phu spin. Hién nay, OLED duya trén cac phan tr nho va polyme la
kha thi, véi

hiéu suat turong tu cho cé hai ho thiét bi (Hinh 2). Do tinh chét hitu co cua
OLED, ¢6 thé dat duoc su phat xa anh sang déng déu doc theo mot bé mit 16n,
dic biét phu hop cho cac tmg dung hién thi. Cong nghé OLED cho phép man
hinh ty phat, ma khong can dén nén [23]. DPbi voi cac ung dung chiéu sang, da
quang két xuat cia OLED van con thap, khoang 50 Im / W. N luc nghién ciu
vé OLED tép trung vao viéc tang kha nang hién thi da quang ciing nhu mé rong
bé mat phat ra va kéo dai tudi tho thiét bi. Thong thuong, d6 choéi cua OLED
giam xudng 50% gia tri ban dau sau 15.000 h. Su suy giam d6 chéi cia cac thiét

bi OLED la do 2 nguyén nhan
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suy giam di¢n cyc va suy giam nQi tai cua hi€u suat dién phat quang cua

vung phat xa [24].

H.2.1 Mét vi du Vé dén LED Vdaflt ngoéli trdir (a) Déh bha cung crécrbérphém tan nhiét,
b)DPeén led vo1 ma tran 4 nhan tir, ¢) dén led nhin tir ngoai
Gan day, cac thiét bi dua trén su phat quang polymer truong (FIPEL) da
duoc bao cao [25] 1a mét tiém nang thay thé cho OLED. Cac thiét bi FIPEL
dugc hinh thanh bdi mot 10p ciu triac cta polyme va nano dng carbon, dat dugc
su tang cuong phat xa dién phat quang trong hoat dong ac.
2.4.CHIEU SANG TRONG NHA
Nhiing tién bd trong hé théng thong tin lién lac, co ddy va khong day va
cai goi 1a Internet of Things 1a nhitng cong nghé c6 san dé toi uu hoéa hoat dong
ctia hé thong chiéu sang theo cac tiéu chi khac nhau nhu an toan, thoai mai,
thong so k¥ thuat noi 1am viéc va tiét kiém niang luong. Phan ing nhanh cta dén
LED khi bat, tit va 1am mo 1am cho chung vuot trdi so véi cac cong nghé chiéu
sang trude day cho trién khai hé thong chiéu sang thong minh. Chiéu sang trang
thai ran rat phu hop mot sé yéu cau dic biét cho anh sang trong nha, chang han
nhu moi trudng xung quanh sang tao va trang tri anh sang. Sang tao khong phai
1a mot cau hoi nhod vi nd ¢6 lién quan, trong s cac hiéu ung khac, theo nhip sinh
hoc ctia con nguoi ching ta s¢ hitu [26]. Nhitng 191 ich cua anh sang thich hop,
theo tho1 gian trong ngay, da dugc ching minh trong bénh vién va noi lam viéc.
Peén LED ciing c6 lgi thé khac nhu c¢6 thé cau hinh lai 4nh sang co so ha tang

cho cudc hop yéu cu cu thé. Gan day, mot y tudéng madi thuc hi€én mdt mang
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lu6i nho de chuyén dung trong céac toa nha dé cung cap hé thong chiéu sang dua
trén LED di dugc dé xuat [27]. Y tuong nay lién két truc tiép cac hé thdng chiéu
sang hi¢én dai ddi véi cac nguén nang luong tai tao, vi du: hé théng nang luong
mat troi. Poi khi, vi 1y do kinh té va thoi gian lap dat huéng téi mot cach tiép
can khac, vi du, cai thién co s& ha téng [28]. Pé tan dung tdi da céc cai dat c,
nha san xuét cung cip dén LED dugc thiét ké dé thay thé truc tiép dén huynh
quang hoic halogen. Trong trudng hop Nhu vdy, phai dic biét chu y dé quan ly
nhiét cua dén LED [29], [30]. Cong nghé OLED ciing dap Gmg mot sd yéu cau
vé anh sang trong nha . OLED tring cung cip ngudn sang dong déu hon, tranh
choi va hiéu tng nhap nhay thap, 1am ting su thoai mai ctia ngudi dung. Hon
nita, mau sic két xuat OLED t6t hon thé hé cia dén huynh quang, va ching c6

thé ciing tiét kiém ning luong.

(a) (b)

H.2.2 OLED c6 thé chiéu sing dong déu ngay ca & dién tich rong

2.5. DEN NGOAI TROI

Mot loi thé dang ké ctiia dén LED dén so véi dén phong dién cuong do
cao 1a su ving mit cta thoi gian khoi dong ciing nhu cong hudng 4m thanh va
van dé phat nong. Tinh ning nay khic phuc mot s6 van dé an toan cua anh sang
lap dat ngoai troi va dé dan diéu khién. Tiét kiém nang lugng dang ké nhat co
thé dat duoc béng cach str dung cac cam bién phat hién su hién di¢n ctia ngudi
di bd hodc phuong tién trén duong dé diéu chinh 4nh sang dén muc an toan.

Ngoai ra, Cong nghé LED cho phép thiét ké quang hoc rat hiéu qua cho dén dé
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tap trung anh sang noi can thiét. Trong cach ndy, duong cao toc 1a chiéu sang
théng nhat, mang lai sy thoai mai t6t hon cho cac 1ai xe, trong khi st dung it
nang luong hon va

giam 6 nhiém anh sang. cudi cung lap dit dén led khong gian md lam cho
tan nhiét dé dang hon, tiép can két xuit t6i da cua dén tinh theo Im / W.
2.6.VAN DE NHIET

Mot trong nhitng khia canh quan trong nhat khi thiét ké hé théng chiéu
sang dua trén dén LED 12 thiét ké nhiét cua né [31]. Nhu trong bét ky thiét bi
khac dua trén chat ban dan, mot LED dic tinh dién manh phu thudc vao nhiét do
hoat dong cuia n6. Hon nita, nhiét do cling anh hudng manh dén dic tinh quang
cua dén LED. Nhiét d0 LED tang tao ra su suy giam di¢n ap hoat dong LED, va
né ciing lam thay d6i dién tro ndi tiép tuwong dwong [32]. Néu dong dién dén
LED duoc diéu chinh tic 13, gilt khong doi, su gia tang nhié¢t d0 s€ lam giam san
luong 4nh sang LED. Ngoai ra, su gia ting nhiét do tai tiép giap ctia LED ciing
lam giam san luong anh sang ra tai to hop khong buic xa bén trong mang tinh thé
& mirc do cao hon. Do d6, ting trong nhiét do co6 thé dan dén giam dang ké san
lugng &nh sang.

Nhiét d cua tiép gidp cling anh huong dén dong dién toi da ma dén LED
c6 thé tao ra ddi v6i tong dién tré cho trude cua duong truyén nhiét (tiép giap
dén méi truong). Vi du, cho mét dién tré nhiét tong 70 © C / W, mot LED c6 thé
quan 1y 350 mA khi nhiét d6 méi truong xung quanh 1én dén 50 ° C nhung chi
200 mA cho nhiét d6 méi trudng xung quanh 75 ° C. Cac nha san xuét thuong
cung cap dudng cong giam dan dong diéncai d6 cung cap cho dong dién t6i da
cho phép thong qua dén LED vé1 mot nhiét do moi truong xung quanh nhét dinh
va dién tré nhiét nhat dinh. Nhiét do cac tiép giap ciling co thé thay d6i mau séic
ctia 4nh sang phat ra boi mot dén LED don sac vi thay d6i bude song pho cuc
dai ctia n6. O dén LED tréng, nhiét do tiép giap tao ra su thay dd6i mau anh
sang, nhi¢t do co thé dan dén mau sic thép. Boi1 vi hoat dong & nhiét do thép,
dén LED hau nhu khong thé truyén nhiét bang phat xa hong ngoai, va do do,

phan 16n nhiét duoc truyén tir duong tiép giap trong truong hop nay bang co ché

24



dan nhiét. M6 hinh dong dién hinh dé nghién ctru sy phan bd nhiét do trong
LED dugc minh hoa trong hinh 3. Trd khang nhiét dugc cung cap boi nhiét
dung song song (Cy) va dién tré nhiét ndi tiép (R,y) ton tai bt ky giita hai vat
lidu tao nén hon hop, tir tiép gidp LED véi moi trudng xung quanh. Cac dién tré
nhiét va nhiét dung ctia mot vat ¢6 dinh thuong duoc léy thur nghiém trong mot
thur nghiém ¢ phong thi nghi¢m. Sau khi c6 dugc, mo hinh c6 thé duoc st dung
thanh cong dé du nhiét d6 tiép giap doan dén LED dudi nhiéu ché d6 hoat dong,
bao gom ca ché do tuong tu va lam mo di bang diéu ché d6 rong xung (PWM).
Céc ddc tinh di¢n, quang va nhi¢t phu thudc 1an nhau. Hép dan nghién cuu vé
cha dé nay c6 thé duoc tim thay trong [33] va [34]. Can luu y rang mo hinh trinh
bay trong Hinh 3 chi duoc str dung nhu mot xap xi dau tién dé giai quyét van dé
thiét ké nhiét LED. C6 mdt s6 hiéu tng khong xem xét trong mé hinh nay, vi du,
blrc xa nhiét, ton hao bién do6i phét pho, va hiéu tng ba kich thuoc. Pé du doan
chinh x4c nhiét do tiép giap ctua dén LED sir dung phan tich bang phan tir hitu
han[35]. M6 hinh nhiét thuong duoc két hop véi mo hinh co khi, trong d6 co
tinh dén su cang co hoc trong cac vat liéu do anh hudéng cia cac hé s6 gian no
nhiét khac nhau.
2.7.KIEN TRUC PIEU KHIEN

Céc dic tinh tinh va dong ctia ma tran LED ap dat thong s6 k¥ thuat cua
cac trinh diéu khién. Theo cach tiép can ban dau, ngudn sang LED dan dén sy
don gian hoa trong viéc cung cip cong suit so vdi loai dén can c¢6 bo chan luu
dé tao su phong dién cho den. Mach chan luu mach c¢6 chiic nang kép: dé on
dinh hd quang phong dién, c6 trd khang nho 13 &m va xac dinh diém hoat dong
theo dong dién/cong suat dinh muc véi gi61 han sy gon séng. Chi con lai chic
nang th hai nhu mdt muc ti€éu chung cho trinh diéu khién LED.

Ché d6 diéu khién dong dién thuong duoc chap nhan vi dong dién 1a bién
dién voi mbi quan hé gan nhat véi anh sang phat ra va niang luong tiéu tan trong

dén LED, do mdi quan hé cing giita dong dién va dién ap. Theo dic tinh diod
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Hinh 2.3 Mo hinh nhiét cho dén LED, nhirng t6 hop co khi khac nhau s& ngudn nhiét
vi du dién tré day dan, bo diéu khién va phan quang hoc khong chi ra & so dd nay

' H.2.4Diéu khién dong dién duya trén dién ap ¢
' dién tré6 Rs

H.2.5. a)C4u tric don, b) céu tric 2 ting sir dung diéu khién dén LED
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Hon thé nira, su can thiét phai han ché gon song dong dién xuat phat tir
lux nhanh so véi dép ting dong dién cua dén LED. Cac ting dung nang lugng
thap nhu dén pin hodc dén xe dap can it dén LED dugc sip xép trong mot chudi
duy nhat co thé duoc diéu khién boi mot b chuyén d6i de-de diéu khién ché do
dong dién. BO diéu khién thuong mai dugc thiét ké dé diéu khién bo bién ddi de
sang dc ¢ ché do dién ap co thé duoc ché\p nhan cho dén LED lai xe [36], [37]
(xem Hinh 4), dic biét cha y dé giam dién 4p phan hoi

9, 2, Lamp
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H.2.6. Mot b diéu khién dén LED hé s cong suét cao
c6 thé su dung dé lam d gon ctia dong nho
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H.2.7.M6t bo bién ddi Boost-buck dung dé diéu khién dén LED gia thanh ha
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Sy tiéu hao ning luong qua muc trong cam bién dong dién (R) co thé
tranh duoc.

Trinh diéu khién dé cung cip ning luong cao hon tmg dung chiéu sang
trong nha va ngoai troi phai ddi mat voi nhitng thach thire khac nhau, khong chi
diéu khién dong dién, dé toi wu hoa viée sir dung dén LED. Dé két ndi hé thong
chiéu sang voi ludi dién qudc gia phai luu ¥ toi cac tiéu chuan nhu Uy ban ki
thuat dién qubc té (IEC) -61000-3-2 va Ngbi sao nang luong. Nhu dugc minh
hoa trong Hinh 5, nguén dién ngoai tuyén bao gdm nguodn dién hiéu chinh hé s6
cong suit co thé 1a tang don [38], [39], hodc tich hop [40] - [43] hodc voi su sap
xép hai tang trong d6 Itang dau tién cung cap dién ap dc cho mat trudc, tang thir
hai diéu khién Mang LED dong dién. Mot khia canh quan trong can xem xét khi
thiét ké trinh diéu khién LED 14 d6 tin cdy. Diéu nay 1a do dén LED c6 tudi tho
rat dai c6 thé dat t&i 105 gio trong mot s6 truong hop. Khi phat trién trinh diéu
khién ngoai tuyén, mot dung luong 16n can thiét dé 1am min thay doi tan so thap

cua dién ap day. Do 1a diéu can thiét bai vi cac nha thiét ké mudn c6 mot
dong LED voéi dong dién gon song véi tan s thap dé anh sang phét ra co chat
luong cao va co thé duoc st dung trong bat ky ung dung nao. Tu dién phan
thuong duoc str dung vi can dién dung cao/(thé tich*gia thanh) vé hinh dang 1a
xudt sic, nhung ho hau nhu khong thé dat dugc 10.000 h tron doi trong diéu
kién nhiét d6 nghiém ngit. O khia canh nay, bd chuyén d6i tich hop c6 thé gitup
dat dugc gon dong dién LED thép trong khi van duy tri cong suat bo loc thép
v6i chi phi va 4m luong han ché. Hinh 6 cho thiy so do khéi ctiia dén LED tich
hop trinh diéu khién, bao gdm mot bd hiéu chinh hé sé cong suat dé cung cip
dong di¢n co diéu thép bom vao nguén dién, va mot bd chuyén ddi de dc dé
cung cp dén LED c6 dong dién gon thap [37]. Mot vi du vé bd chuyén dbi tich
hop dugc minh hoa trong Hinh 7, trong d6 hai bo chuyén d6i buck-boost da
dugc sap nhap bﬁng cach chia sé cong tac diéu khién cua chung. Theo cach nay,
thu dugc mot cong tic chuyén dbi duy , do d6 don gian hoa cac mach diéu khién
va giam chi phi [40], [41]. St dung b chuyén d6i ndy, mot Trinh diéu khién
LED 70 W voi1 tu dién 12 -uF va ty dién dau ra 3 —uF v6i hiéu qua 86% da dugc
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chtng minh [41]. Khéng dung tu hda dé bo chuyén d6i co tudi tho phu hop véi
den LED.

Céc yéu cau ctia Ngoi sao ning luong va IEC-61000-3-2 ciing duoc thuc
hién. Ngoai ra, bd chuyén d6i thira nhan bién do (AM) va d6 mo cua PWM
thanh diéu khién do choi cua dén LED. Mdt linh vuc nghién ctru khac vé st
dung bo chuyén dbi tich hop cho dén LED trinh diéu khién duoc trinh bay trong
[42]. O d6, mot bo chuyén do6i buck-boost tich hop véi mot bo chuyén doi buck
dung dé cung cp hai mang LED dién ap thap cho cac ung dung trang bi dén cao
ap. Mot nghién ctru chung vé viée sir dung cac bd chuyén doi tich hop cho dén
bo diéu khién dén LED c¢6 d6 tin cay cao co thé duoc tim théy trong [43]. Su
tich hop ctia bd chuyén doi cong huong va tang diéu chinh hé s6 cong suat cao
nhu trinh diéu khién LED ngoai tuyén cling c6 thé. Bo chuyén doi cong huang
c6 thé gitp tang hiéu qua trinh diéu khién nho vao ton that chuyén doi von thap
ctia nd. Mot s6 bod chuyén doi da dugc diéu tra trong cac tai li¢u tham khao gﬁn
day [44] - [46].

2.8. PIEU KHIEN MO.

Viéc thay doi dong tham chiéu LED, tic 1, diéu ché bién d6 (AM) cua
dong LED , dé thyc hién diéu khién mo lam thay doi két xuat mau dén LED;
trong khi toc do thip cia PWM tao ra hiéu Gmg nhap nhay khéng mong va, c6
thé, méo mo ludi dong dién xoay chiéu qubc gia. Mt khéc, tinh chat téc do cao
khong tuong thich véi dai tan s6 thap ciia bang thong can thiét cho viéc dicu
khién tang hiéu chinh hé sb cong suit (PFC) dién ap dau ra khi can thiét dé giir
hinh dang dong dién dau vao ty 1& véi dién ap ludi dién. Bo chuyén doi tich hop
1a truong hop riéng thich hop dé két hop cao kha nang lam mo tan s6 PWM.

Mot mach diéu khién dic biét c6 thé duoc trong tap trung vao bg diéu
khién dé dong dién cuc dai LED duoc giit khong d6i tai mdi mirc d6 mo [47],
[48]. Nguoi ta nhan thay rang khi tin s6 mo cia PWM 16n hon tan sé cat cua bo
bién ddi, thuong co gia tri mot vai kilohertz, 6 mo di ¢ thé duoc thuc hién ma
khong 1am bién dang dong dién sao cho song hai trong dong dién bom vao ludi

theo tiéu chuin duoc thoa man. Hinh 8 minh hoa khdi so d0 ctia mach nay.
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H.2.8.Mt bo 1am mo dén LED véi fliéu bién PWM dam bao cho dong dinh LED
khong doi va di€u chinh gia tri trung binh

H.9. Dang dong dién & tin s,f') 50Hz dé lam giam anh sang dén LED a) PWM, ludng cuc, ¢)
hinh rang am, d) hinh sin bién dang
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Vé co ban, dong dién so sanh trung binh cta dén LED nhan dugc bang
cach tang cac muc 1am md boi yéu cau xung dong LED, dong dién so sanh sau
d6 duoc so sanh v6i dong dién trung binh thuc té ctia dén LED va sai s nay
dugc dua t6i mot bo khuyéch dai sai s6. Bo bién doi hoat dong bang cach diéu
chinh dong LED trung binh, thdm chi trong ché d6 PWM, trong khi duy tri LED
& gia trj dong dinh mong mudn sao cho toa d6 mau khong dbi 1a yén tam. Mot
su két hop cua bién d6 va PWM ciing duoc dé xuét dé tao ra céc dang khac biét
ctia dong dién[49], [50], dong thoi ngan chin hiéu Gng nhdp nhay. Thi nghiém
den LED voai nhitng dang dong dién khac nhau minh hoa trong Hinh 9. Trong
nhiéu tinh huéng, dén LED dung dé thay thé dén soi d6t trong cac ing dung lam
mo bang dung TRIAC do gia ré va c6 thé diéu chinh d6 sang. Trong cac tng
dung nay, bo diéu khién dén LED phai duogc thiét ké sao cho cong suit LED co
thé duoc diéu chinh tiy thudc vao géoc md cua TRIAC. Rat nhiéu giai phap
dién hinh dugc sir dung cho muc dich nay dua trén bo chuyén doi flyback hoat
dong trong ché do khong lién tuc (DCM) hodc trong ranh gi6i gitra ché do dan
lién tuc va DCM. Theo cach nay, tu dong diéu chinh hé sb cong suat dat duoc,
va mot s6 loai thuét toan diéu khién co thé duge sir dung dé phat hién goc mo
TRIAC va diéu khién cong suat LED [51].

2.9. PHAN CHIA DONG PIEN.

Viéc phan phdi dong dién trong céc chudi dén LED mac v6i nhau dé tao
ma trdn dén phai dam bao su can bang dong dién gilta cac dén lam viéc song
song. Nhu da dugc nghién ctru cho ménh két ndi allel cua cac thiét bi két ndi, du
tré khang loat 16n trong modi chudi LED 1am cho phéan tan cua hién tai khong
dang ké. Giai phap ndy, tuy nhién, lam giam hiéu qua cua toan bo deén. Mat
khac, diéu khién dong hoat dong trong mdi chudi, nhu duoc hién thi trong Hinh
11 [52], khong chi dam bao phan phdi hién tai ddy di nhung ciing giai quyét van
dé sir dung dén LED céac chudi c¢6 cac dic diém i so v6i v khac nhau, nhu truong
hop ctia cac chudi LED phat ra anh sang ctia cac mau sic khac nhau sao cho mot
loat cdc moi truong anh sang co thé dugc tao ra. Su khong can béng dong di¢n

dat duoc khi sir dung su két hop cuia mot hodc nhiéu cudn day thu cép cua may
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bién ap cai do cling dugc sur dung dé cach 1i va lya chon muc dién ap cua bd
bién d6i mot cach phu hop. Tuy nhién cir can bang dong dién co6 thé dat duoc
v6i su giup d& cla cac cudn can [54]. Trong nay trudng hop, su can bang dong
dién dat dugc trong ac, do vay mét bd chinh luu va moét tu dién cé dién dung
16n can phai co.

Két luan chwong 2

Nhitng tién bo gan day trong dén LED va OLED bao gdm hau hét cc tmg
dung ngudn sang, chang han nhu tin hiéu, trang tri, va mdi trudng xung quanh,
dat duoc sy cai thién hi¢u qua nang lugng va diéu khién anh sang linh hoat.

Pic tinh doc di / dv ctia dén LED va anh huong ctia nhiét d6 dén duong
cong i - v va sy khong hoi tu cia phd phat xa anh sang yéu cau mot quy dinh
chit ché viéc diéu chinh dong dién va gidi han ctia sy gon song cua dong dién
dé chong nhap nhay. Bus dc va dién dung dau ra duoc giam thiéu trong tinh
chét tot cua hé diéu khién LED dé tranh lam giam tudi tho cta cac tu hoa. Cac
PWM thuong dugc va thich dé thuc hién mo anh sang vi diéu ché bién do dong
LED c¢6 thé tac dong dén viéc phat cac mau cta anh sang, trong khi két hop bién
do va diéu ché md PWM thyc hién diéu chinh d6 mo va diéu chinh nhiét do
mau linh hoat hon v6i EMC. Su tich hop vao hé thong diéu khién dén LED thiét
bi chinh dinh hé s6 cong suat két qua 1a hé thong 1am viéc on dinh hon gia thanh
ha hon. Nhitng dong gop maéi trong giai doan hién tai trinh bay mdt b PWM c6
tan s6 cao dap ung nhanh dé duy tri sac do anh sang va hé s6 cong suat trong

hoat dong lam mo anh sang.
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Chuong 3:

TINH TOAN PHU TAI
CHO TRUONG PHO THONG TRUNG HQC 25-10

- Yéu cau: thiét ké hé thong cung cip dién cho trudng thes An Pha bao
gém: 20 16p h(_)c(tr:ing 1+2), nha v¢€ sinh, kho dung cu, hdi truong, thu vién, 2
phong thyc hanh, vp doan, phong hiéu truéng, van phong (tang trét).

- Nguén dién cung cép 1a duong day trén khoéng 0.4KV chay trude cong
truong.
3.1 TINH TOAN XAC PINH CONG SUAT CAN CUNG CAP CHO
TRUONGPTTH 25-10:
3.1.1 Tang trét:

Gom c6: hoi truong( 200 mz), nha v¢ sinh (40 m2 ), kho dung cu (60 mz),
thu vién (100m’), phong thuc hanh vét Iy + hoéa hoc (80m”), phong thuc hanh
sinh hoc + dia 1i (80m”), van phong doan (80m”), phong hiéu trudng (80 m°),
van phong gido vién (80m°).

- Tong dién tich 1a 800 m’

Lay P, =20 W/ m’

p, =20.800=16Kw

a) Phong hdi trwong:

- Dién tich 200m’

- Lay P, = 20 W/m2

Cong suat tinh toan:

p,=20x200=4 kwW

4

=— - _=75A
0,38.0,8/3

Itt
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Chon cau chi :

Ich Itt
|,.=10A

Chon cau dao:

U dmed = U dm

Linea = 1
uU,., =380V
|.,...=10A

-Cong suat chiéu sang ctia phong hoi truong:
Lay cong suat chiéu sang trén don vi dién tich
p,=20 w/m’

p.= 20x 200 = 4 kW

-chon dén tuyp dai 1,2 m, cong suat 40 W, anh sang trang.

Sé bong dén = P 4 o bong dén
p 0,04

d

P, =100.40= 4 kW
- Chia 5 day dén, mdi day 20 bong deén.
- chon quat tran 75 w, 12,5 m2 dat mot quat

125 12

P, =16.75=1,2 kW

Sb quat =

(621

Chia lam 2 day quat, mdi diy 8 quat
- Chon may diéu hoa khong khi:
Ctr25 m° dat mot may cong suat 2.5 kW
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pdieuh0a=8.2,5=20 kW

B tri thanh 2 diy sat tuong .mdi bén 4 may (may diéu hoa chi st dung
du phong it khi st dung)

b) Phong thw vién trudng:

-Dién tich 100 m’

£ _ 2
-Lay p = 20 w/m
Cong suét tinh toan:

p,.= 20x100 = 2 kW

2

=< _=37A
0,38.0,8/3

Itt

Chon cau chi :

Ich Itt
|,.=10A

Chon cau dao:

U dmed 2 U dm

I dmed 2 I tt

u,.,=380V
| e = 10 A

-Cong suat chiéu sang ctia phong thu vién:
Lay cong suat chiéu sang trén don vi dién tich
P, = 20 W/ m’

p.= 20x100 = 2 kW

-chon dén tuyp dai 1,2 m, cong suat 40 W, anh sang tring.

P

S6 bong dén = 2 _—50 bong den
0,04

P, =50.40=2 kW

- Chia 5 ddy dén, moi day 10 bong dén.
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- chon quat tran 75 w, 12,5 m2 dat mot quat

e 100
SO quat= = =—"—=§ quat
que 125 125 que

pquat=8.75=0,6 kW

Chia 1am 2 diy quat, mdi day 4 quat .

- b6 tri mot bo may vi tinh cho gido vién thu vién: 0.2 w
c) Phong thuc hanh vat ly-héa hoc

-Dién tich 80 m°

£ _ 2
-Lay p =20 w/m
Cong suit tinh toan:

p,.= 20x80 = 1,6 kW

| = 16
*0,38.0,8+/3

Chon cau chi :
I dc 2 I tt
| ..=10A

Chon cau dao:

U dmed & U dm

Idmcd 2 Itt

u,., =380V
| o= 10 A

-Cong suat chiéu sang ctia phong thu vién:
Lay cong suat chiéu sang trén don vi dién tich
P, = 20 w/ m’

p.= 20.80 = 1,6 kW

-Chon dén tuyp dai 1,2 m, cong suit 40 W, anh sang trang.

S6 bong dén = P._ 18 _40 bong den
p 0,04
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P, =40.40=1,6 kW
- Chia 4 diy dén, mdi day 10 bong dén.
- chon quat tran 75 w, 12,5 m2 dat mot quat

i :ﬂ :6 quat
125 125

pquat=6.75=0,45 kW

Sb quat =

Chia 1am 2 day quat, mdi ddy 3 quat.
d) Phong thwe hanh sinh hoc- dia li
-Dién tich 80’

A _ 2
-Lay p = 20 w/m
Cong suét tinh toan:

P, = 20x80 =1,6 kW

1,6
= 2 _=3A
L 0,38.0,8./3

Chon cau chi :

Ich Itt
| .. =10A

Chon cau dao:

U dmed 2 U dm

e = |
dmed tt

U, =380V
|,..,=10A

-Cong suat chiéu sang clia phong thu vién:
Lay cong suat chiéu sang trén don vi dién tich
P, = 20 w/'m’

p.= 20.80 = 1,6 kW

-chon dén tuyp dai 1,2 m, cong suat 40 W, anh sang tring.
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S6 bong dén = &: 15 40 bong den
pd 0,04

P.. =40.40=1,6 kW
- Chia 4 day dén, mdi day 10 bong dén.
- Chon quat tran 75 w, 12,5 m2 dat mot quat

e S 80
SO quat= - =—_ =6 quat
que 125 125 que

P 6.75 = 0,45 kW

Chia 1am 2 day quat, mdi ddy 3 quat.
e) Van phong doan

-Dién tich 80’

A - 2
-Lay p = 20 w/m
Cong suét tinh toan:

P, = 20x80 = 1.6 kW

| = 16 _
% 038.0,8+/3

Chon cu chi :
I dc = I tt
| .. =10A

Chon cau dao:

U dmed 2 U dm

| ina = |
dmed tt

u,., =380V
Idmcdz 10 A

- Cong suat chiéu sang cua phong doan:

Lay cong suat chi€u sang trén don vi dién tich

p, =20 w/m’
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p.= 20.80 = 1,6 kW
-chon dén tuyp dai 1,2 m, cong suat 40 W, anh sang tring.

Ps_ 16

S6 bong dén =
0,04

=40 bong den

P.. =40.40=1,6 kW
- Chia 4 day dén, mdi day 10 bong dén.
- chon quat tran 75 w, 12,5 m2 dat mot quat

i :ﬂ =6 quat
125 125

P, =6.75=0,45kW

Sb quat =

Chia 1am 2 diy quat, mdi day 3 quat .

- bb tri mot bo may vi tinh cho gido vién :0,2 w
f) Phong ban giam hiéu

-Dién tich 80 m°

A _ 2
-Lay p =20 w/m
Cong suét tinh toan:

p,= 20.80 = 1,6 kW

| = 16 _
% 038.0,8+/3

Chon cau chi :
I dc = I tt
| ..=10A

Chon cau dao:

U dmed 2 U dm

I dmed 2 I tt

U, =380V
=10A

I dmed
- Cong suat chiéu sang cia phong ban giam hi¢u:
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Lay cong suat chiéu sang trén don vi dién tich

P, = 20 W/ m’

p_=20x80=16 kW

-chon dén tuyp dai 1,2 m, cong suat 40 W, anh sang trang.

&: 16

S6 bong dén = m=40 bong den

P.. =40.40=1,6 kW
- Chia 4 day dén, moi day 10 bong dén.
- chon quat tran 75 w, 12,5 m2 dat mot quat

e S 80
SO quat= —— =—_=6 quat
que 125 125 que

P,,..=6-75=0,45kW
Chia 1am 2 diy quat, mdi day 3 quat .
- bb tri 2 bd may vi tinh cho hiéu trudong, hiéu pho :0,4 w
- bb tri 2 may diéu hoa khong khi: 2,5.2=5 kW
g) Van phong giao vién :
-Dién tich 80 m°
J4 _ 2
-Lay p = 20 w/m
Cong suét tinh toan:
p.=20x80=1.6 kW

16

= =2 _=3A
L 0,38.0,8/3

Chon cau chi :

Ich Itt
| ..=10A

Chon cau dao:

U dmed 2 U dm

I dmed 2 I tt
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uU,., =380V
=10 A

I dmed
-Cong suat chiéu sang ciia phong ban giam hiéu:
Lay cong suat chiéu sang trén don vi dién tich

p, =20 w/m'

p.= 20x80 = 1.6 kW
-chon dén tuyp dai 1,2 m, cong suat 40 W, anh sang tring.

S6 bong dén = & =16 _4o bong den
p 0,04

d
P.. =40.40=1,6 kW
- Chia 4 diy dén, moi day 10 bong dén.
- chon quat tran 75 w, 12,5 m2 dat mot quat

i :ﬂ =6 quat
125 125

P, =6.75=0,45kW

S6 quat =

Chia 1am 2 diy quat, mdi day 3 quat .
- bd tri 5 bd may vi tinh cho hiéu truong, hiéu pho :1 kw
h)Nha vé sinh + kho dung cu:
- Nha vé sinh: 4 bong dén soi dét 100W.
- Kho dung cu: 6 bong dén soi d6t 100 W.
P, =(4.100)+(6.100)=1kW
Chiéu sang hanh lang trudc va sau: 20 bong dén tuyp dai 1,2 m, cong suat
40 w.
p, =20.40=0,8 w

Cong suét tinh toan cla tang trét:
ptt =20.800=16 kw

16

= = @@= A
0,38.0,8.4/3 30,3

Itt
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Chon cau dao tang trét:

U dmed . U dm

I dmed 2 I tt

u,.,=380V
|,...=40A
3.1.2 Tang 1 va ting 2.
Gom co tic ca 20 1p hoc
Dién tich 16p 80m’:
Lay P, =15W/ m’
pm:15.80:1.2 Kw
Lay cong suat chiéu sang trén don vi dién tich
p,=20 w/m’
P, =80.15=1,2 kW

-chon dén LED, cong suat 40 W, anh sang trang.

S6 bong dén = P._ %zm bong dén

1,2
=——— _—=23A
0,38.0,8.+/3

I tt
P.. =30.40=1,2 kW
- Chia 3 diy dén, moi day 10 bong dén.
- chon quat tran 75 w, 12,5 m2 dat mot quat

i :ﬂ =6 quat
125 125

Sb quat =
pquat=6.75=0,45kW

Chon cau chi :

Ich Itt
|..=10A
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Chon cau dao:

U dmed . U dm

I dmed 2 I tt

U, =380V
=10A

I dmed

Chiéu sang hanh lang 2 ting:

P, =40.40=1,6 kW

-Tang 1 ¢6 10 phong 1a
A _ 2

Lay p,= 15 W/ m

pn =15.80.10=12 Kw.

12

= — _=227A
0,38.0.8+/3

I

Chon cau dao:

U dmed = U dm

Idmcd 2 Itt

u,., =380V
=30A

I dmed
-Tang 2 1a
A _ 2
Lay p, =15 w/m
ptt =15.80.10=12 Kw.

12

= _=27A
" 0,38.08.+/3

Chon cau dao:

U dmed 2 U dm

I dmed 2 I tt

U, =380V
=30A

I dmed
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3.1.3 Nha xe, chiéu sang sin truong, chiéu sang bio vé:
- Chiéu sang nha xe: 4 bong dén x 100W = 0,4 Kw.
- Chiéu sang san truong 16 bong dén <100 W = 1,6 Kw.
- Chiéu sang bao vé quanh trudng ¢t 30m 1 bong 100W -> 10 bong.
10x 100 W=1 kw
Cong suat chiéu sang toan truong:
p_=0,4+1,6+1=3 Kw.
3.2 TONG CONG SUAT PIEN CAN CUNG CAP CHO TRUONG.

p.=K.,-2 p,=0,85.(12+12+16+3) = 36,55 Kw
- Lay hé s cong suit chung cos ¢ =0,8

=305~ 45,6 KVA
0,8

T

3.3 TINH TOAN LUA CHON PHUONG PHAP CAP DPIEN.

- Theo so d6 mit bang va s hiéu céng suat dién can cung cp cho cac khu
vue tir d6 dé ra phuong an cap dién nhu sau:

e Dat mot hop cau dao tai cot duong day trén khong BDK.

e Dat moét ta dién téng tai phong truc.léy dién tur hop cau dao va b'fmg
cap.

e Tu dién téng dat mot ap t6 mat tong va 3 &p to mat (A) nhanh.

- 1A cip dién cho tang trét.

- 1A cap dién cho tang 1.

- 1A cép dién cho tang 2.

e Tutadira3truc cép dién cho 3 khu vuc:

- Puong 1 dén chan cau thang tang trét, tir diy dat mot hop chia dién cho
2 tang. M&i tang c6 duong truc hanh lang dé cap dién vao phong hoc, mdi phong
hoc dat mot bang dién.

- Puong 2 1a dudng truc chay trén tudng doc hanh lang tang trét dé cap

dién cho cac phong: héi truong, thu vién,.....van phong GV.
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- Puong 3 chay tir ti dién tong sang bang dién chiéu sang c6 lip 2 ap o
mat nhanh.

+ 1A cp chiéu sang cho nha xe va san trudng.

+ 1A cp dién chiéu sang cho bao vé quanh trudng.

*So d6 nguyén 1y va so d6 cap dién trén mat bang:
3.4 LUA CHON CAC PHAN TU TREN SO PO CAP PIEN:

a) Chon cap ndi tir duong day trén khong vao ti dién cua truong THCS
An Phu:

| = 456
T 03843

Chon cap PVC tiét dién 10 mym” (3.10+1.6) dit treo trén khong.

=69 A

b) Chon ciu dao hop:

Chon cau dao hop 100A

) Chon tu dién:

- Vo brfmg sét, tu tao,thanh cai M-25.3.
- Chon ap t6 mat cho tang trét:

16
=———=30,3A
. 0,38.0.8.4/3

Chon 4p to mat |, =30 A

- Chon 4p t6 mat cho tang 1:

= 2
2°038.0,84/3

Chon ap td matco |, =30 A

22,7 A

- Chon 4p t6 mat cho tang 2:

12
= — _=227A
o 0,38.0,8./3

Chon dp to mat c6 |, =30 A
- Chon ap t6 mat chiéu sang:
| = > _=78A

e 0.38
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Chon dp to mat | =15 A

TAc ca cac ap to mat diéu chon hiéu GOLSTA (han qudc).
d) Chon day dan:

-Duong diy cap dién cho tang trét:

+ Poan tir ta dén cu thang ting trét | w=30,3 A

Chon cap 4 161 PVC (4x6) co | o =60A
+ Poan truc mdi tﬁng co |n=% =15 A

Chon day dong boc M(4x4) ¢o |, =30A
- Puodng day truc tang trét:

| .=30,3A

-Puong day truc ting 1 va tang 2:
|.=22,3 A

Chon day dong boc M(4x4) c6 |, =60A

- Puodng day tir ta dién dén bang dién chiéu sang:M(4 = 4)

- BPuong day tir truc vao cac bang dién: M(4x4)

- D4y dan c6 bong dén,quat: M(2x 15)

- Toan b day dan trong phong di trong dng ghen, duong truc di noi trén
tuong trén cac pili su.

e) Chon bang dién chiéu sang:

-Tai bang dién chiéu sang dat mot cau dao 15A va 2A-10A.

f) Chon hop chia dién tang trét.

Hop chia dién dit mot cau dao tong 40A,2 cau dao 20A.

g) Tiép dat vé ta dién.

Pé dam bao an toan can tiép dat vo tu dién bang cach dong coc tiép dat
bang thép goc L63X63X6 ngay phia ngoai tuong dau canh ta dién.Vé6 ta dién

dugc ndi véi coc tiép dit bang thép tron ¢ =8
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Béang dién:

1.Cau chi cho dén va quat.

2.Hop diéu toc quat.
3.Cong tic( cho 2 dén).

4.Tam phooc mica
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SO PO bl DAY

Hop cau dao bDK- 0.4 kv

.
Nhai xe M/‘ Phong bao vé

Puong truc tang 2

g
bD 1 2 3 i i

dén
th

dién

cap tir ti dién dén ting 2 PVC(4x6)

—> Puong truc tﬁng 1

1 , |, 4L5.6 ; g Wy W,

/VCép tlr ta dién dén téng 1 Puong truc ting trétM(4x4)
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SO DO DI DAY

Pvc(3.10+1.6)

TRUC
ddk-0.4 kv ' — . j
' Hop cau dao

_________________________________

| PvC (4x6)

<\ «
Chiéu sarlg chiéu sang nha xe
) bao vé san truong ] 4
Nday boc M(2x2.57
hop dién tﬁng trét /
CO-30A TCU-10A CD
! 30A |

Puong tryc tang 1

Tu dién tong

dudng truc tﬁn& trét duodng truc t?mg 2

»
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KET LUAN

1.Nhirng viéc da lam:

-Tinh duoc sb den,quat

- Tinh cong suit tong ting ting

-Chon CB, ciu chi, ciu dao

2. Nhirng viéc chua lam :

- Con nhiéu sai sét rat mong thay chiéu cb cho e.

Nguyén nhan ctia nhitng khuyét diém: do thoi gian con han ché, thiéu tu liéu,

chua co6 kinh nghiém.

3.Hwéng phat trién do an:

- Néu c6 thoi gian nhiéu hon thi em s& dau tu nhiéu hon dé phat trién do an.

- Cén tai liu dé tinh toan chinh xac .

- Voi sy quan tAm va nd luc khong ngimg, d6 an tdt nghiép da duoc
hoan thanh va c6 ndi dung bam sat yéu cau dé ra.Mic du con nhiéu han
ché, thiéu s6t nhung qua d6 an tot nghiép nay da gitp sinh vién thuc
hién danh gia duoc chinh minh. Pay s& 1a mot thanh qua 16n sau nhiéu
nam hoc tap véi sy gitp dd ciia quy thdy cd, ban bé. Mot lan nita em
xin chan thanh cam on Thay GS.TSKH Than Ngoc Hoan di tan tinh
chi bao dé gitip em hoan thanh tap luan van nay.
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