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LOI NOI PAU

Hién nay, nudc ta dang trong thoi ky cong nghi¢p hoa, hi¢n dai hoa,
may moc dan thay thé cho strc lao dong ctia con nguoi. Pé thuc hién duogc
chinh sach cong nghiép hoa, hién dai héa cac nganh nghé thi khong thé tach
rdi dugc viée ning cip va cai tién hé théng cung cap dién dé co thé dap ung

dugc nhu cau tang truong khong ngimg vé dién.

Véi su dinh hudng cua thdy gido Nguyén Poan Phong, cia ban than
va cung voi kién thirc d3 hoc tai bd mén dién cong nghi¢p- Truong Pai hoc
Dan Lap Hai Phong em dd duoc nhan dé tai tot nghiép: “Nghién ctru tong
quan hé théng cung cdp dién cia cong ty ché tao va san xuit 6 to Chién
Thang.

Ngoai phan m¢d dau va phan két luan d6 an ctia em gém 4 chuong :

Chuong 1: Téng quan vé cung cip dién cong ty TNHH 6 t6 Chién
Thing

Chuong 2 : Xay dung cac phuong an cp dién cho cong ty TNHH 6 t6
Chién Thing

Chuong 3 : Tinh toan ngrfm mach va lua chon cac thiét bi dién

Chuong 4 : Thiét ké mang ha 4p va tinh b cong suat phan khang

Trong qua trinh 1am d6 an do kién thuc va kinh nghiém con han ché
nén ban do6 an nay khong tranh khoi nhitng thiéu sét. Vi vy em rat mong
nhan duoc nhimg dong gép quy bau va su chi bao cua cac thay co gido bd
sung cho do an ciia em dugc hoan thién hon.

Cudi cuing em xin chan thanh cam on sy huéng din nhiét tinh cua thay
giao Th.s Nguyén Poan Phong d3 huéng dan va gitp d& em trong qua trinh
thuc hién va hoan thanh db an nay.

Em Xin Chdan Thanh Cam On !



CHUONG 1

GIOI THIEU CHUNG VE
CONG TY TNHH O TO CHIEN THANG

1.1. TONG QUAN VE HE THONG CUNG CAP PIEN

Hién nay nén kinh té nudc ta dang phat trién manh mé, doi séng vat chat
va tinh than cua nguoi dan ngdy cang dugc nang cao nhanh chong. Ciung véi
su phat trién nhanh chéng dy thi nhu cau dién ning cang ting truong khong
ngimg. Do vay, hé thdng cung cdp dién trong cac linh vuc ngay cang phat
trién va dugc cai thién manh mé dé phuc vu cho doi séng vat chat va tinh than
ciia con nguoi.

1.1.1. Vai tro ciia viéc cung cap dién trong cac linh vure

- Trong cong nghiép: c6 nhu ciu sir dung dién ning 16n nhat.

Hé thong cung cép dién cho cac nha mdy, xi nghiép c6 vai trd rat quan
trong anh hudng dén qua trinh san xuét va chat luong san pham. Do vay dam
bao do tin cdy hé théng cung cap dién va nang cao chat luong dién ning 1a
moi quan tAm hang dau cia cac dé an thiét ké cap dién cho cic nha may, xi
nghi¢p cong nghiép.

- Trong noéng nghiép: Pay 1a linh vuc c6 nhiéu loai phu tai. Ngay nay
dat nudc dang trén da phat trién, hoi nhap do dé nhu cau sir dung dién ning &
noéng thon dong vai tro quan trong dén sy phat trién san xuat, nudi trong cia
ngudi dan ¢ noéng thén, dién nang ¢ ndng thén hién nay cling can phai duoc
dam bao tin cay, chic chén.

- Thuong mai, dich vu: Linh vuc nay c6 nhu cu su dung di¢n nang
ngay cang tang.Linh vuc ndy gép phan vao su phat trién kinh té, xa hoi cua
dat nudce, vi vay hé thdng cung cap dién ngay cang duoc nang cao va cai thién
1.1.2. Cac yéu ciu chung khi thiét ké cap dién

- Do tin cay cép dién: Mutrc do dam bao lién tuc tuy thudc vao tinh chét

va y€u cau cua phu tai.



- Chét luong dién ning: Pugc dénh gia qua 2 chi tiéu 1a tan sb va dién
ap. Tan s6 do co quan diéu khién hé thdng dién qudc gia didu khién, con dién
ap do nguoi thiét ké phai dam bao vé chat luong dién ap.

- An toan: Cong trinh cép dién phai dugc thiét ké c6 tinh an toan cao,
an toan cho ngudi van hanh, ngudi sir dung va an toan cho chinh céc thiét b
dién va toan bd cong trinh.

- Kinh té: Mot dé 4n cép dién ngoai dam bao duoc vén dé tin cay, chit
lwong, an toan thi cling can phai dam bao vé kinh té.

Ngoai ra nguoi thiét ké cling can phai luu y dén hé théng cap dién that
don gian thi cong, d& van hanh, dé st dung, dé phat trién...

1.2. GIOI THIEU VE CONG TY TNHH O TO CHIEN THANG
1.2.1.Qua trinh xay dung va phat trién Cong ty TNHH O TO CHIEN
THANG

- Cong ty TNHH O té Chién Thang tién than 1a Xi nghiép 6t6 tu nhan
Chién Thang c6 tru so tai s6 142 Tran Tat Vin, phuong Phu Lién, quan Kién
An, thanh phb Hai Phong, dugc S& ké hoach & dau tu thanh phé Hai
Phong cip Gidy CNDKKD s6 0202000414 ngay 20/9/2001.

- La don vi chuyén san xuat, lap rap cac san pham co khi xe cong nong
dau doc, VC 291 ( do S& GTCC Hai Phong cap gidy phép ). Nhirng chiéc xe
tho so nhu vy lic d6 phan nio da dap ung dugc nhu cau rat lon caa nguoi
lao dong trong hoan canh dat nude con nhiéu khé khan.

- Ttr nam 1993 + 1999 san pham cua cong ty dugc nang cp 1a nhiing
chiéc xe cong nong lap may ngang va 6to tai nhe VC2.5-18 (do B6 GTVT cap
phép) da dat san lwong san xuat hang trim xe/nam.

- Tong s6 can bd cong nhan lao dong tai Cong ty 1a 486 ngudi. Trong d6
trinh d6 dai hoc 13 128 nguoi, trinh d6 cao dang 1a 96 ngudi, con lai ¢6 trinh
d6 trung cap k§y thuat 1 262 ngudi. Murc lwvong binh quan tir 3,2 dén 3,5 triéu
dong /nguoi / thang. San luong xe Cong ty san Xuat ra dén dau tiéu thu hét
ngay dén do6, Cong ty dang san xuat theo don dit hang ctia khach hang.

- Hién Cong ty dang st dung 02 khu dat gom:
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- Khu 1: O s6 142 + 144 duong Tran T4t Van, phuong Phu Lién, quan
Kién An thanh phé Hai Phong 14 khu chuyén kinh doanh du lich khach san
téng dién tich dat sir dung 1a 1050 m? v6i 3 khu, phong an , phong hdi thao,
phong nghi véi trang thiét bi twong ddi hoan hao.

- Khu 2: 6 251 phuong Trang Minh ,quan Kién An, thanh phé Hai
Phongla khu chuyén san xuat, lap rap 6 t6 mot co s& vat chat ky thuat, hé
théng nha xudng kho bai, trang thiét bi may moc tuong dbi hién dai nam trén
khuon vién dat sir dung gan 60.000 m? .

1.2.2. Két cau san suat cong ty
Két cau day chuyén san xuét cuia cong ty duoc md ta nhu hinh 1.1.
Trong d6 bao gém hai bo phan:
Bo phan san xuét chinh 1a céc phan xudng, mot, hai, ba, bon ...

B phén san xuat phu trg 1a phan xudng san xuat co dién c6 nhiém vu ché
tao, stra chira may méc khuon mau cho cac phan xudng chinh.Ngoai ra con co

cac kho nguyén vt liéu va kho chira thanh pham.

NL *  PXi » SP » KT » TP
A
< XL [ PP

Hinh 1.1. So d6 day chuyén san xuét trong cong ty Nhya Tién Phong

Giai thich ky hi¢u:

Kho NL : Kho nguyén liéu Kho PP : Kho phé pham Kho TP: Kho thanh
phém PXitrongdoi=1,2, 3, 4,

PX1 :Chuyén lap rap cac loai xe tai ban tir 9 dén 15 tan.

PX2 : Chuyén lip rap cac loai xe tai ben 8 tan.

PX3 :Chuyén san xuat cac loai san pham phu tiing xe.

PX4 : Phun son va dan tem mau ma xe.
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Khéi SP : San pham sau mdi phan xudng.

Khéi KT : Kiém tra san pham sau mdi phan xuodng.

1.3. CO SO XAC PINH PHU TAI TiNH TOAN

Xéc dinh nhu cau str dung dién cua cong trinh 1a nhiém vu dau tién cua
viéc thiét ké cung cép dién. Xac dinh chinh xac phu tai tinh todn 1a mot viéc
rat quan trong vi khi phu tai tinh toan duoc xac dinh nho hon phu tai thyuc té
thi s& giam tudi tho cua cac thiét bi, d6i khi dan dén chay nd va nguy hiém.
Con néu phu tai tinh toan 16n hon phu tai thyc té thi cac thiét bi duoc chon s&
qua 16n va s& gay lang phi vé kinh té.
1.3.1. Cac thong sé dic trung cia thiét b tiéu thu dién

a) Coéng suat dinh mac Pyy,

Pam : La cOng xuat ghi trén nhan hiéu may hodc ghi trong 1y lich may. Doi
V6i cong suat dinh mic dong co chinh 13 cong sut trén truc dong co. Cong

suat dau vao cua dong co 1a cong suét dat, [TL3;tr 26].

Pam
py=—m 1-1
o= (1-1)

b)  Céng sudt déit ( Py)

- Dbi véi cac thiét bi chiéu sang, cong suat dat 1a cong suat ghi trén
dé hay bau dén

- bdi véi dong co dién: lam viéc & ché do ngén han cong suét dinh
muc tinh toan quy doi cong suat dinh muc & ché d6 dai han tic 1a quy d6i vé
ché do 1am viéc c6 hé s tiép diém cua dong c6 €% = 10%

Cong thirc quy doi: P'sn =Pan .Eim (1-2)

C) Hé s6 sir dung (Ke)

- K 14 ty s0 gitra phu tai tic dung trung binh véi cong suat dit Py (hay
cong suat dinh mirc) trong mot khoang thoi gian xem xét (tg), [TL3;tr 28]

Ksa= —2 (1-3)

Pam

d) Hé s6 nhu cdu (Kne< 1)
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- Hé sb nhu cu K, 1a ty s giira cong suét tinh toan (trong diéu kién
thue té) hodc cong suét tiéu thu (trong diéu kién van hanh) voi cong suét dit
P, (cong sut dinh mirc Py,) ctia nhom ho tiéu thy, [ TL3;tr 29]:

K=t = fre Db (1-4)

Pim  Pam Pt
Ciing giéng nhu hé sd cuc dai hé sb nhu cau thuong tinh cho phu tai tac
dung. Déi voi phu tai chiéu sang K. = 0.8
e) Hé s6 dong thoi Ky,

- Hésb Ky la ty ) gilta cong suat tac dung tinh toan cuc dai Py tai nut
khao sat ctia hé théng cung cip dién voi tong cac cong sudt tic dung tinh
toan.

Prt

X1 Peti

Kat

(1-5)

f) So thiét bi tiéu thu dién nang hiéu qua

Gia thiét co6 mot nhom gé)m n thiét bj co cong suét dinh mtc va ché do
lam viéc khac nhau thi ny, 12 s6 thiét bi tiéu thu dién ning hiéu qua ctia nhém
d6, 1a mot s6 quy d6i gdm cod Nhq thiét bi c6 cong suat dinh muc va ché do 1am
viéc nhu nhau va tao 1én phu tai tinh toan bang phu tai dién tiéu thy béi n thiét
bi ti€u thu trén.
1.3.2. Cac phwong phap xac dinh phu tdi tinh toan.

a) Xdac dinh phu tai tinh toan theo cong sudt dat va hé sé nhu cau

- X&c dinh phu tai tinh toan tac dung: [ TL1,Tr12,CT 2.1]

Py =Pne Py (1-6)
Thuong P; =P,
Pt = K ne.Pam (1-7)
- Xéc dinh phu tai tinh todn phan khang: [ TL1,Tr 12, CT 2.2]
Qu =Py .tge (KVAI) (1-8)

- X4c dinh phu tai tinh toan toan phan:

S = V Ptzt + Qtzt ( KVA) ( 1'9)

b) Xdc dinh phu tdi tinh todn theo céng sudt phu tdi trén mét don vi dién
tich.

13



Py =Po.S (1-10)
Vi Py : Cong suat phy tai trén mot don vi dién tich (KW/m?)
S : Dién tich (m®)
Phuong phap nay chi str dung cho thiét ké so bo.
So' dd mit bang cong ty TNHH 6 t6 Chién Thing

YT | VT
PX CD
PX 4 PX 5
PX 3B PX 2
PX 3A PX 1
KTP
L )
:
i
KHC
q - b
\ |hu'.'igd.| I Thig Dutng 355 g ‘um_(ﬂ’

Hinh 1.2. So d6 mit bang cong ty Nhua Tién Phong
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1.4. XAC PINH PHU TAI TiNH TOAN CHO CONG TY TNHH O TO
CHIEN THANG
1.4.1. Xac dinh phu tii tinh toan cho phan xuwéng san xuat chinh.

a) Phu tai tinh toan cho phan xuong 1

Duya vao vi tri , cong sudt cua cac may trong phan xudng 1 quyét dinh
chia phan xuong 1 thanh 3 nhém phu tai.

+ Tinh todn phu tai nhém 1.

Bang 1.1. Thong ké phu tai nhém 1 phan xudng 1.

A e . x Pdmi Zpdmi
STT Tén thict bi SO lugng cose | Ksd
kW kW
1 | May tién 1 170 170 0,7 | 0,6
2 | May may bao 1 173 173 0,7 | 0,6
3 | May doa 1 165 165 0,7 | 0,6
4 | May nong SICA/2 1 165 165 0,7 | 0,6
5 | May 60KK2 1 80 80 0,7 | 0,6
6 | May 50KK1 1 80 80 0,7 | 0,6
) 6 833 0,7 | 0,6
Taco:
n= 6, n{= 4, Pl - 673, Pz =833 (kW)
n* =" =2 = 0,66
n 6 ’
p* = p—l = ﬁ = 0,8
ps 833

Tra bang phuy luc 1.5 (trang 255 - thiét ké cap dién) ta dugc: n*pg= 0,86

— Nhg = Nhg *.N=0,86.6 =5,16

Tra bang phu luc 1.6 (trang 256 - thiét ké cip dién) v6i kg =0,6; Npg=5,16
— kmax = 1,41
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Phu tai tinh todn nhém 1:

Pit1=Kmax Ksq.22 p=141.0,6.833=704,7(kW)
Co Cosp =0,7 — tgo = 1,02

Qy =Py . tgp = 704,7.1,02 = 718,8 (KVAT)

Pi + Q% = \/ 704,7% + 718,8% =1006,6 (kVA)

+ Tinh to4n phu tai nhom 2:
Bang 1.2. Thong ké phu tai nhém 2 phéan xudng 1.

STT Tén thiét b 56 | Pan | ZPam coso | Ksd
luong | KW | kW
1  (Tram khi nén 4 25 100 0,8 | 0,65
2 M4y 60KR1 1 [95] 95 [07]06
3 May 60KK1 1 [ 8 | 8 [07]06
4  May nghién Han Quoc 1 [170| 170 | 0,7 | 0,6
5 [May nghién Pic 1 [150| 150 | 0,7 | 0,6
6 May KME 500 1 [100] 100 | 0,7 | 06
7 |Hé may lanh va bom nudc 1 110 | 110 0,8 | 0,6
8 |Hé may xé dng doc 17 | 25| 425 | 0,8 |0,65
5 27 852,5 | 0,72 | 0,6
Ta co:
n=27,n,=5, P; =625, Py = 8525 (kW)
n="1=2-0,18
n 27
pr=Br =22 _ 73
P 852,5

Tra bang phu luc 1.5 (trang 255 - thiét ké cap dién) ta duoc: n*y= 0,28
— Npg =Npqg *.n =0, 28.27 =7,56

Tra bang phu luc 1.6 (trang 256 - thiét ké cip dién) v6i key =0,6; Npg=7,56
— Kmax = 1,33

Phu tai tinh toan nhém 1:

Pit1=Kmax Ksa -2 p=1,33.0,6.852,5=680,3(kW )

Co Cosp =0,72 — tgp = 0,96

16



Qu = Py . tgo = 680,3.0,96 = 653,1 (kVAT)

Se=+P2, + Q% :\/680,32 +653,12 =943,1 (KVA)

+ Tinh toan phu tai chiéu sang phan xudng 1:

Chon Py = 15 (W/ m*)

Pes = Po.S =15 . 8568 = 128520 (W) = 128,5 (kW)
Phu tai tac dung tinh todn phan xuong 1:

Ppoxi = ZPw.Ky = (704,7 + 608,3).0,85 = 1116,05 (kW)
Cong suat phan khang tinh toan phan xudng 1

Co Cosp =0,72 — tgp = 0,96

Qpia = 1116,05 . 0,96 = 1071,4 (KVAT)

Cong suit toan phan phan xuong 1

Su= /P2, + Q& :J1116,052 +1071,4% =1547 (kVA)

D) Phu tai tinh toan cua phdn xwong 2

Duya vao vi tri va coéng suit cac may trong phin xudng quyét dinh chia
phan xudng thanh 3 nhém phu tai.
+ Tinh to&n phu tai nhém 1 phan xuéng 2.
Bang 1.3. Thong ké phu tai nhém 1 phéan xudng 2.

g | SO | Pawi | ZPami
STT| Tén thiét bi cosg | Ksd
lwong KW kw
1 May tién 1 | 154 154 0,7 0,6
2 May cat 1 135 135 0,7 0,6
3 | Méaynénkhi | 1 75 75 0,7 0,6
4 | Maycanthép | 1 76 76 0,7 0,6
5 | MayS0KR2 | 1 75 75 0,7 0,6
6 | May600KK | 1 75 75 0,7 0,6
7 | MayC/E7/2 | 1 60 60 0,7 0,6
> 7 810 0,7 0,6
Ta co:
n=7,n=2, P, =289, Py =810 (kW)
ny 2

n* =2 =2=0,28

o=
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pr=2L =22 =035

psr 810
Tra bang phu luc 1.5 (trang 255 - thiét ké cip dién) ta dugc: n*,,= 0,90
— Nhg = Nhg *.N=0,90.7 = 6,58
Tra bang phu luc 1.6 (trang 256 - thiét ké cip dién) v6i kg =0,6; Np=6,58
— Kmax = 1,37
Phu tai tinh toan nhém 1:
Pi1=Kmax -Ksg .22 p=1,37.0,6. 810= 665,8(kw )
Co Cosp =0,7 — tgo = 1,02
Qu = Py . tgp = 665,8.1,02 = 679,11(kVAr)
Sw =+ P2, + Q% =/665,62 + 679,112 = 9452 (kVA)
+ Tinh to&n phu tai nhém 2 phan xuéng 2

Bing 1.4. Thong ké phu tai nhom 2 phan xuong 2

STT Tén thiét bi S6 lwong Pami 2P ani cosp | Ksd
KW KW

1 | May @ 65 1 57 57 0,7 0,6
2 | May nghién 1 130 130 0,7 0,6
3 | May xay 1 80 80 0,7 0,6
4 | May 63/2 1 125 125 0,7 0,6
5 | May 50/2 1 60 60 0,7 0,6
6 | May 63/1 1 100 100 0,7 0,6
7 | May 50/6 1 70 70 0,7 0,6
> 7 622 0,7 0,6
Ta co:

n=7,m=5, P; =505, Py =622 (kW)

nr="=2=071

n 7
pr="0 = = =081

Tra bang phu luc 1.5 (trang 255 - thiét ké cip dién) ta dugc: n*,,= 0,90
— Nhg = Nhg *.n =0,90.7 = 6,58

Tra bang phuy luc 1.6 (trang 256 - thiét ké cap dién) véi ke =0,6; Nng=6,58
— Kmax = 1,37
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Phu tai tinh toan nhém 2:

Pi2 =Kmax Ksg .22 p=1,37.0,6. 622=511,2(kW )

Co Cosp =0,7 — tgo = 1,02

Qi =Py . tgp =511,2.1,02 = 521,41(KVAr)

Ste =y P3; + Q4 =/511,22 4+ 521,42 = 730,2 (kVA)
+ Tinh toan phu tdi nhém 3 phan xudng 2

Bang 1.5. Thong ké phu tai nhém 3 phan xuong 2

STT|  Ténthiétbi  |S6 lugng Pawi | 2Pani cosp | Ksd
KW KW
1 [May 50/3 1 64 64 0,7 0,6
2 |May 50/5 1 55 55 0,7 0,6
3 |May 50/4 1 80 80 0,7 0,6
4 |Hé may nén khi 2 45 90 0,7 0,6
5 |H¢ may lanh va bom 1 150 150 0,8 0,6
6 |Heé thong tron 2 85 170 0,7 0,6
> 8 609 0,7 0,6
Ta co:

n=8,n;=3, P; =400, Py =609 (KW)
nc="=2-037
n 8 ’

p*=2L =22 = 0,65

ps 609
Tra bang phu luc 1.5 (trang 255 - thiét ké cap dién) ta duoc: n*,,= 0,68
—  Npg =Nhg *.n=0,68.8=5, 44
Tra bang phu luc 1.6 (trang 256 - thiét ké cap dién) v&i ke =0,6; nyg=5,44
—  kmax = 1,41
Pits = Kmax -Ksg . Pn=1,41. 0,6. 609= 515,2(kW )
Co Cosp =0,7 — tgo = 1,02
Qi = Py . tgp = 515,2.1,02 = 525,5(KVAr)
Sis =/ P25 + Q%5 =/515,22 + 525,52 = 735,9 (kVA)
+ Tinh toan phu tai chiéu sang phan xudng 2:
Chon Py = 15 (W/ m*)
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Pes =Py .S = 15.5670 = 85050 (W ) = 85,5 (kW)

Phu tai tac dung tinh toan phan xudng 2:

Ppx 2 = 2P Ky =(665,8+511,2+515,2). 0,85=1438,37(kW)
Cong suat phan khang tinh toan phan xudng 2

Co6 Cosp =0,72 — tgp =0,96
Qpx 2 = 1438,37. 0,96 = 1380,8 (KVAr)

Cong suit toan phan phan xudng 2

Sy = /szxz + Q2,, =//1436,372 + 1380,82 = 1993,8 (KVA)

Phu tai tinh toan phan xudng 3A.

Duya vao cong suat va vi tri clia cac may trong phan xudng quyét dinh

chia phan xuong 3A thanh 3 nhom phu tai.

+ Tinh toan phu tai nhom 1.

Bang 1.6. Thong ké phy tai nhom 1 phan xuong 3A

A reAl b So P ami 2P imi
STT Tén thiet bi cosg | Ksd
lwgng kW kW
1 | May HQ 350T 1 147 147 0,7 0,6
2 | May HQ 850T 1 150 150 07 0,6
3 | May HQ-6 1 75 75 07 0,6
4 | May HQ-7 1 63 63 0,7 0,6
5 | May HQ-8 1 70 70 0,7 0,6
6 | May HQ-11 1 55 55 0,7 0,6
7 | May HQ-12 1 75 75 0,7 0,6
2 635 0.7 0,6
Ta co:
n=7,m=2,P; =297, Py =635 (kW)
n*=2t=2=028
n 8

p* = 5_; = 22 = 0,46 (kW)

Tra bang phu luc 1.5 (trang 255 - thiét ké cip dién) ta dugc: n*,,= 0,78

— Nyg =Nhg*N=0,78.7=5,46
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Tra bang phu luc 1.6 (trang 256 - thiét ké cip dién) v&i keg =0,6; Npg=5,46
- kmx= 1,41

Phu tai tinh toan nhom 1:

Pi 1=K max K sg .2 p=1,41. 0,6.635= 537,21 (kW+)

Co Cosp =0,7 — tge = 1,02

Qu = Py . tgp = 537,21.1,02 = 547,95(kVAr)

Sw=+/P%, + 0%, =/537,212 + 547,952 =767, 36 (KVA)

+ Tinh toén phu tai nhém 2 cho phan xudéng 3A

Bang 1.7. Thong ké phu tai nhém 2 phan xudng 3A

NN SO | Pawi | ZPau
STT Tén thiet bi cosg | Ksd
lwgng kW kW
1 | May tron 100L 1 120 120 0,7 0,6
2 | May tron 200L 1 136 136 07 0,6
3 | May hoa déo 1 87 87 07 0,6
4 | May HQ-1 1 80 80 0,7 0,6
5 | May HQ-2 1 55 55 0,7 0,6
6 | May HQ-3 1 55 55 0,7 0,6
7 | May HQ-4 1 75 75 07 | 0,6
2 508 0.7 0,6
Ta co:
n=7,n;=5, P; =505, Py =622 (kW)
n="=2=071
n 7

pr=20 =27 = 0,81 (W)

Tra bang phu luc 1.5 (trang 255 - thiét ké cip dién) ta dugc: n*,,= 0,90
— Npg =Npq *.n =0,90.7 = 6,58

Tra bang phu luc 1.6 (trang 256 - thiét ké cip dién) v6i kg =0,6; Npg=6,58
— Kmax = 1,37

Phu tai tinh todn nhom 2:

Pit2 =K max -Ksg .22 p=1,37.0,6. 622=511,2 (kW)

Co6 Cosp =0,7 — tgo = 1,02

Qi =Py . tgp =511,2.1,02 = 521,41 (kVAr)
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Swz =+/P2, + Q2, =/511,22 + 521,42 = 730, 2 (kVA)
Tinh toan phu tai nhom 3 phan xuong 3A

Bang 1.8. Thong ké phu tai nhom 3 phan xudng 3A

NI SO | Pani | ZPumi
STT Tén thiét bi cosg | Ksd
lwong kW kW

1 | May HQ-600T 1 150 150 0,7 0,6
2 | May HQ-200T 1 90 90 07 0,6
3 | May HQ-5 1 65 65 07 0,6
4 | May HQ-10 1 60 60 0,7 0,6
5 | May HQ-13 1 50 50 0,7 0,6
6 | Nha nghién 1 85 85 07 | 06
7 | Hé may lanh va bom nuédc, 1 40 200 0,7 0,6
)3 700 0.7 0,6

Ta co:

n=11, n;=3, P; =325, Py =700 (kW)

ne=" =2 =027

n o 11
p* = 5—2 =22 = 0,46 (kW)

Tra bang phuy luc 1.5 (trang 255 - thiét ké cap dién) ta dugc: n*pg= 0,78
— Npg =Npg *.n=0,78.11 = 8,58

Tra bang phu luc 1.6 (trang 256 - thiét ké cip dién) v6i kg =0,6; Npg=8,58
— Knax = 1,30

Phu tai tinh todn nhom 3:

Pis =K max -K sa .22 Pn = 1,30. 0,6. 700= 546 (kW)

Co6 Cosp =0,7 — tgo = 1,02

Qu =Py . tgp = 546.1,02 = 556,92(kVAr)

St =+/ P25 + Q24 =4/5462 + 556,922 = 779,92 (KVA )

+ Tinh toan phu tai chiéu sang phan xudng 3A:

Chon Py = 15 (W/ m?)

Pes =Py .S =15.6800 =102000 (W) =102 (kW)

Phu tai tac dung tinh toan phan xudng 3A:

22




Ppxaa = 2Pr Ky =(537,21+ 511,2+546). 0,85=1355,24 (kW)
Cong suét phan khang tinh toan phan xudng 3A

C6 Cosp =0,7 — tgo = 1,02

Qi = Py . tgp = 1355,24.1,02 = 1382,35(kVAr)

Cong suat toan phan phan xudng 3A

Sw =+ P2, + Q%3 =4/1355,2+ 1382,352 = 1935,8 (KVA )

d) Tinh toan phu tai phan xuong 3B

Dua vao vi tri va cong suat cac may trong phan xudng quyet dinh chia

phan xudng 3B thanh 2 nhom phu téi.

+ Tinh toén phu tai nhém 1 phan xudéng 3B
Bang 1.9. Thong ké phu tai nhom 1 phan xudng 3B

A A . Sé Pdmi Zpdmi
STT Tén thiét bi cose | Ksd
lwgng kW kW

1 | May tron 750L/1 1 200 200 0,7 0,6
2 | May trén 500L 1 150 150 0,7 0,6
3 | May lanh va bom 5 30 150 0,8 0,6
4 | May ép thay luc 1 60 60 08 | 06
5 | Hé nghién 1 50 50 07 | 06
6 | May ép phun sl 1 38 38 0,7 | 06
7 | May ép phun s2 1 38 38 0,7 | 06
)3 686 0.73 0,6

Ta co:

n=11,m=2, P; =350, Py =686 (kW)

=" =2 =018

n 11
p*=§—;=%= 0,5 (KW)

Tra bang phu luc 1.5 (trang 255 - thiét ké cip dién) ta dugc: n*,,= 0,48
—  Npg =Npg*n=0,48.11=5,28

Tra bang phu luc 1.6 (trang 256 - thiét ké cip dién) v&i ke =0,6; Npg=5,28
—  kmx= 1,41

Phu tai tinh toan nhém 1:
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Pit1=K ma Ksg .2 p=1,41. 0,6.686= 580,35 (kW )

Co Cosp =0,73 — tgo = 0,93

Qu = Py . tgo = 580,35.0,93 = 539,72 (KVAI)

Swi= /P2, + Q2, =/580,352 + 1539,722 = 792, 53 (kVA )

+ Tinh toan phu tai nhém 2 phan xudéng 3B

Bang 1.10. Thong ké phu tai nhom 2 phan xudng 3B

N SO | Pani | ZPaui
STT Tén thiét bi cose | Ksd
lwong | kW kW

1 May ép phun s3 1 40 40 0,7 0,6
2 |[May ép phun s4 1 40 40 0,7 0,6
3 May ép phun s5 1 50 50 0,7 0,6
4 May ép phun s6 1 60 60 0,7 0,6
5 May ép phun s7 1 35 35 0,7 0,6
6 May ép phun s8 1 30 30 0,7 0,6
7 May ép phun s9 1 30 30 0,7 0,6
8 May ép phunsl10 1 40 40 0,7 0,6
9 [May ép phunsll 1 40 40 0,7 0,6
10 May ép phun s12 1 38 38 0,7 0,6
11 May ép phun s13 1 38 38 0,7 0,6
12 May ép phun s14 1 35 35 0,7 0,6
13 May ép phun s15 1 40 40 0,7 0,6

> 13 516 0,7 0,6
Ta co:
n=13, n;=11, P, =456, Py =516 (kW)
=== =084

n 13

p* = ;’—12 = 22 = 0,88 (kW)

Tra bang phu luc 1.5 (trang 255 - thiét ké cip dién) ta dugc: n*y,= 0,93

— Npg = Npg *.n=0,93.13 =12,09

Tra bang phu luc 1.6 (trang 256 - thiét ké cap dién) voi ke =0,6;
Nhg=12,09

— Kmax = 1,23
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Phu tai tinh toan nhém 2:

P2 =Kmax Ksg .22 p=1,23.0,6. 516=380,8 (kW)

C6 Cosp =0,7 — tgo = 1,02

Qu = Py . tgo = 380,8.1,02 = 388,4(kVAr)

St = \/Ptzt2 + Q%, =,/380,82 + 388,42 = 543,9 (kVA )
+ Tinh toan phu tai chiéu sang phan xudng 3B:

Chon Py = 15 (W/ m?)

Pes =Py .S =15.4500 = 675000 (W) =67,5 (kW)

Phu tai tac dung tinh toan phan xudng 3B

Pexss = 2Prr Kyt =(580,35+ 380,8). 0,85 = 816,97 (kW)
Cong suat phan khang tinh toan phan xudng 3B

C6 Cosp =0,7 — tgp =1,02

Qi = Py . tgp =816,97.1,02 = 833,31(kVAr)

Cong suat toan phan phan xudng 3B

S =+ P25 + Q%3 =/816,972 + 833,152 = 1166,98 (kVA )
e) Tinh todn phu tai phan xuong 4.

Bang 1.11. Thong ké phu tai phan xudng 4

STT Tén thiét bi S6 lwong Pawi | ZPani cosp | Ksd
kw kW
1 May tron 750L/1 1 200 200 0,7 0,6
2 May trén 600L 1 175 175 0,7 0,6
3 | May trén 750L/2 1 210 210 0,7 0,6
4 May dtc 1 20 20 0,7 0,6
5 Ep zoing 1 45 45 0,7 0,6
6 | May khuay 300L 1 125 125 0,7 0,6
7 | May lanh va bom 5 30 150 0,8 0,6
8 May ép thuy luc 1 60 60 0,8 0,6
9 H¢ 10 nong 1 100 100 0,8 0,6
10 | Hé may nén khi 3 13 39 0,8 0,6
) 16 1124 0,74 0,6
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Ta co:
n=16, n,=4,P; =710, Py =1124 (kW)

nc="1 =2 =025
n 16
%P1 _ 710 —
P = =1 0,63 (kW)

Tra bang phu luc 1.5 (trang 255 - thiét ké cip dién) ta dugc: n*y,= 0,57
— Npg =Npg *.n=0,57.16 = 9,12

Tra bang phu luc 1.6 (trang 256 - thiét ké cip dién) v6i kg =0,6; Npg=9,12
— Knax = 1,28

Phu tai tinh toan phan xuong 4

Pipx 4 =Kmax -Ksa .22 p=1,28.0,6.1124=863,23 (kW )

Co6 Cosop =0,74— tgop = 0,90

Qi = Py . tgo = 863,23.0,9 = 776,9(kVAr)

Stipx 4 = \/Ptzlt4 + Q4. =\/863,232 + 776,92 =1161,35 (kVA)

+ Tinh toan phu tai chiéu sing phan xudng 4:

Chon Py = 15 (W/ m*)

Pes =Py .S =15.4500 = 675000 (W) =67,5 (kW)

Phu tai tac dung tinh todn phan xuong 4

Pexs = 2Prr Kyt =863,23. 0,85 = 733,74 (kW)

Cong suat phan khang tinh toan phan xudng 4

C6 Cosp =0,74 — tge = 0,90

Qpxa = 733,74.0,90 = 660,3(KVA)

Cong suat toan phan phan xudng 4

Sy = \/Ptzt4 + QZ, =\/733,742 + 660,32 =987 (kVA)

f) Tinh todn phu tdi phdan xuong 5.

Duya vao vi tri va cong suat cdc may trong phan xudéng quyét dinh chia

phan xuong 5 thanh 2 nhom phu tai.
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+ Tinh todn phu tai nhém 1 phan xuong 5
Bang 1.12. Théng ké phu tai nhom 1 phan xuodng 5

o S6 | Pumi | ZPami
STT Tén thiét bi cose |Ksd
lwong | kKW kW
1 M4y nén khi 1 220 220 | 0,7 | 0,6
2 May khoan ban 1 100 100 | 0,7 | 0,6
3 May ép dun PPR/1 1 180 180 | 0,7 | 0,6
4 May ép dun PPR/2 1 150 150 | 0,7 | 0,6
5 May ép dun monos 45 1 180 180 | 0,7 | 0,6
) 5 830 | 0,7 |06
Taco:
n=5,n=4,P; =730, Py =830 (kW)
n~="t=2=-08
n 5

p* =21 =22 — 0 87 (kW)

ps 830
Tra bang phu luc 1.5 (trang 255 - thiét ké cap dién) ta duoc: n*,= 0,95
—  Npg =Nhg *.N=0,75.5=4,75

Tra bang phu luc 1.6 (trang 256 - thiét ké cép dién) v&i kg =0,6; Npg=4,75
—  Kmax = 1,46

Phu tai tinh todn nhém 1:

Pit 1=K max -Ksg .22 p=1,46. 0,6.830= 727,08 (kW)

Co Cosp=0,7— tgp=1,02

Qq = Py . tgp = 727,08.1,02 = 741,62(kVAr)

S« =+/P2 + Q3, =/727,082 + 741,622 = 1038,57 (kVA )
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+ Tinh todn phu tai nhém 2 phan xuong 5
Bang 1.13. Thong ké phu tai nhom 2 phan xudng 5

. SO | Pimi 2 Pami
STT Tén thiét bi cose | Ksd
lwgng| kW kW
1 May ép dun 70/1 1 80 80 0,7 0,6
2 May ép dun 70/2 1 80 80 0,7 0,6
3 | May ép dun 70 HQ 1 80 80 0,7 0,6
4 Hé lanh va bom 1 150 150 0,8 0,6
5 | Hénghiéenvabam | 2 | 475 95 0,7 0,6
6 Hé may nén khi 1 22 22 0,8 0,6
) 7 507 0,73 0,6
Taco:
n=7,n;=4; P; =390, Py =507 (kW)
n~=2t=2=057
7

p* = 5—2 === 0,76 (kW)

Tra bang phuy luc 1.5 (trang 255 - thiét ké cap dién) ta dugc: n*pg= 0,82
— Npg =Npg *.n=0,82.7=5,74

Tra bang phu luc 1.6 (trang 256 - thiét ké cap dién) véi kg =0,6; npg=5,74
— Knax = 1,41

Phu ta1 tinh todn nhom 2:

Pi1=Kmax -Ksqg.2op=1,41.0,6.507= 428,92 (kW)

Co6 Cosp=0,73 — tgp =0,93

Qi = Pyt . tgo =428,92.0,93 = 398,89(kVAr)

Su = \/Ptzt2 + Q4, =\/428,922 + 398,892 = 585,73 (kVA)

+ Tinh toan phu tai chiéu sang phan xudng 5

Chon Py = 15 (W/ m?)

Pes =Po .S =15. 4536 = 68040 (W) = 68,04 (kW)

Phu tai tac dung tinh todn phan xudng 5

Ppxa = 2Prr .Kyr = (727,08 + 428,92). 0,85 = 982,6 (kW)

Cong sut phan khang tinh toan phan xuéng 5

C6 Cosp =0,72 — tgp = 0,96
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Qpxa = 982,6.0,96 = 943,29(kVAr)
Cong suét toan phan phan xudng 5
Sy = /P25 + 0% =/982,62 + 943,292 = 1362,09 (KVA )

Q) Phu tdi tinh toan phan xuong co dién

Phan xuong co dién chi biét duoc cong suét dat nén dé xac dinh phu tai
tinh toan cho xudng ta str dung phuong phap K, va cong suit dit dugc trinh
bay & muc trén

Tra bang PL 1.3 & [ TLLtr 254] chon K= 0,3; cosp = 0,5, po= 15(W/m?)
Tinh cong suét tinh toan dong luc

Pa =Kn.Pg =0,3.416 =124,8 (kW)

Pes =Po .S =15.2835 = 42525 (W) = 42,525 (kW)

Phu tai tadc dung cua phan xudéng co dién

P =Pg +Pe =124,8 +42,525=167,32 (kW)

Cong suat tinh toan phan khang ctia phan xuong co dién

Cosp=05—>1tgp=0, 73

Qcd = Peq -tgp =167,32.0,73 = 122,14 (kVAr)

Cong suat toan phan ctia phan xuong co dién

S =+/P% + Q% =\/167,322 + 207,152 = 207,15 (KWA)

h) Phuy tdi tinh todn khu hanh chinh. S= 800 m*

Tai khu hanh chinh phuy tai dién chi yéu 1a cac thiét bi vin phong va cac

thiét bi chiéu sang.
Tra bang PL 1.3 & [ TLLtr 254] chon K= 0,7; cosg = 0,7, po= 20(W/m?)
Tinh cong suét tinh toan dong luc
Pa = Kpe .Pc =0,7.205 = 143,5 (kW)
+ Cong suét tinh toan chiéu sang cta khu hanh chinh
Pes =P .S =20.800 = 16000 (W) = 16(kW)
+ Phu tai tdc dung ctia khu hanh chinh :
Phe = Pes + Py = 143,5+16=159,5 (kW)
+ Cong suét tinh toan phan khang caa khu hanh chinh
Cosp=0,7-»tgp=1,02

29



Qnhe =Phe tgp=159,5. 1,02 = 162,69 (kVAr)
+ Cong suit toan phan cua khu hanh chinh

She =+/ P2, + Q2. =/159,52 + 162,692= 227,83 (KWA)
\) Phu tdi tinh todn ciia khu y té, kho vt tw va thanh phdm.

+ Tinh todn phu tdi khu y té.

S=600m?, Py =120 (kW)

Lua chon thong s6

Tra bang PL 1.3 ¢ [ TLLtr 254] chon K= 0,8; cos¢ = 0,85,
Po= 15(W/m?)

-Tinh cong suét tinh toan dong luc

Ps# =Kp.Ps=0,8.120 = 96(kW)

- Cong suét tinh toan chiéu sang cia khu y té
Pes =P .S =15.600 = 9000 (W) = 9(kW)

- Phuy tai tac dung ctia khu y té

Pyt = Pes + Pa = 96+9=105 (kW)

- Cong suét tinh toan phan khang cua khu y té
Cosep=0,85-» tgp = 0,62

Qi =Py .tgep=105.0,62 = 65,1 (KVATr)

- Cong suét toan phan cua khu y té

She = /Pyzt + sz,t =105+65,1= 170,1 (kWA)

+ Tinh todn phu tdi kho thanh pham

S =10500 (m?), P4 = 170 (KW)

Lua chon thong s6

Tra bang PL 1.3 & [ TLLtr 254] chon K= 0,7; cos¢ = 0,8, po= 16(W/m?)
Tinh cong suét tinh toan dong luc

Pa =Ky .P;z=0,7.170 = 119 (kW)

- Cong suét tinh toan chiéu sang cua kho thanh phim

Pes =Py .S =16.10500 = 168000 (W) = 168(kW)

- Phu tai tic dung ctia kho thanh pham

Py = Pes + Pa = 119+4168=287 (kW)
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- Céng suét tinh toan phan khang cua kho thanh pham
Cosp=0,8-»tgp=0,75
Qp =Py .tgp=287.0,75 = 215,25 (kVAr)

- Cong suat toan phan cua kho thanh pham

Sp = [P + Q2, =/287% + 215,257 = 358,75 (KWA)

+ Tinh todan phu tai kho vdt tw

S = 3600 (m?), P4 = 380 (KW)

Lya chon thong )

Tra bang PL 1.3 ¢ [ TLLtr 254] chon K,,.= 0,8; cose = 0,85,

Po= 16(W/m?)

- Tinh cong sut tinh toan dong luc

Ps =Kn.Ps=0,8.380 =404 (kW)

- Cong suét tinh toan chiéu sang cta kho vat tu

Pes =Py .S =16.3600 = 57600 (W) = 57,6(kW)

- Phuy tai tic dung cua kho vat tu

Pwt = Pes+ Py =404 + 57,6 = 461,6 (KW)

- Cong suét tinh toan phan khang kho vat tu

Cosep=0,85-» tgp = 0,62

Qp =Py .tgp=461,6.0,62 = 286,19 (kVAr)

- Cong suét toan phan cua kho vat tu

Put = Pes + Py = 404+57,6 = 461,6 (kW)

- Cong suét tinh toan phan khang cua kho vat tu

Cose=0,85-» tgpp=0,62

Qu =Py .tgp=461,6.0,62 = 286,19 (KVAI)

- Cong suét toan phan ctia kho vat tu

Stvt =\/PU2t + Q% =\/461,62 + 286,192 = 543,11 (kWA)

e Xic dinh phu tai tinh toan cho toan cong ty TNHH 6 t6 Chién
Thing

Phy tdi tinh toan cho cong ty xac dinh bang cach lay tong phu tai cac
xudng cd ké dén hé sd dong thoi K ¢ . Chon K ¢ = 0,85

- Cong suét tinh toan tac dung toan cong ty :
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Pet = Kg.2Py=0,85.(1116,05 + 1438,37+ 1355,24+ 816,97+
863,23+ 982,6 + 167,32+ 159,5+ 105+ 287+ 461,6) = 6551,69 (kW)

- Cong suét tinh toan toan cong ty :

Qey =K g .2Qw= 0,85.(1071,4+ 1380,8+ 1382,35 + 833,31+ 660,3+

943,29+ 122,14+ 162,69+ 65,1+ 215,25+ 286,19) = 6054,39 (kVAr)

- Cong suét toan phan ctia cong ty :

Sey = |P2, + Q2 =y/6551,69% + 6054,392 = 8920,78 (KWA)

Biéu d6 phu tii nha may 6 t6 Chién Thing
Chon ty 1€ xich 3 kVA/mm 2 : [ TL1 ;tr 35]

S

m.m

C6S=m. zR?> nénR =

Trong do6 : S : Cong sut toan phan cua cic b phan trong nha may
m : Ty 1€ xich

R : Ban kinh ( mm)

Tinh goc chiéu sang : [TLI ; tr 35]

. K 0 _ 360°.P
Goc chiéu sang : s = > <
tt

Vay ta c6 ban kinh va goc chiéu sang ctia do thi phu tai cac phan xudng

nhu bang 1.19

Bang 1.14: Ban kinh va goc chiéu sang ciia d6 thi phu tai cic phan xuong.

Stt Tén phan xwéng Pes Pe (KW) St R s’
(KW) (kVA) | (mm)
1 |Phan xudng 1 128,5 | 1116,05 1547 128 | 414
2 [Phan xuodng 2 85,5 1438,37 | 1993,8 | 145 | 214
3 [Phan xuong 3A 102 1355,24 | 19358 | 14,3 | 255
4 [Phan xuong 3B 67,7 816,97 |1166,98 | 11,1 | 29,7
5 [Phan xuong 4 54 863,23 987 10,2 | 225
6 [Phan xuong 5 68,04 982,6 1362 | 12,02 | 24,9
7 |Phan xuong co dién 42,52 167,32 207,15 | 4,7 91,5
8 [Khu hanh chinh 16 159,5 227,83 | 4,9 36,1




9 |Khuyté 9 105 170,1 4,2 30,8
10 [Khu thanh pham 168 287 358,75 | 6,17 | 210,7
11 Kho vat tu 57,6 461,6 543,11 7,6 44,9
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CHUONG 2
XAY DUNG CAC PHUONG AN CAP PIEN

2.1. YEU CAU CUA CUNG CAP PIEN

- Lua chon cac phuong phap cip dién 1a viéc rat quan trong trong viéc
thiét ké cung cap dién vi qué trinh van hanh khai thac va phat huy hiéu qua hé
théng cung cap d6 phu thudc vao viée xac dinh dang din va hop 1y phuong an
cap dién. Phuong an dugc Iya chon nhat dinh phai thoa min cac yéu cau sau:

a) D¢ tin cdy cung cdp dién

Pam bao lién tuc cip dién cho khach hang dung dién 13 yéu ciu quan
trong nhat. Mtrc 36 dam bao tuy theo loai phu tai dién

) Ddm bdo chdt lwong dién

Chét lugng cua dién ning 1a dién ap U va tan sb f . Bao dam chét luong
dién nang nghia la phai ddm bdo u va f ¢ gia tri dinh muc va co thiét bi chi
cho phép di¢én ap dao dong + 2,5%

¢) Chi tiéu kinh té

Chi tiéu kinh té ctia mang dién phu thudc vao chi phi dau tu va chi phi ton
that dién nang trong mang dién. Quan diém vé kinh té va k¥ thuat phai dugc
ap dung linh hoat ting giai doan , tury theo chinh sach cua nha nudc

d) An toan

Khi thiét ké cung cap dién can phai dam bao an toan tuyét ddi cho cong
nhan, nguoi van hanh, khong nhiing vdy ma con phai an toan cho vung nhan
su ma c6 duong day dién di qua
2.2 . XAY DUNG CAC PHUONG AN CAP PIEN

Cong ty 6 t6 Chién Thiang- HP duoc xac dinh 13 ho tiéu thu loai 1, néu bi
ngimg cap dién s& gy hau qua x4u cho kinh té va thiét bi. Vi vy yéu cau cip
dién cho cong ty phai lién tuc trong ca truong hop su ¢b va binh thudng. Do
tinh chat san xuét ctia cong ty vi thé dé phuc vu cung cép dién cho cac loai
phu tai quan trong, ngudn cap dién cho ca cong ty duoc lay tir nguon

- 110/22 kV T2.14 Kién An
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- Puong cap tir tram trung ap 110/22 kV Do Son tdi, dudng cap nay 1a
duong cap du phong

Pé dam bao my quan va an toan mang cao ap cua nha mdy st dung cap
ngﬁm. Duya vao co so dir liéu cac gia tri cong suat duoc tinh toan khi xac dinh
phu tai ban d4u ta tién hanh xac dinh cac phwong 4n cap dién

a) Phuong an 1

Dé xac dinh phwong an cip dién cho cong ty ta dit 1 tram phan phdi trung
gian va 5 tram bién 4p phan xudng . Tram phan phdi nhan dién tir dudong day
trén khong 22 kV cép dién cho cac tram bién ap phan xuong B1, B2, B3, B4,
B3,. Céc tram bién ap phan xuong nhan dién tir tram phan phdi trung tim sau
d6 ha dién ap xudng 0,4 kV cung cap dién cho cac phan xuéng Sx chinh va
khu van phong

- Tram B1 cap cho phan xuéng 1

- Tram B2 cap cho phan xudng 2

- Tram B3 cip cho phan xudng 3B va phan xudng 4

- Tram B4 cip cho phan xudng 5, phan xudéng co dién, khu Y té va kho
vat tu

- Tram B35 cap cho phan xudng 3A va khu hanh chinh

b) Phurong an 2

Pé cap dién cho cong ty ta dit mot tram phan phdi trung gian va 2 tram
bién ap phan xuong B1, B2. Cac tram ap phan xudng ndy nhan dién tir tram
phan phéi, sau d6 ha ap xudng 0,4 kV cap cho cac phan xudng

- Tram B1 cép dién cho Px1, Px2, Px5 va kho vat tu

- Tram B2 cip dién cho khu y té, Px co dién, Px3A, Px3B, Px4, kho
thanh pham va khu hanh chinh
2.2.1. Lua chon tram bién ap va cic phwong an

Lua chon may bién ap bao gém lua chon s6 lugng, cong suét, chung loai,
kiéu cach va tinh ning khac cua mdy bién ap. S6 luong mdy bién ap phu
thudc vao do tin cay cung cép dién cho tram do6. Cong suét cua tram duoc xac
dinh tuy thudc vao $6 lugng may dat trong tram.

- V61 1 may : Si < Sgmp (2-1)

- Via 2 may: % < Sams (2-2)
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Trong do:

Sanp : COng suit dinh muc cua may bién ap, nha ché tao cho

Sy : Cong suit tinh toan 1a cong suat yéu cau 16n nhét cua phu tai ma
ngudi thiét ké can tinh toan chinh xdc nhiam lwa chon may bién ap cho cac
thiét bi khac.

Hé s6 qua tai c6 gia tri phu thudc thoi gian qua tai. Liy hé sb Kq = 1,4 chi
dung trong trudng hop dit 2 may bi su ¢d mot thi may con lai cho phép qua
tai 1,4 ( nghia 1a dugc lam viéc véi cong suat vuot qua 40 % Sy.s ) trong
khoang thoi gian 5 ngay 5 dém. Mdi may qua tai khong qua 6h va hé sé qua
tai trude khi qua tai khong qua 0,75

Vi cac may ngoai nhap thi can dua vao cong ty hé sb hiéu chinh nhiét do
ké dén su chénh léch giita moi trudng ché tao va moi truong str dung may.

Ko =1-2"te (2-3)

100
Trong do : to : nhi¢t A0 mdi trudng noi ché tao, °C

t;: nhiét do noi sir dung, °C
+) Xac dinh ton that cong suat tic dung APg cho may bién ap

- D61 voi tram 1 may 1am viée doc 1ap
Stt

APg == AP, + AP, ( ) (2-4)

- DPdi v6i tram n may lam vig¢c song song

APg == n.AP, + 22 (i) 2 (2-5)
dm

+) Xac dinh ton that dién nang AAg cho tram bién ap
- Dbi véi tram 1 may lam viéc ddc 1ap

AAg = AP, + AP, (5“) 7 (KWh) ( 2-6)

- Ddi véi tram c6 n may lam viéc song song

AAg = N.APt + ~AP, (S”) 7 (kWh) (2-7)

Trong do:

AP, , APy: Ton that cong suat tac dung khi ngan mach va khong tai, cho
trong ly lich may

St Sam: Phu tai toan phan va dung luong dinh mutc cua mdy bién ap,
KVAr
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t : Thoi gian van hanh thyc té ctia may bién ap

r: Thoi gian ton that cong suat 16n nhat TL[3;trang 49] tra bang 4.1

Thoi gian ton thit cong suit 1on nhét cua cong ty 1a

T = (0,124 + Tpax .1074)2.8760

Trmax= 5000h — 7= (0,124 +5000.10 *) 2 .8760 = 3411h

1) Luwea chon tram bién dp cho phwong dn 1

+ Xac dinh cong suat va loai mady cho cac tram

- Tram bién ap B1 cép dién cho phan xudng 1 sir dung cong thirc (2-2)

Sde 2>

1,4

St 1547

47 _1105 (kVA)

1,4

Chon dung may bién ap 22/0,4 kV — 1250 KVA [2;tr29]

Tuong tu tinh chon mdy bién ap cho cac tram con lai. Két qua & bang 2

Bang 2.1: Két qua lya chon may bién ap cho phuong an 1

, Pon | Thanh
Tram | Suuz U, APy | APy Un lo So . a
BA |(KVA)| Uy | kW) | (w) | % | % | may | 2% | U
10° (d)| 10° (d)
Bl | 1250 | 22/04| 1,72 | 1291| 55 | 1,2 | 2 | 380 | 760
B2 | 1600 |22004| 21 | 157 | 55 | 1 | 2 | 512 | 1024
B3 | 1600 |22004| 21 | 157 | 55 | 1 | 2 | 512 | 1024
B4 | 1800 |22/04| 242 |1811| 6 | 09 | 2 | 600 | 1200
B5 | 2000 |22/04| 2,72 | 188 | 6 | 09 | 2 | 650 | 1300
> 10 4284

Téng von dau tu cho phuong 4n 1
Kiga =4284.10°

+ Xéc dinh t6n that dién nang cho tram bién ap trong phuong an 1
- Tram B1, ap dung cong thirc (2-6), (2-7) ta co:

AABl = 21,728760 +

(d)

12,91
2

1541
1250

) 23411 = 63858,4 (kWh)

Tuong tu tinh cho céc tram con lai, két qua & bang 2.2

Bang 2.2: Bang ton that dién ning trong tram bién 4p cua phuong 4n 1
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X Sk AP, APy SH AA
Tén tram Sims
(KVA) (kW) | (kW) | may | (kwh)
Bl 1547 1250 1,72 12,91 2 63858,4
B2 1993,8 1600 2,1 15,7 2 70158,7
B3 2153,9 1600 2,1 15,7 2 85316,6
B4 2282,4 1800 2,42 18,11 2 92013,8
B5 2522,3 2000 2,72 18,8 2 98651,2
> 10 | 410088,7

Téng ton that dién nang tram bién ap phuong an 1 AAga;, = 410088,7(kWh)
2) Lyra chon bién dp cho phwong dn 2

+ Xac dinh cong suat va loai may cho tram
- Tram B1 cép dién cho Px1, Px2, Px5 va kho vat tu

St 1362+1993,8+1547+543,1 3889 8 (KVA
1,4 1,4 B 8 ( )

Chon dung 2 may bién ap 22/0,4 kV — 4000 (kVA)
- Tram B2 cip dién cho khu y té, Px co dién, Px3A, Px3B, Px4, kho
thanh pham va khu hanh chinh.

S 170,1+207,154+987+1166,9+1935,8+358,7+227,8
Simp === =3608 (kVA)

1,4 1,4
Chon dung 2 may bién ap 22/0,4 kV- 4000 ( kVA).
Bang 2.5. Két qua lua chon may bién ap cho phuong an 2
. | PBon | Thanh
Tram Sde UC APO APN UN |o SO ., Y
BA |(KVA) | Uy | (W) | (kw)| % | % | may | 50 | U
b 7 110° ()| 10° (d)
B1 | 4000 |22/0,4| 47 | 294 | 7 0,7 2 900 | 1800
B2 | 4000 (22/04| 4,7 | 294 | 7 0,7 2 900 | 1800

2 4 3600

Sde 2>

Téng von dau tu phuong an 2 : Kgga = 3600.10° (&)
+ Xac dinh t6n that dién niang cho cac tram bién ap. Ap dung cong thic
(2-7) ta co
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AAg, =2.4,7.8760 _|_29'4 (5445,9
2 4000

AAg, =2.4,7.8760 + 29,4 (5053,4
2 4000

) #3411 = 175257 (KWh)
) #3411 = 162372 (KWh)

Bang 2.6. Bang ton that dién niang cua phuong an 2

R St APq APy So AA
Tén tram Sams ;
(kVA) (kW) (kW) may (kwh)
Bl 5445,9 4000 4,7 29,4 2 175257
B2 5053,4 4000 4,7 29,4 2 162372
> 4 337629

Téng ton that dién nang tram bién ap phuong an 2: AAgaz = 337629 (kWh)
2.2.2. Chon diy din cho cac phwong 4n cip dién

Muc dich tinh toan lya chon tiét dién day dan cho cac phuong 4n la so
sanh tuong d6i gitta cac phuong an cap dién. Diy dan cip dién cho céc
phuong 4n ta st dung phuong an lya chon theo diéu kién kinh té (ttrc 13 mat

d6 dong kinh té), [ TL1;tr 31]
Fiq > max (2-8)

Tkt

Trong do6 :

Fi : tiét dién chuan duogc lya chon theo Ji, mm?

Imax: dong dién cuc dai qua day dan, A

Jit : mat do dong kinh té, A/mm®

Gia tr1 J¢ duoc tra theo bang 4.3 [TL1; trang 194] sau khi chon tiét dién
day dan hodc cap khi can thiét c6 thé tra diéu kién phat nong va ton that dién
ap.

F> aly,/tsa (2-9)

Trong do :

o : hé sb nhiét d6 voi déng a=6,nhom a=11

ty: thoi gian quy doi

+ Xac dinh ton that cong suat trén duong day

Tén that cong suat trén duong day 1a khong thé tranh khoi do vay can gitr
6n dinh ton that cong suat & mac hop ly. Khi d6 kha ning phai phét cia
ngudn va kha ning tai cia ludi khong bi thay doi, [TL3;tr 48)
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- Tén that cong suit tac dung

_ Sk -3
AP; =—=-.R .10 (2-10)
Uim
- Tbn that cong suat phan khang
2
AQi =t X; 107 (2-11)
dm
Trong do :

AP; : ton that cong suat tac dung trén doan cap i, kW

AQ; : ton that cong suat phan khang trén doan cép i, kKVAr

St : phu tai tinh todn cia phu tai dugc cép dién trén doan cap 1 Ri : dién
trd trén doan cép 1,

AX : dién tré khang trén doan cap 1, Q2

U : dién &p dinh mtrc cua mang, kV

1 : chiéu dai doan cap, m

DPéi voi 16 kép thi dién tré va dién khang chia do61, do do:

Ry =" (2-12)

X =2 (2-13)

Xac dinh ton that dién ning trén duong day AA [ TL3;tr 48]
AA = AP.T (2-14)

Trong d6 AP : ton that cong suét tac dung trén duong day, kw

AA : thoi gian ton that cong suat 16n nhat , h

+ So sanh cac phuong an.

Pé so sanh sy hop 1y ctia cac phuwong an khi chi tiéu k¥ thuat da dat yéu

cau ta ding ham chi phi tinh toan Z dé so sanh kinh té tuong d6i
Z=(ay tac)K+c AA (2-15)

Z=(awp tac)K+Yas (2-16)
Trong do ay, : hé s6 van hanh, véi tram va duong cap léy ayn=0,1 vo1
duong day trén khong 1y a,, = 0.04
a : hé sb tiéu chuan thu hdi von dau tu
a. =0,1;a, =0,125;a, =0,2

K : von dau tu
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c : gia tién 1kWh dién ning , #kWh Y AA : gia tién ton that dién niang
hang nam, d

1) Chon dady dan cho phwong dn 1

- So dd di day mang dién cao ap phuong an 1 duogc thé hién ¢ hinh 2.1 +
Chon cap tlr tram phan phdi t&i tram bién ap phan xudng B1 1a dudng cap 16
kép di ngam

Dong lam viéc cuc dai:

See 1547
2./3.Ugm 2.4/3.22

Chon tiét dién theo diéu kién kinh té: Ta = 5000h véi cap dong thi theo
bang 2.10 tai liéu [1; trang 31] ta c6 Ji¢ = 3,1mm

I 20,2 2
Fi=—==—=6,5(mm
== (mm°)

Tra phu luc 5.18 tai liéu [ TL1; trang 307] ta chon cap dong 3 16i 22kV
cach dién XLPE dai thép, vo PVC do hang Furukwa ché tao co tiét dién tdi
thicu

Fi= 35mm?, ki hiéu 2XLPE ( 3x 35), don gia: 80000d/m

+ Tuong tu ta tinh chon cap tir tram phan phdi ti cac tram bién 4p phan
xuong B2, B3, B4, B5. Két qua cho & bang 2.7

+ Chon cap tir cot ddu day di dén tram phan phdi. Tri s6 dong dién 16n

=20,2 (A)

Imax =

nhat trén doan day.

| = Suer _ 10408
Umax = 5 V3.Ugm  2+/3.22

Chon tiét dién theo diéu kién kinh t& Tpa = 5000h véi cap dong thi theo
bang 2.10 tai liéu [TL1; trang 31] ta c6 Ji = 3,1 mm®

F= fmax - 2395 — 414 03 (mm?)
Tkt 31

Tra phu luc 5.18 tai liéu [ TL1; trang 307] ta chon cap déng 3 101 22kV
cach dién XLPE dai thép , vd PVC do hing Furukwa ché tao c6 tiét dién king
té Fie = 95mm? , don gia: 150000d/m .

Sau khi tinh toan luya chon tiét dién ta c6 két qua bang 2.7. Do cap duogc

= 136,5 (A)

chon co tiét dién tiéu chuin vuot nhiéu cép so véi tiét dién tinh toan nén ta
khong can kiém tra diéu kién phat nong lep va t6n that dién ap AU.
Vén dau tu duong day phuong an 1: K4q = 53030.10° ()
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- Ton that cong suit tac dung trén mdi doan cap
+ Tén that cong suét tac dung trén doan cap TPP- Bl
_1547% _ 0,668.78,2

2
AP, =3t R 107= = .1073=0,129 (kW)
U 2

2
am 22

Tinh twong tu ddi véi doan cap con lai ta c6 bang thdng ké phuong an
Bang 2.7. Bang lua chon cép cao &p phuong an 1

Thanh

. Pon s

Duong | Loai F Lo L ) Xo N tién
14

cap | cap | mm?| Cap | (m) |@/km)@/km) © 10°

(d) @

TPP-B1 | 2XLPE| 35 | Kép | 78,2 | 0,668 | 0,13 | 80000 | 6250

TPP-B2 | 2XLPE| 35 | Kép | 72,4 | 0,668 | 0,13 | 80000 | 5790

TPP-B3 | 2XLPE| 35 | Kép | 18,8 | 0,668 | 0,13 | 80000 | 1500

TPP-B4 | 2XLPE| 35 | Kép | 66,7 | 0,668 | 0,13 | 80000 | 5330

TPP-B5 | 2XLPE | 35 | Kép 77 | 0,668 | 0,13 | 80000 | 6160

HT-TPP| 2XLPE | 95 | Kép | 350 | 0,247 | 0,112 | 150000 | 52500

2 77530

Biang 2.8. Thong ké ton that cong suat trén cac doan cap phuong an 1

Puc , Udm L lo AP F St
uong ca
P vy | (m) | (@km) | (kW) | mm?| (kvA)

TPP-B1 22 | 78,2 | 0,668 | 0,129 | 35 1549

TPP-B2 22 | 724 | 0,668 | 0,198 | 35 | 1993,8
TPP-B3 22 | 188 | 0,668 | 0,603 | 35 | 2153,3
TPP-B4 22 | 66,7 | 0,668 | 0,239 | 35 | 2282,4
TPP-B5 22 | 77 | 0,668 | 0,337 | 35 | 25215
HT-TPP 22 | 350 | 0,247 | 9,846 | 95 10500

2 11,352

Tén that cong suét trong phuong 4n 1 :
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2AP; =11,352 (kW)
Tén that dién ning trén duong day trong phuwong 4n 1:
AAygg = 2AP.7=11,352.3411 = 38721,6 (KWh)
Téng ton that dién ning trong phuong an 1:
AA; = AAgq + AAg; = 38721,6 + 410088,7 = 448810,3 (kWh)
Téng von dau tu phuong an 1:
Ky = Kipa+ Kigg = 4284.10° + 77,530.10° = 4361,53.10° (d)
Ham chi phi tinh toan phuong én 1:
Z, = (an+ag) Ki+C.AA;
Lay ay, = 0,1, a = 0,2, c=750d/kWh theo tai liéu [TL1; tr40]
Z, =(0,1+0,2). 4361,53.10° + 750.448810,3 = 1645.10°(d)
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2)Chon ddy dan cho phwong an 2.
- S0 d6 di day mang dién cao ap phuong an 2 duoc thé hién ¢ hinh 2.3
Céac duong cap ngdm tir tram phan phdi t6i cac tram bién 4p phan xudng
+ Chon cap tir tram phan phdi téi tram bién ap phan xuéng B1 cép dién
phan xuong 1, phan xudng 2, phan xudng 5 va kho vat tu.

Dong lam viéc cuc dai:
See _ 1362+1993,8+1547+543,1
2.4/3.Uam 24/3.22

Chon tiét dién theo diéu kién kinh té: Ta = 5000h véi cap dong thi theo

bang 2.10 tai liéu [1; trang 31] ta c6 Ji¢ = 3,1mm
71,5

_ Imax _ 1o 2
Fie = e 23,06 (mm°)

Tra phu luc 5.18 tai liéu [ TL1; trang 307] ta chon cap dong 3 16i 22kV
cach di¢n XLPE dai thép , vé PVC do hang Furukwa ché tao co tiét dién tdi
thiéu

Fi= 50mm?, ki hiéu 2XLPE ( 3x 50), don gia: 100000d/m

+ Twong tu ta tinh chon cép tir tram phan phdi téi cac tram bién 4p phan

=715 (A)

Imax =

xuong B2. Do cap duoc chon cé tiét dién tiéu chuan vuot nhiéu cép so vi tiét
dién tinh todn nén ta khong can kiém tra diéu kién phat nong lep va ton that
dién ap AU . Két qua cho ¢ bang 2.11

Bang 2.11. Bang lya chon cap cao ap phuong an 2

Thanh
i Xo DPon s
Duong Loai F | Lo L lo N tién
, , 2| s (Q/ gla 3
cap cap |mm° Cap | (m) [(Q/km) 10
km) (d)
(d)
TPP-B1 | 2XLPE |50 | Kép | 12,2 | 0,494 | 0,124 | 100000 | 1220
TPP-B2 | 2XLPE |50 | Kép | 12,2 | 0,494 | 0,124 | 100000 | 1220
HT-TPP | 2XLPE | 95| Kép | 350 | 0,247 | 0,112 | 150000 | 52500
)y 54940

Vén dau tu duong day phuong an 2: K4q = 54940.10° (d)

- Ton that cong suét tac dung trén mdi doan cép trong phuong an 2.

+ Ton that cong suét tac dung trén doan cap TPP- B1
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2
APy, =3upxt g 108= 54467 _ 0494122 4 0-3_ 185 (kW)

2
Uz, 222 2

Tinh tuong tu ddi véi doan cap con lai ta co bang thong ké phuong an 2
Bang 2.12. Thng ké tn thit cong suit trén cac doan cap phuong an 2

‘ ) Udm L Io AP F St
Duong cap 2
(kV) (m) (Q/km) | (kW) | mm? | (KVA)
TPP-B1 22 12,2 0,494 | 0,185 | 50 | 5446
TPP-B2 22 12,2 0,494 | 0,185 | 50 | 5054
HT-TPP 22 350 0,247 | 9,846 | 95
> 10,216 10500

T6n that cong suét trong phuong an 2:
YAP; =10,216 (kW)
T6n that dién ning trén dudng day trong phuong 4n 2:
AAzqg = 2AP3.7=10,216.3411 = 34846,7 (kWh)
Té6ng ton that dién nang trong phuong an 2:
AA; = AAzgqg + A Agz =34846,7 + 337629 = 372475,7 (KWh)

Téng von dau tu phuong an 2:

Ks = Kaga + Kagg = 3600.10° +54,94.10 ® = 3654,94.10°(d)
Ham chi phi tinh toan phuong an 2:

Zz =(ap+ac)Ki+CAA;

Layan=0,1,a,=0,2,c=750d/kWh theo tai liéu [TL1; tr40]

Z5=(0,1 + 0,2).3645,94.10° + 750.372475,7 = 1373,1.10° (&)
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2.2.3. So sanh va lya chon phwong an t6i wu

Dé so sanh va tim ra phuong an ti vu sau khi xay dung dugc cac phuong
an d3 théa man chi tiéu chat luong, dd tin cdy, su thudn tién trong van hanh
thi tinh hop 1y vé kinh té 1a chi tiéu duy nhét dé lya chon Bang 2.13 : bang so
sanh kinh té cac phuong an

Phuong 4n K,10% Z,10°%
1 4361,53 1645
2 3654,90 1373

Trong d6 : K : tong von dau tw,10° d

Z : tong von dau tu ban dau , 10°

Qua bang so sanh ta thdy rang phuong an 2 13 phuong an tdi wu nhit vi d6
1a phuong an c6 vbn dau tu ban dau va chi phi van hanh hang nim thap nhat.
Hon nita v6i viée ddt 2 tram bién ap chinh B1,B2 nhan dién tir nguén trung ap
22kV 16i ha ap xudng 0,4 kV cung cp cho cac phan xudng da gitp thu gon
hé théng quan 1y va giam sat van hanh cac tram bién ap ma van dam bao chat
lwong va yéu cu cung cdp dién cho phu tai, Nhu vdy phuong an 2 khi thuc
thi s& giam ton that dién ning va tiét kiém dugc chi phi van hanh hang nam,
1am loi vé mat kinh té cho cong ty

Tir nhimg nhdn xét trén ta quyét dinh chon phuong an 2 1a mang cao ap

ctia cong ty. Ta co so d6 mang dién cao ap cong ty thé hién & hinh 2.4
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CHUONG 3

TINH TOAN NGAN MACH
VA LUA CHON THIET BI PIEN

3.1. LUA CHON CAC THIET BI PIEN CAO AP CHO TRAM PPTT
VA TRAM BIEN AP
3.1.1. Lwa chon may cit dién.

May cit dién l1a thiét bi dung trong mang cao ap dé dong cat dong dién
phu tai va cat dong dién ngan mach bao vé cac phan tir ctia hé théng dién.
May cat 1a loai thiét bi c6 do tin cdy cao xong gia thanh dit nén thuong duoc
dung & nhiing noi quan trong. Pé diéu khién may cit nguoi ta thudng dung
cac bo truyén dong diéu khién ban tay hodc bang dién.

Piéu kién thiét ké di cho ta mot tram bién ap trung gian 110/22 kV 1a
ngudn dién cap ap qua dudng day trén khong 16 kép cip cho cong ty. Cong ty

thudc hd loai quan trong nén chon so dd hé théng c6 thanh gop phan doan

dung may cat hop bo.
o Vi Ugnip = 22 24 (KV),
lov=14.lucyy = 1,4 if_fcztzy 1,4. 1}5"0 385,7 < 3150 (A)

Chon may cat dau vao 1a 8DA10 ciia Siemens, théng s6 nhu sau:

Bing 3.1. Thong s6 may cat dau vao

Loai S6 )
) UKV | TamA | In, KA cam, KA Ghi chu
may | lugng
8DA10| 3 24 3150 110 40 Céach dién SF6

e Vi UdmLD =22 < 24 (kV)

- SMmB 4000
lo=14.14=1,4. T2 =14 T 7522

Chon may cit nhanh 1a 8DC11 caa Siemens, cach dién SF6, khong bao
tri, théng sd nhu sau (PL IIL.2 trang 262 (GTTKCD) :

= 73,4 < 1250 (A)
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Bang 3.2. Thong s6 mdy cit nhanh
Loai SL | UKV | i A [In, KA| T cgmy KA Ghi chu
8DC11| © 24 1250 63 25 Céch dién SF6

Tram bién 4p c6 hai may bién ap duogc cap dién tir hai duong diy va thanh

cai ha ap dugc phan doan bdi aptomat lién lac, nang cao d6 tin cdy cung cap
dién. Phia ha cua bién 4p phan xudng dit aptdmat tong va aptdmat nhanh.
Chon loai ti cao ap dau vao 22kV cach dién bang SF6, ky hiéu 8DH10 do
siemens san xuat. Tra phu luc 3.1 tai liéu [TL1; tr 261]

Bing 3.3. Thong s6 cia ti dau vao

. Idm 9A 16
Loaltu Udm,kV i Idm,A,MBAlNKA—maX IN
cap
8DH10 24 1250 200 63 25

e Lya chon may bién 4p cho tram.

Phia ha 4p mdi tram dat 2 may bién 4p nén ta s& dat 5 ti: 2 ti 4ptomat
tong, 1 to aptomat phan doan va 2 ti aptdmat nhanh. Tinh chon dung céc
aptomat cho cac tram bién ap nhu sau:

Dong 16n nhat qua aptomat tdng clia may bién ap 4000 KVA tram B1,
4000

B2 Imax = m = 5773,5 (A)

Cac aptomat téng duogc chon do Merlin Gherlin ché tao. Chung loai va $6
lwong aptomat dugc thé hién trong bang 2.16
Tra bang 3.8 [TL2; trang 150]

Tram BA Loai A SO cuc | Uz V| li A In LA
Bl (2x4000KVA)| M50 3,4 690 5000 85
B2 (2x4000KVA)| M50 3,4 690 5000 85

3.1.2. Lwa chon dao cach li.

Dao céch ly 12 thiét bi dong cit co khi, & vi tri mé tao nén 1 khoang cach
dién, c6 nhiém vu chu yéu 1a cach ly phin mang dién va phan khong mang
dién tao khodng céach an toan nhin théy duoc, phuc vu cho cong tac kiém tra
stra chira va dugc ché tao & moi cép dién ap.

Vai Ugnip = 22 (KV)
4000

g = o =1, 4 lana =14 22 =147 (A)
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leo : dong dién 1am viéc 1au dai 16n nhat qua cdu dao cach ly va cau chi
cao ap tai t dau vao chinh 1a dong qua tai MBA tram dit 2 may

Chon dao cach ly PIIB 3-35/1000 dat trong nha do Lién x0 cli ché tao co
thong s6: U g = 35 ) 22 (KV), lgmper = 1000 ) 147 (A), | y = 80 KA,

linam = 10 KA .
3.1.3. Lwa chon céu chi cao ap

Cau chi 12 thiét bi bao vé 1am hd mach khi dong dién nay vuot qua gia tri
quy dinh trong tho1 gian da 16n

V6i Ugnmrp = 22 (kV)

4000

lo= 1,4.7222 = 147 (A)

lep : dong dién lam viéc lau dai 16n nhat qua cau chi, cau dao 1a dong qua

tai may bién ap

Chon cau chi trung ap dit trong nha ctia Sharah san xuét kiéu

FCO 24 ¢6 dién ap dinh mirc Ugpcc = 24 ) 22 (kV),

lamcc = 200 ) 147 (A)

3.1.4. Lwa chon may bién ap do luong.

May bién dién ap hay con goi 1a may bién ap do luong, ki hi¢u la BU

hodac TU, ¢6 chlic ndng bién ddi dién ap so cép bat ki xuéng 100V hoac
10

0 X A , , \ A - A 4 ‘A 9 A
N V, cap nguon ap cho cac mach do luong, di€u khién tin hi€u bao vé.

Nguyén ly 1am viéc ctia may bién ap do luong ciing twong ty nhu may bién ap
dién luc thong thuong song chi khac 1a cong suit cia né nhé chi hang chuc
dén hang traim VA, dong thoi tong tré mach ngoai cua thir cip ctia né rat 1on
c6 thé coi 1a may bién dién ap thudng xuyén lam viéc khong tai .

Trén mdi thanh cai 22kV dit 1 may bién ap do luong loai 4MR14 hinh
hop cua siemens ché tao. Thong s6 cho nhu sau, tra bang 8.8 [3; tr 344]

Uchiu dung tin s6 cong nghiép =50 (kV)
22 100
Uiam = 7 (V) Uzam = NG V)
Tai dinh mac Sygmpna = 500 (VA), m= 28 (kg)
+ Chon may bién ap do luong ha &p loai 4MR12 hinh hQp cua siemens
ché tao. Thong s6 cho nhu sau, tra bang 8.8 [3; tr 344]

Uchiu dung tan s6 cong nghiép =28 (kV)
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100

Udm = 11;5 (kV) Ude (V)

Tai dinh muc : S, 4m pha = 350 (VA), m= 18 (kg)
3.1.5 Lua chon may bién dong

May bién dong ki hi¢u 1a BI hay TI, c6 nhiém vu bién d6i dong dién so
cap c6 trj s6 bat ki xudng tri s6 nho (1,5 hay 10A) dé cung cép cac dung cu do
luong bao vé ro le, diéu khién va tu dong hoa. Cudn so cép ctia BI mic ndi
tiép voi mang dién va c6 sé vong day rat nho, con cudn thir cip co sb vong
day nhiéu hon. Phu tai thir cAp BI rat nho, c6 thé xem nhu mdy bién dong
luon lam viéc trong tinh trang ngin mach. Do d6 dé dam bao an toan cho
ngudi van hanh thi may bién dong phai dugc ndi dat.

Chon may bién dong trung ap loai 4MA74 do seimens ché tao, c6 thong
s6 cho trong bang 3.11 [2;tr 387] :

Chon may bién dong dit tai to phan phdi ha ap cia tram bién ap phan
xuong 1a may Ct-0.6 kiéu dtic Epoxy.

Bing 3.4. Thong s6 clia may bién dong

Loai U 4m, KV I am1, A I gm2 , A | 5 ann KA ls aa
AMAT4 24 1000 1-5 80 120
CT-0.6 0,6 6500 1-5 80 120
Dong dién 10n nhat qua mdy bién dong:

4000
leb=1 4ma = 1,4. Tod - =8082,9 (A)

Cong suit danh dlnh S =30 (VA)

Chon day dan 1a day dong c6 tiét dién 2,5 mm 2 ¢6 thong s6 :

m= 6,5 kg. cip chinh xac 0,5; c6 sd vong day so cap/ thit cap: 1/5000
3.1.6. Lwa chon chéng sét van.

Chéng sét van 14 thiét bi chéng danh sét tir ngoai duong day trén khong
truyén vao tram bién ap va tram phan phdi. Chdng sét van gdm c6 2 phan tir
chinh 1a khe h& phong dién va dién tré lam viéc. Vi dién 4p dinh muc cua
ludi dién, dién tré chdng sét van c6 tri s6 vo cung 16n khong cho dong dién di
qua, khi c6 dién ap sét dién tro giam toi khong, chong sét van thao dong sét
xubng dét .trong tinh toan thiét ké chon chon chdng sét van chi can clr vao

dién ap :
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Udmcsv 2 Udmep (3-1)

Tram bién ap B1,B2 duoc cip dién tir duong day trén khong PDK 22kV
nén ¢ phia cao ap ta dat chéng sét van do seimens ché tao loai 3EG4 [2;tr
381]. Phia ha ap c6 dién ap 1a 0,4kV ta dat chéng sét van loai 3EA1. Két qua
Iwra chon théng ké tai bang 3.5

Bang 3.5: Thong sb ctia chéng sét van

.| Vatliéu | UdmCSV, | Dong dién khang o .
Loai ) Vat liéu ché tao
Vo kV dinh murc, kA
3EG4 Str 24> 22 5 Cacbuasilic
3EAl | Nhua 1>0,4 5 Cacbuasilic

3.1.7. Lua chgn thanh gép

o Chon thanh gop 22 kV

Thanh gop dugc chon theo dong phat nong cho va kiém tra theo diéu kién
6n dinh dong va 6n dinh nhiét dong ngén mach ,[ 4;tr 275] chon thanh gép la
dong cing dit nim ngang

+ Chon tiét dién thanh gop dong theo diéu kién dong dién phat nong lau
dai cho phép :

I cerr (A): ki Ko e = lvmax  (3-2)

Trong d6 : k; =1 vai thanh gop dat ding

ki = 0,95 véi thanh gop dat ngang

K, :hé s6 hiéu chinh nhiét 46 theo mdi trudng

_ [tep—taq _ ,70—30 _
K o= w/ tgx—tam N\ 70-25 0,94 (3-3)
Vi :

livmax: dong di€n lam vi€c 16n nhat tinh theo ché do qua tai cia may bién

ap khi 1 may trong tram 2 may gip su cO.
lcori: DOng phat nong 1au dai cho phép

- Dong lam viéc 16n nhat :
_1,454mBa _ 1,44000

Ilvmax— \/§.Udm - V3.22 =147 (A)

Vi :
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tcp : nhiét d6 1au dai cho phép cua thanh cai dong, 70°c
txo : nhi€t o moi truong xung quanh, 30°c
t4m : nhi€t do dinh murc, 25°¢

Vay:

lopry =-22mex = 27 _ = 1646 (A)

K;.K,  0,95.0,94

Tra bang 7.1 [TL2;tr 362] chon thanh g6p bang ddng tiét dién 120mm?,
cO I ¢ =475(A) > | o = 164,6 (A), m= 1,424 Kg.

o Chon thanh gop 0,4 KV

Chon tiét dién thanh gop dong theo diéu kién dong dién phat nong lau dai
cho phép I ot (A) s k1 Ko .1 epre > 1 jymax -

- Dong dién lam viéc 16n nhét

o _14Sampa _ 144000
V3.Ugm V3.0,4

_lymax _ 8082,9
Ki.K,  0,95.0,94

= 8082,9 (A)

=9051,4 (A)

Vo :

lymax: dOng dién 1am viéc 16n nhat tinh theo ché d6 qua tai cia may bién
ap khi 1 may trong tram 2 mdy gip su cd

leorr: DOng phat nong 1au dai cho phép

Vay :

Chon thanh gop 12 nhém c6 tiét dién hinh dang, c6 quét son, tiét dién 1
thanh F = 3435(mm?) dong dién cho phép I, = 9550 (A)> I = 9051 (A)
[2;tr 364].

3.1.8 Lua chon day din va c4p cao ap.

e Chon cép tir tram phan phdi dén tram bién 4p phan xudng Chon cap
theo diéu kién 6n dinh dong ngan mach

F>cal oo.\/tq_d (3-4)

Trong d6 : F : tiét dién cap dd chon, mm®

|, : dong ngan mach, kA

Tqq: thot gian quy d6i véi ludi trung ha ap, lay bang thoi gian cat Tqa =
0,5s

o : hé sb nhiét, v6i cap dong a = 6. Tra bang 8.8 [4; trang 280] véi cap

nhom =11
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Vi cac tuyén cap chi can kiém tra véi cac tuyén cap co dong ngan mach
16n nhit Iy = 25,16 (kA). Tiét dién cap theo tiéu chuan 6n dinh nhiét dong
ngén mach F, = 5.24,7. /0,5 = 104,7 (mm?)

Vi cap d3 chon c6 tiét dién F = 50 mm® nén dé dam bao dong ngin mach
can phai tang tiét dién da chon thanh F, = 120 (mm?). Vay chon cap ndi tir
tram phan phdi trung tim t6i tram bién 4p phan xuodng cap 10 kép co tiét dién
120mm?, ki hi¢u 2XLPE cach di¢n PVC.

e Chon cap tir hé thong t6i tram phan phdi trung tAm

Tuong tu ta c6 : F, =5.37,05. /0,5 = 157,2 (mm?).

Vay chon cap ndi tir hé théng ngudn 22k t&i tram phan phdi trung tim 13
cap 16 kép co tiét dién 1a 185 mm? , ki hiéu 1a 2 XLPE cach dién PVC do héng
CADIVI ché tao 1a hop 1y , dam bao diéu kién 6n dinh dong ngan mach.

3.2. NGAN MACH TRONG HE THONG PIEN
3.2.1. Pit van dé

Ngén mach trong hé théng dién 1a hién tuong cac day dan pha chap nhau,
cham dét (trong hé thdng c6 diém trung tinh ndi dat) hodc chap diy trung
tinh. Liic x4y ra ngan mach thi trong mach phat sinh qua trinh qua d6 dong
dién tang dot ngot trén 1 gia tri rat 16n chay trong cac phé‘m tir cia hé théng
dién c6 thé giy ra cac hién tuong nguy hiém:

+ Phat nong cuc bd rat nhanh, nhiét 6 tang 1én cao gay chay nd

+ Sinh ra luc co khi rat 16n gilta cac phén tr cua thiét bi dién, 1am bién
dang hodc gay v& cac bd phan: sir o, thanh dan...

+ Gay sut ap luéi dién 1am dong co nging quay anh huéng ning suét
may moc thiét bi

Vi vay viéc tinh toan dong dién ngan mach 1a yéu cau cap thiét trong thiét
ké cung cip dién nham tranh duoc nhimg hau qua dang tiéc do hién tuong
ng'fm mach gay ra. Tinh ngén mach dé lya chon cac trang thiét bi dién phu
hop, chiu dugc dong dién ton tai trong thdi gian xay ra ngin mach. Pong thoi
viéc 1am d6 gitip hiéu chinh céc thiét bi bao vé role, tw dong cit phan tir bi su
cd ng(fm mach ra khoi hé théng dién va lua chon cac thiét bi han ché dong
ngin mach nhu khang dién, may bién ap nhiéu cudn day

Cac dang ngan mach trong hé théng dién
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- Ngéin mach 3 pha, tirc 12 3 ddy pha chap nhau

- Ngéin mach 2 pha, tirc 1a 2 day pha chap nhau

- Ngén mach 1 pha, tirc 1a 1 pha cham dat hoac chap day trung tinh

Ngén mach 2 pha ni dat, tic 1a 2 pha chap nhau dong thdi cham dat

Trong do ngén mach 3 pha c6 tac hai ning né nhit va 1a dang ngén mach

co s& vi tinh toan cac dang ngan mach khéac déu dua trén co s& dua vé tinh

toan ngan mach ba pha. Do cac h¢ thong cung cap dién & xa ngudn va cong

suat nho so voi hé théng dién qudc gia nén cho phép tinh ngan mach don

gian.

3.2.2.Tinh ngin mach phia cao ap

Vi khong biét cu tric hé thong dién cho phép tinh gan diing dién khang

hé thong qua cong suat ngan mach cua may cat dau nguodn.

2
XH:Z—Z’(Q)

Dong ngan mach 3 pha :

Trong do:

In =

I — Utb
© 3z

()

Xy :Pién khang cta hé théng

(3-5)

(3-6)

Sy : Cong suat ngan mach ctia may cit dau vao (MVA)

Uy, : Dién ap trung binh ctia dudng day mang cao ap cong ty, kV Uy =

1,05 .Uy

Taco:

Uy =1,05.U 4, =1,05.24 = 25,2 (KVA)

SN=3.U dm -INmax

Thay s6 véo ta dugc

Xy

U (1,05.24)% _
Sy V/3.24.110

0,13

Bang 3.6. Thong s6 cua dudng day trén khong va cép cao ap

Puong day | o | Ki higu (le11) © ;Okm) @ )/(Okm) (g) (é)
HTD-PPTT | 95 | AC-95| 2 | 033 | 0375 | 033 | 0,37
PPTT-B1 | 50 | 2XLPE| 0012 | 0,494 | 0,124 | 0,043 | 0,01
PPTT-B2 | 50 |2XLPE| 0012 | 0494 | 0124 | 01 |0027
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3.3. KIEM TRA CAC THIET BI PIEN CAO AP

3.3.1 Kiém tra may cit .

Béang 3.7 : cac diéu kién chon va kiém tra may ct

Trong d6 : Ugmp : dién ap dinh muc luoi dién , kV

l : dong dién cudng buc, kKA. La dong dién 10n nhat qua mdy cat dong thoi
cling chinh 14 dong quaé tai su ¢6 khi cit 1 may bién ap Iy = | , : dong dién
ngén mach tai thanh cai, kA

Sn’’ : cong suat ngan mach dau ngudn, kVA

Sy’ =1nU (kVA)

Seam : cONg suét ct dinh mire, kVA

l, : dong dién ngan mach xung kich, kA

Scdm = @-chdm- Ucdm ( 3-6 )
Bang 3.8. DBiéu kién chon va kiém tra may cat
STT Pai luong Ki hiéu Picu kién
1 bién 4p dinh muc , kV Uinme | Udmme = Uamip
2 Dong di¢n dinh mirc, kA ldmMe I amve = lep
3 Dong dién cat dinh mirc ledm | am > I'n
4 | Cong suat cat dinh muc, kVA Scam Sem = Sn
5 Dong dién 6n dinh dong ladm | gam > 1 XK
tqd
. a A 4. A lnhdm =
6 Dong di¢n 6n dinh nhiét lihdm tnhdm

Dong dién 16n nhat chay qua mdy cat nhanh vao thanh cai chinh 1a dong
su ¢6 khi dut mot 16 trén duong day trén khong AC-95 tir tram bién ap trung
gian vé tram phan phbi

e Kiém tra mdy cdt dau vao

| v« =1.8./2.Ino =1,8.4/2.37,05= 94,3 (kA)

S
lp =1,4. lycy = 1,4.% =385,7 (A)

Bang 3.9. Bang kiém tra thong s6 may cat dau vao

Loai MC Thong s6 kiém tra Két qua
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U gore = Ugmin, KV 24) 22 (kV)

| gmre = oo, A 3150 ) 385,7 (A)
8DA10 I eam = 1N, KA 40 ) 37,05 (KA)

I gam > 1, KA 110 ) 94,3 (KA)

S wim =S N 1662,8 ) 847,1 (kVA)

Vi may cit di chon c6 dong dién dinh muc I 4, = 3150 (A) nén khong
can kiém tra diéu kién 6n dinh nhiét. Vay may cit di chon dat yéu cau.

e Kiém tra mdy cat nhanh

Ta co:
| v =1.8./2.1n; =1,8.4/2.22,08= 56,2 (KA)
lp = 1,4, lyga = 1,4.MBA — 1 4 10500 _73 4 ()

2.4/3.22 2.4/3.22
Bang 3.10. Kiém tra thong s6 mdy cat nhanh

Loai MC Thong s6 kiém tra Két qua
U dmMc 2 UdmLD ) kV 24 >22
8DC11 | dmrte 2 I..Cb , A 1250) 73,4
I cam >IN, KA 25 122,08
| dam =1, KA 63 )56,2

Vi may cat di chon co dong dién dinh muc I 4, = 1250 (A) nén khong
can kiém tra diéu kién 6n dinh nhiét. Vay may cat di chon dat yéu cu..
3.3.2. Kiém tra dao cach li

Bang 3.11. Diéu kién lya chon dao cach ly

STT DPai lugng chon va kiém tra Diéu kién
1 Dién ap dinh mac, kV U anpce 2 Ugmip
2  Dong dién dinh mirc, kA | ampcr 2= e
3 Dong 6n dinh dong, kA I aam =1
4 Dong én dinh nhiét, kA b > _|- fqd
nhdm

Trong do6 :

Ugmpcr : dién ap dinh muce ludi dién, kV
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Ugmpel @ dién ap dinh marc dao céch ly, kV

lamper : dong dién dinh muc dao céch ly, kA

laam : dOng On dinh dong, kA

ln am : dOng 6n dinh nhiét , kA

lp : dong dién 1am viéc 1au dai 16n nhat qua cau dao cach ly va cau chi cao ap

tai ta dau vao chinh 13 dong qua tai MBA tram dit 2 may
4000

lot =lew =1, 4. lampa :1,4.@ = 147 (A)

Ii : Dong dién xung kich , kA

| xk =1,84/2.1n =1,8. 2. 24,7=62,8 (kA)

Bing 3.12 : Két qua kiém tra dao cach ly

STT Dai lugng chon va kiém tra Diéu kién
1 Bién 4p dinh muc , kV 35>22
Dong dién dinh mure , kKA 1000 > 147
3 |Dong 6n dinh dong, kA 80 > 56,2

Thiét bi c6 dong dinh mirc 1000A nén khong can kiém tra diéu kién dong
6n dinh nhiét

3.3.3. Kiém tra céu chi cao ap

Bang 3.13: Diéu kién kiém tra cau chi

STT Pai lugng chon va kiém tra Diéu kién
1  |Dién 4p dinh mirc, kV U gncc 2 Ugnip
2 Dong dién dinh muc, A | snce = e
3 |Dong 6n dinh dong, kA lcam> 1 "N
4 Cong Suét dinh murc, kVA Scam= S" cam

Trong d6 : I"’: dong dién ngan mach, kA
S’’: Cong suat ngan mach, kVA

lev - dOng dién 1am viéc 1au dai 16n nhat qua cau chi, cau dao 1a dong qué
tai may bién ap

4000
o = 22> =147 (A)
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Bang 3.15: Kiém tra ciu chi cao ap

STT DPai lugng chon va kiém tra Diéu kién
1 Bién &p dinh muc, kV 24 >22
2 [Dong di¢n dinh muc, A 200 > 147
3 |Dong 6n dinh dong, kA 31,5 >22,08
4 |Céng suét dinh mirc, kKVA V3.24.31,5 > /3.22.24,7

Qua bang so sanh ta thay cau chi duoc chon thoa méin diéu kién kiém tra
3.3.4. Kiém tra may bién ap do lwrong
Bing 3.16. Diéu kién kiém tra may bién 4p do ludng.

bai lugng dugc chon Ky hiéu biéu kién
Dién 4p dinh mirc (so cip) Usdm Uidm = Ugmmang
Phy tai 1 pha, VA SopmPHA S20M = SzpmPHA
Sai sO cho phép [N%] N% < [N%]

Trong d6 : U gmmanc : Pién ap dinh mirc mang
Véi may bién ap do luong co thong s6 da chon

+ May bién ap do ludong loai 4MR 14 hinh hop ciia siemens ché tao.
Thong s cho nhu sau, tra bang 8.8 [3; tr 344]

Uchiu dung tin sé cong nghiép =50 (kV)

_ 100

Uigm = % V) Uzgm = Ne V)
Tai dinh muc S; gmpna = 500 (VA), m= 28 (kQ)

+ May bién ap do luong ha ap loai 4MR12 hinh hop ciia siemens
ché tao. Thong s cho nhu sau, tra bang 8.8 [3; tr 344]

Uchiu dung tin sé cong nghiép =28 (kV)
11,5 _ 100
U 1dm

=5 (kV) Uzdm = 7 (kV)

Tai dinh muc : S, 4mpha = 350 (VA), m= 18 (kQ)

Céac may bién ap do luong thoa man diéu kién.

3.3.5. Kiém tra may bién dong

May bién dong duoc chon theo diéu kién

+ So d6 dau ndi va kiéu may

+ Dién ap dinh mic : Ugpp; > Ugmip (3-8)
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+ Dong dién dinh murc : Lip; > lgp (3-9)
- Cép chinh xac ctia may bién dong: phai phu thudc vao cap chinh
xéc clia céac thiét bi nbi vao phia thir cAp

- Phuy tai dinh mtrc & phia tha cap:

Szamar > St (3-10)
Trong d6 Srampi: Phu tai dinh mirc ctia cudn day thi cdp may bién dong
S2dmBI= Izzdm-Zde (3-11)
Dong dién 16n nhat qua may bién dong.
4000
lo =1,4. lgup =1,4.\/§.22 =147 (A
Bang 3.17. Thong s6 ctia may bién dong
Loai Ugnm KV lam1, A I 2y A lodnn lo aa
AMAT4 24 1000 1-5 80 120
CT-0.6 0,6 6500 1-5 80 120

Vay may bién dong thoa méan diéu kién
3.3.6. Kiém tra thanh gép
a) Thanh gop 22 kV
Thanh gop bang dong tiét dién 120mm?, ¢6 1 o, =475(A) > | o = 164,6
(A), m=1,424 kg

+) Kiém tra thanh cai da chon theo diéu kién 6n dinh nhiét

F>al,. [t

Trong d6: « : hé s6 tra bang 8.8 [ 4;tr280] thanh gop dong thi o= 6
| o0 : dong dién ngin mach 6n dinh, kA ; 1., = lyo = 37,05 (KA)

tw=1t =0,5s

F. =185 > 6.37,05.,/0,5 = 157 — Diéu kién n dinh nhiét thoa man

+) Kiém tra theo diéu kién 6n dinh dong (C’jn—Gz)

(3-12)

Trong do6 : oy : ung suit cho phép ctia vat liéu lam thanh gop, v6i thanh

=700 (%), v6i thanh gop dong o, = 1400 (CI;_GZ)

Ocp 2 Oit

nhom: o
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ow : Ung sudt tinh toan, xuét hién trong thanh gbép do tac dong cua luc dién

dong dong ngin mach.

M, KG

Ot — _( (3'13)

cm?
It / 2
W : Momen chong uon ctia thanh gop: W = % (3-14)
M : Momen ubn tinh toan khi thanh cai c6 3 nhip tré 1én, KG.cm

_ Fiel
M= o (3-15)

F¢ : Luc tinh toan do tac dong ciia dong ngan mach, kG
Fi=176.10"~12, (3-16)
Trong do: 1 : khoang cach gifra cac su cua 1 pha, cm
a : khoang cach gitra cac pha, cm
b : chiéu rong ctia thanh gop, cm
h : chiéu dai cua thanh gbép, cm
iy : Trisd dong dién ngén mach xung kich

+ Dy dinh dit thanh gop 3 pha c6 nhip cach nhau a = 40cm, mdi
nhip cta thanh gép dugc dat trén 2 xur cach nhau : 1 = 40cm
Fu=1,76.10"7~.1%,, = 1,76.10 °>.94,3” = 156 (kG)

Fer.l _ 156,540
10 10

Momen chdng ubn ctia thanh din 30 X 4 dit ngang

M =

=626 (kG.cm)

W= M—BOO(mm) 0,6 (cm?)
Ung suét tinh toan : oy = M o258 1043,3 (K—Gz)
w06 cm

Vay thanh gop da chon théa man diéu kién 6n dinh dong va diéu kién 6n
dinh nhiét dong ngin mach
b) Thanh gop 0,4 kV
Thanh goép 1a nhom co tiét dién hinh dang, co quét son, tiét dién 1
thanh F = 3435(mm?) dong dién cho phép Ip = 9550 (A)> I = 9051 (A)
[2;tr 364]
+) Kiém tra thanh céi da chon theo diéu kién 6n dinh nhiét

F>al ., .\/tq_d

F = 3435> 7.22,08. 1/0,5= 122,25 (mm?)

63



Viy diéu kién 6n dinh nhiét thoa man
+) Kiém tra theo diéu kién 6n dinh dong: ¢y = on
Momen chdng uén ctia thanh gép : W =193 (¢cm 3 )
Momen tinh todn : M= <= ttl = (KG.cm)
+ Du dinh dat 3 thanh gop 3 pha cach nhau a= 40cm, mdi nhip duoc

dat trén 2 sur cach nhau : 1= 70 cm

Fu=1,76.102212, = 1,76.107 20 56,2° = 126 3 (kG)
I\/I_FL 16370—8841(—)

10 10
Ung suét tinh toan : oy = % = 85;1 =458 (%)

Vi thanh gop nhom nén tacéd : o= 700(%) > oy = 4,58 (%)
Vay thanh gop da chon thda man diéu kién 6n dinh dong va on dinh nhiét
dong ngan mach
@® Két Luén
- Chon may cit dau vao va may cat nhanh 1a SDA10 va
8DC11 do Siemens ché tao, cach dién SF6, khong béo tri.
- Chon dao céch ly 1a PIIB 3-35/1000 dat trong nha do Lién x6 cii
ché tao ¢ thong $6: U 4, = 35kV, lsmpct = 1000A, 1\ = 80 KA,
- Chon cau chi trung ap dit trong nha ctia Sharah san xut kiéu
FCO 24 ¢6 dién ap dinh mic Ugpnce = 24KV, lgmec = 200(A)

- Chon may bién ap do luong ha ap loai 4MR 12 hinh hop cia
siemens ché tao. Thong s cho trong bang 8.8 [3; tr 344]
- Chon may bién dong trung ap loai 4MA74 do seimens ché
tao, c6 thong sb cho trong bang 3.11 [2;tr 387]
- O phia cao 4ap ta dat chéng sét van do seimens ché tao loai 3EG4.
Phia ha ap c6 dién ap 1a 0,4kV ta dat chéng sét van loai 3EAL.
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CHUONG 4

THIET KE MANG HA AP VA
BU CONG SUAT PHAN KHANG

4.1. THIET KE MANG HA AP
Tinh chon tiét dién day din mang ha ap ta sir dung phuong phap lua chon
day dan theo dong phat nong [ 2; 209], ta co :
Ki Kol 2lg ©Kpellgp 21y (4-1)
Trong do6 :

Ki: hé s6 diéu chinh nhiét do tmg véi moi trudong dit day cap, & nhiét
d6 ctia mdi truong xung quanh 1a 15°¢ cap dat trong dat va nhiét do 16n nhat
cho phép day dan 1a 70°¢ thi k;= 1,11
K, : hé s6 hiéu chinh nhiét d6 c¢6 s6 lugng cap di trong mot ranh.
| ¢p: dOong dién lau dai cho phép ung voi tiét dién day dan da chon cua aptomat
4.1.1. Lwa chon aptomat

Chon aptomat dau ngudn dit tai tram bién ap aptomat 13 thiét bi dong cat
ha 4p, chtic nang ciia no 1a bao vé ngin mach va qua tai. Do né c¢6 wu diém
hon han cau chi 14 kha ning 1am viéc chic chan, tin cdy, an toan, dong cat
d6ng thoi 3 pha va kha ning ty dong hoa cao nén aptomat mic du gia thanh
cao hon nhung van dugc dung rong ri trong mang dién ha ap.

Aptomat dugc chon theo diéu kién : Ugma > Udmip (4-5)
lama™> T (4-6)
lcama™ In (4-7)

Chon aptomat dau ngudn dit sau tram bién ap By, B, va aptomat lién lac
trén nhanh 0,4 kV va loai M50 do merlin Gerlin ché tao (d4 tinh chon trong
muc 2.4).

Co : Igm = 5000 (A), Ugm = 690(V), Inax = 85 ( KA) > Iy = 25,16 ( kKA),
[2;151]

Trong van hanh may bién ap dit trong tram mot may bién ap chi cho
phép quéa tai thuong xuyén 25% khi d6 dong qua tai cua may bién ép
4000kVA la:
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400

lgt - lam -1,25 = 1,252 = 7216,8 (A)
_ Sttpx1 _ 1547 _
lama. > o = 222 = 22 =2232,9 (A)

Tuong tu ta tinh chon aptomat nhanh sau thanh cai 0,4 kV cép dién cho
cac phan xuong, két qua cho trong bang 4.2
+ Chon aptomat dat tai ti dong luc cép dién cho mdi nhom thiét bi
@ Phéan xudng 1 :

Sttn1 _ 7047
V3.0,4 cosp  /3.0,4.0,7

Chon aptomat 12 loai M16 do Merlin Gerlin ché tao : Iy, = 1600 (A), Ugm
= 690(V), Inmax = 40 (KA)

e Nhom 1 : IdmA > Ittnl = = 1453 (A)

Sttnz . 680,3
V3.0,4 cosp  /3.0,4.0,72

Chon aptomat 1a loai M16 do Merlin Gerlin ché tao : Iy, = 1600 (A),
Ugm = 690(V), Inmax = 40 (KA) .

Tuong tu tinh cho cac nhom ctia cac phan xudng, két qua chon aptomat

e Nhom 2 lyma > linp = = 1363,7 (A)

dat tai ta dong luc cho ¢ bang 4.1
Bing 4.1. Két qua tinh chon aptomat nhéanh

Phan Loai It Udm | [dmA | Tedm | So
Xuong ' (A) kV) | (A) | (kA) | Cuc
PX1 M25 | 2232,9 | 690 | 2500 | 55 3,4
PX2 M32 | 2876,8 | 690 | 3200 | 75 3,4
PX3A M32 | 2792,8 | 690 | 3200 | 75 3,4
PX3B M16 | 1584,2 | 690 | 1600 | 40 3,4
PX4 M16 | 1424,7 | 690 | 1600 | 40 3,4
PX5 M25 | 1965,3 | 690 | 2500 | 55 3,4
PXCP MO8 | 2992 | 690 | 800 | 40 3,4
YT+KVT | M12 | 1072,6 | 690 | 120 | 40 3,4
KHC+KTP | M08 | 7455 | 690 | 800 | 40 3,4
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Bang 4.2. Két qua chon aptomat dat tai ta dong luc

Phan Vi trd Loai Udm IdmA In It
Xudng ' aptomat | (kV) (A) (kA) (A)
bL1 M16 690 1600 40 1452,8
PX1 bL2 M16 690 1600 40 1366,2
CS NS250H 690 250 10 244.9
bL1 M16 690 1600 40 1372,7
e bL2 M12 690 1200 40 1054,02
bL3 M12 690 1200 40 1062,3
CS NS180H 690 180 10 176,2
bL1 M12 690 1200 40 1107,2
PX3A bL2 M12 690 1200 40 1054,02
bL3 M12 690 1200 40 1125,7
CS NS250H 690 250 10 210,3
bL1 M12 690 1200 40 1196,5
PX3B bL2 MO8 690 800 40 785,15
CS NS160H 690 160 10 139,17
.~ bL M16 690 1600 40 1579,8
CS M120H 690 120 10 111.34
bL1 M16 690 1600 40 1499,1
PX5 bL2 M12 690 1200 40 884,3
CS NS160H 690 160 10 140,2
PXCD Cb MO8 690 800 40 344,3
CS NS120H 690 120 10 87,6
Khu YT+KTV M16 690 1600 40 1072,5
tong Hop | KHC+KTP | MO8 690 800 40 745,5
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4.1.2. Tinh toan chon aptomat va diy din cp dién cho phu tai

+ Dé dong cit dong dién phu tai, bao vé ngan mach va qué tai cho
trng may ta su dung aptomat. Dong dién tinh toan tung phu tai, U 4, = 0,4
KV.

Pameb (4_8)

lam = le= V3.Ugm Kpe.cose
Trong d6 : P 4y 1 cOng suat dinh mrc cta tung thiét bi
Céc aptomat dugc chon c6 dién ap dinh mac Uy, =690 V kiéu

hop, diy do Merlin Gerlin ché tao. Trang bang 3.6 [2;tr 149]

Lua chon day dan theo diéu kién dong dién cho phép két hop véi dién
kién thiét bi duoc bao vé bang aptpmat

+ Day dan cip dién cho may PEHD 70/1 Dong dién 16n nhat qua day
dan 1a dong dién tinh toan clia thiét bi Ta c6: kne = ky. k, = 1,11. 0,8 = 0,88

I Pameb 170

= =398,3 (A)

= I = =
dm = M 3 Udm KnecOS®  +/3.0,4.0,88.0,7

Két hop véi diéu kién bao vé bang aptomat
1,250 _ 1,25.400 _
lep > s 15 - 333,3 (A)
Vay ta chon loai day cap dong ha ap mot 151 cach dién PVC do CADIVI
ché tao c6l¢ =550 (A)

Bang 4.3. Két qua chon aptomat va dy dan cho phu tai phan xudng 1

STT Tén thiét bi kF\)/’v le, A|  Loai A | lgm A | I
1 Tram khi nén 100 | 206,2 NS250H 250 | 300
2 May tién 170 | 350,5 | NS400H | 400 | 550
3 May bao 173 | 356,7 | NS400H | 400 | 550
4 May doa 165 | 340,2 | NS400H | 400 | 550
5 May néng SICA/2 | 165 |340,2 | NS400H | 400 | 550
6 May 60KK2 80 | 164,9 | NS250H | 250 | 300
7 May S0KK 1 80 | 164,9 | NS250H | 250 | 300
8 May 60KR1 95 | 1958 | NS250H | 250 | 300
9 May 60KK 1 85 | 1752 | NS250H | 250 | 300
10 | May nghién han quoc | 170 | 350,5 | NS400H | 400 | 550
11 May nghién Dtc | 150 | 309,3 | NS400H | 400 | 550
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12 May KME 500 100 | 206,2 NS250 250 | 300
H¢ may lanh va bom
13 ) 110 | 198,4 | NS250H 250 | 300
nudc
14 Hé may xé ongdoc | 42,5 | 76,7 | NS8OHMA | 80 | 234

Bang 4.4. Két qua chon aptomat va ddy dan cho phu tai phan xudng 2

STT Tén thiét bi kF\)/’v le, Al Loai A | lam, A | lopa
1 May tién 154 |317,5| NS400H | 250 | 300
2 May cat 135 | 278,3| NS400H | 400 | 550
3 May xay 80 |164,9| NS250H | 400 | 550
4 May cén thép 76 |156,7 | NS160H | 400 | 550
5 M4y 50KR2 75 |154,6 | NS160H | 400 | 550
6 May 600KK 75 |154,6 | NS160H | 250 | 300
7 May C/E 7/2 60 |123,7| NS160H | 250 | 300
8 May @ 65 57 |117,5| NS160H | 250 | 300
9 May nghién 130 | 268 | NS400H | 250 | 300

10 May xay 80 |164,9| NS160H | 400 | 550
11 May 63/2 125 |257,7 | NS400H | 400 | 550
12 May 50/2 60 |164,9| NS250H | 250 | 300
13 May 63/1 100 |206,2 | NS250H | 250 | 300
14 May 50/6 70 |144,3| NS160H | 160 | 234
15 May 50/3 64 |131,9| NS160H | 160 | 234
16 May 50/5 55 |113,4| NS160H | 160 | 234
17 May 50/4 80 |164,9| NS250H | 250 | 300
18 Hé may nén khi 90 |162,4| NS250H | 250 | 300
19 |[Hé may lanh vabom nudc| 150 |270,6 | NS400H | 400 | 550
20 Heé théng tron 85 |1752| NS250H | 250 | 300
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Bang 4.5. Két qua chon aptomat va dy dan cho phu tai phan xuéng 3A

STT Tén thiét b P, l,A| LoaiA lam lepa
kW A
1 Nha nghién 85 |175,2| NS250H |250 300
2 May HQ 350T 147 303,1| NS400H |[400 | 550
3 May HQ 850T 150 |309,3| NS250H |250 | 300
4 May tron 100L 120 |247,4| NS250H |250 300
5 May tron 200L 136 |280,4| NS400H |[400 | 550
6 May héa déo 87 |179,4| NS250H |[250 300
7 May HQ-7 63 |129,9| NS160H |160 | 234
8 May HQ-12 75 |154,6 | NS160H |160 | 234
9 May HQ-8 70 | 1443 | NS160H |160] 234
10 May HQ-3 55 |113,4| NS160H |160 | 234
11 May HQ-11 55 |113,4| NS160H |160 | 234
12 May HQ-10 60 |123,7| NS160H |160] 242
13 May HQ-2 55 |113,4| NS160H |160] 242
14 May HQ-1 80 |164,9| NS250H |250 300
15 May HQ-4 75 |154,6 | NS160H |160 | 234
16 May HQ-6 75 |154,6 | NS160H |160 | 234
17 May HQ-5 65 |134,9| NS160H |160 | 234
18 May HQ-13 50 | 103 | NS160H | 160 234
19 May HQ-600T 150 |309,3| NS400H |[400 | 550
20 May HQ-200T 90 |162,4| NS250H |[250 300
21 | HE may lanh va bom nudc | 200 | 412,4| NS630H |630| 650
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Bang 4.6. Két qua chon aptomat va dy dan cho phu tai phan xudng 3B

STT Tén thiét bi P,kW|ly,A| LoaiA Id:’ leon
1 May tron 750L/1 200 |412,4| NS630H |[630 650
2 May tron 500L 150 |309,3| NS400H |400 550
3 May lanh vabom | 150 |309,3| NS400H |400 550
4 May ép thuy luc 60 |108,2| NS160H |160 234
5 Heé nghién 50 |90,24| NS100H |100 234
6 May ép phun sl 38 | 78,3 | NS100H |110 234
7 May ép phun s2 38 | 78,3 | NS100H |100 234
8 May ép phun s3 40 | 82,5 | NS100H |100 234
9 May ép phun s4 40 | 82,5 | NS100H |100 234
10 May ép phun s5 50 | 90,2 | NS100H |100 234
11 May ép phun s6 60 |108,2| NS160H |160 234
12 May ép phun s7 35 | 75,2 | NS100H |100 234
13 May ép phun s8 30 | 54,8 | NS100H |100 234
14 May ép phun s9 30 | 54,8 | NS100H |100 234
15 May ép phun s10 40 | 82,5 | NS100H |100 234
16 May ép phun s11 40 | 82,5 | NS100H |100 234
17 May ép phun s12 38 | 78,3 | NS100H |100 234
18 May ép phun s13 38 | 78,3 | NS100H |100 234
19 May ép phun s14 35 | 75,2 | NS100H |100 234
20 May ép phun s15 40 | 82,5 | NS100H |100 234
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Bang 4.7. Két qua chon aptomat va dy dan cho phu tai phan xudng 4

STT Tén thiét bj P,KW |I4,A| LoaiA 'd: " lopa
1 May tron 750L/1 200 |412,4| NS630H 630 | 650
2 May tron 600L 175 |360,8 | NS400H 400 | 550
3 May tron 750L/2 210 |433,3| NS630H 630 | 650
4 May san xuat keo 20 412 NS80H 80 234
5 Ep zoing 45 92,74 | NS100H 100 | 234
6 May khuay 300L 125 | 257,7| NS400H 400 | 550
7 May lanh va bom 150 |309,3| NS400H 400 | 550
8 May ép thuy luc 60 108,2 | NS160H 160 | 234
9 H¢ 10 nong 100 | 206,2 | NS250H 250 | 300
10 H¢ may nén khi 39 63,2 NS80H 80 | 234

Bang 4.8. Két qua chon aptomat va dy dan cho phu tai phan xudng 5
STT Tén thiét bi P,KW [l4,A| Loai A Id:’ IcCpA

1 | Mayépdun KME-90 | 220 [453,6| NS630H |630 650
2 May ép dun AMUT 100 [206,2| NS250H |250 300
3 May ép dun PPR/1 180 [371,1| NS400H |400 550
4 May ép dun PPR/2 150 [309,2| NS400H |400 550
5 | Méayép dun monos45 | 180 |371,1| NS400H |400 550
6 May ép dun 70/1 80 |164,9| NS250H |250 300
7 May ép dun 70/2 80 |164,9| NS250H |250 300
8 May ép dun 70 HQ 80 |164,9| NS250H |250 300
9 H¢ lanh va bom 150 [309,2| NS400H |400 550
10 Hé nghién va bam 95 1958| NS250H |250 300
11 HE may nén khi 22 45,3 NS80H 80 234

72




Bang 4.9.Két qua chon aptomat va ddy dan cho phu tai phan xudng co dién

STT Tén thiét bi P, ¢, A Loai A lam » A | lepa
kW
1 H¢ may cat got 240 | 438,5 NS630H 630 | 650
2 bong co thuy luc 30 | 54,8 NS80H 80 234
3 bong co quat gié 15 | 264 NS80H 80 234
4 Pong co may cat ngudi | 50 | 91,3 NS100H 100 | 234
5 H¢ may han dién 50 | 91,3 NS100H 100 | 234
6 Hé Cau tryuc 8 | 33 NS80H 80 | 234
7 H¢ bom 30 | 54,8 NS80H 80 234
Bing 4.11.Két qua chon aptomat bao vé phu tai khu hanh chinh tong hop
STT Tén thiét bi kF\)/’\/ I, A Loai A lams A| lepa
1 Hé thong bom nudc 50 | 103 | 225AF-203a | 630 | 650
2 Hé thong chiéu sang 25 | 51 | 100AF-103a | 80 | 234
3  |Hé thong diéu hoa khong khi| 110 | 226,8 | 225AF-203a | 80 | 234
4 Céc loai thiét bj khac 20 36 10AF-103a | 100 | 234

LG ché tao, tra bang 3.1 [2 ; tr146]

Bang 4.10. Thong ké chon aptomat cho ti chiéu sang

Chon aptomat cho ti chiéu sang cac phan xudng 1a loai aptomat ctia

73




Vi1 tri
STT |chiéu| P,kW | IttA | LoaiA | Idm A |UdmA V |S6 cuc
sang
1 | PX1| 1285 | 2443 | 300AF | 300 600 | 2-3
2 | PX2 | 855 176,2 | 225AF | 225 600 | 2-3
3 [PX3A| 102 210,3 | 225AF | 225 600 | 2-3
4 |PX3B| 677 127,2 | 225AF | 225 600 | 2-3
5 | PX4 54 111,3 | 225AF | 225 600 | 2-3
6 | PX5 | 6804 | 1042 | 225AF | 225 600 | 2-3
7 |PXCP| 4252 87,6 10AF 100 600 | 2-3

4.2. TINH TOAN BU CONG SUAT PHAN KHANG
4.2.1. Pit van dé
Hé sb cose 1a mot chi tiéu dé danh gia xi nghiép dung dién c6 hop 1y va
tiét kiém hay khong. Tuy nhién hé s6 cose ciia cac xi nghiép hién nay con théap
khoang 0.6 - 0,7. Do vay chung ta cAn phai nang cao hé sd céng suit cosp > 0,85,
Céc thiét bi dung dién tiéu thu cong suat tac dung P va cong suét phan
khang Q. Cong suit tac dung P bién thanh co ning hoic nhiét ning trong cac may
dung dién, con cong sudt phan khang Q 1a cong suit tir hoa trong cac may dién
xoay chiéu, n6 khong sinh céng. Cong suit phan khang cung cip cho bd ding
dién khong nhat thiét phai 1ay tir nguon (may phat dién). Vi vay dé tranh truyén
tai mot luong Q trén duong day ta dat gﬁn cac hd tiéu thu dién ndy sinh ra Q dé
cung cap cho phu tai, cong viéc ndy 1a bu cong suit phan khang. Khi ¢ bu cong
suat phan khang thi goc 1éch pha giira dong dién va dién 4p trong mach s& nho di
do do6 hé sb cos @ cua mach dugc nang cao.
¢ = arctg% (4-7)
Khi lugng P khong doi nho co bu cong suat phan khang, lwong Q truyén tai
trén duong dy giam xudng dan dén goc ¢ giam lam cho cose tang 1én.
e Téac dung ciia b cong suat phan khang
- Giam ton that cong suat trong mang dién, ta o :

P?+Q?
uz -’

AP = R= AP(p) + AP(Q) (4-8)
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Khi giam Q truyén tai trén dudng day ta giam dugc thanh phan ton thit cong suit
AP ) do Q gay ra.
Giam t6n that dién ap trong mang ta cé:

_ PRHQX o ]
AU = U .R= AU(p) + AU(Q) (4 9)

Khi giam Q truyén tai trén duong dy ta giam dugc thanh phan AU ) do cong
suit phan khang Q giy ra

- Tang kha ning truyén tai trén duong day va may bién ap. Kha ning
truyén tai ctia dudng ddy va mdy bién 4p phu thudc vao diéu kién phat ndng tic 13
phu thudc vao dong dién cho phép cua ching

[ yPEe (4-10)

U
Nhu vay 13 véi cing mot tinh trang phat nong nhat dinh cua duong diy va

may bién 4p, ching ta c6 ting kha nang truyén tai clia cong suét tac dung P bang
cach giam cong suat tac dung Q trén dudng day ma chung ta tai di. Ngoai ra viéc
nang cao hé sd coscp con dua dén hiéu qua 1a giam chi phi kim loai mau, gép phan
6n dinh dién ap, ting kha ning phat ctia may phat dién...
4.2.2. Cac bién phap ning cao hé sb cosg
a) Ndng cao hé s6 cang sudt cos@ ty nhién

Pay 1a bién phap dé cac ho tiéu thy dién giam bét duoc cong suit phan
khang Q tiéu thu. H¢ sb cos @ tu nhién rat ¢6 1oi vi dua lai hiéu qua kinh té cao vi
khong phai dat cac thiét bi bu. Cac bién phap bu ty nhién nhu sau:

+ Thay doi va cai tién cong nghé dé cac thiét bi lam viéc & ché do hop 1y
+ Tranh dé cac dong co phai lam viéc & ché d6 non tai béng viéc thay thé

dong co cb cong suat nho hon

+ Giam dién &p cua cac dong co lam viéc non tai . Bi¢n phap nay duogc su
dung khi bién phap thay thé dong co cong suat nho hon khong dugc thyc hién
+ Dung dong co déng bd thay thé dong co di bg. Dac biét 1a cac may co
cong suat 10n va khong yéu cau diéu chinh téc d6: may bom, quat, nén khi.
b) Ning cao hé so cos @ bang phwong phdp bil
Bang cach dit cac thiét bi bu ¢ gan cic bd dung dién dé cung cap cong suét
phan khang, ta giam duoc luong cong suit phan khang truyén tai trén dudng day

do d6 nang cao dugc hé sb cos @ ciia mang. Bién phap bu chi giam duoc luong
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cong suit phan khang phai truyén tai trén duong day. Vi thé chi sau khi thuc hién
cac dong tac nang cao coscp tu nhién ma van khong dat yéu cau thi chung ta moi
x€t td1 phuong phap bu.
Bu cong suat phan khang Q con c6 tic dung quan trong 1a diéu chinh va on

dinh dién 4p cia mang cung cip

- Céc thiét bj bu duogc st dung 14 tu dién va may bu déng bod hay dong
co di bd roto day quén duoc déng bd hoa. Trong do tu dién dugc st dung rong rai
hon ca do ching c¢6 uu diém nhu ton that cong suat bé, khong c6 phan quay nén
nap rap, bao quan dé dang. V&i mdi loai thiét bi déu c6 vu diém nhuoc diém riéng,
vo1 muc dich stir dung khéc nhau ta s€ chon duoc thiét bi bu phu hop.
Céac phuong phap diéu khién dung luong bu :

+ Diéu chinh dung luong bu theo nguyén tic thoi gian.

+ DPiéu chinh dung lwong bu theo nguyén tic dién ap.

+ Diéu chinh dung luong bu theo nguyén tic phu tai

+ Piéu chinh dung lugng bu theo hudng di ctia cong suit phan khang.

4.2.3. Tinh toan bu cong suit phan khang

- Cong suét tac dung cua toan cong ty: Pye = 6551,69(KW)

- Cong sut phan khang ctia toan cong ty: Que = 6054,39(KW)

- Cong suét tinh toan toan phan cta cong ty: Sy = 8920,78( kW)

A A oA ALoa P 6551,69
- Hé s0 cong suit cong ty cosp =——= = =0,7
Stect 892078

Nhiém vu lic nay 13 cin nang cao hé sb cong suit ctia cong ty tir cos ¢ = 0,7
thanh cos¢ = 0,85

- Tri s6 Gng v6i hé sb cosgpy =0,7 -» tgy = 1,02

Tri s6 tng v6i hé sb cosg, = 0,85 -» tgg, = 0,61. Vay téng dung luong can bu Q g

3 .
Qey = Pt (191 — 19, ) (4-11)
Chon thiét bi bii

O day ta lya chon cac bo tu dién tinh dé lam thiét bi bu cho cong ty. St
dung cac b tu di¢n c6 uwu diém 14 tiéu hao it cong suét tac dung, khong c6 phén
quay nhu may bu dong bd nén lap rap, van hanh va bao quan dé dang. Tu dién

dugc ché tao thanh don vi nho, vi thé c6 thé tily theo sy phat trién clia cac phu tai
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b)

trong qua trinh san xuit ma ta ghép dan tu dién vao mang khién hiéu suét st dung
cao va khong phai b vén dau tu ngay mot lic.

Tu dién dugc chon theo dién ap dinh muec. S luong tu dién phu thudc vao
dung luong bu. Dung luong cua tu dién xac dinh theo biéu thirc
Q=2rxf.U2 C=0314.U2.C (4-12)
Trong dé: U: dién 4p dat 1én cuc tu, kV

. dién dung cua tu dién, u F

Chon vi tri dat tu bu

Viéc dat thiét bi bu vao trong mang sao cho dat hiéu qua kinh té cao nhat 1a
quan trong nhat. Véi tu dién c6 thé dit ¢ dién ap cao hodc dién ap thép. Viéc dat
phan tan cac tu bu & cac thiét bi dién 1a c6 loi hon ca. Tuy nhién néu dat phan tan
qua s& khong c6 loi vé mat von dau tu, vé quan Iy van hanh. Dé bu cong suat phan
khang cho cong ty ap dung phuong phap dit tu dién & thanh cai dién ap thap 0.4
kV ctia tram bién &p phan xudng.

So dd nguyén 1y tu bu
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- DBién tré ciia may bién ap Bl: R 3=

2.40002

78

.10%= 0,444 (Q))

AC-9 MCLL

22 KV AE—?;D Bﬁ AC-9 éNU 22 KY

q]ﬁ[“ [i]a., e, [, [Ijm q]

& @
a1 B2
DCL DCL DCL
0.4 KV
5] A
oIS I N N
Hinh 4.1. So b nguyén 1y tu bu
- So d6 thay thé :
Rcl Rc1l
Rcl Rcl
Tl Tl
Hinh 4.2. So db thay thé
c) Xac dinh dung lwong bu
Bang 4.11. Thong s6 dudng day tai dién ludi cao ap cong ty
S S AP r
Tén tram t amBA Loai day " ° I, m
(kVA) (kVA) (Q/km) | (Q/km)
Bl 5445,9 | 2 %4000 2XLPE 29,4 0,494 12,2
B2 5053,4 | 2 x 4000 2XLPE 29,4 0,494 12,2
29,4.222




- Dién tré ciia may bién 4p B2 : R =R 5:= 0,444 (Q)

- Dién tré duong cap Rei= ro.l = 0,494, 12,2.107° = 0,062 (Q)

- Dién tré duong cap Rep= ro.l = 0,494. 12,2.107° = 0,062 (Q)
Bang 4.12. Thong sé két qua tinh toan

Tram| Rg (Q) | Puongcép | Rc (Q)| Ri =Rg+R¢
1 0,444 1 0,062 0,45
2 0,444 2 0,062 0,45
bién tré twong duong cua toan mach cao ap :
Rio :ﬁ (4-13)
R1 R3
= Rrp === 0,225 ()
045 045
+ Cong suat bu toi wu dit tai thanh cai 0,4 kV tram bién ap phan xudng
- Tai tram bién ap B : Q &= Qs (Q ot - Qey) 2 (4-14)
1

Qs1=3681- ( 6054,39- 2686). -

Qs:=1996,8 (KVAT)

- Tai tram bién dp B2 : Q g2 Qz- ( Qu - Qax)- 72 (4-15)

0,225

Qe2=3441,14- (6054,39- 2686). =
Qs=1777,1 (KVAr) 1684,2. 1727
V61 Q g1= Qpx1+ Qpx2+ Qpxst+ Quvr
Q2=Qpx3a+ Qpx 3+ Qpxa+ Qxyr + Qkrp + Qkre
+ Lua chon tu dién
Chon loai DLE-3H150K6T do DAE YEONG ché tao , tra bang 6.7 [2;tr 34]
Thong s6:Qg=200 (kVAD); Uin=0,4 (kV), lgn =227,9 (A)

So luong tu bu trong nhanh 1 :
_ Qp1 _ 19968

= =9,8 (bd)

Qp 200

n

So lugng tu bu trong nhanh 2 :

QB2 _ 17771 _ 8,85 (b6)
Qg 320

n=

Cong suat bu thuc té ciia nhanh 1 véi 9 bo -
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Qgrr1 = 9.200 = 1800 (kVAr)
- Cong suat bu thyc té ctia nhanh 2 v6i 9 bd : Q grr 1 = 9.200 = 1800

(KVAr)
Bang 4.13. Két qua chon tu bu cac nhanh
Tram Loai tu Qs (kVAN| n,bd | Q gyi, (KVAT) SO pha
1 DLE-3H150K6T 2922,9 9 1800 3
2 DLE-3H150K6T 2683,04 9 1800 3

Téng dung lugng duoc bu 1a : Q gey= 1800 + 1800 = 3600 ( KVAr)
Ta co: Q Bt — P ttct ( tg@l - tg(DZ )

— QBtts _ _ 3600
= tgp2 =tgel - P 1,02 555169

=0,732= cos¢2 =0,9

Véi tong dung luong bu Q gy s = 3600 ( kVAr) ta chia thanh 3 nhém.
Dung hrong mdi nhém nhu sau:
Qi y=3600 (kVAr), Nhom 1:Q 3 =1200 ( KVAr)
Nhom 2 : Qne = 1200 ( kKVAT)
Nhom 3 : Qnz = 1200 ( kKVAT)
+ Kiém tra hé s6 cong sut khi dong 1an lugt cdc nhom
tu:
- Khi chi ¢6 1 nhoém dong vao thanh cai ha ap:
6551,69

Cosp = =0,77
¢ \/6551,692+(6551,69—1200)2

Khi nhém 1 va 2 dong vao thanh cai ha ap

6551,69
CoSQp = =0,84
\/6551,692+(6551,69—2400)2

Khi c4 3 nhém dong vao thanh cai ha ap

_ 6551,69 _
Cosp = =09
\/6551,692+(6551,69—3600)2

Nhu vay bai toan bu cong suat phan khang Q cho cong ty da duoc thoa man.
+ Xéc dinh dién tré phong dién

Pé an toan sau khi tu dién duoc cit ra khoi mang, dién trd phong dién phai

dugc ndi phia dudi cac thiét b1 dong cat va ngay dau cuc nhom tu dién. Cac dién

tré phong dién 1a cac bong dén day toc cong suat 15 + 40 W duge ndi hinh tam

giac, khi 1 pha cua dién tré phong dién bi dat thi 3 pha cua tu dién van c6 thé

phong dién qua 2 pha con lai cua di¢n tré.
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U? ;6 _
Rpd :15.Q—.1O =5290 (Q)
b
- Dung bong den 25W lam dién tr¢ phong dién thi ta c6 :
2 231740 (Q)

25.10%

dequadén =15.
- S6 bong dén m can dung:

_ 31740 L.
= =>%0 6 (cai)

Nhu vay dung 6 bong dén soi dot 25W, dién ap 230V, mdi pha 2 bong lam dién tro
phong dién.

@ So db lap tu bu tai tram bién ap 0,4 kV

¢@||{ {@Oq]

UL UL m

MBA

. . MBA
22/0,akv| AT AN Tu Bl AL Tu B AN AT 22/0,aky | 80H10

8DH10

Hinh 4.3. So d6 lap ty bu tram bién ap
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