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LOI NOI PAU

Ngdy nay trong cudc séng hang ngay chung ta thudng xuyén gip hé
truyén dong dién & bat ky noi dau. Nhu trong cic nha may xi nghiép & cac
phuong tién lao dong, may bao , mdy doa... Trong cudc sébng hang ngdy ching
ta cling can va st dung nhiéu nhu thang may... Nhu vay c6 thé néi truyén dong
dién da khang dinh duoc vai tro clia né trong cudc séng va trong lao dong san
xuat. Do su phat trién ngay cang manh mé cua k¥ thuat dién t va tin hoc nén
cac hé truyén dong dién ciing c6 cac budc phat trién nhay vot. Viéc ing dung tin
hoc va k¥ thuat dién tr voi nhitng thiét bi hién dai nhu bo lap trinh PLC, CNC,
cac cam ung dién tir Thyristor diéu khién... vao hé truyén dong dién lam cho h¢
truyén dong dién ngay cang c6 uu diém ndi bat so voi hé truyén dong cii nhu :

Dai diéu chinh rong, do tin cdy cao, gon nhe va kha nang tu dong hoa cao.

O nudc ta do yéu cau cong nghiép hod, hién dai hoa dat nudc nén ngay
cang xuat hién nhiéu nhitng day truyén san xuit méi c6 mirc do tu dong hod cao
v6i hé truyén dong hién dai. Viéc xuat hién cic hé truyén dong hién dai da thic
déy su phat trién, nghién ctru, dao tao nganh tuy dong hoa & nudc ta tiép thu khoa
hoc ky thuat hién dai nham tao ra nhiing hé truyén dong mdi va hoan thién
nhitng hé truyén dong cil.

Trong qua trinh 1am d6 4an t6t nghiép dé tai em dugc giao 1a xay dung dic
tinh co cia dong co dién mdt chiéu kich tr doc lap. Pay la dé tai c6 tinh thuc
tién cao vi may dién mot chiéu duoc st dung rat nhiéu trong thuc té cudc séng.
Trong qua trinh 1am d6 4n em duoc su chi dan tin tinh cta thay ¢ trong bd mon
tu dong hod xi nghiép cong nghiép, truong dai hoc Dan Lap Hai Phong. Pac biét
1a thay Than Ngoc Hoan hudng dan.Thay da gitip cho em hiéu va nim viing hon
vé dong co dién mot chiéu.Va da gitp em hoan thanh tét do an tot nghiép
néy.Dé thuc hién muc tiéu trén, dugc su chi bao cua th?ly giao huéng dan TsKH.

Than Ngoc Hoan , cung vo1i su nd luc cua ban than, em di hoan thanh ban d6 an



v61 ba chuong ¢6 ndi dung chinh nhu sau:

Chuong 1: Tong quan vé truyén dong dién mot chiéu.

Chuong 2: Cac phuong phap co ban dé diéu chinh toc do déng co dién mot
chiéu.
Chuong 3: Thiét ké mach diéu khién téc d6 dong co dién mét chiéu c6 dao chiéu

c6 cong suat nho cap tir bd bién doi.

Sinh vién thuc hién

Pham Van Thai



CHUONG 1
TONG QUAT VE TRUYEN PONG PIEN MOT CHIEU

1.1. CAU TRUC VA PHAN LOAI TRUYEN PONG PIEN
1.1.1. CAu triic chung ciia hé truyén dongdién

Truyén dong cho mot may, mot diy chuyén san xuit ma dung ning luong
dién thi goi la truyén dong dién (TDD). Hé truyén dong dién 1a mét tap hop céc
thiét bi nhu: thiét bi dién, thiét bi dién tur, thiét bj dién tt, co, thuy luc phuc vu
cho viéc bién d6i dién ning thanh co ning cung cap cho co cau chip hanh trén
cac may san xuét, dong thoi co thé diéu khién dong ning lugng d6 theo yéu cau
cong nghé ctia may sanxuét.

Vé céu trac, mot hé théng TP noi chung bao gom cac khau:

Laoi disn

C_OBBP X P [ TL [ Jcesx

Hinh 1.1a.Cdu triic hé thong truyén déng dién.

BBD: Bo bién doi, dung dé bién d6i loai dong dién (xoay chiéu thanh mot
chiéu hodc nguoc lai), bién ddi loai ngudn (ngudn ap thanh ngudn dong hoic
nguoc lai), bién d6i mirc dién ap (hodc dong dién), bién doi sé pha, bién doi tan
s0... Cac BBD thuong dung 1a may phat dién, hé may phat - dong co (hé F-D),
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cac chinh luu khong didu khién va c6 diéu khién, cac bo bién tan...

P: Pong co dién, dung dé bién ddi dién niang thanh co ning hay co ning
thanh dién nang (khi ham di¢én). Cac dong co dién thuong dung la: dong co xoay
chiéu KPB ba pha réto ddy quan hay 16ng séc, dong co dién mét chiéu kich tir
song song, noi tiép hay kich tir bang nam cham vinh ciru, dong co xoay chiéu
ddéngbo...

TL: Khau truyén luc, dung dé truyén luc tir dong co dién dén co ciu san xuit
hoic dung dé bién d6i dang chuyén dong (quay thanh tinh tién hay lic) hodc lam
phu hop vé tbc do, moémen, luc. Dé truyén luc, ¢6 thé dung cac banh rang, thanh
rang, truc vit, xich, dai truyén, cac bd ly hop co hoac dién tr...

CCSX: Co ciu san xuit hay co cdu 1am viéc, thuc hién céc thao tac san xuit
va cong nghé (gia cong chi tiét, nang - ha tai trong, dich chuyén...).

PK: Khdi diéu khién, 1a cac thiét bj dung dé diéu khién bo bién doi BBD,
dong co dién D, co cdu truyén luc. Khbi diéu khién bao gdém cac co cau do
ludng, cac bo diéu chinh tham sd va céng nghé, cac khi cu, thiét bj diéu khién
dong cit co tiép diém (cac role, cong tic to) hay khong co tiép diém (dién tir,ban
dan). Mot s6 hé TDD TP khac co ca mach ghép ndi voi cac thiét bi tu dong
khac nhu may tinh diéu khién, cac bd vi xir 1y, PLC... Cac thiét bi do luong, cdm
bién (sensor) dung dé 1dy céc tin hiéu phan hdi co thé 1a cac loai dong hd do, cac
cam bién tir, co, quang... Mot hé thong TPD khong nhét thiét phai c6 ddy du cac
khau néu trén. Tuy nhién, mot hé théng TDD bat ky luén bao gdm hai phan
chinh:

Phan lyc: Bao gé)m b0 bién ddi va dong codién.
Phan diéukhién.

Mot hé théng truyén dong dién dugc goi 1a hé hé khi khong c6 phan hoi, va
duoc goi 1a hé kin khi c6 phan hoi, nghia la gia tri cta dai luong dau ra duoc
dua tré lai dau vao dudi dang mot tin hiéu nao d6 dé diéu chinh lai viéc diéu

khién sao cho dai lugng dau ra dat gia tri mong muon.



1.1.2. Phén loai hé théng truyén déngdién
1.1.2.1. Theo dic diém cua dong codién:

- Truyén dong dién mot chiéu: Dung dong co dién mot chiéu. Truyén dong
dién mot chidu sir dung cho cdc may co yéu cau cao vé diéu chinh téc do va
momen, n6 co chét luong diéu chinh tot. Tuy nhién, dong co di¢n mot chiéu c6
ciu tao phirc tap va gia thanh cao, hon nita né doi hoi phai c6 bd ngudén mot
chiéu, do d6 trong nhiing trudng hop khong co yéu cau cao vé diéu chinh, ngudi
ta thuong chon dong co KDB dé thaythé.

- Truyén dong dién khong ddng bo: Dung dong co dién xoay chiéu khong
déng bd. Pong co KPB ba pha ¢6 uu diém 1a c6 két cdu don gian, d& ché tao,
van hanh an toan, sir dung nguén cép truc tiép tur ludi dién xoay chiéu ba pha.
Tuy nhién, trudc day cac hé truyén dong dong co KPB lai chiém ty 1é rat nho do
viéc diéu chinh téc do dong co KPB c6 kho khan hon dong co dién mot chiéu.
Trong nhitng nim gan ddy, do su phat trién manh m& cta cong nghiép ché tao
cac thiét bi ban din cong suat va k¥ thuat dién tor tin hoc, truyén dong khong
déng b0 phat trién manh mé va dugc khai thac cac wu diém cta minh, dic biét 1a
cac hé co diéu khién tan sd. Nhimg hé nay di dat duoc chat lugng diéu chinh
cao, tuong duong vdi hé truyén dong métchiéu.

- Truyén dong dién ddéng bo: Dung dong co dién xoay chiéu ddng bo ba
pha. Pong co dién dong bo ba pha trude day thudng dung cho loai truyén dong
khong diéu chinh toc d9, cong suét 16n hang traim KW dén hang MW (cac may
nén khi, quat gid, bom nuéc, maynghién.v.v..).

Ngay nay do sy phat trién manh mé cia cong nghiép dién tir, dong co dong bd
duoc nghién ciru tng dung nhiéu trong céng nghiép, & moi loai giai cong sut tir
vai traim W (cho co cau an dao may cit got kim loai, co cdu chuyén dong cua tay
may, ngudi may) dén hang MW (cho céac truyén dong may can, kéo tau toc do
cao...).

1.1.2.2.Theo tinh ning diéu chinh:
- Truyén dong khong diéu chinh: Pong co chi quay may san xuat voi mot
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toc d¢ nhétdinh.

- Truyén c6 diéu chinh: Trong loai ndy, tuy thudc yéu cau cong nghé ma ta
c6 truyén dong diéu chinh téc do, truyén dong diéu chinh mémen, luc kéo va
truyén déng diéu chinh vitri.

1.1.2.3 .Theo thiét bi biénddi

- H¢ may phat — dong co (F-D): Dong co dién mot chiéu duogc cép dién tir mot
may phat dién mot chiéu (bd bién d6i may dién). Thudc hé niy c6 hé may
diénkhuéchdai dong co (MDKD - D), do6 1a hé c6 BBD la may dién
khuéch dai tir truongngang.

- H¢ chinh luu — dong co (CL — D): Pong co mdt chiéu duogc cép dién tr mot
bd chinh lwu (BCL). Chinh luu c6 thé khong diéu khién (Pidt) hay c6 diéu
khién(Thyristor)...

1.2 CAU TAO VA NGUYEN LY LAM VIEC PONG CO MOT CHIEU

1.2.1. CAu tao

Nhirng phan chinh ctia dong co di¢n mdt chi€éu gdm: vo, truc, 6 bi,

phan cam (stato), phan Gng (réto), cd gop va chdi dién.

Hinh 1.2.1a. Cdu tao dong co dién 1 chiéu.

1.2.1.1. Phan tinh: 13 Stato va ludn ludn 13 phan cam. Phan cam la
phan nhan nang lugng dién mot chiéu dé tao ra tir truong kich tir
trongmay.

Trén hinh v€ 1.2 cat ngang may dién 1 chi€u, xét vé phan cam ta co:



-V6 may (1): La mach tir, dung dé dan tir va g 1ap cac cuc tir, ngoai ra vo
mAay con lam nhiém vy bao vé may. Vo dugc lam bang thépdic.

-Cuec twr chinh (2) thuc té gém 2 phﬁn : than cuc,va mat cuc. Than cuc lam
bang thép dtic, mit cuc 1am bang thép 14 KTD. Cuc tir chinh ¢6 nhiém vu ding
dé quan day kich tir va dé tao ra tir truong phan cam goi 1a tir trudng kich tir.
Trén cuc tir chinh ngudi ta quin diy kich thW,.

-Cuee tir phu (3): Lam bang thép dtc, mit cuc co khe khi v6i rotordng

hon so voi cuc tir chinh. Trén cuc tir phy, dugc quén day kich tr phu Wp.

N6 tao ra tur truong phu.

-Day qud'n: La mach dién dung dé dan dién, n6 dugc lam bﬁng day déng
boc cach dién, hodc day émay. Dy quin gdm cac loaisau:

+ Ddy quan kich tir song song (5), hay day quan kich tir doc 1ap :Wss: ¢6
ndi tré 16m, vi s6 vong day lon, thiét dién day bé. Wss co thé ddu song song hay
doc 1ap voi phan tng (roto).

+ Ddy qudn kich tir néi tiép (4): Wnt c6 ndi tré rat bé vi W nho S 16,
Wnt duoc dau ndi tiép véi phan tng qua chdi than va cd gop dién, dong dién
qua Wnt bang dong dién qua réto.

Tuy theo quan diém phat nhiét hay quan diém cach dién ma Wss hay Wnt
duoc quin gan hoic xa 16 thép Stato hon.

+ Ddy qudn phuy Wp: Tuong tu nhu Wnt nhung chi khac né duoc quin

trén than cuc tir phu. Tin hiéu dong qua né bang dong qua cudn ndi tiép.

STATOR

Hinh 1.2.1b. Stato va réto dong co dién 1 chiéu.

Ngoai ra, trén phan tinh con ¢6 hai nap may ¢ hai dau dé do roto. Hai



dau truc c¢6 hai vong bi, trén than may c6 tru dau day, dé may, gia choi

than, chdi than, bién may, moc van chuyén.
1.2.1.2.Phin quay :La roto,va luon ludn 1a phan tng. Phan tng 13 phan cam
g ra cac strc dién dong xoay chiéu. Phan tng baogdm:

- Loi thép (7) 1a mach tur cua réto, dugc cAu tao tir cac 14 thép KTD ¢6 do
day (0,35 0;5) mm ghép lai v&i1 nhau tuong tu nhu 161 thép cua roto di bo day
quén ba pha. Chu vi mit ngoai cta réto duoc xé ranh déu din dé ditday.

- Déyqudan(8)lamachdiénroto,dayquanladaydongboccachdiénhay

day émay. Kiéu quin 13 rai déu trén chu vi mit ngoai cua roto. (s& hoc ciu tao
day quan & chuong sau).

- Truc réto (9) duoc lam bing thép hop kim c6 d6 bén co khi rat cao. Truc
dung dé d& roto va quay ty do bai hai dau c¢é hai vongbi.

- Ngoai ra phan quay con c6 c¢b gop, canh quat lam mat.
1.2.1.3.C6 gép va chadithan:

La bo phan dé chinh luu hay nghich luu dong dién ro to. Pay co thé coi nhu
bd chinh Iuu hay nghich luu cokhi.

- C6 gdp: hay con goi 1a vanh gop hay vanh ddi chiéu c6 cdu tao boi nhiéu
phién gép bang ddng (1). Cac phién gbp dugce cach dién v6i nhau. Cac dau day
ctia cac mé bin day duoc ndi dén cac phién gop.

- Chéi than: 13 thiét bi dua dong dién vao hodc ra khoi roto. Chdi than c6
ciu tao bang than granit vira ¢6 d6 bén co, vira chong mai mon vira c6 do
dandién cao.Chdi than dat trong hdp choi than 1a bd phan gitr choi than. Hop
choi than dat trén gia d& choi than va bat chat bang 6ng vit. Gia choi than, hop
chdi than, va choi than déu duoc cach dién voi vo may.Gia choi than cé thé didu
chinh duoc vi tri bang cac 6¢ vit. Dé tang tiép xtc va giit chat chdi c6 cac 1o xo
ty 1én choi, cac 10 xo ndy c6 thé diéu chinh dugc d6 cing.

Viéc choi than ty 1én bé mit cua cd gop s& gy ra tia lra dién.Tia lira 16n co
thé gy nén vanh ltra xung quanh cd gop, pha hong choi than va cd gop, giy ton

hao ning lgng, anh hong xau dén moéi trudng va gay nhiu dén su lam viéc cia



cac thiét bj dién tor. Vi vay, trong cac ing dung cong nghiép doi héi phai bao vé¢
va bao dudng dinh ky dongco.
1.2.2. Nguyén ly hoat déng ciia dong co dién 1chiéu

Khi dit dién 4p mot chiéu vao phan cam (Stato) thi trong phan cam xuét hién
tir truong kt. Pong thoi dat dién ap mot chiéu vao phan tng thi trong diy quan
phan tmg (Roto) xuét hién dong dién i,. Do d6 thanh dan phan tGng chiu mét luc
tac dong F, c6 chiéu dugc xac dinh bang quy tic ban tay trai. F=BLI luc F s& tao
ra momen quay lam quay roto.

Pé chting minh nguyén 1y lam viéc trén, don gian ta xét cho may dién c6 roto 1a

khung déy, Stato 13 mot nam cham dién hai cuc Bic — Nam (N-S)
/
B
n
/

7/
/

(h.1) (h.2)

Hinh 1.21¢c. Nguyén Iy lam viéc déng co dién 1 chiéu.

Trén hinh 1 khi mit phang khung didy ABCD tring v&i cac dudng stic ciia tir
truong kt, néu dién ap U mach ngoai c¢6 duong & choi C; 4m & chéi C, thi chiéu
dong dién chay trong roto ¢ chiéu 1a: (+) C,V; ABCDV;Cy(-). Ding quy tic
ban tay trai, ta xac dinh dugc chiéu cua luc F va tir do suy ra chiéu momen M

Trén hinh 2 twong tu khi mat phang ABCD quay di 180° so véi hinh 1
ta thiy chiéu dong dién chay trong phan tng 13: (+)C1.V,DCBAV,.Cy(-)

va tuong tu ta cling xadc dinh dugc chiéu cua F va chiéu cia momen M



cling nhucé chiéu tuong ty & hinh 1.
Két luan: Pién 4p mach ngoai 1a mot chiéu nhung dong phan ung 13 xoay
chiéu, do d6 moi thoi diém chiéu ctia luc mémen 1a khong doi.
Choi than va co gbp déng vai trd 13 cai nghich luu co khi.
1.2.3. Mé may va diéu chinh téc 4o dong co.
1.2.3.1 Mé may dong co dién mt chiéu.
Phuong trinh cén bang dién 4p: U=E, + Ryl, suy ra l,= (U- E,)/ R,
Khi mé may, tdc do n=0 suyra E, = ke nfi =0 suy ra I,= U/ R,

Vi R, rat nho, dong dién phr:in ung [, luic mé may rat 16m I,=(20,25) Ijn , lam

hong ¢b gop, chdi than va anh hudng dén ludi dién.
Pé giam dong dién mé mdy, dung cac bién phap :
- Dung bién tré mé may Ry

Mac bién tré m& may vao mach phan tmg, dong dién mé may luc c6 bién tré mo

may: e =U/( Ru+Rue).

Lac dau dé bién tré Ry, 16n nhat, trong qua trinh mé may, toc dd tang lén, dién

tré mé may giam dan dén khong (hinh 2.1.3.a).
- Gidm dién ap ddt vao phan img.
Phuong phéap nay dugc str dung khi co nguén dién mot chiéu c6 thé diéu chinh

dugc dién ap
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Rf Eu. Ru

Hinhl.2.3a So d6 mé mdy dong co bang giam dién dp ddt vao phan iing

* Pieu chinh toc d¢ dong co mot chieu.

Theo 1y thuyét may dién ta c6 phuong trinh tinh téc d6 dong co sau:

U
n,=——
E U-I,(R,+R,) 1% ce
C..0 C..0 l,.(R, +R;)
An =
C..0
R, +R,).M
hayn: U _( u f)

c.0 C,C.6°

e

Tt hai phuong trinh trén ta théy n (téc do cta dong co) phu thudc vao 0 (tur
thong), R (dién tré phan ung), U (dién ap phan tng). Vi vay dé diéu chinh toc

do cua dong co dién mot chiéu ta c6 ba phuong an.
- Piéu chinh téc dé bang cdch thay déi tir théng 6

- Piéu chinh toc dé bang cdch thay doi bang cach thay déi dién tré phu Ry trén

mach phan ing.
- Diéu chinh téc dé bang cdch thay déi dién dp.

* Piéu chinh tdc d bang cach thay doi tir thongo.
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Hinh 1.1.3.b- So do thay thé.
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Mm

Hinh 1.2.3.c- 6 thi dic tinh co ciia dong co dién mot chiéu khi thay doi tir
thong 6.

Do thi hinh trén cho théy duong déc tinh co cia ddng co di¢n mot chiéu ung voi
cac gia tri khac nhau cua tr thong. Khi tr thong giam thi ng tdng nhung An con
tang nhanh hon do d6 ta m&i thdy d6 déc cia cac duong dic tinh co nay khac
nhau. Chung s€ cung hoi tu vé diém trén truc hoanh ung voi1 dong dién rat 16n: T,
= (U/R,). Phuong phéap cho phép diéu chinh tbc do 16n hon tdc d6 dinh mic.
G161 han trong viéc diéu chinh téc do quay br:?mg phuong phap nay la 1:2; 1:5;
1:8.
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Tuy nhién ¢6 nhuge diém khi sir dung phuong phap 1a phai dung cac bién phap
khéng ché dic biét do d6 ciu tao va cong nghé ché tao phtic tap, khién gia thanh
may tang.
* Pjéu chinh téc d9 bing cich thay doi dién tré phu Rf trén mach phén
ung.

U (R, +R,)M
c.0 C,C0°

e

Tacd: n=

Tir thong khong d6i nén no khong doi, chi c6 An 13 thay d6i. Mot diéu dé thay
nita 13, do ta chi c6 thé dwa thém Ry chu khong thé giam R, nén ¢ day chi diéu
chinh duoc tée do dudi tbe do dinh mic. Do Rs cang lon déc tinh co cang mém
nén toc d6 s& thay doi nhiéu khi tai thay d6i (tir 6 thi cho thay, khi I bién thién
thi Gmg voi cung dai bién thién cua I dudng dic tinh co ndo mém hon tdc do s&

thay d6i nhiéu hon).

n(vong/phit)
+

no
T4

ne

nc

Rf3

Hinh.1.2.3.d- D6 thi ddc tinh co cia dong co dién mot chiéu khi thay doi dién

tré phu Ry trén mach phdn ung.
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* Piéu chinh téc d9 bang cach thay doi dién ap phan ung

U ak
— BBD é

Hinh 1.2.1.3e- So do khoi.

Phuong phap nay cho phép diéu chinh téc d6 ca trén va dudi dinh mtc. Tuy
nhién do cach dién cua thiét bi thuong chi tinh todn cho dién &p dinh mtrc nén
thuong giam dién ap U. Khi U giam thi ny giam nhung An 13 const nén toc d6 n
giam. Vi vay thuong chi diéu chinh toc do nhé hon tdc do dinh mirc. Con néu

16n hon thi chi diéu chinh trong pham vi rat nho.

Pic diém quan trong ctia phuong phéap 1a khi diéu chinh téc d6 thi mé men
khong doi vi tir thong va dong dién phan ung déu khong thay d6i (M = Cy. 6.
l.).

Phuong phap cho phép diéu chinh téc do trong gidi han 1:10, tham chi cao hon
nita c6 thé dén 1:25.

Phuong phap nay c6 tir thong khong do6i nén dic tinh co co d6 ctng khong doi.
Tbc do khong tai ly tudng phu thudc vao gia tri dién ap Uy, cua hé théng, do do
c6 thé néi phuong phap nay diéu khién 1a triét dé.

Dai diéu chinh téc d6 ctia hé thdng bi chin boi dic tinh co ban, 1a dic tinh tng
v6i dién ap dinh mtrc va tir thong dinh mirc. Toc d6 nho nhat cua dai diéu khién
bi gi6i han boi yéu cu vé sai s toc do va momen khoi dong. Khi momen tai la

dinh mtrc thi cdc gié tri l6n nhat va nhé nhat cta toc do 1a:

_ Mam
Wmax = Womax — W

_ Mdm
Wmin = ®Wemin — |B|

14



Pé thoa man kha ning qua tai thi dc tinh thip nhat cua dai diéu chinh phai co
mdémen ngan mach 1a:

Mhmmin = Memax = Km-Mam
Trong d6 Ky, 1a hé sb qua tai vé momen.Vi ho déc tinh co la cac duong théng
song song nhau, nén theo dinh nghia vé do cimg dic tinh co ta c6 thé viét:

1 dm
Wmin = (Mnmmin - Mdm) H = m(KM - 1)

Mg womax|Bl
_ “omax™ IBIIn Mom
= = =
(Ky—-1)-5 Km—1

Véi Womax, Mam, Ky Xac dinh & mdi may, vi vy pham vi diéu chinh D phu
thudc tuyén tinh vao gia tri ciia d6 cimg B. Khi diéu chinh dién 4p phan (mg cia
dong co dién mot chiéu bang cac thiét bi ngudn diéu chinh thi dién tré tong
mach phan tng gip khoang 2 1an dién tré phan Gng dong co. Do d6 ¢ thé tinh
so b duoc:

Womax Pl

< 10
Mdm

Do d6 pham vi diéu chinh toc do dong co khong vuot qua 10 khi tai c6 dac tinh
momen khong dbi.

Phuong phép chi dung cho déng co dién mét chiéu kich tir doc lap hodc song

song lam viéc & ché d6 kich tir doc lap.

Piéu chinh dong co DC bang PWM chinh 14 sir dung phuong phép nay
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Mdm(Idm) M( EI)

Hinh 1.2.3.f- D6 thi ddc tinh co ciia dong co dién mot chiéu khi thay doi dién ap

Két luin : Ca 3 phuong phap trén déu diéu chinh duogc toc d6 dong co dién mot

chiéu nhung chi c6 phuwong phap diéu chinh tdc 6 déng co mot chiéu bang cach

thay doi dién 4p Uu dit vao phan tng ctia dong co 1a tot nhat va hay duoc st

dung nhét vi né thu dugc dic tinh co ¢6 do cimg khong d6i, diéu chinh toc do

bang phang va khong bi hao ton.

* Pong co dién mot chiéu kich tir song song.

bé mo may dung bién tré mo may Ry , d€ diéu chinh toc dd thudong diéu chinh

Ric -

DPuong dic tinh co n = fi(M)

n=(U- R,/ kefi (1)

Mét khac: Mdt = kM Iu- fi (2)

Tu (1) va (2) ta co:

n= U/ kefi - R,M/ (K Kefi2)

Thém dién trd Rp vao mach phan tmg thi ta co:

n= U/ Kefi - (Ry +R, )M/ (Ky kefi?)
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Hinh 1.2.3.9- So do néi diy déng co dién I chiéu kich tir song song.
*Pac tinh lam viéc.
Cac dudng quan hé giita toc d6 n, mémen M, dong dién phan tng I, va hiéu suat
h theo cong suét co trén truc P,

DPong co dién kich tir song song c6 dic tinh co ciing, va tbc d6 hau nhu khong
d6i khi céng suét trén truc P, thay ddi, chung duoc dung nhiéu trong may ct

kim loai, may cong cu.
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CHUONG 2

BO BIEN POI XUNG AP 1 CHIEUVA PHUONG PHAP PWM

2.1. PAT VAN PE.
Céc bo bién ddi dién ap mot chiéu dung dé bién d6i dién ap hiéu dung dat 1én
tai. Nguyén 1y cua bd bién ddi nay 1a dung cac phan tir van ban din ndi tai véi
nguon trong mot khoang thoi gian t, rdi lai cat di trong mot khoang thoi gian tg
theo mot chu ky lap lai T. Bang cach thay d6i do rong cua t; hay to trong khoang
T ta thay d6i duoc gia tri dién ap trung binh ra trén tai. Nguyén 1y ndy cé wu
diém 1a diéu chinh dién ap ra trong mot pham vi rong va vo cép, hiéu suét cao vi

ton that trén cac phan tir dién tir cOng suat rat nho.

Phan loai: C6 nhiéu cach phan loai cac bd bién d6i xung ap mét chiéu, tuy thudc
vao cach mic khod dién tir song song hay ndi tiép ma nguoi ta chia cic bo bién
d6i xung 4p thanh nbi tiép hay song song. Ciing ¢ thé phan biét b bién dbi tuy
thudc vao dién 4p ra, vi du nhu bo bién d6i xung ap c6 bd bién d6i xung ap co
dién 4p ra nho hon dién ap vao, con bd bién doi xung ap co bd bién ddi xung ap
co dién 4p ra 1on hon dién ap vao.Tuy thudc vao dau dién ap ma ngudi ta chia

ra: bd bién doi xung ap khong dao chiéu hodc bd bién doi xung ap c6 dao chiéu.

2.1.1. Nguyén li chung ctia bd bién ddi xung ap 1 chiéu.

I K |
| L f/__/ |
. AVATAVA —7)
’G’ Chinh lvu I I
| 1 ! -
o khong  —C Dp- Ta
. . ' |
diéu khien I |
A | —
I [

Hinh 2.1.1 a- So d6 nguyén Iy ciia bg bam xung.
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BX DC c6 chirc nang bién d6i dién ap mot chiéu, né c¢6 vu diém 1a c6 thé thay
doi dién ap trong mot pham vi rong ma hi¢u suat ciia bo bién d6i cao v& tdn that
ctia bo bién d6i chu yéu trén cic phan tir dong cit rat nho.

So v6i céc phuong phap thay d6i dién 4p mét chiéu dé diéu chinh tbc 46 dong
co mdt chiéu nhu phuwong phap diéu chinh bang bién try, bang may phat mot
chiéu, bang bo bién ddi co khau trung gian xoay chiéu, bang chinh luu c6 diéu
khién... thi phuong phap ding mach bim xung cé nhiéu wu diém dang ké: diéu
chinh téc d6 va dao chiéu d& dang, tiét kiém ning luong, kinh t& va hiéu qua
cao, déng thoi dam bao duoc trang thai ham tai sinh cua dong co. Cung voi sy
phat trién va tmg dung ngay cang rong rai céc linh kién ban dan cong suét 16n da
tao nén cac mach bam xung cé hi¢u suét cao, ton that nho, do nhay cao, diéu
khién tron tru, chi phi bao tri thép, kich thuéc nhd. Mach bam xung ddc biét
thich hop vé6i cac dong co mot chiéu cong suat nho.

Pién thé trung binh dau ra s& dugc diéu khién theo murc mong mudn mic du
dién thé dau vao co thé 1a hang s6 (ic qui, pin) hodc bién thién (dau ra cia chinh
luu), tai co thé thay d6i.V&i mot gia tri dién thé vao cho trudce, dién thé trung
binh dau ra c6 thé diéu khién theo hai cach:

-Thay ddi do rong xung.

-Thay dbi tan s6 bam xung.

*Nguyén Iy:Nguyén 1y chung 12 bién d6i gia tri cua dién ap mot chiéu ¢ cac

muc khac nhau.

1 L =
Us BBD Uss
; mot chien . | | N
Pty g

| i
T
i
i

Hinh 2.1.1b -So' @6.Hinh 2.1.1¢c-. Dang séng
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2.1.1.1. Phwong phap thay doi do rong xung
Noi dung ctia phuong phéap nay 1a thay doi ti, gitt nguyén T. Gid trj trung binh
cta dién ap ra khi thay d6i do rong la:

_LU_

UdT

v.U

t,
Trong do dat: Y = T La hé sb lap day, con goi 1a ti s6 chu ky

Nhu vy theo phuong phap nay thi dai diéu chinh cua Uy, 13 rong (0 <e< 1).

2.1.1.2. Phuong phap thay doi tan s6 xung
Noi dung ctia phuong phap nay 1a thay ddi T, con t; = const. Khi d6:

t
Ug=2U =t,fU

Vay Uy = U khi f:tl va Uy = 0 khi f= 0.

1
Ngoai ra c¢6 thé phdi hop ca hai phuong phap trén. Thuc té phuong phap bién
d6i do rong xung dugc dung phd bién hon vi don gian hon, khong can thiét b
bién tan di kém.

Két ludn

O day ta chon cach thay d6i do rong xung, phuog phap nay goi 1a PWM (Pulse
Width Modulation), theo phuong phap nay tan s6 bam xung sé& 14 hang sb. Viéc
diéu khién trang thai dong mo cua van dua vao viéc so sanh mot di¢n ap diéu
khién v6i mot song tuan hoan (thuong 12 dang tam giac (Sawtooth)) c6 bién do
dinh khong d6i. N6 s& thiét 1ap tan s6 dong cit cho van, tan s6 dong cat nay 1a
khong doi v6i dai tan tir 2kHz dén 200kHz. Khi Uggnyer > Uthi cho tin hiéu diéu

khién m¢ van, nguoc lai khoa van.
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off

Hinh 2.2.1d-Dang song sau khi str dung phuwong phdap PWM.

2.1.2. Cac dang bam xung co ban.
Duya vao cach mic khoa xung, cac bd loc va ngudn cung cap ma co cac dang so
do:
2.1.2.1. Xung ap diao dong lop B.
So d6 nguyén Iy
\

Hinh 2.1.2.a-So' d6 nguyén Iy xung dp ddo dong I6p B.
Tai la phﬁn ung dong co mot chiéu kich tir doc 1ap da duoc thay bo1 mach
tuong duong R-L-E.
*Nguyén Iy hoat dong.
Ché d6 dong co:
Trong khoang 0 <t < yT, dong co duoc ndi nguén qua S;, dién ap dat 1én dong

colaU.
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Trong khoang yT <t <T, S, ngit, dong co dugc ndi ngan mach qua D, , dién ap
dat Ién dong co 1a 0.
Ché d6 ham tai sinh:
Trong khoang 0<t<yT, Szngét, dong co dugce ndi ngudn qua D,, dién 4p dit
1én dong co 1a U.
Trong khoang yT <t<T, S,dan, dong co dugc ndi ngin mach qua S,, dién ap
dat Ién dong co 1a 0.
Khi S; m& dong dién tir ngudn chay qua S; qua tai va tré vé am ngudn .Khi S,
khoa dong tai dugc ngan mach qua diod D; dam bao dong tai 1a lién tuc ngay ca
khi S; khoa Pé dao chiéu dong dién phan Gmg dong co (dong ig) ta cho S, va D,
vao van hanh con S; ngat. Khi d6 ,do quan tinh dong co van quay theo chiéu cii
mic du bi ngat ra khoi nguén — E > 0. Luc nay mach tai chi ¢6 nguén duy nhat
E ngin mach qua S,— xuét hién dong dién chay ngugc lai chiéu ban dau .Cong
suat dién tir ciia dong co 1a:Py= 14.E > 0.
Cong suét lic nay duogc tich luy trong cudén cam L. Khi S, ngit, trén dién cam L
sinh ra strc dién dong tu cam (AU,) cung chiéu véi E.Tong hai stc dién dong
nay 16n hon dién 4p nguén Ug lam D, dan nguoc dong vé ngudn va tra lai phan
nang lugng da tich luy trong cuén cam L.
Pé dam bao S, dan dong dién nguoc ngay khi dong thuan qua D, tat ta phét
xung vao md S, dong thoi voi viée phat xung khoa S,.

2.1.2.2. Xung ap dao ap 16p B.

/XZ S1 /N D ]XZ Sz /N D
1 L1 R E
v | F ) .
| /XZ S4 D ZK Ud ]XZ S3 ZK D

Hinh 2.1.2b- So' @6 nguyén Iy xung dép ddo dp 16p B.
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S1,5,,55,54 14 ¢4 van diéu khién hoan toan. Trong so d6 nay cho phép diéu
chinh va dao chiéu quay cua dong co mot cach linh hoat, dac tinh lam vi¢c ca &
4 goc phan tu. Tuy nhién, didu khién cac van s& rat phiic tap, & ddy ta chi néu
ra so dd chir khong nghién ctru sau.

2.1.2.3 Xung ap song song.

So d6 nguyén ly:

=
Yo

T Tai

@

Hinh 2.1.2¢- So do6 nguyén Iy xung dp song song.
Pic diém cua so d6 nay 1a L mac ndi tiép véi tai, khoa K méc song song vdi tai.
Cuon cam L khong tham gia vao qua trinh loc gon song ma chi cé tu C dong vai
tro nay.

+ k dong: dong dién tir +Uqua L—S—-U. Khi d6 D tit vi trén tu co U, (da
duoc tich dién tu trudc do).

+ k ngét: dong dién tir +Uqua L »D-Tai—-U. Vi tir thong trong cudn cam L
khong giam tirc thoi vé khong do d6 trong L xuat hién suat dién dong tu cam
= w (Z—T , €O cung cuc tinh vo1 U. Do d6 téng dién ap: Uy = U+e.. Nhu vay ta
c¢6 bo bién d6i ting ap.

Pic tinh cta bo bién doi nay 1a tiéu thu nang luong tir ngudn U & ché d6 lién
tuc va nang luong truyén tai dudi dang xung nhon.

o s A 0]
Ddc tinh truyén dat: W, = Fd
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Hinh 2.1.2d- So d6 biéu dién dang séng ciia dién dp ngé ra, dong Ic va It.

2.1.2.4. Xung ap ndi tiép.

So d6 nguyén ly: Y
S
—
I K L1
+@—->—/ AN
I
u D -1
Us D1 C1 Tail U,

Ip1

Hinh 2.1.2e-So d6 nguyén Iy xung ap néi tiép.
Phan tir diéu chinh quy udce la khoa K (thuc té 1a Tiristor hodc Transistor). Pac
diém cua so @0 nay la khoa K,cudn cam va tai mac ndi tiép. Tai c6 tinh chat cam
hodc dung khang. Bo loc L-C, Diode D méc nguoc Uy co tac dung thoat dé thoat
dong tai khi khod K ngit.
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+ K dong: Ug duoc dat vao dau cua bo loc. Ly tudng thi U;=U; (néu bod qua sut
ap trén cac van).

+ K mé: Hé mach giira ngudn va tai, nhung vin c6 dong dién iy do nang luong
tich luy trong cudn cam L va Ly; , dong chay qua D do d6 U,,= Uy;.

Nhu vay, Ugig < Us. Tuong ng ta cé b0 bién ddi ha ap.

Ui

bac tinh truyén dat: W, = 0s = @

0

Hinh 2.1.2 - D6 thi dién dp, dong dién & ché dé lién tuc.
Két ludn: Trong d6 4n nay em st dung xung ap ndi tiép do mach diéu khién tdc
d6 dong co mot chiéu nam cham vinh ciru bang cach ting giam dién ap dit vao
déng co thay d6i tir 0v-24v.Do d6 chung em dung xung ap ndi tiép dé c6 thé ha
ap dong tir 24v xudng Ov va dé dong dién chay vao dong co khong vuot qua 24v

c6 thé gay ra qua tai, hong dong co.
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2.2.PHUONG PHAP PWM.
2.2.1.Gi6i thiéu vé phwong phap PWM.
Phuong phap diéu ché PWM co tén tiéng anh 1a Pulse Width Modulation 1a
phuong phéap diéu chinh dién 4p ra tai hay noi cach khac 1a phuong phap diéu
ché dua trén sy thay doi do rong cuia chudi xung vuong dan dén su thay doi
dién ap ra.
St dung PWM diéu khién nhanh cham cua dong co hay cao hon nita n6 con
duoc dung dé diéu khién 6n dinh tbc d6 dong co. Ngoai linh vuc diéu khién hay
6n dinh tai thi PWM né con tham gia va diéu ché cac mach nguén nhu 1a : boot,
buck, nghich luu 1 pha va 3 pha...PWM chiing ta con gip nhiéu trong thuc té va
cac mach dién diéu khién. Piéu dic biét 1a PWM chuyén dung dé diéu khién céac
phan tir dién tir cong suat c6 duong dac tinh 1 tuyén tinh khi c¢6 san 1 ngudn 1
chiéu cé dinh.
Cac PWM khi bién d6i thi c6 cung 1 tan sd va khac nhau vé d6 rong clia suon
duong hodc 1a suon am.

o

-

11 T

Hinh 2.2.1- Dang xung PWM

So d6 trén 1 dang xung diéu ché trong 1 chu ki thi thdi gian xung 1én (Sudn
duong) né thay ddi dan ra hodc co vao. Va do rong cua né dugc tinh béng phﬁn

tram ttrc 1a d0 rong cua n6 duogc tinh nhu sau :
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Do rong = (t1/T).100 (%)

Nhu vy thoi gian xung 1én cang 16n trong 1 chu ki thi dién ap dau ra sé cang
16n. Nhin trén hinh v€ trén thi ta tinh duoc dién ap ra tai sé la :

+ Pbi voi PWM = 25% ==> Ut = Umax.(t1/T) = Umax.25% (V)

+ Pbi véi PWM = 50% ==> Ut = Umax.50% (V)

+ Dbi voi PWM = 75% ==> Ut = Umax.75% (V)

Cu nhu thé ta tinh duogc dién ap dau ra tai voi bat ki do rong xung nao.

* Uu nhwge diém mach PWM lam mach diéu khién dong co DC.

a.Uu diém.

- Transistor ¢ 16i ra chi ¢6 duy nhat hai trang thai (ON hoic OFF) do d6 loai bo
dugc mat mat vé nang luong ddt nong hay nang lugng ro i tai 16i ra.

- Dai diéu khién rong hon so v&1 mach diéu chinh tuyén tinh.- Téc d6 mo to
quay nhanh hon khi cdp chudi xung diéu ché theo kiéu PWM so v6i khi cip mot
dién ap tuong duong voi dién 4p trung binh ctia chudi xung PWM. b. Nhuoc
diém.- Can cac mach dién tir bo trg - gid thanh cao

- Céc xung kich 1én 12 Volt co thé gay nén tiéng 6n néu mé to khong dugc gin
chit va tiéng on nay sé& ting 1én néu gap phai trudng hop cong hudng cia vo.

- Ngoai ra viéc dung chudi xung diéu ché PWM c6 thé lam giam tudi tho cia mé
to.

2.2.2.Nguyén ly cia phwong phap PWM.Day la phuong phap duoc thuc hién
theo nguyén tic dong ngit ngudn toi tai va mot cach cé chu ki theo luat diéu
chinh tho1 gian dong cat. Phan tr thuc hién nhiém vu do trong mach cac van ban
dan.

Xét hoat dong dong cat ciia mot van ban dan. Dung van déng cit bang Mosfet
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Hinh2.2.2a- So dé déng ngit ngudn véi tdi.

Ugs
fo -
)
o 1 1 1 I ! g ¢
T . 1 1 !
- = 1 | 1
'y ! | | 1
Ud ' ! ' | .
0 ot

Hinh 2.2.2.b- D6 thi xung ciia van diéu khién va dau ra.
Trén 1a mach nguyén ly diéu khién tai bang PWM va gian d6 xung cua chan
diéu khién va dang dién ap dau ra khi dung PWM.
* Nguyén ly : Trong khoang thoi gian 0 - t,ta cho van G mo toan bo dién ap
nguon Ud dugc dua ra tai. Con trong khoang thoi gian t, - T cho van G khoa,
cit ngudn cung cap cho tai. Vi vay vdi t, thay d6i tir 0 cho dén T ta s& cung cip
toan by , mot phﬁn hay khoa hoan toan di¢n ap cung cép cho tai.
+ Cong thirc tinh gia tri trung binh cta dién 4p ra tai :
Goi t, 1a thoi gian xung ¢ sudon duong (khéa mé )con T 1a thoi gian cua ca

suon am va duong, Umax la dién 4p nguon cung cap cho tai.
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==> Ud = Umax.( t1/T) (V) hay Ud = Umax.D

v6i D = t1/T 1a hé s6 diéu chinh va dugc tinh bang %Nhu vy ta nhin trén hinh
d6 thi dang diéu ché xung thi ta c6 : Pién ap trung binh trén tai s& 1a :

+Ud =12.20% = 2.4V ( v6i D = 20%)

+Ud = 12.40% = 4.8V (V6i D = 40%)

+Ud =12.90% = 10.8V (V6i D = 90%)

2.2.3.Cac cach dé tao ra dwoc PWM dé diéu khién.
Pé tao dugc ra PWM thi hién nay c6 hai cach thong dung : Bang phan ctng va
bang phan mém. Trong phan clmg co thé tao bang phuong phap so sanh hay 1a
tir tryc tiép tir cac IC dao dong tao xung vudng nhu : 555, LM556...Trong phan
mém duoc tao bang cac chip ¢ thé 1ap trinh duoc. Tao bang phan mém thi 4o
chinh xac cao hon 1 tao bang phan ctmg. Nén ngudi ta hay sir dung phan mém
dé tao PWM
2.2.3.1.Tao biang phwong phap so sanh.

Pé tao duoc bang phuong phap so sanh thi can 2 diéu kién sau day :

+ Tin hiéu ring cua : Xac dinh tan s6 cia PWM.
+ Tin hi¢u tya 1a mdt dién ap chuan xéac dinh muc cong suat diéu ché (Tin hiéu
DC).

Xét so do sau:

Tim hiéu rdng cira (Saw) Tin hiéu twa (Ref)
N N BN
I '
| : : : : [
Output

Hinh.2.3.3.a- Tao xung vudng bang phirong phdp so sanh.
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Chung ta stt dung mot b so sanh dién ap 2 dau vao 1a 1 xung rang cua (Saw)
va 1 tin hiéu 1 chiéu (Ref)

+ Khi Saw < Ref thi cho ra dién ap 1a 0V

+ Khi Saw > Ref thi cho ra di¢n ap la Urmax

Va ctr nhu vy mdi khi chung ta thay d6i Ref thi Output lai c6 chudi xung do
rong D thay d6i véi tan sb6 xung vudng Output = tin s xung ring cua Saw.
Véi tan s6 xac dinh duoc 13 f=1/(In.C1.(R1+2R2) nén chi can diéu chinh R2
13 ¢6 thé thay d6i d6 rong xung dé dang. Ngoai 555 ra con rat nhiéu céc IC tao
xung vudng khac

2.2.3.2.Tao bang phuong phap diung IC dao déng.

Nhu chiing ta di bit thi c¢6 rt nhiéu IC c6 thé tao dugc truc tiép ra xung vudng
ma khéng can phai tao tin hiéu tam giac 1am gi vi trong d6 n6 da tich hop san
hét ca roi va ta chi viéc 1ap vao 1a xong. Téi 1ay vi du dung dao dong IC555 vi

con IC nay vtra don gian lai dé kiém

% to 18y

Switch

10K

7
TuF £1:3%
6K +

8 NESSS 3 ks
Dﬂ1u;]_

Hinh 2.3.3.b- Mach tao xung don gian dung NES555.

2

1

5
J— 0.01uF
3

Véi tan sé xac dinh duoc 12 f= 1/(In.C1.(R1+2R2) nén chi can diéu chinh R2
1a co thé thay d6i d6 rong xung dé dang. Ngoai 555 ra con rat nhiéu céc IC tao
xungvuong khéc.

2.2.3.3. Tao xung vudng bing phin mém.
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Pay 1a cach toi uu trong cac cach dé tao duoc xung vudng. Vi tao bang phan
mém cho dd chinh x4c cao vé tan sé va PWM. Véi lai mach cia chung ta don
gian di rat nhidu. Xung nay dugc tao duwa trén xung nhip caa CPU2.3.4.Mdt vai

rng dung ndi bat ciia PWM2.3.4.1.PWM trong diéu khién dong co.

Piéu ma chung ta dé nhan thiy rang 1a PWM rat hay duoc st dung trong dong
co dé diéu khién dong co nhu 1a nhanh , chdm, thuan ,nghich va 6n dinh téc d6
cho nd. Cai nay duoc tng dung nhiéu trong diéu khién dong co 1 chiéu, va so

dd nguyén 1y ctia mach diéu khién dong co DC 1a :

24V
MG 1
24V
24% 1
PWM Van]
Gl
o ¥
D1 IEF0540
® R2 10K
15%

Hinh 2.3.4.a- So d6 nguyén Iy ciia mach diéu khién dong co DC.

Pay 1a mach don gian diéu khién dong co. Néu mudn diéu khién dong co
quay thuan quay nguoc thi phai dung dén cau H.

2.3.4.2. PWN trong cac bd bién doi xung ap.

Trong cac bd bién d6i xung ap thi PWM dic biét quan trong trong viée diéu
chinh dong dién va dién 4p ra tai.Bo bién d6i xung ap c6 nhiéu loai nhu 1a
bién ddi xung 4p ndi tiép va bo bién ddi xung ap song song. Lay 1 mach

nguyén ly don gian trong bo ngudn Boot don gian. DAy chi 1a mach nguyén 1y.
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24V

L1 D2
L it
PWM Van Gl
ran GlIm
[ = = 1 O

D1 IRF0540
& R2 10K
15V

Hinh 2.3.4.b- So d6 mach nguyén Iy ciia mach nguén Boot

Pay la nguyén 1y ciia mach ngudn Boot. Dung xung diéu khién dé tao tich lily
nang luong tlr truong dé tao dién 4p ra tai 16n hon dién ap vao.

Ngoai nhitng c4i trén thi PWM con duoc st dung trong cac bd chuyén d6i DC -
AC, hay trong bién tan, nghich luu.

Két luan: Trong d6 an nay em st dung phuong phap:"Tao PWM bdng phirong
phap so sanh".

Vi véi tan s6 xac dinh duoc 1a :f = 1/(In.C1.(R1+2R2) .

Nén chi can diéu chinh R2 14 c6 thé thay d6i d6 rong xung dé dang.
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CHUONG 3
THIET KE HE THONG PIEU KHIEN TOC PQ PONG CO

MOT CHIEU
3.1. SO PO KHOL
KHOI NGUON
U
v \ 4 i v
] Uk Us
KHOI | | KHOICONG |—» DONG
PIEUKHIEN | SUAT CO
A
DAO BIEU
CHIEU KHIEN
TOC PO

Nguyén 1y hoat dong : Khdi nguén cung cap ngudn dién hoat déng cho toan
mach bao gém ca khéi diéu khién, khéi cong suit va dong co.Trong d6 khoi
diéu khién va khoi cong suat st dung ngudn 12V DC.Dong co sir dung ngudn
24V DC.Tit ca déu duoc 1y chung tir I may bién 4p thong qua cau diode trd
thanh ngudn 1 chiéu.
Khéi diéu khién khién bao gdm 2 phan 13 phan dao chiéu va phan diéu khién
tbc do dong co.Khdi diéu khién cdp dién ap dicu khién cho khéi cong suit,
khéi cong sudt lam viéc theo tin hiéu diéu khién nhan duoc tir khéi diéu khién
sau d6 diéu khién dong co

3.2. SO PO PONG LUC
3.2.1. So @b nguyén ly.
Mach cong suit dung 1 con MOSFET dé bam xung cung cap dién ap dit vao
dong co.Ngoai ra sir dung 1 cau chi dé bao vé MOSTFET .
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Hinh 3.2.1.a-So d6 nguyén 1y mach lyc.
- Mostfet d6ng cat ngudn cua dong co theo tin hiéu xung dién 4p nhan duoc tir
mach diéu khién. Tt d6 thay doi duoc tde do dong .Cau chi ¢6 tac dung bao vé

cho Mosfet khi c6 hién tugng qua ap xdy ra
3.2.2. Tinh chgn linh kién
3.2.2.1.Tinh chon Mostfet

* Thong s6 dong co

- bién 4p dinh muc Uy, = 24V

- Dong dién dinh muc 4, = 2,5A

- T6éc d§ dinh mtrc n = 4000 v/p

- Cong suat dinh mtc Py, = 30W

- Dong lam viéc cua dong co I, = lg, = 2.5A
-Dong dién lac khot dong Iq = 21, = 2X2.5 = 5A

-Chon hé s an toan cho mach 13 ky= 2,5 va k=1,5
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* Tir d6 ta tinh chon cac thong sé ciia MOSFET
- Dong dién lam viéc ma van phai chiu la I, (van) = k.l,4=1,5.5 = 7,5A.
+Ta s€ chon van c6 dong lam viéc dinh I4y., > 2.1, (van) = 2.5x6 =15A
-Dién 4p chay trén van 1a U, = kyUgmV2 = 2,5%24x+/2 = 84,8V.
Ta s€ chon van ¢6 Uy, > 84.8V
=> Van ban dan duoc chon 1a IRF 460N.
Pong co trong mach 1a loai dong co di¢gn mot chiéu co cong suét 1a 30W chon
van ban dan loai IRF 460N n6 c6 thé dong ngat dong 1én dén 37.5A va dong
ngét vai tan sd rat cao 1én dén 1MHZ sau khi dién ap qua khau so sanh c6 dang
xung vudng bang cach thay doi gia tri cua bién trma ta c6 thé thay doi ¢o dan
cia MOSFET tir 6 thay d6i dién 4p dau ra trén hai dau dong co.

* Mot s6 thong sb co ban cua IRF 460

Thong s6 Min Max Don vi Pi¢u kién
Vpss Pién ap danh 500 | - \Y Ves = 0V
thung Ib =1.0mA
Rps  Pién tré cuc --------------- 0.27 Q Vgs = 10v
DS Ib=14 A
Vsp bignap | ----------o-- 1,8 \% s=16 A
trudc diode Ves=0V
Vs Dbi¢n ap cuc 2,0 4,0 Vv Vps=Vgs
Gate Ib =250pA
Ips Dong D-S | --------------- 250 nA  Mps=400V
cuc dai Vss=0
P (O TRt L T — 300 W | oo
cuc dai

3.2.2.2Tinh chon céu chi.
Icc > (Ikd/ C)
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Vo1

lq : dong dién khoi dong 1on nhét cua dong co di¢n, theo tinh todn & trén ta co
la =5A

C: Boi s6 dong dién mé may ctia déng co c¢6 dong dién mé may 16n nhat, véi
dong co ta str dung co thoi gian khoi dong ngan (3+10)s nhe nhang ta chon boi
s6 C=2,5.

=>[|,>5:2,5=2 A.

Vay ta chon cau chi co I > 2A.
3.3. MACH PIEU KHIEN.

3.3.1. Mach d4o chiéu déng co.
Str dung role voi 2 cong tic duge diéu khién boi cudn hit théng qua cong tic

gat.

-
5]
&
kJ
&
4
@
=
4
2
I

Z3

Hinh 3.3.1- So @6 nguyén Iy mach dao chiéu dong co.*Nguyén Ly hoat dong:
Khi ta gat cong tic, c6 dong dién chay qua ro le, dong dién nay sé& chay qua
cudn day bén trong va tao ra mot tir truong hut. Tu truong hut nay tac dong 1én
mot don bay bén trong 1am dong hodc mé cac tiép diém dién va nhu thé s& 1am
thay d6i trang thai cta ro le. S6 tiép diém dién bi thay ddi trong trudng hop nay
1a 2.Mbi lan gat cong tic s& lam dong dién chay trong dong co s& khac nhau, tir
am sang duong hoic tir dung sang am va tir 46 chiéu dong co cling dugc thay

doi.
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*  Gi6i thiéu vé OPTO
IC Opto (loai PC817C)

PC 871
ANODE [T 5 | COLLECTOR
CATTHODE |3 } EMITTER
TOP VIEW

Hinh 3.2.1.b- Hinh anh opto trong cac ban vé.

Opto 13 loai linh kién tich hop c6 cdu tao gdm mot led va mot photo diode hay
mot photo transitor. Pugc sir dung dé cach ly giita cac khéi chénh 1éch nhau vé
dién hay coéng sudt nhu khéi cong suit nho (dong nho, dién ap 5V) véi khoi
dién ap lon dong 16n va ap lon.
Nguyén 1y hoat dong cua opto la: Khi dat dién ap 5Sv vao chan 1,2 cua opto
lam cho led sang xay ra hiéu tng quang dién lam cho 2 chin 3 va 4 thong
nhau. Dong di¢n chan 4 s€ qua chan 3 cua opto.Nho vay tin hi¢u 2 mach la
mach luc va mach diéu khién lién lac dugc voi nhau ma van dam bao cach ly
vé mit dong dién dién ap giira 2 khbi
3.3.2. Mach diéu khién téc d¢ dong co.
3.3.2.1. Khéu tao dao dong va tao dién dp.
Chu ky xung tam gidcT=4RC %

2
O day ta chon tan s bam xung f=500Hz phu hop v6i yéu cau tai dong co
-Tacé T=1/£=1/500 = 2(ms)
Vay ta c6: T=4RC % =2.10°

2
-Chon :R1=R,=47k ¢ , chidn C=0,001uF
=R=100k o
-Mach lap.
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=3 9 ] Vout

Hinh 3.3.2.a-Mach lap.
Mach Iap c6 chic nang 6n dinh dién ap dau ra léy tlr cau phan ap dua vao dau
vao khong dao cua ic khuéch dai thuat toan
.Ta co:
-Vout=[R2/(R1+R2)]*Vin
R1=R2=100K nén :
-Vout=[R2/2R2]*Vin =Vin/2=12v/2v=6V

3.3.2.2.Khdu tao xung vuong va dién dp rang cua

C
inlinl R | |
ST

>
Rs 1 L
—
Ry
— 1]

Hinh 3.3.2.b- Mach tao xung vuong va dién dp rang cua
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Hinh 3.3.2.c-Dang song sau khi qua khdu tao xung

L4

Tao dién 4p ring cua bang cach tich phan xung vudng & OA1.Xung vudng cd
thé tao bang nhiéu cach khac nhau. Tich phan xung nay chinh 1a qua trinh
xa,nap tu. Néu dién ap vao khau tich phan khong déi xtng c6 thé xuat hién sai
sd dang ké.

Pién 4p ring cua trén mang tinh phi tuyén cao. Pién ap ring cua s& nhan duoc
tuyén tinh hon khi st dung so do 1. Khuéch dai OA1 c6 hoéi tiép duong bing
dién tré R3, dau ra co tri sd dién ap nguén va dau phu thudc hiéu dién &p hai
cong V+ va V-

Pau vao V+ c6 hai tin hidu: Mot tin hiéu khong doi 14y tir dau ra cua doan
OA1, mét tin hiéu bién thién léy tir dau ra cia OA4. Pién ap chuén dé so sanh
dé quyét dinh d6i dién ap ra cua OAl la trung tinh vao V-. Gia st dau ra cua
OAT1 duong,U1>0 khuéch dai OA2, tich phan dao dau cho dién ap co phr:in di
xubng cua dién ap rang cua. Suon xudng cua dién ap tua t6i lac dién ap vao
R3,R5 trai ddu téi khi ndo V+ = 0 dau ra caa OA1 ddi diu thanh 4m. Chu ki
dién ap ra ciia OA1 ctr luén phién d6i dau nhu vy cho ta dién ap ra nhu hinh 2.
Tan sb dién ap rang cua duoc tinh:

f= 1

= =
4.R3Cap?

Béng cach chon cac tri 6 caa dién trd va tu dién ta co6 dugc dién ap tra c6 Chu
ky nhu mong mudn.

Chu ky 1a:T = 4.R5.Ct
5
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A 14 \ R
DPién dprala:U, = Umax.R—4
3

3.3.2.3. Khdu so sanh dién dap.

+6 V!

VR

Hinh 3.3.2.d- Mach so sanh dién ap.

-Pay thuc chat 1a mot bo cong dao dau.

Khi do: U581: 'Ussg_

Hinh3.3.2.e- Do thi so sanh dién Udk véi Urc.

Udk

A
aSvava

t

sz
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Tuong tu nhu cac mach so sanh thuong gap.Khau so sanh cuia PWM bdo hi¢u
su can bang gitta dién 4p can so sanh va dién ap chuan tir d6 xac dinh thoi diém
mé& va khoa van ban dan.Dau vao cua khau nay gém ¢6 hai tin hi¢u,dién ap tua
(dién ap tam giac) va dién ap mot chidu 1am dién 4p diéu khién nhu hinh
3.2.2.e

Tt hinh 3.2.2.e thdy ring trong mdi chu ky dién 4p tua c6 hai thoi diém dién
ap tua bang dién 4p diéu khién.Tai cac thoi diém d6,dau ra ciia khau so sanh
d6i ddu chang han dién 4p dang ¢ mirc duong s& chuyén sang mic 4m va
nguoc lai. Tuong tmg véi cac thoi diém dot bién dién ap dau ra cua khau so
sanh can c6 1énh mé hoic khoéa van ban din ma & day chinh 1a diéu khién dong
ngat IRF 460.Bang cach diéu chinh bién trg dé Udk thay ddi ta duoc dang xung
dau ra thay doi twong tmg dién ap sé thay doi.

103

LM324n

sobMI2aN

R3

'lln'

LM3Z24N

LM3Z24M

Hinh 3.3.2.d- So d6 nguyén 1y mach diéu khién.
Pé thay d6i toc d6 dong co thi ta thay d6i Uy thong qua chiét ap .Khi Uy, thay
d6i 1am cho ythay d6i va do rong xung thay doi.
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3.3.3: Khéi nquon.

IC 7812
VI VO

GND

) LED 1
2 TIIDDLLF ‘;’EZ

Hinh 3.3.2.d- Khéi nguon.

*Nguyén Iy hoat déng cia khéi nguon
Pién ap xoay chiéu dua qua MBA ra 12v xoay chiéu. Puoc chinh luu cdu B2
cho ra dién ap 12v mét chiéu c:?ip cho toan mach dién. IC4 7812 on ap ra 12v
mét chiéu cép cho khéi diéu khién tao xung. Tu dién dé loc dién va san phéng
dién 1 chiéu, han ché nhiéu cho mach.
Ngoai ra con sit dung 1 chinh luu ciu nita duoc 13y ra tir ngudn 24v cia may
bién 4p chay cho dong co.

3.3.4 : Nguyén ly hoat dong ciia toan mach
-LM324 tao va bam xung PWM tuy chinh d6 rong xung thong qua bién trg va
dua xung vao kich mé FET.
-Role c6 nhiém vu dao chiéu doéng co bang cach thay doi cuc ngudn 1 chiéu
vao dong co.
-FET dugc kich mé bang xung PWM lam thay dbi dién ap trung binh dat vao

dong co 1am thay d6i van téc cua dong co.

K¢ét luén. Sau khi tim hiéu thiét ké timg khdi trong hé théng diéu khién toc d6
dong co 1 chiéu , em xin tong hop so d6 cac khéi bao gom khoi ngudn ,khbi
diéu khién ,khéi cong suét va khoi dong co thanh mot so dd toan mach nhu

Sau:
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SO PO PIEU KHIEN TOC PQ PONG CO MOT CHIEU.

aND

GND

—
£

So dé nguyén 1y toan mach

Gy =

(&0
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KET LUAN

Trong sudt qua trinh thyc hién dé tai nay, véi nhiéu ¢d ging va nd lyc cia
chung em cing vé&i sy hudng dan, chi bao tan tinh cua thay "Thdn Ngoc
Hoan" em d3 hoan thanh dé tai nay.Tuy nhién ciing con mot sé han ché trong
khau thiét ké.Qua qu4 trinh thyc hién dé tai nay chiing em d3 hoc héi duoc rat
nhiéu van dé b6 ich, vé cac phuong phap diéu khién dong co nghién ciru téng
quan vé truyén dong dién mot chiéu, va thiét ké dugc mach dong co di¢n mot
c¢6 dao chiéu va diéu khién téc d6 dong co.Do kha ning hiéu biét con han ché,
nén con nhiéu van dé em chua dua vao dugc trong thiét ké dd an cta minh.
Em mong dugc sy chi bao gbp ¥ cua cac thay co cung cac ban dé ban db an
ctia em dugc hoan thién honvan dé dit ra cho em phai tim hiéu va khic phuc
nhimg khiic mic trong qua trinh thyc hién.Day 1a mot hanh trang quy bau cho
nhitng sinh vién budc vao cudc sdng nghé nghiép sau nay.

Mic du d3 c6 nhiéu cb gang trong qua trinh 1am d6 4n,song do han ché vé kién
thirc va kha ning nén khong thé tranh khoi co nhimng sai s6t.Rat mong nhan
duoc sy dong gop ¥ kién cua cac thiy va cac ban dé dd 4n ctia em hoan chinh
hon.

Em Xin chan thanh cam on!

HaiPhong,ngay thdang nam

Sinh vién thyc hién
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