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LOI NOI PAU

Su ra doi, phét trién nhanh va ngay cang hoan thién caa céc linh kién
dién tir, dac biét 1a vi xir Iy da tao ra su thay doi su sac va phat trién manh
mé trong cé4c thiét bi, hé thdng thiét bi dién - dién tir, chang han nhu: may
tinh, thiét bi diéu khién kha trinh, tong dai dién thoai, truyén dir liéu, chiéu
sang dudong ham, nhiing hé thong giam sat diéu khién va xu ly céng nghiép.
Nham dam bao tinh lién tuc va chat lugng cung cap dién cho nhiing tai nhay
cam ma khong phu thudc trang thai hé théng cung cap, phuong phéap duy nhat
1a str dung bo ngudn dy trix 1am viéc tin cay, dic biét 1a nhitng bd nguon 1am
viéc nhu mot “giao dién cong suat’ gitra ngudn cung cap va tai. Bé di sau vao
tim hiéu, nghién ctu vé bd ngudn du trix, ta hdy nghién cau vé thiét bi chinh
lwu trong d6. Bo phan chinh Iuu 14 mot phan quan trong caa bo nguon lién
tuc.

Véi Iy do d6 em di chon dé tai:”Thiét ké va xay dwng bé nguén lién
tuc UPS” Do Thac si Nguyén Poan Phong huéng dan.

Toan bo dé tai duge chia thanh cac chuong sau :
Chuong 1: Gidi thiéu chung vé bd ngudn lién tuc UPS.
Chuong 2: Tinh toan va lua chon bo ac quy cho nguén UPS.
Chuong 3: Tinh toan va lya chon mach chinh Iuu.

Chuong 4: Tinh toan va lya chon mach nghich luu.

Hai Phong, ngay thang nam2017
Sinh vién

Giang Thanh Nam



CHUONG 1.
TONG QUAN CHUNG VE BO NGUON UPS.

1.1. GIOI THIEU CHUNG VE BQ NGUON LIEN TUC UPS.
So dd nguyén ly:
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Hinh 1.1: So d6 nguyén Iy bo ngudn lién tuc UPS

1.1.1. Nguyén Iy 1am viéc co ban ciia by nguon lién tuc UPS.

UPS 12 mot ngudn c6 dau vao ndi véi ludi dién, dau ra ndi voi cac thiét
bi can duogc bao vé, bén trong c6 mot cqui. Khi mat dién bat thuong thi ning
luong cung cip cho tai luc nay dugc lay truc tiép tir acqui dam bao cho thiét
bi duoc cung cap nang lugng mot cach lién tuc.

1.1.2. Vé tinh niing va cong dung.
Hién nay cac nha k¥ thuat phan chia UPS thanh hai loai:

+ Standby UPS
+ Online UPS

Standby UPS: 1a ngudn UPS lam viéc & ché do cho, c6 nghia 1a : Khi co
dién ap cua ludi cung cap cho tai thi UPS lam nhiém vu tich trit nang lugng.
Khi mat dién ludi thi nang luong tich lily trude d6 dwoc théng qua mach
chuyén d3 cung cap cho tai.

Online UPS: I1a ngudn UPS lam viéc thuong xuyén, nghia 1a dién ap cua
lu6i dién duge dua qua mot bude sir ly trung gian réi méi duoc dua ra tai.
Trong truong hop budc xt Iy trung gian nay ludn hoat dong dé cung cap ning

lugng cho tai.



Dbi véi ngudn Online UPS thi téc do chuyén mach nhanh, do tin cay
cao, chat luong dién &p ra 6n dinh. Tuy nhién, c6 hiéu suat thap, gia thanh
cao. Dbi v&i ngudn Standby UPS thi hiéu suét cao hon, gia thanh ha hon. Tuy
nhién d6 chuyén mach thap anh huong toi dién ap ra. Vi vay, tly theo yéu cau
cua thiét bi, phu tai va tly theo yéu cau cia ngudi sir dung ma chon mét trong
hai loai trén.

Trong d6 &n nay chon loai online UPS.
1.1.3. Ung dung trong thuc té.

a. Cung cdp ning lwong dién cho nhing tdi nhay cam.
+ Su ¢d ngudn ning luong dién: Sy ¢b trong cac nguodn ning luong dién co
thé xay ra trong qua trinh lap dat trang thiét bi hoic ¢ dau vao hé théng (qué
tai, nhidu, mat can bang pha, sam sét, ...). Nhitng sy ¢d nay cd thé gay ra
nhiing hau qua khac nhau.

Vé mat ly thuyét: Hé théng phan phédi ning luong dién tao ra mot dién
4p hinh sin véi bién do va tan s thich hop dé cung cap cho thiét bi dién
(400V-50Hz chang han).

Trong thuc té, nhitng séng hinh sin dién ap va dong dién cling tan so bi
anh huong trong pham vi khac nhau bai nhiing su ¢é cd thé xuat hién trong hé
théng.

Déi voi hé théng cung cap dién: Co thé bi su c¢b hoic gian doan cung
cap dién vi:

+ Hién twong nhiém dién & bau khi quyén (thuong khdng tranh khoi). Biéu
nay c6 thé anh hudng dén duong day ngoai troi hoic cap chdn, chang han:
-Sam sét lam dién ap ting dot ngdt trong hé thdng cung cap dién
-Suong gia c6 thé lam cho dudng day bi dat
+Nhitng hién tuong ngau nhién, chang han:
-Canh cay roi gay gan mach hoic dut day
-t cap do dao dat



-Sy hu hong trong hé théng cung cap
Nhitng thiét bi dung dién c6 thé anh hudng dén hé thong cung cap
+L4p dat cdng nghiép, chang han:
-Pong co gy ra dién 4p roi va nhiém RF trong qua trinh khoi dong.
-Nhirng thiét bi gay 6 nhiém: 10 luyén kim, mdy han, ... gay ra dién ap roi
va nhiém RF.
+Nhiing hé thong dién tir cbng suat cao
+Thang may, dén huynh quang
Nhitng su ¢6 anh hudng dén viéc cung cap niang luong dién cho thiét bi co thé
phan thanh cac loai sau:
+Léch dién ap
+ Ngurng hoat dong
+Tang dot ngot dién ap
+Thay doi tan so
+ Xuat hién song hai
+Nhiéu tan sé cao...
Su ¢6 6 thé gay ra nhitng hau qua nghiém trong, dac biét 1a lam gian
doan viéc cung cap dién, nhat 12 hé thdng dix liéu caa may tinh.
b. Gidgi phap dung UPS.
Diéu can chu ¥ trude hét cua nhitng sy ¢b va hau qua cua nd vé phuong
dién:
-An toan cho con nguoi
-An toan cho thiét bi, nha xudng
-Muc tiéu van hanh kinh té
Tir d6 phai tim céach loai ching ra. C6 nhiéu giai phép ky thuat khac
nhau cho van dé nay, nhitng giai phap nay duoc so sanh trén co s cua hai
tiéu chuan sau dé danh gia:

-Lién tuc cung cap dién.



-Chét lwong cung cap dién.
Vé tinh lién tuc cung cap dién: Céach duy nhat 1a cung cap ngudn dur tri.

Mot vai giai phap ki thuat dam bao tinh lién tuc cung cap dién:

+Trong qud trinh 1ap dat st dung mot vai ngudn khéc nhau tét hon 1a
chi diing mot ngudn.

+Chia nhé mach tai ra mach uu tién va khéng vu tién, khi can s& loai
bo nhitng tai khéng can thiét.

+Lya chon diém ndi trung tinh.

+Lya chon phuong phap két néi.

+Luya chon thiét bi bao vé theo cap.

Nhitng giai phap nay co6 thé bo sung cho nhau va han ché sy cb phat
sinh trong qua trinh lap dat. Tuy nhién, phuong cach duy nhét bao dam tinh
lién tuc cung cap dién la sir dung ngudn du trix, toi thiéu 1a dé cung cap cho
C4c tai uu tién. Ngudn nay s& dam bao cung cip dién sau mot thoi gian
chuyén déi, n6 phu thudc vao ngudn nudi va thai gian du trix cuc dai. Can chd
y thoi gian chuyén doi dudng nhu bi gian doan, diéu nay 1a khdng chap nhan
duoc, vi vay viéc loai bo thoi gian nay bang nhiing thiét bi chuyén mach tinh
st dung kha ning dong ngat cuc nhanh cua céc thiét bi dién tir cong suat.

Vé chat luong cung cap dién: Phuong phap dugc dé cap o trén dam bao
tinh lién tuc cung cap dién cho phu hop véi phu tai, han ché nhitng hau qua
cua su ¢d, su mat 6n dinh trong quéa trinh lap dit, dac biét cho nhing tai vu
tién duoc cung cap dién lién tuc néu xay ra su ¢b ¢ nguon chinh.
¢. Ung dung UPS trong thuc té.

Hién nay nhu cau ung dung UPS trong céc linh vuc tin hoc, vién théng,
ngan hang,y té,hang khéng 1a rat 16n. Sé luong UPS dugc sir dung gan bing
1/3 sb lugng may tinh dang duoc sir dung. CO6 thé 1dy mot vai vi du vé cac
thiét bi st dung UPS, d6 1a nhitng may tinh, viéc truyén di liéu va toan bo

thiét bi & mot trang thai ndo do 1a rat quan trong va khong cho phép dugc mat



dién. UPS duoc st dung trong nganh hang khong dé dam bao sy thip sang

lién tuc cta duong bang san bay.

Bang 1.1: Ung dung chinh UPS

Ung dung chinh

Thiét bi dwoc bao vé

Hé théng may tinh ndi chung

-May tinh,mang may tinh
-May in,hé thong ve do thi,ban phimva
cac thiét bi dau cuoi.

Hé théng may tinh cong nghiép

-Bo dieu khién Iap trinh,h¢ thong dieu
khién so,dieu khién giam sat,may tu
dong.

Vién thong

-Tong dai dién thoai ,hé thong truyen
dix liéu,hé thong rada.

Yté,cong nghiép

Dung cu y te,thang may,thict bj dieu
khién chinh xac,thiét bi do nhiét
do,bom plastic...

Chiéu sang

-Puong ham ,dudng bing san bay,
Nha cong cong...

Céc utng dung khac

-May quét hinh,cung cap ning luong
cho may bay...

NGi tom lai UPS 1a mot ngudn dién du phodng né ¢ mat & moi chd moi

noi, dac biét 1a nhitng noi doi hoi cao vé yéu cau cap dién lién tuc.




1.2. BIEU DIEN SO PO CAU TRUC CUA MOQT UPS.

Ludi — - - — Tai
Bien Chinh Bé loc Nghich Bien
_— . < > > —>
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Hinh 1.2: So d6 cau tric cia bd UPS

- Chire ning cua cac khbi :
1. Bién &p vao:

- Ha &p tir dién ap ludi xudng dién ap thich hop dé dua vao bo chinh luu.

-Céch ly giira hé thong va ludi, chdng ngan mach nguon.
2. Chinh luu: tao ra dién 4p 1 chiéu ding cho viéc nap ac quy va dua toi bo
nghich luu.
3. Loc chinh luu: San phang dién ap ra tir bo chinh luu dé dwa dén bo nghich
lwu nham nang cao chat luong dién ap ra & dau ra nghich luu.
4. Nghich luu: bién dién &p mét chiéu ldy tir dau ra ctia nghich luu thanh dién
ap xoay chiéu tan so f cap cho tai.
5.Bién 4p ra: ting dién &p ra tir bo nghich Iuu 1én phu hop theo yéu cau cua
tai.
6. Mach nap ac quy: Dung dé diéu khién viéc nap ac quy. Khi ¢ dién ac quy
1a noi tich trir nang luong. Khi d6 duéi sy diéu khién caa mach diéu khién
nap thi ac quy dugc nap. Khi dién &p trén ac quy tang dén mot mic nao do

thi mach diéu khién s& cat viéc nap ac quy.



7. Ac quy: 1a noi tich trit ning luong khi c6 dién 4p ngudn va la kho cung cap
nang lugng cho cac phu tai khi ludi dién bi mat. Thoi gian duy tri dién cua
UPS phu thudc rat nhiéu vao dung luong cta ac quy. Trén thi truong ac quy
ding cho UPS phé bién nhat 1a loai 12 V/7 Ah va 6 V/7 Ah. Khi thiét ké tiy
theo dién &p ma ta cé thé mac ndi tiép céc ic quy dé duge dién ap nguon 24 +
48 V. Viéc sir dung ngudn cap c6 dién 4p cao s& giam duoc dong tiéu thu va
tang hiéu suit cua ngudn UPS song né s& 1am tang kich thuéc cua ngudn.

8. Piéu khién chinh lwu: Diéu khién géc mé cua céac thyristor trong mach
chinh luu sao cho dién &p ra sau chinh luu 6n dinh theo yéu cau.

9. biéu khién nghich luu: Diéu khién thoi gian din cua cac van hop ly sao
cho dién &p cung cap cho tai 1a khong ddi hoac thay doi rat nho. Mach diéu
khién nay déng vai tro quan trong nhu mot bo on ap hoat dong song song Véi
bo nghich luu.

10. Nguén: dung dé cung cap cac muc dién ap khac nhau cho 2 bo diéu khién

chinh Iuu va nghich luu.



CHUONG 2.

TINH TOAN VA LUA CHON BO ACQUY CHO NGUON
UPS.

2.1. GIOI THIEU CHUNG VE ACQUY VA CAC CHE PQ NAP.
2.1.1. Gi6i thiéu chung vé ic quy.

Ac-quy 12 loai binh dién hoa hoc dung dé tich trir nang luong dién va
lam ngudn dién cung cap cho cac thiét bi dién nhu dong co dién, nhu bong
dén, lam ngudn nudi cho céc linh kién dién ti. ...

Céc tinh nang co ban cta ac-quy:

-Strc dién dong 16n, it thay do6i khi phong nap dién.

-Su tu phong dién bé nhat.

-Nang luong dién nap vao bao gio ciing bé hon nang lugng dién ma ac-quy
phéng ra .

-Pién trg trong cua dc-quy nho. N6 bao gom dién trg cua cac ban cuc ,dién
tré dung dich dién phan c6 xét dén su ngin cach cua cac tim ngin giira CAC
ban cyc. Thuong tri s6 dién tré trong cia dc-quy khi di nap dién day la
0.001Q dén 0.0015Q va khi dc-quy phong dién hoan toan la 0.02Q dén
0.025Q.

Co hai loai ac-quy la: ac-quy a-xit (hay ac-quy chi) va ac-quy kém (ac-
quy sat kén hay dc-quy cadimi-kén). Trong dé dc-quy a-xit dugc ding phod
bién va rong rai hon.

2.1.2. Céu tao ciia Acquy.

Cac bo phan chu yéu cua ac-quy a-xit gom:

-Céc 14 cuc duong 1am biang Pb, duoc ghép song song véi nhau thanh mot bo
chum cuc duong.
-Cac 14 cuc &m 1am bang Pb dugc ghép song song véi nhau thanh mot bo

chum cyc am.



Bo chum cuc &m va chum cuc duong dit xen k& nhau theo kiéu cai
rangluoc, sao cho ¢t 14 cuc am rdi dén mot 14 cuc duong .

-La cach dat giira cac 14 cuc am va 4 cuc duong dé tranh hién tuong chap
mach giira cac dién cuc khac dau.

V6 binh dién dcquy thuong lam bang cao su cing (bonit) dic thanh hinh
hop , chiu duoc khi ndng lanh, va cham manh va chiu a-xit. Duéi day binh cé
cac dé cao dé dat cac 14 cuc 1én, khi mun cua chat hoat dong rung xudng thi
dong duéi rinh dé nhu vay tranh dwoc hién twong chap mach giira cac dién
cuc do min gay ra. Nap day dc-quy ciing 1am vé cao su ciing, nap co céc 15
dé d6 dung dich dién phan vao binh va dau cuc ludn qua . Nut day dé dung
dich khoi do ra.

-Cau ndi bang chi dé ndi tiép cac dau cuc &m caa ngin dc-quy nay Véi cuc
duong clia ngan dc-quy tiép theo.

2.1.3. Qua trinh bién ddi ning lwong trong ic quy:

Ac quy la nguén ning luong cd tinh chat thuan nghich: nd tich trit nang
luong dudi dang hoa nang va giai phong nang lugng dudi dang dién nang.
Qua trinh ac qui cap dién cho mach ngoai duoc goi 14 qué trinh phong dién,
qua trinh acquy du trit nang lwong dwoc goi 1a qué trinh nap dién.

Ki hiéu hoa hoc biéu dién ac qui axit c6 dung dich dién phan la axit
H,SO, néng dd d = 1,1 + 1,3 % ban cuc am 1a Pb va ban cuc duong 1a PbO2
c6 dang:

(-)Pb | H,S0, d=1,1+13 | PbO, (+)
Phuong trinh hoa hoc biéu dién qué trinh phéng nap cua ac qui axit :
phong
PbO, + 2H,SO, + Pb <—> PbSO4 + H20 + PbSO4
nap
Thé dién dong E=2,1 V.



Nhan xét : Tt nhitng diéu da trinh bay & trén ta nhan thiy trong qua
trinh phong-nap ndng d6 dung dich dién phan 1a thay doi. Khi dc qui phéng
dién néng d6 dung dich dién phan giam dan. Khi dc qui nap dién nong do
dung dich dién phén ting dan. Do d6 ta c6 thé can cir vao néng d6 dung dich
dién phan dé danh gia trang thai tich dién cua 4c qui.

2.1.4. Céc dic tinh co ban cia ic qui:
Strc dién dong cua ac qui chi va ac qui axit phu thuéc vao ndng do
dung dich dién phan. Nguoi ta thuong st dung cong thac kinh nghiém:
Eo= 085+p (V) (2.)
trong d6: Eq - strc dién dong tinh cia ac qui (V)
p - ndng d6 dung dich dién phan ¢ 15 °C (g/cm®)
Trong qua trinh phéng dién st dién déng cua dc qui duoc tinh theo cong
thuc:
E, = U, +1,1, (2.2)
trong do : E, - sttc dién dong cua ac qui khi phong dién (V)
I, - dong di¢n phong (A)
U, - dién 4p do trén cic cyuc cua ac qui khi phong dién (V)
rq - dién tro trong cta ic qui khi phong dién (Q)
Trong qué trinh nap sire dién dong E, cua dc qui duogc tinh theo cong thic:
En =Up - Il (2.3)
trong d6 : E, - sttc dién dong cua ac qui khi nap dién (V)
I, - dong diénnap (A)
U, - dién ap do trén cac cuc cua ac qui khi nap dién (V)
rq - dién trg trong cia ac qui khi nap dién (Q)

Dung lugng phéng cta ic qui 1a dai luong danh gia kha nang cung cap

nang luong cia ac qui cho phu tai, va duoc tinh theo cong thuc :
Q=ht (24
trong do: Q, - dung dich thu dugc trong qua trinh phong ( Ah)



|, - dong dién phong 6n dinh trong thoi gian phong dién t, (A )
t, - thot gian phong di¢n (h).
Dung lugng nap cua dc qui 1a dai lvgng danh gia kha ning tich tri ning
lwgng cua dc qui va duoc tinh theo cong thuc :
Qu=Iat,  (2.5)

trong d6 : C, - dung dich thu dugc trong qué trinh nap (A.h)

I, - dong dién nap on dinh trong thoi gian nap t, (A)

t, - thoi gian nap dién (h).
Pic tinh nap caa ac qui 1a d6 thi biéu dién quan hé phu thudc giira stc dién
dong, dién &p va nong do dung dich dién phan theo thoi gian nap khi tri sb

dong dién nap khong thay doi .
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Hinh 2.2: Do thi biéu dién dic tinh nap cta dcquy.
Tur d6 thi dic tinh nap ta c6 cac nhan xét sau :
- Trong khoang thoi gian tir t, = 0 dén t, = tg, thi sic dién dong, dien ap , nong
d6 dung dich dién phan ting dan.
- T&i thoi diém t, trén bé mat cac ban cuc Am xuat hién céc bot khi (con goi
1a hién tugng” sdi ") lic nay hiéu dién thé gitra cac ban cuc cua dc qui don

tang dén 2,4 V. Néu van tiép tuc nap gia tri nay nhanh chéng ting t6i 2,7 V



va giit nguyén. Thoi gian ndy goi Ia thoi gian nap no, né ¢ tac dung cho phan
cac chat tc dung & sau trong 10ng cac ban cuc dugc bién d6i tuan hoan, nho
d6 sé& lam tang thém dung luong phong dién cua ic qui.
- Trong st dung thoi gian nap no cho ac qui kéo dai tir 2 + 3 h trong suét thoi
gian d6 hiéu dién thé trén céc ban cuc cua dc qui va néng do dung dich dién
phan khéng thay d6i. Nhu vay dung luong thu dugc khi dc qui phong dién
ludn nho hon dung luong can thiét dé nap no 4c qui.
- Sau khi ngat mach nap, dién ap, suc dién dong cua ac qui, nong do dung
dich dién phan giam xuéng va 6n dinh. Thoi gian nay ciing goi la khoang nghi
cua ac qui sau khi nap.
- Tri s6 dong dién nap anh huang rat 1on dén chat lwong va tudi tho cua ac
qui. Dong dién nap dinh mic doi véi ac qui la 1, = 0,1Q40 .
2.1.5. Cac phwong phap nap éc qui tw dong:
C6 ba phuong phap nap ac qui la:

e Phuong phap dong dién.

e Phuong phap dién ap.

e Phuong phap dong ap.
a. Phwong phap nap acqui véi dong dién khong doi:
Pay 1a phuong phap nap cho phép chon duoc dong nap thich hop voi méi loai
ac qui, bao dam cho ic qui dugc no. Pay 1a phuong phap st dung trong cac
xuong bao dudng sta chira dé nap dién cho ac qui hodc nap sta chira cho cac
acqui bi Sunfat hoa. Véi phuong phap nay ac qui duoc mic ndi tiép nhau va
phai thoa man diéu kién :

Up > 2,7.Ng

Trong d6: U, - dién ap nap

Naq - $6 dc quy don mac trong mach



Trong qua trinh nap stc dién dong cua dc qui ting dan 1én, dé duy tri
dong dién nap khong doi ta phai bd tri trong mach nap bién tro R. Tri sb gidi
han cua bién tro duge xac dinh theo c¢ong thic :

U, —2,0N
R = I aq (2.6)

n

Nhuoc diém cua phuong phap nap véi dong dién khong ddi 1a thoi gian
nap kéo dai va yéu ciu c4c ic qui dua vao nap c6 cung dung luong dinh muc.
Pé khic phuc nhugc diém thoi gian nap kéo dai, ngudi ta st dung phuong
phap nap véi dong dién nap thay ddi hai hay nhiéu nac. Trong truong hop hai
nac, dong dién nap & nac thir nhat chon bang ( 0,3 + 0,6 ).Qqo tic 12 nap
cudng bic va két thic & nac mot khi ac qui bat dau séi. Dong dién nap & nac
thir hai 13 0,1.015.

b. Phwong phap nap véi dién ap khong doi.

Phuong phép ndy yéu cau cac dc qui dugc mac song song véi nguon
nap. Hiéu dién thé cua ngudn nap khong d6i va duogc tinh bang (2,3 + 2,5) V
cho mdi ngan don. Phuong phap nap véi dién ap khong do6i co thoi gian nap
ngan, dong nap tu dong giam theo thoi gian. Tuy nhién dung phwong phap
nay ac qui khong dwgc nap no. Vi vay nap voi dién ap khong doi chi 1a
phuong phap nap bo sung cho 4c qui trong qué trinh st dung.

c. Phwong phap nap dong ap.

Pay 1a phuong phap tong hop cua hai phuong phap trén. N6 tan dung
duogc nhimg uu diém ctia mdi phuong phap. Di véi yéu cau cia dé bai 1a nap
ac quy tu dong tuc 1 trong qué trinh nap moi qua trinh bién ddi va chuyén
hoé dugc tu dong dién ra theo mat trinh tu da dit san thi ta chon phuong an
nap ac qui la phuong phap dong ap.

Déi voi dc qui axit: Dé bao dam thoi gian nap cling nhu hiéu suat nap
thi trong khoan thoi gian t,= 8h tuong @ng véi 75+80 % dung lwong 4c qui ta

nap voi dong dién khong dbi 1a I, = 0,1.Qq. Vi theo dic tinh nap cua ac qui



trong doan nap chinh thi khi dong dién khong d6i thi dién ap, stc dién dong
tai it thay doi, do d6 bao dam tinh dong déu vé tai cho thiét bi nap. Sau thoi
gian 8 h c qui bat dau s6i lac d6 ta chuyén sang nap & ché do on ap. Khi thoi
gian nap duoc 10 h thi ac qui bat dau no, ta nap bd sung thém 2 = 3 h.

Cac qué trinh nap 4c qui ty dong két thac khi bi cat ngudn nap hoic khi
nap on &p vai dién ap bang dién 4p trén 2 cuc cua ic qui, lac d6 dong nap s&
tir tir giam vé khong.

Vi ac qui la tai co tinh chat dung khang kém theo sic phan dién dong
cho nén khi ac qui d6i ma ta nap theo phuong phap dién 4p thi dong dién
trong ac qui s& tu dong dang nén khong kiém soat duoc s& lam sbi ac qui dan
dén hong hoc nhanh chéng. Vi vay trong viing nap chinh ta phai tim céch on
dinh dong nap cho ac qui.

Khi dung luong cua ac qui dang 1én dén 80% luc d6 néu ta cr tiép tuc
gitr on dinh dong nap thi ac qui s& s6i va 1am can nudc. Do d6 dén giai doan
nay ta lai phai chuyén ché do nap ac qui sang ché do on ap. Ché do on ap
duogc gitr cho dén khi dc qui da thuc sy no. Khi dién &p trén cac ban cyc caa
ac quy bang véi dién ap nap thi lic d6 dong nap s& tu dong giam vé khéng,
két thdc qué trinh nap.

Tuy theo loai 4¢ qui ma ta nap voi cac dong dién nap khéac nhau ,véi ac
qui axit : dong nap I, = 0,1Qq; hap cudng birc vadi dong dién nap I, = 0,2.Q1.
2.2. LUA CHON ACQUY
2.2.1. Tinh toan dién ap va dong dién cho dcquy

Nhu d3 noi ¢ trén, acquy 1a ngudn dién cho nghich luu doc lap ngudn
dién &p - dau ra cia UPS nén dién &p &cquy sé& phu thudc vao dién ap dau ra

cua UPS. Pién 4p phan xoay chiéu :
40, .
U, =T‘“sma)t (2.7)

U, : dién ap phan tai xoay chiéu



U, :dién ap phan mot chiéu khi khdng co bién ap

I I
=> U, =—=U, =—=36=40
dt 2\/5 t 2\/5 (V)
* Tinh dong dién : C6 1,=36(A)
2 . 1'% .
I, —ﬁ.!ln,de—ﬁ.!\/z%sm 6d6 =32(A) (2.8)

I,: dong dién nghich Iuu
I, : dong dién chinh luu
2.2.2.Tinh toan dung lwong ciia ic quy
Theo yéu cau thiét ké,dong dién phia tai 1a 1,=32A,
Do ton hao cuia cac van cong suat cua b bién d6i 1a khong dang ké do
d6 ta c6 thé coi cong suat dau vao va dau ra cua bo nghich luu 14 nhu nhau.
Dong dién can thiét dé nap cho ac quy la:
o= 1. =32A
Thong thuong khi chon dcquy phai chon dung lwong 16n hon 2 1an
dung luong dinh muc. Vay dé dam bao cho dcquy khong bi hong ta can chon
dung luwong cua dcquy 1a C=64Ah.
2.3. TINH TOAN CHE PQ NAP
Do trong bo ac quy ¢6 noi tré trong do d6 dién ap dau ra cta b chinh
luu duoc tinh nhu sau:

U=Uq+U,; (29)

Trong do:
Uq: dién ap dau ra bo chinh luu.
Ug: dién ap dat trén hai dau ic quy.

Uy: dién ap ton hao do ni tré cua ac quy.



Céc dcqui ma ta can dung. Mdi dcqui d6 c6 6 ngdn, mdi ngan 2V va co
dién tré trong 12 5m Q. Nhu vay toan bo hé théng dcqui co dién ap 1a 36V va
c6 dién tro trong la:

Raq = 5.6.3=90 (MQ) = 0,09(Q).
Pién 4p dau ra cua bo chinh luu 1a:
U,=36+32.0,09=38.88 (V).
& ché do nap dién ap khong doi ta c6 U,=(2,3+2,5).6.3 = 41.4 45V



CHUONG 3.
TINH TOAN VA LUA CHON MACH CHINH LUU
3.1.PHAN TICH.

Do lay ning lugng tir ngudn dién ap xoay chiéu do vay dé chon duoc
chinh Iuu hop Iy ta lan luot xét vu nhuoc diém cua ting loai so dd :

Giira so @6 ddi xtiing chinh Iwu diéu khién va khong diéu khién: Khi st
dung so d6 khong diéu khién tic 1a cac van toan bang diét ta thay gia thanh s&
ré hon nhiéu tuy nhién khong thé diéu chinh duoc dién ap ra ciing nhu khong
thé 1am viéc & ché d6 nghich luu do vay ddi voi dé bai nay phai ding chinh
Iwu c6 diéu khién.

Giita so d6 chinh luu c6 diéu khién d6i xing va khong doi xang: Ta
thay so do chinh luu khong ddi xtng c6 hé sé cong suat cao do loi dung dugc
tinh chay quan cua dong dién trong mach. Ta thay tai 1a acqui chi doi hoi dién
4p mot cuc tinh va khéng c6 kha ning lam viéc ¢ ché do nghich luu thi viéc
sir dung so d6 ban diéu khién la can thiét. Hon nita mach chinh luu khong d6i
xang su dung it van diéu khién hon nén mach diéu khién don gian hon, gia
thanh thap hon.

So sanh giita so @6 mot pha va ba pha thi ta thay véi mot cong suat nho
véi dong ra tai 1a 32A thi st dung so do mot pha 1a hop 1y nhat.

So sanh so db tia va so dd cau c6 cung sb pha ta thay :

+ So d0 tia don gian hon, s6 van it hon 2 1an.

+ So d6 tia co sut &p va ton that cdng suat chi trén mot van nén it hon & so dd
cau (hai van), ton that do chuyén mach cac van ciing twong tu nhu vay

+ So d6 cau co dién ap nguoc dat 1én van nho hon hai 1an so véi so do tia.

+ So d6 cau khéng nhat thiét phal c6 bién &p nguén.

+So d6 cau cho ta dang dién ap va dong chinh luu tot hon va do nhap nhé it
hon = ddi véi so d6 tia kich thudc cuon khang loc 16n hon.

* Poi voi so do 6 tia ta thay :



+ Hiéu suat MBA duoc tan dung tot hon.
+ Pién &p va dong chinh luu tét nhu & so do cau .
Tuy nhién :
+ 56 van nhiéu, ché tao MBA kho khin va thudng dugc ding véi chinh luu
cong suat 16n.
Tur nhitng nhan xét trén ta thiy trong dd &n nay thi s dung so dd cau
mot pha ban diéu khién 1a hop ly.
Nhan xét: So d6 chinh luu diéu khién 1 pha ban ddi xiing cé cau tao don
gian, gon nhe , dé diéu khién , tiét kiém van . Thich hop cho cac may c6 cong
suat nho va vira.
Két luan: Qua phén tich cic phuong 4n trén ta chon so do chinh luu cau 1
pha ban diéu khién véi nhimg uu diém sau:
- Str dung 2 van thyristor, 2 dit, tiét kiém hon nén giam gia thanh cho
bo bién doi.
- Mach lyc va so d6 diéu khién don gian.
- Viéc nap ac quy khdng c6 yéu cau cao vé chat luong dién ap
- L4y dién truc tiép tir ngudn dién khong can st dung MBA thay doi U, nén
duoc ung dung nhiéu trong cdng nghiép dan dung.
- Cong suat cua bo nguon UPS khéng 16n  thich hop véi so d6 chinh luu ban
diéu khién 1 pha.

T1 T2
Y N Y N
+|Eaq
U4 '
. | | |Raq
I I
N N

Hinh 3.1: So d6 chinh luu cau 1 pha ban diéu khién



Ta st dung bién ap dau vao mach chinh luu dé dé dang diéu chinh
U,,a theo mong mudn.Vi hé s6 dap mach ti I¢ thuan véi goc diéu khién o

,Nén ta s& chon « = 20°1a phu hop va cé tinh pho théng.
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Hinh 3.2: Do thi dién ap so do chinh luu cau 1 pha ban diéu khién

- bién &p thuc té can c6 sau chinh luu Uy,

Uy = o,9.u2.1+0203“ (3.1)

2 nhom van T1,T2 va T3,T4 dugc phéat xung ma lién tiép nhau,mdi van dan
goc A=7—a
3.2.TINH TOAN MAY BIEN AP.

Chon so do May bién & mot pha lam mat ty nhién bang khéng
khi,mach tur hinh chir E.
* Pién ap so cép MBA: U, =220(V)
* Pién ap thir cap MBA: U,



Phuong trinh cin bang dién ap khi ¢4 tai:

22 *U (1+cose,)

, =U, +2AU, +AU,, (3.2)
V4 2

Trong do:
@,=5° gbc du trir khi cé suy giam dién ap ludi.
AU =2V sut ap trén thyristor.
AUg,: syt 4p trén dién tré va day khang MBA.
Chon 't Au,, =10%U, = 0,1*220 = 22(V)
Tu phuong trinh (3.2) trén suy ra:

Uy +2AU, +AU,,  2204+2%2+22

u2= = = 274(V)
0,45*(1+cose,)  0,45%(1+0.9962)
He 56 bidn ap: ke= 22 = 274 _1 25
Uul 220

* Dong dién hiéu dung thir cip MBA:

1,=1,11%1, (3.3)
* COng suat dinh muc :

Sam=Ug.l4 (3.4)

* 3
=> -5 210 5 2m)
U, 220

=>| ,=1,11%22,7=252(A).
* COng suat cua may bién ap:
Spa=1,23*P=1,23*5 =6,15 (KVA) (3.5)

* Tiét dién so bo try:

S
Q . — K ba
= %\ m*f (3.6)
Ko: hé s6 phu thudce vao phuong thic 1am mat, lay Ko=6.
m: s6 try caa bién &p (ba pha:m=3 ; mot pha: m=1)

f: tan s6 nguon dién xoay chiéu, f=50 Hz.



Thay sb:

S 6,15*1000
Qr. = Ko [t —g* |27 2 _ 55(cm?
o T m f 50 (em)

Hinh 3.3: Tru cua bién &p
Pé dam bao cho kich thugc caa may bién ap dugc phi hop dam bao
yéu cau cong nghé ngudi ta thuong chon chiéu dai a va chiéu day b sao cho

b
— =125 o
a dua vao tiét dién tru Qr. = a.b =55 (cm?) ta chon

a=5,5(cm);b=7(cm)
* Chon loai thép 381, cac 14 thép c6 do day 0.35 mm.
Chon so bd mat do tir cam trong tru B+ =1(T).

* Pbuong kinh quy tron cua try:

¢ - [

" (3.7)

*
= 4 55=8,3(cm)
314

* Chon ti s6 m=h/d=2,1(thuong m=2:2,5) => h=2,1*8,3= 17(cm)

* Tinh sé von/vong
X=4,44 B*Qg*f*10™ (3.8)
= 4.44*1*55*50*10* =1,2 (vOn/vong)



Voi:
e B: Mit do tur thong.
e Qr: Dién tich tiét dién 16i sat
o f:tan sb ludi

* S6 vong ddy so cdp may bién ap:

w, = 91 - 220 _ 184 (vong) (3.9)
X 12

* S6 vong day mdi pha thir cap ciia may bién ap:
w, = Y2 _ 274 _ 555 (vong) (3.10)
X 12
* Dong dién hiéu dung so cAp MBA:
I, = kbalz

3.11
= 2%3*25,2 =313(A) (3.1

Chon so bo mat do dong dién trong may bién ap. J. =J, =3(A/mm’)
* Tiét dién day dan so cap may bién ap:

S, = 1 313 _ 10,4(mm?) (3.12)
3

Chon day dan cd tiét dién hinh chir nhat boc soi thuy tinh cip cach dién B
(130°C)

Kich thudc ké ca cach dién S, =2mm*6mm
* Tiét dien day dan tha cap may bién ép.

S, = 3—2 = %’3 =10,1(mm?) (3.13)
2

Chon day din cd tiét dién hinh chir nhat boc soi thuy tinh cap cach dien B
(130°C)

Kich thudc ké ca cach dién S, =2mm*6 mm



3.3.TINH TOAN MACH LQC.

Mot yéu cau quan trong cia bd chinh luu d6 chat lugng dién p ra trén
mach chinh luu.Véi yéu cau thiét ké cho bo UPS 1a hé sb dap mach rat
nho:0,05 ma mach luc da chon 1 chinh luu cAu mét pha déi xing ,goc diéu

khién « =20°,ta c6 hé s6 dap mach Ia:

Ky = L,/(mdm.tga)2 +1 (3.14)

mZ -1
Trong d6:  k,,:hé sb dap mach ciia mach chinh luu di chon

m,, =2: s6 dap mach cua mach chinh cau 1pha

Kgm = 2 V(Mg tga)® +1 = 2 11/(2.th0°)2 +1=0.82>0.05

mZ -1 2°
Do d6 ta phal thiét ké thém 1 bo loc ¢ dau ra dé dat duoc hé sé dap
mach mong mudn.
Ta chon mach loc L-C:
Hé sb can bang cua bo loc:

Kun 082 _

- - _164 3.15
K 0.05 (3.15)

dmr

Ta chon dién tré twong duong:
R=Ys 456 =1,4250) (3.16)

l, 32

Tri s6 dién cam L I&;
2R 2.1,425

L> I—min = 2 =
Mg-77. (Mg, =1 272.50(4 -1)

—3mH  (3.17)

Chon L=0.01H
Gia tri tu C duoc xac dinh nhu sau:

10(ky, +1)  10(16,4+1)

C 2
m2 L 4.0,01

=43504F  (3.18)



3.4.TINH TOAN CHON VAN.
Van dong luc duoc lya chon dwa vao céc yéu té co ban sau:dong tai,so
d6,diéu kién 1am viéc,dién ap da chon.
- Chon van dura theo cac chi tiéu vé dién ap:
bién ap nguoc cua van:

U1v = knv *UZ = knv *(L:_d) (319)

Véi so do cau chinh luu 1 pha doi xang ta c6 cac thong s nhu sau:
k, =14Lk,=0.9;

Ma theo trén ta tinh duogc: U, =45.6V

u, =1.41*(%) =71.44V

Pé c6 thé cho van theo dién &p hop ly.dién 4p nguoc cia van can chon
phai 16n hon dién ap lam viéc tinh theo cdng thic trén qua hé sb du trix k,,,
U, =kg, *U,, (3.20)
Thoéng thuong chon hé sé du trix 16n hon 1,6.5 ddy ta chon k,,, =18
U, =1.8%71.44=128.6V
-Chon van dya trén céc chi tiéu vé dong dién:
Déi véi mach chinh luu cau 1 pha ddi xéng,tri s6 trung binh cua dong
dién qua van la:

I, 32

I, =—+=—=16A
2 2

tbv

Do thong thuong cac van phal 1am viéc ¢ cac diéu kién khac nhau véi
cac diéu kién di dugc qui dinh boi nha san xuit nhw:nhiét do,ché do lam
mat,tan nhiét...nén khi tinh toan chon van phal dua trén nguyén tac:

I, =K.l (3.21)

v

Trong do: |, :dong trung binh qua van dugc chon



k., :hé s6 du trix vé dong dién qua van.
Tachon:k,=1.5
Vay I, >15.1,,=1,5.16=24A

Dé c6 thé chon dugc van cho lam viéc voi cac théng sé dinh muc co
ban trén,ta tra bang thong s cac van,chon cac van c6 cac thong sé U, 1.,
I6n hon gan nhat vai thong s6 da tinh duoc & trén

Theo cach d6 ta co thé chon van :25TTS08-ON-TO220 véi cac thong
$6:
- bién ap nguoc cuc dai cia van: U, =800 (V)

- Dong dién dinh muc cta van: g, =25 (A)

- Binh xung dong dién: loik =300 (A)

- Dong dién cua xung diéu khién: lac = 100(mMA)

- bién 4p cua xung diéu khién: Ug =2 (V)

- Dong dién ro: I, =2 (MmA)

- Sut &p 16n nhat cua Thyristor & trang thai dan 1a: AU = 1,2 (V)
- Toc d6 bién thién dién ap . ‘Z—Ltj =500 (V/s)

- Thoi gian chuyén mach  tem = 4(uS)

- Nhiét do lam viéc cuc dai cho phép :Tpax= 125 °C
3.4.1. Tinh toan chon Piét cong suat
Dong dién chinh luu cuc dai chay qua dibt 1a:
lmax = 0.714=0,7.32 = 22.4 (A) (3.22)
Pién ap nguoc 16n nhat ma Pibt phai chiu
Unmac=v2 U, .1,2=88.9 (V)  (3.23)
Tir cac thong s trén ta chon 2 Didt 1N2788 co cac thong s sau:
- Dién &p ngugc cua van: U, = 200(V)
- Dong dién dinh muc caa van: 1y, = 25(A)
- Dong dién ro : I, = 2,5(mA)



- Ton hao dién &p & trang thai mo caa didt : AU =1,2(V)
- Nhiét do lam viéc cuc dai cho phép : Ty = 150 °C
3.4.2. Bio vé qua nhiét cho cic van ban din:

Khi lam viéc véi dong dién c6 dong dién chay qua trén van co sut ap,
do d6 c6 ton hao cdng suat Ap, ton hao nay sinh ra nhiét ¢t néng van bén
dan. Mt khac van ban dan chi duoc phép lam viéc dudi nhiét do cho phép T,
nao do, néu quéa nhiét do cho phép thi cac van ban dan s& bi pha hong. Bé van
ban dan 1am viéc an toan, khdng bi choc thung vi nhiét ta phai chon va thiét
ké hé théng toa nhiét hop ly.

*Tinh toan canh tan nhiét cho Diod:

+Dong dién 1am viéc cua Diod trong so do diéu khién cau mot pha khong doi

xuang la :
o= Kna.Ip = 0,71.16 = 11,36A. (3.24)
+Ton that cong suat trén mot Diod 1a
APp = lyo. AU = 11,36.1,2 = 13,632w. (3.25)
+Dién tich bé mit toa nhiét:
Sm = App/(Km. 7) (3.26)

Trong d6 : r=150°—40° = 110°. Chon k,=8.

Do d6 : Sm = 0,015(m?). Chon loai canh toa nhiét c6 12 canh, kich
thudc mdi canh 1a a x b = 10 x 10 (cmxcm). Tong dién tich toa nhiét cia canh
la:

S, =12.0,015. 0,10. 0,10. 10* = 18(cm?
*Tinh toan canh tan nhiét thyristor:
- Ton that cong suat trén 1 thyristor :
AP =AU.l,,=1,2.16=19.2(W) (3.27)
- Dién tich bé mit tan nhiét

AP 192
S = = =% _0.048(m?
" K 7850 (m?) (3.28)

m







Trong do :
+ AP : ton hao cong sut
+ ¢ : d6 chénh léch nhiét @6 so v&i moi trueong . Chon nhiét do

moéi truong Tn= 300 C , nhiét dd lam viéc cho phép cta Thyristor T-

=1250 C . Chon nhiét d¢ trén canh tan nhiét T, = 800 C .

r=T,- T, =80-30=50°

Km : hé s6 toa nhiét bang d6i luu bic Xa , K, =8W /m2.°C.

Vay S,,=270 cm?

Chon cénh tan nhiét co 12 canh , kich thudc mdi canh 1a; 10cmx10cm
Dién tich canh tan nhiét la:

S, =12%0.1*0.1%0.027%10*=32,4 (cm )
3.4.3. Bao v¢€ qua dong dién cho van

Aptomat ding dé dong cit mach dong luc , tu dong bao vé khi qué tai
va ngat mach Thyristor , ngat mach dau ra bo bién doi , ngat mach thir cap
cho may bién &p , ngan mach & ché do nghich luu .

* Chon cac Aptomat c6 dong dién dinh muc 1a 20A cho tat ca cac vj tri
3.4.4. Bao v€ qua dién ap cho van

Trong qua trinh van hoat doéng thi van phai duoc 1am mat dé van khéng
bi pha hong vé nhiét vi vy ta di tinh toan ché d6 1am méat cu thé cho van rdi.
Tuy nhién, van ciing c6 thé bi hong khi van phai chiu téc d6 ting dong, tang
4p qua 16n.Nhung vi dong chi ting khi qua thyistor trong thoi gian rat ngin 1
+3s nén van c6 thé chiu duge. Dé tranh hién twong qué &p trén van din dén
hong van ta phai c6 nhitng bién phap thich hop dé bao vé van. Bién phap bao
vé van thuong dung nhét 1a mac mach R, C song song van dé bao vé qua ap

va mac ndi tiép cudn khang dé han ché toc do ting dong.



Cudn day duoc dung la mot cudon khang bao hoa co dac tinh la: khi
dong qua cudn khang 6n dinh thi dién cam cua cudn khang hau nhu bing
khong va lic nay cudn day dan dién nhu mot day dan binh thuong.

Ta c6 mach nhu hinh vé:

R C
'A%

—_—

Rt L
° Nl '\N\/ Y'Y Y \___»

K

Hinh 3.3: Mach bao vé qua ap cho van
Pé tinh toan gia tri ciia cudn khang ta xét qua trinh qua do trong mach:
U, =iR+ el
dt
Ta thay rang toc do ting dong 16n nhat la:
I max = Y
dt L
Pé dam bao an toan cho van ta phai chon L sao cho di/dt max phai nho
hon tdc d6 ting dong chiu duoc cua van, hay la:

%max < 1000 A/ps

> % < 1000A/us

U, _ 354
1000.10°®  1000.10°

= 0.03 uH

Ta chon cudn khang b&o hoa coé gia tri >0.03 uH.
-Sau khi tinh toan bao vé chéng téc do ting dong ta tinh toan bao vé qua ap
cho van. Nguoi ta chia ra hai loai nguy&n nhan gay nén qua ap:
+ Nguyén nhan ndi tai: l1a do su tich tu dién tich trong cac I6p ban dan. Khi

khoé van thyristor bang dién ap nguoc, cac dién tich néi trén doi nguoc lai



hanh trinh, tao ra dong dién nguoc trong thoi gian rat ngan. Sy bién thién
nhanh chéng cua dong dién nguoc gay nén stc dién dong cam ung rat 16n
trong cac dién cam, vén ludn ludn c6 caa duong day ngudn din dén cac
thyristor. Vi vay, giita andt va catdt cua thyristor xuét hién qua dién ap. Ta c6
d6 thi thé hién qua trinh bién thién cua dién 4p va dong dién trén van:

i u

AN -

Hinh 3.4: D4 thi thé hién qua trinh bién thién cua dién ap va dong dién trén
van

t

+ Nguyé@n nhan bén ngoai: nhitng nguyén nhan nay thudng xay ra ngau nhién
nhu khi dong cat khdng tai mot may bién ap trén duong day, khi mot cau chi
bao vé nhay, khi c6 sam sét ..

Pé bao vé qua dién ap do tich tu dién tich khi chuyén mach gay nén

ngudi ta dung mach RC dau song song vai thyristor nhu hinh duéi:

Hinh 3.5: Mach bao vé qua dién ap cho van
Théng s caa R, C phu thudc vao muic 6 qua dién ap co thé xay ra, toc

d6 bién thién cua dong dién chuyén mach, dién cam trén duong day, dong

dién tir hoa may bién ap ...Viéc tinh toan thong sé ciia mach R, C réat phuc tap,



doi hoi nhiéu thai gian nén ta sé& str dung phuong phap xac dinh thong sé R, C
bang d6 thi giai tich, st dung nhitng duong cong da c6 san.
Cac budc tinh toan nhu sau:
Xéc dinh hé s6 qua ap theo cong thuc:
U

k= (3.29)

véi U, la gia tri cyc dai cho phép cua di¢n ap nguoc dat trén diot hoac
thyristor mot cach khéng chu ky, tra trong so tay tra ciu.
U, la gié tri cuc dai cia dién ap nguoc thyc té dat trén diot hoac
thyristor.
b 12 hé sb du trir an toan vé dién 4p, b =1 + 2
Xéc dinh céc théng sé trung gian:
C.n (K), R, (K), R, (K)

Bang cach tra trong d thi trong so tay tra ctu tinh %max khi chuyén
mach nhu ¢ phan tinh todn cudn khang bao hoa.
Xac dinh dién luong tich tu Q = f(%), su dung cac duong cong cho

trong so tay tra ciru dé xac dinh.

Tinh toan cac gia tri cua R, C theo céng thuc:

c=c, .2 (3.30)

Uim
R:n'n % <R< R:mx %
2Q 2Q

Trong do: L 1a dién cam cua mach RLC
Tuy nhién, trong thuc té, khi tinh toan thiét ké bao vé van thi rat kho c6
thé co day du tat ca cac dudng cong dic tinh can thiét nén ngudi ta thuong

chon gia tri cua R, C theo kinh nghiém: R=20+100(Q);C=0,4+1 (uF)



Vai dong qua van nho, ta chon gia tri R I6n, C nho.Véi dong qua van
I6n, ta chon gia tri R nho, C lon.

Theo tinh toan, dong qua van bang gan bang20 A 1a nho nén ta chon
gia tri ciia R, C nhu sau: R = 12 QC = 0.5uF ( c4c gia tri chuan)

*So d6 mach dong luc khi c6 cac thiét bi bao vé 1a;

R1 DCC2 RI DCCZ Dccl
|
ol ic1 &
rF 3
_iil _'_I—. i+
52 ccl =
o oo | »
EJRQ
S1 ccl _LCZ |:|
o oo o 1
J_c1 ng
—|_ -~ T *~ Dccl
|:|Rl cc3 E]Rl DCC3
I—l | —

Hinh 3.6: So d6 mach dong luc khi cé thiét bi bao vé
3.5.TINH TOAN MACH PIEU KHIEN
3.5.1. Nguyén ly thiét ké mach diéu khién
Nhiém vu cia mach diéu khién 1a tao ra c4c xung vao céc thoi diém
mong mudn dé 1am mé cac van dong luc cua bo chinh luu.
Trong thuc té nguoi ta thuong dung hai nguyén tic diéu khién: diéu
khién thang ding tuyén tinh va diéu khién thiang dung ‘arccos’ dé thuc hién

diéu chinh vi tri xung trong nita chuan ki dwong cua dién ap dat trén Tiristor.



Trong d6 hay dung nhét 1 nguyén tic diéu khién thiang dung tuyén tinh. Noi

dung cua nguyén tic nay duoc mo ta theo so dd sau:

Ul:lf

Udk

[ ]

L 12 1z + 1s

Hinh 3.7: Do thi biéu dién nguyén tac diéu khién thang dtng tuyén tinh
Khi dién 4p xoay chiéu hinh sin dat vao anod cua Tiristor, dé c6 thé
diéu khién duoc g6c mé o caa Tiristor trong viing dién 4p dwong anod ta can
tao mot dién ap tya dang tam giac, thuong goi la dién ap tua hay dién ap rang
cua U,. Nhu vay dién 4p tua can co trong ving dién ap duong anod.Dung
mot dién 4p mot chiéu Uy so sanh véi Uy . Tai thoi diém (ty,ty) dién ap tua
bang dién 4p diéu khién, trong vung dién ap duong anod, thi phat xung diéu
khién X Tiristor dwoc md tai thoi diém co Xung diéu khién (t1,t;) cho toi
cudi ban ki (hoac toi khi dong dién bang 0).
Nguyén tac diéu khién thang dimg ‘arccos’ duoc miéu ta nhu sau: theo
nguyén tic nay thi ngudi ta dung hai dién ap:
e Dién ap dong bo us, vuot trudc uak=Unsinet caa Tiristor mot goc bang

712 Us=U,,CoS .



e Dién 4p diéu khién uc, 1a dién 4p mot chiéu, co thé diéu chinh dugc
bién d6 theo hai chiéu (dwong va am).

Pit us vao cong khong dao caa khau so sanh thi khi us = ugn ta s& nhan
dugc mot xung rat manh & dau ra cua khau so séanh khi khau nay lat trang
thai:

UnCoSa =Ugm.
Do @6 a=arccos(Ugm/Un).
khi Uy = Uy, thi o =0.
khi U =0 thi o= 7 /2
khi Uy =-Up thi o= 7

Nhu vy khi diéu chinh Ugy tir Vi tri Ugn = U dén Ugy= -Up, thi c6 thé
diéu chinh dugc goc o tir 0 dén z

Nguyeén tic diéu khién thang dimg arccos duoc st dung trong cac thiét
bi chinh luu doi hoi chat lugng cao.

So dd khéi cia mach diéu khién duoc cho nhu sau:

J| diéu
khién v
> So
o E)(“)ng sanh ) 4
' A -
pha Khuéch B
N dai Phat
Nguon v > L5
nuoi v xung
Dao
déng

Hinh 3.8: So d6 khéi mach diéu khién bo chinh luu UPS
Khéi nguon nudi 1a khéi tao ra cac dién ap thich hop cho cac phan tir
tich cuc ctia mach diéu khién nhu IC, transistor, .... Khi ndy con ¢ nhiém
vu tao ra dién &p xoay chiéu dong pha véi dién ap ludi véi bién do thich hop

dé dua t6i khau dong pha. Khau dong pha la khau tao ra tin hiéu rang cua c6



pha cung pha véi dién 4p ngudn dé dua toi khau so sanh. Tai khau so sanh
dién ap ring cua cung pha voi dién 4p ngudn sé duoc so sanh véi dién ap diéu
khién - c6 thé diéu chinh dugc (1a dién 4p mot chiéu) dé phat hién thoi diém
phat xung 1a thoi diém can bang gitta hai dién ap so sanh. Vi dién ap ring cua
1a dong pha véi dién ap ngudn nén thoi diém phat xung c6 thé thay doi duoc
nho thay d6i dién ap diéu khién. Sau khau so sanh 1a khau khuéch dai nham
khuéch dai tin hiéu Ién téi gia tri dién ap va bién do thich hop. Cudi cing la
khau phat xung, tai day c6 thé phat ra cac xung c6 dién &p va cong suat da 16n
dé co thé ma van vao thoi diém can thiét. Ngoai ra mach diéu khién con cé
khau dao dong dé tao dang xung chum dam bao mé chic cac van hon, dong
thoi 1am giam tai cho cac tang cong suat cudi.

So dd khéi cia mach diéu khién c6 thé tom tit nhu sau:

Péng So sénh Tao ;Z

pha xung

A 4
A 4

Hinh 3.9: So @6 khéi mach diéu khién
3.5.2. Lua chon céc phan tir cia mach diéu khién

a. Khau dong pha

e

Hinh 3.10: Khau dong pha dung KDTT



Ngay nay cac vi mach duoc ché tao ngay cang nhiéu, chat lwong ngay
cang cao, kich thudc ngay cang gon, tng dung cac vi mach vao thiét ké mach
ddng pha cd thé cho ta chat luong dién 4p tua tét. Trén so dd hinh (3.10) md
ta so d6 tao dién &p tua dung khuyéch dai thuat toan (KDTT).

b. Khéau so sanh

Ure o—:——.m -
= A-
S E—

Ura

Hinh 3.11: Khau so sanh dung KDTT
Dé xac dinh duoc thoi diém can ma Tiristo chlng ta can so sénh hai tin
hiéu Udk va Urc. KDTT c6 hé s6 khuyéch dai rt 16n, chi can mot tin hiéu rat
nhé (c& V) & dau vao, dau ra d c6 dién ap nguon nudi, nén viéc Gng dung
KDTT lam khau so 63 sanh 1a rat hop 1y. So dd so sanh dung KDTT trén hinh
(3.11) rat thuong gap trong cac so do mach hién nay. Uu diém hon han cua

cac so dd nay 1a cd thé phat xung diéu khién chinh xéc tai Udk = Urc.

Hinh 3.12: Khau vi phan tao ra xung kim tir xung vuéng goc .
Gia sir Ur = 0 V theo d thi ta c6 Uv = -15V .Luc nay dIén &p trén 2
ban tu 1a 15V .Tai thoi diém 30ms Uv ting dot ngot 1én +15V dlén &p trén tu

c. Khau vi phan

khong thé thay doi dot ngot duge nén dlén ap & ban tu bén phal sé& tang 1én



+30V dé dam bao dIén ap trén 2 ban tu van 1a 15V sau d6 no s& giam dan veé
ov.

Tai t=40 ms Uv giam dot ngot tir +15V xudng —15V , trude thoi d1ém
nay dIén 4p trén 2 ban tu 1a -15V va nd khong thé thay d6i dot ngot duoc nén
tai thoi dIém d6 dIén thé ¢ ban cuc bén phal s& giam dot ngot xubng —30V dé
dam bao dIén ap trén 2 ban cuc van 1a -15V . Sau d6 n6 s& ting tir tir [én OV .

Nhu vy ta c6 xung kim nhu do thi md phong :

20.00 —

Input

CLN N
| -

[ ! [ !
0.00 20.00m 40.00m 60.00m
Time [s]

Hinh 3.13: D6 thi md phong khau vi phan

d. Tao dién ap twa ring cua.

So dd nhu sau:
18 ()
R7 I 3
B i £ bk 15y
D1y y
3 =1 :-.___ i
| i _.':l;.".-_',f\q j e %_::_\_ | I_I I
+ f"f.
L1 =2
= : L
z ra

2z (Disy

Hinh 3.14: So d6 tao dién 4p rang cua



Dau tién ta phai tao ra xung vudng goc c6 chu ki 10ms trong dé co 1
ms xung am va 9 ms xung duong .
Mach nay thuc chit 1a sy két hop ciia mach cong va mach so sanh xung
kim vé&i 1 mie dién ap duoc diéu chinh tir trude théng qua phan &p Re,R; .
Néu xung kim am D2 m¢ D1 khod . Lc nay ta ¢ mach so sanh xung
kim &m véi 1 dién 4p it Am hon . Ta thdy Uv > 0 nén Ur =-15V
Néu xung kim duong D1 mé D2 déng lic ndy ta ¢6 mach so sanh 0V
véi 1 xung &m . Ta thay Uv < 0 nén Ur = +15V
Chon Rg=5,6 KQ, R; =27 KQ.

Ta c6 d6 thi md phong nhu sau:

20,00 —

7

3000 —

Input

| | |

40,00 ]

Qutput

0.00 20.00m 40.00m 60.00m
Time [s]

Hinh 3.14: D4 thi md phong khi tao dién ap rang cua

Tiép theo ta dua xung vudng vira tao ra vao mach tao ring cua nhu sau:

= R18
Re 2TV =
43
11
20n
| —"“-J\\
MU R
Udk 11k & LhiZ18
15v

Hinh 3.15: Mach tao rang cua



* Tinh todn mach tao riang cua

Khi Udk = -15v D thong .lg, = Uy / R, = -15/R;

Chon Upz = 6V ta phal chon dién tré sao cho dong qua tu C trong
khoang 1ms dat dén gia tri Upy.

Néu dong qua tu c6 gia tri khong doi dién ap trén tu thay d6i theo quy
luat tuyén tinh U, = (I/C)t do d6 1./C = U/t = 6.10°.

Suyral,=c.6.10%.

Chon C=0,22 4F

Ic =0,22.10°.6.10° =1,32 (MA)
R, = 15/, = 15/(1,32.10°) = 11,36.10° ©
Chon R, =11 kQ

Trong khoang 9ms con lai dong qua tu C bang dong qua dién tro
Ry«+R1o

Phai chon tu sao cho trong 9ms con lai ty vira phong dién vé OV.

Ue = Uy — (I/C)t v6i Uy, = 6V
0=6—(1,/C)9.10° hay I, = (C.6)/(9.10%)
=(0,22.10°.6)/(9.10°%) = 0,147.10° (A)
e = 15/(Re+Ry0)
Suy ra R,+Ryo = 15/, =15/(0,147.10°) = 102 k

Chon R; = 51k .Ta thay doi R, dé dién &p trén tu ding bang 0V sau
9ms
e. Tao xung diéu khién

Dién 4p ring cua tao ra s& dugc so sanh véi Uy 1a dlén ap cb dinh .
Bang cach thay doi Ug ta c6 thé dTéu chinh dugc goc mé o . Khi ting Ug, goc

m& o s& giam. Ug, dugc thay doi bang cach dung 1 bién tro .



7.00—

INAANAVAN

20.00 —

Input

Output

0.00

UL VLA AL LN
0.00 20.00m 40.00m 60.00m

Tire [s]
Hinh 3.16: B4 thi md phong khi tao xung diéu khién
Diode D3 dung dé chan dIén 4p &m lam cho xung ra luén duong .

Sau d6 cho xung nay vao bd trigger 74LS76. V&i mdi sudn am cua xung
trigger sé lat trang thai .

M0 ta 74LS76 nhu sau:
‘LS76A
FUNCTION TABLE
INPUTS OQUTPUTS
PRE CLR CLK J K Q Q
L H X X X H L
b L X X X L &
L L X X X HT HY
H H i L L Qo Qp
H - 1 H L H L
= - ! L H L H
= B } H H TOGGLE
H H H X X Qp Qp

Hinh 3.16: M0 ta xung vao bd trigger 74LS76



So db nguyén 1y nhu sau:

mimim T

I (i N
[ 5]

Hinh 3.17: So d6 nguyén ly trigger 74LS76
Két qua mé phong nhu sau:

A

! [ ! [ ! I
0.00 20.00m 40.00mm

zleRalele)
Time [s]

Hinh 3.19: M0 phong xung vao b trigger 74LS76

Tin hiéu ¢ 2 dau ra la nghich dao cua nhau . Ta cho 2 tin hiéu nay And
véi tin hiéu vao CLK ta s& duoc 2 xung ma sole nhau tré 1 khoang o

20.00 —;

3 Innine Inninsl

! [ ! I ! I
0.00 20,000 40,0087 0. 00k
Time [s]

Hinh 3.20: M6 phong xung vao b trigger 74L.S76 khi xung ma sole nhau 1
khoang a



Tuong tu pha A ta s& ¢6 xung tai dau ra caa IC AND cua ca 3 pha nhu
sau:

4.00 —

PHA A

.00 —

4.00 —

PHAE

0.00 —

4.00 —

PHA C

.00 —

0.0 20.00m 40.00m 60.00m
Tirne [5]

Fha A

0.00
4.00 —

Pha A

0.00
400 —

[0
=

Pha A

4.00 —

Pha A

0.00 —

20.00m 40.00m 60.00m
Time [s]

0.

Hinh 3.21: xung tai dau ra cua IC AND cua ca 3 pha



f. Khuéch dai xung.
Sau khi tao duoc xung chim nhu trén ta dua qua may bién &p xung

So db bién &p xung:

XUI’IQ chum ‘y_t 2N1613
r" .-"*\

1

N

Hinh 3.22: So d6 bién &p xung
Khi ¢6 xung dua vao Base cua Transistor n6 s¢ mé , khi do Colector
ndi dat dién ap +24V duogc dit vao so cap may bién ap va dién tro treo tao ra
1 xung c6 d6 rong ding bang xung chum dua vao & thi: cap may bién ép.
Diode dung dé khép vong dong qua do bao vé cuc Colector. bién tro
treo gilp giam dién ap dit vao so cap may bién &p.
* Tinh bién &p xung
+ Chon vat liéu 1am 18i 1a sit Ferit HM. L&i c6 dang hinh xuyén, 1am viéc trén
mét phan caa dic tinh tir hod ¢6: AB = 0,3 T, AH = 30 A/m [1], khdng c6 khe
hé khang kh.
+ Ty s bién ap xung: thuong m = 2+3, chon m=3
+ Pién ap cudn tha cap may bién &p xung: U, = Ug =3,0 V
+ Pién ap dit 18n cudn so cap may bién ap xung:
U=mU,=33=9V
+ Dong dién tha cap bién ap xung:  1,=14=0,1 A
+ Dong dién so cap bién ap xung: I, = I,/m =0,1/3=0,033A
+ P9 tir tham trung binh tuong ddi caa 16i sat: pg, =AB/uy. AH = 8.10°
Trong do:



1=1,25.10" (H/ m) 1a d¢ tir tham caa khéng khi
Thé tich cua I8i thép can co:
V=Q.L = (- Moty Sx. Up. I})/ AB?
Thay s6 V=10,834.10° m®*=0,834 cm®.
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Hinh 3.23: Hinh chiéu 16i bién &p xung

Chon mach tir OA-20/25-6,5 ¢4 thé tich V= Q.1 =0,162.7,1 = 1,15 cm®
. V6i thé tich do ta c6 kich thudc mach tir nhu sau:

a=25mm;b=65mm; Q=0,162 cm®= 16,2 mm* Q = 3,14 cm?
d=20mm; D =25mm. Chiéu dai trung binh mach tir: 1 =7,1 cm
+ S6 vong quan day so cap bién &p xung:
Theo dinh luat cam Gng dién tr: U; =w;. Q. dB/dt = w; . Q. AB/t,
w, = U, t,/ AB.Q = 227 vong;
+ S6 vong day thi cadp: W, =w;/ m = 227/3 = 75 (vong )
+ Tiét dién day quan thir cap: S; = 14/J; = 33,3.10°/6 = 0,0056 mm?
Chon mat d6 dong dién j, = 6 ( A/mm?)

+ Puong kinh day quan so cap:  d; = /4—81 = 0,084 mm
T

Chond=0,1 mm S, = 0,00785 mm?
+ Tiét dién day quan tht cap: S, =1,/ J,=0,1/4 = 0,025 mm?



Chon mat do dong dién J, = 4 A/ mm?
X P S |4S2
+ buong kinh day quan thur cap: d,= .[—— =0,178 mm
T

Chon day c6 duong kinh d,=0,18 mm S, = 0,02545 mm?
+ Kiém tra hé sb lap day:

S,.\W, +S,.W, 0,00785.227+0,02545.75

Kis =
. Q.. 314

=0,0117

Nhu vay, ctra s6 du dién tich can thiét
g. Thiét ké mach tao nguén.

Mach diéu khién can cac nguon 1 chiéu +24V va +15V .Ta phal chinh
lwu dién 4p ludi dé co duoc cac ngudn do6 . Bic biét +15V yéu cau do 6n dinh
rat cao nén phal ding 1C 6n &p LM7915C va LM78L15AC .

So d6 nguyén 1y nhu sau:
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Hinh 3.24: So d6 nguyén ly mach tao nguon
Ngudn +24V chi cap cho may bién &p xung nén khéng can on dinh cao,

nén khong can dua qua 6n ap xung.
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So @6 mach diéu khién:

+15V

-15v -15V Qvo 7 51K

» — W\ ﬁgﬁ Lo 200 W :
V_‘/ 14/ \ll\/\/\( R2 14\\ C2 R5 N o3 Ro N 7 N\ R14 ‘,“ 1
U220y I oF | o %@g P ﬁFég pal Q N

‘T\ﬁ L = —4 < + 8.2k + y + 7
L .; \; TLO84 w A TLO84 TLO84 R13 TLO84
1 R iNsag2 Lk | ﬁéf Trigger 74L576
- R3 S % 15v 3 +15v A +15v
+15v R Rl2 Ud \ 1
o : -
(1) 15v
\/
+24v +24v u
Hzﬁom% 1N3492 %
OoquJU \ T 2
/ N340 5[ 5l
[ IR
680 ¢ 1 2
o.H:W 7 B
‘\7 150 ﬁ M| 2N1613
& N L ke ﬁ S
Trigger 74LS76| Trigger 74LS76

9

u khién

e

N

\

h 3.25: So do mach di

Hin



3.6. HE THONG MACH PHAN HOI.
3.6.1.Nguyén li h¢ thong mach phan hoi.

Trong qua trinh nap 4cquy thi sic phan dién dong cua dcquy ting 1én
va dién tro trong cua dcquy giam di, vi vay trong qua trinh nap véi dong
khong d6i va ap khong doi thi ta phai c6 nguyén tac diéu khién phi hop nham
6n dinh dong dién va dién 4p twong @ng vSi mdi qué trinh nap.

a. Nap véi dong dién khong doi.

Khi nap vé&i ché d6 dong dién khong d6i, dong dién sé duoc 6n dinh &

gia tri mong mudn bang mach hoi tiép 4m dong dién.

—_
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Hinh 3.26: Mach hdi tiép dong dién
Ta co: Ugk = Ueq - Upe
= Ug+Ugs-Upy
Trong d6 Uy : Pién 4p tao ra géc @ mong mudn ( goc mé « cua bod
chinh Iuu khi khong tai ). Uy = const.
Uss: Dién ap chuan dé so sanh, Ug = const.
Une: Bién ap hoi tiép, Uy =l¢.Rs.
l¢: Dong dién can giir khong doi trong qua trinh nap.
Rs: Dién tro sun c6 tac dung bién dong dién can hoi tiép thanh
dién ap, ta phai tinh toan R, sao cho khi dong Iy dat gia tri 6n dinh mong



Chtic nang caa mach: Mach hdi tiép am dong dién cd chic ning thay
d6i goc diéu khién a - thay d6i dién ap dau ra cua chinh lwu nham duy tri
dong dién khong d6i trén mach tai khi tai thay doi.

Qua trinh hoat dong cia mach: Khi déng ngudn, ban dau Uy nho —
dong Ig nho = Uy < Ugs = Uge =Ug + Ugs — Uy > Uy, qua bo so sanh khi Uy,
> U, thi goc diéu khién « giam — ting Uy 1am cho dong dién |4 ting. Dén
khi 14 dat trang thai 6n dinh mong mudn thi Uy, = 14.Rs =Ug lGc ndy Ug = U
6n dinh giir cho dong dién khong doi.

Gia su trong qua trinh hoat dong, mot nguyén nhan nao do lam cho
dong dién Iqtang hon gia tri mong muédn, 14c ndy Uy = 13.Rs > Ugs 1am cho Uy,
tang, diéu ndy lam cho goc diéu khién « ting — dién ap Uy giam lam giam
dong Iy dén gia tri 6n dinh mong mudn.

b. Nap véi dién ap khong doi.

Tuong ty nhu phuong phap nap voi dong khong d6i, & phuong phap
nap vai dién ap khong dobi, dién 4p s& duoc on dinh nho mach hoi tiép am
dién &p. O mach hoi tiép am dién ap, dién ap hoi tiép duoc lay qua 1 chiét ap.

——
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Hinh 3.27: Mach hdi tiép am dién &p
Ta c0: Uk = Ueg - Upy
= Up + Uy - Uy,
Trong d6 U, : Dién &p tao ra géc @ mong mudn (géc mé a cua bod
chinh Iuu khi khong tai). Uy = const.



Uss: Dién &p chuan dé so sanh, Ug= const.
Uy Dién &p hoi tiép, Uy = k.Uq
Uq : Dién &p can giit khong di trong qué trinh nap.

k : Hé sb phan hdi dién &p , ta phai tinh toan k sao cho khi

dién &p Uy dat gié tri én dinh mong mudn thi Up =Uss, k= RZR
1 + 2

Chtrc nang cua mach : Mach hdi tiép am dién &p c6 chirc ning thay doi
goc diéu khién o - thay d6i dong dién dau ra cia chinh luu nham duy tri dién
ap khong doi trén mach tai khi tai thay doi.

Qua trinh hoat dong cia mach: Khi dong nguon, ban dau Uy nho —
Une < Uss ™ Uge =Ug +Ugs - Uy > Ug , qua bo so sanh khi Uy > U, thi géc
diéu khién « giam —>Ujy tang. Diéu chinh chiét ap cho dén khi Uy dat trang
thai 6n dinh mong muén thi Uy = k.Ug = Ug lGc ndy Ug = Uy 6n dinh gitt
cho dién ap khong doi.

Gia su trong qué trinh hoat dong, mot nguyén nhan nao do dién ap Uy
tang hon gia tri mong muén, 1Gc ndy Uy = k.Ug > Ug 1am cho Uy, tang, diéu
nay lam cho goc diéu khién « ting — dién &p Uy giam dén gié tri on dinh
mong mudn.

3.6.2. Cac bai toan diéu khién nap ic quy:

Trong qué trinh nap dcquy, ta can thuc hién cac céng viéc sau:

1 - Pong ngudn dién vao mach nap khi dién 4p mdi ngin acquy sut xuong
duéi 1,8V mdi ngan.

2 -Tién hanh nap & ché 46 dong khong dbi khi dién 4p mdi ngan cua ic quy tir
1.8V dn 2,5V.

3 - Khi dién &p mdi ngin cua dcquy dat téi 2,5V thi tién hanh nap véi ché do
ap khong doi.

4 - Khi dién 4p mdi ngan cta dcquy dat téi 2,7V thi mach luc tu ngét ra khoi

nguon.



3.6.3. Tinh toan mach phan hoi.

a. Mach héi tiép am dong dién.

Hinh 3.28: Mach hdi tiép am dong dién

Uy duoc lay tir dién tré sun, dién tro sun duoc tinh toan sao cho khi
dong dién can on dinh 1y =14,62A thi sut ap trén dién tré sun U= Up=
Us=3V.

Vay ta c6 Ry = 3/14,62 = 0,205 . Ta cO:
Ueg = Ugs + U
Trong doé: - Ug =3V.
- U 1a dién 4p diéu khién khi dong nap lg =14,62A.

O chuong trudc ta di tinh toan khi nap véi dong khong doi thi «
=85,4°, ing v&i « = 180° dién thi Uy =12V, vay khi « =85,4° thi Uy=5,69V.

Tir d6 ta co: Uy = 5,69 + 3=8,69V.

Mach phan hdi thuc chat 1a mot mach trir thuc hién ham Ug =U.q -Up

Ta ¢0: Ug = Ki.Uy - Ko.Up trong d6 Ki=R4/R3, K;=R,/R;.Vay néu
chon R,=R3, R,=R; thi ta sé thuc hién dugc ham Ug =U.4 -Up.

Chon khuyéch dai thuat toan loai TL084 véi I, < ImA vay ta co:
R, =R, >U/I, =3/10%=3ka.Chon R, =R, =35 kQ.
Rs=R; >U/I, =8,7/10°=8,7kQ. Chon R; = R, = 9 k.



b. Mach héi tiép 4m dién ap.

Tuong tu nhu mach hdi tiép am dong dién, mach hoi tiép am dién ap
ly dién &p hoi tiép tir 1 mach phan ap. Chiét 4p duoc chon sao cho khi dién
&p can 6n dinh E4 = 144V thi U, = 3V. Chon chiét 4p c6 R=100 kQ, ta c6:
E4s/Un=100/R -> R =2,083 ka.

R6

R5
100k 97.92[}——————{223————4:4::> ) o>

[] R8

Hinh 3.29: Mach héi tiép dién ap lay dién &p hoi tiép tir 1 chiét ap

Ta co: Uy = Ut Uy,

Trong do: - U =3V.

- U 1a dién 4p diéu khién khi &p ra Eq =144V= const.

Khi nap véi dong khong doi thi « =85,4° | ang véi «=180° dién thi
dién ap hai dau cuc cua mot bo dcquy Uy =12V, vay khi a = 85,4° thi U,
=5,69 V. Tir do6 ta c6:U = 5,69+3 =8,69V. Tuong tu nhu trén, dung mach trir
dé thuc hién ham hdi tiép. Chon khuyéch dai thuat toan loai TL084 véi |, <
1mA vay ta co:

Rs = Rg >U,/l, =3/10"° = 3kq. Chon Rs = Rg = 3,5 kQ

R; = Rg > U/1, =8,69/10° = 8,69k . Chon R; = Rg =9 kQ
c. Mach diéu khién ché do nap.

Pé diéu khién ché do nap ta can c6 mot mach diéu khién véi nhieém vu
sau: Khi dién 4p mdi ngin dcquy nho hon 2,5V thi tién hanh nap véi ché do
dong khong d6i, khi dién ap trén mdi ngan acquy lén hon 2,5V thi tién hanh

nap voi ap khong ddi. Theo d6 ta st dung 1 bd so sanh dao, so sanh dién &p



trén 2 cyc ctia mdi acquy 12V véi mot dién ap chuan, khi Uy, < Ugy, thi dau ra
cua cia bo so sanh & muc cao theo d6 diéu khién dong khoa dién tir Ky, mo
khoa K, nguoc lai khi Uy >Ug, thi mé khoa K; dong khod K,. Ki,K; la hai
khoa dién tur HOG0.

Chon ti 1& chiét ap trén 2 dau dcquy 1a Ry/R =29/71=0,4 thi khi dién &p
trén mdi ngdn cua dcquy 1a 2.5V —> 6 ngan dcquy c6 dién &p 12 2,5. 6 = 15V
suy ra dién ap chuan cua bo so sanh 1a: 15. 0,4 = 6V. Khi U < 6V thi khoa
K1 mé, Uga duge dua t6i bo so sanh va mach & ché do nap vai dong khéng
d6i, luc d6 khoa K, déng. Nguoc lai, khi Ug > 6V tuong tGng dién ap dudi
mdi ngan dcquy >2,5V thi dau ra bo so sanh ¢ mac thap — K, khoé va K,

ma&, mach & ché do nap voi dong khong doi.
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Hinh 3.30: Mach diéu khién ché do nap
d. Mach diéu khién tu ddng chong qua ap cho dicquy.

Y&u cau cua quy trinh nap dcquy: Khi dién 4p mdi ngan cua dcquy nho
hon 2V thi mach tu dong dong nap dién cho acquy, khi dién &p trén mdi ngin
|6n hon 2,7V thi ty dong ngat nguon.

Viéc thuc hién déng cét nhd cudn hat Contact T. Do cudn hat Contact

T ¢6 dong 16n chay qua nén viéc cap ngudn vao cudn hut dugc thuc hién qua



tiép diém cua role trung gian Ry, cudn hit cua role trung gian duoc diéu khién
boi céc phan tir khong tiép diém 1a cac khoa dién t K.

Khi dién ap dudi 6 ngin cua acquy nho hon 12V; qua bo chiét ap, dién
ap dién ap so sanh 1a: Ug;=12. 0,4 = 4,8V. Khi dién ap dudi 1 ngan cua dcquy
I6n hon 2,7V thi dién ap duéi 6 ngan acquy > 6. 2,7 = 16,2V qua bo chiét &p,
dién ap dién &p so sanh la: U, = 16,2. 0,4 = 6,48V.

Pé thuc hién, ta sir dung mach Trigosmit dau vao khong dao co dic

tinh nhu hinh vé:
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Hinh 3.31: mach Trigosmit dau vao khong dao

Khi dién ap dudi mdi ngan acquy giam (di theo duong 1), khi giam qué
2V dau ra caa TrigoSmit & mic bdo hoa duong khoa K déng cudn hit Ry, ¢6
dién, tiép diém R, dong, cudn hat T c6 dién tiép diém T trén mach lyc dong
lai cAp ngudn cho bo nap.

Khi dién ap dudi mdi ngin dcquy ting (di theo duong 2), khi ting qua
2,7V dau ra cta Trigosmit & mac bdo hoa am khoa K ma cuon hit Ry, khdng
c6 dién, tiép diém Ry, md, cudn hut T khong co dién tiép diém T trén mach luc
ma& ra nging cap ngudn cho bo nap.

Ta cO Ug, = 6,48V; Ugy = 4,8V suy ra:

uU=_"

Vref= (6,48 - 4,8)/2p +4,8 = 5,64 V.

R +R,

Chon Ri= R, = 1kQ Vref =5,64/2 =2,82 V.



+BY &
U+
= [] Rir
71k0 3kC)
] - K
20k ) I
—{ A —HX
+ on
V=2 82V N
1kQ 1kQ
~220V 50Hz

A
T Rr T L L

BBD tai

Hinh 3.33: Mach diéu khién ty dong chéng qua ap cho dcquy



CHUONG 4.

TiINH TOAN VA LUA CHON MACH NGHICH LUU.
4.1.PHAN TiCH.

4.1.1. Lwa chon so dd nghich luu.

Trong cé&c bo ngudn luu dién nghich luu thuc hién chic ning chinh 1a
lay dién tir & quy cho thiét bi khi mat dién ngudn.

Nguoi ta thuong su dung mét trong hai bo nghich luu dé6 1a :

+ Nghich luu nguén dung

+ Nghich luu nguén ap

Ngay nay, trong cac bo luu dién ngudn ta thuong sir dung cac van bén
dan trong so 6 nghich Iuu 14 tranzitor IGBT, bai n6 ¢ nhiéu tinh wu viét nhu
tbc do chuyén mach nhanh. Cong suat diéu khién yéu cau rat nho. Viéc st
dung céc tranzitor IGBT lam don gian dang ké viéc thiét ké cac bo bién doi va
lam cho kich thudc cia hé théng diéu khién ngay cang thu nho.

Tir yéu cau caa dé tai ta chon so dd nghich luu 1a so d6 “nghich luu
mot pha nguoén ap dung tranzitor IGBT”. Voi so d6 nay ta cd thé nang cao
dugc chat luong dién 4p dau ra cua bo nghich luu bang phuong phap diéu
khién do rong xung dé vira diéu khién duoc dién &p ra va van giam nho duoc

anh hudng cua song hai.
4.1.2. So @0 nghich hru 1 pha ngudn ap dung tranzitor IGBT.
Tad + } Tad > }

oo

S S

Hinh 4.1: So d6 nghich luu 1 pha ngudn ap dung tranzitor IGBT




4.1.3. Tinh chon van cho b nghich luu.

B6 nghich luu duoc thiét ké dé cung cép cho tai ¢ cong suat ti da 1a
5kVA. Gia st hiéu suat cua bo nghich luu 13 0,8 thi cong suat vao bd nghich
lvula :

S 5000
S, =— =" =6250(VA 4.1
108" 08 (VA) (4.1)

Gia tri dong dién phong cua ac quy la:

1= Ing== = 222 = 56,8 (4) (4.2)

Dong dién trung binh qua van b nghich luu 1a :

Itbvzzijﬁltsinwtdtz& (4.3)
I

0
Pién 4p mdi van phai chiu :
Uee = E = 110 (V) (4.4)
Chon hé sé an toan vé dong cho van 1a: k; = 1,4
Hé sb an toan vé dién &p chovanla: k, = 1,2
Khi d6 dong dién trung binh qua van 16n nhat I3 :
lomax = low. 1LA=51 (A)x 1,4=714 (A)  (4.5)
Pién 4p dat Ién van 16n nhat 13 :
Uce =Uce. 1,2 = 110. 1,2 = 132 (V) (4.6)
Chon van tranzitor IGBT loai ki hiéu ECG3328 cua PHILIPS ché tao
c6 théng sé nhu sau:
Bang 4.1: Thong sb van tranzitor IGBT loai ki hiéu ECG3328 cuia PHILIPS

Icmax UCEbh UCEmax UGEmax UCE ton l:of'f IGE

80A 6V 400v +20V 80ns 400ns 1mA

Tinh chon diod cho bd nghich Iuu.
Diod dém cho nghich luu phai chiu dugc dién ap nguoc bang gia tri
dién &p 16n nhét dat 1én mdi van. Dong dién ma diod chiu duoc ciing bang

dong dién dién 16n nhat chay qua van do d6 Ungmax = 144 V




Can cur vao cac thdng sb caa van ta chon loai 1a loai ECG6064 do

PHILIPS ché tao c6 thdng sb nhu sau:
Bang 4.2: Thong s van loai ECG6064 do PHILIPS

iy Ungmax AU
85A 400V 0,7V

4.2.TINH TOAN VA LUA CHON THIET BI.

Dién ap xoay chiéu duoc tao ra tir bo nghich luu 1a dién &p khong co
dang hinh sin nhu mong mubn ma chi ¢6 dang gan hinh sin chir nhat hoic gan
nhu chit nhat ¢6 chira rat nhiéu trang thai 1am anh huéng dén chat luong dién
&p ra cap cho tai.

Piéu mong mudn 1a lam thé nao dé vira diéu chinh duoc dién ap ra ma
van giam nho dugc so hitu caa cac song hai bac thap.

Pé 1am dugc diéu d6 c6 rat nhiéu bién phap thuc hién nhu: sir dung bo
loc LC. Nhu vay, trong luong va gia thanh cuaa thiét bi bién tan s& cao. Vi vay,
phuong phap “diéu bién do rong xung PWM” c6 thé dép tmg duoc yéu cau
trén hiéu qua nhat.

Diéu bién d6 rong xung c6 nguyén 1y co ban sau:

Tao mét séng dang hinh sin Uy, dugc goi 1a dong diéu bién cd tan sd
I6n hon nhiéu tan s song diéu bién thuong 1a boi ba.

Dung mot khau so sanh 2 tin hi¢u Uy, va U,, tir cac giao diém cua 2
song nay ta xac dinh dugc khoang tac dong cua xung diéu khién thyristor
hoac tranzitor cong suat. Néu song tam giac c6 tan sé cang Ion thi do min cua
dién ap dau ra cang cao, chat luong dam bao boi theo yéu cau cua phu tai.

- biéu bién do rong xung don cyc.

Pién 4p trén tai 1a mot chudi xung, do rung khéac nhau, co tri s6 0 va +E

- biéu bién do rong xung ludng cuc.

Pién 4p ra trén tai 1a mot chudi xung, d6 rong khac nhau, ¢ tri s + E.



Ty s6 giira bién do song didu bién va bién d6 song mang, ki hiéu 1a M
duoc goi 14 hé sb diéu bién.

Khi ta diéu chinh d6 lén Am ciing chinh 1a diéu chinh d6 rong xung.
Khi M =1 thi dién &p ra tai c6 bién d6 1a 16n nhat va mudn giam nho dién &p
ra thi giam nhé Am.
4.2.1. Piéu ché dj rong xung don cwe 1 pha.

Tranzitor T, dugc kich ma boi xung chum, trong nira chu ki duong cta
song diéu bién U,, con tranzitor T, trong nira chu ki Am cua U,

Dong tai |, cham pha so véi dién &p U, trong khoang U va | khéac dau,
dong tai ngudn e qua 2 diod.

Trong khoang U = 0, thi dong tai chay qua mét tranzitor cua nhanh nay
va mét diod caa nhanh khac , tai bi ngan mach, dong dién ngudn i = 0.

Séng hai trong dién &p tai. Néu chuyén gdc toa do sang 0°, dién ap tai
U 1a mot ham chu ki lé. Khai trién Fourier ciia n6 chi chra cac thanh phan
song sin.

Bién d¢ cua song hai duoc tinh theo cong thuc:
27 .
U, ==|E(a)sinedd 4.7
n==[E(a) (4.7)
Khi n =1 thi

2E n—ab5 n—ad n—o2
U, = [Ismed6+.[sm9de+ j sinOdo + [ sin0do + fsnede}

n—a3 n—al

4E

U, =—/[cosal— cosa2 + cosa3— coso4 + cosa5|
7T
U,,=0
Khi n = 3 thi
2E 302 304 3(n—a5) 3(n—o4) 3(n-a2)
Uy, ===| [ snQdo+ [snQdo+ [ snQdo+ [ snQde+ [ snQdo
2 3al 303 306 3(n-a3) 3(n—al)
U, = %[cosSal— cos3a.2 + cos3a3 — cos3a4 + cos3a5 ]
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Bién d¢ song hai c6 dang téng quat nhu sau:



4E K i—lcosnal
_ 1 4.8
nrc 21:( ) ( )

Trong d6:n=1,3,5...
o 12 g6c chuyén trang thai, i bién thién tir 1 dén k
oy 12 goc chuyén trang thai cudi cing trudc ni/2
Nhu vay, d6i véi diéu bién do rong xung don cuc, dé dién ap tai khong

chua céc song hai bac 3, 5 va 7 can phai co.

U, = 37c 121( 1) " cos3al=0
Ugn = — Z (—1) " cos5al=0
U,., = Z( ~1) 'cos7al=0
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* Piéu bién d6 rong xung ludng cuc.

Ty s6 diéu bién M > 1,cac tranzitor duoc diéu khién ting cap Tq, T; va
T,, T4. Nguon E ludn ludén duoc nédi véi tai, théng qua hoic Ty, T va Ty, Ta.
Do d6 dién &p gém 1 chudi xung, dong rong khac nhau, khéng c6 nhiing
khoangu =0

* Séng hai trong dién ap tai.

Néu chuyén gdc toa do sang 0°, d& thay rang dién ap tai co dang ham

chu ki 1¢, chi chaa céc thanh phan sin.

n—o5 n—ad -2
Um=2EDsnede+jsmede+ | sin6.do+ [ sin6.do~+ J.smede}
n n—a3 n—ol
U, = 4E[1 2cosal+ 2cosa2]

U,. =0

_4E

U
m T 3p

m

—[1-2cos3al+ 2cosa2]

Biéu thuc tong quéat cua bién do séng hai cua diéu bién rong xung

ludng cuc.



u. - %_1_ 23 (—1)" cosnai |Khi U bdt diu bdng mot xung duong
T | 1.k

U

nm

_AE| 23" (~1) " cosnai |Khi u bat dau bang mot xung &m
nrt L 1.k

Déi véi truong hop dang xét, mudn loai trir song hai bac 3 va 5 can
phai co:
1-2cos3al+2cos3a2=0
1—-2cos5al+ 2cos5a02=0

Bang phuong phap tinh gan ding tim dugc o, = 23°616, 0., = 33°3 nhu

vay, dién &p ra chi chtra song co ban va song hai bac cao 7, 9, 11... ¢ thé

xemu, =£Sinoat
nw
Um
Ur
MNAANAAAD
"NV VY
L ' '
/ NI :
(@] // \\\
o | | :
0 - - B t
off Dt ol € .
"o ooe oo« dhe

Hinh 4.2: D6 thi diéu ché do rong xung don cuc 1 pha



4.2.2. Tinh toan va chon linh kién cho mach diéu khién.

a. Mach tao dién &p hinh sin cho mét pha tan s6 50Hz.

I

T C1

RF Ul

Cl=C2=C
R1=R2=R
Rf = 3Ra

FO=1/2pi RC

B [[Ra e
_[ R2

I

Hinh 4.3: St dung mach dao déng cau vién
R _
Ra

K, =1+ 3

bién tré Rf va Ra la nhiét dién tro sao cho 2,9 < Kupay < 3,1
Chon R, = 10KQ ta ¢6 R =30KQ

Ldy R = R; = R, = 10KQ thi

f,=1/6,28C,.1000 = 50Hz => C,; = 0,3pF

Dung khuéch dai thuat toan pA 741 véi ngudn cung cap 15V
=> U,, = Up, = 80%Vce =12 V



b. Mach tao dién ap tam giac tan sé cao

R1
aL_He—
10k
RV6
100k IC1 IC2
+9V
]
R2 RV2
100k 10k out
 22n R3
| |15k
- C1
— 0

Hinh 4.4: Mach tao dién &p tam gi4c tan sé cao

Céc thong sb duoc chon nhu trén so d6

Chon IC1 va IC2 1a pA 741 trong d6 IC1 duoc ndi thanh mach dao
dong tu phuc hdi tao ra dang séng rang cua trén tu C1 va song vubng ngd ra
chan 6 cua 1C2 (mac theo kiéu khuéch dai khong dao c6 hé s6 khuéch dai K
=1) nd c6 tac dung nhu mach dém gitra séng trén tu C1 va mach tai bén
ngoai.

Hoat dong caa mach nhu sau :

Tu C1 duoc nap dién theo ham mi vé phia dién ap duong & ngd ra cua
IC1 qua R1 — RV6 cho dén khi dat dién ap kich khai (xac dinh boi phan &p
R2- R3). Llc nay ngd ra cia OMRAMP chuyén xudng trang thai mac thap
cua tu C1 phong dién vé phia dién 4p am cua IC1 qua R1 — RV6 cho dén khi



dat dén dién &p kich khoi 1an thtr 2 ( cling xac dinh boi phan 4p R2- R3) lam
ngd ra cia OP chuyén trang thai ban dau va chu i lai duoc lap lai.

Thay doi tri sé bién tré RV6 ta c6 thé hiéu chinh dugc tan sé ra mong
muén. (800Hz — 8000Hz).

c. Mach so sanh

Um R1

10k

Up R2 10k
Ura

Hinh 4.5: Mach so sanh

Bo so sanh tin hiéu giita ring cwa va xung hinh sin, & ché do nay
khuéch dai thuat toan l1am viéc & ché do bdo hoa. Ta chon khuéch dai thuat
toan pA741 véi ngudn cung cap +15V.

KhitacoU=V"-V

Khi V*> V thi Uy, = + Ugat

Khi V' <V thi U, = - Ugat

Véi Usar 12 dién 8p cua IC, voi Usar = 80%U ngudn cap cho 1C. Xung
& dau ra cua mach so sénh 1a xung chit nhat véi cac d6 rong khac nhau.

Chon khuéch dai thuat toan pA741 1am mach so sanh, c6 cac thdng sb :

V¢ = 212V

la = £25mA



Chon Uy, = U, = 12V hay ti s6 diéu bién bang Ia mot thi dién ap trén tai
dat max.
d. Mach khuéch dai xung.

Us Ri[

% 1
] g, [ﬂ_Kq o

(K

T~

Er

1

Hinh 4.6: Mach khuéch dai xung
*Nguyén li hoat dong :

Tin hiéu dién ap dau ra sau bo so sanh la dang xung vuéng véi bién do
xung la +U, dugc dua vao dau vao cia mach khuéch dai xung la +U, duoc
dua vao dau vao cua mach khuéch dai xung qua photo quang. Tuy theo céch
mac dau vao o photo quang ma ta cho xung duong hoic xung am qua. Khi
photo m¢ thi s€ ¢O su sut &p trén R; va R, mé tranzitor Q va dong chay qua R
va Ry. Sut 4p trén R, chinh la dién ap mo cho T.

Chon thiét bi cho mach khuéch dai xung.

+ Photo quang chon loai EGC 3081 c6 cé4c thdng sb :

- Pau ra kiéu NPN transitor.

- bién ap cach ly ; 6000V

- COng suat tiéu tan : 250mw

- Dong chuyén mach dau vao 60mA



- Dong Collector dau ra 100mA

- Pién 4p dau vao thuan : 3V

+ Sut ap trén Rg = 3V, vai Us = £12V.
Chon Rg = 150Q

(12-3).150
= = 450Q

=> A
+ Chon transistor Q c6 tan sd 1am viéc cao, khéa, mé chic chan. Ta
chon loai EGC 397 c6 céac thong sé:

bién &p chiu dung:

Ug = 350V
Ug =300V
U =6V
oy = 1A
P, =10W

Dién &4p mé cho transistor Q nhé nhét 1a 0,6V dé mé chic chan ra chon
Uge =1,5V. Nhu vay sut ap trén Ry l1a 1,5V
Chon Ry =1,5KQ
R, = 100KQ
+ Chon T la loai EGC 3328 c¢6 dién ap m¢ dat vao cuc G Ugnax = 6V
dé ma cho T mé chéc chan ta chon Uy, = 2V.
Chon R; = 100KQ
R, =2KQ
Nhu vay dién ap sut ap trén R4 = 2,2V duoc phén ap qua Rs va Rg dat
vaocuc Gcua T.
Rs dd han ché dong Ig ctia T chon = 100Q nhu vay néu chon Uge = 2V
thi

Ry =———2— =10000=1KQ
(22-2)

100



Tu C1, C2 dam bao cho hang sé thoi gian tac dong nhanh cia Q va T.

ChonCl=C2=

e. Khéi nguén nudi mach diéu khién.

102p.

Vi mach diéu khién va mach luc dugc cach ly bsi photo quang nhung

vi dién 4p cap cho mach luc 1a dién &p 1 chiéu. Vi vay ta cd thé lay 1 phan

dién &p trén 4c quy & mach luc dé cip cho mach diéu khién dién 4p mach

diéu khién 1a + 15V vi vay ta chon ac quy 12V va duogc cap qua 1C7815 va
7915. Mach cip nhu sau:

Hinh 4.7: Khéi ngudn nudi mach diéu khién

R1
] 7815 | +10V
+ - +
2x12v 2% 12v
R2
] 7915 | s-15V

Dién ap dau vao IC 6n &p nho nhat 1a £18V do sut &p trén R; va R, s&

|a 24 -18 =6V.

Dong tiéu thu toan bo mach diéu khién =~ 500mA.

Pé dam bao dién &p ludn 6n dinh +15V thi ta chon dong cuc dai |gumax

=1A.

6
=>R1:R2:I:6Q



+Ed= 120V
=

T4

-Ed = OV

Hinh 4.8: So @6 ngudn nudi mach diéu khién



¢ TEA

+Ed BAX
|:| 240Vg—
x +15V
K2545
D Ry —15V
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Hinh 4.9: So d6 mach diéu khién
* Nguyén i hoat dong cuaa so d6:

Dién ap sau bd so sanh 1a +U, dang xung vuéng c6 cuc doi dau. Khi Ug
<01am FT; va FT; m& 1am Q; va Q; ma cap 4p vao chan G T, va Tz lam T,
va T3 ma dan dong chay tir +E,(120V) qua T4, qua tai T3 vé -E, (0V). Trén tai
ta c6 dong chay tira — b.

Khi Us > 0 thi FT, va FT, mo — dién 4p Uge Q, va Q, thap 1am Q, va

Q. m& cap vao chan G Ty va T, 1am T, va T, mé dan dong chay tir +E,(120V)



qua T, qua tai, qua T, vé -E,. Trén tai c6 dong chay tir b — a nhu vay & trén
tai nhan duoc dong dién dao chiéu lién tyc.

IC MPC 3842: Piéu ché do6 rong xung. Pau ra IC la dang xung vuéng
c6 do rong thay dbi, duoc dua vao cuc G cia MOSFET K2545,

MOSFET K2545 lam viéc ngit mé theo xung diéu khién 1am dong qua
so cap bién ap xung thay doi gay ra cam ung sang bén tha cap BAX. Cudi
cuing bén thtr cip BAX ta thu duoc cac muc dién ap khac nhau phu thudc vao
s6 vong day cua cuon thi cap.

O day dién ap thir cp va so cdp duoc cach ly hoan toan , cac nguon
dién thir cap ciing riéng biét khdng phu thudc nhau.

* Ta c6 so do mach dong luc caa bo luu dién UPS nhu sau:

| ? ]
%Rﬁ JXDI Tl‘{\‘}ﬁm ‘{\}ﬁ D2

] Y =4
1ol Lo ek KA

Hinh 4.10: So d6 mach dong luc bo luu dién UPS



KET LUAN

Qua mudi bon tuan 1am viéc em di hoan thanh db an tét nghiép voi
nhiém vu: “Thiét ké phan dién 4p mét chiéu cho bo UPS cong suat SKW, dién
apra 110KV”.

Bén canh d6 da gitip em nam viing hon phan ly thuyét da hoc va c6 sy
hiéu biét hon vé thuc té. Mic du rat ¢b géng nhung con nhiéu han ché vé mit
kién thie va kinh nghiém nén mac du dé tai di hoan thanh nhung khong tranh
khoi su sai sot va chua day di. Em rat mong nhan duoc sy thdng cam va gop
y cua cac thay, co.

Trong qué trinh 1am d6 4n em di nhan dugc sy hudng dan, chi bao tan
tinh cua cac thay, cac cd trong bo mon dac biét 1a thay giao hudng dan em,
thay ThS.Nguyén Poan Phong, thiy da giup d& chi bao em rat nhiéu dé em c6
thé hoan thanh tét ban dd &n tt nghiép nay. Em xin chan thanh cam on cac

thay céc co!

Hai Phong, ngay 23 thang 6 nam 2017
Sinh Vién

Giang Thanh Nam
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