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Trong thoi gian 1am luan vin, t6i ludn cd ging dé tranh nhitng sai sot,
nhung diéu d6 van c6 thé xay ra trong luan vin nay. Rat mong dugc sy gop ¥
cua cac thf?ly c6 va ban doc.

Xin chan thanh cam on!

Ha Noi, thang nam 2016

Tac gia luan van

Nguyén Trong Ky
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MO DAU
1. Ly do chgn dé tai

Trong diéu kién toc d6 xdy dung phat trién nhu hién nay & Hai Phong
tinh trang x4y chen va thi cong hd dao sau dién ra rat pho bién. O Hai Phong
d3 moc 1én nhiéu nha cao ting c6 1 d&én 1 vai tAng ham. Xung quanh cac cong
trinh nay c6 nhiéu nha thip tang, loai két ciu thudng 1a twong gach chiu luc
du6i méng bing, khung bé tong cdt thép...trén nén dat yéu hoic cac cong
trinh duong x4,ha tang. Anh huong cua viéc thi cong hé dao sau dén cong
trinh 14n can 1a dang ké. Viéc dam bdo mirc do an toan, tranh cho cdc cong
trinh ldn cdn xay ra sw co khi thi cong hé dao sdu la mot viée lam can thiét,
doi hoi phdi c6 nhitng nghién ciru thiét the. Hau hét sw co gay ra la do dnh
hwéng ciia ho ddao 1én chuyén vi ciia céng trinh lan cdn, dic biét la yéu t6 d
lan.

Bai toan hd dao twong ddi phuc tap , chu dau tu khéng nam dugc qua
trinh, quy trinh thi céng hd dao. Co quan nha nuéc ciing chua c6 nhiing cu
dinh cuy thé, chwa c6 nhitng hudng dan vé quan 1y chit lugng thi cong héd dao
nham han ché anh hudng ctia h dao dén cong trinh 1an can.

Viéc nghién ctru vé vin dé Sy c¢d cong trinh xay dung phin ngam va
phong ngtra su ¢ dd co nhiéu tac gia nghién ctru nhu PGS. TS. Nguyén Ba
Ké, TS. Trinh Viét Cuong, PGS. TS. Lé Kiéu, TS. Tran Quang Luén, TS.
Nguyén Hong Sinh, TS. Lé Van Pha...

Trong ndi1 dung ludn van nay tac gid nghién ctru anh hudng cua céc loai
dat va céac loai tuong gia c6 vach hd dao nhu: tudng cir thép, tuong bé tong
cot thép thi cong Top - Down, cac loai dat nén dién hinh tai Ha Noi dé c6
danh gia duoc ddy du hon. Pong thoi tac gia luan van da c¢b ging suu tim két

qua do thyc té dé so sanh véi két qua tinh toan 1y thuyét.

2. Cac co s¢ dé nghién ciru



v’ Mot sb loai dat khu vuc Hai Phong;
v’ Sb litu quan trac lan cong trinh thuc té;
v Loai két ciu chin giir thanh hé dao.
3. Muc tiéu nghién ctru
v/ Nghién ctru cac yéu td trén nham tim ra giai phap han ché anh huong
ctia hd dao sau téi cong trinh lan can;
v Pua ra cic bién phap dam bao an toan cho cac cong trinh 14n can.
4, Nhiém vu nghién ctru
v/ Nghién ctru anh huong ciia dia chat khu vuc xdy dung dén cong trinh
lan can;
v' Nghién ctru chuyén vi ctia tudng chin thanh hé dao tudng ctr thép hinh
va tudng trong dat anh huong dén cong trinh 14n can trén co so diéu

kién dia chat va bién phap thi cong cu thé;

v Kiém tra so sanh véi két qua do dac cong trinh thuc té.

5. Phwong phap nghién ciru
v Phuong phap nghién ctru dugc st dung cho luin van:
v Phuong phéap nghién ciru Iy thuyét;
v Phuong phap phén tich danh gia;

v' Phuong phap lay y kién chuyén gia: Truc tiép hoic gian tiép thong qua
cac bao cac khoa hoc cua nhitng chuyén gia, nhirng nha khoa hoc hoat

dong trong linh vuc nghién ctru;
v’ So sanh giita két qua tinh toan ly thuyét va do dac thyc té.

6. Gidi han nghién ctru



Trong pham vi lun vin chi gidi han nghién ctru ¢ viée tim hiéu va phan
tich anh huong cuia bién phéap thi cong hd dao sau téi mot sd cong trinh nha
tuong gach chiu luc trén nén mong bang, cic cong trinh giao thong va ha ting

khu vuc Hai Phong.

7. PDong gop cia luan van

v' Pua ra nguyén tac, phuong phap tinh toan do lin ctia cong trinh lan cén
khi thi cong hé dao sdu co xét dén anh hudng cua cac dang két cau
chin gilr vach hé dao khac nhau va cac dang dia chét dién hinh khu vuc
Hai Phong;

v’ Dé xuat, kién nghi giai phap chan gilt hd dao sau trén dia ban Hai
Phong;

v' Két qua nghién ctru cta luan van c6 thé ap dung cho cac nha thiét ké va

quan 1y do thi.



CHUONG I

TONG QUAN VE TINH HINH THI CONG HO PAO SAU
CUA CONG TRINH XAY DUNG

1.1. Tong quan tinh hinh xay dung nha cao ting c6 ting him ¢ Hai
Phong

1.1.1. Gidi thi¢u mét sé cong trinh cé tang him da dwgc thi cong:

Trong thiét ké nha cao ting moi hién nay & Hai Phong, hau hét déu co
tang ham dé giai quyét van dé dd xe va cac hé théng k¥ thuat cua toan nha.
Pho bién 1a cac cong trinh cao tir 10 dén 30 ting duoc thiét ké tir mot dén hai
tang ham dé ap Gmg yéu ciu sir dung ctia chu dau tu trong hoan canh cong
trinh bi khong ché chiéu cao va khudn vién dat c6 han... Viéc xdy dung tang
ham trong nha cao ting di t6 ra co hiéu qua tét vé mit cong ning sir dung va
phU hop véi chu truong quy hoach cta thanh phd. Tuy nhién, dén nay van
chua c6 bao cao tong két vé tinh hinh kinh té - k¥ thuat cho cic cong trinh
trén dia ban thanh phd, cho du cic cong trinh cao tang két hop tang ham da

trg nén rat pho bién.

Hinh 1.1: Khéng gian tang ham [8]

Bdng 1.1. Théng ké 1sé cong trinh cé tang ham ¢ Hai Phong [8]



Dia diem cong

TT Tén cbng trinh Quy mo cong trinh trinh
1 Tda nha cao 28 tang: - 2 ting ham
; Ngo Quyén-
Chung cu SHP Plaza _ Ting 1-6:Khu dich vu, nha hang, TTTM g0 Quyén
Hai Phong
- Tang 7-28: Khu cén ho céo cap
2 Toa nhia MB Hai Phong Toa nha gom 11 tang ndi va 01 tang ham Lé Hong
Tang ham : Dién tich 1.570 m2 Phong-Hai
Phong
3 Téng dién tich hon 8.300 m2 gom 2 khdi nha
Khéch san 5 sao Hilton va | 1a Khach san Hilton 5 sao va Trung tim
Trung tam thuong mai, Thuong mai, can hd cao cap Hai Phong
can ho cao cap . . . . , .
GOm 4 tang ham va 22 tang noi voi chiéu
cao cua cong trinh 1a 89,9m
4 | Dy 4n Khu lién hop khach | 7 toa nha cao 22 tang Lach Tray-Hai
san Quoc té 5 sao Gdm 2 tng hdm dé xe Phong
5 Du an xay dung Tru s& Dién tich xay dung 13 1.194m2, tong dién
lam viéc Chi nhanh BIDV | tich san xay dung 14 9.163m2, bao gom 1 Hai Phong
bong Hai Phong tang ham, 9 tang ndi va 1 tang k§ thuat
6 : Dién tich 1.148m2, Hai khéi: 25 tang + 5 :
Toa nha 25 tang VIPCO halre;l ( lira 610 lign’ r@allaét ‘2; don a;nvga 17 | HongBang,
TOWER & £ i aone Hai Phong

tang + 1 ham

1.1.2. Cdc phwong phdp thi cong ting ham hién nay:

a. Thi céng ting ham theo phwong phdp Top — Down:

Cong nghé thi cong Top-down (tir trén xudng), tiéng Anh 1a Top-down

construction method, 1a cong nghé thi cong phan ngdm cua cong trinh nha,

theo phuong phap tir trén xudng, khac voi phuong phap truyén théng: thi

cong tur dudi Ién.




Hinh 1.2. Thi cong Top — Down phdn ngam [8]



Hinh 1.3. Pong thoi véi phan ngam hai tang dudi thudc phan than toa nha
nay cing dang dwoc thi cong[8]

Trong cong nghé thi cong Top-down ngudi ta cd thé dong thoi vira thi
cdng cac tﬁng ngém (bén dudi cdt + 0,00; cbt + 0,00 tirc 14 cao dd mit nén
hoan thién cua tang trét cong trinh nha, doc 1 ¢ét khdng)) va mong ciia cong
trinh, vira thi cong mot s6 hiru han céc tﬁng nha, thudc phén than, bén trén cot

khong (trén mat dat).

Phuong phép thi cong nay thuong duoc dung phd bién hién nay. Dé
chéng d& san tang ham trong qua trinh thi cong, ngudi ta thuong st dung cot
chéng tam bang thép hinh (1 duc, 1t6 hop hodc t6 hop 4L...). Trinh ty phuong
phap thi cong nay c6 thé thay doi cho phu hop véi dic diém cong trinh, trinh
do thi cong, may moée hién dai co.

Trong coéng nghé Top-down, cac ting ham duoc thi cong bang cach thi

cong phan tuong vay bang hé coc barrette xung quanh nha (sau ndy phan trén



dinh cua tudng vay dung 1am tudng bao cua toan bd cac ting hdm) va hé coc
khoan nhdi (ndm dudi chan cic moéng cot) bén trong mit bang nha. Tudng
vay thi cong theo cong nghé coc nhdi bé tong tGi cot khéng (cbt nén ngay trén
mit dat) (khong tinh phan bé téng chit luong kém trén dinh vao trong thanh
phan tuong).
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Hinh 1.4. Trinh tuw phuwong phdp thi cong Top — Down[2]

Riéng céac coc khoan nhdi bé téng nam dudi méng cot ¢ phia trong mat
bang nha thi khong thi cong toi mit dat ma chi téi ngang cdt mong (khong
tinh phan bé téng dau coc nhdi, phai tiy bo di sau nay). Phan trén chiu luc tdt,
ngay bén dudi mong ctia cic coc nhdi nay duge dit san cac cot thép bang thép
hinh, chd dai 1én trén toi cot khéng (cot nén ngay tai mat dat). Cac cot thép
hinh nay, 1a tru d& cac ting nha hinh thanh trong khi thi cdng Top-down, nén

no phai dugc tinh toan dé chju duoc tit céa céc tﬁng nha, ma duoc hoan thanh



trude khi thi cong xong phan ngdm (gém tit ca cic ting hdm cong thém mot
sb hitu han céc tﬁng thudc phan than da dinh trude). Tiép theo dao ranh trén
mit dat (Iam khudn), dung ngay mat dat dé lam khuén hodc médt phan cua
khuon duc diam va san bé tong cbt thép tai cor khdng. Khi dd bé tong san cot
khong phai chira lai phan san khu thang bo 1én xudng ting ngam, dé (cung két
hop véi 6 thang may) 1ay 16i dao dat va dua dat 1én khi thi cong tang ham.
San nay phai duoc lién két chic voi cac cbt thép hinh 1am tru d& cho sin néu
trén, va lién két chic voi hé tuong vay (tudng vay 1a gdi d& chiu luc vinh vién
clia san bé tong nay). Sau khi bé tong dam, san tai cor khéng da dat cuong do
thao d& khuon dic, ngudi ta tién hanh cho may dao chui qua cac 16 thang chd
san néu ¢ trén, xudng dao dat ting ham ngay bén dudi san cot khong. sau d6
lai tién hanh do bé tong san ting ham ndy, ngay trén mat dat vira ddo, tuong
tu thi cong nhu san tai cot khdng, ri tién hanh lip ghép cbt thép cot ting

ham, ldp khudn cot ting ham va do bé tong ching.

Ctr lam nhu cach thi cong ting him dau tién nay, véi cac ting ham bén
dudi. Riéng ting ham cudi cung thay vi do bé tdng san thi tién hanh thi cong
két cau mong va dai moéng. Phan ban mong nha con dong vai tro chong thim
va chiu luc déy ndi acimet.

Pong thoi voi viée thi cong mdi ting ham thi trén mat dat nguoi ta van
c6 thé thi cong mot hay vai tang nha thudc phan than nhu binh thudng. Sau
khi thi cong xong hét cic két cAu ciia tang ham nguoi ta moi thi cong hé

thong thang bo va thang may 1én xubng ting ham.

C6 2 phuong phép thi cong san tang ham:

v' Dung hé cot chéng ham di thi cong (ty 1én coc nhdi) dé d& hé dam va

san tang ham.



v' Dung cot chéng tam (Bracsing System) thuong dung trong thuc té 13
thép hinh chir I c6 gia cudong dat vao coc nhdi, sau khi thi cong cot

xong thi d& bd.
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Hinh 1.5. H¢ thong cét chong Kingpost [8]

Ngoai ra ngudi ta ciing thuong dung hé théng cot chong (king post) duoc
thi cong cung lac voi coc khoan nhdi. N6 duge cdm vao coc khoan nhdi 1
doan, no c¢6 tac dung la cot chéng tam cho cac san tﬁng ham cua chuing ta
trong qué trinh thi cong, vi luc thi cong san ting ham, ching ta chua thé 1am

cot cho chiing duogc, tat ca phai nhd cac cdt chdng tam nay ganh hét.

Sau khi lép dung xong hé chéng dd va dat duoc dao dén day mong, nha
thau s& thi cong hé mong va cac tang ham, ting than cua cong trinh tir phia
dudi [én theo ding trinh ty thi cong thong thuong.

Hé théng chéng co thé duge st dung nhu 13 161 ctng cho cac cu kién
dam/san cta ting ham hodc s& duoc d& bo sau khi cac san ting ham da kha

nang chiu lai cac &p luc tac dung l1én vach tang ham.



Tuy theo d6 sau day dai ma thiét ké co thé yéu cau mot hay nhiéu hé
tang chong khac nhau nham dam bao du kha ning chéng lai ap lyc dat va
nudc ngdm phia ngoai cong trinh tic dong 1én vach tuong tang ham.

* Uu diém:
v Chéng dugc vach dat véi do 6n dinh va an toan cao nhét.
v’ Ratkinh té;
v Tién d6 thi cong nhanh.
* Nhueoe diém:
v' Két cdu cot tang ham phic tap;
v Lién két giita dam san va cot tuong kho thi cong;
v' Cong tac thi cong dét trong khong gian ting ham c6 chiéu cao nho kho
thuc hién co gioi.
v' Néu 16 mo nho thi phai quan tdm dén hé thong chiéu sang va thong gio.
b. Thi céng tang ham theo phwong phdp so mi Top — Down:

Trong trudng hop hé tudng vay dugc thi cong tdi mat dat ty nhién thap
hon cbt nén tang trét thi, thay vi thi cong Top-down ngay tir ting trét, co thé
bat dau thi cong top-down tir mit nén tang ham thir nhat (san tang him dau
tién), bén dudi mat dat. Khi d6, ting ham thr nhat duoc thi cong bang phuong
phap tir dudi 1én (bottom-up) truyén thdng, phan tudng vay trén dinh c6
nhiém vu nhu hé tuong cir gitt thanh hé dao. Truong hop nay ciing c6 thé goi
1a ban Top-down hay "So mi" top-down (semi-top-down). Néi dén so mi Top
— Down thi ¢6 thé néi né ra doi chi 1a dé khic phuc mot s6 khuyét diém cua

phuong phap Top — Down d6 1 thdi gian thi cong ¢ thé duge rat ngan hon.

C. Thi cong ting him theo phwong phdp dio mé:



Theo phuong phap nay, toan bd hd dao duoc dao dén do sau thiét ké, co
thé dung phuong phap dao thu cong hay dao may phu thudc chiéu sau hé dao,
tinh hinh dia chat thuy van, khéi lugng dat dao va thiét bi may moc, nhan luc
ctia cong trinh. Sau khi ddo xong nguoi ta tién hanh xay nha theo thir tu binh
thuong tir dudi 1én trén, nghia 13 tir mong 1én méi. Pé dam bao cho hé hé dao
khong bi sut 10, trong qua trinh thi cong nguoi ta dung cac bién phap gitt 6n
dinh vach dao theo cac phuong phép truyén thong nghia 1a ta ¢ thé dao theo
mai dbc ty nhién, hoic néu khi mit bang chat hep khong cho phép mé rong ta

luy ta c6 thé dung cr giit 6n dinh vach hé dao.
* Uu diém:
v' Két cdu cho tang ham ciing don gian vi n6 gidng phan trén mit dat.

v Viéc 1am kho hd méng ciing don gian hon, ¢ thé diung bom hut nudc

tir ddy mong di theo hd thu nude da duoc tinh toan sin.

v' Viéc xir Iy chong tham cho thanh tang ham va viéc lap dat hé thong

mang ludi k¥ thuét ciing twong ddi thuan tién dé dang.
* Nhwoc diém:

v' Khi thi cong ho dio sau dan dén chiéu sau ho dao 16n nén ton hé thong

két cAu chdng d& tudng chan.

v" Thoi gian thi cong kéo dai.
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Hinh 1.6. C4c giai doan thi cng tang ham phwong phdp dao mo[2]
1.2. Cac sw cd Kkhi thi cong tAng ham nha cao ting gy anh hwéng téi
cong trinh lan cin
Thue té xay dung cac cong trinh trén dia ban thanh phd Hai Phong cho
thay c6 rat nhiéu hd moéng sau dugc thi cong canh cac cong trinh xay dung
trude d6. Pao dat dé thi cong phan ngam ciia nha cao tang lam thay doi trang
thai ing suat — bién dang va diéu kién dia chét thuy van trong dét, do do6 thi
cong hd dao ludn gay anh huong dén khu vuc xung quanh. Néu van dé nay
khong duoc st Iy hiéu qua thi tai hoa khon ludng c6 thé xay ra di véi nha 1an

can xung quanh hé dao khi xay dung cong trinh.

Poi khi vi diéu kién kinh té, c6 thé chdp nhan cac cong trinh l4n can bi
hu hong nhe va sira chita sau d6. Tuy nhién bién phap t6t nhat van 1a xem xét
phuong phép thi cong dé tranh hu hong hodc giam thiéu ngan ngira chuyén

dich cho cac cong trinh 1an can.



Sau khi hoan thanh cong trinh thi tmg suat trong dat nén bén dudi gia
tang va gdy anh huong dén cac cong trinh 1an can. Ung suét c6 hiéu trong nén
thay d6i mot cach dang ké do ap luc ddy mong gay ra hodc do ap luc nudc 15
rong bén trén cao trinh ciia day mong coc cling c6 thé dan dén hién twong ma

sat am 1én coc va gay lan 1é€ch cho cong trinh lan can.
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Hinh 1.7. Sw ¢6 nude bun cdt chay Vao ddy hé méng [8]
1.2.1.Anh hwéng dén cong trinh lin cin do thi céng bang coc vin
thép

*Nha van phong ¢ Quan Hai Ba Trung —Ha Noi

Cong trinh ( Xay Chen ) c6 dién tich mit bang 7,15m* 22,90m, cao 8
tang, c6 1 ting him, mat tién & mat phd, xay ngay sat ngdi nha cii 4 tang, co
két cau khung, méng bang véi cot day méng khoang -1,2m.

Pé lam mong coc ép va ting ham cho ngdi nha mdi, ngudi ta da dung
coc van thép U200 dai 6m ép thanh tudng clr xung quanh chu vi mong va tang
ham.

Trong khi ép coc chi cach tudong nha cii 0,5m, di thiy co tac dong anh
huong dén moéng va do on dinh cua cong trinh cii lién ké. Sau khi thi cong
xong tudng vy hd moéng, ngudi ta dao hd, hut nude dé thi cong dai coc va

tang ham.



Theo sb liéu quan tric lan tir 22/10/2007 dén ngay 28/02/2008 thi d6 lun
ctia nha cii vé phia hd dao ( dé xdy ting ham cua nha méi ) dat téi 5cm lam
cho ngdi nha 1Gn nghiéng, tach han khoi nha lién ké ¢ san & trén mai 15cm.
Do d6 cong trinh mdi chua lam xong moéng va ting ham, di phai ngimg thi
cong cho dén nay dé tim giai phap x 1.

Nguyén nhén cta su cd nay 1a do thi cong ép coc van thép lam tudng cir
da chan dong dén nén va mong cii, mat khac khi bom hit nuée trong hé dao
d3 lam cho nén dét cia méng cii lun thém. Do lin ciia nha khong déu 1am cho
n6 nghiéng vé phia h6 dao ciia cong trinh dang xay dung ting ham .

*Nha van phong trén duwong Ha Noi — Ha Dong

Pay 14 ngodi nha theo thiét ké 1a 15 tang, c6 2 tang ham. Pé bao vé thanh
h6 dao sau khoang 10m, ngudi ta lam tudng clr bang coc lic xen sau khoang
16m véi hé thanh chdng bang thép hinh dé 6n dinh thanh hé dao

Trong qua trinh thi cong ép coc lac xen va bom hit nudc trong hd mong
d3 1am cho nén dat dudi méng ndng ctia mot s6 nha & 4 ting gan d6 bi lun
khong déu va gay nit tuong nha, phai ngimg thi cong dé xir li.

Nguyén nhan c6 thé 1 chan cta tudng cir chua dit duoc vao tang dat sét
déo cimg cach nudc ma dit vao tang cat pha chira nude, bao hoa nude. Trong
khi d6, thi muc nudc dudi dat ngoai hé mong chi cach mat dat khoang 1m.
Nhu vay khi bom hiit nuéc trong hé méng, d@ ha mirc nu6c chénh 1énh gan
mdt chuc mét 1am cho ap lyc nudc 16 rdng trong dét thay d6i va 1am cho nén
dat dudi méng bi lan. O day can noéi thém rang, tuong vay bang coc lic xen
cii khong kin nudc. Nhu vay nudc & trong va ngoai hd dao théng voi nhau
qua chan tudng vay va thim qua ban than tuong vay .

Nhu vy, tuy chua cé su ¢b 16n, nhung ciing 14 bai hoc kinh nghiém khi
st dung coc l4c xen va bom ha myc nuéce dudi dat.

*Thi cong ham dwong by qua niit giao théong Nga tw S6 - Ha Nji



O day c6 van dé rat coc lic xen , dé thi cong ham, nguoi ta phai dung
tuong cu bﬁng coc lic xen dé bao vé tam thdi thanh hd dao. Nhung do thi
cong sat nha dan, nén khi rat coc l4c xen co nguy co lam cho nha dan bi ntt,
do d6 danh phai dé lai khong rat 1én nita. Nhu vay 1a ¢6 thém mot bai hoc
kinh nghiém ntra dé du bao khi thiét ké, nén st dung coc lic xen nhu thé nao
cho hiéu qua va an toan
*Thi cng tang hdm Cao Oc Residence ( Tp Ho Chi Minh )

Cong trinh ¢6 1 ting ham, 1 ting trét va 11 lau . Theo thong tin tir bai
bao cua tac gia Tran Van Xuan ( PH Bach Khoa Tp HCM ), thi khi dao ¢ d6 -
8m dudi ddy hé méng, phat hién nudc ngdm phun 1én rat manh cudn theo cét
hat nho. Hau qua 1a ngay 31/10/2007 hé duong Nguyén Siéu c6 hd sut rong
4*4m va sau khoang 3-4m va chung cu Casaco ( Puong Thi Sach , Q1) b1 lun
nghiém trong .

Nguyén nhan ciing ¢ thé 1a dung coc lac xen lam tuong vay khong ngin
duoc nude, nén khi hat nude dé thi cong t?mg ham, thi cot nudc chénh ap
ngoai thanh hé dao tao nén ap luc 16n day nudc ludn qua chin tudng vay day
troi ddy mong 1én. Nude dudi dat duge thoat ra nhu binh thong nhau, cudn
theo dat cat 1am sut lun nén céc cong trinh xung quanh gan d6 ( trong pham vi
“phéu” ha thap muc nudc )

Trudc tinh trang d6, nguoi ta d phai khan cap 1ap ngay cac hd dao sau
va h sut tao can bang ap lyc dé tranh tinh trang sut lan tiép. Pong thoi lap
dat cac tram quan trac dich chuyén, lin va dong thai nudc dudi dat dé tranh
cac rui ro c¢6 thé xay ra
*Cao éc vin phong Bén Thanh TSC — 186 Lé Thanh Tén, TPHCM:

Cong trinh nay c6 dién tich mdt bang 10¥40m va 2 ting ham. Thang
11/2007, trong khi dao hd méng sau, thi nudc ngdm & day hd phun 1én rat

manh, 1am phdng trdi ddy hé lam xé dich tudng cir bang coc lic xen khoang



8cm. Dat nén bi sut lun 1am nut dudng hém 1an can va nghiéng tudng ngin.
Do d6 budc phai ngimg thi cong va dung bién phap khoan giéng bom ha nudc
ngam.

Nhu vy & ddy lai xay ra truong hop dung tuong cir bang coc van thép
khong hop li. Chan tuong cur dang dat ¢ 1op cat pha bao hoa nudc nén khi co
chénh ap luc bom hut nudc trong hd dao thi nuwéc phun manh tir day hd 1én
kéo theo dét cat va gay sut lun

Tom lai , ca 5 trudng hop su cb trén déu do viée thiét ké va thi cong
tuong cir bang coc lic xen khong tdt tao ra tinh trang chénh ap luc nudc 16n
giita trong va ngoai hd dao sau , nuéc phun manh tir day hd 1én lam hong hé
dao, dong théi nude cudn theo dat cat lam hong nén cta cic cong trinh lan
can va gly ra sy ¢b 1an sut nghiém trong.

1.2.2.A7n’h hwéng dén cong trinh lin cin do thi cong bang “twong
trong dat”:

Sy ¢b tang ham cong trinh Pacific tai H6 Chi Minh 1a mét bai hoc dat

gia. Cong trinh cao d¢ Pacific c6 5 tang ham, 1 tang trét va 18 tang lau.

Hinh 1.8. Ham méng ciia céng trinh Pacific 5 tang ham [8]



Tudng tang hAm bang bétong cbt thép, day 1m, thi cong bang cong nghé
tuong trong dat, khi dao dat dé thi cong tang ham thr 5 thi phat hién mot 15
thung 16n ¢ tuong tang ham c6 kich thude 0,2m x 0,7m, dong nudc rat manh
kéo theo nhiéu dat cat chay tir ngoai vao qua 13 thung cua tudng ting ham.
Cong nhan di dung hét cach, nhung khong thé bit duoc 18 thung. Nude kéo
theo dét cat chay a0 a0 vao ting ham, cong nhan phai thoat khoi tang ham dé

tranh tai nan c6 thé xay ra.
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Hinh 1.9. S ¢ tang ham Pacific 5 tang ham [8]

Su ¢b cong trinh nay da lam sup d6 hoan toan cong trinh Vién nghién
ctru Khoa hoc xa hgi Nam B0 ngay bén canh, tdoa nha S& Ngoai Vu cling bi
lan nirt nghiém trong, Cao 6¢c YOCO 12 tang va cac tuyén duong xung quanh
cong trinh Pacific cling ¢6 nguy co bi 1an nit. nguyén nhan chi yéu cia sy ¢b
nay 1a chat luong thi cong tuong tang ham khong tét. LS thung 16n ¢ tuong
tang ham c6 thé 1a do do bé tong khong ding quy trinh va dung Bentonite
khong dung yéu ciu gy sat 15 dat ¢ hd dao. Dat cat sat 15 1dn v6i Bentonite
chén vao bétong lam cho bétong bi rdi x6p tao nén 16 thung. DAt bén ngoai

tang ham 1a cat pha bdo hoa nudc, 1a loai cat chdy, nén phai dung loai



Bentonite didc biét c6 dung trong d = 1.15g9/cm3 chir khong dugc dung loai
thong thuong cho dat loai sét c6 d = 1.04g/ cm3.

Mit khac, muc nude dudi dat bén ngoai tang ham rat cao (¢ ¢t — 1.5m),
16 thung ¢ tudng ting him nim & do sdu 20m, tic 1a c6 cot nudc véi ap luc
16n chénh nhau dén 18,5 mét. Véi mot cdt nude, cd ap luc 18.5atm nhu vay,
chtra ddy trong tang cac boi tich hat nhé va cac pha bao hoa nudc, thi khi co
16 thing ¢ ting hdm cho né thoat, dong chay s& rat manh kéo theo dét cat
chay vao tang ham ddng thoi 1am réng xdp, 1am x6i 15 va pha hoai dat nén
clia mong cac cong trinh 1an can, khién cho cac cong trinh d6 bi bién dang, bi
sut lun, tham chi b1 ph4 hoai.

D6 1a nguyén nhan sy c6 cong trinh, mot bai hoc dit gia. Con bién phap
xtr 1y vé mat quan 1y va bién phap khac phuc vé mat ky thuat thi co 1& can c6
y kién tap thé ctia mot hoi dong bao gdm cac nha quan 1y va cac chuyén gia

k¥ thuat.

Hinh 1.10. Sat lo dwong Lé Van Lwong — Ha Déng — Ha Noi [8]



Vira qua, vu sat 16 duong Lé Van Luong lai mot lan nita 1én tiéng canh
bao vé viéc diéu hanh quan 1y, chat luong x4y dung cong trinh 1a khong thé

xem thuong.

1.3. Mt s6 nguyén nhan gy ra su cé:
C6 rat nhidu nguyén nhan, dic biét nguyén nhan do anh hudng cua dia

chat xay dung va tuong chan giir hd dao.

Su ¢ xay ra trong khi thi cong phan ngam cila cac cong trinh x4y dyng
trong thoi gian gan dy bat nguodn tir viéc khong tuan thu cac quy dinh cua
Nha nuéc, ning luc hanh nghé khong dap tng dugc véi yéu cau, toi viée
khong tuan thil cac quy dinh k¥ thuat nhu: khao sat khong day du, danh gia
thiéu chinh xac vé diéu kién dia chét, chi tinh toan két cAu mong ma quén tinh
d6i v6i két cau nén dat. Hay viéc phan 10n cac cong trinh bi ép tién do nén
dan dén cac bén phai vi pham cac quy trinh k¥ thuat, va ép vé kinh té dé cac
bén phai str dung s6 lidu tinh toan, chung loai vat li¢u, trang thiét bi khong
nhu mong mudn dan dén 1am tang va tich tu cac rii ro xau, chi chd dén thoi

diém thich hop sé& bung phat.

Cong trinh khu ngoai giao doan Ha Noi: Do sd liéu khao sat khong day
du thiét ké coc thap khong phu hop véi cac 16p dia chat dudi mong. Vi vay,
cac cong trinh coc thap khu vuc nay déu bi lan 50 — 1m50, céc cong trinh dot

IT déu phai cit tang (tlr ting 5 xudng 3 tang).

Hién nay phan 16n cac cong trinh ¢6 tir 2 tAng ham trd 1én déu dugc thiét
ké va thi cong theo giai phap: Tudng vdy, co/khong cd két ciu neo trong dat,
coc khoan nhdi, coc barrette, co/khong c¢6 xtr 1y gia cudng mili coc va than
coc, coc BTCT duc san va thi cong theo cong nghé Top — Down, so mi Top —
Down va dé thi cong dugce thi ciing phai c6 thém hé cir larsen, hé cir ndy ¢6

thé phai chéng 1am 2, 3 16p véi cac chiéu sau cir khac nhau, c¢6 trudng hop su



dung coc xi ming dat; ciing c6 khong nhiéu cc cong trinh duoc thi cong theo

phuong phap dao mo két hop hé chbng.

Qua xem xét nghién ctru & cic cong trinh c6 su ¢ déu thay ho so khao
sat dia chét con so sai chua phan anh duogc dﬁy du diéu kién dja chat thuc té
mot cach don gidn, chi moi dé cap xac dinh do sau myuc nudc xudt hién va do
sau muc nude 6n dinh trong 16 khoan. Do d6, khi tinh toan s& gip sai sot. Mot
sai 1am rat co ban trong qua trinh thiét ké ban vé thi cong (da s6 do cac nha
thau lap, tu van giam sat chép nhan) su am hiéu ban chat k¥ thuat cling nhu
kién thire thiét ké két ciu nén mong trén nén dat yéu it nhiéu con han ché, do
vy hau hét sir dung phuong an dung cir Larsen, coc Barret dé vay tuong ham,
chua xét hét dugc cac yéu té anh hudng cong trinh dé dua vao tinh toan nhu:
kiém tra On dinh 14t nghiéng, truot cia hé thong tudng vy, dic biét khi cac

chan tuong vay dat vao tang chira nudce, 16p cat co két cau roi rac.

Tu van thiét ké khong luong trudc hét muc do phtrc tap, cong thém su
thay d6i chinh sach nén sau khi d& dugc phé duyét thi van phai thiét ké lai
phan ngam cho phu hop véi bién phép thi cong méi. Trong thyuc té nhiéu
truong hop khong khao sat chat luong hién trang nha lan can, dén khi gip su
cb moi khao sat.

Nha lan can nam trong ving dat yéu, thuong cung truot do dao dat thi
cong tang ham tao ra rat dai va sau cit qua nhiéu dai méng cua nha lan cén.
Vi vay khi co su cb thi khong chi ¢6 1 nha 1an cén sat tuong tang hAm ma ca

mot dai nhiéu nha lan can ciing nghiéng léch theo mot hudng.

Khi thi cong tang ham do phai lién tuc hut nude, nudec ngam lai qua
nhi€u, lam tdng g suat hi¢u qua trong dat yéu, ma hau qua cudi cung la lun

cO két, lam lan nut cong trinh lan cén.

Mot so0 nguyén nhan gay su ¢6 ho dao co giang:



Mét 6n dinh truot téng thé;

Mit 6n dinh day do truot troi — day troi;
X061 ngém, rira tréi cac hat min, phun tra;
Bién dang, hu hong ving chdng;

Do cimg cua tuong chin khong dam bao;
Chuyén vi qua mirc cua tudng chan;

Luan cua dat nén qua mirc;

Chuyén vi ngang cta dat nén qua mirc;

Ha murc nuéc ngam;
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Chan dong dén cong trinh xung quanh.

1.4. Cac giai phap gia c6 thanh hd dao siu:

Khi thi cong dao hd méng sau, trang thai tng suit trong nén dét sé& thay
doi, tir d6 dat bién dang dan toi kha ning mat 6n dinh. Thém vao dé muc
nuoc ngﬁm cling 1a mot yéu t5 tao nén trang thai mét 6n dinh. Chinh vi vay
ma khi tién hanh dao hé moéng sau bat budc phai thiét ké cac két cau chong dd
vach hé mong va day hd moéng. Tac dong qua lai gitta ap luc dat va nude
ngam voi hé théng tudng chin va két cdu khung chdng d& vach s& co thé dan
dén nhiing trang thai gii han khac nhau, yéu cau hang dau doi véi thiét ké
tuong chan va khung chdng d& vach hd moéng 1a khong dé xdy ra pha hoai
trang thai can bang gidi han, tir 46 giy mat 6n dinh ban than vach va day hd
mong, déng thoi con c6 thé lam mét 6n dinh céc cong trinh ké can. Biéu hién
chu yéu cua trang thai can béng gid1 han bi pha hoai la mét can bé‘mg tinh luc,
két cAu chdng d& bi pha vd, ké ca viéc khong khong ché duoc tac dung cua

muyc nudc ngam.



C6 rét nhiéu giai phap gia ¢ thanh hd dao khac nhau, vé co ban c6 thé
chia thanh 03 nhom giai phap nhu sau:
%+ Nhom thir nhit: Pao mé

v Dao m& dé bé mit tu nhién khong st 1y;

(\

Pao md két hop voi lining bé mit chdng chay dat.
Nhom thi hai: Gia ¢6 thanh hé dao.

R/
*

Coc x1 mang cat;

Coc xi mang dat:

AR

Coc cu tram.

Nh6m thir ba: Chong d thanh hé dao

)
*

Tuong vay hodc phuong phap Top — Down

Cur van bé tong du tng luc

DN NN

Cu Larsen
v Coc khoan nhoi, coc duc san

Ba dang co ban giit 6n dinh cta tuong trong qua trinh dao dat:
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Hinh 1.11. a. On dinh twong bang neo trong dat; b. On dinh twong bang
phuong phdp Top — Down; ¢. On dinh twong bang thanh chéng [2]
Céc giai phap thuong dugc ap dung trong cac cong trinh da va dang xay dung
& thanh phd Hai Phong 1a:
alTwong cur thép hinh
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Hinh 1.12. M¢t s6 logi vdn cir thép hinh [2]

WVin cir thép

#ERRER

Tuong cu thép cho dén nay duoc st dung rong rai lam tuong chén tam
trong thi cong tang him nha cao tang. N6 c6 thé dugc ép bang phuong phap
buia rung gdm mot can truc banh xich va co ciu rung ép hodc may ép ém thuy
luc dung chinh van cir da ép lam d6i trong. Phuwong phap nay rét thich hop khi
thi cong trong thanh phd va trong dat dinh.

Yéu cau chung cua tuong cur 1a phai ddm bao vé cuong do cling nhu do
on dinh dudi tac dung cua ap luc dat va cac loai tai trong do dugc cam sau
vao dat, neo trong dat hoac dugc chong dd tur trong long ho dao theo nhicéu

cap khac nhau.
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Hinh 1.13. Giit 6n dinh hé dao bang hé chéng thép hinh [3]



* Un diém:

v' Vén cir thép dé& chuyén chd, dé dang ha va nhd bang cac thiét bi thi

cong san c6 nhu may ép thuy luc, may ép rung.
v' Khi str dung may ép thuy luc khong gy tiéng dong va rung dong 16n
nén it anh huong dén cac cong trinh 1an can.

v' Sau khi thi c6ng, van cir rét it khi bi hu hong nén co thé str dung nhiéu

N
A

lan.

v' Tudng clr dugc ha xudng dung yéu cau ki thuét co kha ning cach nudc
tot.

v' D@ dang lip dit cac cot chdng d& trong long hd dao hodc thi cong neo
trong dat.

* Nhwoc diém:

v Do diéu kién han ché vé chuyén ché va gia thanh nén véan cir thép thong
thuong chi st dung c6 hiéu qua khi hd dao c6 chiéu sau < 7m.

v' Nuéc ngam, nuéc mit dé dang chay vao hd dao qua khe tiép giap hai
tam cir tai cac goc hd dao 1a nguyén nhan gay lan sut dat 1an can hé dao
va gay kho khan cho qua trinh thi cong tang ham.

v' Qua trinh ha ctr gdy nhitng anh huong nhét dinh dén dit nén va cong
trinh Ian can.

v/ Rut clr trong diéu kién nén dat dinh thuong kéo theo mot luong dat
dang ké ra ngoai theo bung cir, vi vay c6 thé giy chuyén dich nén dét

l1an can ho dao.



v' Van cir thép 1a loai tudng mém, khi chiu luc cia dat nén thuong bién
dang vong va 1a mot trong nhimg nguyén nhan co ban nhat gy nén su
c¢d hé dao.

b/Coc xi mang dit:

Coc xi mang dat hay con goi 1a cot xi ming dét, tru xi ming dat 1a
phuong phép ding méy tao coc dé tron cudng burc xi ming, voi véi dat yéu. O
dudi sau, loi dung phan img hoa hoc - vat Iy xdy ra gilta xi mang (voi) voi
dét, 1am cho dat mém dong ran lai thanh mot thé coc ¢6 tinh téng thé, tinh 6n

dinh va c6 cuong d6 nhét dinh.

Khoan xuéng téi 6 Béi chiéu quaymii  Cot XM-Détdadugc  Hoan thién mong
séu thiét ké khoan, vira lén vira gia cb céng trinh
phun trén XM-B

Hinh 1.14. Giit on dinh hé dao bang hé coc xi méng ddt [8]

Coc xi ming dat 1a mot trong nhimg giai phap xir Iy nén dat yéu. Coc xi
ming dat duoc 4p dung rong rai trong viéc xir Iy méng va nén dat yéu cho cac
cong trinh xay dung giao thong, thuy loi, san bay, bén cang...nhu: 1am tudng
hdo chéng thadm cho dé dap, stra chita thim mang cong va day cbng, gia cd
dat xung quanh dudng ham, 6n dinh tudng chin, chdng trugt dit cho mai déc,

gia c0 nén duong, mo cau dan...
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Hinh 1.15. Giir 6n dinh hé dao bang hé coc xi mang dat [8]
*Uu diém noi bét cia coc xi mang dat la:

v Thi cong nhanh, k¥ thuat thi cong khong phire tap, khong c6 yéu td rui
ro cao. Tiét kiém thoi gian thi cong dén hon 50% do khong phai cho
dtc coc va dat du cuong do(Vi du tai dy an Sunrise). Tbc do thi cong
coc rat nhanh.

v Hiéu qua kinh té cao. Gi4 thanh ha hon nhiéu so véi phuong an coc
dong, dac biét trong tinh hinh gia vat liéu leo thang nhu hién nay.

v Rét thich hop cho cong tac sir Iy nén, st Iy mong cho cac cong trinh &
cac khu vuc nén dat yéu nhu bii boi, ven song, ven bién

c/Coc khoan nhoi gii dit:

Dung coc khoan nhoi, khoan lién nhau tao thanh vach dat chéng sau do
tién hanh dao dat. Bién phap nay ap dung khi chiéu sau hé dao 16n, ap luc dat
16n, cong trinh 14 nha xay chen can bao vé xung quanh khoi bi sut lan. Véch
chéng c6 thé tham gia chiu lyc cting méng coéng trinh nhung it st dung né

1am tudng bao tang ham kin vi kha ning chdng thim cta nd khéng tét. Tuy



nhién bién phap nay thi cong kha don gian (so véi thi cong tudng trong dat).
Do sau cua vach co thé thi cong dén chiéu sau can thiét dé khong can c6 bién

phap chéng gitr vach.
d/Twong vay barrette:.

La tudng bétong db tai chd, thuong day 600-800mm dé chan giir 6n dinh
h6é moéng sau trong qua trinh thi cong. Tudng ¢ thé duge 1am tir cac doan coc
barette, tiét dién chit nhat, chiéu rong thay ddi tr 2.6 m dén 5.0m. Cac doan
tuong barrette duoc lién két chong tham bang goang cao su, thép va lam viéc
dong thoi thong qua dam dinh tudng va dam bo dat ap sat tuong phia bén
trong tAng ham. Trong truong hop 02 tang ham, tudng barrette thudng duoc
thiét ké co chiéu sau 16-20m tuy thudc vao dia chat céng trinh va phuong
phap thi cong. Khi tudng barrette chiu tai trong dimg 16n thi tudng dugc thiét
ké dai hon, c6 thé dai trén 40m (Toa nha 59 Quang Trung) dé chiu tai trong

nhu coc khoan nhoi.
Twong barrette dwoc giiv on dinh trong qud trinh thi cong bang cdc
gidi phap sau:
% Giir 6n dinh bang hé dan thép hinh

Sb luong tang thanh chdng co thé 1a 1 ting chdng, 2 ting chdng hoic
nhiéu hon tuy theo chiéu sau hd dao, dang hinh hoc cta hd dao va diéu kién

dia chét, thuy van trong pham vi chiéu sau tudng vay.

* Uu diém: trong luong nho, lép dung va th4do d& thuan tién, co thé sir dung
nhiéu lan. Can ¢t vao tién do dao dat co thé vira dao, vira chéng, o thé lam
cho tdng chat néu co hé théng kich, tang do rat co loi cho viée han ché chuyén

dich ngang cua tuong.



*Nhiege diém: d6 cing tong thé nho, mat ndi ghép nhiéu. Néu cdu tao mat ndi
khong hop 1y va thi cong khong thoa dang va khong phu hop voi yéu cau cta
thiét ké, d& gay ra chuyén dich ngang va mat on dinh cta hd dao do mat ndi bi

bién dang.
% Giir on dinh bang phwong phdp neo trong ddt

Thanh neo trong dat di dugc ung dung twong d6i phd bién va déu la

thanh neo du tng luc.

Hinh 1.16. Neo trong dat [8]

Tai Ha N§i1, cong trinh Toa nha Thap Vietcombank va Khach san Sun
Way di dugc thi cong theo cong nghé nay. Neo trong dat c6 nhiéu loai, tuy
nhién ding phd bién trong xay dung ting him nha cao tang la Neo phut.

*Uu diém: Thi cong hd dao gon gang, ¢ thé ap dung cho thi cong nhiing hd
dao rat sau.
* Nhuwoc diém: SO luong don vi thi cong xdy lap trong nudc co thiét bi nay

con it. Néu nén dat y€u sau thi cling kho ap dung.



Hinh 1.17. Gii 6n dinh twongbarrete bang neo trong dat[8]

% Giir on dinh bang phwong phdp thi céng Top — down.

Phuong phap thi cong nay thuong duoc dung phd bién hién nay. Dé
chéng d& san ting ham trong qua trinh thi cong, nguoi ta thudng st dung cot
chéng tam bang thép hinh (1 dic, 1 t6 hop hodc to hop 4L...). Trinh tu phuong
phap thi céng nay cé thé thay doi cho phu hop véi dic diém cong trinh, trinh
do thi cong, may moée hién dai co.

* Uu diém:
4 Chéng dugc vach dat véi do 6n dinh va an toan cao nhit.
v’ Ratkinh té;
v Tién d6 thi cong nhanh.

* Nhuoe diém:

v' Két cu cot ting ham phirc tap;



v Lién két giita dim san va cot tudng kho thi cong;
v’ Cong tac thi cong dét trong khong gian ting ham c6 chiéu cao nhé kho
thuc hién co gidi.
v' Néu 16 mo nho thi phai quan tim dén hé thdng chiéu sang va thong gio.
1.5. Cac phwong phap tinh d9 lin nén nha lan cin hd dio siu:

Hién nay c6 nhiéu phuong phap tinh toan d6 1an nén nha lan can hé dao
sau nhu phuong phap dam trén nén dan hodi, cac mo hinh nén dugc st dung
nhu md hinh Winkler, mé hinh nira khong gian bién dang tuyén tinh, hay
phuong phap cua B.N. Jemoskin... Hé s6 nén c6 thé dugc xac dinh theo thi
nghiém ban nén, hoac tra bang, hoac léy theo phuong phép tinh todn thuc
hanh [5]. Ngoai ra con c6 phuong phap phan tir hitu han cho phép ta md
phong va tinh toan chuyén dich dat nén va cong trinh theo timg giai doan thi
cong dua trn cac md hinh dat nén da duoc nghién ctru cai tién va mo phong
kha gan dung voi tinh Gng xtr cua dat nén khi chiu tai nhu mé hinh Morh-
Coulomb, mé hinh Hardening-Soil, mé hinh Soft-Soil dwa trén mo hinh dat
nén noi tiéng Cam-Clay v.v.

Viéc nghién ctru vé van dé Sy cd cong trinh xay dung phan ngam va
phong ngtra sy ¢ d3 co nhiéu tac gia nghién ctru nhu PGS. TS. Nguyén Ba
Ké, TS. Trinh Viét Cudng, TS. Tran Quang Luan, TS. Nguyén Hong Sinh,
TS. Lé Van Pha...

Pic biét da c6 cong trinh cua Ks. Nguyén Phuong Khiém "Nghién ctru
anh huong cua thi cong hd dao sau dén cong trinh lan can" trong ludn vian cao
hoc khéa CH 2009. Tac gia luan van hau nhu lay toan bd phan 1y thuyét cua
TSKH Nikiphorova ap dung cho viéc tinh toan ctia minh. Ngoai ra, tac gia
luan van da giai quyét cac van dé vé anh hudng ciia do sau ho diao va khoang

cach dén cong trinh 1an can ddi voi loai hé chéng cir thép theo phwong phap



dao mé. Tuy nhién trong ludn van chi xét dén nén dat dong nhat, nghién ciru
cho 1 loai tudong chin dét, chua co su so sanh voi thuc té.

Trong ngi dung lugn van nay tac gia nghién cuu anh huong cua cdc logi
dat va cdc logi twong gia co vdach ho dao (twong cir thép, tuwong bé téng cot
thép thi cong Top - Down ) dén do lin céng trinh ldn cdn, cdc loai ddt nén
dién hinh tai Hai Phong dé cé danh gid dwoc day dit hon. Pong thoi tac gid
ludn van da co gang swu tam két qua do do lin nén thuc té dé so sanh véi két

qud tinh todn 1y thuyét.

CHUONG II
CO SO LY THUYET TINH TOAN PQ LUN NEN NHA LAN CAN HO
PAO SAU
2.1. Co s6 tinh toan:

2.1.1. Cdc yéu té anh hwéng téi cong trinh lan cdn khi thi cong ho
dao sdu:

Trong ving anh hudng cua hd ddo, ton tai nhiéu cong trinh, cac nha dan
sinh thap tang, cac cong trinh mang tinh chét lich st. Cac ngdi nha nay
thuong c6 két ciu twong gach chiu luc, d6i khi c6 cong trinh duge ning mot
hodc hai ting, doi khi c6 cong trinh duoc gia cuong mé rong hodc thay dbi
két cau (b sung bang cac tim dd, gia cd thém moéng...) Mong cic cong trinh
nay thuong duoc xay dyng trén nén thién nhién: Mong bang, méng cot, mong
ban. Vat liéu lam mong thuong la gach, da, nhitng ng6i nha méi hon thuong
c6 mong bé téng cét thép do tai chd hodc bé tong cdt thép lap ghép.

Phan tich bién dang cua nha dugc xay dung tur trudc bén canh mot hd
dao sau khi thi cong hd mong can duogc thuc hién khi thiét ké giai phap nén
mong, trong do can xét dén cac yéu td anh hudéng do 1in mat nén nhu do sau
chon mong nha h, chiéu sau hd dao H,, khoang céach tir nha té1 hd dao L, dic

tinh ciia dat nén. Tir viéc phan tich nay co thé tim ra tham s6 anh huéng chinh



va cac bién phap hiéu qua dé ting mirc d xir 1y an toan cho nha lan can ciing

nhu giam thiéu thiét hai.

Viéc xac dinh cac yéu té dau vao anh hudng téi d6 1an nén nha xung
quanh hd dao sdu 1a viéc can thiét dé tién hanh phan tich sy anh huong cia
ching.

Theo nghién ctru cia TSKH Nikiphorova — Lién Bang Nga, cac thong s6
chinh anh hudng t6i gia tri @6 ltin nha, ndm trong ving anh hudng cua hd dao
nhu sau [2]:

— Bén kinh ving anh hudng ciia hd dao va khoang cach twong d6i ciia ngdi
nha t6i hé dao: Hy/L; Trong d6 c6 xét dén hiéu s6 do sdu chén mong cia
nha va day ting ham (Hy -h)/L

Trong d6: L — khoang céach tir nha t&i hd dao
Hy — chiéu sau ho dao
h — chiéu sdu méng nha

— Piéu kién dia chat cong trinh khu vuc xay dung;

— Loai két cau tuong chin hé dao va phuong phap gia cudng thanh hé dao;

— Tinh chat va quy mo ciia cong trinh lan can.

Ngoai ra, bién phap thi cong, thoi gian thi cong, trinh d§ va k¥ thuat thi
cong ciing s& gdy anh huong toi do Iin nén nha lan can.

C6 thé thiy rang trong cac yéu té anh huéng néu trén, tu van thiét ké hau
nhu khong kiém soat dugc hét tit ca cac yéu td. Theo Mana 1978 da phan ra

3 nhém theo mirc do ki€ém soat dugc cua thiét ké, néu trong bang sau:

Badng 2.1Cdc thong sé kiém sodt dwoc va khéng kiém sodt dwoc

Nhimng théng so thiét | Nhilng thong so thiét | Nhitng thong so thiét
ké co thé kiém soat | ké kiém soat duoc mot | ké khong kiém soat

duoc ph?m duoc




1. Kiéu hé chong d&

2. B0 cung cua h¢
chéng d&

3. Mtic do chdn tuong
chan

4. Mtrc dg gia tai trude

1. Phuong phap thi
cong hé chong do
2. Chu ky thi cong
3. Phuong phap thi
cong két chu cong

trinh trong h6 dao

1. Piéu kién va tinh
chét cuia dat nén

2. Cac cong trinh xung
quanh

3. Hinh dang h6 dao va

chiéu sau

cho thanh chéng 4. B 16n cua tai trong
bé mit

5. Thoi tiét

Do 16n va pham vi mé rong do 1an xung quanh hé dao phy thudc nhiéu
vao phuong phép thi cong cling nhu bat ky yéu t6 ndo ké trén. Cho du thiét ké
c6 thé chi rd phuong phéap thi cong va bién phap chdng dd, van khéng thé
kiém soat chinh xac su phéi hop cia cac yéu to trén vi chung thay doi timg
ngay trén cong truong. Chinh vi vay mé phdong chinh x4c qué trinh thi cong
trong phan tich bang phuong phap s6, st dung phdn mém chuyén dung 1a
phuc tap va kho khin. Pay c6 thé 1a nguyén nhan cho sy phan tan trong két
qua tinh toan theo phuong phap s6 va sb liéu quan trac hién truong.

2.1.2. Phin tich cdc yéu té anh hwéng téi dj lin cong trinh lin cgn
a. Ban kinh vung dnh hwéng cia hé dao va khoang cach twong ddi cia
ngoi nha toi hé dao: H, /L.

Céc thi nghiém thuc té cho thay rang bién phap thi cong hd dao xac dinh

ban kinh vung anh hudng cua cong trinh chon siu 1én céc cong trinh hién co

xung quanh .

Bang 2.2 Cho phép xdc dinh nhitng nha nao can dwa vao danh séch

quan sat do dac, theo doi ciru. [2]



Ban kinh é&nh Bién phép thi cong hd dao
huong clia | “Tudng trong | Vi chong bang | Tuong  trong | Tudng
cong trinh | dat” két hop | ong kim loai | dat két hop két | trong dét
chén sdu 1én | két cau neo két hop thanh | cAu thanh | két hop
cong trinh chéng  bang | chéng  bang | két cau
xung quanh éng éng hé chbng
bang san
(Pp  top-
down)
Ize 5 Hy 4 Hy 3 Hy 2 Hy

Ghi chi: Hy- d6 sdu ho dao.

Anh huéng ctia hd dao sau t6i do 1an cong trinh 1an cin ngoai phu thudc
vao dd sau hd dao con phu thuoc dé sau chon méng nha lan can va khoang
cach nha 1an can toi hd dao: gia tri (Hy -h)/L. Dé cho d6 ltn cong trinh hién
c6 khong vuot qua gia tri cho phép khi xay dung cong trinh chén siu can thoa

man diéu kién sau:

( k h)< Cl
<t Qo +—
I g 1 )

Trong d6 ¢, va ¢; — tuong ng 1a gia tri tinh toan gdc ma sat trong va lyc
dinh cuia dét khi tinh theo trang thai gidi han thi nhat; p; — ap luc trung binh
dudi dé mong cong trinh hi€n co tir tai trong tinh toan xac dinh dé tinh toan
nén theo kha nang chiu lyc.

Céc thi nghiém cho thiy rang diéu kién d6 phd bién dbi véi cac hd dao
duoc gia cuong va khong dugc gia cuong.

Néu diéu kién trén khong dugc théa man thi can thiét hodc chuyén tai
trong hd dao sdu 1én 16p dat phia dudi, vi du st dung coc hodc xay dung

tuong ngan gitra cong trinh hién c6 va ho dao sau.




Khi ting gia tri m =(Hy-h)/L gia tri d6 lan nha ting 1én. Didu d6 lién
quan dén gia tri: hiéu d6 sau chon mong cong trinh chén sdu va mong nha l1an
can. Gia tri nay khong doi ddi véi cong trinh cu thé, con d6i véi khoang cach
tir nha téi hd dao — L thi c6 thé thay ddi. Nha cang gan hd dao gid tri m cang
16n, kéo theo anh hudng ciia hd dao ddi voi cong trinh 1an can cang ting 1én,
dan dén tang d6 lun cua ching.

Yéu t6 1am anh huong 16n nhét 1én d6 lin nha dbi véi khoang cach tir
nha t&i hd dao co xét dén do sdu chon mong tuong ddi cua chung 1a khi gia
cuong thanh hd dao bang neo, con gia tri nho nhat khi gia cuong hd dao bang
san bé tong cot thép (khi xdy dung bang phuong phap “Top — down”™).

Trén co s& do dac thue té dd xac dinh duoc ban kinh vung anh hudng
ctia h6 dao sdu 18n cac cong trinh 14n cin d6i véi dicu kién dia chét loai I — I
khi thi cong tudng trong dat kiéu dao hao, tir coc khoan nhdi giao nhau hay tir
coc xi mang dét sir dung san BTCT thi cong theo phuwong phap Top — down 1
2H,; khi gia cudng vach h dao bang thanh chdng thép hinh 1a 3H,; khi gia
cuong bang neo 1a 5Hy; con khi tudng cir kim loai két hop thanh chong kim
loai 12 4H,; Nhiing gia tri d6 quyét dinh kich thudc yéu cau cta ving noi can
tién hanh do dac va theo ddi k¥ thuat.

b. Anh hwéng ciia diéu kién dia chét khu viee xdy dung:

— Ung suat ngang ban dau trong dat: khi dao dat véi gia tri hé so ap luc
ngang ban dau cua dat Ko 16n, chuyén dich ctua dat va tuong 1a 16n, tham
chi c4 khi dao nong.

— Pic tinh cua dat nén: Trong dat sét, chuyén vi ngang 16n nhat cua tuong
chan phu thudc vao do bén cua dat. Chuyén vi ngang cua tuong chin va
Itin nén dét cho dat sét cimg va dét roi nho hon so véi dat sét mém yéu.

— Anh hudng cua sy thay doi diéu kién tng suat trong dat nén: Khi dao dat,

ca Gmg suit theo phwong dimg va theo phuong ngang déu giam di va thay



d6i sy can bang ap luc nudc 16 rong trong dat. Mot trong nhitng hiéu Gmg
quan trong nhat ctia qué trinh ndy 13 chuyén vi cta dat nén ¢ day va xung
quanh hé dao.

— Piéu kién nudc dudi dat: sy thay d6i muc nude ngdm anh hudng dén on
dinh cia tudng chin cung hé chéng d& va do lun cua cong trinh xung
quanh hé dao. Chénh 1éch ap luc nudc & phia ngoai va phia trong hé dao co
thé xay ra hién tuong bung nén, cat chay ... & day h6é dao. Bom hit nudc
dé thi cong hd dao, myuc nudce ngém bi ha thép lam tdng do lUn cua dat nén
& khu vuc xung quanh hé dao.

Xung quanh khu vuc xay dung theo chiéu sau hé khoan khao sat co

nhiéu 16p dat khac nhau, véi cac dic tinh co Iy cta cac 16p dat duoc trinh bay

trong bang 2.3.
Badng 2.3.Cdc ddc tinh co Iy ciia cdc I6p ddt
, Céc chi tiéu co ly
Dang dia chat
¢ (do) c (kPa) E (MPa)
Loai I (Pat cat hat to,
hat vira, hat nho va
_ 28 — 37 1-4 23 -40
trang thai chit va
chat vira)
Loai IT (Pat sét, a sét
trang thai yéu dén 14 - 22 10-25 21-28
nura cung)




Loai III (D4t cat x6p
hat nho, cat bui co
, 12 -19 13- 22 4-11
thé ca a sét hoac sét

trang thai déo mém)

Trén hinh 2.1[13] trinh bay quan hé ctia d6 lan nha vé6i thong sé m d6i

voi cac loai két cau khac nhau, gia cuong vach ho dao khac nhau va cac

14 /: 14
16p dat khac nhau.
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Hinh 2.1. Quan hé dé hin nha véi théng sé m doi véi cdc logi két cau [2]
Phan tich d6 thi cho thiy rang khi tat ca cac hé gia cuong vach hb dao
trong cac 16p dat yéu khac nhau (diéu kién dia chit loai III) c¢6 cac chi tiéu
cuong do va bién dang thap thi d6 Iin nha 16n hon nhiéu so voi dat bén hon

(diéu kién dia chét loai I va II).



Khi gia cuong vach hd dao bing neo (khi 0<m<0,5) thi sy khac nhau vé
do lun trong nén dat tot nghia la dét loai I va loai II s& khong nhiéu va dat
khoang 60%-70% , theo gi tri tuyét ddi vao khoang 3-4mm. Con khi ton tai
16p dét yéu trong nén nghia 1a dét loai IIL, thi sy khac nhau vé do lun so véi
16p dat tot loai I c6 thé dat 340%-360% (twong duong téi 20mm), so voi dat
loai IT dat 130%-230% (t&1 15mm).

Khi gia cuong vach hd dao bang cac thanh chdng kim loai (khi 0<m<2)
thi sy khac nhau vé do lin trong nén dat tot nghia la dat loai I va loai II s&
khong nhiéu va dat khoang 70%-100% , theo gia tri tuyét ddi vao
khoang 4-7mm. Con khi ton tai 16p dat yéu trong nén nghia 1a dét loai IIL, thi
su khac nhau vé d6 ltn so vdi 16p dat tdt loai I co thé dat 150%-500% (twong
duong t6i 20mm), so véi dat loai IT dat 70%-360% (toi 1 5mm).

Khi gia cudng vach hd dao bang san bé tong cdt thép (phuong phap Top
— down, khi 0<m<10) thi khi x4y dung cac cong trinh trén ving dia chat loai
IT, @6 lin cong trinh do dugc 16n hon do 1un cong trinh xay dung trén vung

dia chat loai I khoang 40%-250% ( gié tri tuyét ddi khoang 7mm).

Trong diéu kién dia chat loai ITI, nghia 1a khi ton tai 16p dat tuong d6i
yéu tai khu vuc xdy dung (16p dat day toi 5m, cat bui xdp, dat sét déo va déo
chay) su khéac biét vé do lun dbi v6i cac nha hién co so voi diéu kién dia chat
loai I va II khi gia cudng hd dao bang neo va thanh chéng thép hinh co thé dat
to1 15 — 25 mm.

Su khac nhau vé do lun trong ving anh huéng ctia hd dao tai khu vuc
diéu kién dia chat loai I va loai II vao khoang 4 — 7 mm, thuc té khong anh
huéng nhiéu dén nha cao tang khong c6 khung, voi nha tuong gach va tuong
khéi 16n va khong phai 1a cac cong trinh tuong dai lich sir hodc nhimng cong

trinh kién trac cé tinh chat lich sir. Con doi véi cac loai cong trinh khac, trong



giai doan thiét ké so bo khi lya chon két cAu chéng d& cho hd dao can xét dén

loai diéu kién dia chat khu vuec.

. Anh hwéng ciia phwong phdp gia cwong thanh ho dao va logi két ciu

twong chén hé dao:

Tai Hai Phong, cdc phuong phép gia cudng thanh hd dao sau dang dugc

st dung:
— Tuong chin dat béng thép, BTCT tai chd, BTCT duc san, g5 cac loai...
— Ving chdng, hé d& bang thép, gb, BTCT...

Tuong trng voi cac loai két cau tuong chan trén c6 nhiéu bién phap thi

cong dugc lya chon:

v Thi cdng gia cudng bing neo hodc két ciu neo (vi du bing cac tim c6
coc neo). Neo va vi chong c6 thé duoc bd tri mot hodc nhiéu hang, phu

thudc do sau hd dao va diéu kién dia chat cong trinh.
v Thanh chdng tir cac 6ng kim loai

v Phuong phap Top - down, trong d6 dat dugc dao qua cac 18 cho san &

san.

Céc thi nghiém thuc té cho thay ring, bién phap thi cong hd dao xac dinh
ban kinh ving anh hudng ciia hd dio sau lén cac cong trinh lan can.

Céc dang két cdu tudng chian hd dao, viée gia cuong ching va xac dinh
ban kinh ving anh huong cta hd dao dua vao dang gia cuong tuong hd dao.

Theo nghién ctiru cia TSKH Nikiphorova — Lién Bang Nga [2], khi két
ciu chéng lam tir dng kim loai dang két cAu tudong chin hd dao khong anh
huéng nhiéu dén d6 lan cia cong trinh 1an can.

Pé xac dinh muac do anh hudng cua ting loai vi chéng, tién hanh so sanh

bién dang cua cac nha c6 khoang cach nhu nhau téi ho dao va do sau mong



ctia ching so voi day hé dao m=(H,-h)/L. Khi m <1 dang két cu tudong chan
khi cung loai két ciu gia cudong khong anh hudng 16n dén d6 lan cong trinh
lan can, con khi m = 1 - 4 @6 lin nha khi vi chéng béng tuong cu 16n hon do
lan khi "twong trong dat" thi cong bang phuong phap dao hao, tir coc nhdi
giao nhau khong 16n hon 10%. Vi vay co6 thé két luan rang dang két cau vi
chéng khong anh hudng 16n dén d6 lun cong trinh 1an can khi két cdu chong
lam tir 6ng kim loai. Khi cuing diéu kién (d6 sau hd ddo, do sau mong, khoang
cach t6i hd dao) cac nha 1an cin nhan dugc do 1an 16n nhat khi gia cudng
bang neo va nho nhét khi gia cudng hdé dao bang san BTCT trong phuong
phap Top-down. Két qua thi nghiém ciing x4c dinh duoc rang loai két cau ban
than tuong chin voi do cting khac nhau (tudng trong dat hodc cir thép) khi gia
cuong bang hé thanh chéng khong anh hudng 16n dén d6 lun cong trinh xung
quanh.

d. Anh hwéng cia trang thdi két cidu nha:

Nhitng ngdi nha xung quanh khu vyc x4y dung can nghién ctru c6 dang
két cau tuong gach chiu lyc, mong bang bé tong cot thép, nha cii co tudi tho
trén 50 nam, cao 3 — 5 téng, trong d6 c6 ca nha da duogc stra chira. béi véi
nhiing ngdi nha nay dugc xay dung trén nén méng nong, tai trong khong 16n
]am nén do lan gay nén boi chinh ban than nha 1a khong dang ké. Phu thudce
vao thong s6 m s& dua ra giai phap két cdu chan gitt hé dao hop ly. Khi gia
cuong hd dao bang thanh chdng kim loai thi do lin nha khung bé tong cot
thép hay nha tudng gach chiu luc, nha tudng tim 16n c6 sy anh huong khong
dang ké (khi m <1,3) con khi m = 1,3-3,5, d§ Iun nha tuong gach chiu lyc 16n
hon d6 lun nha khung bé tong ¢t thép khoang 30%-40% nghia 1a khoang 5 —
10mm. Khi xay dung bang phuong phap Top — down su khac nhau vé d¢ lin

la khong dang ké gitra cac nha 1an can c6 trang thai két cau khac nhau.



Qua phan tich ¢ trén ta thiy rang anh huéng 16n nhat dén do lun 13 thong
s6 khoang cach tuong ddi tir hé dao va do sdu méng nha. Khoang cach cang
gan hé dao va do sdu moéng cang 16n thi do lun cong trinh 14n can cang 1on.
Tuy vay yéu té anh hudng do diéu kién dia chat khu vuc xdy dung va anh
hudng do cac loai tudng vach hd diao khac nhau ciing 1a dang ké. Trong luan
nay vin tac gia dé cap dén: anh huong cua két cau chan giir hd dao bang van
ctr thép va tuong trong dat, diéu kién dia chat khu vuc xay dung.

Pé danh gia yéu td trén, co rat nhiéu phuwong phap tinh toan khac nhau,
tuy nhién, méi phuong phap déu c6 uu va nhugce diém. Piém chung cta cac
phuong phap 1a can phai thanh 1ap quan hé dé xac dinh d6 ltn nha lan can hd
dao sau, bao gom cac thong sd: trong luong nha, d6 cimg cua nd, khoang cach

té1 ho dao, do sau ho dao va bién dang nén dat.

Mot trong nhitng phuong phap tinh toan do lin cong trinh lan can do anh
huodng cta viée thi cong hd dao sau don gian va cho két qua chap nhan duoc
14 phuong phap dim trén nén dan hdi theo mo hinh nén Winkler (phuong
phap nén bién dang cuc bd). Ngoai ra phuong phap phan tir hitu han (PTHH)
str dung chuong trinh tinh toan Plaxis chuyén dung ciing cho két qua dang tin
cay.

2.2. Phuong phap tinh toan chuyén vi cong trinh 1an cin theo md hinh
dam trén nén dan hoi:

2.2.1. Co so cuia phwong phdp:
*U'n diém ciia phwong phap:

Phuong phap dam trén nén dan hdi don gian dé sir dung, 4p dung hop 1y
d6i vai cac cong trinh thap ting tudng gach chiu luc co két cdu mong bing bé

tong cbt thép trén nén dat yéu. Puoc str dung dé tinh toan d6 1un cua cong



trinh 1an can hé dao sdu. Do lun nay dugc biéu dién bang dudng cong dan hodi
chuyén vi ctia dam.
*Pham vi ap dung:

Phuong phap dam trén nén dan hdi thich hop ap dung cho nhitng cong
trinh thap ting moéng bang, mO hinh nén ap dung c6 thé 1a md hinh nén
Winkler, m6 hinh ban khong gian bién dang tuyén tinh...

*Cdc gid thiét tinh toan:

- M@ hinh cbng trinh: Mot cong trinh thap tang tuong gach chiu luc trén nén
mong bang nam gan hd dio sdu duoc md phong boi mot dam ban vo han co
d6 ctimg chdng udn EJ. Tuong tac gitta nha va dat nén dugc thé hién boi so dd
dam trén nén dan hoi. Khoang cach tir mép hé dao téi nha 1a L, chiéu sau hd

dao Hy nhu trén hinh 2.2.

Nha

Hinh 2.2. M6 hinh nha va hé dao [3]

- M6 hinh dat nén: M6 hinh Winkler thé hién sy tic dong tuong hd giita nha
va dit bé mit. Sy tng xir ciia dat dugc mo phong bai mé hinh khac - mé hinh
mdi truong lién tuc. DO lin bé mit xung quanh hd dao duoc xac dinh tir 10
giai ctia nhitng bai toan ndy. Do ltn nay duoc biéu dién bang dudng cong va
cling miéu ta chuyén vi gbi d& dim. M6 hinh Winkler chi xem xét nhu mé

hinh tiép xtc dé miéu ta bién dang nha, tac dong twong hd véi dat. Tat ca tinh



toan duoc tién hanh khong xét dén d6 lun do cong nghé thi cong hay phuong

phap thi cong.
2.2.2. Ngi dung phwong phap-
Phuwong trinh vi phén truc uén ciia dim:
Theo mé hinh nén Winkler, phan luc nén tai mdi diém ti 1¢ thuan véi do
lan dan hoi tai diém d6, nghia 1a:
p(X) = k.w(x)
Véi:
v’ w(x) la d6 vong ctia dAm tai diém dang xét (m)
v p(x) 14 ap luc nén (KN/m?)
v k1a hé sb nén (kN /m®)
Pé dam khong bi tach khoi nén thi do vong cua dam tai diém dang xét
phai bang d6 1un cta nén tai diém do, nghia 1a:
w(x) = y(x)
Véi:
v y(x) 12 d0 ltn ctia dam tai diém dang xét (m)
Viy, phuong trinh vi phan truc udn ctia ddm c6 dang nhu sau:

d*y(x)

EJ. v +k.y(x)=q (1)

Trong do:
v qla tai trong phan bd tac dung 1én dam (kN /m?).

Ta viét phuong trinh dong nhat trong tng:



4
£y di’(gx) FKy(X) =0 2)

Nghiém cua phuong trinh (2) c6 dang:

y =e ¥ (Acos Ax+ Bsin Ax) +e™(C cos Ax + Dsin Ax) (3)
Trong d6, A= §|—
rong do, 1E]

Céc hang s6: A, B, C, D duoc xac dinh tir diéu kién bién.

Bo sung vao 101 giai tong quat ctia phwong trinh thuan nhat (2) mot
nghiém riéng nao d6 cua phuong trinh khong thuan nhat (1), ta dugc nghiém

riéng ctia phuong trinh thuan nhat.

Ta xét truong hop cac gbi tua cd chuyén vi nhat dinh cho trude f(x)
(hinh 1.b) nhu 14 két qua cta su bién dang do chon sau nhat dinh. Nhiing bién
dang nay khéng dang ké va chiing khong 1am thay d6i dic tinh cta dat nén bé

mat, tirc 1a h¢ s6 phan luc nén dugc gitr nguyén nhu trudc do.

o i

PR ILELE s

Hinh 2.3.a. Khéng c6 chuyén vi

Hinh 2.3.b. C6 chuyén vi nén



Do vong cua dam luc nay:
y(x) = w(x)+f(x) (4)

Khi khong c6 ngoai tai, phuong trinh vi phan (1) c6 thé viét trong dang

sau:
EJ. ‘94[W(X)j POy pw() + £ ()] =0 (5a)
Hojc:
EJ. 84[""(2; POy fwi + £ (0] (5b)

Phuong trinh thudn nht (5b) trung voi phuong trinh (2), 101 giai phuong
trinh viét dudi dang (3). Ta giai phuong trinh (5b):

Quan h¢ gitra dg lun bé mat va khoang cach to1 hé dao sau duoc gia thiét
dudi day theo dé xuét cua Hannik (2003), dua trén két qua thyc nghiém cua
Clough G.W va O’ Rourke (1990) va Trung tim xdy dyng ngam tai
Niderland:

f (X) -
=fe "k
H, 1 (6)

Trong do:

- H, 13 do sau hé dao

- a=0,7552;

- f, 1a hé s6 kinh nghiém, dic trung lun bé mit 16n nhét
f, =(0,1-10,1)%H,

(theo Peck R.V (1969) va Moormann Ch. (2003))



f, 14y trung binh bang f, =1,1%H,
- fi:
+ Péi voi tuong chian “Tuong trong dat” khi Hy < 12m, f; = 0,56.10°
+ Pbi voi tuong chin “Tuong trong dat” khi Hy > 12m, f; = 0,20.10°
+ Pdi voi tuong cir thép hinh khi H, < 8m, f, = 1,5.107
+ Pdi voi tuong cir thép hinh khi Hy > 8m, f; = 0,56.10°

Tu (6) suy ra:

o* f (x) at | e
=Hk—fe g (7)
ox* H*

a EJ
b= N -
Dat o va A .

k

o* f (X) o
PN =Hb*fe ™ (8)

Ta chia vé phai ctia phuong trinh (5b) cho k dugc:

o w(x)+ f(X)] _
ox*

A =—{w(x)+ T (x)] (9)

Thay (6) vao (9), ta tim nghiém riéng cua phuong trinh trong dang:
Wemn =Ke™ (10)

Thay (10) vao (9) ta duoc:

.I: (1 Albj) e—bx
"(L+ Ab)

w RTN



Dbi véi trudng hop nha cach hd dao 1 khoang L (hinh 2), diém gdc toa

dd truc x duogc dit tai dau trai dam.

Hinh 2.4. M6 hinh nha va hé dao (khéng ciing 1 ti 18)

Khi @6 phuong trinh (11) tré thanh:

H f (1_ A1b4) e—b(x+L) 11
k "1 (1+ A&b‘l) ( a)

Wern ="

Nhu vdy nghiém tong quat ctia phuong trinh vi phan (9) duoc trinh bay
trong dang tong ctia (3) va (11a):

W*:W+WRTN (12)
Tuy theo do cung cua dam, co thé chia dam thanh 3 loai nhu sau: [4]
- A<1- Dam c6 d6 clmg tuyét d6i
- 1<A<2,75- Dam c6 dd cung hiru han, tinh nhu dam nga‘in
- 2>2,75- Dam c6 do dai ban v6 han

Trong do: /1:|— VGi S = 4B
S bk

k —hé so khang dan hoi ctuia dat nén



E — m6 dun dan hdi cua dim
J— mo men quan tinh cta tiét dién dam
b — chiéu rong tinh toan, b = Im.

Nhitng cong trinh ta xét trong luan vin dugc mo ta nhu ddm ban vo han
dat trén nén dan hoi, chiu tai trong ban than nha phia trén va chuyén vi bo
sung ctia nén gy 1én boi sy ton tai hd dao lan can:

DaAm ban vo han 1an cin hé dao:

Ddm ban vo han chiu tdi trong tdp trung dau trai cua dam:

| P\L

X

S I e

L

Hinh 2.5. Dam bdan vé han chiu tdi trong tdp trung o dau dam
Trong truong hop nay, 10i giai tong quat cta (1) khi x>0 can dat C=0 va
D=0 vi cac s6 hang thtr 3 va thtr 4 ting v6 han khi X —>o00 . DPiéu ndy mau
thudn véi ¥ nghia vat 1y ctia bai toan di néu.
Céc hang s A, B ¢6 thé x4c dinh tir cac diéu kién bién dudi day.
Tai diém géc toa do:
Xx=0,
M6 men uén M =0,
Luc cat Q =P.

Ta da biét rang (Stc bén vat liéu):



2
m=-£3. Y
OX
Py 09
ox’

Q=-EJ.

Trong trudng hop nay, diéu kién bién s& dugc viét duéi dang sau:

o°y(X)
_EJ. o ~0

o°y(x) (14)
_EJ. v —p

Tir cac diéu kién d6 ta tim hing s6 A va B. Tién hanh vi phan (12) nhan

duoc:
aW —AX P i
. =—Ae "[A(cos Ax +sin AX) + B(sin Ax —cos AX)]
X
2
0 v2v = A%e"™(2Asin Ax — 2B c0s AX)
oX
Tur (14) ta co:

A% (2Asin Ax—2Bcos Ax) =0
= Asin Ax = Bcos Ax
Khi x=0, lac 46 B=0, A° #0, nhu vay (12) ¢6 dang:
2

w? =e " Acos Ax; Z V;/ = 2% ™ Asin Ax;
X

3
(Z V;/ = 22% ™ A(COSAX —Ssin AX);
X

Khi x=0 ta cd: SINAX=0;cosAX =1va:



EJ2A°A11=P: A= —"

21°EJ
Ta nhan duoc:
—AX
= > °EJ COSAX (15)
ow _ Pe ™ .
~  27E] (cosAx +sin Ax) (16)
0w P .
M=—-EJ PV Z—ESIHEX (17)
83
Q=-El—- Fva e ™(cosAx —sin AX)
it AX = s A= tace
Pat: AX=¢ trong d6 AE] ta co:

1, (£)=e (cos& —sin &),

7, (£)=e “cos¢,

ny (§)=e 7 (sin & +c0s¢), (19)
ny (€)= sin &,

2/13EJ 77||(§)_ 77” (&) (20)
ow__P 2P/12
X 21°EJ My (&) =———n,, (&) (21)

P
ﬁnlv(g) (22)



Q=-Pn, () (23)
Trong d6, dao ham cua cadc ham da néu trong (19), viéc dao ham dugc tién

hanh véi bién so x:

77'| =—24n, ;77I|| == A

. o . (24)
Nw=—24ny:ny=4n;

Dam ban v6 han chiu mé men tap trung tai dau trai dam:

s
\Vx

m

|
V2. 22 PR—— .

| -

!

Hinh 2.6. Dam bdn vé han chiu mé men tdp trung ¢ dau trdi

Ta coi md men bén ngoai 1a dwong, néu nd hudéng theo chiéu kim dong
ho, tiép theo tot nhat ta coi md men 1a dang luc thtr 2, va ki hiéu la P,,. Bai
toan vé dam chiu tai m6é men co6 thé giai theo so d6 miéu ta trong 1.1.1. Bé
lam diéu do, trong phuong trinh (12) cac h¢ s6 A, B duoc xac dinh tir diéu
kién khi x=0. Dué6i day, nghiém ciia bai todn nhan duoc bang cach khac, sir

dung két qué nhén dugc trong 1.1.1.
Ta viét (15) trong dang:
w = Pk, (X) (25)
Trong do:

ecosAx  n, (&)

k X) = =
=58 "2 (25a)




Ta dit vao dam 2 lyc tap trung nhu nhau, huéng ngugce nhau céch nhau

mdt khoang 1a a nhu trén hinh 5:

A e
P P f o) »
i : £ (x)
: Lj\
NSNS/ WWW L
a : j

Hinh 2.7. Dam bdn vé han chiu 2 luc nguoc chiéu & dau va cudi
Str dung nguyén tic cong tic dung ta nhan duoc:
w =Pk, (X) — Pk, (x+a) (26)
Gia sir khoang cach gitra 2 luc tién dén 0, con tich s P,=P,, khong ddi

trong qué trinh d6. Giéi han ma w tién toi khi a — 05s& 1a duong dan hoi

ctia dAm chiju tac dung ctia m6 men.
Ta viét lai (26) theo dang sau:

k, (x) -k, (x+3)
a

w=P,

Gi6i han ma w tién t6i khi a — 058 1a:

ok,

IR

(277)

Ta dua (25.a) vao (27), trong d6 khi chirng minh cong thuc (27) ta da
dua trén tinh chat tuyén tinh cta bai toan va vi vay (27) phu hop voi bt ctr

nén nao bién dang tuyén tinh.



w=P, 77,;5(5%:) } 4;1 i ()

(28)

Pao ham cong thirc trén co thé nhan duoc cong thurec xac dinh goc xoay,

mo men udn va luc cat:

ow 2P, _ 8R4’

&__Emv(é)— K My (&) (29)
M =2R,7,($) (30)
Q=-44Rn, (%) (31)

Ddm ban vo han o6 ddau trai chiu bién dang xoay:

|
| i i 8 e
0 I
= '
7777777777777 5.

| L
|
| L

Y
Hinh 2.8. Dam bdn vé han chiu bién dang goc o dau trdi

Pé trinh bay dic diém cua tai trong nay ta hinh dung dwa 1én dam tai x=0
mot ném cing c6 goc & dinh 1a 0; ta gan ném vao dam, trong d6 dam khong

bi bién dang. Pudng dan hdi théa man phuong trinh (12).

Xét diéu kién bién:




Tiép theo ta ciing 4p dung cach lam giéng nhu trong 1.1.2, trong d6 ta
dit vao dam 2 mo men P, gi4 tri nhu nhau nhung ngugc chidu nhau nhu trinh

bay trén hinh 2.7:

' R R
PII PII | i——L r-;/-a s
oo I
|
77T 77777777 em— 1
I
a I L

Hinh 2.9. Dam ban vé han chiu mé men nguoc chiéu nhau ¢ dau trdi
Lic nay ta viét:

P

WZAZIIIEJ [77||| ($)-1u (é:—i'ﬂ'a)] (32)

Gi6i han biéu thtrc (32) khi a — 0sé& 1 dudng dan hoi cua dam chiu bién
dang goc xoay. Thuc té khi chiéu dai doan a nho, ta ¢ thé cho rang giita cac
diém ctia md men, dam chiu ubén don thuan. Goc xoay cua tiét dién nam dudi

g L . p_ha
diém dat moé men c6 gia tri 0= E—J .

Nhu vay, thuc hién viéc chuyén doi gigi han khi a—>Otrong d6 cho
rang tich OEJ=P,a giit nguyén gia tri khong d6i. Khi x=0, goc xoay
0="h, (goi 1a luc loai III).

1

= 2ggm . Licdo bang cach chuyén dbi gisi han

Ky hicu: Ko(X)

ta nhan duoc:



_ 2Py —_p 8_|(2
I

W =
2 ox (33)
ow
&=—2F’m77| (34)
O*W
M =-EJ PV =—4n,R,EJ (35)
o*w ,
Q:_EJEZLM* M P EJ (36)

Dém bdn v6 han ¢ ddu trdi chiu bién dang dwong thing:

Hinh 2.10. Ddm bdn vé han chiu bién dang dwong thang ¢ dau trdi

Tai vi tri chat tai, bién dang duong thang ciia dam ban vo han goc xoay
bang 0, con d6 vong bang f. Ta sé& sir dung cac quan diém tinh toan nhu trén.

Ta xét dam ban vé han, dau trai duoc dit bién dang gbc Py va hudng
nguoc nhau. Ta biéu thi khoang céch gifra cac diém d0 1a a, tai d6 dit cac bién
dang. Ta léy géc toa do tai diém dit mot trong nhitng bién dang gbc do, nhu

trén hinh 2.9 va hudng truc sang bén phai.



Vx
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Hinh 2.11. Dam bdn vé han chiu bién dang géc ngiege chiéu nhau & mét

dau dam
Két qua ta viét dugc:
w =Py, K, (X) - B Ky (x+a) (37)
Néu cho rang khi a—0, P,a=P, =f, thi chuyén doi giéi han ta

nhan duoc:
ok,

ok, , \
Trong do: k; = _& . Theo quan diém hinh hoc, khi gidm chiéu dai

doan a (hinh 9), bién dang cua nd cling giam va trong giéi han né chuyén

thanh thanh chéng trinh bay trén (hinh 8).

w=2fn, (39)
oW
&:_411:77” (40)
M =-44%fEln, (41)

Q=84°fEln, (42)

[} : X i’;’_’/
' ) ' Wi
A '



Nhu vay ta s€ nhan dugc 101 gidi vé dam ban v6 han ndm trén nén dan
hoi chiu céc tai trong sau: lyc tap trung, moé men, bién dang goc va do vong

tap trung.

Dém bdn v6 han chiu tdi trong phin bé déu:

l P=qgx
- ST TITITTTT X

I 3 - X
O POt
| [T~

KL S LAY AT IS LA .

| L

Hinh 2.12. Dam bdn vé han chiu tdi trong phéin bé déu

Tai trong phan bd déu theo chiéu dai x, twong duong véi gié tri gy (hinh

10). Bé nhan duoc 101 giai can st dung cac cong thic (20-23), két qua ta co:

2 A
o Iffﬁ..df (43)
ow 2 A2
PV q [ émyde (44)
-9
M = leéﬂwdé (45)
Q=—qfénd¢ (46)

O day can tinh cac tich phan sau:

I§e5003§d§ (47)

J.ge*gsinfdf (48)



Két qua ta nhan duogc:

Jeefoossds = Em@-m @) (470

Jeefsingds =2 @m(@-m (&) (a5

Bay gio ta tinh do vong, goc xoay, mdé men udn va lyc cat khi mong
bang chiu tai trong phan bd déu. Bé lam duoc viée d6 st dung cac cong

thirc (43) — (46) va (47.a) — (48.a).

Ta xét d§ vong. Cong thurc (43) cho:

w=2 [ecosede = Ln (@ -m (&) a3

Goc xoay:

oW

OX

in (44a)
T(é(nm (&) +n, (&) +1, (&) -1y (S))

—_ 2qk/12 [ e (sing +cos)dé =

M =—%I§9_§Sin§d§:%(én|u (5)"‘77” (&) (45a)

Luc cat:

Q=—q e (cos& ~sin£)dé = %(577. (&) =1 (£)) = (1 (§) =17y (£))); (462)

Xay dwng 10i gidi tong céng cho dim bdn vé han :



|
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Hinh 2.13. Dam bdn vé han chiu tdi trong phédn bé déu, bién dang géc va
do vong
Trong phan ndy ta nghién ctru nha, xét nhu dam ban v6 han trén nén dan
hoi. Két cau nay chiu tdc dong cua céc tai trong sau: chiu tac dong cua tai
trong ban than nha duoc coi nhu tai trong phan bd déu, bién dang goc tao nén
boi luc truot cling nhu d6 vong thay doi theo quy luat:

f (X) -
=fe "k
H, 1 (6)

Ta viét 10i giai tong quat nhan duoc nho két qua tir cac phan trudc:
W=W, +W, +W, (49)

8W_8W1+8w2+8w3
OX OX OX OX

(50)
M=M,+M,+M, (51)

Q=Q,+Q,+Q; (52)



Trong d6 w,, % , M, O, — 1oigiai twong ing v6i phuong an bién
X

dang goéc nhan dugc trong phan 1.1.3 khi x=0. St dung cac cong thuc (33) —
(36) trong d6 can dat P, =4,, két qua ta co:

26,

W, = 777.v (53)
oW

a—xl = =201, (54)
M, =-41EJGn, (55)
Q=4AElf,m, (56)

Lo1 gidi w,, % , M,, Q, — tuong ung voi trudong hop tac dung 1é€n
dam ban vo6 han tai trong phan bd déu q. Trong d6 sir dung cac két qua nhan
duoc tir 2.1.2.5 cu thé céac cong thuc: (43) - (46). Biéu thuc ws, % , M;s,

Qs — tuong Ung voi truong hop, khi trong dam ban vo han xét dén anh
hudéng cua hd dao bo tri 1an can, dugc xac dinh nho cac s6 liéu nhan dugc

trong 2.1.2.1.

Khi tinh toan can liy cudng do cua tai trong phan b déu q = 1,3...2 T/m.
Khi da cho trudc quy luat phan bd do vong so bg hé s6 a dugc lua chon theo
kinh nghiém; 1y a=-1. Cong thtic (6) theo s6 liéu cia Hannik (2003) ¢ dang:

—(x+L)

y =0,056e Hk (57)

Phan tich gi4 tri chuyén vi géc khi cho x=0 trong cic biéu thuc (53) —
(56), 1y chuyén vi yo 1am gbc toa d6 nhan duoc tir (57) khi cho x=L. Chuyén

dich ngang khi x=0 ta lay s6 liéu thuc nghiém va biéu dién n6 qua u.
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Hinh 2.14. Chuyén Vi tai géc toa do

Khi tinh toan moéng biang BTCT, ta lay tiét dién nguy hiém

M N\ r
M ey =[M|va theo cong thire & =1 < 2100kg /e 4 danh gid do bén két

cau.

u
tg@o :y—ogeo

Chi dan tinh toan bién dang nén nha dudi mong bing 1an can hd dao siu:

Tir co so 1y thuyét trén cho thay do lun cua toa nha phu thudc vao céac
tham sd ¢6 lién quan dén: hé dao (Hy), nha (q, EJ, L), va dat nén (v, Eg, k).

Khi tinh toan bién dang nén nha gan hd dao sau, mo hinh nha lay trong
dang dam c6 d6 cimg chdng udn EJ.

Bdng 2.4. Tri s6 EJ ciia ngdi nha [2]

Nha EJ (kN.m*/m) | EA (KN/m)
Dam san 6,47.10° 3,45.10°
Mot tang 2,00.10’ 6,9.10°

Ba tang 2,00.10° 1,38.10’




Nam tang 6,98.10° 2,07.10°

Mudi tang 4,39.10° 3,8.10°

Pé xac dinh d6 cung nha co6 cac tﬁng khac nhau c¢6 thé tinh truc tiép hoac
st dung bang 1 ¢ trén. Bang nay do J.N Franzius va T.I Addenbrook (2002)
dé xuat dé xac dinh trong lugng va do ctng nha 1én do 1an bé mat cong trinh
tuy — nen, trong d6 n 1a s6 ting nha, co cau tao tir n+1 san.

Gia tri hé s6 nén K c6 thé tra bang hodc dinh huéng 1ay theo chi din cta

X.B.Ukhov va nhitng nguoi khac (1994).

(0,3...1)*10* kKN/m3 — d6i véi dat rat yéu

(1...3)*10* kN/m3 — dbi véi dat yéu

(3...8)*10* KN/m3 — d6i véi dat c6 do chit trung binh
“Phwong phdp tinh todn d¢ lin cong trinh gan hé dao sdu:

Dbi v6i cong trinh thdp tang tuong gach chiu luc trén nén mong bang, ta
xét nhu dam ban vo han trén nén dan hdi theo mo hinh nén Winkler. Tai trong

c6 dang phan bd déu truyén xubng mong.

Ta xét nha nhu dam ban vé han chiu tai trong phan bd déu tir trong
lwong nha nhu dam trén nén dan hoi theo md hinh Winkler. Trong truong hop
d6, d6 lan ctia dam tinh theo cong thirc (12), sir dung cong thic (43.a) va

(11.a) ta duogc:

Hk fl(l_ A1b4) efb(x+L)
L+ AD')

W:—%@n. (&)= () +

Trong do:



- H, 13 d6 sau hé dao

_ﬂ,x:g
- A=4 K
4EJ
a EJ
_b:— = = —
H, V¢ A=y
- a=0,7552;

-k —hé s6 nén k = 5.10* KN/m?,
- f, 1a hé sé kinh nghiém, dic trung Iin bé mat 16n nhat
f, =(0,1-10,1)%H,
(theo Peck R.V (1969) va Moormann Ch. (2003))
- L 1a khoang céch tir nha t6i hé dao.
f, 14y trung binh bang f, =1,1%H,
- fi:
+ Péi voi tuong chin “Tuong trong dat” khi Hy < 12m, f; = 0,5 6.107
+ Péi voi tuong chin “Tuong trong dat” khi Hy > 12m, f; = 0,20.10”
+ Pdi voi tuong cir thép hinh khi H, < 8m, f; = 1,5.107

+ Péi voi tuong cir thép hinh khi Hy > 8m, f, = 0,56.10°
2.3. Phwong phap phan tir hiru han tinh toan chuyén vi cong trinh lan
can [5]
Phuong phap phan tir hitu han 1a mot cong cu hitu ich trong viéc mod

phdéng céc bai toan dia ky thuat. Trong d6 mo6 hinh vét li¢u cé y nghia quan



trong khi m6 phong ung xur that ctua dat, cac diéu kién bién duoc lya chon
phai thich hop véi céc giai doan thi cong khac nhau. Theo phuong phap
PTHH, mot vét thé lién tuc duge chia thanh mot sd luong hiru han phén tu,
mdi phan tir bao gdbm mot s6 nit. Mdi nut s& ¢ sb bac tu do twong tmg cac
gia tri riéng dugc xac dinh boi diéu kién bién.
Cac budc co ban ctia phuong phap phan tir hitu han nhu sau:

- Chia lué6i phan tir hitu han

- Chuyén vi tai nat 1a cac an s6

- Chuyén vi bén trong phan tr dugc ndi suy tlr cc gia tri ctia chuyén vi nat

- Thiét 1ap m6 hinh vat liéu (quan hé giita Gng suat va bién dang)

- Piéu kién bién vé chuyén vi, luc

- Giai hé phuong trinh tong thé can bang luc cho két qua chuyén vi nit

- Tinh céc dai lugng khac (bién dang, ting suét)

Co rat nhiéu phﬁn mém c6 thé thuc hién duge bai toan tinh toan chuyén
vi ctia cong trinh 14n cén theo phuong phap phan tir hitu han, tuy nhién phan
mém Plaxis c6 thé giai quyét bai toan nay triét dé hon ca. Chuong trinh Plaxis
cho phép xac dinh trang thai (mg suat trong khéi dat va trong két cau tac dong

tuong hd v6i khéi dat & giai doan thi cong bét ky.

Ciing giéng nhu cac phan mém PTHH khac, phuong phap PTHH theo

phan mém Plaxis dugc tién hanh nhu sau:
1. R&i rac hoa két cdu
2. Hinh thanh ma tran d6 ctig ctia phan tir
3. Gop ma tran do ctng phan tir thanh ma tran do cimg tong

4. Str dung cac phuong trinh can bang dé tim ra chuyén vi nat



Xay dung mo hinh tinh todn trong Plaxis:

Céc budc mo hinh hoda trong Plaxis:

- Lap mo hinh hinh hoc

- Gan céc diéu kién bién

- Gan cac ddc trung vat li¢u

- Tao lu6i phan tir

- X4c dinh diéu kién ban dau

- Xac dinh céc giai doan tinh toan

- Tinh toan

- Hién thj két qua phan tich

Trong mdi bai toan phan tich bang Plaxis, diéu quan trong dau tién la
phai xdy dung dugc mé hinh hinh hoc. M6 hinh 2D 1a tiéu biéu cho van dé vé
ba chiéu va bao gdm céc diém (points), dudng (lines), mién (cluster). Mot mod
hinh hinh hoc bao gém: phén tang 16p dat cho cac 16p dat riéng r&, dbi tuong
két cu, cac giai doan thi cong va tai trong. Mo hinh phai da rong dé diéu kién
bién khong anh hudng t6i van dé nghién ctru. Ba loai cau kién trong mé hinh
dugc miéu ta chi tiét dudi day:

v' Piém (points): dung mo ta tai cac vi tri bit dau va két thac ciia duong.
Piém con sir dung dé dinh vi cac diém neo, khong ché diém, cac luc
tap trung, [am min cuc bg ludi phﬁn tur.

v" Puong (lines): dung xac dinh ranh gigi vat 1y ctia hinh hoc, bién cua
mo hinh va cac gian doan trong md hinh nhu tudng, vd, phan chia cac

16p dat hodc cac giai doan thi cong.



v' Mién (cluster): 12 mot dién tich bao boc béi cac dudng (mién dong).
Plaxis nhan biét mién dwa vao viéc nhdp vao cac duong hinh hoc. Véi
mot mién dic trung dat 1a dong nhat. Do d6 ¢ thé coi mién nhu 16p
dat. Cac tac dong lién quan téi mién ap dung cho toan bo phan tir trong
mién.

Sau khi tao xong mo6 hinh hinh hoc, m6 hinh PTHH tu dong cap nhat
ludi, dua trén bd cuc cua cdc mién va céac duong trong m6 hinh hinh hoc.

Trong luéi PTHH ba loai cdu kién duoc nhan biét nhu mo ta dudi day:

v' Phan tir (Elements): Khi tao 1udi, cac mién (cluster) duoc chia thanh
cac phan tir tam giac. Co thé lya chon loai phan tir 15 nat hodc loai
phan tir 6 nit. Phan tr 15 ndt hidu qua véi viée tinh toan chinh xac vé
g suat va tai trong pha hoai. Con phan tr 6 nit thi c6 wu diém tinh
toan nhanh va tién loi trong cac trudng hop. Xem xét viéc chia phan tir
(vi du cho phat sinh luéi thé theo mac dinh) ngudi dung nhan thay ludi
gdm cac phan tir 15 nat thuc té min va thich tng hon nhiéu so véi ludi
tao badi phﬁn tr 6 diém nut, nhung vi¢c tinh toan tdn thoi gian hon. Hon
nita phan tir tam giac thuong ding cho mé hinh dat, cac phan tir tim
tuong thich, phan tir vai dia k§ thut va phan ttr tiép xuc co thé duoc

sinh ra tr tng xtr két cau cua mo hinh va anh hudéng két cau va dat.
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Hinh 2.15 Luwdi phan tir hitu han

Nut

v/ Nut (Nodes): Phan tir 15 niit bao gdm 15 niit va phan tir 6 nat bao gém

6 nat. Phan chia cac nat trén phan tir nhu dudi day:

Hinh 2.15a. Phan tir tam gidc 6 it Hinh 2.15b Phdn tir tam gidc 15

nat

Céc phan t lién ké dugc ndi voi nhau qua cac nat chung, chuyén vi

duoc tinh tai nut. Nat duoce lua chon truge dé phat sinh dd thi cua chuyén Vi

va tai trong.

v' Diém tng suit (Stress points): Tuong phan véi chuyén vi, ing suét va

bién dang duoc tinh toan tai cac diém tich phan Gaussian (diém tng

suit) khac voi tai nat. Mot phan tr tam gidc 15 nat chira 12 diém tng

sudt va phan tir 6 ntt chira 3 diém tng suat nhu hinh dudi:



Hinh 2.15¢ DPiém img sudt cia phan tir 6 diéem nit  Hinh 2.15d Piém ing
sudt ciia phan tir 15 diém niit
Cac diém ung suét duoc lya chon trude dé tao duong tng suét hoic biéu
d6 mg suat — chuyén vi.
Ap dung m6 hinh cho bai toan chuyén vi ctia cong trinh 1an can do anh
huong hd dao sau nhu sau:

v’ Hb dao dugc mo phong theo so dd bai toan phang. Vi hd dao d6i xtng
nén chi can xét mot nira bai toan.

v' Pé md hinh hoa trang thai ung suat khoi dat str dung ludi phan tir hiru
han bao gém cac phan tir tam giac 15 diém nat. Sy lam viéc cua dat nén
dugc mod phong theo moé hinh Mohr — Coulomb.

v' Tudng clr duge mod phong boi phan tir Plate

v Phan tir neo dé mo hinh héa neo va thanh chdng.

v/ Phan tir khdi - cac phan tir tuyén tinh dé mo hinh hoa két cau xay
dung, tac dong twong hd véi nén dat.

Két ciu chan gilt hd dao duoc roi rac hoa béng cach chia theo chiéu
dung thanh hiru han cac phan tir voi khoang cach thong thuong 1-2 m. Dé don
gian hoa tinh todn, vi tri dot bién vé mat cét, tai trong, hé s6 nén cua nén dan

héi va diém chéng/neo déu lay lam diém lién két (nut).



CHUONG III

TINH TOAN PO LUN NEN CONG TRINH LAN CAN DO
ANH HUONG CUA VIEC THI CONG HO PAO SAU

3.1. Pic diém cong trinh
Xét cong trinh thi cong méi co 25 tAng ndi va 5 ting ham, d6 sdu hd dao

15,2m.

3.2. Tén dia diém xay dung:

Cong trinh duogc xay dung tai Hai Phong

3.3. S0 liéu vé cong trinh lan can:

Nha bao tang lich st ¢ii bang gach chiu luc 3 tang; Két cdu mong bing
BTCT tudong gach chiu luc. Tai trong 1én moéng 30kN/m. EJ = 6,0.10°
kNm?/m (theo bang 2.4) [2].

bong thoi tac gia xac dinh h¢ s6 nén dudi ddy mong cong trinh lan cén

(dugc md hinh nhu dAim méng bang) nhu sau:
Heé s6 nén doi véi ting 16p dat dugc lay theo cong thirc thuc hanh[3]:

2E
K== (1)

Trong do:

- K, : Lahé s nén d6i voi 16p dat thu i.

- E;: La md dun bién dang cta 16p dat thir i.
- b: La bé rong méng bing

Néu trong pham vi 2b (3b ddi véi dat sét pha va 4b ddi véi dat sét) ké tur

day mong c6 nhiéu 16p dat thi hé sé nén xac dinh theo biéu thuc:



K== (2)
Trong do:
_ > E.hz
th oh2 (3)
Véi:

b — chiéu rong moéng bang.
Ei — mo6 dun bién dang tiéu chuan cia 16p dat thi i.
h; — chiéu day 16p dat thi i.

zi — khoang cach tir trong tim 16p dat thtr i dén dinh tam giac gay ldn, c6

chiéu cao 2b.

*Pia chit khu vwe cong trinh c6 diic diém nhw sau:
L6p 1: Pat san lap, do day khoang 2,0 m.
L6p 2: Lop a sét déo mém, day khoang 2,2m.
L6p 3: Sét pha nira cing, bé day trung binh 11m.
L6p 4: Cac 16p cat phan bd dén do sau 35m.
L6p 5: Cat 1an cudi soi, gap tir 35m trd xudng.
Muc nuéc ngam phan bd & d6 sau dudi 28m.

Bdng 3.1. S6 liéu dit nén

7 7

Tham s6 Ponvi | Lép2 | Lop3 | Lop4 | Lép5s

Trong luong kho Yynsat kN/m? 14,4 16,11 16,8 15,8
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Trong lugng udt ysy 18,9 19,2 19,8
Géc ma sat trong ¢ do 9 5,26 21 35
Luc dinh ¢ kN/m? 33 18 11,7 3
Goc truong né do 0 0 0 6
Mo dun bién dang Eq kPa 9.10° 55.10° 188. 10% | 250. 102
Hé s6 Poat xong v - 0,3 0,3 0,25 0,2
Hé s6 nén kN/m* | 18.10° | 70.10° | 376.102 | 500.102

Cong trinh 1an can (nha bao tang) dat trén nén dat sd 2: loai dat 4 sét

déo mém.

Hé s nén tinh theo (60):

2E, 2*3,084*10°

K== =6,618*10°(kN / m®)
Trong do:
* * * * *1 N2
Etb=(9 2,2*1,9+54*0,8*0,4)*10 _ 3 084*10° (kPa)

3

3.5. Tinh toan d lin cong trinh lan cin do 4nh hwéng cia thi cong ho
dao sau den theo cac dang ket cau chan giir ho dao khac nhau:

Trong vi du d& cdp dén hai dang tuong chian hd dao 1a tudng cir thép
hinh va “tuong trong dat” dugc gia c6 cho cong trinh 5 ting ham. H6 dao
c6 do sdu Hy = 15,2m, rong 56m, khoang cach tir mép hd dao dén cong

trinh 1an can L = 1m. HS dao dugc mo phong theo so d6 bai toan phang, vi



hé dao ddi xung nén chi can xét mot nira bai toan. Vi du tinh toan cho 2
truong hop chan gilt vach hd dao nhu sau:
a. Két cdu chén giiw hé dao bang twong civ Larsen, thanh chong
ngang thép hinh:
Tuodng cir thép Larsen, md dun dan hoi E = 2,1.10°kN/m?, gia ¢ bang

cac thanh chéng ngang thép hinh.

Bdng 3.2. S0 liéu twong cir thép

Tham s6 Pon vi Gia tri
Dién tich mat cat ngang A cm’ 133,8
Trong luong riéng W kN/m? 57,3
M6 men quan tinh | cm?/ m 63.10°
EA kN/m 2.4.10
El kNm®/ m 1.28.10°
Hé s6 Poat xong v 0,3

Thanh chong ngang bang thép can tiét dién chit I vdi cac thong sd ki

thuat sau:
- h =55cm -b=18cm -d=11mm
-t=16,5mm -R =18mm - E =2,1.10° KN/m?
- A =118cm’ - J, = 55962cm’ -J, = 1356cm*
- Trong lugng riéng -EA =2,478.10°

w = 92,6kg/m kN.



b. Két cdu chin gii hé dao bang “twong trong dit”:
Hb dao thi cong bang phuong phap “tudng trong dat”, két cau chong dd
véach hd dao bang phuong phap Top — down.

Bdng 3.3. S0 liéu “twong trong ddt”

Tham s6 Don vi Gia tri

Loai tac dong cm? Dan hoi
Trong luong ricng W KN/m® 5,2
Bé day tuong duong d m 0,8

D6 cung khi nén EA KN/m 2,4.10°

Do cing khi uon EI kKNm?/ m 1,28.10°
Hé s Poat xong v 0,2

Bdng 3.4. S6 liéu két cau chong dé - san BTCT

Tham s6 Pon vi Gia tri
Loai tdc dong Pan hoi
Do cing khi nén EA kN 7,5.10°
Do cing khi uon EI kNm?/ m 2,73.10°

c. Tinh toan:

*/ Tinh theo phwong phdp dam trén nén dan héi:

Duéi day 1a biéu d6 thé hién két qua tinh lun cong trinh 1an cén hé dao

sau doi voi hai loai tuong vay khac nhau:



So sanh dé lun do anh hwéng Twéng trong dat va
Tuwong cir thép Hk=15,2m; L=1m

__ 0100

_§, 0.090 ——B\-\l

o

«T: 0.080

Q \

‘g 0.070 \

£ 0.060

= \-\

S o050

5 \B\

c  0.040

He]

< 9030 —p

E \

4

e 0020

3T 0.010 o
E ‘5\
e 0.000

= 1 2 3 6 9 13 16 21 26 31 a1
<Q-

= Khoang cach dén hé dao L (m)

—e—Tuongtrong dat  —m—Tuong clrthép

Hinh 3.1. Biéu doé so sanh dj hin céng trinh theo phiong phdp dam
trén nén dan hoi.

*/ Tinh theo phwong phdp phén tir hitu han:

M0 phong bai toan hb dao:
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Hinh 3.2. M6 hinh bai toan



- Hb dao dugc mé phong theo so do bai toan phang. Vi hé dao ddi ximg

nén chi can xét mot ntra bai toan. o sau ho dao H, =15,2m.

- Pé mo hinh hoa trang thai tng sudt khéi dat sir dung ludi phan tir hiru
han bao gdm céac phan tir tam giac 15 diém nat. Su 1am viéc cia dat nén
duoc mo6 phong theo mé hinh Mohr — Coulomb. Ludi duge lam min cuc

b tai nhimg chd thay d6i ing suat.

- Tuong ctr duoc md phong boi phan tir Plate. Cac thong sé cho mot mét
chiéu dai tuong dugc thé hién trong bang sau:

- Phan tir neo dé mo hinh héa thanh chéng hoic hé san chéng BTCT trong
phuong phap thi cong Top - Down.

- Phan tir khéi - céc phan tir tuyén tinh dé mo hinh hoa két cau xay dung,

tac dong twong hd véi nén dat.

Ly
H-
L
b
L
e
L
b

-+ et e it BT i g Hf
+ +F +HF HF F +F +F F FF +F +F F o FF +F S S F S+ S+ +F o+t F o

Hinh 3.3. Ludi phan ti hitu han

Két cau chan gilt ho dao duoc roi1 rac héa bang cach chia theo chiéu

dung thanh hitu han cac phan tir véi khoang cach thong thuong 1-2 m. Bé



don gian hoa tinh todn, vi tri dot bi€én vé mat cat, tai trong, hé s6 nén cua

nén dan hoi va diém chong déu lay lam diém lién két (nut).

Truong hop thi cong duge xem xét tinh toan. Trinh tu thi cong hd

mong nhu sau:
Déi véi phwong phdp thi cong ép civ thép:

- Giai doan 1: Pong ctr larsen bao quanh h6 mong, dao ho méng tir cao

trinh mat nén (+0.00m) xudng cao trinh (-3,2m).
- Giai doan 2: Lap thanh chdng ngang thtr nhét tai cao trinh (-2m).

- Giai doan 3: Pao xudng cao trinh (-6,2m); Lap thanh chéng ngang thi
hai tai cao trinh (-4m).

- Giai doan 4: Pao xudng cao trinh (-9,2m); Lap thanh chéng ngang thi

ba tai cao trinh (-7m).

- Giai doan 5: Pao xudng cao trinh (-12,2m); Lap thanh chéng ngang
thir tu tai cao trinh (-10m).

- Giai doan 6: Pao xubng cao trinh day hé mong (-15,2m); Lap thanh

chéng ngang thtr nam tai cao trinh (-13m).

Déi véi phwong phdp thi cong Top Down:

- Giai doan 1: Thi cong tuong trong dat, sin BTCT san tang 1 tai cao
trinh +0.00m.

- Giai doan 2: Dao dat tang ham 1, thi cong san BTCT san tang ham 1
tai cao trinh -3.2m.

- Giai doan 3: Pao dat tang ham 2, thi cong san BTCT san tang ham 2

tai cao trinh -6.2m.



boo

- Giai doan 4: Pao dit tang ham 3, thi cong san BTCT san tang ham 3
tai cao trinh -9.2m.

- Giai doan 5: Pao dat tang ham 4, thi cong san BTCT san tang ham 4
tai cao trinh -12.2m.

- Giai doan 6: DPao dat tang ham 1, thi cong san BTCT san tang ham 5
tai cao trinh -15.2m.

Phan mém Plaxis Version 8.2 dugc ding dé phan tich bién dang. Hinh
dudi thé hién két qua tinh toan bién dang tai giai doan cubi cung khi dao
dén day ho mong va lap dat cac thanh chong ngang.
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Hinh 3.4. Lu6i bién dang khi dao xuéng déay ho mong
Duéi day 13 biéu d6 thé hién két qua tinh lun cong trinh 1an cén hé dao

sau di v6i hai loai tuong vay khac nhau:



So sanh dd Iun do dnh hwéng Twéong trong dat va
Twong cir thép Hk=15,2m; L=1m
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Hinh 3.5. Biéu do so sanh d¢ hin céng trinh theo phwong phdp phan tiv

hiru han.

d/ Phén tich biéu do:

Tu biéu d6 hinh 3.3 va 3.6 ta nhan théy trong cung mat diéu kién dia
chat nhu nhau, d6 lun nén nha 1an cén khi gia cudng hd dao bang tuong cir
thép hinh hoic tuong trong dat BTCT thay doi 1a dang ké. Murc do gay lun
do két cau tuong cir 13 16n hon nhiéu so voi két cau “tudng trong dat” thi

cong Top — Down.

Khi clung diéu kién vé do sau hd dao, do siu mong cong trinh, khoang
cach téi hd dao, cac nha 1an can nhin dugc d6 Ian 16n nhat khi gia cuong
bang tudng cir thép hinh va nhé nhat khi gia cuong hod dao bang san BTCT
trong phuong phap Top — Down.

Biéu d6 hinh 3.3 cho thay: cang & khu vuc gan hd dao, mirc do ltn cua

cong trinh lan can cang tang, khoang cach gitra 2 biéu d6 do lan cua 2 loai



tuong chian hd dao co sy khac biét 16n nhét (tai vi tri Gtng voi L=1m), cang
xa h6 dao murc d6 ltn cang giam dan, dong thoi biéu d6 lan do anh hudng

ctia 2 loai tuong chan hé dao cang gan vé bang nhau.

Tuy nhién theo phuong phap phan tir hitu han (biéu do hinh 3.6)
khoang cach giira 2 biéu d6 do lan c6 su khac biét 16n nhét (tai vi tri ung
v6i L=16,88m) con trong phuong phap dam trén nén dan hoi, khoang cach
16n nhét lai tai vi tri L = 1m. Ly do 1a phuong phap PTHH d3 ké toi d6
vong mat nén, su bién dang trong dat nén tai vi tri dudi dam mong va
ngoai dam mong c6 sy thay doi 16n.

3.6. Tinh toan d lin cong trinh lan cin do dnh hwéng cia thi cong ho
dao sau den theo theo cic dang dia chat khac nhau:

Xét hai phuong an két cau chan giit hd dao bang “tudng trong dat” thi
cong theo phuong phap Top — Down va phuong an két cdu chan gitt hd

dao bang tuong cir thép hinh .

Phuong 4n dit cong trinh 14n can (nha bao tang) dit trén nén dat sb 2:
loai dat 4 sét déo mém (theo tru dia chat 1 twong (mg khu vuc xay dung

tai Hoan Kiém)

Phuong 4n dit cong trinh 14n can (nha bao tang) dit trén nén dat sb 2:
loai dat sét pha nira cimg (theo try dia chat 2 twong ung khu vuc xay
dung tai Ha Dong)

Phuong 4n dit cong trinh 14n can (nha bao tang) dit trén nén dat sb 3:
loai dat cat hat nhé chit vira (theo tru dia chat 3 twong ung khu vuc xay
dung tai Long Bién)

Duéi day 1a biéu do thé hién két qua tinh 1an coéng trinh 14n can hd dao

sau theo cac dang dia chit khac nhau:



Twéng trong dat Hk=15,2m; L=1m
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Hinh 3.6. Biéu do so sanh dé lin céng trinh theo phwong phdp dam

trén nén dan hoi.
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Hinh 3.7. Biéu do so sanh dé hin céng trinh theo phwong phdp PTHH



Tuwong c thépHk=15,2m; L=1m
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Hinh 3.8. Biéu do so sdnh d¢ lin céng trinh theo phirong phdp dam

trén nén dan hoi.
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Hinh 3.9. Biéu do so sanh dé hin cong trinh theo phwong phdp PTHH



Phan tich biéu dd:

Tir cac biéu do hinh 3.7, 3.8, 3.9 va 3.10 ta nhan thay: Khi sir dung két
cdu chan gitr hd dao bang “twong trong dat” thi cong theo phuong phap
Top — Down va tudng cir thép hinh d6 lin mit nén cong trinh 1an can hd
dao 16n hon khi dat nén 1a dat 4 sét déo mém va dat sét pha nira cing véi
chi s6 d6 chat va bién dang thép, nguoc lai, do lin mat nén cong trinh lan

can s& thap khi dat nén 1a dat cat hat nho chit vira.

Tu bi€u do thay rang: Khi cung diéu kién vé do sau ho dao, phuong
phap thi cong, d§ sdu méng cong trinh, khoang cach téi ho dao, cac nha
lan can nhan dugc do Iun 16n nhat khi dat nén 4 sét déo mém va dd lun bé

nhat khi dat nén 13 cat hat nho do chit trung binh.

Cang ¢ khu vuc gan ho dao, mic do lun cua cong trinh 1an can cang tang,
khoang céch gifra cac gia tri do 1Gn 16n, cang xa hd dao mirc do 1un gidm dan,

dong thoi khoang cach giita cac gia tri do lun giam nhanh.

3.7. Céc bién phap bio vé nha gin hé dao sau.
Do lan ciia ngdi nha 1an cén bi anh hudng rd rét boi cac didu kién dia chat
khac nhau va bdi cac loai két cau twong chian khac nhau. Dé dam bao an toan
cho ngdi nha, do lun tinh dugc phai ddm bao nhd hon gid tri gidi han cho
phép hoic theo quan diém dam bao an toan cho cac cong trinh hién c6.
Pé cho do lun cong trinh hién c6 khong vuot qua gia tri cho phép khi xay
dung cong trinh chon sau can théa man diéu kién sau:

G
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Trong d6 ¢, va c; — tuong Gng 1a gia tri tinh toan goc ma sat trong va lyc dinh

ctia dat khi tinh theo trang thai gidi han thir nhat; p, — ap luc trung binh duéi



dé mong cong trinh hién c6 tir tai trong tinh toan xac dinh dé tinh toan nén
theo kha nang chiu luc.
Cong tac khao sat dia chat khu vuc xdy dung can phai k§ ludng va can than
vOi1 cac phﬁn viéc va khoi lugong phai dam bdo du doan duogc bién dang cua
nén cong trinh hién c¢6 do cong trinh xay dung méi giy nén.
Néu dung coc van thép hodc coc Larxen dé lam tudng cir giit hé ddo sau phai
chay:
Chi nén dung coc Larxen cho hd dao ¢o chiéu sdu nhé hon 10m, vi du tir 1
dén 2 tang ham.
- Phai cdm duoc chan cua tuong vay vao tang dat loai sét (sét hodc sét pha) tot
(déo clng, ntra cimg) dé dam bao khong cho nudc dudi dat xdm nhap vao
tang ham
- Nén dung coc lic xen tdt, khong bi cong vénh dé tranh nudce tham vao héd
dao qua tudng vdy. Can can nhic xem khi nao thi dung coc van thép lam
tuong ctr tam thoi hay vinh vién dé tranh truong hop khi rat tuong cir 1én s&
lam 1n nut cac cong trinh xung quanh.
- Khi thi cong tuong ctr thép can c6 bién phap giam thiéu chan dong dén nén
va moéng cong trinh 1an can. Viéc bom hit nude trong hd dao s& lam cho ap
luc nude 16 rong trong dat nén thay do6i va 1am cho nén dat duéi méng cong
trinh 14n can bi lun, do d6 khi thi cong hé dao mo, trude khi tien hanh bom
hat nuée hd dao can xem xét ki diu kién dja chit thuy vin, két qua khao sat
dia chat va phai thudng xuyén theo dbi, giam sat.

Néu dung tuong trong dat 1am tudng tang ham thi can cha ¥ nhimg diéu
sau day:
- Tudng trong dat dung cho cong trinh c6 hd dao sau trén 10m 13 can thiét va

hiéu qua (vi du nhu nha cao tang co tir 2 ting ham tro 1én).



- Chan tudng trong dat phai dat vao tang dét loai sét (sét, sét pha) tot, co trang
thai déo cling, ntra cimg va cting dé dam bao 6n dinh cho ting ham va chong
tham t6t cho hé dio sau va cho ting him

- Khi thi cong tuong trong dat, phai dung Bentonite thich hop dé tranh sat 1o
h6 dao. Néu nén dat loai cat nho va cat pha bio hoa nudc thi phai ding loai
Bentonite dac biét c6 dung trong d = 1.15g/cm3

- Phai thuc hién nghiém tac qui trinh thi cong bétong dé dam bao chat lvong ,
tranh khuyét tat va bétong xdu. Phai co giooing chéng tham tdt giita cac
barét, va chat luong bétong tot ,ddc chic voi mac >300 cua timg barét thi moéi
dam bao chdng tham t6t cho cong trinh ngam .

- Khi mat bang hep thi c6 thé dung phuong phap chéng dé bang khung thép
hinh, bang phuong phap Tops down toan phan dé dam bao 6n dinh cho tuong
tang ham .Khi mit bang tAng ham 16n thi c6 thé dung phuwong phap Tops
down timg phan hodc dung neo trong dat dé 6n dinh twong tang ham .

Khi ding phuong phap Tops down , phai cha y dit dng vach tam thoi
khi d6 bétong dudi cdt day ting ham cudi cung ( sdu nhat) it nhat 13 2m va
han ¢6 dinh thanh thép hinh (Kingpods)vao khung long cot thép cia coc
khoan nhdi, hodc tot nhit 1a coc Barét dén 1/3 chiéu dai coc dé dam bao bé
tong tot cho coc va dinh vi chinh x4c cho thép hinh (Kingpots).

- Khi bom hit ha muc nue ngam phai chi y dam bao o6n dinh ciia cac cong
trinh lan can.

- Phai kiém tra chat lugng bé tong (t6t nhat 1a dung phuong phép sonic) day
du sb luong theo tiéu chudn (>25 %) dé phat hién dugc cac khuyét tat bétong
(néu co ), c¢6 bién phap xu 1y kip thoi .

Ngoai ra can phai thyc hién viéc theo ddi thudng xuyén trang thai cac
cong trinh 14n can ndm trong diéu kién dia chit yéu hay nam trong ving anh

huong cua ho dao.



Céc phuong phap chinh bao vé cic cong trinh hién c6 nam trong ving
anh huong xay dung mdéi la:
- Tang cuong nén mong ciing nhu két ciu bén trén: ting cuong dién tich gbi
tua cho mong bang hoac cot hién co, xay dung mong bo sung, mo rong mong,
chuyén mong 1én coc cac dang khac nhau, gia cuong dat nén. Hiéu qua nhat
va an toan nhat 1a cic phuong phéap ting cuong nén mong nho coc ép, xoan,
khoan bom, coc nhdi va gia cudng xi ming (cong nghé jet grouting) nghia 13
cong ngh¢ khong tao nén tai trong dong.
- Xay dung tuong cach ly (phan nhanh). Do cing va chiéu sau tuong phan
cach dugc xac dinh bang tinh toan va can dam bao han ché chuyén vi ngang
ctia dat trong nén cong trinh hién c6. Tudng ngin co6 thé sir dung: “Tudng
trong dat”, tuong cir, tudng tir cac loai coc va cac phuong phap ha khac nhau.
- Gia cudng nén dit bang vita dong cimg vai khoi luong han ché. Dé han ché

anh hudéng ctia ho dao sau, cac bién phap bao vé dugce str dung la:

Bé tri mang ngan cach b.%mg coc vit, coc x1 mang dat, coc giao nhau

hoac coc tiép xuc nhau;

- Pit mong 1én nén coc khoan bom, dat gia ¢6 xi ming, coc dong;

~ Gia cuong hoéa chit.

- Khdo sat k¥ hién trang khu xay dung, danh gia kha nang,muc do anh
hudng cua cong trinh 1an can.

~ Quan tric chuyén vi va bién dang ctia cong trinh lan cin trong qua trinh

thi cong



KET LUAN VA KIEN NGHI
1.Két luan

Trong luan van da st dung phuong phap tinh toan dam trén nén dan hoi dé
tinh toan d6 1an nha 1an cén hd dao sau va do lan bé mat dat nén khi so sanh
v6i két qua quan tric thuc té. Ngoai ra dé chinh xac héa két qua tinh toan, tac
gia luan vin da str dung thém phuong phap PTHH. So v6i phuong phap dam
trén nén dan hoi, phuong phap phan tir hitu han ¢6 vu diém hon vi ngoai do
lan, n6 con cho két qua tinh chuyén vi ngang cua dat nén va noi luc trong két
cdu chan git hd dao. Trong thuc té khi thi cong hd ddo sdu thi chuyén vi
ngang ciing can dugc quan tam.

Khi st dung két cdu chan gitr hd dao bang “tudng trong dat” thi cong theo
phuong phiap Top — Down va tudng cir thép hinh do ltn mit nén cong trinh
1an can h6 dao 16n hon khi dat nén 1a dat 4 sét déo mém va dat sét pha nira
cung véi chi s6 do chat va bién dang thép, nguoc lai, d§ Iin mat nén cong

trinh lan can sé thép khi dat nén 1a dat cat hat nho chit vira.

Trong cung mot diéu kién dia chat nhu nhau, d6 1an nén nha lan cn khi
gia cuong hd dao bang tudng cir thép hinh hoidc tudng trong dit BTCT thay
d6i 1a dang ké. Mtrc d6 gay lun do két ciu tuong cir 1a 16n hon nhiéu so véi

két cau “tuong trong dat” thi cong Top — Down.

Véi cung diéu kién vé do sau hd dao, phuong phap thi cong, d6 sdu mong
cong trinh, khoang cach toi hd ddo, két qua tinh toan gitra 1y thuyét va thuc té
c6 su khac biét. Biéu d6 d6 lan do duoc béng quan trac thuc té cho théy
chuyén vi lin nén dat gia tri 16n nhat khong phai & gan hb dao, 1y do 1a
phuong phap gia ¢b hd dao bang hé dam san BTCT trong phuong phap Top —
Down ngay tai cot mit dat da giam chuyén vi dang ké cua nhimg diém gan hd
dao. Ngoai ra biéu dod cho thdy phuong phap PTHH cho két qua gan véi thuc

té hon.



2 Kién nghi

Trong luin vin di giai quyét bai toan xac dinh d6 lin do anh hudng cua
cac loai tudng chin va dat nén khac nhau, dong thoi tac gia luan van da cd
géng so sanh véi sb liéu thuc té. Tuy nhién, tac gia luan van chi xét dén mot
sb loai dit dic trung & Hai Phong, hé¢ s6 nén léy dé tinh toan dua trén cong
thie 1y thuyét. Pé kiém nghiém céc két qua tinh do ltn cua nén theo cic
phuong phap khac nhau can cac so liéu do bién dang ngoai hién trudng.

Phuong huéng nghién ciru tiép theo cAn md rong xét dén anh hudng cia
hé dao sau dén cong trinh 1an can do cong ngh¢ thi cong, xac dinh h¢ sb6 nén
thuc té, nghién ctru cho nhiéu loai dat hon dé c6 két qua danh gia tot nhat.

Cong tac khao sat dia chat can phai tuan thu cac tiéu chudn, quy chuan xiy
dung hién hanh, dong thdi chu trong dam bao s6 liéu dia chat co d6 chinh xac
Ccao.

Trong cong tac thiét ké va thi cong can phai tinh toan lya chon nhiéu giai
phap gia cudng, chin giit hd dao khac nhau nham tim ra giai phap toi wu,
tranh anh huong 16n t&i cong trinh 1an can. Tai giai doan thiét ké can thiét c6
bién phap cong nghé thi cong dat dé giir gin tot nhat tranh thiét hai ddi véi
nha hién c6 va danh gia khoi luong du kién ddi véi bién phap bao vé chung.

Pé han ché cac sy ¢ do hu hong cuc bo cua hé tuong vay can thiét tdng
cudng cong tac giam sat lwa chon nha thau thi cong c6 nhiéu kinh nghiém
cling véi viée xtr Iy cong viée bang nhiing thiét bi hién dai.

Khi xdy dung cong trinh c6 nhiéu tang ham, phai chu trong cong tac do

dac quan trac chuyén dich dat nén xung quanh khu vuc xdy dung.

Ngoai ra cong viéc khao sat tinh chat, quy m6 cong trinh 1an can ciling can

phai hét suc coi trong, giam thi€u rai ro, sy ¢ cho cac cong trinh nay.
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