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Khoéa ludn tét nghiép

MO DAU

Ngay nay, clng véi su phét trién nhanh chdong cua thé gigi, nganh cong
nghiép Viét Nam ciing c6 nhiing tién bo khdng nging ca vé sé luong cac nha
may ciing nhu chat lugng céc loai san pham. Khong nhitng thé, nganh céng
nghiép con dong mot vai trd dang ké trong nén kinh té quéc dan. Bén canh
nhitng tac dong tich cuc do nganh cong nghiép mang lai thi ciing phai ké dén
nhiing tac dong tiéu cuc cua nganh. Mot trong nhitng van dé birc xuc nhat phai
ké dén 1a ngudn nudce. Lugng céc loai chat thai thai ra ngay cang nhiéu lam day
Ién mot hoi chudng bao dong vé thyc trang 6 nhiém moi trudong 1am anh huang
t6i sic khoé ciia nguoi dan va méi truong séng. Cong cudc cong nghiép hoa di
kém véi tinh trang 6 nhiém ngay cang ting. Trong do6, 6 nhiém do kim loai ning
thai ra tir cac nganh cong nghiép 1a méi de doa ddi véi stiic khoé con nguoi va su
an toan cua hé sinh thai. Viéc loai trir cac thanh phan chira kim loai nang doc hai
ra khoi cac ngudn nude, diac biét 1a nudc thai cdng nghiép 1a mot trong nhiing
muc tiéu moi trudng quan trong can phai giai quyét hién nay. Nhiing ngudn
nudc thai co chira cac kim loai ning cha yéu nhu: thay ngan, chi, ddng, crom,
niken... gay anh huong rat Ién (ngay ca khi chiing & nong do réat thap) do doc
tinh cao va kha ning tich luy lau dai trong co thé.

O Viét Nam, hé théng xtr Iy nudce thai chua duge quan tam béi cac nha
may thuong cé quy md san xuat vira va nhd nén viéc dau tu vao xay dung cac hé
théng xtr Iy nudc thai con han ché. Hau hét cac hé thdng xur 1y qua so sai nén
chat thai thuong thai truc tiép hodc xtr 1y so bd din dén tinh trang ham luong
chat 6 hiém vuot qua tiéu chuan cho phép. Thuc trang d6 doi hoi phai c6 nhiing
phuong phap thich hop, hiéu qua dé xtr 1y kim loai ning nham tranh va han ché
nhimg tic dong xau cua né dén strc khoe cong dong va moi truong. CoO cic
phuong phép xir Iy 6 nhiém kim loai ning c6 hiéu qua, sir dung vat liéu hap phu
ché tao tir nguén nguyén li¢u tu nhién nhu vo lac, rom ra, vo triu, b3 mia, 15i

ngo... dang dugc danh gia cao vé tinh hiéu qua, don gian, chi phi thap, cling nhu

Sinh vién: Pao Trung Hiéu 1



Khoa ludn tét nghiép

quy trinh xtr 1y than thi€n v&i moi truong. Cang thuan 1gi hon khi Viét Nam Ia
mot nude co nén ndéng nghiép phat trién dodi dao.
Chinh vi vay, trong luan vin nay em chon dé tai: “Tim hiéu kha néing hép

phu Mangan trong nwéc cia vt liéu hap phu ché teo tir 16i ngé”.

Sinh vién: Pao Trung Hiéu 2



Khoa ludn tét nghiép

CHUONG 1. TONG QUAN
1.1. Nwéc va sw 6 nhiém nguén nwéc béi cac kim loai nang.
1.1.1. Vai tro cia nwéc.

Nudc 1a tai nguyén hét stirc quan trong d6i véi su séng clia con ngudi va
thién nhién, tham gia thudong xuyén vao cac qua trinh sinh héa trong co thé
song. Phan 16n cac phan tmg hoa hoc lién quan dén sy trao d6i chat trong co thé
déu c6 dung moi 1a nudc. Nhd cé tinh chat ndy ma nudc di tro thanh tac nhan
mang sy song dén cho trai dat.

Nudc con 1a chat mang niang luong (hai triu, thuy ning), chat mang vat
liéu va tac nhan diéu hoa khi hau, thuc hién cac chu trinh tudn hoan vat chat
trong ty nhién. Co thé noi sy séng clia con nguoi va moi sinh vat trén trai dat
phu thudc vao nuoc.

Tai nguyén nudc & trén thé gi6i theo tinh toan hién nay 1a 1,39 ty km?3, tap
trung trong thuy quyén 97.2% (1,35 ty km®), con lai trong khi quyén va thach
quyén, 94% luong nude 1a nude min, 2% la nude ngot tip trung trong bing &
hai cuc, 0,6% la nuodc ngém, con lai 1a nudc song va ho. Luong nudce trong khi
quyén khoang 0,001%, trong sinh quyén 0,002%, trong song sudi 0,00007%
tong lugng nudc trén trai dat. Luong nude ngot con nguoi st dung xudt phat tir
nuéc mua (lugng mua trén trai dat 105.000km3/nam. Luong nudc con ngudi sir
dung trong mdt ndm khoang 35.000 km?, trong d6 8% cho sinh hoat, 23% cho
cong nghi¢p va 63% cho hoat dong nong nghiép).

1.1.2. Céc tac nhan giy 6 nhiém méi trueong nuéc

Céc chat gay 6 nhiém khi di vao méi trudng nudc, dudi tac dong clia cac
yéu t6 tu nhién, tdn luu va tac dong dén moi trudng. C6 nhiéu tac nhan giy o
nhiém, tuy nhién trong nghién ciru nguoi ta chia thanh nhitng nhém co ban sau :
1.1.2.1. Cac ion vo co hoa tan

Nhiéu ion vo co co néng do rat cao trong nudc tu nhién, dic biét 1a trong
nuée bién. Trong nudc thai do thi ludn chira mot lugng 16n céac ion CI7, SO,

PO.*, Na*, K*. Trong nuéc thai cong nghiép, ngoai cac ion ké trén con c6 thé co

Sinh vién: Pao Trung Hiéu 3



Khoa ludn tét nghiép

cac chit vo co ¢ ddc tinh rat cao nhu cac hop chat ciia Hg, Pb, Cd, As, Sb, Cr,
F..., cac chét dinh dudng (N, P), sunlfat (SO,%), Clorua (CI"), cac kim loai ning.
1.1.2.2. Cdc chat hitu co
- Céc chét hitu co dé bi phan huy sinh hoc (cac chat tiéu thy oxi): Cacbohidrat,
protein, chit béo... thuong c6 mat trong nudc thai sinh hoat, nudc thai do thi,
nudc thai cong nghiép ché bién thuc pham 1a cac chat hitu co dé bi phan huy
sinh hoc. Trong nudc thai sinh hoat, c6 khoang 60 - 80% luong chit hiru co
thudc loai dé bi phan huy sinh hoc.
- Céc chét hitu co bén vitng (khong bi phan huy sinh hoc): Cac chat hiru co ¢o
doc tinh cao thuong 1a cac chat bén viing, kho bi vi sinh vat phan huy trong moi
truong. Mot s6 chat hitu co c6 kha nang ton luu lau dai trong méi trudng va tich
lu§ sinh hoc trong co thé sinh vét. Do c6 kha ning tich luy sinh hoc, nén chiing
c6 thé tham nhap vao chudi thirc dn va tir d6 di vao co thé con nguoi.
1.1.2.3. Ddu mé va cdc san phdam cia dau mo

Dau md 1a chét kho tan trong nuéc, nhung tan dugc trong cac dung moi
hitu co. Dau m& c6 thanh phan hoa hoc rét phtic tap. Dau thd c¢6 chira hang ngan
cac phan tir khac nhau, nhung phan 16n 1a cac hidrocacbon c6 s cacbon tir 2 dén
26. Trong dau thd con c6 cac hop chéat luu huynh, nito, kim loai. Cac loai dau
nhién liéu sau tinh ché (dau DO, FO) va mot s6 san pham dau m& khac con chuia
cac chat doc nhu PAHs, PCBs,...Do d6, dau m& thuong c6 ddc tinh cao va
tuong dbi bén trong moi truong nude. Poc tinh va tac dong ciia dau md dén hé
sinh thai nudc khong giéng nhau ma phu thudc vao loai dau md.
1.1.2.4. Cdc chdt ¢6 mau

Nudc nguyén chat khong ¢ mau, nhung nudc trong ty nhién thuong cé
mau do cac chit c6 mat trong nudc nhu:
- Céc chét hitu co do xac thuc vat bi phan hily sat va mangan dang keo hoic
dang hoa tan, cac chat thai cong nghiép.
- Cac chét thai cong nghiép (pham mau, crom, tannin, lignin...)

Ngoai céc tac hai c¢6 thé co6 cua cac chat gdy mau trong nudc, nudc c6 mau

Sinh vién: Pao Trung Hiéu 4



Khoa ludn tét nghiép

con duoc xem 1a khong dat tiéu chuan vé mat cam quan, gy tré ngai cho nhiéu
muc dich khac nhau.
1.1.2.5. Cdc chdt gy mui vi

Ciing nhu cac chat gdy mau, cac chat gy mui vi c6 thé gy hai cho doi
séng dong thuc vat va lam giam chét luong nudc vé mit cam quan.
1.1.2.6. Cac vi sinh vat gdy bénh

Nhiéu vi sinh vat gay bénh c6 mit trong nudc giy tac hai cho muc dich sir
dung nudc sinh hoat. Cac sinh vat ndy c6 thé truyén hay giy bénh cho nguoi.
Céc sinh vat gdy bénh nay von khong bat ngudn tir nude, chung can co vat chu
dé song ky sinh, phat trién va sinh san. Mot s6 cac sinh vat gay bénh co thé séng
mot thoi gian kha dai trong nudc va 1a nguy co truyén bénh tiém tang. Cac sinh
vat nay 1a: Vi khuan, vi rat, dong vat don bao, giun san.
1.1.3. Tinh trang 6 nhiém nwéc do kim loai ning
Trong thap nién 60, 6 nhiém nudc luc dia va dai duong gia tang voi nhip do
dang lo ngai. Hién nay, do sy phat trién manh mé ctia nganh cong nghiép, néng
nghiép, dich vu dan toi nguén nude dang bi 6 nhiém bdi cac nguén khac nhau va
anh hudng truc tiép té1 moi truong, stc khoe con nguoi. Pac bict van dé 6
nhiém kim loai ning dang 132 mot trong nhitng van dé cip thiét, gdy anh huong
16n té1 doi séng, suc khoe va sinh hoat cia nguoi1 dan. Hién tugng nudc bi 6
nhiém kim loai ning thuong gip trong cac luu vuc nudc gan cac khu cong
nghiép, cac thanh phd 16n va khu vuc khai thac khoang san. O nhiém kim
loai ndng biéu hién & néng dd cao cua cac kim loai nang trong nudc. Trong mot
) truong hop, xuat hién hién tuong hang loat ca va thuy sinh vat bi chét. O
nhiém nude boi kim loai ning c6 tac dong tidu cuc téi moi trudng séng cua sinh
vat va con ngudi. Kim loai ning tich lu§ theo chudi thitrc dn thAm nhap vao co
thé nguoi.

Lich str da ghi nhan nhiing tham hoa moi truong do su 6 nhiém bai cac

kim loai nang ma con nguoi phai ganh chiu. Can bénh Itailtai cua nguoi dan

séng & khu vuc song Tisu (1912 - 1926) do bi nhiém ddc Cadimium. Tham hoa
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Minatama xay ra ¢ thanh phé Minatama (thudc tinh Kumamoto, phia tdy ddo
Kyushu, cire nam Nhdt Bdn) rat nhiéu nguoi dan ¢ ddy bi mic bénh véi biéu
hién chan tay bi liét hodc run lay bay, tai diéc, mat md, noi lap bap, ra 1én vi dau
d6n va trai qua nhitng con co that, 106 cong dan ciia Minamata da chét trong
tho1 gian mot thap ky va nhiéu nan nhan khéc tré nén mu, diéc hodc mét tri. Mot
s6 triéu chtng than kinh nhu: tay chan run, mat cam giac, mat thing bang, mat
phéi hop ctir dong, tam nhin mét bi gi01 han. Néu me bi ngd doc luc co thai, phat
trién ctia 6c thai nhi bi anh huong va tré so sinh c6 thé bi nhiing ching gidng
nhu liét ndo, bi diéc, bi mU hodc ddu qua nho, 16n 18n thi tm tri phat trién cham.
Mii dén nam 1968, Chinh phit Nhat Ban méi chinh thirc tuyén bo: cin bénh nay
do Cong ty Chisso gy ra vi da 1am 6 nhiém mai trudng. Cac nha may hoa chét
ctia Cong ty nay di thai ra qua nhiéu luong thiy ngan hitu co doc hai 1am cho ca
bi nhiém doc. Khi an c4, thiy ngan hitu co xdm nhap vao co thé con nguoi,
chung sé& tan cong vao co quan than kinh trung wong, gy nén cian bénh ma céc
nha y hoc goi 1a bénh Minamata. Hoac gén day nhét 1a su ¢d tran tro xi tai nha
may nhi¢t dién than Kingston thuoc Tennessee Valley Authority (M¥y) xay ra
ngay 22 thang 12 nim 2008. Tro nha may dién dugc md ta 13 loai chat thai
khong nguy hiém, nhung ngudi ta da phat hién trong chat thai ctia nha may nay
c6 chira nhitng kim loai nguy hiém nhu chi va asen. Nhimng khu vuc lap day bun
than hién da khong con thich hop cho su séng.

Hién nay & Viét Nam, Nha nudc da ban hanh nhiéu chinh sach phap luat
vé bao vé mdi truong, nhung thuc té tinh trang 0 nhiém nuéc 1a mot van dé dang
lo ngai. O cac thanh phd 16n, cum cong nghiép tap trung c6 rat nhiéu cac co s
san xudt, nha may, xi nghiép dang giy 6 nhiém méi trudng do khong cd cong
trinh va thiét bi xtr Iy hodc c6 nhung khong xtr 1y vi 1y do lgi nhuan. Theo danh
gia cila cac cong trinh nghién ctru thi hau hét cac song, ho & céc tinh, thanh phd
nhu Ha Noi, Thanh phd HO Chi Minh, khu vuc Binh Dwong, Dong Nai, Théi
Nguyén néng d6 kim loai nang déu vuot qua tiéu chuan cho phép tir 3 dén 4 lan.

C6 thé ké dén cac song ¢ Ha Noi nhu song T6 Lich, song Nhué, & Thanh phd
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Ho6 Chi Minh 13 song Sai Gon, kénh Nhiéu Loc,.. O Thai Nguyén 6 nhiém soéng
Cau, Binh Duong 6 nhiém kénh Ba Bo , song Pong Nai. O Hai Phong, 6 nhiém
nang ¢ khu nha may Xi mang, nha may Thuy Tinh va Sit trang men.. Nudc
song bi 6 nhiém anh huong dén méi trudng séng cua cac sinh vat thuy sinh va
suc khoe cia con nguoi. Vi vay, viéc xur 1y nudc thai ngay tai cac nha may, xi
nghiép, xtr 1y tap trung trong khu cong nhiép 1a diéu rat can thiét va doi hoi sy
giam sat chdt ché, thuong xuyén cua cac co quan chirc nang.

1.1.4. Mét so6 nguon gay 6 nhiém kim loai ning

1.1.4.1. Hoat dong khai thac mo

Khoa hoc cang phat trién, nhu cau cua con ngudi va xa hoi ngay cang cao
dan t6i san luong kim loai do con ngudi khai thac hang nim cang ting hay
luong kim loai ning trong nudc thai cang 16n, nay sinh yéu cau vé xu 1y nude
thai c6 chtra kim loai nang do.

Viéc khai thac va tuyén dung quing vang phai dung dén thudc tuyén co
chtra Hg, CN"...Ngoai ra, cic nguyén t6 kim loai ning nhu As, Pb... c6 thé hoa
tan vao nudc. Vi vy, 6 nhiém hoa hoc do khai thac va tuyén quing vang 1a
nguy co dang lo ngai d6i v6i ngudn nudce sinh hoat va nudc cong nghiép. Nudc
¢ cac mo than thuong c6 ham lugng cao céac ion kim loai ndng, 4 kim ... cao
hon TCVN tir 1 dén 3 lan.

Cac két qua nghién ciru ciia Vién Y hoc lao dong va vé sinh méi truong
nam 2009 cho théy moi truong cac khu vuc khai thac, ché bién kim loai mau &
phia Bac nudc ta nhu mo chi - kém Lang Hich, mo chi - kém Ban Thi, mo
mangan Cao Béang, mé thiéc Son Duong ... thuong c6 ham lugng kim loai ning
vuot gi61 han cho phép tur 2 - 10 lan vé chi; 1,5 - 5 1an vé& Asen; 2 - 15 lan vé
kém...

Tai mo than 10 thién Khanh Hoa n6ng do bui than va bui da trong moi
truong co luc 1én téi 42mg/m®. Hau qua 1a c¢6 t6i 8 - 10% cong nhan trong khu
vuc nay bi nhiém ddc chi, Asen hodc bi bénh bui phdi hang nim phai di diéu tri.

Do do, vi¢c xtr Iy nudc thai tir hoat dong khai thac mo 1a vo cung can thiét.
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1.1.4.2. Cong nghiép ma

Nudc thai nganh xi ma kim loai n61 chung va ma dién noéi riéng c6 chura
ham luong cao céac mudi vo co cia kim loai nang. Tuy theo kim loai cta 16p ma
ma ngudn 6 nhiém chinh c6 thé 1a dong, k&m, Crom hodc Niken va cling tuy
thudc vao loai mudi kim loai st dung ma nudc thai c6 chtra cac doc td khac nhu
xianua, mudi sunphat, Cromat, Amonium.

Trong nudc thai thuong c6 khoang pH thay doi rt rong tir rat axit (pH = 2
— 3) dén rat kiém (pH = 10 — 11). Céc chat hitu co thudng co rat it trong nudc
thai x1 ma, phﬁn dong gop chinh la cac chét tao bong, chit hoat dong bé mat ...,
nén chi s6 COD, BOD ctia nudc thai ma dién thuong nhé va khong thude doi
tuong xtr 1y. Déi tuong xtr 1y chinh trong nude thai ma dién 1 cac ion vo co ma
dic biét 1a cac mudi kim loai nang nhu Crom, Niken, Déng, Xianua,...

Phan 16n nudc thai tir cac nha may, cac co s& xi ma dugc dd truc tiép vao
cdng thoat nudc chung ma khong qua xtr 1y triét dé, da gay 6 nhiém cuc bd trAm
trong ngudn nudc. Nudc thai tir cac qué trinh xi ma kim loai, néu khong duoc
xtr 1y, qua thoi gian tich tu va bang con duong truc tiép hay gian tiép, ching s&
ton dong trong co thé con ngudi va giy cac bénh nghiém trong, nhu viém loét
da, viém duong hé hip, eczima, ung thu...

Két qua cac nghién ciru gan day vé hién trang moi truong & nude ta cho
thay, hau hét cac nha mdy, co sé xi ma kim loai c6 quy md vira va nho, ap dung
cong nghé cii va lac hau, lai tap trung chu yéu tai cac thanh phé 16n, nhu Ha
Noi, Hai Phong, Thanh phé HO Chi Minh, Pong Nai... Trong qua trinh san xuét,
tai cac co sé niy (ké ca cac nha may qudc doanh hodc lién doanh véi nude
ngoai), van dé xu 1y 6 nhiém moi truong con chua duge xem xét day du hodc
viéc xu ly con mang tinh hinh thirc, chiéu 18, bai viée dau tu cho xtr 1y nude thai
kha ton kém va viéc thyc thi Luat Bao vé mdi truong chua dugce nghiém minh.
11.4.3. COng nghiép san xudt cac hop chdt vo co

Céc kim loai nang dugc thai ra & hau hét cac qué trinh san Xuét cac hop

chat vo co nhu qua trinh san xuat xat — Clo, HF, NiSO4, CuSO,... Trudc day
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thily ngan duoc thai ra véi mot luong 16n trong qua trinh san xuét xat - Clo vi
cong nghé san xuét xat - Clo str dung dién cyc 1a thity ngén. Dong nuéc thai tir
bé dién phan c6 thé c6 ndong d6 thuy ngan 1én ti 35mg/l. Nong d Niken cao t6i
390 mg/l dugc phat hién trong nudc tir mot nha may san xuat NiSO4. Khi ham
luong kim loai ning thai ra cao nhu vay néu khong c6 bién phap xtr Iy thich hop,
triét dé thi 6 nhiém ngudn nude 1a didu hoan toan c6 thé xay ra.

1.1.4.4. QU trinh san xudt son, muc va thuéc nhugm

Cong nghiép san xuét son, muc va thudc nhudm sir dung hoa chét co chua
kim loai ning Cadimium. Cadimium 13 kim loai c6 nhiéu trong tu nhién thuong
duoc sir dung trong cic Pigment dé in vat lidu dét dic biét 1a cac pigment mau
do, vang, mau cam, mau xanh la cay va dugc str dung la tdc nhan nhuém mau
cho vat liéu da, dét va san pham plastic.

Hién nay, mot sd co sé san xuat dang thai truc tiép nudc thai ra ngoai moi
truong 1am 6 nhidm song ngoi, chét cac sinh vat thiy sinh, anh hudng dén kinh
té va strc khoe cua con ngudi quanh khu vuc phat thai. Vi vay, viéc xir Iy nude
thai son, muc , thuéc nhudm 1a rat can thiét.
1.1.4.5. Cong nghiép luyén kim

Trong luyén kim, mot luong 16n hoa chét doc hai nhu: CN™, NH,*, S,05°
& cac xudng, 10 cao, 10 khir truc tiép dugc thai ra moi truong da lam 6 nhiém
ning cho ngudn nudc.

Trong nhiing nim gan day, co6 thé thay tinh trang 6 nhiém ngudn nudc &
Viét Nam dang 12 van dé can giai quyét cap bach trong qua trinh phat trién kinh
té - x& hoi. Viéc kiém soat, bao vé cac nguén nudc, h¢ sinh thai 1a viéc lam co y
nghia chién lugc. Vi vay, bén canh céc bi¢n phap kiém soat 6 nhiém véi nhiing
chinh sach bdo v¢ moi truong cia Nha nude thi viéc nghién clru cac phuong

phap xtr Iy 6 nhiém nude hiéu qua, kinh té 13 viéc lam thiét thyc va co y nghia.
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1.1.5. Quy chudn quéc gia vé nwéc thdi cong nghiép (QCVN
40:2011/BTNMT) [11]
1.1.5.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuan nay quy dinh gié trj tdi da cho phép ctia cac thong sd 6 nhiém
trong nude thai cong nghiép khi xa vao ngudn tiép nhan.
1.1.5.2. Boi twong ap dung

Quy chuan nay ap dung d6i véi to chirc, ca nhan lién quan dén hoat dong
xa nudc thai cong nghiép ra nguon tiép nhan nudc thai.

Nudc thai cong nghiép ciia mot sé nganh dic thu duoc ap dung theo quy
chuan k¥ thuat qudc gia riéng.

Nudc thai cong nghiép x4 vao hé thong thu gom ctia nha may xir Iy nude
thai tap trung tuan thu theo quy dinh cia don vi quan 1y va van hanh nha may xu
1y nudce thai tap trung.
1.1.5.3. Giai thich thugt ngi

Nudc thai cong nghiép: 1a nudc thai phat sinh tir qua trinh cong nghé cua
co sO san xuat, dich vu cong nghiép (sau dy goi chung 1a co s& cong nghiép), tir
nha may xt Iy nudc thai tap trung c6 dau ndi nude thai cia co s cong nghiép.

Nguon tiép nhan nudc thai: 1a hé théng thoat nude d6 thi, khu dan cu,
song, subi, khe, rach, kénh, muong, hd, ao, dam, vung nudc bién ven bd ¢6 muc
dich st dung xac dinh.
1.1.5.4. Quy dinh ky thugt

Gia tri toi da cho phép cua cac thong s 6 nhiém trong nudc thai cong
nghi¢p dugc tinh toan nhu sau:

Cmax=C . Kq. Kt
* Trong do:

- C la gia trj cua théng s 6 nhiém trong nudc thai céng nghiép

- Cinax 12 gid trj tdi da cho phép cuia thong sé 6 nhiém trong nudc thai cong
nghiép khi xa vao ngudn tiép nhan nudce thai, tinh bang mg/I

- Kq 12 hé s6 Tuu luong/ dung tich ngudn tiép nhan nudcthai
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- Ks1a hé sb luu lwgng ngudn thai.
* Ap dung:

- Gi4 tri ti da cho phép Cpax=C

- Khong ap dung hé sé Kq, Krddi véi cac théng sb: nhiét do, pH, mui, mau
sic, coliform, tong hoat do phéng xa a, tong hoat do phong xa f.

Gia tri néng d6 cua cac thong s6 6 nhiém trong nudc thai cong nghiép

dugc quy dinh tai bang 1.1.
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Bdng 1.1. Gia tri gidi han néng dé chdt 6 nhiém trong nwéc thai cong nghigp

STT Théng sb Don vi Gia trij gi¢i han
A B

1 |Nhiét do °C 40 40
2 |pH - 6-9 55-9
3 |Mui - Ko kho chiu | Ko kho chiu
4 Bd mau (Co-PtopH=7) - 20 70
5 BODs(20°C) mg/l 30 50
6 |COD mg/I 50 100
7 |Chat ran lo ling mg/| 50 100
8 J|Asen mg/I 0,05 0,1
9 [Thuy ngan mg/I 0,005 0,01
10 |Chi mg/I 0,1 0,5
11 (Cadimi mg/I 0,005 0,01
12 |Crom (VI) mg/I 0,05 0,1
13 |Crom (I11) mg/I 0,2 1
14 Pong mg/| 2 2
15 [Kém mg/I 3 3
16 |Niken mg/I 0,2 0,5
17 |Mangan mg/I 0,5 1
18 [Sat mg/I 1 5
19 [Thiéc mg/| 0,2 1
20 [Xianua mg/I 0,07 0,1
21 Phenol mg/I 0,1 0,5
22 [Dau md khoang mg/| 5 5
23 |Dau dong thuc vat mg/l 10 20
24 (Clo du mg/I 1 2
25 |Lan hitu co mg/I 0,3 1
26 |Clo hitu co mg/I 0,1 0,1
27 Sunfua mg/I 0,2 0,5
28 [Florua mg/I 5 10
29 [Clorua mg/I 500 600
30 |Amoni (tinh theo Nito) mg/I 5 10
31 [Tong Nito mg/l 15 30
32 [Tong Photpho mg/I 4 6
33 [Coliform MPN/100ml 3000 5000
34 [Tong hoat do phong xa a Bq/l 0,1 0,1

Sinh vién: Pao Trung Hiéu

12




Khoa ludn tét nghiép

* Trong do:

- Cot A quy dinh gia tri C cua céac théng s6 6 nhiém trong nudc thai cong
nghiép khi xa vao cac ngudn tiép nhan 1a cac ngudn nude duoc dung cho muc
dich cap nudc sinh hoat.

- Cot B quy dinh gié tri C cua céc thong sé 6 nhiém trong nudc thai cong
nghiép khi xa vao cac ngudn tiép nhan 1a cac nguén nuéc khéng ding cho muc
dich cip nudc sinh hoat.

- Théng s6 Clorua khdng ap dung doi véi nguon tiép nhan 1a nuéc man va
nuac lo.

- Hé s6 Kq1ing véi luu lwong dong chay caa nguon tiép nhan nudce thai la
s6ng, sudi, kénh, muong, khe, rach dugc quy dinh tai bang dudi day:

Bang 1.2. H¢ sé K, khi nguén tiép nhdn nuéc thdi

|a séng, sudi, kénh, mwong, khe, rach

Luwru lwgng dong chiy ciia ngudn tiép nhan nwée thai X
3 He so Kq
Q (m'/s)
Q<50 0,9
50 <Q <200 1
200 < Q <500 1,1
Q >500 1,2

Q dugc tinh theo gia tri trung binh luu lugng dong chay cua song, sudi,
kénh, muong, khe, rach tiép nhan nudc thai vao 3 thang kho kit nhét trong 3
nam lién tiép (s lidu ciia co quan Khi twong Thity van). Truong hop céac song,
subi, kénh, muong, khe rach khong co s6 lidu vé luu luong dong chay thi ap
dung gia tri Kq= 0,9 hoac S¢ Tai nguyén va Mai1 truong noi ¢o ngudn thai chi
dinh don vi ¢6 chtic nang phu hop dé xac dinh luu luong trung binh cuia 3 thang
kho kiét nhét trong nam lam co s& chon hé $6 Kq.

Hé s Kq tmg v6i dung tich cua ngudn tiép nhan nuéc thai 1a hd, ao, dam

duoc quy dinh tai bang dudi day:
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Bdng 1.3. H¢ sé Kq déi véi nguén tiép nhgn nuéc thdi 1a hé, ao, dam

Dung tich nguén tiép nhin nwéc thai V(m®) Hé s6 K,
V <10.10° 0,6
10. 10° < V <100.10° 0,8
V >100.10° 1,0

V dugc tinh theo gia tri trung binh dung tich cta hd, ao, ddm tiép nhan
nuéc thai 3 thang kho kiét nhét trong 3 nam lién tiép (s liéu cua co quan Khi
twong thay van). Truong hop hd, ao, ddm khong c6 s6 lidu vé dung tich thi ap
dung gia tr1 Kq= 0,6 hodc S¢ tai nguyén va Moi truong noi co ngudn thai chi
dinh co quan c6 chiic ning phu hop dé xac dinh dung tich trung binh 3 thang
kho kiét nhat trong nam lam co s¢ xac dinh h¢ ) Kg.

Péi voi ngudn tiép nhan 1a ving nude bién ven bo khong dung cho muc
dich bao vé thiy sinh, thé thao va giai tri dudi nudc thi lay hé sé Kq= 1,3. Doi
v6i ngudn tiép nhan nudce thai 1a ving nude bién ven bd ding cho muc dich bao
vé thity sinh, thé thao va giai tri dudi nude thi lay hé sb K = 1.
1.2.Anh huéng caa kim loai nang dén mai truwong va sic khée con ngudi
1.2.1. Tac dung sinh héa cia kim logi ngng déi véi con ngwsi va moi truong

O ham luong nho cac kim loai ning 1a nhitng nguyén té vi luong hét stc
can thiét cho co thé ngudi va sinh vat. Ching tham gia céu thanh nén cac
enzym, cac vitamin, dong vai trd quan trong trong trao doi chat... nhung khi co
ham lugng 16n ching lai thuong c6 doc tinh cao. Khi dugc thai ra moi truong,
mot s6 hop chit kim loai nang bi tich tu va dong lai trong dat, song mot sb hop
chat co thé hoa tan duéi tac dong cua nhiéu yéu t6 khac nhau. Diéu nay tao diéu
kién dé cac kim loai nang co thé phat tan rdng vao nguén nudc ngr:im, nudc mat
va gay 0 nhiém.

Céc kim loai nang xam nhap vao co thé thong qua cac chu trinh thuc an.
Khi d6, chung sé& tac dong dén cac qua trinh sinh hod va trong nhiéu trudng hop

dan dén nhitng hau qua nghiém trong.
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V& mit sinh hoa, cac kim loai nang cé ai lyc 16n véi cac nhém —SH — va
nhom — SCH; — clia cic enzym trong co thé. Vi thé cic enzym bi mat hoat tinh
1am can tré qua trinh tong hop protein cta co thé.

SH - S\
Enzym + M?* — Enzym M +2H*
™~ ™~ S/
SH
1.2.2. Anh hwéng ciia mét so6 Kim logi ning dén méi trwong va sikc khée con
nguoi
1.2.2.1. Anh huéng cua Chi [1][6][12]
* Tinh chat va sy phan b6 Chi trong mdi trudng

Chi c6 mau trrfmg bac va sang, bé mat cit con tuoi ciia nd xin nhanh trong
khong khi tao ra mau toi. N6 1a kim loai mau trang xanh, rit mém, dé& uén va
ning, chi c6 tinh dan dién kém so véi cac kim loai khac. Chi c6 tinh chéng an
mon cao nén né duge str dung dé chira cac chat an mon (nhu axit sulfuric). Do
tinh d& dat mong va chéng an mon, né dugc sir dung trong cac cong trinh xay
dung nhu trong cac tdm phu bén ngoai cac khdi lop. Chi kim loai ¢ thé lam
cung bﬁng cach thém vao mot luong nhé antimon hoac mot lugng nhé cac kim
loai khac nhu canxi. Chi dang bot chay cho ngon ltra mau trang xanh. Gidng nhu
nhiéu kim loai, bot chi rat min c6 kha ning tu chay trong khong khi. Khéi doc
phat ra khi chi chay.

Chi kim loai c6 ton tai trong tu nhién nhung it gdp. Chi thuong dugc tim
thdy ¢ dang quing cung voi kém, bac va dong (pho bién nhat), duoc thu hdi
cing voi cac kim loai ndy. Khoang chi chu yéu 1a galena (PbS), trong dé chi
chiém 86,6% khéi luong. Cac dang khoang chira chi khac nhu cerussite (PbCO»3)
va anglesite (PbSQ,).

* Poc tinh caa chi

Ruii ro ngd doc chi thay doi rat 1on phu thudc vao noi sinh tra va lam viéc.

O thanh phd Bang Cdc, thanh phd Mexico va Jakarta pham vi tiép xuc chi rat

16n do viéc gia ting sir dung xe dong co. Tuy vdy c6 thanh phd nhu Chicogo va
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Washington tiép xtic v&i chi phan 16n do ham luong chi thoat ra tir son trong noi
that. Noi chung con ngudi tiép xtac va ngd doc chi tir cac ngudn: dung xing pha
chi, son c6 chi, dng chi trong hé théng cip nudc, cac qua trinh khai mo, luyén
chi va cac chat d6t co chi. Cac ngudn khac phat thai chi bao gdm cac dudng han
trong binh dyng thirc in, men st gdm, acquy, pin va dé my pham...

Chi dic biét doc hai dbi véi ndo va than, hé thong sinh san va hé thong
tim mach cta con ngudi. Khi bj nhiém ddc chi s& anh hudng c6 hai toi chuc
nang cua tri 6c, than, gy vo sinh, siy thai va tang huyét ap. Pac biét chi 1a mbi
nguy hai ddi véi tré em. O tudi trung nién nhiém doc chi s& 1am cho huyét ap
tang gy nhiéu rui ro vé bénh tim mach. Khac véi cac hoa chat tac dong 1én stc
khoé khi & néng do théip con chua chic chin, viéc nhiém chi mic du & muc thép
cling s& bi ngd doc cao. Du murc chi 10pg/dl 14 mbe gidi han co anh hudng dén
sttc khoé, nhiéu nha khoa hoc khong cho 13 & muc thip hon 1a khong c6 hai dén
co thé con ngudi. Mot s6 nghién ciru da phat hién ra tac hai d6i véi tré em khi
muc chi trong mau maéi tr 5 — 10 pg/dl.

Gan day nhiéu phat hién ngudn nhiém ddc chi tir xing dau pha chi chiém
vi tri quan trong. Mic du luong chi trong xang dau pha chi chi chiém 2,2% tong
luong chi st dung, xang c6 chi van 1a 16n nhat cua tat ca phat thai trong ving do
thi. Udc tinh khoang 90% tong lugng chi phat thai vao khi quyén do dung xing
pha chi, s6 dan ctia hon 100 nuéc bi uy hiép bai khong khi bi 6 nhiém chi. Bén
canh viéc bi ngd doc chi cap tinh ddi véi sitc khoé thong qua viéc hit tho, cac
phat thai chi tir cac xe c6 dong co ciling co thé tich tu trong dét, gdy nhiém doc
nuéc udng va di vao chudi thic an.

Viéc tai tao cac acquy, pin cling 1a ngudn quan trong gy nhiém doc chi.

Trén thé gidi c6 t6i 63% cac nha may acquy, pin dung chi. O Jamaica tré em
séng gan noi nau chi ¢6 mirc chi trong mau cao hon 3 1an so véi noi khac. Nam
1991, su bung nd 6 nhidm chi & Trinidad va Tobaco da 1am cho dat bi nhiém
chi boi cac chat thai tir tai tao acquy, pin. Mirc chi trong méu cia tré em trong

vung thay doi tir 17 pg/dl dén 235pg/dl voi muc trung binh 72,1pg/dl.
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D6 gbém st trang men c6 chi, thude nhudm co chi trong d6 choi cia tré em
cling 12 ngudn giy ra nhiém doc chi. Gan 30% dan Mehico ding gém st trang
men thuong xuyén c6 nguy co nhiém chi tir ngudn duy nhat nay. Hop kim han
chi trong céc thung nhom ciing dat ra rui ro 16n va & Hondurus, cic nghién ctru
cho thiy cac can chi trong cac thung chira thic an dat tir 13 dén 14,8 mg/kilo
cao hon mic quy dinh cia WHO.

Céc thong tin dir liéu tir cac khu vuc trén thé gidi da khang dinh 6 nhiém
chi va nhiém ddc chi 12 mot hiém hoa moi truong anh hudng dac biét tdi stc
khoé cua thé hé tré, tuong lai giéng noi, can duoc dic biét quan tam trong chién
lwge moi trudng va strc khoé cua dat nude.
1.2.2.2. Anh huéng cua Crom [6][9]

* Tinh chat va sy phan bb crom trong mai truong

Crom la mot kim loai cung, mat bong, mau xam thép vo1 d§ bong cao va nhiét
d6 nong chay cao. N6 1a chat khéng mui, khong vi va d& rén. Cac trang thai oxi
hoa phd bién cta crom 1a +2, +3 va +6, voi +3 13 6n dinh nhat. Cac trang thai
+1, +4 va +5 1a kha hiém. Cac hop chét ciia crom véi trang thai 6xi hoa +6 1a
nhimg chat c6 tinh 6xi hda manh. Trong khong khi, crom duoc oxy thy dong
hoa, tao thanh mot 16p mong Oxit bao vé trén bé mat, ngan chin qua trinh oxi
hoa tiép theo.

Crom la nguyén t6 pho bién thir 21 trong vé Trai Pat voi nong do trung
binh 100 ppm. Céac hop chat ctia crom duoc tim thiy trong mdi truong do bao
mon céc da chira crom va c6 thé duge cung cip tir ngudn nai lira. Nong do trong
dat nam trong khoang 1 dén 3000 mg/kg, trong nudc tir 5 dén 800 pg/lit va
trong song va hd tir 26 pg/lit dén 5,2 mg/lit. Crom duoc khai thac dudi dang
quing cromit (FeCr,04). Gan mdt nira quing cromit trén thé giéi duoc khai thac
tai Nam Phi, bén canh d6 Kazakhstan, An Do va Thé Nhi Ky cling 1a cac khu
vuc san xudt dang ké. Cac tram tich cromit chua khai thac c6 nhiéu, nhung vé
mat dia Iy chi tap trung tai Kazakhstan va mién nam chau Phi.

Méi quan hé giira Cr(III) va Cr(VI) phu thudc ch yéu vao pH va cac dic
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diém o6xy hoa cua vi tri quing nhung trong hau hét cac truong hop Cr(Ill) 1a
loai chu yéu, mic du & mot vai noi nude ngdm co thé chira toi 39 pg trong téng
crom voi 30 pg l1a Cr(VI).

* Poc tinh caa crom

Crom kim loai va cac hop chat crom (III) thong thuong khong dugc coi
1a nguy hiém cho strc khoe, nhung cac hop chét crom hoéa tri sau (crom VI) lai 13
doc hai néu nudt/hit phai. Liéu tr vong cta cac hop chat crom (VI) doc hai 1a
khoang ntra thia tra vat liéu d6. Phan 16n cac hop chat crom (V1) gay kich thich
mat, da va mang nhay. Phoi nhiém kinh nién truéc cac hop chéat crom (VI) co
thé gay ra ton thwong mat vinh vién néu khong dugc xir ly ding cach. Crom
(VI) dugc cong nhan 13 tac nhan giy ung thu & nguoi. T6 chic y té thé gidi
(WHO) khuyén cdo ham luong cho phép tdi da cua crom (VI) trong nudc udng
1a 0,05 miligam trén mat lit.

Do céac hop chét ciia crom da timg duogc sir dung trong thudc nhuém va
son ciing nhu trong thudc da, nén cac hop chat nay thong thudng hay dugc tim
thdy trong dat va nudc ngam tai cac khu vuc cong nghiép di bi bo hoang. Céc
loai son 16t chira crom héa tri 6 van con duge sir dung rong rii trong cac Ung
dung stra chira lai tau vii tru va 0 to.
1.2.2.3. Anh huéng cua Cadimium [1][9]

* Tinh chat va sy phan b cua Cadimium trong mai trudng

Cadimium 14 kim loai mém, déo, d& udn, mau tréng anh xanh, c6 hoa tri
1, rat d& cit bang dao. N6 tuong tu vé nhiéu phuong dién nhu k&m nhung c6 xu
huéng tao ra cac hop chat phirc tap hon. Trang thai 6xi hoa pho bién nhat cua
Cadimium Ia +2 nhung c6 thé tim thdy cac hop chat ma nd c6 oxi hoa +1.

Céc quing chtra Cadimium réat hiém va khi phat hién thay thi chung chi c6
mot luong rat nho. Greenockit (CdS) 1a khoang chat duy nhat ctia Cadimium ¢
tam quan trong, gan nhu thudng xuyén lién két v6i sphalerit (ZnS). Do vay,
Cadimium duoc san xudt chi yéu nhu 1a phy pham tir viéc khai thac, nu chay

tinh luyén cac quing sulfua k&m va & mic d6 thap hon 14 tir quing chi va dong.
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Mot lugng nhé Cadimium (khoang 10% muc tiéu thy) duoc san xuét tir cac
ngudn thir cp, chu yéu tir bui sinh ra khi tai ché phé thai sit va thép.
* Poc tinh caa Cadimium

Cadimium 13 mét trong rat it nguyén t6 khong c6 ich lgi gi cho co thé con
ngudi. Nguyén td nay va dung dich cac hop chét cta né 1a nhitng chét cuc doc
tham chi chi v&i ndng d6 thap, chung sé tich liy sinh hoc trong co thé cling nhu
trong cac h¢ sinh thai. Mot trong nhiing 1y do gy nén doc tinh ctia chung 1a
ching can thi€p vao cac phan Ung ctia cac enzime chra k€m. K&ém la mot
nguyén té quan trong trong cac hé sinh hoc, nhung Cadimium, mac du rat giéng
v6i kém vé phuong dién hoa hoc, nhung khong thé thay thé cho kém trong céac
vai tro sinh hoc d6. Cadimium ciing ¢6 thé can thiép vao cac qua trinh sinh hoc
co chira magi€ va canxi theo cach thuc tuong tu.

Hit thd phai bui ¢6 chira Cadimium nhanh chéng dan dén cac van dé d6i
v6i hé ho hap va than, co thé din dén tir vong (thong thuong 14 do hong than).
Nudt phai mot lwong nho Cadimium c6 thé phat sinh ngd doc tic thi va ton
thuong gan, than. Cac hop chit chira Cadimium ciing 1a cac chit gy ung thu.
Ngo doc Cadimium 1a nguyén nhéan cua bénh itai - itai (tirc "dau dau" trong tiéng
Nhat). Ngoai ton thuong than, ngudi bénh con chiu cac chimg lodng xuong va
nhuyén xuong.

Khi 1am viéc voi Cadimium phai sir dung ti chéng khéi trong cac phong
thi nghiém dé bao vé, chéng lai cac khoi nguy hiém. Khi st dung cac que han
bac c¢6 chira Cadimium can phai rat can than. Cac van dé ngd doc nghiém trong
c6 thé sinh ra phoi nhiém lau dai Cadimium tir cac bé ma dién bang Cadimium.
1.2.2.4. Anh hwong cia Kém [6][10]

* Tinh chat va sy phan b cia kém trong méi truong

K&m c6 mau trang xanh, éng anh va nghich tir, mic di hau hét kém pham
cép thuong mai c6 mau xam xin. N6 hoi nhe hon sdt va co cu trac tinh thé luc
phuong. K&m 14 kim loai cing va gion & hau hét cAc nhiét do nhung tré nén dé

ubn tir 100°C dén 150°C. Trén 210°C, k&m gion trd lai va c¢6 thé dugc tan nho
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bﬁng luc. Kém dan dién khéa so vd&i cac kim loai khac, kém co6 do nong chay
419,5°C va diém so6i twong ddi thip 907°C. Piém s6i cua n6 1a mot trong sd
nhimg diém s6i thdp nhét cua cac kim loai chuyén tiép, chi cao hon thuy
ngan va Cadimium.

K&m chiém khoang 75 ppm (0,0075%) trong vé Trai Dat, 1a nguyén t6
phd bién thr 24. Pt chira 5 — 770 ppm kém v&i gid tri trung binh 64 ppm. Nudc
bién chi chira 30 ppm k&m va trong khi quyén chira 0,1 — 4 pug/m®.

K&m 1a mot nguyén td wa tao quing (chalcophile), nghia 13 nguyén t6 co
ai luc thap v6i 6xy va thuong lién két voi luu huynh dé tao ra cac sulfua. Cac
nguyén t6 ua tao quing hinh thanh ¢ dang 16p v6 hoa cung trong cac diéu kién
khir cta khi quyén Trai Dat. Sphalerit 1a mot dang k&m sulfua va 14 loai quing
chtra nhiéu kém nhét véi ham luong kém 1én dén 60 — 62%. Cac loai quing
khac nhu smithsonit (kém cacbonat), hemimorphit(kém silicat), wurtzit (loai
kém sulfua khéc), doi khi 1a hydrozincit (kém cacbonat). Ngoai trir wurtzit, tat
cd cac khoang trén dugc hinh thanh tir cac qua trinh phong héa kém sulfua
nguyén sinh. Tong tai nguyén kém trén thé giéi d3 duoc xac nhan vao khoang
1,9 ti tan. Cac mo kém 16n phan bd ¢ Uc va My, trit luong kém 16n nhat & Iran.

* Poc tinh cua kém

Mic du kém 14 vi chét can thiét cho stc khoe, tuy nhién néu ham luong
kém vuot qua mirc can thiét s& c6 hai cho sitc khoe. Hap thu qué nhiéu kém lam
ngin chin sy hp thu déng va sit. Ion k&m ty do trong dung dich 13 chit co doc
tinh cao ddi voi thue vat, dong vat khong xuong séng va tham chi 1a ca dong vat
c6 xwong séng. M6 hinh hoat dong cta ion tu do dd dugc cong bd trong mot sb
an pham cho thay chi mot luong nhé mol ion k&m tu do ciing giét di mot sb sinh
vét. Mot thi nghiém gan day cho thay 6 micromol giét 93% Daphnia trong nudc.

Ton k&m tu do 1a mot axit Lewis manh dén muc ¢6 thé an mon. Nubt déng
xu 1 cent ctia My nam 1982 (97,5% k&m) c6 thé 1am hong niém mac da day do
kha nang hoa tan cao cua cac ion kém trong dich vi.

Ham luong kém vuot qua 500 ppm trong dat gdy réi cho kha nang hap thu
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cac kim loai can thiét khac cua thuc vat, nhu sit va mangan. C6 nhiing tinh
hubng goi 14 sy run kém hay én lanh k&m sinh ra do hit phai cac dang bot oxit
kém nguyén chét.

1.2.2.5. Anh hwong ciia Bong [1]

* Tinh chat va sy phan b cua dong trong méi trudng

Pong 13 kim loai déo c6 d6 dan dién va din nhiét cao. Pong nguyén chat
mém va d& udn; bé mit déng twoi c6 mau cam do va tao ra mau lam ngoc khi
tiép xuc véi khong khi. Mau dic trung ndy cia dong tao ra tir sy chuyén tiép
electron giita phan 16p 3d va phan 16p 4s, nang luong chénh 1éch do sy chuyén
d6i trang thai electron giita hai phan 16p nay twong Gmg véi anh sang cam. N6
duogc str dung 1am chat din nhiét va dién, vat liéu xay dung va thanh phan cta
cac hop kim ctia nhiéu kim loai khac nhau.

Ton dong(Il) tan trong nudc voi ndong do thap co thé dung lam chat diét
khuan, diét nAm va lam chét bao quan gd. Véi sé luong du 16n, cc ion nay la
chit doc d6i vé6i cac sinh vat bac cao, véi néng do thép hon, nd 1a mot vi chat
dinh dudng ddi v6i hau hét cac thuc vat va dong vat bac cao. Noi tap trung déng
chu yéu trong co thé dong vat 1a gan, co va xuong.

Pong c6 thé tim thay nhu dong tu nhién hodc trong dang khoang chat.
Pong ty nhién 1a mot dang polycrystal, voi cac tinh thé riéng 1¢ 16n nhat di duoc
ghi nhan c¢6 kich thudc 4,4x3,2x3,2 cm. Khoi déng 16n nhit co can nang 420
tan, dugc tim thay ndm 1857 trén ban ddo Keweenaw ¢ Michigan, Hoa Ky.

Ham luong ddng trong quing trung binh chi 0,6%, hau hét quing thuong
mai la cac loai déng sulfua, dac biét 1a chalcopyrit (CuFeS,) va it hon la
chalcocit (CuyS).

* Poc tinh caa dong

Déng l1a nguyén t6 vi luong rat can thiét cho cac loai dong, thuc vat bac
cao. Pong dugc tim thdy trong mot sd loai enzym, enzym chira Cu - Zn
superoxid dismutas trong d6 Cu 1a kim loai trung tdm cta chét chuyén chd oxy

hemocyanin. Mau cia cua moéng ngua (cua vua) Limulus polyphemus st dung
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d6ng thay vi sat dé chuyén ché 6xy. Theo tiéu chuin RDA ctiia My vé dong d6i
v6i nguoi 1on khoe manh 13 0,9 mg/ngay. Pong dugce van chuyén chu yéu trong
mau boi protein trong huyét twong goi 1a ceruloplasmin. Pong dugc hap thu
trong rudt non va dugc van chuyén toi gan bang lién két voi albumin.

Mot bénh goi 1a bénh Wilson sinh ra boi cac co ché ma déng bi giir lai,
khong tiét ra boi gan vao trong mat. Can bénh nay, néu khong dugc diéu tri, c6
thé dan t6i cac ton thuong ndo va gan.

Nguoi ta cho rang kém va dong 1a canh tranh vé phuong dién hap thu
trong bo may tiéu hoa vi thé viéc an udng du thira mot chat nay sé lam thiéu hut
chat kia.

Céc nghién ctru ciing cho thidy mot sd ngudi mic bénh vé than kinh nhu
bénh schizophrenia c6 ndng d6 dong cao hon trong co thé. Tuy nhién, hién van
chua 16 mdi lién quan ciia déng v6i bénh nay nhu thé nao (1a do co thé cb gang
tich liiy déng dé chdng lai bénh hay néng do cao cua dong 1a do bénh nay giy
ra).
1.2.2.6. Anh hwong ciia Mangan [1]

* Tinh chat va sy phan bb cua mangan trong méi truong

Mangan 13 kim loai mau trang xam, giéng sat. N6 13 kim loai cling va rat
gion, kho nong chay nhung lai bi 6xi hoa dé dang. Mangan kim loai chi c6 tir
tinh sau khi da qua xu 1y dac bi¢t. Kim loai mangan va cac ion phé) bién ctia nd
c6 tinh chat thuan tu.

Mangan chiém khoang 1000 ppm (0,1%) trong v6 Trai Dat, ding hang
thir 12 vé muac d6 pho bién ciia cac nguyén to ¢ day. Dat chira 7 — 9000 ppm
mangan v6i ham luong trung binh 440 ppm. Nudc bién chi chira 10 ppm
mangan va trong  khi quyén 1a 0,01 pg/m®. Mangan c6 mat chi yéu trong
pyrolusit (MnO,), braunit va it hon trong rhodochrosit (MnCOs3).

Quing mangan quan trong nhat 1a pyrolusit (MnO2). Cac quing quan
trong khac thuong co su phan bd lién quan dén cac quing sit. Cac ngudn

mangan trén dat lién 16n nhung phan bd khong ddng déu. Khoang 80% ngudn
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tai nguyén mangan di duoc biét trén thé gidi dugc tim thdy & Nam Phi, cic mo
mangan khac & Ukraina, Uc, An D6, Trung Quédc, Gabon va Brasil.
* Poc tinh caa mangan

Mangan 14 nguyén t6 vi luong trong co thé song. Ion mangan 1a chat hoat
hod mét sd enzim xuc tién mot sb qua trinh tao chét diép luc, tao mau va san
xuat khang thé nang cao stic dé khang ctia co thé. Su tiép xtic nhiéu véi bui
mangan 1am suy nhuoc hé than kinh va tuyén giap trang.
1.2.2.7. Anh huong cua Niken [1][6][9]

* Tinh chat va sy phan b niken trong méi trudng

Niken 14 kim loai c6 mau trang bac, anh vang nhat, rat cimg, dé danh
bong, bi nam cham huat. N6 ¢6 do bén cao ddi véi sy an mon, bén trong khi
quyén, trong nudc va mot sd dung dich axit do bé mat niken c6 mot 16p oxit bao
vé. Niken dé tan trong axit nitric.

Ham luong niken trong voé trai dat vao khoang 0,01%. Trong tu nhién,
niken ton tai dudi dang hop chét ciing véi luu huynh, oxi, asen.

Niken xuét hién & dang hop chit v&i luu huynh trong khoang chat
millerit, voi asen trong khoang chat niccolit va véi asen cung luu huynh trong
quang niken.

Niken 1a mgt nguyén td can thiét cho vi sinh vat va thuc vat dé thuc hién
cac phan tng quan trong cua su séong. Niken thuong coé mit trong cac chat sa
lrfmg, trAm tich, trong thuy hai san va trong mot s6 thuc vat.

Niken duoc sir dung nhiéu trong cic nganh cong nghiép hoa chat, luyén
kim, xi ma, dién tu, ... Vi vay, n6 thuong c6 mat trong nudc thai cong nghiép
hoac bun thai
* Ung dung cta niken

Niken chii yéu duge dung dé san xuat cac hop kim khac nhau véi sit,
ddng, k&m va cac kim loai khac. Phu gia niken trong thép sé& lam ting d6 dai va
d6 chéng an mon cua thép.

Céc hop kim chiu nhiét quan trong nhat ctia niken 1a nimonic, inconen,
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kacten. Trong thanh phan cta cac hop kim nay c6 hon 60% niken, 15 — 20%
crom va cac kim loai khac.

Ngoai ra, mot phan nho niken dugce dung dé phu 1én cac kim loai khéc.
Niken con duoc ding lam chét xuc tac trong nhiéu phan tmg hoa hoc, ché tao
dcquy Cd — Ni ¢6 hiéu dién thé 1,4V, dcquy Fe — Ni.

* Poc tinh caa niken

Niken vao co thé cha yéu qua con duong hé hap, né gy triéu trimg kho
chiu, budn nén, dau dau; néu tiép xtic nhiéu s& anh huong dén phéi, hé than kinh
trung uong, gan, than va co thé sé gy ra cac ching bénh kinh nién.

Niken c6 thé gy ra cac bénh vé da, ting kha ning mic bénh ung thu
duong ho hép,. .. Khi bj nhiém doc niken, cdc enzim mat hoat tinh, can trd qua
trinh tong hop protein ciia co thé. Néu da tiép xuc 1au dai voi niken s& gay ra
hién twong viém da, xuat hién di tng & mot sé nguoi.
1.2.2.8. Anh huéng cua Sat [1][3][9]

* Tinh chat va sy phan bé sat trong moi trudng

Mot nguyén tir sat dién hinh c6 khdi luong gip 56 1an khéi lwong mot
nguyén tir hidrd dién hinh. Sit 1a kim loai phd bién nhét va ngudi ta cho riang né
1a nguyén t6 pho bién thir 10 trong vii try. Sit ciing 1a nguyén t6 pho bién nhat
(theo khdi luong chiém 34,6%) tao ra Trai Dat; su tdp trung cua sét trong cac
16p khac nhau cta Trai Dat dao dong tir rat cao & 161 bén trong téi khoang 5% &
16p v6 bén ngoai; c¢6 thé phan 156i ctia Trai Pat chira cac tinh thé st mic du
nhiéu kha ning 12 hdn hop cua sit va niken; mot khdi lwong 16n sét trong Trai
Pat duoc coi 13 tao ra tir trudng cua no.

Sét c6 4anh kim x4m nhe, 1 mot trong nhimg nguyén t6 phd bién nhat
trén Trai Dat, chiém khoang 5% khdi luong vo Trai Dat. Phan 16n sit duoc tim
thdy trong cic dang oOxit sat khac nhau, chang han nhu khoang chat hematit,
magnetit, taconit. Khoang 5% cac thién thach chira hdn hop sit - niken. Mic du
hiém, chiing 1a cac dang chinh cta sat kim loai tu nhién trén bé mat Trai Dat.

Sat 1a kim loai dugc tach ra tir cdc mo quang sat va rat kho tim thay no &
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dang tu do. Pé thu duoc sét tu do, cac tap chat phai duoc loai bd bﬁng phuong
phap khir hoa hoc. St duoc sir dung trong san xuat gang va thép, day 1a cac hop
kim, 1a su hoa tan ctia cac kim loai khac (va mét sb 4 kim hay phi kim, dac biét
la cacbon).

* Vai tro cua sat

Sét c6 vai tro rat can thiét ddi v6i moi co thé séng, ngoai trir mot sb vi
khuan. N6 cha yéu lién két 6n dinh bén trong cac protein kim loai, vi trong dang
tu do nod sinh ra cac goc tu do doc véi cac té bao. Noi rang sit tu do khong ¢o
nghia 13 n6 tu do di chuyén trong cac chét 1ong trong co thé. Sat lién két chit
ché& v6i moi phan tir sinh hoc vi thé né s& gan vai cac mang té bao, axit nucleic,
protein v.v..

Trong co thé dong vat sat lién két trong cac t6 hop heme (14 thanh phan
thiét yéu ciia cytochromes), 1a nhimng protein tham gia vao cac phan tmg 6xi hoa
khtr (khong gidi han chi 1a qua trinh ho hap) va ctia cac protein chuyén chd 6xy
nhu hemoglobin va myoglobin.

Sét vo co tham gia trong cac phan Gmg 6xi héa khir cling dugc tim thiy
trong cac cum sat - luu huynh ctia nhiéu enzym, ching han nhu cic enzym
nitrogenase (tham gia vao qua trinh tong hop amoniac tir nito va hidro) va
hydrogenase. Tap hop céc protein sit phi heme ¢ trach nhiém cho mot day cac
chiic nang trong mot sb loai hinh co thé song, chang han nhu cic enzym metan
monooxygenase (0xi hoéa metan thanh metanol), ribonucleotide reductase (khir
ribose thanh deoxyribose; tong hop sinh hoc DNA), hemerythrins (vin chuyén
oxy va ngung két trong cic dong vat khong xuwong séng ¢ bién) va axit
phosphatase tia (thuy phan cac este phot phat). Khi co thé chong lai sy nhiém
khuan, n6 dé riéng sat trong protein van chuyén transferrin vi thé vi khuan
khong thé sir dung duoc sit.

* Poc tinh cua sat
Sét co ban khong anh hudng téi sire khoe con ngudi ¢ nong do thap. Viéc

hap thu qua nhiéu sit gdy ngd doc vi cac sat (II) du thira s& phan ng véi cac
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peroxit trong co thé dé san xuat ra cac gbc tu do. Khi sit trong s6 luong binh
thuong thi co thé c6 mot co ché chdng 6xi hoa dé co thé kiém soat qua trinh nay.
Khi du thira sit thi nhitng luong du thira khong thé kiém soat ctia cac goc tu do
duoc sinh ra.

Luong giy chét ngudi cta sat dbi véi tré 2 tudi 1a 3 gam sat. Mot gam co
thé sinh ra su ngd doc nguy hiém. Danh myc cia DRI vé mirc chap nhan cao
nhat vé sat d6i véi ngudi 16n 1a 45 mg/ngay. Doi véi tré em dudi 14 tudi mirc
cao nhat 1a 40 mg/ngay.

Néu sit qua nhiéu trong co thé (chwa dén mic gdy chét nguoi) thi mot
loat cac hoi chung réi loan qua tai sat co thé phat sinh, chang han nhu
hemochromatosis. Viéc hién mau 1a dic biét nguy hiém do c6 thé sinh ra chirng
thiéu sat va thong thuong duoc chi dinh bd sung thém cac biét duoc chia sit.
1.3. Mt s6 phwong phap xir ly nguén nwéc bi 6 nhiém kim loai ning
1.3.1. Phwong phdp két tiia [8]

Phuong phap két tiia dya trén phan tmg hoa hoc giita chat dua vao nudc
thai voi kim loai can tach, & do pH thich hop s& tao thanh hop chat két tua va
dugc tach ra khoi nudc thai bang phuong phap lang.

Phuong phap thuong dugc dung 13 két tia kim loai dudi dang hydroxit
bang cach trung hoa don gian cac chat thai axit. Do pH két ta cuc dai cta tit ca
cac kim loai khong tring nhau, ta tim mot ving pH t6i wu, gia tri tir 7 — 10,5 tly
theo gia trj cuc tiéu can tim dé loai bo kim loai ma khong gay doc hai.

1.3.2. Phwong phdp trao déi ion [3][8]

Nguyén tic ctia phuong phép trao d6i Ion: dung ionit 1a nhwa hitu co
tong hop, cac chat cao phan tir co gbc hydrocacbon va cac nhém chirc trao d6i
Ton. Qua trinh trao doi Ion dugc tién hanh trong cot Cationit va Anionit. Cac vat
liéu nhya nay c6 thé thay thé dugc ma khong lam thay doi tinh chat vat 1y cta
cac chit trong dung dich va ciing khong lam bién mat hodc hoa tan. Cac Ion
duong hay 4m c6 dinh trén cac gdc nay day Ion cung diu c6 trong dung dich hay

d6i s0 luong tai toan bd co trong chét 16ng trudc khi trao doi. Boi véi xir ly Kim
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loai hoa tan trong nudc thudng dung co ché phan tng thuan nghich:
Vi du: nRH + M™% R,M + nH*
RCI + A &« RA + CI

Phuong phép trao d6i Ion c¢6 wu diém 1a tién hanh & qui mo 16n va véi
nhiéu kim loai khac nhau. Tuy nhién phuong phap nay ton nhiéu thoi gian, tién
hanh phuc tap do phai hoan nguyén vat liéu trao ddi, hiéu qua ciing khong cao.
1.3.3. Phwong phap dién hoa [8]

Tach kim loai bang cach nhing cac dién cuc trong nudc thai ¢6 chira kim
loai nang cho dong dién 1 chiéu chay qua. Phuong phap nay cho phép tach céac
ion kim loai ra khoi nuéc ma khong bo sung thém hoa chét, nhung lai thich hop
v6i nude thai co nong do kim loai cao (trén 1g/1) chi phi dién nang 13 kha 1on.
1.3.4. Phwong phap oxy hoa khir [3][8]

Pay la phuong phap thong dung dé xir Iy nude thai co chira kim loai ning
khi ma phuong phap vi sinh khong thé xur Iy duoc. Nguyén tac ciia phuong phap
1a dya trén sy chuyén tir dang nay sang dang khic bang su c6 thém electron
(khir) va mat electron (oxy hod). Mot cdp dugc tao boi su cho nhan electron
duoc goi 1a hé thong oxy hoa - khir.

1.3.5. Phwong phap sinh hoc [8]

Mot sb loai thuc vat, vi sinh vat trong nudc st dung kim loai nhu chét vi
luong trong qua trinh phat trién sinh khéi nhu béo tiy, béo to ong, tao ... Vi
phuong phap nay, nudc thai c6 nong d6 kim loai ning nhé hon 60 mg/l va bd
sung du chat dinh dudng (nito, photpho), cac nguyén té vi lugng can thiét khac
cho sy phat trién cia cac loai thuc vat nhu rong tio. Phuong phép nay can dién
tich 16n va néu nudc thai c6 1an nhiéu kim loai thi hiéu qua xir Iy kém.

1.3.6. Phwong phdp hép phu [3][8]
1.3.6.1. Hién nirong hdp phy

Hap phu 1a su tich lily chat trén bé mit phan cach cac pha (khi - ran, long
- ran, khi - 16ng, 16ng - 16ng). Chit c6 bé mat trén d6 xay ra sy hip phu dugc goi

1a chat hap phu; con chat dugc tich lily trén bé mit chat hip phu goi 1a chat bi
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hép phu.

Nguoc véi qua trinh hap phu 13 qua trinh giai hip phu. D6 13 qua trinh di
ra ctia chat bi hap phu khoi 16p bé mat chat hap phu.

Hién twong hap phu xay ra do luc twong tac giita chat hdp phu va chat bi
hép phu. Ty theo ban chit liuc twong tic ma ngudi ta phan biét hai loai hip phu
1a hap phu vat 1y va hap phu hoa hoc.
1.3.6.2. Hap phu vt ly

Céc phan tir chat bi hap phu lién két v6i nhiing tiéu phan (nguyén tir, phan
t, cac ion...) O bé mat phan chia pha bé1 luc lién két Van Der Walls yéu. bo 1a
téng hop luc tinh dién, luc tan xa, luc cam ung va luc dinh huéng.

Trong hap phu vat 1y, cac phan tir ciia chat bi hap phu va chat hap phu
khong tao thanh hop chat hoa hoc (khong hinh thanh céc lién két hoa hoc) ma
chat bi hap phu chi bi ngung tu trén bé mat phan chia pha va bi gitr lai trén bé
mit chat hip phu. O hap phu vt 1i, nhiét hip phu khong 16n.
1.3.6.3. Hdp phu hda hoc

Hap phu hoa hoc xay ra khi cac phan tir chat hap phu tao hop chat hoa
hoc v6i cac phan tir chét bi hép phu. Luc hép phu hoéa hoc khi do 1a lyc lién két
hoa hoc thong thuong (lién két ion, lién két cong hoa tri, lién két phdi tri...).
Nhiét hap phu hoa hoc 16n, co thé dat téi gia tri 800kJ/mol.

Trong thyc té su phan biét hép phu vat li va hép phu hoa hoc chi 1a tuong
d6i vi ranh gi6i gitta chung khong 13 rét.
1.3.6.4. Hdp phu trong méi trirong nuedc.

Trong nuédc, twong tac gitta mot chat hap phu va chét bi hap phu phuc tap
hon rat nhiéu vi trong hé c6 it nhit ba thanh phan gy tuong tic: nudc, chat hip
phu va chit bi hip phu. Do su c6 mit cia dung moi nén trong hé s& xdy ra qué
trinh hap phu canh tranh giita chat bi hdp phu va dung mdi trén bé mat chat hap
phu. Cip nio c6 twong tic manh thi hdp phu xay ra cho cip d6. Tinh chon loc
cua cdp tuong tac phu thudc vao cac yéu td: do tan cua chét bi hép phu trong

nudc, tinh wa hodc ki nudc cua chat hap phu, mic do ki nudc ctua céc chat bi
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hép phu trong mdi truong nudc.

So véi hdp phu trong pha khi, sy hip phu trong méi truong nude thudng
c6 tbe do cham hon nhiéu. P6 13 do tuwong tac giita chat bi hip phu véi dung moi
nudc va voi bé mit chat hap phyu 1am cho qua trinh khuéch tan ciia cac phan tir
chét tan cham.

Sy hap phu trong méi truong nude chiu anh hudng nhiéu boi pH ctia moi
truong. Su thay d6i pH khong chi dan dén su thay d6i vé ban chat chat bi hap
phu (céc chat co tinh axit yéu, bazo yéu hay trung tinh phan li khac nhau ¢ cac
gia tri pH khac nhau) ma con lam anh hudng dén cic nhém chire trén bé mat
chat hap phu.

Trong méi trudng nudc, cac chat hiru co cd do tan khic nhau. Kha ning
hap phu trén vat liéu hap phu d6i v6i cac chét hiru co c6 do tan cao s& yéu hon
v6i cac chat hitu co c6 d6 tan thdp hon. Nhu viy, tir do tan cua chat hitu co
trong nude c6 thé du doan kha nang hap phu chung trén vt liéu hip phu.

Phén 16n cac chét hitu co ton tai trong nudc dang phan tir trung hoa, it bi
phan cuc. Do d6 qua trinh hip phu trén vat liéu hap phu dbi v6i chét hitu co cha
yéu theo co ché hip phu vat Iy. Kha ning hip phu cac chét hiru co trén vat liéu
hép phu phy thudc vao: pH cta dung dich, lwong chat hap phu, néng d chat bi
hép phu...
1.3.6.5. Béng hoc hdp phu.

Trong mdi trudng nude, qua trinh hip phu xay ra chii yéu trén bé mit cia
chat hap phu, vi viy qua trinh dong hoc hdp phu xdy ra theo mdt loat cac giai
doan ké tiép nhau:

- C4c chat bj hap phu chuyén dong dén bé mat chat hap phu - Giai doan khuéch
tan trong dung dich.

- Phan tir chat bj hdp phu chuyén dong dén bé mat ngoai cua chat hap phu chia
cac hé mao quan - Giai doan khuéch tan mang.

- Chat bi hap phu khuéch tan vao bén trong hé mao quan cua chat hap phu -

Giai doan khuéch tan vao trong mao quan.
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- C4c phan tir chat bi hap phu duoc gan vao bé mat chat hap phu - Giai doan hap
phu thyc su.

Trong tat ca cac giai doan do, giai doan nao co tdc d6 cham nhat s& quyét
dinh hay khdng ché chu yéu toan bd qua trinh hap phu.
1.3.6.6. Can bang hap phu - Cdc phwong trinh dang nhiét hdp phu.

Qua trinh hap phu 12 mét qua trinh thuan nghich. Cac phéan tir chat bi hap
phu khi da hap phu trén bé mit chat hap phu van c6 thé di chuyén ngugc lai pha
mang. Theo thoi gian, luong chat bi hap phu tich ty trén bé mat chat ran cang
nhiéu thi téc do di chuyén nguoc trd lai pha mang cang 16n. Dén mot thoi diém
nao dé, toc do hap phu bang toc do giai hap thi qua trinh hap phu dat can bang.

Dung lugng hap phu can bang: 1a khdi lugng chat bi hap phu trén mot
don vi khdi lugng chat hap phu & trang thai can bang ¢ diéu kién xac dinh vé
néng do va nhiét do

Tai trong hap phu bdo hoa: 13 tai trong nam & trang thai can bang dudi
cac diéu kién ctia hdn hop khi, hoi bdo hoa.

Ci—Cy
m

.V

q=
Trong d6: - V: thé tich dung dich (1).

- m: khéi luong chat hap phu (g).

- Ci: ndng d6 dung dich ban dau (mg/l).

- Cr: ndng d6 dung dich khi dat trang thai can bang hap phu (mg/l).
* Céc mo hinh co ban ciia qua trinh hap phu

v" Mo hinh d6ng hoc hap phu
Sy tich tu chat bi hap phu trén bé mat vat ran gdm 2 qué trinh: khuéch
tan cac phan tir chat bi hap phu tir pha mang dén bé mat vat ran va khuéch tan
vao trong 15 x6p. Nhu vay luong chat bi hip phu trén bé mat vat rin s& phu
thudc vao hai qué trinh khuéch tan. Tai trong hap phu s& thay doi theo thoi gian
dén khi qua trinh hap phu dat can bang.
Goi téc do hap phu 1 bién thién do hap phu theo thdi gian ta co:
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_dx

r T —
dy
Khi tbc do hap phu phu thuoc bac nhat vao su bién thién nong do theo

thoi gian thi
dx
r:d—y=B, (Ci—Cf) = k-(qmax_q)

Trong d6: - B: hé sb chuyén khéi.
- Ci: ndng d6 chat bi hap phu trong pha mang tai thoi diém ban dau.
- Cr. ndng do chat bi hap phu trong pha mang tai thoi diém t.
- k: hang sé téc do hap phu.
- q: tai trong hap phu tai thoi diém t.
- Qmax. tai trong hap phu cyc dai.
v/ Cac md hinh hap phu dang nhiét
Puong ding nhiét hip phu 1a duong md ta su phu thudc gitra tai trong
hap phu tai mot thoi diém vao nong do can bang caa chat hap phu trong dung
dich hay &p suat riéng phan trong pha khi. Cac dudng dang nhiét hip phu c6 thé
xay dyng tai mot nhiét d6 nao do bang céch cho mét luong xac dinh chat hap
phu vao mot lugng cho trudc dung dich c6 ndng do da biét cia chat bi hap phu.
Sau mot thoi gian, xac dinh ndng do can bang cua chat bi hdp phu trong dung
dich.
Luong chat bi hap phu duoc tinh theo cong thuc:
m=(Ci—-Cp.V
Trong d6: - m: khi lugng chat bi hap phu.
- Ci: ndng do dung dich ban dau (mg/l).
- Cr. nong do dung dich khi dat can bang hap phu (mg/I).
- V: thé tich dung dich (ml).
a. Md hinh hap phu dang nhiét Langmuir
M6 ta qua trinh hap phu mot 16p don phéan tir trén bé mat vat ran.

Phuong trinh Langmuir duoc thiét 1ap trén céc gia thiét sau:
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- Céc phan tir chat hap phu don 16p trén bé mat chat hap phu.

- Su hap phu 1a chon loc.

- Céc phan tir chat hap phu 1a doc lap, khong tuong tac qua lai voi nhau.

- Bé mat chat hap phu dong nhat vé mat nang lugng tac 13 sy hap phu xay
ra trén bat ky chd nao thi nhiét do hap phu ciing 1a mét gié tri khong thay doi
trén bé mat chat hap phy, khong cé céc trung tam hoat dong.

- Giita cac phan tu, trén 16p bé mat va bén trong 16p thé tich c6 can bang
dong hoc tic 1a & trang thai can bang toc do hap phu bang toc do giai hap.
Phuong trinh hap phu dang nhiét Langmuir:

b.Cy
1+b.C;

g = Omax -

Trong d6: - Cr: ndng d6 chét bi hap phu trong pha mang tai thoi diém t.

- g: tai trong hap phu tai thoi diém t.

- Qmax. tai trong hap phu cic dai.

- b: hang sé chi ra &i hec cua vi tri lién két trén bé mat chat hap phu
- Khi b.Cf<< 1 thi = Qmax . b . Ct thi md ta viing hap phu tuyén tinh.
- Khi b.C¢>> 1 thi g = mex thi md ta ving b&o hoa hap phu.
- Khi nong d6 chat hap phu nam giita hai gigi han trén thi dudong dang nhiét biéu
dién la mot duong cong.

q »

{—

O >
Ct

Hinh 1.1. Phwong trinh dwong hdap phu ding nhiét Langmuir
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Pé xac dinh cac hing s trong phuong trinh hap phu dang nhiét c6 thé st
dung phuong phap do6 thi bang cach dua phwong trinh trén vé phuong trinh
duong thang.

Cr

.Cs +

qd dmax Amax - b

. C . .
Xay dung do6 thi su phu thudc ;f vao Cr s€ xac dinh dugc cac hang so

trong phuong trinh: b, qmax

1 1
Khi do: ON = va tga=
Amax Amax
Cfiq 4

0 i

Hinh 1.2. Su phu thugc Ci/q vao Ct
Pay 1a phuong trinh thuc nghiém cd thé sir dung md ta nhiéu hé hap phu
hoa hoc hay vat 1. Phuong trinh nay duoc biéu dién bang mot ham mii:
g=k.CU
Trong d6: - k: hang sb phu thudc vao nhiét do, dién tich bé mat va cac yéu tb
khac.
- n: hang s6 phu thudc vao nhiét do va ludn 16m hon 1
Phuong trinh Freundlich khé sat thuc sé liéu thuc nghiém cho ving ban

dau va vlng gitra cua vung hap phu dang nhiét.
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C

Hinh 1.3. Puwong hdp phu ding nhiét Freundlich

Pé xac dinh c4c hang s6 dwa phuong trinh vé dang duong thang dang:
1
lgg = Igk + o lgCt

Xay dung db thi phu thuoc lgq vao 1gCy s& xac dinh duoc céc gia tri: k, n
leT”

‘) tga:%

e

IgC

Hinh 1.4. Su phu thuéc lgg vao IgCs
1
Khi do: tga = va OB=lIgk

1.4. Mt s6 phwong phap dinh lwong kim loai
1.4.1. Phwong phdp thé tich [2,7]

Phan tich thé tich 1a phuong phap phén tich dinh luong dua trén sy do
thé tich cua dung dich thudc thir da biét chinh xac néng do (dung dich chuan)
can dung dé phan ung hét véi chat can xac dinh cé trong dung dich can phan
tich. Dya vao thé tich va nong d6 caa dung dich chuan di dung dé tinh ra ham

lugng chat can xac dinh c6 trong dung dich phan tich.
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Duya theo ban chét caa phan ung chuan do, phuong phap phan tich thé tich
dugc chia lam cac loai sau:
- Phuong phap chuan do axit - bazo (phwong phép trung hoa).
- Phuwong phap chuan do két tia.
- Phwong phap chuén db tao phuc.
- Phuwong phap chuan d6 oxi hda khur.

EDTA (axit etylen diamintetraaxetic, HsY) 1a thuéc thir dwoc ding rong
rdi trong phuong phap chuan d6 tao phic. Phuong phép chuan do sir dung
EDTA lam thudc thir goi 1a phuong phap chuan d6 complexon.

Nguoi ta thuong dung EDTA duéi dang mudi dinatri NayH,Y, thuong
goi 13 complexon III (nhung van quen quy uéc la EDTA). EDTA tao phic bén
Vi cac cation kim loai va trong hau hét cac truang hop phan tng tao phc.

Cac phép chuan d6 complexon thuong tién hanh khi c6 mat cac chat tao
phtrc phu dé duy tri pH xac dinh nham ngin ngtra sy xuat hién két taa hidroxit
kim loai. Pé xac dinh diém dung trong chuan do complexon, ngudi ta thuong
ding mot sé loai thubc thir nhu: eriocrom den T (ET-O0), murexit, 1-(2-
piridinazo) 2-naphtol (PAN), 4-(2-piridinazo) rezoxin (PAR),....

1.4.2. Phwong phdp tric quang [2][4][5]
1.4.2.1. Nguyén tdc

Tric quang 1a phuwong phap phan tich duoc sir dung phd bién nhat trong
cac phuong phap hoa 1y. Nguyén tic chung cua phuong phap phan tich trac
quang la muén xac dinh mot cau tir X nao do, ta chuyén nd thanh hop chat c6
kha nang hap thy &nh sang roi do su hap thy &nh séang cia nd va suy ra ham
lwgng chat can xac dinh X.

Co sé cia phuong phap 1a dinh luat hap thu 4nh sang Bouguer Lambert
Beer. Biéu thuc cua dinh luat;

Azigle-
=g " =¢g.L.C

Trong d6: - lo, | 1an lugt 1a cudng do cua anh sang di vao va ra khoi dung dich.
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- L 1a bé day cua dung dich anh sang di qua.

- C la ndng d6 cua chat hap thu anh sang trong dung dich.

- £ 1a hé sb hap thu quang phan tir, phu thudc vao ban chat cua chat
hap thu anh sang va budc séng caa anh sang téi (e = (1) ).

Nhu vay, d6 hap thu quang A 1a mot ham cua céc dai luong: budc song,
bé day dung dich va nong d6 chat hap thy anh sang.

A= f(x,L,C)

Do d6, néu A tai mot bude song A nhat dinh véi cuvet co bé day L xac
dinh thi duong biéu dién A = f(C) phai c6 dang y = a.x 1a mot dudn thang. Tuy
nhién, do nhiing yéu t6 anh huong dén su hap thy anh sang caa dung dich (buéc
s6ng anh sang tai, su pha lodng dung dich, nong d6 H*, s cd mat cua cac ion la)
nén do thi trén khong cé dang duong thang véi moi gia tri cua nong do. Va biéu
thuc trén co dang:

A=k.g.L.(C
Trong d6: - Cy: ndng do chat hap thy anh sang trong dung dich.
- k: hing s6 thuc nghiém.
- b: hang s6 c¢6 gia tri 0 < b < 1. N6 1a mét hé sé gan lién véi ndng
do Cx. Khi Cxnho thib =1, khi Cxlénthib<1

Déi v6i mot chat phan tich trong mot dung méi xac dinh va trong mot

cuvet c6 bé day xéac dinh thi & = const va L = const. Pat K =k.e.L ta cé:
A=K.(CY* (%

Phuong trinh (*) 1a co s& dé dinh luong cac chat theo phép do phd hap
thu quang phan tir UV - Vis (phuong phép tric quang). Trong phan tich ngudi ta
chi str dung ving ndng d6 tuyén tinh giira A va C, ving tuyén tinh nay rong hay
hep phu thudc vao ban chat hap thu quang cua mdi chit va cac diéu kién thuc
nghiém.
1.4.2.2. Cdc phwong phdp phdn tich dinh lrong bang trdac quang

C6 nhiéu phuong phap khic nhau dé dinh luong mot chat bang phuong

phap trac quang. Tur cac phuong phap don gian khong can may moéc nhu:
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phuong phap diy chuan nhin mau, phuong phap chuan do so sanh mau, phuong
phap can bing mau bang mét... Cac phuong phap nay don gian, khdng can may
mdc do phd nhung chi xac dinh duoc ndng d6 gan dung cua chat can dinh
lwgng, nd thich hop cho viéc kiém tra ngudng cho phép cua cac chit nao d6 xem
c6 dat hay khong. Cac phuong phap phai sir dung may quang phé nhu: phuong
phap duong chuan, phuong phap day tiéu chuan, phuong phap chuan do tric
quang, phuong phap can bang, phuong phap them, phuong phéap vi sai... Ty
theo timg diéu kién va ddi tuong phan tich cu thé ma ta chon phuong phép thich
hop. Trong dé tai nay em sir dung phuong phap duong chuan dé dinh luong cac
cation kim loai.

Phuong phap dwong chuin: tir phuong trinh co s A = K . (Cy)° vé nguyén
tic, dé xay dung mot duong chuan phuc vu cho viéc dinh lwgng mét chat truéc
hét phai pha ché mot ddy dung dich chuan c6 nong do chat hap thy anh sang
nam trong ving ndng do tuyén tinh (b=1). Tién hanh do do hap thu quang A cua
ddy dung dich chuan d6. Tir c4c gia tri do hap thu quang A do dugc, ta dung dd
thi A = f(C), do thi A = f(C) goi 1a dudng chuan.

Sau khi c6 duong chuan, pha ché cac dung dich can xac dinh trong diéu
kién giéng nhu khi xay dung duong chuan. Po d6 hap thu quang A caa ching
véi diéu kién do nhu khi xay dung dudng chuan (cting dung dich so sanh, ciing
cuvet, ciing budc song) duoc cac gia tri A.. Ap cac gia tri Axdo duoc vao duong
chuan s& tim dugc cac gia tri nong do Cy twong ung.

Puong chuan nay c6 thé ding trong mot thoi gian, hang ngay trudc khi
ding can hiéu chinh lai cho dung vai diéu kién thi nghiém cta ngay hom do.

Phuong phép nay wu diém la xac dinh duoc hang loat mau nén nhanh,
kinh té va két qua chinh xac.

1.5. Giéi thiéu vé vat liéu hap phu.
1.51. Mt sé hwéng nghién cizu si dung phu pham ndng nghiép 1am vt ligu
hap phu

*Vo dau tuong

Sinh vién: Pao Trung Hiéu 37



Khoa ludn tét nghiép

C6 kha nang hap phu t6t ddi véi nhiéu kim loai ning nhu dong, kém va ca
cac hop chét hitu co. Trong su so sanh v&i mot s6 vat liéu tu nhién khéc (ba mia,
vO tréu), vo dau thé hién tiém nang hép phu cao hon han dic biét véi cac ion
kim loai ning. V6 dau sau khi duoc xtr Iy voi NaOH va ludi hoa bang axit citric,
mot gam vt liéu co thé tach loai toi 1,7 mmol dong (g véi 108 mg/g).

*Vo lac

Puoc str dung dé ché tao than hoat tinh v6i kha ning tach loai ion Cd(II)
rat cao. Chi cAn ham luong than hoat tinh 14 0,7g/1 ¢6 thé hap phu dung dich
chtra Cd(II) ndng d6 20mg/I

* Ba che, ba café

Nghién curu su tach loai Al*, Cr, cd* bﬁng ba ché, ba café, Orhan va
Buyukgungor chi ra rang kha ning hap phu d6i véi A1** 1a rat t6t. Khi tién hanh
thi nghiém gian doan: sir dung 0,3g vat liéu khudy véi 100 ml nude thai chira 3
jon kim loai trén thi AI** bi tach loai t&i 98% béi ba ché va 96% boi bi café.

* B4 mia

Cac thanh phan chinh ctia rom, ra 1a nhitng hydratcacbon gom:
licnoxenlulozo 40%; hemixenlulozo (25%); licnin 23% va ham lugng tro, sap,
protein ..khoang 4%. Ba mia cling dugc nghién ctru lam vat liéu xir 1y nudce thai.
B4 mia c6 kha ning hip phu nhiéu ion kim loai ning nhu Cr(VI), Ni**, Cr**,
Pb**, Cu™.

* Vo trdu

V6 trau 12 mot phu phdm néng nghiép phd bién ¢ nudc ta. N6 duogc ung
dung hiéu qua trong viéc ché tao vat liéu hap phu trong xir Iy méi truong. Voi
gia thanh ré, quy trinh ché tao vat liéu hap phu don gian, khong dua thém vao
nude thai tac nhan doc hai. Hiéu suat xir Iy Niken tuong ddi cao (81,17%).

1.5.2. Gidi thigu vé 16i ngo[13]

Nhom nghién ctru cta truong dai hoc North Carolina (Hoa Ky) da tién

hanh nghién ctru va dé xuit quy trinh xt 1y 16i ngd bang dung dich NaOH va

HsPO, dé ché tao vit lidu hép phu kim loai nang. Hi€u qua xtr 1y cua vat licu hép
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phu tuong ddi cao. Dung lugng hép phu cuc dai cua hai kim loai nang Cu va Cd
lan luot 14 0,39mmol/ g va 0,62mmol/g vat liéu.

Lo1 ngd véi thanh phﬁn chinh 1a xenluloza 32,3 - 45,6%; 39,8%
hemixenluloza - cha yéu 1a pentosan va lignin 6,7 - 13,9%, 16i ngd cung cap
ham luong xenlluloza cao dé sau khi thity phan tao diéu kién cho qua trinh 1én
men axit lactic. Hién nay, viéc st dung phé liéu, phé thai trong san xuit nong
nghiép ddi voi nude ta con rit méi mé va 1a hudng di dang duge cac nha khoa
hoc lwa chon, trong d6 cong nghé 1én men axit lactic tir phé pham nong nghiép
1a mot hudng di méi giup thu nhan duoc san phdm mong mudn va giai quyét
dugc van dé moi truong.

Bing 1.4. Thanh phan hod hoc ciia 16i ngé nguyén liéu

Thanh phan % khoi hrong
Xenlulozo 44
Lignin 11,2
Do am 12,6

Tir két qua thé hién ¢ bang 1.4 cho thay, 15i ngd nguyén liéu chtra ham
luong xenluloza kha cao so voi ty 18 chung cta cac loai 18i ngd trén thé gidi.
Ham luogng xenluloza s& anh huong truc tiép dén ham luong dudng thu duoc sau
qua trinh thily phan, ham lugng xenluloza cang cao thi ham lugng duong cang
nhiéu. Ham luwong lignin 11,2%, so véi ham luwong lignin ¢ trong 16i ngd trén
thé giol 6,7- 24,5%. Nhu vay, 161 ngd nguyén li¢u co thé dugc xem 1a nguén
nguyén liéu tiém nang cho viéc san xuat axit lactic.

Xenlulozo: Xenlulozo 13 polisaccarit do cac mat xich a — glucozo
[CsH;02(OH)3], ndi véi nhau bang lién két 1, 4 - glicozit. Phan tir khdi cua
xenlulozo rat 16n, khoang tir 10000 — 150000u.

Lignin: Lignin 1a loai polyme duoc tao bai cac mat xich phenylpropan.

Lignin gitr vai tro 1a chat két ndi giira xenlulozo va hemixenlulozo
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CHUONG 2. THUC NGHIEM

2.1. Dung cu va hoa chit
2.1.1. Dung cu
- May lic June HY- 4.
- Can phan tich Adxenture
- May do quang Hach DR/2000
- T say
- Binh dinh muc: 100ml, 1000ml
- Binh nén 250ml
- Pipet céac loai
- Phéu loc va giay loc
- Mot sb dung cu phu trg khéc
2.1.2. Hoa chdt
- NaOH
- Axit citric
- Axit H,SO,4
- AgNO; 10%
- Axit Photphoric dac
- Amonipesunfat (NH,;).S,0s
- HNO3
2.1.3. Chudn bi dung dich thi nghiém

Pa
Pa
Pa
Pa
Pa
Pa
Pa

- Dung dich mangan chuan: Hoa tan 0,0775 MnSQO4.H,0 trong 2,5ml H,SO, 1:4.
Thém nudc cat 2 lan dén 250ml duoc dung dich chuan 0,1mgMn/ml.

- Axit Phootphoric dac

- AgNO; 10%: Hoa tan 10g AgNOs trong 100ml nudc cét.

- Amoipesunfat (NH,)S,0s dang ran.
- Axit sunfuric H,SO, dac.
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2.2. Phwong phap xac dinh Mangan
2.2.1. Nguyén tdic
Dung chét oxy hda manh amonipesunfat (NH,)S,Os va chét xic tac 1a ion
Ag* trong méi trudng axit dé oxy hda Mn*? thanh Mn*7. Sau phan tng dung dich
c6 mau hong va dem do mat d6 quang trén may trac quang ¢ budc song 525 nm
dé xac dinh dugc nong d6 mangan trong dung dich.
* Yéu to can tro:
- lon clo (CI") gay can trg qua trinh xac dinh, loai bo bang cach thém dung dich
AgNOs, loai bo két tua AgCl.
- Chat hitu co, loai bo bang cach vo co hoa véi vai giot axit photphoric.
- Céc chat c6 mau khéac duoc loai trir bang cach ding mau trang.
2.2.2. Trinh ter phan tich
Can lay lugng mau nudc thich hop dé trong d6 c6 chira tir 0,1 — 0,15 mg
Mn?* cho vao binh dinh mt&c 100ml. Thém vao mdi binh lan luot 1ml H,SO4
dac, vai giot HsPOy lac déu, 2 giot AgNO; 10%, 1g amonipesunfat, sau d6 thém
nudc cat 2 lan vao mdi binh t6i khoang 30ml roi dun séi trong 1 phat. Lam
ngudi nhanh bang nudc may. Sau d6 chuyén vao binh dinh mac 100ml. Thém
nudc cat dén vach. Po mat 4o quang cac binh trén may do quang & budc s6ng
525nm.
2.3. Xay dwng dwong chuan Mangan
Chuan bi 7 binh dinh muc ¢6 dung tich 100ml, lay lan luot vao mdi
binh 0, 1, 3, 5, 7, 9, 11ml dung dich chuan Mangan c6 néng d6 100mg/l. Sau d6
tién hanh do nhu trinh tu phan tich. Nong d6 Mangan trong dung dich duoc tinh
theo cong thuc:

VMn-CMn

Cad=
Vad
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Bdng 2.1. Két qud xdc dinh dwong chudn Mangan

o
o

Mat d¢ quang - ABS
o o
) ~

y = 0,7127x - 0,0151
R2 = 0,997

STT Co (mg/l) ABS VMn - 100mgn (MI) Vdd (Ml)
1 0 0 0 100
2 0,1 0,074 1 100
3 0,3 0,191 3 100
4 0,5 0,356 5 100
5 0,7 0,473 7 100
6 0,9 0,612 9 100
7 1,1 0,784 11 100
0.8 -

0.2

0.4

0.6 0.8
Nong d6 (mg/l)

1.2

Hinh 2.1. Phwong trinh dwong chuan Mangan

Viy phuong trinh duong chuan dung dé xac dinh néng d6 Mangan sau

qua trinh hap phu c6 dang: y = 0,7127x - 0,0151.

- x 1a ham lvong Mn (mg) trong mau thuyc.

- y 1a mat 46 quang ctia mau thyc
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2.4. Ché tao vat liéu hap phu tir 16i ngd

L&i ngd phoi khé dugc cat roi nghién nho, rira bang nudc cit nong
trong 30 phut dé 1am sach, séy kho & 100°C, thu dugc nguyén liéu.

Lay 65g nguyén liéu & trén cho vao 1 lit dung dich NaOH 0,1M dem
khudy trong 1 gio ¢ nhiét d6 phong. Sau d6 rira sach, cho vao nudc cit khudy
trong 30 phat ¢ nhiét do phong. Qua trinh nay duoc 13p di lap lai (khoang 8 1an)
dén khi hét kiém (kiém tra bang gidy chi thi). Lay phan 13i ngd ¢ trén cho vao
500 ml axit citric 0,4 M. Huyén phu axit citric — 1i ngdé dé phan ung trong 48
gid & nhiét d6 phong. Loc 15i ngd khoi axit citric, sdy kho ¢ nhiét d6 60°C trong
5 git va hoat hoa & 120°C trong 8 gid. Vat liéu sau khi hoat hoa dugc ngam rira
bang 1 lit nude cat trong 1 gio (l3p lai khoang 3 1an) nham rira hét axit citric du.
Sau d6, say kho lai ¢ nhiét d6 60°C trong 6 gio ta thu duogc vat liéu hip phy. Bao
quan trong lo thuy tinh ¢ nip day.

2.5. Khao sat kha ning hap phu ciia nguyén liéu va vat liéu hap phu

Pé so sanh kha nang hap phu cua nguyén lidu va vat liéu hap phuy ta
tién hanh nhu sau:

- Chuén bi 2 binh tam giac dung tich 250 ml

- Cho vao0 binh thir nhat 1g nguyén liéu va binh tha hai 1g vat liéu hap
phu.

- Thém vao mdi binh 100ml dung dich Mn?* néng d6100mg/1.

- Lac cac binh trén may lac trong khoang thoi gian 60 phiit, sau do tién
hanh loc trén phéu bang gidyloc.

- Thu nudc loc rdi dem lam nhu trinh tu phantich.

2.6. Khao sat cac yéu té anh hwéng dén kha ning hap phu caa vat liéu hap
phu
2.6.1. Khdo séat thoi gian dat can bang hdp phu

Dé khao sat anh hudng cua thoi gian dat can bang hip phu cua vat liéu
dén qua trinh hap phu, ta tién hanh nhu sau:

- Chuan bi 7 binh tam giac c6 dung tich 250ml.
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- Cho vao mdi binh 1g vt liéu hap phu.

- Thém vao mdi binh 100ml dung dich Mn?* ndng d6 100mg/1.

- Lac cac binh trén may lac, trong cac khoang thoi gian khac nhau roi
tién hanh loc, thu dung dich loc dé xacdinh.
2.6.2. Khdo sat anh hwéng cia khoi lirng vt lidu dén qua trinh hdp phu

Pé khao sat anh hudng ctia khéi lugng vat liéu dén qua trinh hap phu, ta
tién hanh nhu sau:
- Chuan bi 6 binh tam giac c6 dung tich 250 ml. Panh s thi tu cac binh.
- Cho vao mdi binh lan luot 0,4; 0,7; 1,0; 1,5; 1,9; 2,3g vat liéu hap phu va 100
ml dung dich Mn?* véi nong do 100mg/I.
- Lic trong khoang thoi gian dat can bang hap phu sau d6 loc va xac dinh néng do
Mn2*sau xu ly.
2.6.3. Khdo sat anh hweéng ciia pH dén kha néing hép phu cia vt liéu

Mot trong nhitng yéu td quan trong anh hudng t6i kha niang hap phu
ctia vat liéu 1a pH, dé khao sat anh hudng ctia pH ta tién hanh nhu sau:

- Chuan bi: 5 binh tam giac dung tich 250ml. Panh s thi tw cac binh.

- Cho vao mdi binh 1,9g vat liéu hap phu va 100ml dung dich Mn?* véi
noéng d6 100mg/1.

- Piéu chinh pH khac nhau & mdi binh.

- Pem lic trong khoang thoi gian dat can bang hap phu sau d6 loc va do
noéng do dau ra ciia dungdich.
2.6.4. Sw phu thugc tdi treng vao nong dg can bang

Pé khao sat su phu thudc cia tai trong hap phu vao nong do can bang
cua vat liéu ta tién hanh nhu sau:

- Chuén bi: 8 binh tam giac dung tich 250ml, danh s6 thtr tu tur

- Pha dung dich Mn?* véi nong d6 khéac nhau: 50; 100; 150; 200; 250;
300; 350; 400 mg/I.

- Cho vao mdi binh 100ml dung dich Mn?* néng d¢ nhu trén va 1,9g vat
liéu hap phu.
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- Piéu chinh pH tbi vu va tién hanh lic trong khoang thoi gian dat can
bang hap phu sau d6 loc va xac dinh néng d6 Mn?* sau xtr Iy.

2.6.5. Khdo sat khd ndng gidi hap va tai sinh cia vdt liéu hap phu
2.6.5.1. Khdo séat kha ndng gidi hdp

Lay 100ml dung dich Mn?* néng do 100mg/l va 1,9g vat liéu hap phu
cho vao binh tam giac 250ml dem lac trong 80 phat. Sau d6 do ndng do cua
dung dich sau khi xir 1y, tir d6 tinh dugc ham lwong Mn?* ma vat liéu hap phu
da hap phu duoc.

Sau d6 tién hanh giai hap tich Mn?* ra khoi vat liéu bang dung dich
HNO31M, qua trinh giai hap dugc tién hanh 3 lan. Xac dinh néng do Mn?* sau
giai hap bang phuong phép tric quang. Tir d6 tinh dugc ham luong Mn?* da
duogc rua giai.
2.6.5.2. Khao sat kha nang tai sinh

Lay 100ml dung dich Mn? ndng d6 100mg/l cho vao binh tam giac
dung tich 250ml cung 1,9g vat liéu hap phu da qua giai hap ¢ trén. Pem lic
trong 80 phit, & pH t6i wu. Sau d6 do ndng d6 Mn?* sau khi lic.
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CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua khao sat kha ning hip phu ciia nguyén liéu va vat liéu hip phu
Can mdi loai nguyén liéu va vat liéu hép phu Ig cho riéng ré vao 2 binh
tam giac. Thém vao mdi binh 100ml dung dich Mn?* ndng d6 100 mg/l. Pem lic
trong thoi gian 60 phut. Pem loc, léy 30ml dung dich sau loc roi lam tuong tu
nhu trinh tu phan tich. Két qua thu duoc thé hién ¢ bang 3.1.

Bing 3.1. Cdc thong sé hip phu ciia nguyén ligu va vit ligu hdp phu

hit ha C; (mgl/l Hiéu su
Chat hap C, (Mgl ABS ¢ (mg/l) iéu suat
phu dd sau xir ly (%)
Nguyén licu 100 1,325 62,67 37,33
Vat liéu 100 0,885 42,10 57,90

Két qua ¢ bang 3.1 cho thay ca nguyén liéu va vat liéu hap phu déu co
kha niang hap phu Mn?*. Tuy nhién, hiéu suat hap phu cta vat liéu hip phu cao
gap 1,55 lan so voi nguyén liéu. Piéu nay chung to nguyén liéu sau khi duoc
bién tinh bang axit citric trd thanh vat liéu hap phu c6 d6 xdp cao hon nguyén
liéu 18i ngd ban dau, dién tich bé mit 16n hon nén hap phu tét hon.

3.2. Két qua khao sat anh hwéng cia thoi gian dén qua trinh hap phu
Mangan

Cho 1an lugt vao 7 binh tam giac dung tich 250 ml di danh sé tht tu
mdi binh 1g vt liéu hdp phu rdi thém vao mdi binh 100 ml dung dich chtra Mn?*
noéng do6 100 mg/l. Pem lic trén may lic trong cac khoang thoi gian khac nhau
20; 40; 60; 80; 100; 120;140 phut. Loc, thu 30ml dung dich sau lgc, lam theo
trinh ty phan tich. Két qua thu duoc thé hién ¢ bang 3.2.
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Bing 3.2. Anh huéng ciia thoi gian dén qud trinh hip phu Mangan

STT | | Thoigian | ABS Cr(ma/h Higu suat

(mg/l) dd sau xir ly (%)
1 100 20 1,064 49,05 50,95
2 100 40 0,98 4513 54,87
3 100 60 0,875 41,63 58,37
4 100 80 0,765 36,49 63,51
5 100 100 0,744 3553 64,47
6 100 120 0,731 34,88 65,12
7 100 140 0,721 34,42 65,58

Tir két qué trén ta co do thi biéu dién su phu thudc kha ning hap phu

Mangan trong dung dich theo thoi gian hap phuy:

70 -
65 -
g
"2 60 -
=
=
T 55 -
50 T T T T T
0 30 60 90 120 150
Thoi gian (phut)

Hinh 3.1. Anh hwéng ciia thoi gian dén qud trinh hdp phu mangan
Két qua thuc nghiém cho thay khi thoi gian hap phu ting dan thi hiéu
suat cua qua trinh hap phu ciing ting dan va ting nhanh trong khoang thoi gian
tir 20 dén 80 phat. Khi tiép tuc kéo dai thoi gian hap phu thi hiéu suat qué trinh
hip phu ciing ting nhung rat it khong dang ké. Vay ta chon thoi gian dat can
bang hap phu Ia 80 phut cho c4c nghién cuu tiép theo.
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3.3. Két qua khao sat anh hwong ciia khdi lwong vat liéu dén qua trinh hap

phu mangan

Chuan bj 6 binh tam giac 250ml danh s thi tu tir 1 dén 6. Cho vao mdi
binh 100ml dung dich Mn?ndng d6 100mg/1 va lan luot 0,4; 0,7; 1,0; 1,5; 1,9;

2,3g vat liéu hdp phu. Lic cac binh trén may lic trong thoi gian 80 phut, dem

loc, thu 30ml dung dich sau loc dem 1am nhu trinh ty phan tich. Két qua thu

duogc thé hién & bang 3.3.

Bing 3.3. Anh hwéng ciia khéi lwong vit liéu dén qud trinh hdp phu mangan

STT | Co(mall) Khoi ’lu’q’ng vat ABS Ct(mg/l) Hiéu suit

liéu hap phu (g) sau xiwr ly (%)
1 100 0,4 1,119 51,62 48,38
2 100 0,7 0,951 45,21 54,79
3 100 1,0 0,935 37,16 62,84
4 100 1,5 0,656 31,41 68,59
5 100 1,9 0,535 25,71 74,29
6 100 2,3 0,520 25,01 74,99
7 100 2,7 0,515 24,79 75,21

Tu két qua trén ta co dd thi biéu dién su phu thudc cua khoi luong vat

liéu dén qua trinh hap phy mangan:
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Hinh 3.2. Anh hwéng ciia khéi lwong vit ligu dén qud trinh hdp phu mangan
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Két qua thuc nghiém cho thay: hiéu suat qué trinh hap phu ting nhanh
khi khéi lwgng vat liéu tang tir 0,4 dén 1,9g. Khi tiép tuc ting khdi lugng vat ligu
thi hiéu suat qué trinh hap phu ciing ting nhung rat cham. Vay chon gia tri khéi
lwgng cuaa vat liéu bang 1,99 cho céc nghién ciu tiép theo.

3.4. Két qua khao sat anh huéng cia pH dén qua trinh hip phu mangan

Cho 1an lugt vao 5 binh tam giac dung tich 250 ml da danh sb tha tu
mdi binh 1,9g vat liéu hdp phu va thém vao mdi binh 100 ml dung dich Mn?*
néng d6 100mg/l. Dung dung dich NaOH lodng va H,SO, lodng dé diéu chinh
pH cua cac dung dich dén cac gia tri tuong ung 1a 1; 2; 3; 4; 5. Tién hanh lac
trong khoang thoi gian 80 phut (thoi gian t6i wu clia quéa trinh hap phy). Pem
loc, thu 30ml dung dich loc roi dem lam tuong ty nhu trinh tu phan tich. Két qua
thu dugc thé hién & bang 3.4.

Bing 3.4. Anh hwéng cia pH dén qud trinh hip phu mangan

ST | pH ABS C:(mg/l) dd sau xir Iy Hiéu suit
T (%)

1 1 0,817 37,51 62,49

2 2 0,541 24,63 75,27

3 3 0,436 19,71 80,29

4 4 0,334 14,95 85,05

5 5 0,263 11,59 88,41

Tur két qua trén ta co dd thi biéu dién su phu thudc kha nang hép phu

st trong dung dich theo pH:
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Hinh 3.3. Anh hwéng ciia pH dén qud trinh hip phu mangan
Két luan: Két qua cho thay: khi pH tang thi hiéu suat qué trinh xu ly
Mangan ting nhanh. Tuy nhién, do Twnom? = 10*2® ma néng d6 Mn*" la
100mg/I nén khi pH > 2 thi Mn?* da bat dau bi két tua nén hiéu suat caa qua
trinh xa ly Mangan bang vat liéu hap phu khéng chinh xéac (vi ldc nay Mn?* vira
bi két tia vira bi hap phu). Vi vay chon pH = 2 cho cé&c qua trinh nghién cuau tiép
theo.
3.5. Khao sat sw phu thudc tai trong hap phu vao nong dd cin bang cia
mangan
Lay 8 binh tam giac dung tich 250ml danh s thtr ty tir 1 dén 8. Pha
dung dich Mangan voi cac néng do khac nhau 50; 100; 150; 200; 250; 300; 350;
400 mg/l. Cho vao mdi binh 100 ml dung dich Mn?*vé&i ndng d6 nhu trén va 1,9
g vat liéu hap phu. Piéu chinh cac dung dich dén pH ti vu va tién hanh lac
trong khoang thoi gian 80 phit. Loc, ldy 10ml dung dich loc va lam nhu trinh tu
phan tich dé xac dinh ndng d6 mangan sau xu 1y. Két qua thu dugc thé hién &

bang 3.5
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Bing 3.5. Két qud khdo sdt sw phu thugc tii trong hip phu vao néng dé cén

bang ciia mangan

Ci Ct (mg/l) Tai trong hap
ST AB Ty 1€ Ciq
T (mg/l) s dd sau xir Iy phu q (mg/g)
1 50 0,11 5,576 2,338 2,385
2 100 0,22 20,134 4,203 4,790
3 150 0,32 35,286 6,038 5,844
4 200 0,44 54,189 7,674 7,061
5 250 0,56 82,795 8,800 9,409
6 30 0,6 114,674 9,754 11,756
7 35 0,8 151,987 10,422 14,582
8 40 0,9 194,688 10,806 18,017

Tur két qua trén ta ve dd thi biéu dién su phu thudc cua tai trong hép
phu vao néng do can bé'mg Ct cuia Mangan va dd thi biéu dién su phu thudc ctua

Ct/q vao ndng d6 can bang Cr.

= =
o o'} o N
| | | J

T4ai trong q (mg/g)

SN
1

N

0 30 60 90 120 150 180 210
Nong d6 C; (mg/l)

Hinh 3.4. Sw phu thuéc ciia tdi trong hdp phu q vao nong d¢

cdn bang Cs ciia Mn®* trong dung dich
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Hinh 3.5. Sw phu thujc ciia C/q vao néng dp cin bing C;

Két qua thuc nghiém cho thdy su hap phu mangan duoc miéu ta twong
d6i tét bang mé hinh hap phu dang nhiét Langmuir ¢ ca viing c6 nong d6 cao va
viing ¢ néng do thap.

Theo phuong trinh dang nhiét Langmuir ta c6: tg o = 1/0max
T phuong trinh biéu dién su phu thuoc cia Ci/q vao Cs ta tinh duoc: tgo =
0,068
Tur do suy ra: Omax = 14,71 (mg/qg)
3.6. Két qua khao sat kha ning giai hap, tai sinh vat liéu hap phu

Lay 100 ml dung dich Mn®* ndng d6 100mg/l va 1,9g 15i ngd cho vao
binh tam giac 250ml dem lic trong 80 phut tai pH = 2. Loc dung dich sau khi
liac, do mat do quang cua dung dich thu dugc va tinh duoc ham lugng Mn?ma
16i ngd da hap phu. Két qua duoc thé hién ¢ bang 3.6:

Bing 3.6. Két qud hdp phu Mn?* bing vit liéu hip phu

Nguyén Ci (mg/l) Cs Hiéu suat
t6 (mg/l) (%)
Mn?* 100 23,76 76,24

Sau d6 tién hanh giai hap taich Mn?* ra khoi vat liéu bang cach cho lugng

vat liéu da hap phu ¢ trén vao 100ml dung dich HNO; 1M trong 30 phdt, cho
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qua trinh giai hap duoc tién hanh 3 lan. Xac dinh néng ¢6 Mn?* trong dung dich

HNOs nhu & trinh tu phan tich. T d6 tinh dugc ham luong Mn?* da duoc rira

giai. Két qua thé hién & bang 3.7.

Bing 3.7. Két qud gidi hép vit liéu hdp phu bang HNO3 1M

. Lwong Mn?*hap Lwong

ST So lan ” .

T . phu Mn Hiéu suat (%)

rira
trong vat li¢u dwgc rira

1 Lan | 76,24 37,01 51,46

2 Lan 2 39,23 23,46 79,32

3 Lan 3 15,77 11,78 94,77

Dya vao bang sb liéu trén kha ning rra giai vat liéu hap phu bang
HNO; 1M kha tét. Ban dau trong vat liéu hap phu chira 76,24 mg Mn?*sau khi
duogc rira giai 3 1an thi chi con lai 3,99 mg Mn?*, hiéu suat dat 94,77%.
* Tai sinh vat liéu
L4y 100ml dung dich Mn?* ndng d6 100mg/l chinh vé pH t6i wu vao
binh tam giac dung tich 250ml cing luong vat liéu hap phu toi uu da qua giai

hap o trén. Lac trong khoang thoi gian dat can bang hap phu. Sau d6 loc va do

nong do sau xir ly. Két qua thé hién trong bang 3.8

Bing 3.8. Két qua tdi sinh vit liéu héip phu

Vit liéu hap Ci (mg/1) Cs Hiéu suat
phu (mg/l) (%)
L&i ngd 100 27,65 72,35

Két qua trén cho thay kha niang hap phu caa vat liéu hap phu sau khi giai

hap van rat kha quan, hiéu suat dat 72,35%.
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KET LUAN

Qua qua trinh thuc hién khoa luan “Tim hiéu khd ndng hdp phu
Mangan céa vt ligu hdp phu ché tao tir I6i ngé” em da thu duoc mot sé két
qua nhu sau:

1. Ba ché tao duoc vat lieu hap phu tir nguén nguyén liéu phu pham
ndng nghiép 1a 16i ngd thdng qua quéa trinh xir Iy héa hoc bang natri hidroxit va
axitcitric.

2. D3 khao sét kha nang hap phu caa nguyén liéu va vat liéu hap phu doi
véi ion Mn%. Két qua cho thay ca nguyén liéu va vat liéu déu hap phu duoc ion
Mangan trong dung dich. Tuy nhién, kha niang hap phu cta vat liéu 1a tét hon so
véi nguyén liéu (gap 1,55 lan).

3. Pa khao séat anh huong cua thoi gian dén qua trinh hap phu Mangan.
Két qua thuc nghiém cho thay thoi gian dat can bang hap phu cua vat liéu 1a 80
phut.

4. Pa khao sat anh hudéng cua khéi luong vat lidu dén qué trinh hap phu
Mangan. Két qua thuc nghiém cho thay khdi lwong vat liéu hap phu téi vu 1a 1,9
g.

5. Pa khao sat anh huong cua pH dén qué trinh hap phu Mangan. Két
qua thuc nghiém cho thay pH t6i uu 1a 2.

6. M6 ta qua trinh hap phu cua vat lidu déi véi ion Mn?* theo mé hinh
Langmuir va thu duoc gia trj tai trong phap phu cuc dai 13 gmax = 14,71 (mg/g)

7. Khao sét qua trinh hap phu dong cua vat liéu, kha nang hap phu cua
vat liéu kha tét. Vat liéu sau khi giai hap duoc hap phu lai véi hiéu suat 72,35%.
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