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MO PAU
1. Ly do chon dé tai luin vin:

Hién nay trén dia ban thanh phd Hai Phong c6 nhiéu trudng hop phai xay chen
cac cong trinh trong khu dan cu va c6 nhu cau xay dung cac cong trinh méi ¢ dia ban
rong hon nén can phai nghién ctru st dung mong coc ép trong cong trinh, bang
phuong phép dung thiét b tinh théng thuong. Ngoai ra can phai nghién ciru thiét bi
ép bang robot véi cac coc ép tron rong bang bé tong ly tam.

2. Muc dich ciia dé tai

Nghién ctru ap dung cac phuong phép thi cong coc trong truong hop xay chen
va cong nghé méi ép robot phu hop voi diéu kién dia chét cong trinh, quy mé cong
trinh trrén dia ban Hai Phong

3. Pbi twong va pham vi nghién ciru

Péi tugng nghién ctru 1a cac cong trinh nho xay chen trong khu d6 thi va cac
cong trinh méi 16n hon xay dung tai khu vuc moi.

4. Phuong phap nghién ctru

Nghién ctru kinh nghiém tir viée str dung coc ép cho xay chen va coc ép bang
robot & cac dia ban khac tuwong ty nhu Hai Phong, tir d6 rat kinh nghiém, st dung
cho dia ban Hai Phong.

5.'Y nghia khoa hoc va thuc tién ciia dé tai

Pay 1a dé tai nghién ctru ap dung c6 ¥ nghiaxkhoa hoc & chd ap dung cho phu
hop véi dia ban Hai Phong, do do6 sé thuc hién c6 hi€u qua vé mat ky thuat va thi
cong.

6. Bo cuc luin vin

Luan vian gom nhitng ndi dung chinh sau:

Mo dau

Chuong I: Téng quan vé mong coc ép;

Chuong II:Nghién ctru st dung mong coc ép cho dia ban Hai Phong;

Chuong I1II: Kinh nghiém tir viéc ap dung thi cong coc ép tai Hai Phong;



Két luan va Kién nghi.

CHUONG I: TONG QUAN VE MONG COQC EP

1.1. Khai niém chung vé coc ép:

1.1.1. Khai niém vé coc:

Coc 1a vat thé dang thanh hodc ban duoc cadm vao dét theo phuong doc truc
ctia n6. Coc 1a két cau c6 chiéu dai 16n so voi bé rong tiét dién ngang, duoc dong hay
thi cong tai chd vao long dét, d4, dé truyén tai trong cong trinh xubng cac ting dat,
d4, sau hon nham cho cong trinh bén trén dat cac yéu cau cia trang thai gidi han quy
dinh(TCXD 205:1998). Trong xiy dung, coc duoc dung v6i nhiéu muc dich khac
nhau nhu dé gia cd nén dat (Coc tre, coc tram, coc cat, vv.); lam méng cho cong
trinh (coc bé tong, coc thép, vv.); lam vach dung ngan dat hodc nuée (coc van, coc
cu, vi du: cur van bé tong cdt thép, cu van thep); dé dinh vi trén mat dat (coc ti€u, coc
mdc, vv.). Cam coc vao dat thuong dung cac cach: dong coc nhd luc va cham cua
bluia dong coc; bua rung va 4n coc nho thiét bi chuyén dung; €p coc béng cac luc tinh,

khoan dat r61 nhoi vat liéu vao thanh dang coc nhoi.

Dung mong coc khi gip nén dat yéu (bun, cat chay...) khong chiu duoc truc
tiép tai trong tir cong trinh. Tuy theo cach lam viéc, chia coc thanh hai loai: coc
chéng va coc ma sat. Coc chong truyén tai trong qua dau coc 1én 16p dat cumg hoic
da. Coc ma sat (coc treo) cé dau coc tua 1én 16p dét bi nén co, truyén tai trong vao

dat mot phan 16n qua ma sat & cdc mat bén va mot phan qua dau coc.

Coc ¢ép la coc duoc ha béng nang luong tinh, khong gay nén xung lugng 1én

dau coc.

Coc ép nha lién ké: Véi cong trinh xay chen hay nha dan dung thi nén ding
coc 20x20cm va chiéu dai vira du dé Qadat 10 -20 tan 1a duoc. St dung coc nho
vira du nhu vay 1a ta ding ddi trong nho ép, tranh duogc viée gdy anh hudng cho
nhimg cong trinh 14n can. Néu c6 nha lién ké thi tim coc phai cach nha ké bén it nhat
70cm do khong bao gid don vi thi cong ¢ thé ép sat coc vao nha hang xom dugc vi
con dién tich cho khung va gia ép nita. Do d6 phai thiét ké dai moéng nhu congson.

Truong hop nay phai tinh mong I¢ch tam.



1.1.2. Tiét dién ciia coc ép va ché tao cac loai coc ép:
1.1.2.1. Tiét dién coc ép:

Coc ép thuong 1a coc bé tong ¢t thép, ¢ kich thude coc tuy theo yéu cau tinh
toan, tiét dién c6 thé hinh vuong hodc tron, dai tir 6-20m va hon nira. Co thé ndi coc
béténg cbt thép dé phu hop voi phuong tién van chuyén va thi céng coc. Véan chuyén
va cau lép coc chi khi coc da dat da cuong do, tranh gay sut meé, va cham gitra coc va
cac vat khac.

Coc bé tong cbt thép co do bén cao, co kha ning chiu tai trong 16n tir cong
trinh truyén xudng, do d6 n6é dugc ing dung rong rii trong cic loai mong cia cac
cong trinh dan dung va cong nghiép.

Tiét dién coc: Coc bé tong cdt thép co nhicu loai tiét dién khac nhau nhu:
Tron, vudng, chir nhat. Loai coc tiét dién vudng dugc dung nhiéu hon ca vi ¢6 cau
tao don gian va c6 thé tao ngay tai cong trudng. Kich thudc ngang cua loai coc nay
thuong 1a 20x20;25x25;30x30.. tly thudc vao dia hinh, thiét bi ép, nhiéu cong trinh
da thi cdng ép coc ly tm hinh tron rdng bang robot.

1.1.2.2. Ché tao coc ép:

Coc ép duoc ché tao bang bé tong cdt thép duc san (co thé tai xuong hodc ngay
tai cong truong) va dung thiét bi ép xudng dat. Mac bé tong ché tao coc tir 300 trd
Ién.

Loai coc phd bién thuong co tiét dién vudng, co kich thude tir 200x200 dén
300%300. Chiéu dai va tiét dién coc phu thudc vao thiét ké. Néu chiéu dai coc qua
16m, c6 thé chia coc thanh nhiing doan coc ngan dé thuan tién cho viéc ché tao va phu
hop véi thiét bi chuyén ché, va thiét bi ha coc.

Coc phai ché tao dung theo thiét ké, dam bao chiéu day 16p bao vé (t6i thiéu la
3cm) dé chong bong tach khi ép coc va chong ri cho cot thép sau nay.

Bii duc coc phai phang, khong go ghé.

Khuén dtc coc phai thang, phing can dugc boi tron chong dinh, tranh mat
nudc xi mang khi do bé tong.

D6 bé tong phai lién tuc tir mii dén dinh coc, dam bé tong bang dam dui ¢
nhé. Trong qua trinh thi cong dic coc can danh dau coc va ghi o 1y lich dé€ tranh
nham lan khi thi cong.

bit thép than coc: Mat do thép coc ép khong nhé hon 0,5%, coc ép ma than
coc nho va dai khong nén nhé hon 0,8%.

Trong céac truong hop sau day, mat do thép phai nang cao td1 1%-2%:

- Miii coc phai xuyén qua 16p dét ran c6 do day nhét dinh;

- Ty s6 dai duong kinh L/D ciia coc 16n hon 60;



- Coc bb tri day trén mot khoang 16n.

Khi L/D 16n hon hoac bé“mg 80, kha nang chiu lyc cua coc don rat 16n ma sb
lugng coc duoi dai rat it hodc 1a coc chi ¢6 1 hang, thi mat do thép phai dugc tang
thém

* Puong kinh va sb thanh:

- Puong kinh cdt dg)c khong nén nho hon 14mm, khi bé rong hodc duong kinh
coc 16n hon 300mm thi s6 thanh khong dudi 8.

* Céc truong hop sau day nén dat thép tang thém:

- Khi dung 1-2 cdy coc va hang coc don, néu co tai trong l1éch tAm thi phai ting
thém dat thép & phan dau than coc.

- Khi than coc chi dat thép theo ng suat cau coc thi phai ting thém dat thép ¢
vung moc cau.

Bé tong than coc: Cuong do bé tong than coc khong thap hon C30. Bo day 16p
bao v¢ cot thép doc khong nhd hon 30mm.

Méi nbi cua coc: S6 luong dau ndi cua coc khong nén qua hai. Khi trong tang
nong co ton tai tang dat kho xuyén qua day trén 3m thi dau ndi phai bd tri ¢ phia bén
dudi cla tang dat Ay.

Moi ndi bang keo c6 thé sir dung trong trudng hop du tinh 14 coc dé xuyén vao
dat.

Khi tai trong thiét ké 16n coc nho va dai, phai xuyén qua tang dat cimg c6 do
day nhat dinh; trong vung c6 dong dat hoac noi tap trung nhi€u coc thi phai dung
phuong phap noi1 han.

1.1.2.3. Quy trinh sin xuat coc:

Budc 1: Chuan bi nguyén vat liéu:

Vit liéu dung trong quy trinh san xuat coc BTCT phai dam bao dugc cac yéu
cau k¥ thuat theo cac ti€u chuan hién hanh, dong thoi dap ing cac yéu cau bod sung
cua thiét ké.

Vat liéu phai dugc cét giir va van chuyén dam bao giir nguyén chét luong va su
phu hop cua vat liéu cho cong trinh. Bén canh do, nguyén vat li¢u cling s€ duoc ki€ém
tra va thi nghiém lai trude khi dua vao sir dung cho cong trinh.

Budc 2: Thi cong cdt thép:

Pam bao chit luong nguyén liéu cdt thép dé quy trinh san xuat dat chat luong

Cot thép chu duge nan thang cat dung kich thudc, dam bao thép dung ching
loai cua ban vé thiét ké.



C6t thép dai duoc kéo thiang bang toi, cat bang kim cong luc, udn bang ban
uon theo dung kich thudc thiét ké.

Thép dai lién két vai thep chu bang day thép budc 1 ly, khoang cach gitra cac
cdt dai budc dung yéu cau cua ban vé thiét ké.

Thép chu duoc lién két véi hop bich du coc bang lién két han.

Hop bich dau coc dugc gia cong dam bao, bon canh ctia mit coc phai nam
cung trén mdt mat phang, ddm bao vudng dung theo kich thudce thiét ké.

C6t thép coc duoce bd tri va dinh vi thanh timg 1dng dung theo ban v& thiét ké
va dugce can bo ky thuat nghiém thu trudce khi 1ap vao khuon cbp pha.

Long ghép sau khi lap dit vao khuén phai duge dinh vi chinh xac va chéc chin
dam bao khong bi xé dich hodc bién dang trong luc do bé tong.

Budc 3: Thi cong bé tong:

Bé tong duc coc phai duge tron bang may theo ding ty 16

Bé tong duc coc phai dugc tron bang may ding theo ty 1& cap phdi, thoi gian
tron theo ding quy dinh.

Cat, da trude khi tron phai dam bao sach, khong lan tap cht.

Budc 4: Thi cong van khuon:

~ Su dung cép pha thép dinh hinh c6 day du cac phu kién gong, chéng...bé mit

cop pha phai phang va dugc boi 1 16p dau chong dinh. Bé mat san bai duc coc phai
dam bao phang.

Cop pha thép phai vudng voi mat nén dugc gong bang hé théng gong dinh
hinh va dugc diéu chinh kich thudc bang ném go, khoang cach gong 1a 1,5 — 2m.

Vian khuén chi dugc thao d khi bé tong dat 25% cuong do thiét ké (tire sau 12
— 16h theo thi nghiém quy dinh) thi tién hanh thao d& cop pha. Dung son viét vao
dau coc va mat coc: tén doan coc, ngay thang dic coc, mac bé tong.

Luu ¥ dén viéc thi cong van khudn dung quy dinh

Budc 5: Buc va bado dudng bé tong:

Bao dudng coc 1a budc quan trong cudi ciing nhung vo cling quan trong

Bé tong phéi d}rqc dd lién tuc V~z‘1 Rhéi duoc dam chat b?mg may dam rung, dé
tranh tao ra cac 16 hong khong khi, 6 t6 ong hay cac khiém khuyét khac. Dac biét
luu y bé tong d6 dén dau phai dam ludn dén do, sau do str dung mat ban xoa dé hoan
thién mat. Moi coc phai duc xong trong mot lan va nén bat dau tir miii coc dén dinh
coc. Trong khi dam phai can than, chu y cac goc canh, khong dé may dam cham lam
rung cot thép.

Trong qué trinh d6 bé tong coc phai 1dy mau thi nghiém theo quy dinh.



Cong tac bao dudng dugc coi 1a mot phan khong thé thiéu. Tat ca bé tong mai
d6 déu phai dugc bao dudng, cong tac bdo dudng phai bat dau ngay sau khi do bé
tong xong khodng 4 — 6h, khi bé mat bé tong se lai, an tay khong lan thi tién hanh
dén budc bao dudng. Thoi gian dudng ho lién tuc 4 — 6 ngay tuy theo thoi tiét am
uot hay kho hanh, nhiing ngay tiép theo luén gitr cau kién ¢ trang thai am.

TAt ca cac coc phai co bé mat phéng, nhan, khong bi khiém khuyét va vudng
gbc voi truc doc cia coc, va dugce hoan theo ding kich thudc nhu chi ra trén ban veé.
D61 vt cadc doan miii, miii coc phai trung véi tdm cua coc.

Budce 6: Boc d6, van chuyén va Xép coc:

Bdc dd, van chuyén va xép coc phai dam bao coc khong bi nit, giy do trong
luong ban than coc va luc bam dinh c6p pha, tranh gdy vo hay sit m€ cac canh bé
tong.

Coc dé & kho bai co thé duge xép chong 1én nhau nhung chiéu cao mdi chong
khong dugc qua 2/3 chiéu dai, tudi va dugce ké 16t. Khi xép chu y dé cho cé ghi mac
bé tong ra ngoai va gitta cac chong co6 161 di dé kiém tra san pham.

Khi phat hién cac coc c6 vét niit, cac coc bi hu trong qua trinh van chuyén phai
dugc stra chira khac phuc ngay.

Budc 7: Nghiém thu:

Nghiém thu vat liéu

Nghiém thu kich thude hinh hoc

Kiém tra vé do sai léch cho phép

1.1.3. Chiéu dai coc ép:

Coc ngan chiéu dai dudi 6m;

Coc vira chiéu dai khoang 20+25m,;

Coc dai trén 25m c6 thé t6i 50, néu ding coc tron, rong ép bang robot.

Coc bé tong cot thép duc sin 1a loai coc dugc str dung rong rai nhat trong céac
mong sau chiu lyc ngang lon. Coc duge lam bang bé tong cot thép thuong M>300,
chi€u dai cta coc duc phuy thuge vao diéu ki¢n thi cong (thi€t bi ché tao, lap dat, van
chuyén...) va lién quan dén ti€t di¢n chiu luc,

Coc tiét dién 20x20 dén 30x30 cm c6 chicu dai bé hon 10m

Coc tiét dién 30x30cm va tiét dién tron r5ng 6 chiéu dai >10m

Kich thude tiét dién(cm) 20, 25, 30 Chiéu dai toi da(m) 5, 12, 15, 18



1.2. Tinh to&n va kiém tra sirc chju tai ciia coc ép.
1.2.1. Tinh toan sirc chiu tai theo vat li€u coc:

Hau hét truong hop thiét ké thuc té 1a coc chiu luc nén ding tam do dai truyén
vao tir cong trinh bén trén, vat li¢u coc bétong cot thép thuong. Dung cong thirc tinh
todn nhu cau kién bétong chiu nén ding tam cua TCVN 5574:2012 nhu sau:

Pvi=¢(RoAb+RscAst)

Dién giai cong thirc:

Ast 12 tong dién tich cbt thép doc trong coc
Ab 13 dién tich bétong trong cung tiét dién coc
Rsc la cuong do tinh toan vé nén cua cot thép

Rb 13 cuong do tinh toan vé nén ciia bétdng coc, bang cuong ddc tinh toan gbe
ctia bétong nhan véi cac hé s6 diéu kién lam viéc ycb.y’ch nhu sau:

vcb=0,85 ké dén d6 bétdng trong khoang khong gian chat hep cua hd khoan,
ong vach

y'ch ké dén phuong phap thi cong coc, trudng hop phd bién la coc khoan nhoi
tuong ung truong hop ghi trong TCVN 10304:2014 1a Trong cac nén, viéc khoan va
d6 bétong Vao 1ong hé khoan du6i dung dich khoan hodc dudi nude chiu ap luc du

(khong dung ong vach) y'cb=0,7.
V6i coc bétdng cot thép duc san dong, ép, cac hé s6 yeb=y'cb=1.

¢ la hé ) gidm kha nang chiu luc do anh hudéng cua udn doc, theo TCVN
5574:2012:

V6i A<28,9=1
Véi 28<A<120,¢=1,028-0,0000288)?—0,0016X

Khi tinh toan theo cuong do vat li€u, xem coc nhu mot thanh ngam cung trong
dat tai chiéu sau cach ddy dai mot khoang: 11=lo+2/ac

lo 13 chiéu dai doan coc ké tir day dai dén cao do san nén

avarepsilon=5(kbp/ycEl)"2
K 13 hé s ty 1€, phu thudc vao loai dét bao quanh coc
E 12 module dan hdi cua vt liéu 1am coc (bétong)
vc=3 1a hé s6 diéu kién lam viéc ddi véi coc doc lap

2avarepsilon khéng dugc vugt qua chiéu sdu dén miii coc tir day dai h



A=l1r la d6 manh cia coc, r=(1/A)*2 1 ban kinh quén tinh cua tiét dién coc.

Luu ¥y voi coc thi nghiém, cudng d6 chiu nén gbe cua bétdng coc can nhan voi
hé s6 dieu kién lam viéc yb2=1,1 do tinh chat tai trong nén tinh la tam thdi, ngan
han.

Trong trudng hop vat liéu coc dung bétong cdt thép tng suét trude, stc chiu
tai theo vat li¢u coc tinh toan theo hudng dan cia TCVN 7888:2008.

1.2.2. Tinh toan sirc chiu tai coc theo dit nén:

Strc chiu tai ciia coc theo dat nén xac dinh dbi véi coc chiu nén nhu sau:
Qa:'YO'Ych,uyk—Wc

Rec,u 1a strc chiu tai trong nén cuc han

We 1a trong lugng ban than coc ¢d ké dén hé sb do tin cay béng 1,1

yo 1a hé so di€u kién lam viéc, ké dén yé€u to tang mirc d§ dong nhat ciia nén
dat khi stt dung mong coc, lay bang 1 do1 voi coc don va lay bang 1,15 trong mong
nhiéu coc

vn 1a hé so tin cdy vé tim quan trong cta cong trinh, liy bang 1,2; 1,15 va 1,1
tuong g v4i tam quan trong cua cong trinh cap 1, II va III ( Phu luc F cua tiéu
chuan)

vk 14 hé s6 do tin cay theo dat

Trong thuc hanh thiét ké hién nay pho bién tinh toan strc chiu tai coc theo két
qua thi nghiém xuyén ti€u chuan (SPT) dung 2 cong thitc Meyerhof va cong thirc cuia
Vién kién tric Nhat Ban nhu sau:

- Cong thurc Meyerhof:
Strc chiu tai trong nén cuc han:
Rc,u=qbAb+ud fili(kN)
qb 14 cuong do sirc khang cua dat dudi miii coc gb=K1Np
~ kila He 56, k1=40h/d<400 véi coc dong/ép va k1=120 voi coc khoan
nhoi
h 14 chiéu siu ha coc

Np 14 chi s6 SPT trung binh trong khoang 1d phia dudi mili coc va 4d phia
trén mui coc

fi 1a cuong do stc khang cia dét theo than coc



Trong cac 16p dat roi fi=k2Ns,i

Trong cac 16p dét dinh fi=acu,i

k2 1a hé s6 14y bang 2,0 v6i coc dong/ép va bang 1,0 véi coc khoan nhdi
a 14 hé s x4c dinh theo biéu d6 trén hinh G.2 cia tiéu chuin

Ns,i 1a chi s6 SPT trung binh ctia 16p dat thir i trén than coc

Cu,i 1a cudng d6 stc khang cit khong thoat nude cua 16p dat thir i trén than

coc Cu,i=6,25Nc,i(kPa)

Nc,i 14 chi s6 SPT trong dat dinh cta 16p dat thr i trén than coc.

Cong thirc ctia Vién kién trac Nhat Ban:

Reu=0oAbtu (feilci+fs,ils.i)

gb 1a cuong d6 suc khang cua d4t dudi mili coc, xac dinh nhu sau:

Khi mili coc nam trong lép dat roi C]b:3OONp cho coc dong/ép
va b=150Np cho coc khoan nhoi

Khi mili coc nam trong 16p dat dinh C{b:9Cu cho coc dong/ép va C]b:6Cu cho
coc khoan nho1

fs,i 1a cuong do sic khang trung binh trén doan coc nam trong 16p dét roi thir

i fs,i=10Ns,i/3

fc,i 1a cuong do strc khang trung binh trén doan coc nam trong 16p dét dinh thi
i fc,i=apfLCu,i

ap 1a hé s6 diéu chinh cho coc dong/ép va fL 1a hé sb diéu chinh theo d6
manh h/d ctia coc dong, bang 1 cho coc khoan nhoi, xac dinh nhu cac biéu do sau :
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Is,i 14 chiéu dai doan coc nam trong 16p dét roi thi i
lc,i 14 chiéu dai doan coc nam trong 16p dat dinh thir i

Np Déi voi cac loai dat cat, néu tri sd Np>50 thi chi ldy Np=50, néu tri
s6 Ns,i>50 thi 1dy Ns,i=50

Déi v6i nén da hodc cudi soi trang thai chat, khi Np>100 thi
lay gb=20MPa cho coc dong/ép va coc khoan nhoi ¢ bién phap lam sach miii coc tin
cdy va bom vira ximang gia cuong dat dudi miii coc.

Thong thuong dbi véi nén cé nhiéu 16p dat dinh doc theo than coc, gid tri stc
chiu tai dat nén tinh theo coéng thirc Nhat Ban thuong 16n hon cong thirc Meyerhof.
Nguoi thiét ké nén chon gia tri lam stc chiu tai du bao theo mdt trong hai cong thirc
trén, tir dé quyét dinh gia tri tai trong thi nghi€ém nén tinh max lam can ctr diéu chinh
cho coc dai tra sau nay.

1.2.3. Kiém tra kha niing chiu tii ciia coc:
Theo quy dinh cia TCVN 10304:2014, tai trong nén doc truc tdc dung Ién coc

can so sanh véi strc chiu tai tinh toan theo vat liéu va theo dat nén (Qa) nhu tinh toan
O trén.
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Tai trong cong trinh truyén 1én mong 14 tai trong tinh toan (c6 hé sb vuot tai)
theo tiéu chuin Viét Nam, do ti€u chuan tinh toan theo phuong phép Trang thai gidi
han.

Céch thuc hanh t6t nhét 14 1ap bang tinh Excel tinh toan strc chiu tai theo dat
nén tai tung d0 sau mili coc so voi mat dat, tir d6 c6 thé v& biéu dd strc chiju tai coc
theo chiéu sau ha coc va nguoi thiét ké lwa chon chiéu sau ha miii coc dé duoc strc
chiu tai hop ly.

1.3. Pham vi st dung méng coc ép:

Mong coc ép st dung hop 1y doi vai cac cong trinh chiu tai trong nhé va vira
ma 16p dat tot nam dudi sau, gidm dugc bién dang lun va lun khong déu.

Moéng coc ép co thé st dung lam moéng cho cac cong trinh c6 diéu kién dia
chat, dia hinh phurc tap ma céac loai mong nong khong dap ung duoc.

Mong coc ép dugc str dung rong rai trong nganh xay dung dan dung va cong
nghiép.

Coc ¢p tiét dién nho duoc str dung khi phuong an méng nong khong dap tng
dugc vé mat ky thuat (khong & on dinh, blen dang nhleu) hodc chi phi xir ly nén trong
mong néng qua tén kém. Co thé do dia ting chu yéu gébm cic 16p dat yéu phan bd o
phia trén, dét t6t lai ndm siu phia dudi, hodc bé day 16p dat tot phia trén khong du
16n, bé day khong 6n dinh, dat yéu lai phan bd ngay phia dudi véi bé day 16n. Viée
chon giai phap mong coc phai c6 co s, khi tinh todn mong nong khong dam bao k¥
thuat. Str dung trong cac cong trinh xay chen, tai trong khong 16n 1am

Ngay nay, cong nghé ép coc co thé tao dugc luc ép 1én dén 200 tan thi st
chiu tai (Qa) ctia coc dén hon 100 tan. Vi cong trinh x4y chen hay nha dan dung thi
nén dung coc 20x20cm va chiéu dai vira da dé Qa dat 10 — 20 tan la dugc. Sir dung
coc nho vura du nhu vay la ta dung d6i trong nho ép, tranh dugc viéc gay anh huong
cho nhiing cong trinh 1an can. Vé chiéu dai coc cling nén luu ¥ 14 coc ép khong thé
xuyén qua 1op cét chit, dat sét chat 1an laterit day hon 2m. D3 c6 vai cong trinh thiét
ké coc dai hon 20m, dén khi thi cong chi ép duoc 5 — 7m rdi phai tim cach khoan dan
qua 16p dat tot dé dua coc xudng theo chu quan cua thiét ké. Thyc chét c6 thé chon
coc dai 5 — 7m 1a du. Do d6 nguoi thiét ké phai nghién ctru day du diéu kién dia chat
cong trinh dé xu 1y cho phu hop.

* Mgt 6 hinh dnh vé thi cong ép coc cho nha xdy chen va ép coc ly tim
bang robot:
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CHUONG II. NGHIEN CcUU SU DUNG MONG CQC EP CHO PIA
BAN HAI PHONG

2.1. Pic diém diéu kién dja chit cong trinh khu viee Hai Phong:
2.1.1. Pdc diém diéu kién vi tri dia ly va dia chdt tw nhién
2.1.1.1. Pdc diém vé vi tri dia Iy, dén cw, kinh té

Hai Phong 1a mot thanh phd ven bién, phia bac giap tinh Quang Ninh, phia tay
giap tinh Hai Duong, phia nam giap tinh Thai Binh, phia dong gidp Vinh Bic Bo
thudc bién bong. Hai Phong nam & vi tri thuan loi giao luu véi céac tinh trong nudc
va qudc té thong qua hé théng giao thong dudng bd, dudng sat, duong bién, dudng
song va dudng hang khong. Do c¢6 cang bién, Hai Phong giir vai tro to 16n dbi voi
xudt nhap khau cta ving bic bd. Tong dién tich cta thanh phé Hai Phong 1a
1503km?* bao goém ca huyén dao. Dan sb thanh phd 1a trén 1837000 ngudi, trong d6
s6 dan thanh thi 13 trén 847000 ngudi va s6 dan ¢ noéng thon 1a trén 990000 nguoi.
Mat do dan s 1027 ngudi/km?,

Dia hinh thanh phd Hai Phong c6 tinh phan bac rat 1 rét va ¢ xu hudng thip
dan vé phia nam, bao gém 4 dang dia hinh chinh: dia hinh Karst, dia hinh ddi nai

thap, dia hinh d6i ndi sot, dja hinh dong bang va dao ven bién.

Pia hinh Karsto: tao boi cac hang hdc da voi, dién tich khoang 200km?®, phan
bd chil yéu & bac Thuy Nguyén va phan 16n trén dao Cat Ba.

Dia hinh d6i nui thip: phan bd & bic Thuy Nguyén, dién tich khoang 80km?.
Céac diy nui thip chay dai gan theo huéng tdy nam, do cao thay d6i tir 10m dén
110m, dugc tao thanh baoi cac da luc nguyén xen cacbornat. Pa bi phong héa manh,
tham thyc vat da bi pha hity hoan toan, nhiéu ranh, muong x6i méi dang phat trién.

Dia hinh doi nai sét: nam rai rac ¢ Kién An, Thily Nguyén, c6 do cao tuyét dbi
tir 15 dén 40m chay dai theo hudng tiy — dong, tdy nam — dong béc, dugc ciu thanh
tir cac da tram tich luc nguyén, da voi. B4 cling bi phong héa manh, tham thyc vat bi
pha huy rat manh.

Pia hinh dong bang va dao ven bién: chiém dién tich khoang 1100km?, c6 do

cao tir 2 dén 10m & phia tay bac, bac va thap dan vé phia nam, dong nam tdi bo bién.
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2.1.121. Dja hinh

Hinh 2.2: Ban dé dia hinh thanh phé Hai Phong
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2.1.2. Phan vung dia chét cong trinh khu vwe thanh phé Hai Phong:

Phéan vung dja chat cong trinh 1a sy phan chia ldnh thd diéu tra nghién ctru ra
cac phﬁn riéng biét co su théng nhét vé diéu kién dia chét cong trinh. Theo nguyén
tic cia UNESCO (1976), thanh phd Hai Phong duoc chia ra cac don vi phan ving

dia chat cong trinh nhu sau:

2.1.2.1. Mién dia chit céng trinh (sw dong nhit ciia don vi cdu triic dia kién

tao) gém:

- Mién I: DSi Duyén Hai.

- Mién II: Déi Ha Noi.

2.1.2.2. Viing dia chét cong trinh (sw dong nhit ciia cdic don vi dia mao khu
vire) gom:

- Mién I: ¢6 hai ving:

I-A: ving xam thyec tich tu thoai.

I-B: ving ddi nui sét c6 sudn xam thyce boc mon.

- Mién II: ¢6 hai vang:

I1-C: cung suon xam thyc — tich tu thoai.

11-D: cung dong bang tich ty.

2.1.2.3. Khu dia chit céng trinh (sw dong nhit ciia don vi phirc hé thach

hoc) gom:
Vung I1-D dugc chia thanh 9 khu:

- Khu II-D-1: déng béng cao 5 — 7m, tich tu Pleistocen mudn, hé t?mg Vinh
Phic (maQ,” vp,), kiéu thach hoc chinh 13 sét.

- Khu 11-D-2: déng bﬁng cao 2 — 4m, tich tu Holocen sém — gitra, thach hoc
chu yéu la sét, sét pha, hé téng Hai Hung (mQ)y 12 hh,).
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- Khu 11-D-3: dé cat bién cao 3 — 5m, gdm cat pha 1an vo so, tudi Holocen
mudn, phu hé tang Thai Binh dudi (mQyy >tby).

- Khu 11-D-4: d¢6ng bang tich tu séng — bién bang phang, thach hoc chu yéu 1a
sét pha, sét tudi Holocen mudn, phu hé ting Thai Binh dudi (amQy’tb,).

- Khu 11-D-5: bii bdi cao, tich tu séng 1 — 3m, thanh phan sét pha, cat pha tudi
Holocen mudn, phy hé ting Thai Binh trén (aQn/’thy).

- Khu 11-D-6: bii bdi ven song, kha bing phang, c6 kiéu thach hoc chu yéu 1a
sét pha, cat pha, tudi Holocen mudn, phu hé téng Thai Binh trén (aQ|V3tb2).

- Khu 11-D-7: cac khoang triing thap tich tu séng — dam lay, c6 kiéu thach hoc
chi yéu 1a sét pha, bun, tuéi Holocen muén, phu hé tang Thai Binh trén (mbQ,y
hh,).

- Khu 11-D-8: bii triéu cao, tich tu song — bién — dam léy, ¢6 kiéu thach hoc
chu yéu la sét pha, cat pha, bun, tudi Holocen muon, phu h¢ tﬁng Thai Binh dudi
(ambQy,’tby).

- Khu 11-D-9: bii triéu thap tich tu bién hién dai c6 chd lay thut, kiéu thach hoc
chu yéu la cat, cat pha, tudi Holocen, phu hé t?mg Thai Binh trén (mQ|V3tb2).

Su phan b ving, khu dia chét cong trinh dugc biéu dién trén Hinh 2.3.
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Hinh 2.3 (o 1): Bdn do phdn viing dia chdt cong trinh thanh pho Hai Phong ty 1é 1:5000.




Hinh 2.3 (16 2): Ban do phdn ving dia chdt cong trinh thanh phé Hai Phong ty 1é 1: 5000.
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Bdng 2.4: Tém tdt thuyét minh phéan vimg dia chat cong trinh thanh phé Hdi Phong.




2.1.2.4. Xdy dung dia ting tiéu biéu cho cdc phdan ving dia chit cong trinh
thanh pho Hii Phong.

- Vung I-A: Bay la vung nui Karst bdc mon cao 200 — 400m, suon 1ém chém
vach dung, dia hinh bi chia cit manh. Phan b6 chu yéu ¢ huyén dao Cat Ba, bic
Thuy Nguyén. Tram tich carbonat gdm da voi, da voi silic, voi sét, sét voi. Nhu vay
dia tang tiéu biéu ¢ day chil yéu la d4 carbonat phan 16p dang khéi, cudng d6 khang
nén trung binh & khoang ¢ = 725 — 1046kG/cm?™). (Hinh 2.5)

- Vung I-B: day la ving ddi, ndi s6t ¢6 sudn xam thuc — boc mon, bi chia cét
cao 30 — 100m, doc 20%. Phan bd chu yéu ¢ bac Thity Nguyén, mot sd diém thudc
Kién Thuy. Pia tang tiéu biéu & ving nay chil yéu la da cat két, bot két va da phién

sét, cuong do khang nén trung binh khoang o = 525 — 725kG/cm?’). (Hinh 2.6)

T 7| Lép datmat T 7| Lép datmat
day < Im day <2m

Cét két, bot két

000000
00000

000000
00000

ba carbonat
phan lop day
o =725 - 1046 kG/cm2

Da phién sét
6 =525 - 725 kG/em2

Hinh 2.5: Dia tang ving I-A Hinh 2.6: Dia ting ving I-B

- Ving 11-C: day 1a vung sudn xam thyc tich tu thoai, ddc 10° — 20°. Phan bd
rai rac & Kién Thuy, Thuy Nguyén, Chu yéu 6 D6 Son. Dia tang tiéu biéu ¢ ving nay
gdm 16p sét 1an dam vun day tir 1 — 5m, phu 1én trén 16p d4 gde. Stic chiu tai cia nén

dat Ro > 1,5kG/cm?. (Hinh 2.7)

- Khu 11-D-1: d6ng bang cao 5 — 7m tich tu Pleistocen mudn bi boc mon rira
troi, dia hinh bang phang, bi chia cit yéu. Chu yéu phan bd tai phia tdy nam va béc
huyén Thily Nguyén. Dia tang tiéu biéu gdm hai 16p: trén 1 sét hodc sét pha, dudi la
cat hat nho hodc hat vira. Cot dja ting dién hinh (maQ,,°vp,) . (Hinh 2.8)
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TRT

Lop dat mat
day <2m

Sét 1an dam san
Rt > 1,5 kG/cm2

ba goc

Hinh 2.7: Dia tang vimg 1I-C

TRT

Hinh 2.8: Dja tang khu 1I-D-1

Lop dat mat

day <2m

Sét

Rt = 2,2 kG/cm2

7 Sét pha
77 Rt=19kG/em2

Cat hat nho
Hat vira

- Khu 11-D-2: df‘mg béng cao 2 — 4m, tich tu Holocen som — gitra, dia hinh

bang phang, phan b6 tai An Duong va rai rac ¢ Thily Nguyén. Pia tang tiéu biéu

gdm 3 16p: trén 1a sét, sét pha, dudi la cat pha. Cot dia tang tong hop (mQ*?hh

(Hinh 2.9)

)

- Khu 11-D-3: d& cat bién, tudi Holocen muon, cao 3 — 5m, dia hinh bi chia cat

yéu, phan bd nam huyén Vinh Bdo, thi trdin Minh Ptic, huyén Thuy Nguyén. Dia

hinh tiéu biéu cu yéu 1a cat pha c6 13n vo so. Cot dia ting tdng hop (mQ’tby) .

(Hinh 2.10)

TRT

Lép dat mit

day <2m

Sét

Rt = 2,0 kG/em2

77 Sétpha
) Rt=1,7kG/cm2

Cat pha
Rt = 1,6 kG/cm2

Hinh 2.9: Dja tang khu II-D-2

THRT

Hinh 2.10: Pja ting khu 1I-D-3

Lép dit mat
day <2m

Cat pha
Lan vo s0
Rt = 2,2 kG/cm2

- Khu 11-D-4: déng béng tich tu song — bién, tudi Holocen muédn, dia hinh

phang, xuat hién trén toan by quéan, huyén, ddo ciia Hai Phong. Dia tang ti€u biéu
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bao gé)m: trén la bun sét, bun sét pha, dudi 1a sét, sét pha, cat hat min, hat nho hoac

cat pha (amQn/’tb,) ). (Hinh 2.11)

- Khu 11-D-5: bii bdi cao, tich tu song, tudi Holocen muédn, dia hinh bﬁng
phang, cao 1 — 3m, phan bd ¢ Tién Lang, Vinh Béo, phia bic huyén An Duong. Dia
tang tiéu biéu bao gdm: trén 1a bun, bun sét, dudi 1a sét, sét pha, cat pha (aQn/’thy) 11
(Hinh 2.12)

Lép dat mat Lop dat mat
TRT day <2m TRT day <2m
— ——~ Bun sét, bun sét pha, bun cdt pha | — = —| Bun sét
Rt = 0,15 - 0,44 kG/cm2 —==| Rt=0,5kG/cm2
Day: 1,8 - 27m et
~ Bun sét pha
/ // Sét, sét pha Rt = 0,7 kG/cm2
777 Rt=0,6-2kGlem2 77 sitpha
L Nire _ A
) Day:52-30m 7 Ri= 18kGlem2
Cat hat min, cat hat nho , Cit pha
Day: 6,2 - 17,6m ‘ Rt = 1,7 kGlem2

Hinh 2.11: Dja tang khu II-D-4 Hinh 2.12: Pja tang khu 11-D-5

- Khu 11-D-6: bii boi ven song, dia hinh kha bang phang, cao 3 — 5m, phan bd
ven song Thai Binh, song Van Uc. Dia tang tiéu biéu bao gom: trén 13 bun, bun sét,
dudi la sét, sét pha, cat pha (aQ,y tbz)[ 1. (Hinh 2.13)

- Khu I1-D-7: cac khoang triing thp tich tu séng dam lay, bé mit khong bang
phang, 13y thut, phan b6 & bac Thuy Nguyén, phia tay An Léo va mét dai kha rong
keo tir phia dong huyén An Lao sang huyén Kién Thuy. Dia hinh tiéu biéu bao gdm:
trén 1a dat yéu, dudi 1a bun sét pha, bun cat pha (mbQu" 2hhl) [ (Hinh 2.13)

- Khu 11-D-8: bii triéu cao, tich tu song — bién — dam lay, tudi Holocen muén,
dia hinh khong bang phang c6 chd lay thut, phan bd phia dong nam Thay Nguyén,
phia déng mot dai an sau vao thanh phd, dao Dinh Vi, Cat Ba, dong nam Kién Thuy,
nam Tién Lang. Dia tang tiéu biéu bao gom: trén 1a dat yéu, dudi 1a sét pha, cat pha,
bun (amQ,’th,) 1", (Hinh 2.15)
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=3 =| Lép dat mat Lép bin ao ho ddm lay

Rt = 1,7 kG/cm2

day <2m
———| Bunsét Biin sét
~—~| Rt=05kGlem2 Rt= 04 KGlem2
Bun sét pha oA
Rt = 0,7 kG/cm2 1 Bun sét pha
////////////// Sét pha 7 Rt=10,5kG/cm2
777 Rt=18kGlem? s
: - ——~—| Buncatpha
Cat pha ~~72] Rt=0,5kG/cm2

Hinh 2.13: Dja tang khu II-D-6 Hinh 2.14: Pja tang khu II-D-7
Lop dat mat
TRT day <2m
~~=~| Binsét

~ == Rt=0,5kG/cm?

—_——

Bun sét pha

Rt = 0,6 kG/cm?
00 Sét

77771 Rt=1,6kGlem?
Sét pha

Rt = 1,8 kG/cm?

Hinh 2.15: Pja tang khu 11-D-8

- Khu 11-D-9: bii tiéu thap, tich tu bién hién dai, mit dia hinh hoi nghiéng ra
bién, c6 chd bi lay thut. Phan bd chu yéu & cura song Lach Tray, cua song Van Uc,
ctra song Cam. Tuy nhién day 1a khu vyc bii tridu, khong tap trung dan cu, khu cong
nghiép nén viéc xay dung & ddy rat han ché. Tac gia khong xay dung cot dia tang tai
khu vuc naym

2.2. Sir dung mong coc ép cho cac cong trinh tai Hiai Phong:
2.2.1. Nhirng nhan xét chung:

~ Coc ép 1a coc dugc ha bang niang luong tinh, khong giy nén xung luong I1én
dau coc.

Tai trong thiét ké 1a gid tri tai trong do thiét ké du tinh tac dung lén coc.

~ Luc ép nho nhat (Pép)min la lyc ép do Thiét ké quy dinh dé dam bao tai trong
thiét ke 1én coc, thong thuong lay bang 150 — 200% tai trong thiét ke;
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Luc ép 16n nhat (Pép)max 1a luc ép do Th@ét ké quy dinh, khong vuot qué stc
chiu tai cua vat liéu,coc‘; duoc tinh toan theo két qua xuyén tinh, khi khong c6 két
qua nay thi thuong lay bang 200 — 300% tai trong thict ké.

Ghi cha: Be biét duoc kha ndng ép ciia kich thuy lyc thi trude tién phai dé nghi
don vi ép coc cung cip gidy klem dinh dong hé va gian ép thay lyc, trong ket qua
kién dinh s& co bang tra chi sO trén ddng ho (kg/cm2) va turong dwong voi chi sO nay
1a Iyc ép dau coc (Tan) Hai s6 liéu nay quan hé vOi nhau bang ‘phuong trinh quan
h&” c6 trong két qua kiém dinh. Phai luu y nita 1a s6 hiéu dong hd va gian ép c6 dung
nhu gidy kiém dinh khéng.

Hién nay c6 nhiéu phuong phap dé thi céng coc ép nhu ép bang kich, hodc
dung robot dé ép céac coc ly tdm 1on... Viéc lua chon va str dung phuong phap nao
phu thudc vao dia chat cong trinh va vi tri cong trinh. Ngoai ra con phu thudc vao
chiéu dai coc, may moc thiét bi phuc vu thi cong..

2.2.2. Uu nhwoc diém ciia phwong phap thi cong ép coc:

a. Uu diém:
Em, khong gy ra tiéng on
Khong gay ra chan dong cho cac cong trinh khac

Kha nang kiém tra chat lugng t6t hon: tirng doan coc dugc ép thu dudi luc ép
va ta xac dinh duogc stc chiu tai ciia coc qua luc ép cudi cung.

b. Nhugc diém

Khong thi cong dugc coc co stic chiu tai 16n hodc 16p dat xen kep c6 do chat
nhu thau kinh céat day trén 2m.

2.2.3. Céc yéu ciu ky thuiat ddi véi cAu tao coc ép:

Cot thép doc cua doan coc phai han vao vanh thép noi theo ca 2 bén cua thép
doc va trén suot chiéu cao vanh

Vanh thép ndi phai phang, khong duoc vénh

Bé mit ¢ dau hai doan coc ndi phai tiép xtc khit véi nhau.
Kich thudc cac ban ma ding véi thiét ké va phai > 4mm
Truc cua doan coc duogc ndi trung véi phuong nén

Kiém tra kich thuéc duong han so véi thiét ké, duong han ndi coc phai cé trén
ca 4 mat cua coc. Trén mo1 mat coc, chiéu dai duong han khong nhé hon 10cm.

Yéu cau doi véi viéc han nodi coc:

+ Truc cua doan coc dugc noi trung voi phuong nén.
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+ B& mit bé tong ¢ 2 dau doc coc phai tiép xtc khit v6i nhau, truong hop tiép
xuc khong khit phai c6 bién phap lam khit.

+ Kich thudc duong han phai dam bao so véi thiét ké.

+ Puong han ndi cac doan coc phai co déu trén ca 4 mit cua coc theo thiét ké.

+ Bé mit cac chd tiép xtc phai phang, sai 1éch khong qua 1% va khéng co ba
via.

2.2.4. Yéu cau k¥ thuit véi thiét bi ép coc

Thiét bi ép coc phai co cac chimg chi , co ly lich may do noi san xudt cap va
co quan thdm quyén kiém tra xac nhan dic tmh k¥ thuat cua thiét bi.

* Poi v&i thiét bj ép coc bang hé kich thuy lwe can ghi cac ddc tinh ki thuat
co ban sau:

+ Luu lugng bom dau

+ Ap lyc bom dau 16n nhét

+ Dién tich day pittong

+ Hanh trinh hitu hi€u cua pittong

+ Phiéu kiém dinh chat lugng déng hé do ap luc dau va van chiu ap do co quan
c6 tham quyén cap.

Thiét b1 ép coc dugc lva chon dé st dung vao cong trinh phai thod man cac
yéu cau sau:

+ Lyc ép 16n nhél,t cua thiét bi khong nho hon 1,4 1an lyc ép 16n nhat (Pep)max
tac dong 1én coc do thiét ké quy dinh

+ Luc ¢p cua thiét bi phai dam bao tdc dung diung doc truc coc khi ép dinh
hoac tac dung d€u trén cdc mat bén coc khi ép om.

+ Qua trinh €p khong gay ra luc ngang tac dong vao coc

+ Chuyén dong cua pittong kich hodc toi c4 phai déu va khdng ché duoc tdc do
€p coc.

+ Pdng hd do ap luc phai phu hop véi khoang luc do.
+ Thiét bi ép coc phai c6 van giir duoc ap luc khi tit may.

+ Thiét bi ép coc phai dam bao diéu kién van hanh theo dung cac quy dinh vé
an toan lao dong khi thi cong.

Gia tri ap luc do 16n nhat ctia dong hod khong vugt qua hai 1an ap luc do khi ép
coc. Chi nén huy dong khoang 0,7 — 0,8 kha ndng t61 da cua thiét bi.

- Luc ép danh dinh 16n nhét cta thiét bi khong nho hon 1,4 1an luc ép 16n nhat.
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- Pép max yéu cau theo quy dinh thiét ké

- Luc nén cua kich phai dam bao tac dung doc truc coc khi ép dinh, khong gay
luc ngang khi ép

- Chuyén dong cta pittong kich phai déu, va khéng ché duoc tée do ép
- Pong hd do 4p luc phai twong xtmg voi khoang luc do

- Thiét bi ép coc phai dam bao diéu kién dé van hanh theo ding quy dinh vé an
toan lao dong khi thi cong

- Gia tri do ap lyc 16n nhét cua dong hd khong vuot qua 2 1an ap luc do khi ép
coc

- Chi huy dong tir (0,7 = 0,8 ) kha ning tdi da cua thiét bi ép coc

- Trong qua trinh ép coc phai lam chu duoc toe d6 ép dé dam bao cac yéu cau
ky thuat

* Tinh todn chon cau phuc vu:

- Can cu vao trong lugng ban than cua coc, ciia doi trong va dd cao nang cau
can thi€t dé chon cau thi cong €p coc

- Strc nang Qmax/Qmin

- TAm v6i Rmax/Rmin

- Chiéu cao nang: Hmax/Hmin

- D¢ dai can chinh L

- D6 dai can phu

- Thoi gian

- Van tdc quay can

* Phuong phap ép coc va chon may ép coc:

Ep coc thuong dung 2 phuong phép 1a ép dinh va ép 6m. P6i voi cac cong
trinh 16m coc bé tong ly tdm ép bang Robot.

* Ep dinh: Luc ép duoc tac dung tir dinh coc dé 4n coc xuéng.

- Uu diém: Toan bd luc ¢p do kich thuy luc tao ra dugc truyén truc tiép 1én dau
coc chuyén thanh hi€u qua ¢ép. Khi ép qua cac 16p dat cd6 ma sat ndi tuong doi cao
nhu & cat, sét déo cung... luc ép cd thé thang luc can do ma sat dé€ ha coc xudng sau
de dang.

- Nhuoge diém: Céan phai co hai hé khung gia. Hé khung gia cd dinh va hé
khung gia di dong, véi chiéu cao tong cOng cua hai h¢ khung gia nay phai 16n hon
chiéu dai mot doan coc: néu 1 doan coc dai 3m thi khung gia phai tor 6m mdi co6 thé
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¢p dugc coc. Vi vay khi thiét ké coc ép, chiéu dai mot doan coc phai khéng ché béi
chiéu cao gia ép trén 6m

* Ep 6m: Luc ép duogc tac dung tir hai bén hong coc do chiu ma séat tao nén dé
€p coc xuong

- Uu diém: Do bién phap ¢ép tr 2 bén hong cua coc, may ¢p khong can phai co
hé khung gia di dong, chi€u dai doan coc ép c6 thé dai hon.

- Nhuoc diém: Ep coc tir hai bén hong coc thong qua 2 chdu ma sat do do khi
¢p qua cac 16p ma sat c6 ndi ma sat tuong doi cao nhu 4 sét, sét déo cung... luc ép
hong thuong khong thé thang duoc luc can do ma sat tang d€ ha coc xudng sau.

Cac bg phan cua may ép coc (ép dinh):
- Pdi trong

-Tram bom thuy luc gém co:

+ Dong co dién

+ Bom thuy luc ngéan kéo

+ Ong tuy-6 thuy luc va giac thiy luc

Dan may ép coc: gdm c6 khung dan véi gia xi lanh, khung dan 1a mot léng
thép duoc han thanh khung boi cac thanh thép goc va tam thép day. Bo dan ho 2 dau
dé coc co thé di tur trén xudng dudi. Khung dan gin véi dong co cua xi-lanh, khung
dan c6 thé 1én xudng theo truc hanh trinh cua xi-lanh

- Dan may c6 thé di chuyén nho chd 15 bat cac bulong

Bé may ép coc gom 2 thanh thép hinh chit I loai 16n lién két véi dan may ung
vo1 khoang cach hai hang coc dé co thé ding tai 1 vi tri ép duogc nhiéu coc ma khong
can phai di chuyén bé may. Co thé ép mot lic nhiéu coc bang cach ndi bulong day
dan may sang vi tri ép coc khac bo tri trong ciing mot hang coc.

May ép coc can c6 luc ép P gom 2 kich thuy luc mdi kich ¢c6 Pmax = P/2 (T)

Nguyén 1y lam viéc:

- Dan may dugc lap rap voi bé may bang 2 chot nhu vay c6 thé di chuyén ép
mdt s6 coc khi bé may cb dinh tai mot chd, giam s 1an cau d6i trong

- Ong tha coc duoc 2 xilanh nang 1én ha xuong, nang luong thuy luc truyén di
tir tram bom qua xilanh qua 6ng tha coc va qua gdi dau coc truyén sang coc, voi dbi
trong ning lugng s& bién thanh luc doc truc ép coc xudng dat.

2.3. Quy trinh thi cong coc ép:
2.3.1. Quy dinh chung:
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Thi cong ha coc can tuan theo ban vé thiét ké thi cong, trong d6 bao gom: dir
liu vé bd tri cac cong trinh hién c6 va cong trinh ngadm; dudng cap dién cé chi dan
do sau lép dat duong day tai dién va bién phap bao v¢ ching; danh muc cac may
moc, thiét bi; trinh ty va tién do thi cong; cac bign phap dam bao an toan lao dong va
vé sinh moi trudng; ban v& b tri mat bang thi cong ké ca dién nude va cac hang muc
tam thoi phuc vu thi cong.

Pé co dﬁy du sb liéu cho thi cong mong coc, nhét 1a trong diéu kién dia chat
phtic tap, khi can thiét Nha thau phai tién hanh ép cac coc thir va tién hanh thi
nghiém coc béng tai trong dong hodc tai trong tinh theo dé cuong cua Tu van hoic
thiét ké dé ra.

Tric dac dinh vi cac truc mong can duge tién hanh tir cdc moc chuén theo ding
quy dinh hién hanh. Mbc dinh vi truc thuong lam bﬁng cac coc dong, nam cach truc
ngoai cung cua mong khong it hon 10 m. Trong bién ban ban giao mé)c dinh vi phai
c6 so d6 bd tri mbe cung toa do cla ching cting nhu cao d¢ cua cac moc chuan dan
ttr ludi cao trinh thanh phé hodc qubc gia. Viéc dinh vi tng coc trong qua trinh thi
cong phai do cac tric dac vién c6 kinh nghiém tién hanh dudi su giam sat cia ki
thuat thi cong coc phia Nha thau va trong cic cong trinh quan trong phai dugc Tu
van giam sat kiém tra. Do chu:fm cua ludi tryc dinh vi phai thuong xuyén dugc kiém
tra, ddc biét khi c6 mot méc bi chuyén dich thi can dugc kiém tra ngay. D9 sai 1éch
clia cac truc so vai thiét ké khong dugce vuot qua 1 cm trén 100 m chiéu dai tuyén.

Chuyén cho, bao quan, nang dung coc vao vi tri ha coc phai tuan thu cac bién
phap chong hu hai coc. Khi chuyén ch¢ coc bé tong cot thép (BTCT) cung nhu khi
sap x&p xuong bai tap két phai c6 hé con ké bang gd ¢ phia dudi cac moc cau.
Nghiém cam viéc lan hoidc kéo coc BTCT bang day.

2.3.2. Cong tac chuan bi:
Trudce khi thi cong ha coc can tién hanh cac cong tac chuan bi sau day:

2.3.2.1. Nghién ctru diéu kién dia chéat cong trinh va dia chat thuy van, chiéu
day, thé nam va dac trung co 1y cia ching;

2.3.2.2. Tham do kha nang c6 cac chuong ngai dudi dat dé co bién phap loai
bo ching, sy c6 mat cua cong trinh ngdm va cong trinh lan can dé c6 bién phap
phong ngira anh hudng x4u dén chung;

2.3.2.3. Xem xét diéu kién moi truong do thi (tiéng 6n va chan dong) theo ti€u
chuin moi trudng lién quan khi thi cong & gan khu dan cu va cong trinh c6 sén;

2.3.2.4. Nghiém thu mat bang thi cong;

2.3.2.5. Lap ludi trac dac dinh vi cac truc mong va toa do cac coc can thi cong
trén mat bang;

2.3.2.6. Kiém tra chtig chi xuat xudng ciia coc;
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2.3.2.7. Kiém tra kich thuéc thuc té cua coc;

2.3.2.8. Chuyén ché va sap xép coc trén mit bang thi cong;

2.3.2.9. Panh diu chia doan 1én than coc theo chiéu dai coc;

2.3.2.11. T6 hop céc doan coc trén mat dét thanh cay coc theo thiét ké;

2.3.2.11. bat may trac dac dé theo doi do théng dtmg cua coc va do do chdi
cua coc.

2.3.3. Luwa chon phwong an thi cong ép coc

Viée thi cong €p coc ¢ ngoai cong truong co nhiéu phuong an ép, sau day 1a
hai phuong an ép phd bién:

2.3.3.1. Phwong an 1:

No6i dung: Tién hanh dao hd moéng dén cao trinh dinh coc, sau d6 mang may
moc, thiét bi ép dén va tién hanh ép coc dén dd sau can thiét.

- Uu diém;

Pao hd mong thuan lgi, khong bi can tré boi cac dau coc
Khong phai €p am

- Nhuoc diém:

O Nhitng noi ¢6 muc nudc ngam cao, viéc dao hd mong trude réi maéi thi cong
¢p coc kho thuc hién dugce

Khi thi cong ép coc ma gdp troi mua thi nhat thiét phai co bién phap bom hut
nudc ra khoi ho mong

Viéc di chuyén may moc, thiét bi thi cong gap nhiéu kho khan

Véi mit bang thi cong chat hep, xung quanh dang t6n tai nhitng cong trinh thi
viéc thi cong theo phuong &4n nay gap nhiéu kho khan, déi khi khong thyc hién dugce

2.3.3.2. Phwong an 2:

No6i dung: Tién hanh san phang mat béng dé tién di chuyén thiét bi ép va van
chuyen sau d6 tién hanh ép coc theo yéu cau. Nhu vay, dé dat duoc cao trinh dinh
coc can phai ¢p am. Can phai chuan bi cic doan coc dan bang thép hoic bang be

tong cot thép dé coc ép duoc toi chleu sau thiét ké. Sau khi ép coc xong ta sé& tién
hanh dao dat dé thi cong phan dai, hé gidng dai coc Uu diém:

Viéc di chuyén thiét bi ép coc va van chuyén coc c6 nhi€u thuan lgi ké ca khi
gap tro1 mua

Khong bi phu thugc vao muc nude ngam

Téc d6 thi cong nhanh
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Nhuoc diém:

Phai thém cac doan coc dan dé ¢p am

Cong tac dao dat hd mong kho khin, phai dao tht cong nhiéu, thoi gian thi
cong lau vi rat kho thi cong co gidi hoa

Két luan Can ctr vao vu nhuoc diém cia 2 phuong an trén, can ctr vao mat
bang cong trinh, phuwong an dao dat ho mong, ta s€ chon ra phuong an thi cong ¢p

coc. Tuy nhién, phuong an 2, két hop dao hd mong dang ao s& két hop dugc nhiéu
vu diém dé tién thanh thi céng c6 hiéu qua.

2.3.4. Han ndi cac doan coc:

* Chi bit dau han ndi cac doan coc khi:

- Kich thudc cac ban ma ding voi thiét ké;

- Tryc cua doan coc di dugc kiém tra d6 thang dung theo hai phuong vudng
gbc vO1 nhau;

- Bé mit ¢ dau hai doan coc ndi phai tiép xuc khit véi nhau.

* Puong han mdi ndi coc phai dam bao dang quy dinh cua thiét ké vé chiu luc,
khong duoc c6 nhiing khuyét tat sau day:

- Kich thude duong han sai 1éch so vai thiét ké;
- Chiéu cao hoac chiéu rong ciia moi han khong dong déu;

- Puong han khong théng, bé mat mbi han bi rd, khong ngéu, qua nhiét, co
chdy loang, lan xi, bi ntt...

* Chi duoc tiép tuc ha coc khi di kiém tra moi ndi han khong c6 khuyét tat.
2.3.5. Kiém tra coc, vt liéu coc:

Coc bé tong cot thép co thé 1a coc rong, tiét dién vanh khan (duc ly tam) hodc
coc dac, tiét dién da gidc déu hodc vudng (dtc bang van khudn thong thuong). Bé
tong coc phai dam bao mac thiét k&, coc dugc nghiém thu theo TCVN 4453:1995.

Kiém tra coc tai noi san xuat gom cac khau sau day:
2.3.5.1. Vat liéu:

- Chting chi xuat xudng cua cot thép, xi mang; két qua thi nghiém kiém tra
mau thép, va cot liéu cat, da (so1), xi mang, nudc theo cac ti€u chuan hi¢n hanh;

- Cap phéi bé tong;

- Két qua thi nghiém mau bé tong;
- Puong kinh cot thép chiu luc;

- Puong kinh, budc cbt dai;
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- Ludi thép ting cudng va vanh thép bé dau coc;
- Mbi han c6t thép chu vao vanh thép;

- Su ddng déu cia 10p bé tong bao vé;

2.3.5.2. Kich thudc hinh hoc:

- Su can xtng cua cdt thép trong tiét dién coc;

- Kich thuée tiét dién coc;

- Bg vuong gbc cua tiét dién cac dau coc vdi truc;
- D6 chum déu din ctia miii coc;

2.3.5.3. Khong dugc dung cac doan coc c¢o6 do sai Iéch vé kich thude vuot qua
quy dinh trong Bang 1 va c6 vét niit rong hon 0,2 mm. Do sau vét nit & goc khong
qua 10 mm, tong dién tich do lem, sut goc va rd t6 ong khong 16n hon 5 % tong dién
tich bé mit coc va khong qua tap trung.

2.3.6. Ha coc bang phwong phap ép tinh:

2.3.6. 1. Lua chon thiét bi €p coc can thoa man céc yeu cau sau:

- Cong suat cua thiét bi khong nho hon 1,4 1an luc ép 16n nhat do thiét ké quy
dinh;

- Luc ¢€p cua thiét bi phai dam bdo tac dung dung doc truc tam coc khi ¢p tu
dinh coc va tac dung déu lén cac mat bén coc khi ép 6m, khong gay ra lyc ngang 1én
cOC;

- Thiét bi phai c6 ching chi kiém dinh thoi hiéu vé dong hd do ap va cac van
dau cung bang hi¢u chinh kich do co quan c6 tham quyén cap;

- Thiét bi ép coc phai dam bao diéu kién van hanh va an toan lao dong khi thi
cong.

2.3.6.2. Lua chon hé phan luc cho cong tic ép coc phu thudc vao dic diém
hién trudong, dac diém cong trinh, dac diém dia chét cong trinh, nang luc cia thiét bi
ép. C6 thé tao ra hé phan luc bang neo xuan chit trong long dat, hodc dan chat tai
bang vat ning trén mat dat khi tién hanh ép trudc, hodc dit sin cac neo trong mong
cong trinh dé dung trong luong cong trinh 1am hé phan lyc trong phuong phéap ép
sau. Trong moi trudng hop tong trong lugng hé phan luc khong nén nhé hon 1,1 lan
luc ép 16n nhat do thiét ké quy dinh.

2.3.6.3. Thoi diém bat dau ¢p coc khi phai dung trong luong cong trinh lam
phan lyc (ép sau) phai dugc thiét ké quy dinh phu thudc vao két ciu cong trinh, tong
tai trong lam h¢ phan lyc hién c6 va bién ban nghiém thu phan dai coc ¢ 16 chd coc
va hé neo chon sin theo cac quy dinh vé nghiém thu két ciu BTCT hién hanh.

2.3.6.4. Kiém tra dinh vi va thiang bang cua thiét bi ép coc gdm céc khau:
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- Truc cta thiét bi tao luc phai trung vdi tim coc;

- Mit phang “ cong tac” ciia san may ép phai nam ngang phang (c6 thé kiém ta
bang thuy chuan ni vo);

- Phuong nén cua thiét bi tao luc phai 1a phuong thang dung, vudng goc véi
san “cong tac”;

- Chay thir may dé kiém tra 6n dinh cta toan hé thong bang cach gia tai
khoang tir 10 % dén 15 % tai trong thiét ké cua coc.

2.3.6.5. Poan mili coc can duoc lép dung can than, kiém tra theo hai phuong
vudng goc sao cho d6 1éch tim khéng qua 10 mm. Luc tac dung 1én coc can ting tir
tir sao cho toc d6 xuyén khong qua 1 cmy/s. Khi phat hién coc bi nghiéng phai ding
ép dé can chinh lai.

2.3.6.6. Ep céac doan coc tiép theo gdm cac budc sau:

- Kiém tra bé mat hai dau doan coc, stra chita cho that phang; ki€ém tra chi tiét
moi nodi; 1ap dung doan coc vao vi tri ép sao cho truc tdm doan coc trung voi truc
doan miii coc, d§ nghiéng so v&i phuong thang dimg khong qua 1 %;

- Gia tai 1én coc khoang 10 % dén 15 % tai trong thiét ké sudt trong thoi gian
han noi dé tao ti€p xuc gitra hai bé mat bé tong; tién hanh han nodi theo quy dinh
trong thiét ke.

- Tang dan luc ep dé cac doan coc xuyén vao dat voi van toc khong qua 2
cm/s;

2.3.6.7. Khong nén dimg miii coc trong dat sét déo cting qua lau (do han ndi
hoac do thoi gian cudi ca ép...).

2.3.6.8. Khi luc nén bi tang dot ngot, co thé gap mot trong cac hién tuong sau:
- Miii coc xuyén vao 16p dat ctmg hon;

- Miii coc gap di vat;

- Coc bi xién, miii coc ti vao go ndi cta coc bén canh.

Trong cac trudng hop d6 can phai tim bién phap xu 1y thich hop, ¢6 thé 1a mot
trong cac céch sau:

- Coc nghiéng qua quy dinh, coc bi v& phai nh6 1én ép lai hodc ép bd sung coc
mdi (do thiét ké chi dinh)

- Khi gap di vat, via cat chat hodac sét cirng c6 thé dung cach khoan dan hoac
x01 nudc nhu dong coc;

2.3.6.9. Coc duogc cong nhan 1a ép xong khi thoa mén ddng thoi hai diéu kién
sau day:
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Chiéu dai coc d3 ép vao dat nén khong nhé hon Lmin va khéng qua Lmax véi
Lmin , Lmax la chi€u dai ngan nhat va dai nhat cua coc dugc thiét ké dy bao theo
tinh hinh bién dong cua nén dat trong khu vuc;

Luc ép trudc khi dimg, (Pep)KT trong khoang tir (Pep) min dén (Pep)max,
trong do:

(Pep)min 14 Iyc ép nho nhét do thiét ké quy dinh;
(Pep)max 1a lyc ép 16n nhét do thiét ké quy dinh;

(Pep)KT 1a lyc ép tai thoi diém két thiic ép coc, tri s6 nay duoc duy tri véi van
toc xuyén khong qua 1 cm/s trén chiéu sau khong it hon ba lan duong kinh (hoac
canh) coc.

Trong truong hop khong dat hai diéu kién trén, can bao cho Thiét ké dé co
bién phap xtr 1y.
2.3.6.10. Viéc ghi chep luc ép theo nhat ky ¢p coc nén tién hanh cho timg m

chiéu dai coc cho toi khi dat toi (Pep)min, bat dau tir do sau nay nén ghi cho timg 20
cm cho t6i khi két thiic, hodc theo yéu cau cu thé cua Tu van, Thiét ké.

2.3.6.11. Péi voi coc ¢€p sau, cong tac nghi¢m thu dai coc va khoa dau coc tién
hanh theo ti€u chuan thi cong va nghiém thu cong tac bé tong va bé tong cot thép
hién hanh.

2.3.7. Giam sat va nghiém thu

2.3.7.1. Nha thau phai co ky thuat vién thuong xuyén theo doi cong tac ha coc,
ghi chép nhat ky ha coc. Tu van giam sat hoac dai dién Chu dau tu nén cung Nha
thau nghiém thu theo cac quy dinh vé dimg ha coc néu & phan trén cho timg coc tai
hién truong, 1ap bién ban nghiém thu. Trong trudng hop co6 céc su ¢ hodc coc bi hu
hong Nha théu phai bao cho Thiét ké dé co bién phap xir 1y thich hop; cac su ¢d can
duogc giai quyét ngay khi dang dong dai tra, khi nghiém thu chi can cir vao cac hé so
hop 18, khong c6 van dé con tranh chap.

2.3.7.2. Khi déng coc dén do sau thiét ké ma chua dat do choi quy dinh thi Nha
thau phai kiém tra lai quy trinh dong coc cua minh, c¢6 thé coc da bi ;ién hoac bi gay,
can tién hanh dong bu sau khi coc dugce “nghi” va cac thi nghiém kiém tra do nguyén
ven cua coc (PIT) va thi nghiém dong bién dang 16n (PDA) dé xac dinh nguyén
nhan, bao Thiét ké c6 bién phap xur 1y.

2.3.7.3. Khi dong coc dat do chdi quy dinh ma coc chua dat dﬁ) séy thjét ké t}’li
c6 thé coc da gap chudng ngai, diéu kién dia chat cong trinh thay doi, dat nén bi day
troi..., Nha thau can xac dinh rd nguyén nhan dé co6 bi¢n phap khac phuc.

2.3.7.4. Nghiém thu cong tac thi cong coc tién hanh dya trén co so cac hd so
Sau:

Ho so thiét ké duoc duyét;
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Bién ban nghiém thu tric dac dinh vi truc

mong coc;

Chung chi xuat xudng cua coc theo cac di€u khoan néu trong phan 3 vé coc

thuong pham;

Nhat ky ha coc va bién ban nghiém thu ting coc;

Ho so hoan cong coc c6 thuyét minh sai 1€ch theo mat bang va chiéu sau cung
cac coc bo sung va cac thay doi thiét ké da dugc chap thuan;

Cac két qua thi nghiém dong coc dong (do do chdi va thi nghiém PDA néu co);

Cac két qua thi nghiém kiém tra d6 toan khéi cua cdy coc- thi nghiém bién

dang nho (PIT) theo quy dinh cta Thiét ké;

Céc két qua thi nghiém nén tinh coc theo

TCVN 9393:2012.

2.3.7.5. B0 1éch so véi vi tri thiét ké cua truc coc trén mat bﬁng khong duoc

vuot qua tri s0 néu trong Bang 1 hoic ghi trong

Bang 1- Do léch trén mit bang

thiét ké.

Loai coc va cach bo tri chung

D0 1éch truc coc cho phep

1) Coc c6 canh hodc duong kinh dén 0,5 m

a) Khi b6 tri coc mot hang

b) Khi bé tri hinh bang hodc nhém 2 va 3 hang
- Coc bién

- Coc gitra

c) Chi bo tri qua 3 hang trén hinh bing hoic
bai coc

- Coc bién
- Coc gitra
d) Coc don
e) Coc chong

2) Cac coc tron rong duong kinh tir 0,5 m dén
0,8 m

a) Coc bién
b) Coc gifra
c) Coc don dudi cot

3) Coc ha qua 6ng khoan dan (khi xdy dung
cau)

0,2d

0,2d
0,3d

0,2d
0,4d
5Ccm
3cm

10 cm
15cm
8 cm

D0 1éch truc tai mirc trén cung cua
6ng din di dugc lip chic chin
khong vuot qua 0,025D & bén
nuoc (& day D 1a do sau ctia nudc
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tai noi lap ong dan) va + 25 mm &
viing khong nude

Luu y: S6 coc bi léch khong nén vuot qua 25 % téng s6 coc khi bd tri theo dai,
con khi bo tri cum dudi cdt khong nén qua 5 %. Kha nang dung coc c6 do 1éch 16n
hon céc tri sO trong Bang 11 s€ do Thiét ké quy dinh.

2.3.7.6. Nha thau can to chtrc quan tric trong khi thi cong ha coc (d6i v6i ban
than coc, do tréi cua cac coc lan can va mat dat, cac cong trinh xung quanh...).

2.3.7.7. Nghiém thu cong tac déng va ép coc tién hanh theo cac quy dinh hién
hanh. HO so nghiém thu dugc luu gitt trong sudt tuoi tho thiét ké cua céng trinh.

2.4. Phwong phap thir nghiém hién truong bang tai trong tinh ép doc:
2.4.1. Quy dinh chung:

Pbi v6i cac cong trinh nhé chi can can cir vao dong ho do lyc dé xac dinh surc
chiu tai ctia coc. Chi thi nghiém nén tinh coc ép khi sir dung coc tron, réng bing bé
tong ly tdm dugc ép bang Robot cho cac cong trinh 16n x4y dung tai cac dia diém
mdi va rong.

Thi nghi¢ém coc bang phuong phap tai trong tinh ép doc truc (sau day goi 1a thi
nghiém nén tinh coc) co thé duoc thuc hién & giai doan: tham do thiét ké va kiém tra
chat luong cong trinh.

Thi nghiém nén tinh coc ¢ giai doan tham do thiét ké (sau day goi la thi
nghiém tham do) dugc tién hanh trudc khi thi cong coc dai tra nham xac dinh céc s6
liéu can thiét ké vé cuong do, bién dang va mbi quan h¢ tai trong - chuyen V1 cua coc
1am co so cho thiét ké hodc diéu chinh do an thiét ké, chon thiét bi va cong nghé thi
cong coc phu hop.

Luu y: Truong hop biét rd didu kién dat nén va c6 kinh nghiém thiét ké coc
khu vuc 1an can thi khong nhat thiét phai tién hanh thi nghiém tham do.

Thi nghiém nén tinh coc & giai doan kiém tra chat luong cong trinh (sau day
goi 12 thi nghiém kiém tra) dugc tién hanh trong thot gian thi cong hoac sau khi thi
cong xong coc nham kiém tra suc chiu tai cia coc theo thiét ké va chat lugng thi
cong coc.

Coc thi nghiém tham do thuong duoc thi cong riéng biét ngoai pham vi méng
cong trinh. Coc thi nghiém kiém tra dugc chon trong sd cic coc clia mong cong
trinh.

Luu y: C6 thé chon coc ciia mong cong trinh lam coc thi nghiém tham do voi
diéu kién coc phai c6 thira cudng d6 dé chiu duoc tai trong thi nghiém 16n nhét theo
du kién va phai du bao trudc, chuyén vi clia coc dé khong gay anh hudng xau dén
két cdu bén trén cua cong trinh sau nay;
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Coc thi nghiém tham do phai co cAu tao, vat liéu, kich thudc va phuong phap
thi cong giong nhu coc chiu lyc cua moéng cong trinh.

Vi tri coc thi nghiém do thiét ké chi dinh, thuong tai nhiing diém cé diéu kién
dat nén tiéu biéu. Trong trudng hop diéu kién dat nén phirc tap hodc ¢ khu vuc tip
trung tai trong 16m thi nén chon coc thi nghiém tai vi tri bat 1gi nhét. Khi chon coc thi
nghiém kiém tra thi cAn chu v thém dén chat lugng thi cong coc thuc té.

S6 luong coc thi nghiém do thiét ké quy dinh tuy theo mirc d6 quan trong ctia
cong trinh, murc do phuc tap cua di€u kién dat nén, kinh nghiém thiét ké, chung loai
coc st dung va chat lugng thi cong coc trong hién truong, thong thuong dugc lay
bang 1 % tong s6 coc cua cong trinh nhung trong moi truong hop khong it hon 2 coc.

Luu y: S6 luong coc thi nghiém nén dugc ting 1én theo mirc d6 phirc tap cia
diéu kién dat nén.

- Trong trudng hop phai biét rd diéu kién va c6 kinh nghiém thiét ké coc khu
vuc lan can thi khong nhat thiét phai tién hanh thi nghiém tham do.

Thi nghi€ém coc phai do can bd dia ki thuat cé trinh d6 chuyén moén va kinh
nghiém truc ti€p chi dao. Cac can bd van hanh thiét bi va theo doi thi nghiém can
dugc huan luyén va dao tao.

Céc cong tac khao sat dia ki thuat can duoc tién hanh trude khi thi nghiém nén
tinh coc. Cac ho khoan khao sat va cac di€m thi nghi€ém hién truong nén dugce bo tri
gan coc thi nghiém, thuong nhé hon 5 m tinh twr vi tri coc dy kién thi nghiém.

Viéc thi nghiém phai tuan thu theo phuong an thi nghiém duoc thiét ké chap
thuan. No1 dung phuong an thi nghiém can dé cap dén cac di€m cu thé sau:

a) Dic diém cong trinh xy dung;

b) Pic diém dat nén cua khu vuc xdy dung va tai dia diém thi nghiém;

¢) Pic diém coc thi nghiém (sd lwong, chung loai, kich thudc, stic chiu tai);
d) Bién phap thi cong;

e) Thoi gian nghi ctia coc sau khi thi cong xong dén khi thi nghiém;

f) Tai trong thi nghiém va chuyén vi dau coc 16n nhét theo du kién;

g) Phuong phap va quy trinh gia tai;

h) Yéu cau vé thiét bi thi nghiém;

i) Du kién thoi gian, tién d6 va to chire thyc hién thi nghiém;

k) Cac yéu cau can thiét khac.
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2.4.2. Phwong phap thi nghiém
2.4.2.1. Nguyén tac:

Thi nghiém duogc tién hanh bang phuwong phap dung tai trong tinh ép doc truc
coc sao cho dudi tac dung cua luc ép, coc 1an sdu thém vao dat nén. Tai trong tac
dung 1én dau coc duoc thue hién bang kich thuy luc v6i hé phan luc 1a dan chét tai,
neo hodc két hop ca hai. Cac sb liéu vé tai trong, chuyén vi, bién dang... thu dugc
trong qua trinh thi nghiém 1a co so dé phan tich, danh gia strc chiu tai va mdi quan hé
tai trong - chuyen vi clia coc trong dat nén.

Luu y: Co thé thuc hién theo phuong phép gia tai truc tiép 1én dau coc bang
vat nang da biét trong lugng.

2.4.2.2. Thiét bi thi nghiém:
Thiét bi thi nghiém bao gom hé gia tai phan luc va hé do dac quan tric.

Hé gia tai gom kich, bom va hé thong thity luc phai bao dam khong bi 10 i,
hoat dong an toan ap luc khong nhé hon 150 % &p lyc lam viéc. Kich thuy lyc phai
bao dam cac yéu cau sau:

- C6 stre nang dap ung tai trong 16n nhét theo du kién;

- C6 kha nang gia tai, giam tai v4i cip tai trong phu hop véi phuong an thi
nghiém,;

- C6 kha nang giir tai 6n dinh khong it hon 24 h;

- C6 hanh trinh du dé dap Gmg chuyén vi dau coc 16n nhét theo du kién cong
vo1 bién dang cua h¢ phan luc;

- Khi str dung nhiéu kich, cac kich nhat thiét phai cing ching loai, cung dic
diém tinh ki thuat va phai dugc van hanh trén cung mt may bom.

Luu y:

-Nén st dung kich c6 khép cau dé han ché hodc loai trir tic dung tai léch tim
lén dau coc;

- Chuyén vi dau coc 16n nhat dugc duy tinh it nhat bang 10 % duodng kinh hoic
chiéu rong coc cong vo1 bién dang dan hoi cua coc;

- Chuyén vi cho phép cuia hé phan luc thuong bang 25 mm khi st dung coc
neo va 100 mm khi str dung dan chit tai va neo dat.

- TAm dém dau coc va dau kich bang thép ban c6 du cuong do va do cimg bao
dam phan b tai trong dong déu cua kich 1én dau coc.

- H¢ do dac quan tric bao gém thiét bi, dung cu do tai trong tac dung 1én dau
coc, do chuyén vi cua coc, may thuy chuan, dam chuan va dung cu kep dau coc.
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- Tai trong tac dung 1én dau coc duoc do bang ddng ho ap luc lip sin trong hé
théng thuy luc. Péng hd ap luc nén hiéu chinh déng bo cung véi kich va hé thong
thuy luc véi d6 chinh xac dén 5 %. Néu khong co diéu kién hiéu chinh déng bo thi
c6 thé hiéu chinh riéng déng ho ap luc.

Luu y: Khuyén khich ‘dl‘mg hop ép‘h.rc ké (load‘ cell) hoac cam bién ung luc da
duoc hiéu ‘chinh dat gitta dau kich va dam chinh (dam chiu tai) dé do tai trong tac
dung Ién dau coc;

Khuyén khich dung thiét bi tuy dong bu 4p luc trong hé thdng thay lyc.

- Chuyén vi dau coc duoc dp béng ,2 dén 4 chuyén Vi lgé co do qhinh Xac dép
0,01 mm, g(’) hanh trinh dich chuyén it nhat 50 mm hoac da dé do chuyén vi 1én nhat
theo du kién;

Luu y: Khuyén khich dung céc thiét bi tu dong do chuyén ! bﬁng dién, dién
quang;

Chuyén vi miii coc hodc bién dang doc than coc c6 thé do dugc bang cac thiét
bi dat san trong coc nhu cam bién dién trd, cac thanh do...

chat tai, h¢ thong neo, dam chuin ga lap chuyén vi ké, d0 vong cuia dam
chinh... va chuyén vi dau coc. Céc so6 liéu do chuyén vi dau coc bang may thuy chuan
chi dugc dung nhu 1a so licu ki€ém tra tho.

- Céc thiét bi do tai trong va chuyén vi phai dugc kiém dinh va hiéu chinh dinh
ki. Cac chig chi kiém dinh thiét bi phai trong thoi gian hi€u luec.

- Cac b6 phan ga lap thiét bi do chuyén vi gdbm dam chuan bang gb hoic bang
thép va dung cu kep dau coc bang thép ban phai dam bao it bi bién dang do thoi tiét.

- Hé phan luc phai dugc thiét ké dq chiu duoc phan‘h_rc khong nhé hon 120 %
tai trong thi nghiém Ién rrlhét’ theo du kién. Tuy thudc di€u kién thi nghi€ém, c6 thé
chon mot trong ba dang két cau sau day lam hé phan lyc:

+ Dam chinh (dam chiu tai) két hop véi dan chat tai;

+ Dam chinh két hop voi hé dam chiu luc lién két v6i neo;

+ Phdi hop cé hai dang trén.

Luu y: Khong dung dan chét tai lam hé phan luc cho thi nghiém coc xién.
- Céc bo phan cAu tao ctia hé phan luc phai bao dam cac yéu cAu sau:

+ MJdi loai ddm (ddm chinh, dam phu dan chat tai, dam chiju luc lién két voi
neo) phai cung chung loai, cuong dd, dd cing va kich thudc;

+ Chiéu sau miii neo (coc neo hodc neo dat) khong 16n hon chiéu sau miii coc
thi nghiém,;
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+ Tong trong luong ddi trong ké ca dan chat tai, ddm chinh... khong nho hon
120 % tai trong thi nghiém 16m nhat theo du kién.

Luu y:
+ Do vong ctia dim khong 16n hon 1/200 chiéu dai tinh toan;

+ DPoi trong co6 thé 1a bé tong, thép, cat da soi, nudc chira trong cac vat dung
hodc céac vat nang khac;

+ C6 thé dung cong trinh c6 sin lam ddi trong voi diéu kién du trong luong
quy dinh va két cau cho phép;

+ C6 thé ding coc cia méng cong trinh coc neo néu thiét ké cho phép.
2.4.3. Chuan bi thi nghiém:

Nhiing coc s€ tién hanh thi nghiém can duoc kiém tra chat luong theo céc tiéu
chuan hién hanh v¢ thi cong va nghiém thu coc.

Viéc thi nghiém chi duoc tién hanh cho cac coc dd du thdi gian phuc hoi cau
tric cua dat bi pha hoai trong qué trinh thi céng hodc bé tong dat cudng do dé thi
nghiém theo quy dinh cua thiét ké (d6i véi coc khoan nhdi). Thoi gian nghi tir khi
két thuc thi cong dén khi thi nghiém duoc quy dinh nhu sau:

+ To1 thiéu 21 ngay do61 v coc khoan nhoi;
+ To1 thiéu 7 ngay do61 vdi cac loai coc khac.

Dau coc thi nghiém co6 thé dugc cdt bét hodc no1 thém nhung phai dugc gia
cong dé dam bao cac yéu cau sau:

+ Khoang cach tir dau coc dén dam chinh phai du dé lap dat kich va thiét bi do;

+ Mit dau coc dugc 1am bang phang, vudng goc véi truc coc, néu can thiét
phai gia c6 thém dé khong bi phé hoai cuc bg dudi tac dung tai trong thi nghi¢m;

+ Can c6 bién phap loai trir ma sat phan coc cao hon c6t ddy méng néu xét
thay no6 c6 thé anh hudng dén két qua thi nghiém.

Kich phai dac truc tiép trén tim dém dau coc, chinh tdm so véi tim coc. Khi
dung nhiéu kich thi phai bo tri cac kich sao cho tai trong dugc truyén doc truc, chinh
tam 1én dau coc.

Luuy:
+Khéng dat kich truc tiép 1én dau coc thi nghiém;

+ Néu kich khong ¢ khop cau thi phai ldp rap sao cho mat phing dau kich
(hoic tAm dém dau kich) tiép xtic hoan toan voéi mit phang ctia ddm chinh.
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H¢ phan lyc phai lap dat theo nguyén tic can bang, dbi xtmg qua truc coc, bao
dam truyén tai trong doc truc, chinh tdm 1én dau coc, dong thoi tuan thil cac quy dinh
Sau.

+ Dan chat tai dugc lap dat trén cac goi ké 6n dinh, han ché t6i da do lun cua
cac goi ke;
+ Dam chinh va hé dam chiu luc phai duoc ké 1én céc truc 4o hodc cac goi ké;

+ Khi str dung nhiéu dam chinh, cac dim nhat thiét phai duogc lién két cimg voi
nhau bang han chiu luc, bao dam truyén tai trong dong déu 1én dau coc;

+ Viéc chat doi trong phai dugc can bﬁng, nhe nhang, tranh cac xung luc;

+ Bo tri neo (coc neo hodc neo dat) do1 xung qua truc coc. Khi thi nghiém coc
xién, phai  thi cong neo theo chi€u va goc nghiéng cta coc thi nghiém;

+ Phai lap dit sao cho dan chat tai lam viéc dong thoi véi neo khi két hop
ching lam h¢ phan luc;

+ Khi lap dung xong, dau coc khong bi nén trude khi thi nghiém.

Dung cu kep dau coc duoc bt chit vao than coc, cach dau coc khoang 0,5
duong kinh hodc chiéu rong tiét dién coc.

Cac dam churfm dugc dat song song hai bén coc thi nghiém, cac try do dam
dugc chon chat Xuong dat. Chuyen vi ké duogc lap d6i ‘xung hai bén dau coc va duoc
gin on dinh Ién cac dam chuan, chan cua chuyén vi ké duoc tira 1én dung cu kep dau
coc hodc tim dém dau coc (hoac c6 thé lap nguoc lai).

Luu y:

+ Chan ctia chuyén vi ké nén tua trén mat phang nhén, t6t nhat 1a dung cac tim
kinh nhd;

+ Khi dung thiét bi dién, dién quang dé do chuyén vi dau coc, bd phan thu
nhan duoc gan chat vao than coc hodc dung cu kep dau coc.

Khoang cach lap dung thiét bi duoc quy dinh nhu sau:

+ Tu tdm coc thi nghiém dén tdm coc neo hodc canh neo dat 16n hon 3D nhung
trong moi truong hgp khong nho hon 2 m;

+ Tl coc thi nghiém dén diém gan nhat cta cac gbi ké 16n hon 3D nhung trong
moi truong hgp khong nho hon 1,5 m;

+ Tur coc thi nghiém dén cac gdi d& dim chuan khong nho hon 1,5 m;

+ T mbc chuan dén coc thi nghi¢m, neo va géi ké dan chét tai 16n hon 5D
nhung trong moi truong hgp khong nho hon 2,5 m.

~Luu y: Khi thi nghiém coc m¢ rong ddy, khoang cach tur day coc dén coc neo
va dén canh neo dat 1an lugt khong nho hon 1/2 1an va 1 lan duong kinh day coc.
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2.4.4. Quy trinh gia tai:

Trude khi thi nghiém chinh thirc, tién hanh gia tai trudéc nham kiém tra hoat
dong cua thiét bi thi nghiém va tao ti€p xuc tot gitra thi€t bi va dau coc. Gia tai trudc
duoc tién hanh bang cach tac dung lén dau coc khoang 5 % tai trong thiét ké sau do
gidm tai vé 0, theo doi hoat dong cua thi€t bi thi nghi¢ém. Thoi gian gia tai va thoi
gian gitr tai ¢ cap 0 khoang 10 min.

Thi nghiém duoc thyc hién theo quy trinh gia tai va giam tai timg cip, tinh
bang phan tram (%) cua tai trong thiét ké. Cap tai mai chi duge tang hodc giam khi
chuyén vi (d6 1an) hoac do phuc hoi dau coc dat 6n dinh quy udc hoac du thoi gian
quy dinh.

Quy trinh gia tai ti€u chuan duge thyc hién nhu sau:

+ M&i cap gia tai khong 16n hon 25 % tai trong thiét ké. Cap tai mdi chi dugc
tang khi toc do lin dau coc dat 6n dinh quy udc nhu quy dinh ¢ 4.4.6 nhung khong
qué 2 h. Giit cap tai trong 16n nhat cho dén khi d lin dau coc dat 6n dinh quy udce
hoac theo phuong an thi nghiém dugc duyét;

+ Sau khi két thic gia tai, néu coc khong bi pha hoai thi tlen hanh giam tai vé
0, mdi cap glam tai bang 1an cip gia tai va thoi gian gitr tai mdi cap 14 30 min, riéng
cap tai 0 c6 thé 1au hon nhung khong qua 6 h.

Luu y:

+ Gia tri mbi cip gia tai co thé 1dy bang 10 %, 15 % hodc 20 % tai trong thiét ké;

+ Thoi gian gitr cap tai 100 % tai trong thiét ké co thé dugc kéo dai dén 6 gio
dé quan sat chuyén vi theo du tinh;

+ Khi ¢6 co s¢ thich tng, cho phép thi nghi¢m theo quy trinh dac biét khac
(xem Phu lyc D).

Néu c6 yéu cau thi nghiém chu ky thi thuc hién theo quy trinh gia tai sau:

+ Chu ki thr nhét: Gia tai den tai trong quy dinh (thong thuong dén 100 % tai
trong thiét ké), sau d6 giam tai vé 0. Gia tri mdi cap gia tai, giam tai va thoi gian giit
tai nhu quy dinh trinh gia tai tiéu chuan (xem 4.4.3);

+ Chu ky thr hai: Gia tai lai dén cap tai cudi cua chu ki thir nhat, thoi gian giit
tai moi cap la 30 min, tiép tuc gia tai dén cap tai cudi cua chu ki thir hai, sau do giam
tai vé 0 nhu 4.4.4a);

+ Gia tai cac chu ky tiép theo dugc lap lai nhu ¢ 4.4.4b) den tai trong pha hoai

hodc tai trong 16n nhat theo du kién, theo nguyén tic cap tai cudi ctia chu ky sau 16n
hon chu ki trude do.
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Luu y:

+ S6 lugng chu ki thi nghiém do tu vén thiét ké quy dinh tiy theo muc dich thi
ngiém;

+ C6 thé tang gap d6i cap gia tai hodc gia tai mot 1an dén cap cudi cua chu ki
trudce do khi gia tai lai cua chu ki sau.

th)ng phu thudc vao muc dich thi nghiém, cac gia tri thoi gian, tai trong va
chuyén vi ddu coc can phai do dac va ghi chép ngay sau khi ting hoic giam tai va

theo khoang thoi gian nhu quy dinh ¢ Bang 1. C6 thé do céc gia tri dich chuyen
ngang cua dau coc, chuyen dich cua hé phan lyc hoac cua dam chuén khi c6 yéu cau.

Bang 2 - Thoi gian theo ddi d6 lan va ghi chép s6 liéu

Cép tai trong Thoi gian theo ddi va doc s6 lidu

Cép gia tai Khéng qué 10 min mét 1an cho 30 min dau;
Khong qua 15 min cho mot 1an 30 min sau do;
Khong qua 1 h mét 1an cho 10 h tiép theo;
Khong qua 2 h mot lan cho cac gio tiép theo.

Cap gia tai lai va cAp|Khong qua 10 min mét 1an cho 30 min dau;

glam tal Khong qua 15 min mdt 1an cho 30 min sau do;

Khong qua 1 h mot lan cho céc gid tiép theo.

Téc do chuyén vi dau coc dat gia tri sau ddy duoc xem 13 6n dinh quy udc:

+ Khong qua 0,25 mm/h dbi véi coc chéng vao dat hon 16n, dat cat, dat sét tir
déo dén cing;

+ Khong qua 0,1 mm/h ddi v6i coc ma sat trong dat sét déo mén dén déo chay.

Tai trong thi nghiém 16n nhat do thiét ké quy dinh, thuong duoc 1y nhu sau:

~ + Doi vdi coc thi nghiém tham do: Bang tai trong pha hoai hodc bang 250 %
dén 300 % tai trong thiét ke;

+ Ddi véi coc thi nghiém kiém tra: Bing 150 % dén 200 % tai trong thiét ké.

Theo ddi va xtr Iy mot sb truong hop c6 thé xay ra trong qua trinh gia tai:

+ Tri sO cap gia tai co thé duogc gia tang ¢ cac cap dau néu xét thay coc lun
khong dang ké hoidc duoc giam khi gia tai gan dén tai trong pha hoai dé xac dinh
chinh x4c tai trong pha hoai;

+ Truong hop coc c6 ddu hiéu bi pha hoai dudi cap tai trong 16n nhat theo du
kién thi c6 thé gidm vé cap tai trong trude do va giir tai nhu quy dinh;
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+ Truong hop & cép tai trong 16n nhét theo du kién ma coc chua bj pha hoai,
néu thiét ké yeu cau xac dinh tai trong pha hoai va diéu kién gia tai cho phep thi co
thé tiép tuc gia tai, moi cap tai nén lay bang 10 % tai trong thiét ké va thoi gian gia
tai gitra cac cap la 5 min dé xac dinh tai trong pha hoai.

Tién hanh v& biéu d6 quan hé tai trong - chuyén vi va chuyén vi - thoi gian ctia
tung cap tai dé theo doi dién bién qua trinh thi nghié¢m.
Trong thot gian thi nghiém, phai thudng xuyén quan sat va theo dai tinh trang

coc thi nghiém, d6 co gidn cia cAn neo dat hodc cua thép lién két coc neo voi hé dam
chiu luc, do chuyen dich cta dan chat tai... dé kip thoi c6 bién phéap xtr 1i.

Coc thi nghiém tham do duoc xem 1a bi pha hoai khi:

+Tong chuyén vi dau coc vuot qua 10 % duong kinh hodc chiéu rong tiét di€n
coc c6 ké dén bién dang dan hoi cua coc khi can thiét; hoac

+ Vit li€u coc bi pha hoai.
Coc thi nghiém kiém tra duoc xem 13 khong dat khi:
+ Coc bi pha hoai theo quy dinh 6 4.4.11;

+ Tong chuyén vi dau coc dudi tai trong thi nghiém 16n nhét va bién dang du
cua coc vugt qua quy dinh néu trong phudng an thi nghiém.

Thi nghiém dugc xem 1a két thuc khi:
+ Pat muc ti€u thi nghiém theo phuong an thi nghiém;
+ Coc thi nghi€ém bi pha hoai.
Thi nghiém phai tam dimg néu phat hién thay cc hién tuong sau day:
+ Cac moc chuan dit sai, khong 6n dinh hodc bi pha hong;
+ Kich hodc thiét bi do khong hoat dong hodc khong chinh xac;
+ H¢ phan luc khong 6n dinh.
Viéc thi nghiém c6 thé dugc tiép tuc sau khi da xir 1y, khac phuc.
Thi nghiém bi hity bé néu phét hién thay:
+ Coc da bi nén trudc khi gia tai;
+ Cac tinh trang néu ¢ 4.4.14 khong thé khic phuc duoc.
2.4.5. Xir Iy va trinh bay két qua thi nghiém:
Céc s liéu thi nghi¢m duogc phan tich, xur li va dua vao dang bang bao gém:
+ Bang s liéu thi nghiém;
+ Bang tong hop két qua thi nghiém.
Tir cac 6 liéu thi nghiém, thanh 1ap cac biéu dd quan hé sau day:
44



+ Biéu dd quan h¢ tai trong - chuyén Vi;

+ Biéu d6 quan hé chuyén vi - thoi gian cta cac cap tai;
+ Biéu d6 quan hé tai trong - thoi gian;

+ Biéu d6 quan hé chuyén vi - tai trong - thoi gian.

Luu y: M?{u cic biéu dd xem Phl,g luc B. Ti 1€ X’iCh cta biéu do quan hé tai
trong (S) - Chuyén vi (P) thuong duoc lay S/P = 1/10 dén 1/20 (Pmax cang 16n, ti 1¢
cang nho).

cac phuong phap sau:

+ Phuong phap dd thi dya trén hinh dang dudng cong quan hé tai trong -
chuyén vi:

~ + Trudng hop dudng cong bién doi nhanh, the hién rd diém tai d6 do doc thay
do61 dot ngdt (sau day goi la diém udn), sire chiu tai gioi han bang tai trong tuong ng
vo1 diém duong cong bat dau bién doi1 d doc.

~ +Neéu dudng cong bién doi chdm, khé hogc khong thé xac dinh chinh xac diém
uon thi can cr vao gia tai va quy trinh thi nghiém dé chon phuéng phap xac dinh strc
chiu dung tai gig1 han (xem Phu luc E).

~ Luu y: Gia tri strc chiu tai gi61 han xac dinh theo phuong phap khac nhau c6
thé khac nhau.

Phuong phéap dung chuyén vi gidi han twong ing véi stre chiu tai gisi han:

Strc chiju tai gidi han bang tai trong twong tng véi chuyén vi bang 10 % dudng
kinh hoac chiéu rdng coc.

Luu y: Bién dang dan hoi ‘cﬁa coc duogc tinh béng P‘L/EA, trong do P 1a tai
trong tac dung, E la modun dan hoi cua vat liéu coc, L 1a chitu dai coc, A 1a dién tich
tiét dién coc.

Xét theo tinh trang thuc té thi nghiém va coc thi nghiém:

+Strc chiu tai gidi han bang tai trong 1on nhat khi dimg thi nghiém (truong hop
phai dung thi nghiém sém hon du kién do di€u kién gia tai han ché);

+ Strc chiu tai giéi han duoc 1y bang cdp tai trong trude cdp tai gay ra pha
hoai vat liéu coc.

Strc chiu tai cho phép cta coc don thang dimg duge xac dinh bang strc chiu tai
gi61 han chia cho hé s6 an toan.

Tuy thudc va mic d6 quan trong ctia cong trinh, diéu kién dét nén, phuong
phap thi nghiém va phuong phap xac dinh strc chiu tai gioi han, tu van thiét ké quyét

dinh ap dung hé sb an toan cho phu hop vdi timg truong hop cu thé (tham khao Phu
luc E)
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2.4.6. Bio cao két qua thi nghiém:
- Nhiing van dé chung:
+ Pic diém cong trinh;

+ Pia diém hién truong thi nghiém;

+ Piéu kién dia k¥ thuat (két qua khao sat hién truong va trong phong, sé dd

bd tri cac diém khao sat, hinh try hd khoan ge‘in coc thi nghiém nhét...);

+ So dd b tri coc.

- Pic diém coc thi nghiém:

+ S6 hiéu, vi tri coc;

+ Thiét bj va phuong phap thi cong coc;

+ Loai coc;

+ Vit liéu coc;

+ Kich thuéde coc (chiéu dai, duong kinh);

+ Cao d0 dau coc, cao do mili coc;

+ Pic diém cot thép;

+ Két qua kiém tra cudng d6 mau bé tong;

+ Loai coc thi nghiém (tham do, kiém tra);

+ Tai trong thiét ké cua coc;

+ Tai trong thi nghiém va chuyén vi 16n nhat theo duy kién.
- So db thi nghiém va thiét bi:

+ Ngay thi nghiém;

+ Loai thi nghiém;

+S6 luong coc thi nghiém;

+ Mo ta so b0 thi nghiém

+ S0 d6 bd tri coc thi nghiém va hé thong thiét bi thi nghiém;
+ So dd bé tri hé do dac, quan trac;

+ Cac chimg chi kiém dinh thiét bi thi nghiém...
- Quy trinh thi nghiém:

+ Chu ki thi nghiém;

+ Quy trinh tdng tai, giam tai;

+ Biéu theo ddi, ghi chép s6 liéu thi nghiém tai hién truong.
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Biéu dién két qua thi nghiém
Két luan, kién nghi vé két qua thi nghiém
2.4.7. COng tac an toan:

Ngoai viéc tuan thil ndi quy an toan lao dong trong xdy dung, can phai chip
hanh cac quy dinh sau day trong thi nghiém:

+ Nguoi khong c6 trach nhi€ém khong dugc vao khu vuc thi nghiém;

+ Cac phé liéu, gach v&, bun nhio, ddu md... trén hién truong thi nghiém phai
don sach  s¢;

+ Phai ¢ bién phap bao vé thiét bi, may moc thi nghiém khoi mua gid, ning
nong;

+ Kich, bom va hé théng duong éng thuy luc, hé théng van, dau ndi can
duoc dinh ki kiém tra va v¢ sinh sach s&. Thay thé kip thoi cac bd phan hu hdng;

+ Viéc lép dat va thao d& d6i trong can duoc thuc hién voi bién phap an toan
thich hop;

+ DG bo cac gia dg, neo... va don sach khu vuc thi nghiém dé ddm bao an toan
mat bang thi cong;

+ Sau khi két thuc thi nghiém, toan bd cac thiét bi thi nghiém can duoc thao
dd, van chuyén khoi hién truong va duge bao dudng can than

2.5. Quy trinh thi cong coc bé tong cot thép ly tAm du ing lwe ép bang
Robot:

2.5.1. Cong tac kiém tra chat lwgng coc khi dwa vao cong truong.
Hinh dang.

Coc khong duoc c6 cac khuyét tat va phai ghi day du cac nhan méc trén than
coc.

Kich thudc:

Dung thudce thép hodc thudc thép cudn c6 do chinh xac Imm, do duong kinh
ngoai thuc t€ cua coc theo hai truc xuyén tam thang goc cua mot tiét dién duoc thuc
hién trén hai dau coc.

Dung thude kep ¢6 do chinh xéc dén 0,1mm, dé do chiéu day thanh coc.

Dung thudc thép hodc thude thép cudn cd do chinh xadc Imm, dé do kiém tra
chi€u dai cua coc theo cac duong sinh.

Kha ning chiu lyc (theo 1y lich ctia nha san xuét).
Cac thong sb cta coc dugce nha san xuét cung cip cho khach hang. Bang 4.1
Dac tinh k¥ thuat ctia coc PC (mac 600kG/cm?2)

47



Loai (Chiéu |Bé Moment | Moment Unﬂg Mome | Mome | Kha 111%%
coc qggn Flnh kha}ng 'uon su?t nt uon nt~ uon nar_lg d(ﬁl vi
- \ tietdién | ti€tdién C9 nut gay ch}.u :
dai | day | | e(Cm4) Ze(Cm3) 12:_::;1 Tn(;X(T Ir\n/l)n(T. Pt(a_ll_) (T/m)

) | (mm (kG/cm?)
A 450 | 35375 2358 47 251 | 4,16 63 0,118
300 | B | 6-13| 447 | 36245 2416 91 3.66 | 9,61 58 0,118
C 446 | 36622 2442 108 4,11 | 11,99, 56 0,118
A 579 | 63605 3635 48 393 | 6,6 81 0,151
350 | B |g.13/ 976 | 65048 3717 89 554 | 14,18 76 0,151
C 574 | 65625 3750 104 6,14 | 17,24, 73 0,151
A 762 | 108834 5442 46 576 9,36 | 108 0,199
400 | B | 6-16| 758 | 110991 5550 82 7, 19,25 | 101 0,199
C 756 | 112293 5615 102 9, 2542, 97 0,199
A 925 | 170218 7565 45 7,98 | 12,77 | 131 0,242
450 | B | 6-16] 920 | 174351 7749 89 11,56/ 29,41 | 121 0,242
C 917 | 176144 7829 106 13 | 36,7 | 117 0,242
A 115 | 260549 10422 43 10,71 16,4 | 164 0,301
500 | B |6-19| 114 | 267080 10683 88 15,84 40,08 | 151 0,301
C 114 | 270439 10818 109 18,25 52,4 | 145 0,301
A 156 | 521166 17372 43 17,93 27,44 | 224 0,409
600 | B | 6-19| 155 | 532988 17766 84 25,65 62,4 | 207 0,409
C 155 | 539231 17974 104 29,42/ 81,14 | 200 0,409
A 202 | 937797 | 26794 44 27,95 43,27 | 291 0,530
700 | B | §-19| 201 | 958005 | 27372 83 39,22/ 93,81 271 0,530
C 201 | 970177 | 27719 104 |45,47 1246 260 0,530

2.5.2. Cong tac chuan bi:

Nghién ctru diéu kién dia chat cong trinh va dia chit thay van, chiéu day, thé
nam va dic trung co ly ciia chiing.
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Tham do kha nang c6 cac truong ngai dudi dat dé co bién phap loai bo chung,
sw cO mat cua cong trinh ngim va cong trinh 1an can dé co bién phap phong ngira anh
hudng xau dén chung.

Xem xét di€u ki€n moi truong do thi (tiéng on va chan dong) theo tiéu chuan
moi trudong li€n quan khi thi cong ¢ gan khu dan cu va cong trinh c6 san.

Lap ludi trac dac dinh vi cc truc mong va toa do cac coc can thi cong trén mat
bang.

Sap xép coc trén mat bang thi cong.

Panh diu chia doan 1én than coc theo chiéu dai coc.

T hop cac doan coc trén mat d4t thanh cay coc theo thiét ké.

Dit may tric dac dé theo doi do thang dimg cta coc va do do chdi cua coc.
Phuong tién co gidi.

Lua chon may ép coc can thoa mén cac yéu cau:

Cong suat cua thiét bi khong nho hon 1,4 1an luc ép 16n nhat do thiét ké quy
dinh.

Lyc ép cua thiét bi phai dam bao tdc dung ding doc truc tam coc khi €p tir dinh
coc va tac dung déu 1én cac mat bén coc khi €p 6m, khong gay ra luc ngang 1én coc.

Thiét bi phai c6 chimg chi kiém dinh thoi hiéu vé dong hd do 4p va cac van
dau cung bang hi¢u chinh kich do co quan c6 tham quyén cap.

Thiét bi ép coc phai dam bao diéu kién van hanh va an toan lao dong khi thi
cong.

2.5.3. Cong tac ha coc vao nén.
Dinh vi tim coc.

Dinh vi tri cac truc méng can dugc tién hanh tir cac mbc chuin theo quy dinh
hién hanh, méc dinh vi truc thuong 1am bang céc coc dong nam cach truc ngoai cung
cuia mong khong it hon 10m. Trong bién ban ban giao méc dinh vi phai ¢6 so d6 bod
tri moc cung toa do cua chung cling nhu cao d6 cua cac moc chuan dan tir ludi cao
trinh thanh phé hodc qudc gia. Viée dinh vi timg coc trong qua trinh thi cong phai do
cac trac dac vién co kinh nghiém tién hanh dudi sy giam st cta ky thudt thi cong
coc phia nha thau va trong cac cong trinh quan trong phai dugc tu van giam sat kiém
tra. DO chuan cua ludi truc dinh vi phai thuong xuyén dugc kiém tra, dic biét khi c6
mot mbe bi dich chuyén thi can duoc kiém tra ngay. D¢ sai Iéch cua cac truc so voi
thiét ké khong duoc vuot qua 1em trén 100m chiéu dai tuyén.

Ep coc ly tam tng luc trude.

Quy dinh chung. Coc dugc ép xubng timg doan bang kich, ¢ dong ho do ap lyc.
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Xac dinh lyc nén coc thay doi theo do sau cua cac dot coc duoc ndi bang han.
Kiém tra coc trudce khi ép. Coc chi dugc tién hanh ép khi da tudi.

Trong qua trinh lrflp dat coc va ép coc (dac bi¢t voi nl}&ng ddt coc dﬁu) phai c6
cac goi tua, thanh do vong kep trén b€ kich, ddm bao dd thang dirng dinh hudng coc.
Céc vong kep than coc duogc dich chuyén theo coc ép.

Thiét bi ép coc phu thudc vao yéu cau cong nghé: Coc duoc ép trudc (dung dbi
trong ngoai) hoac coc ép sau (dung doi trong la cong trinh).

Thiét bi can dat cac yéu cau sau:

H¢ kich thuy luc cua thiét bi can ép duogc coc vabi tai trong khong nho hon hai
lan surc chiu tai cho phép cua coc theo du kién.

Hé thong bom dau 4p luc phai kin, c6 téc do va luu lugng thich hgp. Pong hod
do ap luc nhat thiét can dugc ki€ém chung tai co quan c6 thAm quyén va dugc cap
ching chi.

Hé thong dinh vi kich va coc ep can chinh xac, duoc diéu chinh ding tam,
khong gay luc ngang tac dung 1én dau coc. Trong trudng hop hé ép coc bao gdm
nhiéu kich ép, tong hop luc cta cac kich ép phai tring véi truc di qua tim coc.

Chan dé hé thong kich ép phai 6n dinh va dit phing trong sudt qua trinh ép coc
Neo va doi trong.

Neo (101 trong can tao dugc phan luc it nhat bang luc cuc dai cua kich lam viéc
theo yéu cau cin thiét.

Truong hop dung ddi trong 1a cong trinh phai kiém tra lyc truyén vao cong
trinh va c6 cac bién phap thi cong, giai phap cau tao thich hop.

Quy trinh ép coc:

Hé thong kich va gia d& can duoc dinh vi ding vi tri va thang dimg.

Thiét bi ép coc duoc lién két voi hé thdng neo hodc hé dam chat d6i trong.
Pét coc dau tién duge dinh vi chinh xac vé do thfmg dimg va vi tri.

Coc moi bang thép dugc s dung trong qua trinh ép coc. Hai dau coc moi
phang va vudng goc vai truc coc.

Moi ndi coc thuc hién biang han dam bao chiéu diy va cong nghé theo quy
pham. Trudc va sau khi han can kiém tra d0 thang ding cia coc bang ni vo. Truong
hop mat phang dau moi nd1 bi nghiéng c6 thé bang xi mang kho.

Ly lich ép coc dugc ghi chép ngay trong qua trinh thi cong.
Ngay duc coc.

So hiéu coc, vi tri va kich thudc coc.
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Chiéu xau €p coc, s6 dot coc va mdi noi.

T}}iét bi €p coc, kha nang cua kich ép, hanh trinh kich, dién tich pit tong, luu
lugng dau, &p luc bom dau 16n nhat.

Ap luc hodc tai trong €ép coc trong tirng doan mot mét hoac trong mot dot.

Ap lyc dung ép coc.

Loai dém dau coc.

Trinh tu €p coc trong nhém.

Nhitng van dé k¥ thuét can trd cong tac ép coc theo thiét ké cac sai sb vé vj tri
va do nghiéng.

Tén can bd giam sat va to trudng thi cong.

Ghi chu:

Can chu y khi coc tiép xuc voi lop dat tot (ap luc kich hodc tai trong nén ting

dan), nén giam toc do ép coc, déng thoi doc ap luc hodc luc nén coc trong timg doan
20cm.

Coc duogc dung nén khi théa man cac diéu kién sau:
Pat chiéu sau xap xi chiéu sau do thiét ké quy dinh.
Luc ép coc bang 1,5 dén 2 1an stic chju tai cho phép cta coc, theo yéu cau thiét ké.

Coc duoc nqgélm vao 16p dét tot chiu luc ch}t doan it nhat bﬁng 3 dén 5 lan
duong kinh coc (ké tir luc ap luc kich tang dang keé).

Trinh tu ép coc. Truong hop €p coc st dung dbi trong cong trinh, can kiém tra
d6i trong va quy dinh vi tri ép coc dong thoi trong mot dai coc.

Khi ép coc str dung ddi trong ngoai, twong tu nhu coc dong, can thiét dam bao
cong tac thi cong khong lam anh hudng dén cong trinh xung quanh.

Sai s6 cho phép. Tai vi tri cao d6 day dai, dau coc khong duogc sai sd qua
75mm so v&i vi tri thiét ké. Do nghiéng cua coc khong vuot qua 1/75.

Stra chita va kéo dai dau coc: Sira chita va kéo dai ddu coc tuan theo cac quy
dinh cho truong hop coc dong.

Khoan dan: Truong hop coc gap chudng ngai vat hodc 16p dat ctng xen kep,
cong tac khoan dan va ha coc duoc tién hanh trude khi ép coc. H6 khoan dan trong
cat nén c6 bién phap bao vé thanh hd khoan bang dung dich sét.

2.5.4. Cong tac noi coc.
Viéc no6i coc duoc thuc hién khi chiéu dai mot coc nho hon do sau thiét ke.

Nhitng yéu cau khi noi coc:
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Kich thudc cac ban ma dung voi thiét ké.

Tryc cua doan coc dd dugc kiém tra d6 thang dung theo hai phuong vudng goc
v6i nhau.

Bé mat ¢ dau hai doan coc ndi phai ti€p xtc khit véi nhau.

buong han mdi ndi coc phai dam bao dung quy dinh cua thiét ké vé chiu luc,
khong c6 nhiing khuyét tat sau.

Kich thudc duong han sai 1€ch so voi thiét ke.

Chiéu cao hodc chiéu rong cua moi han khong déu.

Pudng han khong thang, bé mit moi han bi rd, khong ngau, qua nhiét, cd chay
loang, lan xi, bi nut ...

Chi duoc tiép tuc ha coc khi da ki€ém tra mo1 ndi han khong c6 khuyét tat Cong
tac noi coc

Hinh 4.2 Céng tdc néi coc 6 cong truong.

2.5.5. Kiém tra d6 chdi.

Khi coc dén d6 sau thiét ké ma chua dat d6 chdi quy dinh thi nha thau phai
kiém tra lai quy trinh déng coc ciia minh, c6 thé coc da bi xién hodc bi gy, can tién
hanh déng bu sau khi coc duge nghi va cac thi nghiém kiém tra do nguyén ven cua
coc (thi nghiém PIT) va thi nghiém phan tich song Ung suat (PDA) dé xac dinh
nguyén nhan, bao thiét ké c6 bién phap sir 1y.
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Khi déng coc dat do chbi quy dinh ma coc chua dat do sau thiét ké thi c6 thé
coc da gap chudng ngai, dicu kién dia chat cong trinh thay doi, dat nén bi troi ... nha
thau can xac dinh rd nguyén nhan dé cé nién phap khac phuc.

2.5.6. Cac swr ¢6 lién quan dén thi cong coc ly tAm tng suat trudec.
a. Bé dau coc.

Nguyén nhan hu hong la dong hodc ep coc, coc bi nghiéng dan dén luc dong
hodc ép khong dung tdm lam bé dau coc.

Hinh 4.3 Bé dau coc khi ep.
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b. Nut coc.

Nut coc do va dap khi van chuyén, cau lép.

Hinh 4.4 S c6 niit coc khi van chuyén

2.5.7. Giai phap han ché va khic phuc cic sw ¢d

Khi dong coc hodc ép can thuong xuyén kiém tra d dong truc ctiia coc, miii
coc va bua, trang thai cac tam dém giam xung trén va dudi miii cia coc dac biét 1a do
vudng goc cua mat phang tam dém trén va mat phang dau coc so voi truc coc.

Coc chi dugc phep bbc xép, van chuyén khi cuong do bé tong dat téi thiéu
75% cudong do thiét ké.

Coc phai dugc x€p, do bang may cau c6 suc cau thich hop.

Khi van chuyén coc di xa phai c¢6 xe chuyén dung, cic coc phai dugc lién két
chat véi phuong tién van chuyén dé tranh x6 day, va dap gay hu héng, bién dang.
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CHUONG II1. KINH NGHIEM TU VIEC AP DUNG THI CONG
COQC EP TAI HAI PHONG:
CONG TRINH NHA MAY THUOC LA TIEN LANG - HAI PHONG

3.1. S liéu dia chat.

Muc nudc ngam cach mit dat (- 1m)

Lép datsd 1

Lép dat s62

Do am

W =54,4%

Do am

W =82,13%

Dung trong tu nhién

w = 16, 4 kN/m3

Dung trong tu nhién

w = 14,8 kN/m3

Luc dinh donvi

C =53 kN/m?

Luc dinh donvi

C = 7.7 kN/m?

G6c masattrong = 25013' G6c ma sattrong ¢=7030"
Lép datso 3a Lép dat s64
Do am W =22,7% D6 Am W =28,52%

Dung trong tu nhién

w =19,11 kN/m3

Dung trong tu nhién

w =18, 72 kN/m3

Dung trong day ni

w =911 kN/m3

Dung trong day noi

w =872 kN/m3

Luc dinh donvi

C =53 kN/m?

Luc dinh donvi

C = 17.25 kN/m?

G6c ma sattrong o= 28030" G6c ma sattrong =130
Lop dat s 5a Lop dét s65b
Do 4m W =23,82% Do 4m W =25,4%

Dung trong tu nhién

w =189 kN/m3

Dung trong tu nhién

w =19, 4 kN/m3

Dung trong day no6i

w =89 kN/m3

Dung trong day n6i

w =94 kN/m3

Luc dinh donvi

C = 6,85 KkN/m?

Luc dinh donvi

C =758 kN/m?

GOc ma sattrong

¢=2300

GOc ma sattrong

¢=260
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Hinh 3.1: Mir cir diz chir cong oinh

Tinh toan suc chiu tai ctia cac loai coc vo1 cung mot dia chat va cung do
sau mii coc. Vo1 coc bé tong ly tam ung luc trude ta chon chi€u sau miii coc
30m.

buong kinh ngoai D = 500 (mm), chiéu day thanh coc d = 90 (mm)

Cuong d6 thiét ké R,= 600 (kG/cm?), chiéu dai coc L = 15 (m), ung
suat kéo cua bé tong f, =75 (kG/cm?). Thép tmg luc trudc N = 14¢7.1,
cuong do  thép f ,, = 14500 kG/cm?)

Ta co:

q=25*A; =2,5*0,1159 = 0,29 (T/m).

So dob cau lap 2 moc cau
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Mmax = 0,0214*q*L? = 0,0214*0,29*152=1,4 (T.m).

So do cau lap 1 moéc cau

Mmax = 0,043*q*L? = 0,043*0,29*15% =2,806 (T.m).
3.2. Stre chiju tai cua coc don.
3.2.1. Swc chiu tdi cua coc theo vit liéu lam coc.
Ta co:
Ung suat nén cho phép ctia bé tong.

o pp=0,4X Ry=0,4 x 600 = 240 (daN/cm?),

Dién tich mat cat ngang coc.

m*0,712
Ac = — 14 = 0,56 (cm?).

Téng dién tich thép tng luc

mx(D?*— (D—2xd))? mw=*(50%2— (50—2%9))>?
As = =

4 4
= 1159,25 (cm?).

Ham lugng cdt thép trong coc.

~ 115925

Momen quén tinh ciia mat cat ngang coc.

u %100 = 0,48%.

mx(rt—d* nxa,*r?
le = +
4 2

P = 260134,06 (cm?).

Moment khang uén ctia mét cat coc.

Ze == = 222220 = 10405,36 (cm?).

Ung suét kéo ban dau cta thép :
o= 0,75 X o, = 0,75 x 14500 = 10875 (daN/cm?)
Tao ung luc trude cua thép trong coc

Ung suét kéo ban dau cta thép :
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o'sp=0,75X 5 pu = 0,75 x 14500 = 10875 (daN/cm?)

Tao tng luc trudce cua thép trong coc.

k *
(1‘2)

A
14n=e
A

c

Gpt =

Vi k=0,06 (22TCN272-05)
E, 2*10°

S

E.  45*10°

c

(v6i Es 12 modun dan hoi cta thép umg luc, Ec’ 1a modun dan hoi cua
bé tong tai thoi diém truyén tng luc).

Ta co

G, = 6 =10329,2(daN/cm?)
1+4,4% >

1159,25
C4c ton that tng suét trong coc dugc 1y bang 25% tng suit trudc
trong c6t thép ung luc.
o= 25%.0y = 0,25. 10329,2 = 2582,3 (daN/cm?)

Ung suét trudc cta thép tinh toan trong coc.

Ope = Opt - ¢ = 10329,2 - 2582,3 = 7746,9 ( daN/cm? )
Kha nang chiu kéo ctia bé tong:
Sat 7746,9* 26

A 1

c H

== 37,42(daN /cm?)

Tai trong doc truc cua coc.

_ R,-0, 600 — 37,42

B 2’5+ 0,22*r, 25 N 0,22*21
A Z 1159,25 10405,36

C e

P = 216,33
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Momen khang ubn cta coc.
Ma =Ze * (oce [ fty) =10405,36*( 37,42 +75) =11,7 (T.m)
3.2.3. Sirc chiu tdi cia coc theo ddt nén.

— Qs + Qp :Ast qup
FS, FS, FS, FS

Qa

P p

Vi FSs 12 hé s6 an toan cho thanh phﬁn ma sat FSs =2 FSp 1a h¢
s6 an toan cho strc chéng dudi miii coc FSp = 3

Thanh phan ma sdt xung quanh coc Qs

Q,=fsAs=U .} fsi.li

Voi:

U =50*1 = 157,08 (cm)

fsi=Ca+Ks 'y tan g

Ks =(1 -sing )WOCR

Két qua tinh toan dugc lap thanh bang

Y N’

Lep |, ke | CB 3| Li o | g | foili

dAt a (kN/m2) (KN/m2)| | (kN/m<)| ™SI (KN/m)
2 7030> 08705 7,7 14,68 18,9 | 65,106 |15,103|285,439
3a | og030p> |0,51265 53 9,11 2 118,442 39,179 78,358
4 130 |0,74655| 17,25 8,72 3,8 | 135,01 (43,31 164,59
5a 300 0,51 6,85 8,9 49 156,8 | 51,2 | 250,88

Tong |779,267

Q. =USf I, =15708* 779,267 =1224,07(kN)

3.2.4. Surc chju tdi ciia mii coc (qp)

a. Theo phuong phap Terzaghi
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gp =1,3*C*Nc + [ 'y *Ng +0,6* y *R*Ny
Nc , Ng , Ny. Tra bang ta duoc véi @ =300.
Ta co.
Nc =37,162,Nq =22,456, Ny =19,7.
o'y =16,4*1+ 6,4*0,7 + 4,68*(20,6 - 1,7)+9,11*(22,6 - 20,6)
+8,72*(26,4 - 22,6) +8,9*(31,3 - 26,4) = 204,3 (kN/mZ).
qp = 1,3*6,85*37,162 + 204,3*22,456 +
0,6%8,9%0,25%19,7 qp = 4614,1 (kN/m?).
b. Theo phuwong phdap Meyerhof,

dp =C*Nc + g*Nq

Tra bi€u ta c6 Lb/d =9,4/0,5 = 18,8.

Ta co.

=300 —s Ng=16, Nc = 70.

gp = 6,85*70+ 204,3*16 = 3748,3 (kN/m2).

c¢. Theo TCVN 205-1998.
Qp = C*Nc +5 'y *Ng + y *R* Ny = 6,85*37,162 + 204,3*22,465 +
8,9%0,25*19,7 qp =4929,98 (kN/m2).
Vay surc chiu miii cuc han cua coc la.
Qpmin =3748,3*0,19635 = 735,98 (kN ).
Strc chiu tai ctia coc theo dat nén Ia.

0 - Q , 4 122407 73598
FS, FS, 2

—857,26(kN)
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233. Quy trinh thi cong va nghiém thu:
3.3.1. Qui trinh kiém tra chit hrong san pham:

* Vat liéu dau vao: Vat liéu dau vao sir dung cho cong trinh s€ dugc thi
nghiém cac chi tiéu can thiét va chi dugc dua vao st dung khi dat ti€u chuin ky
thuét caa hd so thiét ké. Cac vat liéu chinh dung dé san xudt coc s& duoc quan ly
theo quy trinh sau:

- Thép: Thép thanh va thép ban trudc khi luu kho phai duoc kiém tra 1i lich
va chimg chi ciia nha san xuat. Cac loai thép khong cé chung chi cia nha san xuat
s€ phai lay mau thur @€ xac dinh lai cac chi tiéu co 1y.

- X1 mang: St dyng xi mang ro1 PCB40 Chinfon hodac Hai Phong. Xi mang
trude khi nhap kho duoc kiém tra nhin mac, ching chi nha san xuét. V&i mdi 16
nhap 200 tin phai 14y miu thir xac dinh cuong d6 xi miang theo TCVN 2682-1999
“ Xi mang Pocland”. Xi ming phai dat dugc cac yéu cau theo tiéu chuan hién hanh
va yéu cau cia hd so moi thau.

- Cat: M&i 16 cat 200m3 trudc khi van chuyén dén nha may phai dugc kiém
tra so b kich thudc hat, ham luong tap cht va léy mau thi nghiém thanh phén
hat. Cat sau khi nhap kho phéi duoc sang qua sang trudce khi dua vao stir dung. Cat
khong du tiéu chuan duoc luu trit riéng. Cat dugc thi nghiém d6 am mdi khi c6 sy
thay ddi do am dot ngdt do mua. Cat phai dat duge cac yéu cau theo tiéu chuin
hién hanh va yéu cau ciia hd so moi thau.

- ba: D4 trude khi nhap kho duogc kiém tra vé kich c¢& hat, ham luong thoi
det, ham luong tap chit thoa mén tiéu chuan TCVN 1771:1987. Mdi 16 da 300m3
s€ duoc léy 1 mau thi nghiém dé xac dinh céc chi tiéu trén. D4 phai dat dugc cac
yéu cau theo tiéu chuan hién hanh va yéu cau cia ho so moi thau.

*May moc thiét bi:
Céc thiét bi ma do chinh xdc s& anh hudng tryc tiép dén chat luong san
pham nhu tram tron, Nha thau s€ trinh Chu dau tu giay chirng nhéan kiém dinh.
*Kiém tra cac cong doan san xuat:

Kiém tra cac cong doan san xuit do KCS ctia nha may dam nhan theo qui
trinh san xudt ctia nha may di duoc ching nhan boi Tong cuc do ludng chat
luong va Tu van giam sat cia Chu dau tu thue hién. Poi vai cong tac san Xuét coc,
cac cong doan chinh nhu sau:

- Gia cOng thép: Gia céng thép DUL:
+ Kiém tra thiét bi trudc mdi ca san xuat
+ Cat dung loai thép DUL theo thiét ké

+ Chiéu dai cat thép can cr theo khoang cach giita 2 bich cing va chiéu dai
can thiét cho hoat dong cua kich cang kéo.

+ Thép DUL trudce khi cat phai dugc lam sach gi, vét dau ma. ...
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+ Kiém tra cac doan cong dap cua thép trude khi cat, phan cong dap phai
duoc cat bo.

- Luu trr san pham:

+ Chi cat thép DUL cho cac san pham di chudn bi day du diéu kién san
xuat. Thép DUL sau khu cat phai duoc ludn qua cac bich cang, thép dai, thép ban
dang vi tri, nang do tam thoi khong dé thép DUL cham vao dau van khudn.

+ Céc cudn thép DUL dang dung phai dugc che day tranh nudc mua. Bude
dau cudn cat do dam bao an toan.

-Kiém tra san pham:

2 A A . Sai sd cho | Tan Tréach
Kiém tra Yéu cau Phuong phap ohép SUAt nhiém
Duong Dlng theo yeu 100% .y
kinh/s0 lugng | cau thiét ké Quan doc
Chiéu  dai|Chiéu dai van|Bing  thudc 100% T6 trudng
thanh khudn +1.5~2m | thép

- Gia cong thép dai, thép tang cuong :
+ Kiém tra thiét bi trudc mdi ca san xuat

+ Kéo quan thép dai dung dudng kinh, kich thudc theo thiét ké cho timg loai

coc, phan chia s6 vong dung theo thiét ké

+ Cat thép ting cuong dung dudng kinh, chiéu dai voi thiét ké

- Luu trit san pham :

+ Cac loai thep dai khac nhau phai duge luu gilr riéng biét, c6 bién phap
phén biét cac bd co6 s6 vong dai khac nhau. Thép dai phai dugc che day tranh nudc

mua

+ Céc loai thép ting cuong khac nhau phai dugc luu gilr riéng biét. Thép
tang cuong phai dugc che day tranh nudc mua

- Kiém tra sdn pham :

% A A Phuong Sai s6 cho|. . « Tréach
Kiém tra Yéu cau ohap ohép Tan suat nhiém
Duong kinh | BPung theo yéu . 3

. L + :

dai cau thiet ké Thute kep 0.2mm sp/ca/loai
S6 vong dai D‘Aung .t;heO; YU Bém + 1 vong 3 : ,

cau thiet ke sp/ca/loal | Quan ddc
Duong kinh | Bing theo yéu 3 T6 trudng
thep TC cau thict ké sp/ca/loai
Chidu  dai | Ping theo yéu | Bang + 5o 3
thép TC cau thict ké thude thép sp/ca/loai

61



- Gia cong thép ban :

+ Kiém tra thiét bi trudc mdi ca san xuat
+ Cat thép ban dang kich thudc, chiéu day thiét ké, thoi 16 ddm (néu cb)

+ Han cac ban thép thanh hop, han thép ting cudng vao hop thép ban. Mdi
han phai dam bao ngau, chac chan du chiéu cao. V¢ sinh xi han

- Luu trr san pham:

+ Cac loai thép ban khac nhau phai dugc luu gilr riéng biét, co bién phap
phan biét cac loai ¢6 chiéu day khac nhau. Thép ban phai dugc che day tranh nudc

mua

- Kiém tra san pham:

Kiém tra Yéu cau Phuong phap Sal, 50 cho Tan suat Tr{.ﬂ? h
phep nhiém

Kich thuéc | Pung theo yéu | Bang  thudc :

hop thép | cAu thiét k& | thép +10mm | 3 sp/loai/ca

Chiéu day | Pang theo yéu | Bang  thudc : o

thépban | chu thidtké | thép +0.5mm |3 sp/logi/ea | Quan doc

T6

Thép tang | Pung theo yéu | 2 : .

cudmg Au thidt k& Bang mat 3 sp/loai/ca | truong

Chét luong | Chac, khong|.: . :

méi han chay lem thép Bang mat, tay 3 sp/loai/ca

- Cang thép DUL :

+ Thép DUL sau khi cit dugc ludn qua 2 bich cing, cic hop thép ban, thép
dai, tam chan......

+ Thép DUL phai dugc nang d& tam thoi khong dé thép DUL cham vao dau

van khudn

+ Cang thép DUL dung luc va trinh ty theo bang luc cang
+ Theo ddi gidn dai thép DUL

- Kiém tra san pham:

Kiém tra Yéu cau Phuong phap Sal, s cho Tan sut Tr?? h
phéep nhiém
. Theo béng X A ) Theo béng 0 , )
Luc cang luc cing Dong ho thuy luc luc cing 100 % Quan dbc
Dén dai Bing thudc thép 1000 | lowuong

62




- Lip budc 10ng thép

+ Pinh vi cic hop thép ban,thép ting cuong mili, van khudn mii, tdm
chan....

+ Dan budc thep dai, thép moc cau ding theo thiét ké. Thép dai phai budc
du chat dé khong chuyén vi khi dam bé tong.

+ Vé sinh cac phan thép cham dau van khuén

- Kiém tra san pham :

. % A A Phuong | Sai sé cho | Tan Trach
Kiém tra Yéu cau ) . 1 A
phép phep suat nhiém
Thép ting cudng | Theo thiét ké 100% ,
C s uan doc
Thép ban Theo thiét ké 100 % Q; )
— TO truong
Thép dai Theo thiét ké 100 %

- D6 va bao dudng bé tong:

+ Kiém tra so bo chat luong, khoi luong cat, da, xi ming, phu gia

+ Kiém tra thiét ké cap phdi

+ Kiém tra loai phu gia str dung, néu thay d6i phu gia phai rira sach dudng
ong

+ Po do sut béng bo do sut 3 lan/ca, uéc luong do sut bﬁng mat tit ca cac
mé tron, phai do bang by do sut néu nghi ngd do sut khong dat.

o Lay mau bé tong theo yéu cau khach hang hoidc do Phong k¥ thuét bé tong
quyét dinh

+ D6 bé tong va dam lén bé tong, lam phang mit

+ Bao dudng bé tong it rlhét 2 lan/ngdy dén khi du cudong d6 80% mac thiét
ke thao d& (theo két qua nén mau cua phong k¥ thuat bé tong )

- Kiém tra san pham :

4 A , Sai s cho | s | Trach
Kiém tra Yéu cau Phuong phéap ohép Tan suat nhiém
Khéi 1u:(yng <X 1A - A .

A Theo thiét ké | Hién thi tram 5% 100 % Y
bé tong Quan doc
I?(_) sut bé TPeo t?let ke Bfll’lg bLQ do sut, +1em 100 % T6 trudng
tong cap phoi bang mat

- Thao d& san pham:
+ Cat thép du tng luc khi du cuong do bé tong
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+ Céu van chuyén coc khoi van khuon

+ V¢ sinh van khuon

+ Luu giit san pham nhu sau :

Vi tri ké phai diing dudi vi tri moc cau

Mit bang va chi tiét ké phai dam bao chic khong 1an trong qua trinh luwu giit

_ Khong duge xép chong 1én nhau cac loai san pham khac nhau vé kich ¢,

chiéu dai

S6 hang coc xép chong 1én nhau phai cin ¢t vao tinh hinh thyc té, trong moi
truong hop khong qué 4 hang/ coc 400X400.

- Bao dudng bé tong it nhat 1 1an/ngay lién tuc 5 ngay

- Kiém tra sdn pham :

. 2 A A , Sai s6 cho | Tan Trach
Kiém tra Yéu cau Phuong phéap ohép SuAt nhiém
Chiéu cao | Theo thiét ké | Thudc thép +10 mm | 25%

5 C uan doc
Chiéu rong | Theo thict ké | Thudc thép +10mm | 25% Q7
TO trudng
Chi€udai | Theo thict ké | Thudc thép +50 mm | 25%

3.3.2. Ghi tén va dau hiéu nhan biét:

Céc cau kién sau khi san xuat dugc ghi tén nhan biét bao gom: ngady san
xuat, kich thudc cau kién, chiéu dai nham trdnh hién tuong xuat xuong nham
chung loai hodc xuat xuong khi bé tong chua du tuoi.

3.3.3. Tiéu chuin nghiém thu truwéc khi xuat xwong:

Céc sai sd vé kich thuéce hinh hoc, d6 ph'fmg va cac khuyét tat bé mit khong
dugc vuot qua cac gia tri cho phép quy dinh trong “Tiéu chuin TCXDVN
286:2003”; “Tiéu chuan TCVN 4453-1995”, cc tiéu chuin hién hanh khac va quy
dinh hd so moi thau.

3.3.4. Cong tac thi cong tai hién truong
a. Cong tac chuan bj :
Chuan bi cac tha tuc phap 1y:

- Trudc khi budc vao thi cong, Nha thau s& chuan bi va thuc hién day du cac
thu tuc, van ban quy dinh ciia Nha nudc.
- Lap phuong an thi cong chi tiét trinh Chii du tu va Tu van giam sat. Sau

khi Chu dau tu va Tu van xem xét va phé duyét phuong an cua Nha thau, Nha
thau s& tién hanh cong tac chuan bi trién khai thi cong.
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B4 tri nhan lyc thi cong :

- Can ctr vao nhiém vu thi cong va lyc lugng thi cong hién c6 cua don vi va
cac yéu cau vé chat lugng thi cong, cac cong tac xa hoi lién quan dén cong trinh,
chung t6i bo tri so do to chirc cong truong nhu sau:

- Cac bo phan truc tiép thi cong s& c6 mat thudng xuyén tai cong trudng.
Céc bd phan gian ti€p s€ tap trung tai van phong cong trudong.

- Cac nhan luc diéu khién phuong tién thi cong nhu cAu, may ép coc...va cac
b0 phan khéc s€ cung phuong tién di chuyén theo duong bo dén cong trinh.

- Toan bd can bg cong nhan vién tham gia cong trinh déu duoc hoc tap vé
cbng tac an toan lao déng va vé sinh moi trudong.

Chuén bi mit bﬁng:

- Pé trién khai thi cong dugc hiéu qua, nha thau nhan ban giao mat béng khu
vuc thi cong dé€ dinh vi cong trinh, tiép nhan va khao sat lai mat bang, kiém tra lai
binh d6 va ban vé thiét keé.

- Thiét lap h¢ théng méc va cao do.

- Chuan bi nhan lyc, may moéc thi cong va vat liéu dé dam bao qua trinh thi
cong dugc lién tuc, khong bi gidn doan hodc ngung tr¢.

Huy dong may moc thiét bi :

Can ctr vao khdi luong cong viée :

Pé dam bao tién do thi cong da ky két trong hop dong nha thau huy dong
trude du robot hién dai phuc vu cho du 4n, va dbi chiéu kiém tra voi tién d6 néu

cham nha thau s& c6 phuong 4n ting cudng thém may Robot hodc lam ting ca
thém gio dé kip tién do cho chu dau tu

Chuan bi lép dat nguén dién:

- Cong suat nguodn dién yéu cau tbi thiéu 1a 250 KVA/ 1 robot
- Nha thau sir dung ngudn dién 3 pha ctia du an dé thi cong.
Cong tac dinh vi cong trinh va trién khai tim méc:

Trude khi khot cong, Nha thau s& tiép nhan mat bang thi cong, tiép nhan
mdc thi céng va 1ap cac mdc phu, trién khai luéi khéng ché thi cong.

Cac mdc toa do, cao dd duge bén A, thiét ké ban giao cu thé, cac moc nay
Nha thau s€ bao quan d€ co co s kiém tra trong qua trinh thi cong va sau khi thi
cong.

Sau khi nhan cac moc toa d§, cao dd nha thau s€ tién hanh trién khai moc
chi tiét cho cong trinh.

Nha thau su dung may toan dac di¢n tr dé trién khai dinh vi cac vi tri cong
trinh,

Cong tac chuan bi ngudn cung ung vat tu :
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* Vat tu chu yéu:

Coc bé tong ¢t thép du tmg luc 400x400 sir dung cho cong trinh duoc san
Xuat san tai nha may tuan tha chat ché theo quy trinh quan 1y chat luong cia Cong
ty, theo quy trinh quan 1y qudc t& ISO 9001:2008. Va theo dung ban vé thiét ké va
cac tiéu chuan, quy pham xay dung hién hanh.

Coc dugc trd dén cong truong bang 6té chuyén dung theo dudng bo.
* Cac vat tu khac:

+ Nudc: Nudc udng cho can b, cong nhan tai cong truong dugec mua tir nha
san xuat dam bao chat lugng.

+ Pién: Bén A cung cép.
b. Bién phap thi cong.
Trinh tu thi cong tong thé:

Khi ép coc, Nha thau tién hanh thi cong theo hudng tir trong ra ngoai. Trinh
tu thi cong tong thé xem ban vé “Trinh ty thi cong theo mat bang”

Qua trinh thi cong dy an bao gom:

- Binh vi cong trinh, thiét 12p h¢ truc toa do va mbc thi cong;

- Thi cong ép coc dai tra;

Chon may ép coc:

- Cén ct trén yéu cau tién d0, diéu kién thuc té, sb lugng coc va nang luc
cua nha thau. Nha thau s€ tién hanh huy dong Robot ¢p coc ty hanh (ZY]J 800B
ZYJ 420B do Trung Quoc san xuat), may ép nay hoat dong theo co ché tu van
hanh (c6 thé tu di chuyén bang chan ) ma khong can phai x&p, d& tai sau mdi lan

ép, do do nd rat an toan d6i voi ngudi lao dong, tiét kiém duoc rat nhiéu thoi gian
va dam bao tién do cong trinh cho chu dau tu.

- Cong suat cua mdi Robot déu 16n hon 1,2 1an lyc ép 16n nhat. Trén Robot
c6 dong ho xac dinh d can bang cua Robot nén cong nhan van hanh c¢o6 thé tu diéu
chinh sao cho mdt phing cong tdc cia Robot luén nam trén mat ngang phang,
phuong ép cua thiét bi tao luc theo phuong thang dimg, vudng goc vdi san cong
tac.

- Tuy thudc vao tién do thi cong thuc té, sb lugng Robot co thé duoc diéu
chinh dé dam bao duoc tién do du an.

+ CAu tao chung cia may bao gom:

- G1a coc:

Gia coc 1a bd phén chinh cua may ép, thyc hién cong viée kep coc va ép coc.
N6 bao gom bom thuy lyc chinh va bom thir cap (bom phu ) va hop kep coc. Hop
kep coc bao gdom than hop, 6ng kep, gia kep va dé kep.

Khi lam viéc, bom chinh nang hdp kep 1én vi tri cao nhét sau dé coc duoc
cau lap vao 16 trong hop kep, ong kep s€ day va ép ma kep dé€ dinh vi va ép chat

66



coc lai. Sau do dleu chinh van thuy luc dé bom chinh hoat dong va luc ép thuy lyc
s& ép ( kéo) coc xudng dat cho dén khi chdi thi két thac mot chu trinh ép, ong kep
dugc kéo trd lai va coc duoc giai phong. Sau d6 bom chinh lai day hop kep coc
1én vi tri cao nhat va coc duoc ép tirng cai mot theo chu trinh: kep — nén — giai
phong coc — quay lai — kep.

Bom chinh du cong suét hoat dong doc lap khi lyc nén coc nhd hon 300T,
trong truong hop luc nen ( ep) coc 16n hon 300T thi bom chinh va bom phuy hoat
dong dong thoi.

- Chuyén dong thang dtimg: Chuyén dong thang dung chil yéu 1a nho hoat
dong cua 4 xi lanh thuy lyc. Xi lanh duoc han mot dau theo kiéu cong x6n vao
than may va dau con lai gin véi 4 banh xe. Néu pit tong day 1én thi than may s¢€
chuyen dong Ién cao. Khi kéo lai may s& chuyen 'dong xudng, sau khi ban trugt
ngan cham dat tlep tuc kéo xi lanh tré lai c6 thé nhac duge ban truot dai.

- Chuyén dong doc: Bao gom 2 ban trugt dai, 2 xi lanh thuy luc gan vao nd
va 4 banh xe d&. Khi xi lanh dy ra va kéo vao s& c6 chuyén dong tuong ddi giita
than may va ban truot dai ( lic ndy ban truot dai dimg yén con than may di chuyén
doc theo ban truot dai théng qua hé théng banh xe).

- Chuyén dong ngang va xoay: Bao gom hai ban truot ngan, hai xi lanh
chuyén dong ngang. Khi hai xi lanh chuyén dong ngang cung keo hodc day sé& lam
choc ho than may chinh di chuyén ngang gitra 2 ban trugt ngan. Néu mot trong hai
xi lanh chuyén dong ngang kéo hodc day va xi lanh con lai khong hoat dong, than
may sé xoay trong pham vi 2 ban truot ngan.

- Thuc hién lién tuc cac budc di chuyén va quay may bao gom:

* Budc chuyén dong doc: xi lanh thuy lyc thang dimg kéo tro lai dé ban
truot ngan cham dat va ban truot dai doi mat dat. Xi lanh doc déy ra hodc kéo lai
lam ban truot dai chuyén dong, xi lanh thang duang vuon ra dén khi ban truot dai
cham dat & vi tri m&i va ban truot ngin dugc nhac 1én. xi lanh doc vuon ra va kéo
lai ciing nhau sau d6 thin may va ban truot ngin chuyén dong theo phuong doc.

* Budc chuyen dong ngang: Xi lanh thang dtng vuon ra cho dén khi ban
trugt dai cham dat va ban truot ngan dugc nhic 1én. Xi lanh ngang vuon ra hodc
keo lai cung nhau va ban truot ngan chuyén dong, xi lanh doc keo lai cho t6i khi
ban truot ngan tram dat va ban truot dai dugc nhac 1én. Xi lanh ngang vuon ra va
kéo vao clng nhau dé than may va ban trugt dai chuyén dong theo phuong ngang.

* Budc quay may: Xi lanh thang dtmg vuon ra cho toi khi ban truot dai
cham dat va ban truot ngan nhac lén hai xi lanh ngang chuyen dong theo hai
huéng dbi dién nhau lam cho ban truot ngan Xxoay tuong doi. Xi lanh thang du’ng
kéo trd lai cho téi khi ban truot ngan cham dat va ban truot ngan nhéc 1én. Hai xi
lanh ngang chuyén dong theo hai huéng ddi dién trd lai vi tri cii va két qua 1a than
may va ban truot dai quay. Khi quay dén géc yéu cau, xi lanh thang ding vuon ra
cho t&i khi ban trugt dai cham dat va ban trugt ngan nhéc l1én diéu chinh 2 xi lanh.

So doé ép coc:
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So dd ép coc duoc 1ap dua trén tién do thi cong tong thé cia cong trinh theo
phuong phap thi cong cudn chiéu dam bao do linh hoat trong pham vi hoat dong
cua cac thiét bi ép coc trén cong truong.

c. Bién phap thi cong €p coc:
Cong tac dinh vi:

Nha thau str dung may toan dac dién tir dé trién khai dinh vi cac vi tri cong
trinh.

Cac may moc thiét bi st dung trong cong tac dinh vi coc:

- May toan dac : 01 may
- Thudc thép : 01 chiéc
- Guong : 01 chiéc

* Cong tac chuan bi trude khi thi cong :

- Nhitng cong tac can dugc hoan thién trude khi tién hanh thi cong ép coc :
+ S4 liéu dia chét cong trinh va dic trung co 1y cua cac 16p dat.

+ Tham do kha nang c6 chudng ngai vat dudi dat dé tim céch loai bo.

+ HoO so chét luong cac doan coc.

+ Trung chuyén va sip xép coc dén gan khu vuc thi cong.

- Cac yéu cau ky thuat ctia cong tac ép coc

+ Do thang dimg cua coc theo 02 phuong.

+ Chiéu dai thiét ké cua coc.

+ Ap luc ép tai thoi diém két thuc ép : (Pép) min <= (Pép) TK <= (Pép) max
+ Quy cach t6 hop cac doan coc.

- Coc chuyén tdi cong truong duoc sip xép thuan loi cho so d6 di chuyén
may thi cong da thiét ké va ddm bdo tinh toan ven cua coc khong gay nut.

Qui trinh ép coc:

- Thoi diém bat dau ép coc tuy thudc vao su thoa thudn gitta thiét ké, chu
cong trinh va don vi thi cong.

- Cong tac van chuyén va lip rap thiét bi ép coc vao vi tri ép dam bao an
toan.

- Chay thtr may ép va kiém tra tinh on dinh cta thiét bi ( chay khong tai
va cb tai ).
- Kiém tra coc va van chuyén coc vao vi tri trudce khi €p.

- Cau nang coc vao may ¢ép : vi tri budc cap cau coc phai dam bao mdé men
uon nhd hon mé men uon cho phép (2m < khoang cach dén dau coc <6m). Cap
cau >D14 mm, phai budc chac chan chong trugt, ma ly >8 tan. Trong qué trinh
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cau coc khong ai duoc phép dung trong pham vi nguy hiém. Khi bom chinh nang
hop kep coc 1én vi tri cao nhét sau d6 coc duge cau lap vao 16 trong hop kep, 6ng
kep s& ddy va ép ma kep vao bé mit than coc dé dinh vi va kep chit coc lai. Poan
coc dau tién C1 phai dugc dung lap dat can than, phai can chinh dé tryc cia coc
trung voi dlem dinh vi coc trén mat dat. Piéu trinh may ép cho can bang bot thuy
binh lp cb dinh cabin may ép. Sau d6 diéu chinh van thily luc dé bom chinh hoat
dong va lyc ¢p thuy luc s& ep coc di xudng dat cho dén khi hét hanh trinh xi lanh
thi ong kep duoc kéo trd lai dong thoi coc duge giai phong. Bom chinh lai nang
hop kep coc 1én vi tri cao nhit dé tiép tuc ép doan coc C1 cim sau dan vao dit véi
van tde xuyén <= lm/s.

- Trong qua trinh ¢p phai thuong xuyén kié;n tra do thang dung cua coc.
Neéu coc bi nghiéng thi ding ngay qua trinh ép lai dé di€u chinh coc.

- Khi doan~C1 cach mat dat 1§h0éng 0‘.3—0.5m‘ thi tién hanh lép doan coc dan
C2q( doan coc dan).  Sau do kiém tra bé mat dau coc C2 hi€u chinh cho that
phang.

- erlp doan coc C2 vao vi tri ép, can chinh dé duong truc coc C2 trung voi
doan coc C1.

- Tac dong léq coc CZ mot luc tao tiép xﬁc ( khoang 3- 4 KG/cm2 ) roi tién
hanh ¢p doan C2 xudng dat voi cac thao tac giong nhu ép doan coc Cl. ep coc dan
C2 xuong cot am thiét ké.

- Khi lyc nén tang dot ngot tire 1a mii coc da gap 1op dat cimg hon ( hoac
gap di vat cuc b ) can phai giam toc d¢ nén dé coc co du kha nang vao dat cung
hon (hoac kiém tra di vat dé xu 1y) va gitr dé luc ép khong vugt qua gia tri to1 da
cho phép Pmax.

- Két thiic viée €ép xong mét coc. Sau khi coc dugc cong nhén la da ép xong

ta su dung cau dé rat coc dan C2 1én tlep d6 ha xudng mat dat va tiép tuc cau coc
C1 1én dé di chuyén mdy sang tim coc tiép theo.

- Sau khi két thuc mot tim coc lai di chuyén may sang vi tri méi va qué trinh
thi cong dugc 1ap lai nhu trén.

- Coc duoc cong nhan la ép xong khi thod man hai di€éu kién sau:

Chiéu dai coc duoc ép siu trong long dat khong nho hon chiéu dai ngin nhét
do thiét ké qui dinh.

- Luc ép tai thoi diém cudi cung phai dat gié tri s6 thiét ké qui dinh.

- Truong hop khoéng dat dugc hai d,iéq kién trén, nguoi thi cong phai bao
ngay cho chu cong trinh va co quan thiét ké dé xu 1y.

Bién phap ghi chép thi cong ;

- Vige ghi chép lyc ép tién hanh cho timg mét chiéu dai cho t6i khi dat t6i
(Pep) min. Bat dau tu d6 sau nay ghi cho ting 20cm cho t6i khi két thic hoic theo
yéu cau cu thé cta don vi tu van, thiét ké.

- Cac ghi chép thi cong coc bao gom:
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+ S luong va kich thudc coc.
+ Ngay san xuét coc.

+ Ngay thi cong.

+ Cao d6 mat dat ty nhién.

+ Chiéu sau thi cong.

+ &p luc ép cho tirng mét chiu sau thi cong va so li¢u cudi cung khi két thac
thi cong moi coc.

+ Gian doan thi cong.

+ B4o c4o ngay, tuan, thang.

+ Céc yéu cau khac cia TVGS va k¥ su hién truong cta chu dau tu.
Du kién su ¢b va cach xur Iy cac su ¢6 khi thi cong ép coc.

Do cau tao dia chat dudi nén dat khong dong nhat nén thi cong €ép coc co thé
Xay ra cac su co sau:

- Khi ép dén d6 sau nao d6 chua dén d6 sau thiét ké nhung ap luc da dat, khi
do6 phai giam toc dg, tang luc €p 1én tir tr nhung khong lon hon Pmax. Néu coc
van khong xudng thi ngung €p va bao cao vaoi bén thict ké dé kiém tra xir 1y.

- Néu nguyén nhan la do 10p cat hat trung bi ép qua chat thi dung ¢p coc lai
mot thoi gian cho ngin khoang 2 phut cho d6 chat lop dat giam dan rdi ép tiép
viéc lam nhu vay dugc 1ap lai 3 lan, néu khong dugc phal dung lai bdo cao TVGS
va thi¢t ké co6 phuong an xtr ly.

- Khi ép dén d6 sau thiét ké ma ap luc dau coc van chua dat dén yéu cau
theo tinh toan. Truong hop nay xay ra thuong do dau coc van chua dén 10p cat
trung, hodc gap cac thau kinh, dat yéu. Ta ngimg qua trinh ép coc va bao cdo bai
bén thiét ké dé kiém tra, xac dinh nguyén nhan va tim bién phap xir 1y.

Kha ning sy ¢ dbi voi cac cong trinh 1an can.

- Khi thi cong ép coc véi sb luong coc 16n sé xéy ra hién tuong dét bi don
nén cuc bo hodc choi sut [am anh hudng dén cong trinh 1an can.

- Muc do anh huéng cong trinh lan can do d4t bi don nén cuc bod trong qua
trinh thi cong ép coc xay ra mot sO truong hop nhu sau: Gay dich chuyén, vén
nut. ...

- Bién phap khic phuc 1a phai so @6 hudng thi cong hop 1y ( thi cong bat dau
tr phia cong trinh lan cén ra phia ngoai) hoac lam ranh sau giap cong trinh lan can
( néu co).

3.3.5. Quy dinh bién phép an toan doi véi ngudi ép coc:

a. Cong tac cau.

Nhiing nguyén nhan chu yéu giy tai nan trong cong tac cau lap:
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- Sur dung may cau dé cau lap khong dap ung yéu cau Ve trong luong,
khoang cach, va chleu cao lap dat cau kién. Do d6 c6 thé dan toi cau qua tai, cau
v6i, cau kéo 18, may cau va tram vao cac két cau di co trude gay sap do hodc giy
can truc.

- Cau kién cau lap bi roi do sir dung dung cu va phuong phap treo bude
khong dung k¥ thuat, nat budc khéng chic chan, day treo moc cau khong du chiu
luc bi dut gdy, xac dinh vi tri treo khong ding 1am cau kién mat can bang, chao
dao, nghiéng, 1at hogc lam thay d6i kha niang chju luc cia cac bo phan cau kién
dan dén gy v& tai, moc treo.

- Céhu kién bi roi do do diéu chinh c4u kién sau khi da thio moc ciu ciia can
truc.

- Nguoi co6 thé nga tir trén cao xuong do khong ding lam viéc trén san an
toan, budc hang vao khe hé, hay nhirng vi tri 10m chua c¢6 g6 ké cheén.

- Liap ghép khong dung trinh tu, khong dam bao su 6n dinh cia timg cau
kién da lap ghép trude do.

- Lién két han, bulong gitra cac ciu kién hay trong moc cau khong dam bao
chat luong 1am cho chiing bi roi d6 trong qua trinh cau.

- Cong nhan phuc vu cong tac lap ghép vi pham noi qui ky luat lao dong va
ndi qui an toan lao dong: di lai 1én xudng, dung khong theo 16i qui dinh, ném bat
dung cu ¢ trén cao.

b. Cac qui dinh an toan.
Phong ngtra chung.

- May cau tryc st dung dé cau lap phai phu hop vé kha nang mang tai tam
vO1 xa, tam vdi cao.

- B6 tri vi tri xép dat hop 1y.
- B4 tri khu vyc hoat dong an toan cho cau tryc.
- Céc dung cu treo budc phai duge kiém tra can than trudce khi cau.

- Théng nhét trinh ty 1ap ghép giita cong nhan phuc vu véi thg cau trude khi
lap cau kién dau tién.

- B6 tri phuong tién lam viéc trén cao nhu thang 18n xudng, san thao tac. ..

- Cong nhan khong duoc uéng ruou bia trudce khi lam viéc.

- Tinh trang strc khéo ctia cong nhan phai tét trudc va trong qua trinh 1am
viéc.

Phong ngira cau kién bi roi khi cau.

- Day treo budc phai 1a cap phu hop vai vat nang. Cac nit bude phai Chat,
chac chan.

- Day treo budc phai dugc kiém tra thuong xuyén, néu phat hién c6 cac soi
cap bi dut phai thay cap mdi ngay.
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- Néu cau kién co canh sac, chd tiép xtic voi cap phai duoc 16t bang cao su
hay chat dan hoi tuong tu.

- Cac diém moc cau cia ciu kién va cap cau phai dugc kiém tra can than
trudce khi cau, tranh hién twong nit gy hodc dut trong khi cau.

- Méc cau ctiia may truc ciing nhu moc treo ¢ cac dau day phai c6 bd phan
chin cap dé cap khong tudt khoi cau kién.

Phong ngira tai nan khi cau chuyén va lip ghép:
- Khi cu chuyén theo phuong ngang, vat cdu phai dugc ning cao hon
- Khi cau cac ciu kién dai phai c6 bién phap dé cho vat cau khong bi

quay.
- Cong nhan phyc vu cau chuyén va lap ghep phai la nhiing nguoi c6 kinh

nghiém va nam viing bién phap an toan vé lap ghép, phai co day du bao ho lao
dong: Mii cting, ging tay, diy, quan 4o bao ho.

- Cau kién bé tong hay thép phai dugc sap xép hop 1y & noi bé mit bang
phang, nén dat kho, chéc chan.

- Khi tién hanh cau lap, mot nguoi chiu trach nhiém si nhan cho lai cau theo
nhirng tin hi¢u thong nhat trudce, nhitng nguot khac khong dugc si nhan tranh hién
tuong bat dong trong tin hicu.

- Trong qua trinh cau khong duoc dé nguoi ding bam trén cdu kién. dong
thoi khong dé cho can cau va cdu kién di qua phia trén dau nguoi. Trong khi cau
quay, cong nhan phai ding cach xa pham vi quay cua cau chiéu theo phuong
thang ding tur trén xudng it nhat Smét.

- Sau khi méc cau, phai nang tai tai chd roi ding lai dé kiém tra mirc do moc
chdc va can bang. Néu tai treo chua chac chan va chua can bang phai ha xuong
chinh lai.

- Phai ngimg cau lap khi co gi6 tir cAp 5 tro 1én va khi khong du anh sang
trén cong truong.

- B4 tri 2 dén halogen cho mdi gian may ép coc truong hop lam viéc vao
buoi toi.

- Nguoi tiép nhan vat cau tur trén cao phai dimg trén san chéc chin, bang
phang. cam dung trén cac két cau c4u kién lap rap chua on dinh chic chan. cAm
voi1 tay don, kéo hoac xoay vat cau khi con treo lo lung.

- Chi khi ndo ciu kién dd dugc ha xudng thap, cach mdc dit khong qua
30cm cong nhan méi duge dén gan dé don va di€u chinh vao vi tri can lap.

- Chi dugc thao moc cau ra khoi cdu kién sau khi da c¢d dinh vat cau tai vi
tri da dinh. Khong cho phép kéo 1€ cau kién khi da dat vao vi tri.

- Nhiing noi 16i 16m trén san xép tai phai dugc khic phuc triét dé bang gb
dém chen.
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- Khong duoc ngimg cong vi¢e khi chua lép dit cu kién vao vi tri 6n dinh.

- Cim Xép hodc dit tam cac vat cau 1én cac két cu khac co kha nang chiu
tai thap.

- L6i di lai trén cac bd phan lap rap phai da rong, bang phang.

- Chi dugc lap rap cac phan trén sau khi da cd dinh xong cac phan dudi.

- Khi cau lap gan duong day dién dang van hanh phai bao dam khoang cach
an toan, tinh tir diém gan nhat cia thiét bi cau hay cdu kién dén diém thap nhit cta
dudng day, theo qui dinh sau:

Dién ap cua duong day i i i

ti dién (KV) 1 [1-20 |35-110 | 154-220 | 330 500-700
Khoang cach tbi

thiéu(m) 1|2 3 4 > 0

- Trong qua trinh 1ap réap phai bd tri 16i 1én xudng cho cong nhan. cAm khéng
dugc 1én xudng bang cau

Trang phuc bao h an toan:

- Tat ca cong nhan, k¥ su c6 mil bao hiém, gidy hodc tng khong di dép 16...

- Khi leo cao phai c6 day an toan.

Cong tac van chuyén va bbc xép.

Puong di lai van chuyén trong cong truong.

- Duongdi lai van chuyén trén cong truong phai bang phang, kho rao, nén

chac chan.

- Chicu rong dwong 6 t0 t0i thiéu Ia 3,5 m khi chay 1 chiéu va 6 m khi. chay
hai chi€u. Ban kinh vong t6i1 thiéu la 10 m.

- Khi dudng 6 t6 cit qua cac ranh ( <Im), phai lat van day 5cm tro Ién, dau
véan phai k& bén bo ranh it nhat 1m.

- Khi phai b tri dudng van chuyén qua dudi nhitng vi tri cong trinh dang
cO b0 phan thi cong bén trén thi phai lam san bao v¢ bén dudi.

- Duong day dién di qua duong van chuyén phai méc 16n cao ludn vao éng
bao vé roi chon sau dudi mat dat tbi thiéu 40 cm.

c. Cong tac an toan cho ngudi va thiét bi di lai trén cong truong:

- Do coc ép am sau 11m so voi cot hién trang nén khi rat coc dan 1én dé lai
trén mat bang nhiing 10 sdu hoac dat s€ sat nd xudng lam mat bang 10m xuodng gap
ghénh.

Vi vay can cha y dén nhitng khu vuc da ép coc xong dugc khoanh ving cam
coc cang day Paricate canh bao.
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Khéng cho nhitng nguoi khong co nhiém vu vao cong trudng, nhat 13 tré
em.

Hang ngay sau khi ra vao vao cong trudng phai dong cong lai khong cho
nguodi ngoai ra vao cong truong.

Lua chon khu vyc ép coc ma cac phu’ong ti¢én van chuyen cling nhu cau ha it
qua lai ép trude, dé khong anh huong dén viéc van chuyén cung cap coc vao thi
cong

Cong tac vé€ sinh moi truong:

- Viéc dam bdo v¢ sinh modi truong chong 6 nhiém 14 trach nhiém déi véi
moi ngudi va d6i voi moi nha thau khi san xuét.

- Cong tac an toan va v¢ sinh moi trudng trong qua trinh thi cong cong trinh
phai dam bao thuc hién theo cac quy dinh hién hanh bao gom.

- Kién quyét loai bo nhiing thiét bj gay tiéng 6n 16n, xa nhiéu khi thai gay 6
nhi€ém moi trudng tai khu vuc xay dung.

- Moi cong nhan trén cong trudng phai chap hanh nghiém chinh noi quy vé
v¢ sinh moi truong, tap ket rac thai sinh hoat dung noi quy dinh, khong xa rac bura
bai trong pham vi thi cong cong trinh.
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KET LUAN VA KIEN NGHI:

I. Pham vi wng dung:

Moéng coc ép co thé ap dung cho dia ban Hai Phong trong céc trudng hop
nhu sau:

1. Khi gip dia tang trén c6 mot 16p dat loai sét (sét va sét pha) & trang thai
déo mém, co goc ma sat trong khoang ¢ = (5° + 10°), day khong qua 20m, bén
dudi do cé 1op dAt t6t dé tua dau coc cho chic chan.

Chu y: Khi c6 mét vai thau kinh cat co chiéu day khoang 2m, d6 chit trung
binh thi phai khoan din. Con néu dia ting toan 1a cat ca thi khong thé ép coc vao
duoc.

2. Méng coc ép dugc dung pho bién cho trudng hop nha xay chen trong céac
khu dan cu. Ngoai ra ciing c6 thé dung moéng coc ép cé hinh trong, réng duong
kinh 16n, ép bang Robot cho cac cong trinh twong dbi 16n & dja ban mdi va rong.

I1. Quy trinh thuec hién:

1. Méng coc ép trong truong hop xay chen:

Phai dung may ép chuyén dung dé dam bao gay duogc luc ép gip 2 dén 2.5
14n stre chiu tai cua coc. Déng tho1 phai dam bdo an toan lao dong, phai kiém dinh
d6ng hd do luc trude khi sir dung.

Coc thuong dung dé lam mong cho cong trinh loai vira va nhd. Coc co tiét
dién vuong (20x20)cm hodc (30x30)cm, cling c¢6 khi dung coc (25x25)cm. Coc
bang bé tong cbt thép duc san coé mac 300, chidu dai coc phai vuot qua tang dat
yéu va cam vao tang dat tot. NOi chung khong nén dung coc dai qua 20m.

Khi thi cong coc ép phai cach xa mong cta cong trinh cii it nhat mot cy ly >
3d (trong d6 d 1a duong kinh coc) dé dam bao an toan cho cong trinh cii bén canh.

Khi can ép coc dé ngimg lin cho cong trinh bi lin qua giéi han cho phép

(8cm), thi c6 thé ép ngay trong cong trinh va dung phuong phéap ép dinh voi cac
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doan coc dai khoang 2m. Khi xay dung cac cong trinh méi, c¢6 thé dung cac doan
coc dai hon, dén 8m thi c6 thé dung phuong phap ép 6m.

2. Méng coc ép cho cong trinh 16m thi cong biang Robot :

Coc thudng dung 12 loai coc tron c6 tiét dién vanh khin bé téng cbt thép co
mac tir (400+ 500) dtc san trong nha may bang phuong phap duc quay ly tam.
Puong kinh ngoai cta coc thudng dung tir (400~ 600) mm, chiéu day thanh coc tir
(100+ 120) mm.

Robot thudng dung 1a do Trung Qudc, han Québc ché tao. Stc ép ciia may
khoang tir (300+ 400) tan.

Pau mili coc phai tya vao tang dat tot, xuyén qua cac 16p dat loai sét déo
mém. Coc c6 thé dai dén 30m — 35m. Strc chiu tai cta coc tuy theo diéu kién dia
chat c6 thé dat 200+ 250 tan.

O nhiéu noi nhu Mién nam, Bic Ninh, Hai Duong dd dung nhiéu loai coc ép

bang Robot. Do d6 Hai Phong ciing c6 thé nghién ctru ap dung.
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