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LOINOI PAU

Dién nang 1a mdt dang nang lugng dac biét, no co thé chuyén ho4 dé dang
thanh cac dang nang luong khac nhu: nhiét ndng, co nang , hod nang. Mat khac
dién ning lai c6 thé d& dang truyén tai, phan phdi di xa.. Dién c6 mit trong tat ca
cac linh vuc kinh té ciing nhu trong sinh hoat doi thuong. Pic biét 1a trong cac
nganh cong nghiép va dich vu thi cang khong thé thiéu duoc vi né quyét dinh 15
141 cua xi nghiép, quyét dinh dén gid ca canh tranh.

Pic biét trong nhitng nim gan day do chinh sach md cira ciia nha nudc,
von nudc ngoai vao nude ta ngay cang ting do d6 nhiéu cac nha may xi nghiép,
cac khu cong nghiép cang can c6 mot hé théng cung cap dién an toan, tin cay dé
san xuit va sinh hoat. Dé thuc hién duoc diéu nay can phai c6 mdt doi ngii can
b0, k¥ su dién dé dua nhirng cong nghé mai, hién dai vao thiét ké, ap dung vao
trong cac nganh cong nghiép ciing nhu trong cudc sdng theo chu truong ctia nha
nude ta d6 1a di trude don dau

Qua thoi gian hoc tip em duogc giao dé tai tot nghiép " Thiét ké cung cap
dién cho cang Pinh Vii Hai Phong" do c¢6 gido Thac Si Pd Thi Hong Ly
hudng dan. B6 4n gdm cac chuong sau:

Chuong 1: Tong quan vé cung cép dién cia cang Dinh Vil.
Chuong 2: X4c dinh phu tai tinh toan cua cang Dinh Vil
Chuong 3: Thiét ké mang cao ap .

Chuong 4: Thiét ké mang ha ap.



Chuong 1

TONG QUAN VE CUNG CAP PIEN CANG PINH VU

1.1. GIOI THIEU CHUNG VE CANG PINH VU.

Van tai bién 1a nganh kinh té miii nhon cta ca nudc ndi chung va cia Hai
Phong noi riéng. Cang Pinh Vii 1a mot trong nhimg hai cang nude sau ¢6 nhiéu
tiém nang phat trién 1au dai, c6 nhiéu diéu kién dé trd thanh mot hai cang 16n
clia mién bac va ca nudc, cang nam trong khu cong nghiép Pinh Vil thudc
phuong Pong Hai, quan Hai An. Cang 1a mot don vi tiéu thu lugng dién 16n,
dong vai trd quan trong trong nén kinh t& qudc dan. Véi dic diém riéng cia
minh 13 van chuyén, dong goi, xép d& hang hoa bang cac hé thong can ciu, cau
truc, cac day chuyén dong goi... Hoat dong lién tuc, ké ca ngay nghi, cac thiét b
nay chi hoat dong tdt néu duoc cép mot nguén dién 6n dinh, du cong suat can
thiét. Vi vy Gmg voi tAm quan trong ndy thi yéu cau dit ra d6i véi cong tac cap
dién 1a viéc dam bao tinh lién tuc cung cép dién va dam bao dugc d0 tin cay.

Tuy nhién cang Pinh Vi cling gap khong it nhitng kho khan va thach thuc
nhu: hai cang mao1 duge xay dung trong giai doan 1, nén cac thiét bi hién tai cta
cang it, chi lép dat mot tram bién ap T1 cung cép dién cho 1 ciu hoat dong boc
xép, van chuyén hang hoa. Do d6, du kién trong twong lai ta md rong thém
nhiéu cau tau. Pén nam 2020 Cang Pinh Vi trd thanh mot hai cang nude siu 1a
bén tin cay cho cac tau trén dudi 10000 (DWT) cap bén dé van chuyén, boc xép
hang ho4 dé dap ung nhu cau chung vé luong hang hoéa véan chuyén bang duong
thuy 1a: 31 triéu tAn lvong thuc/nam, 2 tri¢u tAn hai san/nam, con véi luong dau
1a khoang 15 = 20 triéu tdn/nam. Hai Phong vé&i 6 thang dau nam 2006 luong
hang hoa xuit nhap & cac cang 1én dén 1a 8,1 triéu tn va s& tiép tuc tang cao.
Viét Nam dy kién tir nim 2000 dén 2010 s& c6 khoang 100 hai cang 16n va nho.
Mit khac do nam gan ven bién, v&i su 1én xudng cua thily triéu bién dong, va
chiu anh hudng 16n cua cac con bao, do am cao trén 80% cho nén di lam anh

hudéng khong nhé dén cac thiét bi, khi cu dién, cling nhu anh huong dén chat



luong hang hoa bdc xép va van chuyén. Do d6 di 1am ting chi phi van hanh, sira
chita, bdo dudng, giam tudi tho cac thiét bi, cling nhu tang von dau tu ban dau
cho cang. Trong twong lai tir ndm 2006 dén 2010 dy dinh s& mé rong thém 3 bén
ciu, v4i cac can ciu, ciu truc, tram bién ap, tang cuong cac bén Container (vi
thu nhap cua né ting cao: nhu ¢ Trung Qudc ting 125%, Pong Nam A 1a 17%
tr ndm 1946 dén ndm 2000 va tiép tuc ting cho cic nim tiép theo), dé van
chuyén, dong goi, xép do hang hod nhanh va hiéu qua.

1.2. CO CAU TO CHUC TRUNG TAM DIEN LUC CANG DINH VU.

Trong so do to chtrc cang Pinh Vil dung dau 1 giam dbc diéu hanh véi vai
tro 1anh dao chung, 1a dai dién phap nhan cua cang, chi dao moi hoat dong, san
xuét, kinh doanh cua cang va chiu trach nhiém vé toan bd két qua san Xuat,
ngoai giao cho cang. Cang Pinh Vii gdm 4 khu vuc c6 thé hoat dong riéng biét
v6i nhau, dé dap ung thu hat nhiéu doanh nghiép thué. Mdi khu vuc sé dap Gmg
nhu cau bbc xép va van chuyén hang hoa khac nhau. Nhu khu vuc 1 tip trung
van chuyén, boc Xép hang ro1, khu vuc 2, 3, 4 1a khu vuc boc Xép hang ro1 va
Container. Mbi khu vuc déu c6 khu vuc hanh chinh va khu vuc san xuat doc lap
nhau. Khu vuc hanh chinh bao gdm cac phong ban, phong k¥ thuét co vai tro
diéu hanh hoat dong cho timg khu vuc riéng ctia minh. Nhung cac khu vuc nay
déu théng nhat va dudi su chi dao chung ciia giam doc diéu hanh.

* Cac phong ban.

+ Phong k¥ thuat: 1a hé théng tham muu thiét ké, stra chita, bao dudng, thay
thé cac thiét bi ctia cang. Pam bao cho qué trinh san xuat 14 lién tuc.

+ Phong ké hoach: ¢6 nhiém vu giao dich, tiép thi san pham, 1ap ké hoach
san xudt kinh doanh cta toan nha may.

+ Phong ké toan tai vu: chtrc ning thu, chi 1ap chung tir hod don + Phong
hanh chinh: ¢6 nhiém vu t6 chirc, quan 1y san xuét va kinh doanh.

+ Phong vat tu: véi chtrc ning 13 tim ngudn vt tu cho cang, nhap nguyén
vat li€u cung cép cho cang, chiu trach nhi€ém vé gia thanh cua nguyén nhién vat

liu.
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Giam d6c diéu hanh

Khu Khu Khu Khu
vuc 1 vuc 2 vuc 3 vuc 4
Y A
A 4
Phong Phong Phong Phong Phong
k€& ky k€ todn hanh vat tu
todn thuat tai vu chinh
Doi sira B0 phan Doi stra
chita dién truc ban chita d¢
Tram Tram Tram Tram
1 2 3 4
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Hinh1.1: So d6 t6 chuc cua trung tdm dién lyc cang Pinh Vil




* Dgi sita chita dién va doi dé

C6 chirc nang lap dat mdi, stra chira cac sy ¢ hong hoc lién quan toi dudng
day, cac hé théng dién chiéu sang, dién cho cac khu vuc phong ban nam trong
pham vi cac tram dién.

* Bé phan triee ban: Hoat dong theo ca, mdi mdt ca truc c6 mdt truc ban, ngudi
nay c6 trach nhi€ém quan ly hoat dong cta cac tram dién, khong chi nguoi trong
coi cac tram ma ca cac to sira chira khi lam viéc phai cung cap ddy du cac thong
tin cho ngudi truc ban, diéu nay s& gitp ho ludén hiéu hét dugc cac van dé vé
tram cung v&i nhitng thay doi nho nhat dé co thé dua ra nhiing quyét dinh kip
thoi va chinh xéc.

1.3.Nhirng van dé cung cip dién cho cing

Nguon cung cap dién cho cang Pinh Vi duoc 1y tir tram bién &p lién doanh
Pinh Vil. Tram bién ap nay dong vai trd 13 tram bién ap trung gian (c6 nhiém vu
nhan dién ¢ hé thong dién & cap cao ap U=110 -220 kV, xudng cap trung ap 1a 22
kV). Cang lay dién tir dudng day trén khong 22 kV di vao, 14 ngudn cao ap cho
cang. Thong qua cac tram bién ap dat tai cac khu vuc bién di xudng dién ap thich
hop cho cac phu tai ngoai cang. Do d6 viéc thiét ké ta chi can tinh toan tir nguon
phia thr cap ctia tram bién 4p lién doanh Pinh Vil dén cac tram bién 4p khu vuc &
cang.

Cang Pinh Vii ¢6 dién tich 13 (522,066 X 971,2) m, v6i bon cong vao cia
cang nam trén duong quy hoach 56,25 m méi, cing véi dudng 6 to thanh phd di
vao. Chiéu dai mit bén cla ciu tau 1a 971,2 m, mdi khu cau c6 chiéu dai khac
nhau: cau 1 ¢6 chiéu dai 260,8 m, cau 2, cau 3 va cau 4 cung c6 chiéu dai 236,8
m va dugc phan thanh bdn khu vuc dé phuc vu cho cac nhu cau bdc Xép, van

chuyén hang hoé khac nhau tai cac khu vuc nay.
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Hinh 1.2: So d6 mit bing cang Dinh Vii




1.3.1. B6 tri ciia cac khu vue trong cing

Khu viuc mot: gdm nha hanh chinh 11 gian dugc dit dau tién ngay bén phai
vao cong 1 va phong ctru hoa dich vu . Bén trai cong vao 1a khu nha xe 1 ¢6 dién
tich 1a 32x8 m, céng bao vé ¢6 dién tich 7,2x5 m, nha can dién tt sd 1 ¢6 dién
tich 1a 15x12m va nha an ca c6 dién tich 1a 36x12 m. Khu nha hanh chinh 11
gian gdm 2 tang: Tang 1 c6 8 phong lam viéc, 1 phong hoi trudng. Tang 2 ¢o 1
phong giam dbc, 1 phong hoi truong, 7 phong lam viéc. Trude nha hanh chinh 1a
hoi trudng cang va nha tap thé thao c6 dién tich 1a 30x8,2 m. Truéc d6 1a nha
kho 1 v6i dién tich 102 X 30 m, trudc nd ¢d 5 bai va cac cdt dén pha twong ung
1,2, 3, 4, 5 chiéu sang bai. Doc theo duong vao céng 1 bén trai 1a: nha tdm, bé
nuéc, nha vé sinh . Tiép 13 khu vuc rira xe, nha xuong sta chita 1 cia cang voi
dién tich 1a 30x15 m, dén tram bién ap T1 cép dién cho khu cau 1, cic bii co
dién tich 1a 91x60 m, khoang cach cac cot dén chiéu sang doc dudng vao cang la
30m.

Khu vuc hai: gém nha 8 gian véi dién tich 32x15 m duogc dat dau tién ngay
bén phai vao cong 2 va nha can dién ttr s6 2 ¢6 dién tich 1a 15x12 m. Trudc no 1a
nha bao vé, nha dé xe 2, ddi xe van phong giam dbc. Bén trai cong vao 1a cta
hang, nha an ca va by phan truc ban. Trudc nha 8 gian 1a kho dau, gara, thuy
d6i, trung tAm diéu do. Tiép dén 1a nha kho 2, trudc néd co: bai 6, bai 7 va bai
Container, cac cot dén pha twong Gng 6, 7, 8 chiéu sang bai. Doc theo dudng vao
céng 2 bén trai 1a: nha tdm, bé nudc, nha we, nha xudng stra chira 2 va khu cau
2, cac bai 6,7 co dién tich la 91x60 m con bai Container c¢6 dién tich
173,021x91,452 m. Khoang céach céac cot dén chiéu sang doc dudng 1a 30m.

Khu vuc ba: gém nha 3 tﬁng véi dién tich 44x15 m duge dat dau tién ngay
bén phai vao cong 3 va nha can dién ttr s6 3. Trudc nd 1a nha bao vé, nha dé xe
3, phong dai ly, tram xdng. Bén trai cong vio 1a cira hang, nha an ca va bo phan
truc ban. Trudc nha 3 tang 1 bai 6td va cot dén pha 15 chiéu sang bai. Tiép dén
la nha kho 3,trudc nd co: bai 8, bai 9 va bai Container, cac cot dén pha tuong
mg 9, 10, 11 chiéu sang bai. Doc theo dudng vao cong 3 bén trai la: nha tam, bé

nudc, nha we, nha xudng stra chra 3, khu cau 3, c6 céac cot dén chi€u sang doc
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duong.

Khu vue bon: gém khu van phong véi dién tich 28x15m dugc dat dau tién
ngay bén phai vao cong 4 va xuéng doi dé. Trude nd c6 nha an ca, van tai thay,
cau lac bo thuy thu, hai quan. Bén trai cong vao 1a nha dé xe, bao vé, nha cin
dién tr s6 4 va bod phan truc ban. Tiép dén 1a nha kho 4, trude nd co: bai 13, 14
va bai Container, cac cot dén pha twong tmg 12, 13, 14 chiéu sang bai. Doc theo
duong vao cong 4 bén trai 13: nha tim, bé nudc, nha vé sinh , nha xuong sira
chita 4, khu cau 4, c¢6 cac cot dén chiéu sang doc duong. Bén khu vuc co thé
dugc cho thué va lam hoat dong cong viéc doc 1ap nhau. Chiung duoc ngan cach
v6i nhau bang céng ngin c6 bd phan truc ban gac, cac 6 t6 ¢ thé van chuyén
qua lai duoc. Dy tinh trong twong lai ta con md rong nhiéu cau tau dé phuc vu
cho nhu cau van chuyén hang hoa nhanh.
1.3.2.Danh muc thiét bi va phan b6 dién tich

Bang 1.1: Phan b dién tich khu vuc & cang

STT Tén phong Dién tich (m°)

1 Hoi trudng cang 11760

2 Kho 3060

3 Nha tam 48,72

4 Nha wc 39,44

5 Bé nudc 46,4

6 | Nha hanh chinh 2 tang, 11 gian 660

7 Nha xudng 450

8 Nha dé xe 256

9 Nha bao vé 36
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STT Tén phong Dién tich (m°)
10 Nha can dién t 180
11 Ctru hoa dich vu 490
12 Nha an ca 432
13 Nha tap thé thao 246
14 Bii hang doi 5460
15 Bai Container 15823
16 Béi 6t0 5460
17 Khu nha 8 gian 480
18 Kho dau 1094,7
19 Garra 1174,8
20 Thuy d6i 972
21 Trung tam diéu do 594
22 | d6i xe van phong giam doc 1460
23 Cura hang 128,5
24 Phong truc ban 69,6
25 Nha 3 tang 660
26 Phong dai ly 2214
27 doi dé 808,5
28 Khu van phong 420
29 Van tai thuy 1610
30 Cau lac bo thiy thu 1925
31 Hai quan 1566
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Chuong 2
XAC PINH PHU TAI TINH TOAN CANG DPINH VU

2.1. DAT VAN DE.

Thiét ké cung cép dién cho mot cong trinh nao d6 nhiém vu dau tién cua
chung ta 13 xac dinh phu tai dién cua cong trinh dy. Tuy theo quy mo cua cong
trinh ma phu tai dién phai dugc xac dinh theo phu tai thyuc té hodc con phai ké
dén kha ning phat trién cua cong trinh trong twong lai 5 nim, 10 nim hodc lau
hon nita.

Phuy tai dién phu thudc vao nhiéu yéu td nhu: céng sudt va sd luong cac
may, ché do van hanh, quy trinh cong nghé san xuat, trinh do van hanh cia cong
nhan. Vi vay xac dinh chinh x4c phu tai tinh toan 1a nhiém vu kho khan nhung
rat quan trong. Boi vi néu phu tai tinh toan dugc xac dinh nhé hon phu tai thuc
té s& lam giam tudi tho cua cac thiét bi dién, c6 khi dan t&i nd, chay rat nguy
hiém. Néu phu tai tinh toan 16n hon phu tai thuc té nhiéu thi cac thiét bi dién
dugc chon s& qua 16n so véi yéu cau, do dé giy lang phi.

Phu tai dién trong cang c6 thé chia ra 1am hai loai phu tai:

- Phu tai dong luc

- Phuy tai chiéu sang

Phu tai dong luc va phu tai chiéu sang thuong lam viéc ¢ ché d6 dai han,
dién ap yéu cau tryuc tiép t6i thiét bi 1a 380/ 220 V & tan s6 cong nghiép £=50 Hz.
2.2. NHUNG YEU CAU VE CUNG CAP DPIEN CHO CANG DINH VU.

Céc yéu cau cung cap dién phai dya vao pham vi va mirc d6 quan trong cta
cac thiét bi dé tir d6 vach ra phuong thirc cdp dién cho timg thiét bi ciing nhu
trong cac phan xudng trong cang. Danh gia tong thé toan cang ta thiy: cang
Dinh Vii 1a mot don vi tiéu thy luong dién nang 16n, véi dac diém riéng cua
minh 13 van chuyén, dong géi, xép d hang hoa bang cac hé thong can cau, can
truc, cac day chuyén dong goi. Hoat dong lién tuc, ké ca ngay nghi, cac thiét bi
nay chi hoat dong tdt néu duoc cép mot nguén dién 6n dinh, du cong suat can
thiét. Ngudn cung cép dién cho né phai dam bao lién tuc khong dugc dé xay ra
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mat dién véi cac phu tai quan trong trong cang.
2.3. CAC PHUONG PHAP XAC PINH PHU TAI TiNH TOAN.
2.3.1.X4c dinh phu tai tinh toan theo suét phu tai trén mot don vi dién tich (F)
san Xuat
Thudng dung phuong phap nay khi thong tin ma ta biét dugc 1a dién tich:

F (m?) cua khu ché xuét va nganh cong nghiép (ning hay nhe) ciia khu d6. Muc
dich 1a du béo phu tai d€ chuan bi nguon (nhu nha mdy dién, duong day khong,
tram bién ap).

Tir cac thong tin trén ta x4c dinh phu tai tinh toan theo suét phu tai trén mot
don vi dién tich san xuét theo tai liéu [2; trang 34].
Si= Sq. F hay Py=Po. F (1-1)
Trong do:
So [KVA/ mz]: suat phu tai trén mot don vi dién tich.

Po [W/ m?]: suét phu tai trén mot don vi dién tich san xuit 12 mot m? tra theo tai
ligu [1; trang 253].

F [m?]: dién tich san xudt c6 bd tri cac thiét bi dung dién.

Pé xac dinh Sy (Po) ta dua vao kinh nghiém:

Dbi v6i cac nganh cong nghiép nhe (dét, may, gidy dép, banh keo...)

ta 1y Sp = (100 - 200 ) kKVA/ m?

Pbi voi cac nganh cong nghiép niang ( co khi, hoa chét, dau khi, luyén kim, xi
mang...) ta 1dy Sp = (300 + 400 ) KVA/ m°.

Phuong phap nay cho két qua gan ding. N6 dugc dung cho nhimg phin xudng
c6 mat 46 may moc phan bd twong d6i déu nhu: phan xuéng dét, san xuit vong
bi, gia cong co khi...

2.3.2.X4ac dinh phu tai tinh toan theo suét tiéu hao dién nang trén mot don vi san
pham

Néu khu ché xuat d6 13 mét xi nghi¢p va biét dugc san lugng thi ta xac
dinh phu tai tinh toan cho khu ché xuit theo suét tiéu hao dién nang trén mot

don vi san pham va tong san luong theo tai liéu [2; trang 34].
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P, = o
Tmax
Q, =P, tge

Trong do:
W, (kWh/ Isp): Pién ning can thiét dé san xuat 1 san pham (tra so tay).
M: Tong san pham san xuat trong 1 nim (sp).
Tmad(h): Thoi gian str dung cong suat 16n nhat, tra tai lidu [1; trang 254].
ChU thich: T 1a thoi gian néu hé thdng cung cip dién chi truyén tai cong sut
16n nhét thi s& truyén tai duoc mot luong dién ning diing bang luong dién ning
truyén tai trong thuc t& mot nam.
Ta ¢6 thé xac dinh Ty theo bang sau:
Bang 2.1: Bang xac dinh Tpax

Cac xi nghiép | Nho hon 3000 h Trong khoang L6én hon 5000 h

(3000 +5000) h

Xinghi¢p 1 ca X - -

Xinghi¢p 2 ca - X -
Xinghi¢p 3 ca - - X

2.3.3. Xac dinh phu tai tinh toadn theo hé sbé cuc dai
céng sudt trung binh py,

Thoéng tin ma ta biét duoc 1a kha chi tiét, ta bat dau thuc hién viéc phan nhom
cac thiét bi may moc (tir 8 -i- 12 may/ 1 nhom). Sau dé ta xac dinh phuy tai tinh
toan cua mot nhom n may theo cong suét trung binh Py, va hé s6 cuc dai Ky

theo cac cong thic sau:

Ptt = I(max'Ptb = kmax'ksd Z Pdmi (1_16)
i=1
Qu = Ry 199 (1-17)
1 — Su
" V3u, (1-18)

Trong do:
n : s may trong mot nhom.
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Py: cong sut trung binh ctia nhoém phu tai trong ca may tai 10n nhat
(P:b =k, Z Fini )
Pam (kW): cong suét dinh mirc ctia mdy, nha ché tao cho.
Udm: dién ap day dinh mire cua luéi (Ug, = 380 V).
ke @ hé sb st dung cong suat hitu cong cua nhom thiét bi, tra theo tai liéu [1; trang
253].
Kmax: hé s6 cuc dai cong suét hiru cong cua nhoém thiét bi (h¢ s6 nay duoc xac
dinh theo hé s6 str dung ke va s thiét bi ding dién hiéu qua Ny, tra tai lidu [1; trang
256]).
Nhg: s thiét bi dung dién hiéu qua.,
Cac budce xac dinh npg:
Budc 1: Xac dinh ny 1a sd thiét bi co cong suét 1on hon hodc bﬁng mot nira cOng

suat cua thi€t bi c6 cong suat 16n nhat.

Buéc 2: Xac dinh P, =3 Py, | (1-19)
i=1
Buéc 3: Xéac dinh n’ :% (1-20)
* P
pr i 1-21
; (1-21)

P: Tong cong sudt clia cac thiét bi trong nhoém thiét bi (nhom phu tai) dang xét.
- Budc 4: Tra tai liéu [2; trang 326] ta dugc nye~ theo n* va p*
- Buéc 5: Tinh Ng= N. Npg™ (1-22)
Néu trong nhom co phuy tai 1 pha déu vao Upha (220V) nhu quat gi6... Ta phai
qui doi vé 3 pha nhu sau:

Pga = 3.Pam (1-23)
Néu trong nhoém c6 phu tai 1 pha dau vao Ugay (380V) nhu bién ap han. Ta qui
d6i vé 3 pha nhu sau:

Pga = 3.Pam (1-24)
Néu trong nhom co thiét bi 1am viéc & ché do ngén han 13p lai nhu cau truc, cau,

may nang, bién 4p han... Ta qui dbi vé ché dd dai han nhu sau:
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qu =Pgm VK% (1'25)
Trong d6 ky% : 1a hé sé dong dién phan tram ldy theo thuc té.

Tur do ta tinh dugc phu tai tinh toan cua ca phan xuong theo cac cong thirc sau:

o 1-26
Pdl = kdt Z Ptti ( )
i=1
P.=P.D (1-27)
am 1-28
Qu = kdl Z Qui ( )
i=1
Qsc = Pcs 'tg¢cs (1'29)
Céc phan xudng ciia cdc nha may trong thyc té thuong dung dén soi d6t nén
Qe =0.
Vay ta tinh dugc:
Py =Py + P (1-30)
pr = le + ch (1-31)
pr = le do (chzo) (1'32)
Spx = Poc + Qux (1-33)
COS@,, = pr (1-34)
px
| > (1-35)
ttpX=—=1 -
> \/§'Udm
Trong do:

n, m : S6 nhém may ciia phan xuéng ma ta da phan & trén.

Kq : Hé s6 ddng thoi (thuong co gid tri tir 0.8 +1).

Nhan xét: Phuong phap nay thuong dugc dung dé tinh phy tai tinh todn cho mot
nhom thiét bi, cho cac tii dong luc trong toan bd phan xudng. N6 cho mot két
qua khé chinh x4c, nhung phuong phap nay doi hoi mot lugng thong tin day du
vé cac phu tai nhu: ché do 1am viée cua tung phu tai, cong suat dit cua tung phu

tai, so luong céac thiét bi trong nhom (Kggi, Pgmi, COSQ; )
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Phuong phap xac dinh phu tai theo cong suat trung binh va hé sé hinh dang:

Cong thirc tinh:
Pe = Kig-Po (1'36)
Qtt = Ptt 9o (1_37)

Stt = Ptt2 + Qt? (1'38)

Trong do:
Kna: hé s6 hinh déng cua dd thi phu tai (tra tir s6 tay ky thuat).
Py: cong sut trung binh ctia nhom thiét bi khao sat.

Vo1 Py, duoc tinh nhu sau:

_0 _n -
Pp=t—— == (1-39)

Véi A: 1a dién ning tiéu thu cia nhom thiét b trong khoang thoi gian T.
2.3.4.Phuong phép xac dinh phu tai trong twong lai ctia nha may:
Trong tuong lai du kién nha may hay cang s& dugc mo rong va thay thé, lap dat
cac may moc hién dai hon.
Cong thuc tinh toan:
Sy (1) = Sy L+ ) (1-40)
Voi: 0<t<T
Trong do:
Snm(t): La phu tai tinh todn ctia nha may sau t nam.
Sinm : La phu tai tinh toan ctia nha may & thoi diém khoi dong.
a :Hé sb phat trién hang ndm ctia phu tai cuc dai (a thuong lay tir 0.0595 + 0.0685).
t : Thoi gian du kién trong tuong lai.
2.4. TINH PHU TAI TINH TOAN CAC KHU VUC VA TOAN CANG.

Véi dién tich 16n, cang can thiét ké cung cip dién trong dé tai nay c6 quy
moé 16n. Dy kién trong tuong lai dén nim 2015 cang mé rong quy mod san xuat
lép dat thém cac thiét bi hién dai nhu: xay dung thém nhiéu cau tau, nép thém
nhiéu chan dé dé phuc vu cho nhu cau bdc xép, van chuyén véi trir lugng hang

hoa luu thong 16n, cac tram bién ap dé cung cap cho cic chan dé. Xay dung
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thém nhiéu nha kho dé chira hang hoa, nhiéu cot dén pha chiéu sang bai. Trong
phan xuong lap thém nhiéu may moéc, phuc vu stra chira va san xuat, mdi khu
cu & cang co 4 hd cép dién cho cac cin cAu, can truc...

Vi vay viéc thiét ké cung cap dién phai dam bao su gia ting phu tai trong
tuong lai. V& mit kinh té va ky thuat phai dé ra phuong an cdp dién sao cho
khong gy qua tai sau vai nim san xuat, cling nhu khéng qué du thira khong
khai thac hét cong suat dy trit gay lang phi. Do d6 viéc thiét ké, lua chon céac
thiét bi can phai dam bao ca vé mat kinh té va k¥ thuat. Theo nhu cau cua cang
Pinh Vit ¢én nim 2020 s& xay dung trd thanh hai cang nude siu cd quy mo 16m.
Khu vuc hanh chinh c¢6 phu tai chu yéu 1a thiét bi vin phong va thiét bi chiéu
sang nhu: chiéu sang dudng, chiéu sang bai hang doi va bai Container. Pén
chiéu sang dudng dung & cang Pinh Vil 12 loai dén EP 250, loai c6 bau kin phia
dudi dung loai bong BTC 250, c¢6 cong suét 1a 250 (W). Dé tinh toan phu tai
chiéu sang trong khu vuc cang trong giai doan du 4n ban dau nhu biét dugc dién
tich nam trén mat bang cang. Tir cac thong tin trén ta xac dinh phu tai tinh toan
theo suét phu tai trén mot don vi dién tich san xuat & (phﬁn a, muc 2.2.3.)

Tinh phu tai chiéu sang cho mot s6 khu vuc hanh chinh khi biét biét dién tich

F (m?):

+) Nha tap thé thao ‘P4 = Po. F(W) (1-1)
V6i nha tap thé thao tachon  :Py =30 (W/m?)
C6 dién tich . F =246 (m°)

Theo biéu thire (1-1) ta duoc  : Py = 7,38 (KW)
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o Bang 2.2. Danh muc thiét bi dién khu vwe hanh chinh ciia cang Pinh Vii

STT Tén phu tai Po(W) F(m®) Pa(kW)

1 Nha tap thé thao 30 246 7,38
2 Nha in ca 25 432 10,8
3 Phong truc ban 20 69,6 69,6
4 Phong dai Iy 15 2214 3,32
5 Khu vuc Hai Quan 20 1566 31,32
6 Garra 8 1174,8 9,4

7 Khu vuc doi dé 12 808,5 9,71
8 Khu vuc xe van phong Gb 12 1466,7 17,6

Mat khac cac khu vuc con lai trong giai doan thiét ké ta ¢ cong suat dit tai

ting phong ban, hay khu vuc. S6 liéu phu tai chiéu sang va thiét bi van phong dugc

tinh toan va cho trong bang 2.2.

Chting dugc phan chia thanh 4 khu vyc trong cang Dinh V.

Bang 2.3: Phu tai chiéu sang va thiét bi vin phong:

STT Tén phu tai Pazt(KW) | coso
Khu vuc cau 1

1 Hoi truong cang 80 0,7
2 Kho 1 48 0,7
3 | Nhatim, we, bé nudc, rira xe 9 0,75
4 Nha hanh chinh 2 tﬁng, 11 gian | 62,08 | 0,75
5 Nha xuong 1 93,35 | 0,6
6 Cotdénphal,2,3,4,5 40 0,8
7 Nha dé xe 1, bao vé 28 | 0,75
8 Nha can dién tur 1 9 0,7
9 dén chiéu dudng 425 | 0.8
10 Ctru hoa dich vu 90,4 | 0,75
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11 Nha an ca 10,8 0,8
12 Nha tap thé thao 7,38 | 0,75
13 Téng 457,06 | 0,71
Khu vyc cau 2
1 Kho 2 48 0,7
2 Nha tim, we, bé nude, ria xe 9 0,75
3 Nha xuéng 2 93,35 | 0,6
4 dén chiéu duong 35 | 075
5 Cot dén pha 6, 7 16 0,8
6 Nha an ca 10,8 0,8
7 Nha dé xe 2, bao vé 28 | 0,75
8 Khu nha 8 gian 4,8 0,75
9 Kho dau 237 | 08
10 Garra 9,4 0,7
11 Thay doi 34 | 0,75
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12 Trung tim diéu do 46,6 | 0,75
13 d6i xe vin phong giam ddc 176 | 0,75
14 Ctra hang 14,9 0,8
15 Cot dén pha 8 14 0,8
16 Nha can dién tir 2 9 0,7
17 Phong tryc ban 1 1,4 0,85
18 Téng 337,52 | 0,71
Khu vuc Cau3
1 Kho 3 48 0,7
2 Nha tam, bé nudc, rira xe 9 0,75
3 Nha xudng 3 93,35 | 0,6
4 dén chiéu duong 2,75 | 0,8
5 Cot dén pha 10,11 16 0,8
6 Cot den pha 9 14 0,8
7 Nha 3 tang 3296 | 0,7
8 Nha an ca 10,8 0,8
9 Nha dé xe 3, bao vé 28 | 0,75
10 Phong dai ly 3,32 0,8
11 Cot dén pha 15 14 0,8
12 Nha can dién tir 3 9 0,7
13 Tram xang 17 0,75
14 Cira hang 149 | 0,8
15 Phong truc ban 2 1,4 0,85
16 Tong 585,92 | 0,7
Khu vyc cau 4
1 Kho 4 48 0,7
2 Nha tam, bé nudc, rira xe 9 0,75
3 doi dé 9,71 | 0.7
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4 dén chiéu dudng 325 | 0,8

5 Cot dén pha 13,14 16 0,8

6 Cot dén pha 12 14 0,8

7 Nha xudng 4 93,35 | 0,6

8 Phong truc ban 3 1,4 0,85

9 Nha dé xe 4, bao vé 28 | 0,75

10 Khu van phong 528 | 0,75

11 Nha an ca 10,8 0,8

12 Van tai thuy 25 | 0,75

13 Cau lac bo thuy thu 8,4 0.75

14 Hai quan 31,32 0,8

15 Nha can dién tir 4 9 0,7

16 Tong 287,32 | 0,7

Bang 2.4: Phu tai dong luc
STT Phu tii dong luc Paze (kw) cosQ
Khu vyc cau 1
1 Cau cang 1-1 840 0,6
2 Cau cang 1-2 600 0,6
3 Cau cang 1-3 840 0,6
4 Cau cang 1-4 600 0,6
5 Téng 2880 0,6
Khu vyc Cau2

1 Cau cang 2-1 840 0,6
2 Céu cang 2-2 840 0,6
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3 CAu cang 2-3 840 0,6
4 Cau cang 2-4 840 0,6
5 Téng 3360 0,6
Khu vuc Cau3
1 Cau cang 3-1 840 0,6
2 CAu cang 3-2 840 0,6
3 CAu cang 3-3 840 0,6
4 Cau cang 3-4 840 0,6
5 Tong 3360 0,6
Khu vuc Caud
1 Cau cang 4-1 840 0,6
2 Cau cang 4-2 840 0,6
3 Cau cang 4-3 840 0,6
4 Cau cang 4-4 840 0,6
5 Téng 3360 0,6

2.4.1.Tinh toan phu tai cac khu vuc cang

Vi cac khu vuc hanh chinh va khu vuc san xuét chi biét cong suét dat do d6 phu
tai tinh toan dugc xac dinh theo phuong phap hé sé nhu cau (i) va cong suit dit &
phﬁn ¢, muc 2.2.3.
Do hé s6 cong suat cosq cuia cac thiét bi trong nhom khac nhau 1én ta tinh hé sb
cong suit coso trung binh theo cong thirc (1-10) sau:

P.cosg, +P,.cosg, + P,.cosg, +....... P.cosg,

CcoSs =
Py PR+P+P+... +P

Thay gia tri cong sut dat Py va gia tri cosco vao cong thirc (1-10) ta tinh dugc gia

tri coscoy, cua phu tai chiéu sdng va phu tai dong lyc cua cac khu vuc sau:
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324,695
457,06

Pz = 457,06 (KW); cosopm= 0,71; tgom= 0,99
Paso= 2880 (kW); cosmip= 0,6; tgmpm,= 1,33

+) Khu vuc I: cosw,, = =0,71

Tra hé sd nhu cau (knc) theo tai lidu [1; trang 254] ddi v6i nha may dung thiét bi
nang van chuyén co: kn.=0,19;

o0, = 09913y

Theo cong thic (1-5)
P=0,19.(457,06+2880)=634,04(kW)Theo cong thic (1-7)
Qu = 634,04. 1,12 = 710,13 (kVAr)

Theo cong thirc (1-11)

S, =+/634,042+ 710,132 =952 (kVA)

Dong dién tinh toan cua khu vuc 1:

S 952
|, =t =1446,42)(A
"~ BU,, 13037 o
+ Khu vuc 2: COS My, :Mzo,n
337,52

Paatr = 337,52 (kW); cosogpi= 0,71; tgopm= 0,99
Paso= 3360 (kW); cosmp= 0,6; tgmpm,= 1,33
Dbi v4i nha may dung thiét bi nang van chuyén cé: k,.=0,19;

o0, = 099130y

Theo cong thic (1-5)

Pw,= 0,19.(337,52+ 3360) =702,53 (kW)
Theo cong thirc (1-7)

Qi = 702,53.1,12 = 786,84 (kVAr)
Theo cong thirc (1-11)

S, =/70253 + 786,84 =105483(kVA)
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Dong dién tinh toan cua khu vye 2:

Sy 105483

I, = = =160265(A)
“ J3u, /3038
+ Khu vuc 3: COSwy,; = % =07

Paar = 985,92 (kW); cosmyi= 0,7; tgom= 1,02
Paa= 3360 (kW); cosmpz= 0,6; tgmme= 1,33
Dbi v6i nha may dung thiét bi nang van chuyén cé: k,.=0,19;

o, =ML g

Theo cong thirc (1-5)

Pus= 0,19.(585,92 + 3360) = 749,73 (kW)
Theo cong thirc (1-7)

Qus = 749,73.1,18 = 884,68 (kVAr)

Theo cong thirc (1-11)

S.s =/ 749,7% +884,68° =115973(kVA)
3

Dong dién tinh toan cua khu vuc 3:

s, 115964

.. = = =176189(A)
“ J3Uu, +/3.0,38
+ Khu vuc 4: COS@y, = %%523 =07

Paat1 = 287,32 (kW); cosoypi= 0,7; tgom= 1,02
Pasn= 3360 (kW); cosmip= 0,6; tgmp,= 1,33
Péi voi nha may dung thiét bi nang van chuyén cé: k,.=0,19;

R L L

Theo cong thirc (1-5)
Pws= 0,19 . (287,32 + 3360) = 693 (kW)
Theo cong thirc (1-7)
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Qus =693 .1,18 = 817,74 (kVAr)

Theo cong thie (1-11)

Sw= /693 +817,74 =1071,89 (KVA)

Dong dién tinh toan cua khu vyc 4:

s, 107189

“J3u, +/3.038

=192857(A)

Tir d6 ta s& c6 duge bang tdng hop phu tai cua cac khu vuc:

Bang 2.5: Tong hop phu tai cac khu vuc cta cang Pinh Vil

STT| Tén phan xwéng | Pasx | PesHe Prtc Qe St litc
(khu vurc) (kW) | (kW) | (kW) | (kKVAr) | (kVA) (A)
1 Khu vuc 1 2880 | 457,06 | 634,04 | 710,13 | 952 | 1446,62
2 Khu vyce 2 3360 | 337,52 | 702,53 | 786,84 |1054,83 | 1602,65
3 Khu vyce 3 3360 | 585,92 | 749,73 | 884,68 |1159,64 | 1761,89
4 Khu vyc 4 3360 | 287,32 | 693 | 817,74 |1071,89| 1628,57
5 Tong 12960 | 1667,82 | 2779,3 |3199,39 | 4238,36 | 6439,73

2.4.2.Phu tai tinh toan cua toan cang

Vi s6 phan xudéng khu vuc duoc chia ta c6: m =4 ta chon K4=0,9.

Pttc - Kdt Z PttCi

Puc = 0,9. 2779,3 = 2501,37 (kW)

i=1

Quc = Ky 'ZQttCi
i=1

Quc = 0,9. 3199,39 = 2879,45 (kVAr)

Tw do ta co:

SItC = Pttzc + QI%C =3814.2 (kVA)

CoSQ,

s, 38142

_Pe

250137

=0,66
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| __Sw 38142
©JBU,, 322

Khi ké dén sy phat trién tuong lai cua cang:

=1001(A)

Sc(t) =Sy (1+at)
Lay o= 0.06; t = 10 nam ta c6:
S, (t) = 3814,2.(1+ 0,06.10) = 6102,72(kVA)

Luu y: theo duy bao va quy dinh trong tuong lai thi cang du dinh mé rong
thém bao nhiéu cau tau va lip thém can ciu chan dé dé bdc xép van chuyén hang
hoa nhanh. Lip dit thém nhiing thiét bi may moc trong phan xuéng, md rong ra
khu vuc nao, cong suat 1a bao nhiéu... Nguoi k¥ su sé cin ctr vao d6 dé lua chon
cac tram bién ap phan phdi, cau chi, 4ptomat... Cho cac phan xudng, khu vuc do.
Pé don gian, trong do 4n nay ta khdng xét dén cac yéu to trén.

Biéu d6 phu tai cac khu vuc ctia cang

Biéu d6 phu tai cua cang cho biét mirc do phan bd phu tai dong luc va chiéu
sang trong timg khu vuc ¢ cang. Phuy tai tinh todn mdi khu vuc cua cang duoc biéu
dién bﬁng vong tron ¢ ban kinh R. Dién tich {n. Rz) va voi ti 1€ xich tu chon m,
dién tich d6 bang phu tai tinh toan ctia phan xuéng tuong Gng.
S=7.R%m (1-41)

Suy ra ban kinh vong tron:

B \/1_. (1-42)
c nm

Si: phu tai phan xudng thir i

Trong do:

m: ti 1€ xich tu chon, ta chon m =2 kVA / mm?
Phu tai chiéu sang trong phan xuéng duoc xac dinh bang goc chiéu
sang:

_ 360.P, (1-43)

csi
Py

Trong do:

a «i: goc biéu dién ty 1& phu tai chiéu sang trong phu tai chung cta toan
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cang.
Pesi: cong suat chiéu sang khu vuc hanh chinh th i.
Piic cong suét tinh toan tic dung ciia khu vue san xuét thi i.
Ta lan luot xac dinh Rva ag cho timg khu vuc nhu sau:
Khu vuc 1:
Ta ¢ Py gé)m: chiéu sang cua cac cOt dén pha 1, 2, 3, 4, 5, chiéu sang duong,
chiéu sang khu nha dé xe va bao vé&, nha an ca, nha tap thé thao.
Do d6 ta tinh duoc:
P.= 40+ 4,25+ 2,8+ 10,8+ 7,38 = 65,23 kW
P = 634,04 KW; Sy = 952 KW;
952

Vé:ly Rl = m = 12,32 (mm)
., 3606523 .. .
®1 634,04 ’

Khu vuc 2:

Ta 6 P, gdm: chiéu sang cua cac cot dén pha 6, 7, chiéu sang dudng, chiéu sang
khu nha dé xe va bao vé, nha an ca, cira hang, cot dén pha 8, phong truc ban.

Do d6 ta tinh duoc:

P.,= 16+ 3,5+ 2,8+ 10,8+ 14,9+ 14+ 1,4 = 63,4 kW

Py, = 702,53 kW; = 1054,83 kW,

Vay: R, = /13??3’23 =12,96 (mm)

o, = 00634 455
702,53
Khu vuc 3:

Ta 6 Peg gdm: chiéu sang cua cac cot dén pha 10, 11, chiéu sang duong, chiéu
sang khu vuc nha dé xe va bao vé, nha an ca, phong dai ly, cdt dén pha 9,15, phong
truc ban.

Do d6 ta tinh duoc:
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Pess= 16+ 2,75+ 2,8+ 10,8+ 3,32+ 28+ 1,4= 65,07 (kW)
Pits = 749,73 KW; Sys = 1159,64 kW,

115964 _ 13 59 (mm) :  ctess= 3008507

Vay: Ry =
Y37V 3142 74973

31,25°

Khu vuc 4:

Ta c6 Pey gdm: chiéu sang cua cac cot dén pha 13, 14, chiéu sang duong, chiéu
sang khu vuc nha dé xe va bao vé, nha an ca, khu van phong, cot dén pha 12, phong
truc ban, xuong doi dé.

Do d6:

P.s= 16+ 3,25+ 2,8+ 10,8+ 5,28+ 14+ 1,4+ 9,71= 63,24 kW

Pis =693 kKW; Sys = 1071,89 kW,

Vay: R, = /123829 = 13,07 (mm)

., 3606324
o 693

=32,86°

Két qua tinh toan R va a ¢ cta biéu db phuy tai cua cac khu vuc hanh chinh va san
xuat cho trong bang 2.5.

Bang 2.6: Ban kinh R va goc chiéu sang cta khu vuc hanh chinh cua cang

STT Tén phan xwdéng Pes, Pyt St R, a,
(khu vure) (kW) (kW) | (kVA) (mm) (do)
1 Khu vye 1 457,06 | 634,04 952 12,32 | 259,52°
2 Khu vyce 2 337,52 | 702,53 | 1054,83 | 12,96 | 172,96°
3 Khu vyce 3 585,92 | 749,73 | 1159,64 | 13,59 | 281,35°
4 Khu vuc 4 287,32 693 | 1071,89 | 13,07 | 149,26°
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1071.,89

0 5.5 15,58 20,7 25,08

Hinh 2.1 Biéu d6 phu tai cang Pinh Vi
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Chuong 3
THIET KE MANG CAO AP CHO CANG PINH VU

3.1. DAT VAN DE
3.1.1. Xéc dinh vi tri tram phan phdi trung tam

Vi tri dat tram phan phdi trung tim (tAm phu tai cua cang) 1a noi biéu hién
murc do tap trung phu tai dién cua cang. Xac dinh tam phu tai, dya trén hé truc toa

dod vudng géc xOy co6 toa d 1a M (X, Y) duoc xac dinh nhu sau:

4

4
Z SiiX; Z Sui-Yi

X =42 Yy =it

4

4
Z Stti z Stti

i=1 i=1

Trong do: Sy : Phu tai tinh toan khu vuc 1
Xi, ¥i : tam cua phu tiai khu vue thir i (hoanh dg - tung do)
Ta c6 tam phu tai cua cang la M (X,Y):

_9525,5+1054,83.15,58+1159,64.25,08+107189.34,48
423836

X =20,7 (cm)

~952.16,5+1054,83.14,31+1159,64.14,31+107189.14,42
423836

Y =14,5(cm)

Vo1 ti 1€ 1:2500 cua ban vé ta co:
X =20,07. 2500 = 51750 (cm) =517,5 (m)
Y =14,5. 2500 = 36250 (cm) = 362,5 (m)
Vay tdm phu tai ctia cang c6 toa do 1a: M (517,5;362,5) nam & gan ké duong ngan
cach cua khu vuc 2 va 3.
3.1.2.Chon cép dién ap va vach cic phwong an cung cap dién
3.1.2.1.Chon cép dién ap
Chon cap dién ap cho mang dién 1a mot trong nhiing van dé co ban cua viéc thiét
ké cung cap dién. Boi cap dién ap co anh hudng truc tiép toi so d6 cung cap dién,

té1 viéc lya chon cac thiét bi di€n, ton that cong suat va dién nang, chi phi van
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hanh...Chon cép dién 4p cho mang dién dya trén cong thirc kinh nghiém cua tac gia

Still (M¥). Theo do, thi dién ap dinh mirc cua day tai dién dugc xac dinh can ctr

vao cong sudt truyén tai P(MW) va khoang cach truyén tai L (km) nhu sau:
U=334./L+16P

Trong do:

U : dién ap cua mang (kV)

L : khoang cach tir ngudn dén cang; L =2 (km)

Pic: cong suat tinh toan cta cang; Pyc = 2,7793 (MW)

Cong thirc nay chi ap dung trong trudng hop chiéu dai duong day khong vuot qua

250 km va cong sudt truyén tai khong 16n qua 60 MW.

Vay: U =314./V2 +16.2,7793 =29,59(kV)
Ta chon cap dién ap tiéu chuan gan nhat U = 22 kV, dé cung cép cho mang dién ¢
cang. Vi hién nay ludi dién nudc ta dang dan co xu thé sir dung mang dién cip
trung ap la 22 kV.
3.1.2.2.D¢ xuat cac phuong 4n cung cap dién

*) Phan loai, danh gia hg tiéu thu dién cang Pinh Vi

Nguyén tic trung dé danh gia ho tiéu thu dién 1a ta dya vao tdm quan trong
ctia ho tiéu thu, tirc 13 khi ta ngimg cung cap dién thi mic d6 anh hudng cia nd toi
hoat dong ctia cang 1a 16n hay it vé kinh té va con nguoi. Ta danh gia duoc cac phu
tai dién loai miy va vach ra dugc so do cip dién hop 1y cho cac khu vuc trong
cang. Cang v&i dic diém riéng ciia minh 13 van chuyén, dong goi, xép do hang hoa
béng cac hé théng can céu, cau truc, cac day chuyén dong goi... Hoat dong lién tuc,
ké ca ngay nghi, cac thiét bj nay chi hoat dong tot néu dugc cip ngudn dién on
dinh, néu x4y ra mét dién s& gay thiét hai 16n vé kinh té (nhu hang hoa van chuyén
cua nudc ngoai thong qua cang, tao 1€n sy an tdm cho cac nha nudc ngoai cd dinh
huéng dau tu vao Viét Nam) va thiét hai dén con ngudi (nhu khi dang bdc xép
hang hod phia dudi chan dé).

Theo nguyén tac d6 cang Pinh Vi 1a don vi tiéu thu dién ning 16n, 14 ho tiéu
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thu loai 1, dong vai trd quan trong trong nén kinh té quéc dan.
*) Vi tri dat tram PPTT cuia cang

Vi phu tai tip trung chii yéu & khu vuc san xudt nén ta bd tri tram phan phdi
nam & gan ké duong ngin cach ctia khu vuc 2 va 3.

C6 toa do 1a diém M (X, Y): X =517,5m; Y =362,5m.

Do diéu kién thiét ké da cho tram bién ap trung gian (110/22 kV), 1a tram
bién ap lién doanh Pinh Vii. Bang duong diy trén khong 22 kV, dén cot diém dau
va tir cOt ndy bang cap ngam cung cip dién cho cang 14 16 chinh. Ciing tir dudng
day trén khong cua trung tdm thanh phd (duong nay di doc trén dudng quy hoach
365 vao khu cong nghiép Pinh Vii, cung cp cho cac xi nghiép, nha may... ), déng
vai trd 1a nguén du phong cho cang, ciing c6 thé 1ay ngudén dy phong ctia may phat
cho céc tram bién 4p cho céc thiét bi quan trong.

Qua nghién ctru vé 1y thuyét va trén co s& d6 ta xac dinh s6 luong tram bién
ap can dat tai cac khu vuce va vach ra cac phuong an cung cap dién sao cho dam bao
chi tiéu k¥ thuat va kinh té.

Phuong an 1:

Pé cung cip dién cho cang, ta dat tram phan phdi trung tdm va 8 tram bién
ap khu vuc, cung cép cho 4 khu vuc. Mbi khu vuc dit 2 tram bién ap cung cép cho
khu vuc hanh chinh va san xuét. Tram phan phdi trung tim nhan dién tir hé thong
DDK 22 kV cung cip cho 8 tram bién ap khu vuc 1a: Bi, B,, B3, Bs, Bs, Bg, By, Bs.
Céc tram bién ap khu vuc nhan dién tir tram phan phéi trung tim (PPTT) ha xudng
dién ap 0,4 kV cung cap cho khu vuc hanh chinh va khu vuc san xuét.

Tram bién 4p B, cung cp dién cho khu vuc san xuit thudc bén 1.

Tram bién ap B, cung cép dién cho khu vuc hanh chinh thudc bén 1.

Tram bién 4p B; cung cp dién cho khu vuc san xuit thudc bén 2.

Tram bién ap B4 cung cép dién cho khu vuc hanh chinh thudc bén 2.

Tram bién ap Bs cung cép dién cho khu vuc san xuit thudc bén 3.

Tram bién ap Bg cung cap dién cho khu vuc hanh chinh thudc bén 3.
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Tram bién 4p B; cung cap dién cho khu vuc san xuat thudc bén 4.
Tram bién 4p Bg cung cp dién cho khu vuc hanh chinh thudc bén 4.

Phuong an 2:

Pé cung cip dién cho cang ta dit tram phan phdi trung gian (hay goi 1a diém
phan phdi) va 4 tram bién 4p khu vuc, cac tram nay lién théng véi nhau. M&i khu
vue dit 1 tram bién ap dé cung cép tung khu vuc 1, 2, 3,4.

Cac tram bién ap nay duoc cip dién truc tiép: tir ngudn cao thé cia tram
bién ap lién doanh Pinh Vi vao khu vuc 1, DDK 22 kV cua thanh phé théng qua
cot diém diu va la nguén cao ap di vao khu vuc 4z Cac tram bién ap con lai duogc
liy dién lién thong véi nhau.

Tram bién 4p Bi cung cap dién cho khu vuc bén 1.

Tram bién 4p B, cung cdp dién cho khu virc bén 2.

Tram bién 4p B; cung cap dién cho khu vuc bén 3.

Tram bién ap B, cung cap dién cho khu vuc bén 4.

*) Chon day dan tir hé thong 22 kV vé cang

Puong day cung cap tir hé thong 22 kV vé cang dai 22 km sir dung dudng
day trén khong 16 kép, ddy nhom 15i thép. Chon tiét dién day dan theo mat d6 dong
dién kinh té: Ji, ap dung voi luéi dién trung ap co thoi gian st dung cong suat 1on
nhat 1a: Ta= 3330 h,

Vi gia tri Tray, loai ddy nhém 16i thép, tra tai liéu [1; trang31], ta dugc Ji=
1,1 A/mm?,

Sec 38142
23U, 24/322

St dung cong thuc tinh: 1, = =50,05(A)

Cong thirc dé lua chon tiét dién day cao ap Trong tai liéu [1; trang 31] 1&:

Fe = b 5005 455(mm?)
Jo 11

Viy ta chon tiét dién day tiéu chuan, day nhom 15i thép boc PVC, co tiét dién 70
mm?. C6 ki hidu AC-70, véi don gia 1a: 9000(d/m).
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Ta tién hanh kiém tra kiém tra day dan da chon theo cac diéu kién sau:
Kiém tra day dan di chon theo diéu kién dong su co:
lse < Igp
Tra phu lyc IV, tai li¢u [1; trang 309] c6 I,= 340 A
Khi gt mot day, day con lai chuyén tai toan bd cong sut, ta co:
I = 2.1 = 2. 50,05=100,1 A
Ta thiy: I, = 100,1 < I, = 340 A
Kiém tra day dan da chon theo diéu kién ton that dién ap:
Diéu kién kiém tra:
Theo tai li€u [1; trang 294] v61 day AC-70 c6 khoang cach trung binh hinh hoc D =
2m tra duoc: rp = 0,46 n/km; Xo= 0,382 Q/km.
Vi dung day nhom 18i thép (AC-70) 16 kép, c6 chiéu dai 2 km nén dién tré va dién

khang chia 2, ta co:

U D> PR+> QX 250137.0,46.2 + 2879,45.0,382.2

=1023
2U,, 2.22 V)

3)
AU_ =5%U,  =——22=110
cp 0 dm 100 O(V)

Ta thdy: AU =102,3V < AUg,=I 100 (V)
Nhan xét: Tiét dién day dan AC-70 da chon 1a hop 1y theo diéu kién ton that dién ap
va dong su cb.
So sanh va Iya chon phuong 4n cung cap dién
Pé so sanh cac phuong an, ta xét dén chi tiéu kinh té dya trén ham chi phi tinh
toan:
Z= (aynt ai). K+ C. AA (VND)
Trong do6: Z: chi phi tinh todn hang nam ctua phuong an
ayn: hé sb van hanh, véi tram va duong day cép ta chon
ayh=0,1; v&1 duong day khong ta chon ay=0,04.

ai: hé sd tiéu chuan thu hdi von dau tu; 1dy ae= 0,125.

_40_



K: von dau tu phuong an chi tinh phan khac nhau trong trong so do cung cap dién.
AA: t6n that dién ning cta phuong an (kWh)

C: gia tién 1 kWh dién ning (d6ng/ kWh); ¢ = 750 (VND)

3.1.2.3.Chon dung luong, sd luong cac may bién ap cho cac phuong an:

a) Xét phuong an 1:

+) Tram bién 4p By:

Cung cép dién cho khu vuc san xut thude bén 1 ¢co cong suét hién tai 1a:

P4x=880 kW, cong sut tuong lai c6 thé mé rong 1én gap 1,5 1an cong suét hién tai:
Pase = 4320 kW, Py = 0,19. 4320 = 820,8 kW; cos ¢ = 0,6;

tgpw=1,33; Q¢ = 820,8. 1,33 = 1091,664 (kKVAr);

Si = /20,82 +1091,664 = 1365,82 (kVA)

A S
Vay: S¢mpr = ﬁ = 1352’82 =975,58(kVA)

Chon 2 may bién ap 1200 - 22/0,4 kV, c6 cong suét dinh mirc mdi may la:
Samp= 1200 (kVA).
Kiém tra su cd:

S, 136582
1

Sune1= 12002 2% = = 975,58 (KVA)

Vay chon may bién ap cho tram B; ¢6 dung luong 1200 kVA, mdi may 1a thoa man
diéu kién (néu khong co trong catalog chao hang ciia ABB, yéu cau san xuit theo
don dat hang).

Thong s6 ctia may bién ap nhu sau:

Samp= 1200 kVA; Ugnc= 22 kV; Ugnu= 0,4 kV

APy = 1570 W; AP, = 9500 W; U\% =5; 102% = 1,3

+) Tram bién 4p B2:

Cung cép dién cho khu vyuc hanh chinh thudc bén 1 ¢6 cong suét hién tai:

Pas= 457,06 kW, cong suat twong lai c6 thé mé rong lén gap 1,5 lan cong suat hién

tai:
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P4z = 685,59 KW, Py= 0,19. 685,69 = 130,27 kW; cospp= 0,71,
tgpw= 0,99; Qy = 130,27. 0,99 = 128,96 (KVAr);

Si = /130,272 +128,96 = 183,31 (kVA)

Vay: Sgmp= 560 > S = 183,31 (kVA)

Chon mgt may bién ap 560 - 22/0,4 kV, c6 cong suét dinh mirc may la:

Sams= 560 kVA (néu khong c6 trong catalog chao hang cia ABB, yéu cau san xuét
theo don dat hang).

Chon may bién ap cho tram B, c6 dung luong 560 kVA, théng s6 ctia may bién ap
nhu sau:

Sima= 560 KVA; Ugmc= 22 kV; Ugmp= 0,4 kV

APy =960 W; AP, =5270 W; Uy% =4; 10% =1,5

+) Tram bién 4p Bs:

Cung cép dién cho khu vuc san xuét thudc bén 2 ¢o cong suét hién tai la:

Paat =3360 kW, cong suat trong lai co thé mo rong 18én gap 1,5 1an cong suat hién
tai:

P4z = 5040kW; Py = 0,19. 5040 = 957,6 (KW); cosgw= 0,6;

tgpw=1,33; Q¢ = 957,6.1,33 = 1273,608 (kVAr);

Sy = /957,67 +1273,608 = 1593,03 (kVA)

Vay: Sz >t = 15;":*03 = 1137,88 (kVA)

Chon 2 may bién ap 1200 - 22/0,4 kV, c6 cong suat dinh mirc mdi may 1a:
Sdegz 1200 kVA.
Kiém tra su cd:

Sumps = 1200 > >t - 199303 1137 g8 (ky/a)
14 14

Vay chon may bién ap cho tram B; c6 dung lugng 1200 kVA, mdi may la thoa min
diéu kién (néu khong c6 trong catalog chao hang ctia ABB, yéu cdu san xuét theo

don dat hang).
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Thong s ctia may bién ap nhu sau:

Samp= 1200 KVA; Ugnc= 22 kV; Ugnp= 0,4 KV

APy = 1570 W; APy = 9500 W; Uy% =5; 10% = 1,3

+) Tram bién ap By:

Cung cép dién cho khu vuc hanh chinh thudc bén 2 co cong sudt hién tai:
P42=337,52 kW, cong suat tuong lai c6 thé mé rong 1én gap 1,5 1an cong suat hién
tai:

P4z = 506,28 KW; Py= 0,19. 506,28 = 96,2 (kW); cosoy = 0,71,

tgpw=0,99; Q¢ = 96,2. 0,99 = 95,23 (kVAr);

S = 96,2 +9523 = 135,36 (kVA)

Vay: Sampa= 560 > Sy = 135,36 (KVA)

Chon mdt may bién ap 560 - 22/0,4 kV, co6 cong suat dinh mtrc may la:

Samps=560 kVA (néu khong c6 trong catalog chao hang ciia ABB, yéu cau san xuét
theo don dat hang).

Chon may bién ap cho tram B, c6 dung lugng 560 kVA, thong s6 ciia may bién ap
nhu sau:

Sima= 560 KVA; Ugmc= 22 kV; Ugnn= 0,4 kV

APy =960 W; AP, =5270 W; Uy\% =4; 1% =1,5

+) Tram bién 4p Bs:

Cung cép dién cho khu vuc san xuét thudc bén 3 ¢6 cong suat hién tai 1a: 3360 kW,
cong suit tuong lai co thé mo rong 1én gap 1,5 1an cong suét hién tai:

P4z = 5040 kW, Py = 0,19.5040 = 957,6kW; cosgy,= 0,6;

tgpw=1,33; Q¢ = 957,6.1,33 = 1273,608 (kVAr);

Sy = /7957,6° +1273,608 = 1593,03 (kVA)

A S, 159303 _
Vay: S >t =1137,88 (kVA
Y- SamBs =7 =" (kVA)

Chon 2 may bién ap 1200 - 22/0.4 kV, c6 cong suat dinh mic mdi mdy
18:S¢mp=1200 KVA.

_43_



Kiém tra su ¢d: Sgups= 1200 > f—z = % = 1137,88 (kVA)

Vay chon may bién ap cho tram Bs ¢6 dung luong 1200 kVA, mdi may 1a thoa man
diéu kién (néu khong co trong catalog chao hang ctia ABB, yéu cau san xuit theo
don dat hang).

Thong s ctia may bién ap nhu sau:

Samp= 1200 kVA; Ugmc= 22 kV; Ugn= 0,4 kV

APy= 1570 W; AP, = 9500 W; U\% =5; 1;2% = 1,3

+) Tram bién 4p B:

Cung cép dién cho khu vuc hanh chinh thudc bén 3 co cong suét hién tai:
P4:=585,92 kW, cong sudt tuong lai ¢ thé mé rong 1én gap 1,5 lan cong suat hién
tai la:

Pa4x= 878,88 kW; Py = 0,19. 878,88 = 167kW; cosgy, = 0,7,

tgpw=1,02; Qy = 167.1,02 = 170,34(kVAr);

Su = 1672 +170.38 = 238,55 (kKVA)

Vay: S¢mps=560 > Sy = 238,55 (kVA)

Chon mot may bién ap 560 - 22/0,4 kV, c6 coéng suat dinh mirc may 1a:

Sampe=560 kVA (néu khong c6 trong catalog chao hang ctia ABB, yéu ciu san xudt
theo don dat hang).

Chon may bién ap cho tram Bg ¢6 dung luong 560 kVA, thong sb ctia may bién ap
nhu sau:

Sima= 560 KVA; Ugnmc= 22 kV; Ugnn= 0,4 kV

APy =960 W; AP, =5270 W; Uy% =4; 1,% =1,5

+) Tram bién ap B7:

Cung cép dién cho khu vuc san xuét thudc bén 4 c6 cong suét hién tai 1a: 3360 kW,
cong suat tuong lai co thé md rong 1én gap 1,5 1an cong suét hién tai:

Pax = 5040 kW; Py = 0,19. 5040 = 957,6 (KW); cosgy, = 0,6;

t2pw=1,33; Q¢ = 957,6. 1,33 = 1273,608 (kVAr);
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Sy = 4/957,6° +1273,608 = 1593,03 (kVA)

Vay:  Sgmss >->u - 199303 _1137 88 (kVA)
14 14
Chon 2 may bién ap 1200 - 22/0,4 kV, c¢6 cong suat dinh mic mdi may 1a:
Samp= 1200 kVA.
Kiém tra su cd:

_ S 159303 _
S =1200 >t ==""="-=1137,88 (kVA
dmB> 14" 14 (KVA)

Vay chon may bién ap cho tram B ¢6 dung luong 1200 kVA, mdi may 1a thoa man
diéu kién (néu khong co trong catalog chao hang ctia ABB, yéu cau san xudt theo
don dat hang).

Thong s ctia may bién ap nhu sau:

Samp= 1200kVA; Ugnc= 22 KV; Ugmn= 0,4 kV

APy = 1570 W; AP, = 9500 W; U\% =5; 1;2% =1,3

+) Tram bién 4p Bg:

Cung cép dién cho khu vyuc hanh chinh thudc bén 4 ¢ cong suat hién tai:
P4:=287,32 kW, cong suat twong lai cé thé mé rong 1én gap 1,5 1an cong suét hién
tai:

Pax = 430,98 kW; Py = 0,19. 430,98 = 81,89 (kW); cosgy, = 0,7;

tgpw=1,02; Q¢ = 81,89.1,02 = 83,52 (kVAr),

S = 81.89° +83,89" = 116,97 (KVA)

Vay: S¢mps = 560 >S5, =116,97 (KVA)

Chon mot may bién ap 560 - 22/0,4 kV, c6 cong suat dinh mirc may 1a:

Samps=360 kVA (néu khong c6 trong catalog chiao hang ctia ABB, yéu cau san xuat
theo don dat hang).

Chon may bién ap cho tram Bg c6 dung luong 560 kVA, théng sb ctia may bién ap
nhu sau:

Sde: 560 kVA;Udmcz 22 kV, Ude: 0,4 kV
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APq =960 W; AP, = 5270 W; Uy% =4, 1% =1,5
Két qua chon may bién ap véi don gid theo tai liéu [5; trang 73] cho phuong an 1:

Bang 3.1: két qua chon may bién 4p phuong an 1

Tén DS, SO lwong may |  Sgms Pon gia | Thanh tién
tram (KVA) bién ap (kVA) | 10°déng | 10°déng
B, 1365,82 2 1200 241100 482200
B, 183,31 1 560 110700 110700
Bs 1593,03 2 1200 241100 482200
B, 135,26 1 560 110700 110700
Bs 1593,03 2 1200 241100 482200
Bs 238,05 1 560 110700 110700
B7 1593,03 2 1200 241100 482200
Bs 116,97 1 560 110700 110700

> 2371600
b)Xét phwong dn 2:

+) Tram bién 4p By:
Cung cap dién cho khu vuc bén 1 ¢6 cong suit tinh toan 1a:

Stt = St + Sz = 1365,82 + 183,31 =1549,13 (kVA)

VAY: Sampr > ot = 194913 = 1106 52(kVA)
14 14
Chon 2 may bién ap 1200 - 22/0,4 kV, c6 cong suat dinh mirc mdi may 1a:
Semp= 1200 kVA.
Kiém tra su cb:

S, 154913

Sani= 1200 22 = 1106,52 (KVA)

Viy chon may bién ap cho tram bién c6 dung luong 1200 kVA, mdi may 1a thoa
man diéu kién (néu khong cé trong catalog chao hang cua ABB, yéu cau san xuét

theo don dat hang).
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Thong s ctia may bién ap nhu sau:
Samp= 1200 kVA; Ugmc= 22 kV; Ugn= 0,4 kV
APy = 1570 W; AP, = 9500 W; U\% =5; 1;2% = 1,3
+) Tram bién ap By:
Cung cap dién cho khu vuc bén 2 c¢6 cong suét tinh toan 1a:
Sit = Suz + St = 1593,03 +135,26 = 1728,29 (kVA)

N S, 172829 _
Vay: S >t - =1234,5 (kVA
ay: damp2 = 14 14 ( )

Chon 2 may bién ap 1500 - 22/0,4 kV, c6 cong suat dinh miac mdi may la:
Samp2=1500 KVA.
Kiém tra su cd:

172829

Sumpa= 1500 215_2 = 1234,5 (kVA)

Vay chon méy bién ap cho tram B, c6 dung luong 1500 kVA, mdi may 1a thoa man
diéu kién (néu khong co trong catalog chao hang ciia ABB, yéu cau san xuit theo
don dat hang).

Thong s6 ctia may bién ap nhu sau:

Sima= 1500 kVA; Ugnc= 22 kV; Ugn= 0,4 kV

APy=2100 W; AP, = 15700 W; Un% =5,5; 1,% = 1,0

+) Tram bién 4p Bs:

Cung cap dién cho khu vuc bén 3 c6 cong suét tinh toan 1a:

Sit = Sus + Sie = 1593,03 +238,05 = 1831,08 (kVA)

Vay: Samez> v - 1807911307 91 (kVA)
14 14

Chon 2 may bién ap 1500 - 22/0,4 kV, c6 cong suat dinh mirc mdi may 1a:
Samp= 1500 kVA.
Kiém tra su cb:

s, . =15003 > - 130791
14

=1307,91(kVA)
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Vay chon may bién ap cho tram B; c6 dung luong 1500 kVA, mdi may la
thoa mén diéu kién (néu khong co trong catalog chao hang cia ABB, yéu cau san
xuit theo don dit hang).

Thong s ctia may bién ap nhu sau:
Sima= 1500 kVA; Ugnc= 22 kV; Ugpn= 0,4 kV
APy =2100 W; AP, = 15700 W; Un% =5,5; 10% = 1,0
+) Tram bién ap By:
Cung cap dién cho khu vuc bén 4 c¢6 cong suét tinh toan 1a:
St = Sez + Sig = 1593,03+116,97 = 1710 (KVA)
Vay:

S, 1710
Simps >t ="""-=1221,43 (KkVA
amB4 =3 /=717 (kVA)

Chon 2 may bién ap 1500 - 22/0,4 kV, c6 cong suat dinh mirc mdi may la:
Samp= 1500 kVA.

Kiém tra su ¢b: Sgmpe= 1500 > f_4 _ %?fl = 1307,91 (KVA)

Vay chon may bién 4p cho tram B, ¢6 dung luong 1500 kVA, mdi may la
thoa mén diéu kién (néu khong co trong catalog chao hang cia ABB, yéu cau san
xuat theo don dit hang).

Thong s6 ctia may bién ap nhu sau:
Samp= 1500 kVA; Ugnc= 22 kV; Ugnn= 0,4 kV
APy =2100 W; AP, = 15700 W; Uny% =5,5; 10% = 1,0

Két qua chon may bién ap véi don gia theo tai liéu [3; trang 73] cho phuong an 2:

_48_



Bang 3.2: két qua chon may bién 4p phuong an 2

Tén X Su SO lwong may| Sgme | Pon gia 10° | Thanh tién
tram (kVA) bién ap (kVA) dong 10° dong
B, 1549,13 2 1200 241100 482200
B, 1728,29 2 1500 285300 570600
Bs 1831,08 2 1500 285300 570600
B, 1710 2 1500 285300 570600
I 2194000

3.1.2.4.Chon tiét dién day dan cho cac phuong an:
Véi duong day cao ap tiét dién duoc chon theo mat do dong dién kinh té:

_ ImaX _ Itt
W=7 =T

Je

Cac tram bién ap khu vuc duoc cdp dién tir tram phan phdi trung tdm bang cic
duong cap kép, di ngam .

Chon tiét dién day dan cho phuong 4n 1

y (cm),
khucdul  khucdu2  khucdud  khucéud

18,7 B Bs Bs iil B
M

N /Aﬂ | \
[ Be

b
M

9 BZ
7.8
7 Tr [|B B
he | |
théng
dén
0 10,33 19,8 29,27 38,74

X (cm)
Hinh 3.1: So' d6 di ddy mang cao dp phwong dn 1
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Chon cap tir tram phan phéi trung tim (PPTT) dén tram bién 4p B,
Dong dién lam viéc cuc dai:
L Su 136582
243U, 24322
Tiét dién cap theo diéu kién kinh t& v&i Trma= 3330 h, ta chon cap dong, theo tai
liéu [2; trang 325] ta duoc Jii= 3,1 A/mm?.

| 17,92
Va F, =—%=-""""_578(mm?
dy Tkt 3. 31 ( )

=17,92(A)

Tra tai liéu [1; trang 307] ta chon cap dong cach dién XPLE c6 dai thép vo boc
PVC (do hing FURUKAWA ché tao) tiét dién t6i thiéu 35 mm?,
ki hiéu 2XPLE (3x35mm?).
Chon cap tir tram phan phéi trung tam (PPTT) dén tram bién 4p B,
Dong di¢n lam viéc cuc dai:
Lo Si _ 18331
23U, 2+3.22
Tiét dién cap theo diéu kién kinh té€ v6i Tma= 3330 h, ta chon cap dong, theo tai
liu [2; trang 325] ta duoc Ji= 3,1 A/mm?
Vay: F,, = !]t—tz = 23—411 =0,77(mm?)

kt y

= 2,24(A)

Ta chon cap dong cach dién XPLE c6 dai thép vo boc PVC (do hing FURUKAWA
ché tao) tiét dién tdi thiéu 35 mm®, ki hiéu 2XPLE (3x35mm?®).

Chon cap tir tram phan phéi trung tim (PPTT) dén tram bién 4p B,

Dong dién lam viéc cuc dai:

S, 159303
23U, 2./3.22

= 209(A)

31v max

Tiét dién cap theo diéu kién kinh té v6i Tya= 3330 h, ta chon cap déng, theo tai
lidu [2; trang 325] ta duogc Ji= 3,1 A/mm?.

A | 20,9 2
Vay: Fa=-%8 =—"-=16,741 (mm
ay: Ik K 31 ( )

kt b
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Ta chon cdp dong cach dién XPLE c6 dai thép vo boc PVC (do hing
FURUKAWA ché tao) tiét dién tdi thiéu 35 mm®, ki hiéu 2XPLE (3x35mm°).
Chon cép tir tram phan phdi trung tam (PPTT) dén tram bién ap B,
Dong dién lam viéc cuc dai:

S, 13536
243U, 2./3.22

=1,78(A)

41v max

Tiét dién cap theo diéu kién kinh té v6i Tre= 3330 h, ta chon cap déng, theo tai
liéu [2; trang 325] ta duoc Ji= 3,1 A/mm?,

Vay: Fyee tu 17820 57(mm?)
K, 31

Chon cép dong cach dién XPLE c6 dai thép vo boc PVC (do hing FURUKAWA
ché tao) tiét dién tdi thiéu 35 mm?, ki hiéu 2 XPLE (3x 35 mm?).

Chon cap tir tram phan phéi trung tAm (PPTT) dén tram bién ap B,

Dong di¢n lam viée cuc dai:

S, 159303
23U, 24322

= 20,9(A)

51v max

Tiét dién cap theo diéu kién kinh té véi Trma= 3330 h, ta chon cap dong, theo tai
lidu [2; trang 325] ta dugc Je= 3,1 A/mm?.

Vay: Fo- tus _ 209= 6 741(mm?)
J, 31

Ta chon cap dong cach dién XPLE c6 dai thép vo boc PVC (do haing FURUKAWA
ché tao) tiét dién tdi thiéu 35 mm?, ki hiéu 2 XPLE (3x35mm>).
Chon cap tir tram phan phéi trung tam (PPTT) dén tram bién ap B
Dong di¢n lam viéc cuc dai:

S, 23855
23U, 2./3.22

= 313(A)

61v max

Tiét dién cap theo diéu kién kinh té véi Tha= 3330 h, ta chon cap déng, theo tai
lidu [2; trang 325] ta duoc Ji= 3,1 A/mm?,
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Viy: Fekt:!]t_w _313-1 01(mm?

kt y
Ta chon cap dong cach dién XPLE c6 dai thép vo boc PVC (do hing FURUKAWA
ché tao) tiét dién tdi thiéu 35 mm®, ki hiéu 2 XPLE (3x35 mm?).
Chon cép tir tram phan phdi trung tam (PPTT) dén tram bién ap B7

S, 159303
23U, 2./3.22

Dong dién lam viéc cuc dai: | =20,9(A)

71vmax

Tiét dién cap theo diéu kién kinh té v6i Tpa= 3330 h, ta chon cap déng, theo tai
liéu [2; trang 325] ta duoc Jio= 3,1 A/mm?.
Vay: Fre= 'Jt—z _ % = 6,741 (mm?)
Chon cap dong cach dién XPLE c6 dai thép vo boc PVC (do hing FURUKAWA
ché tao), ki hiéu 2 XPLE(3x35 mm?).
Chon cap tir tram phan phéi trung tim (PPTT) dén tram bién ap B
Se 11697

Dong dién lam viéc cuc dai: | = =
8 23U, 24/3.22

=153(A)

81v max

Tiét dién cap theo diéu kién kinh té véi Trma= 3330 h, ta chon cap dong, theo tai
lidu [2; trang 325] ta dugc Je= 3,1 A/mmZ.

o | 153 2
Vay: Fg=—% =="-=0,49 (mm
ay: gkt K, 31 ( )

Ta chon cap dong cach dién XPLE c6 dai thép vo boc PVC (do hing

FURUKAWA ché tao) tiét dién toi thiéu 35 mm®, ki hiéu 2 XPLE (3x35mm?°).
Chon cap tir hé théng dién dén tram phan phdi trung tim (PPTT)

Ta ciing chon cap dong 3 15i co tiét dién mot 161 1a 35 mm?, ki hiéu 2 XPLE
(3x35 mm®), bang 3.4 cho ta két qua chon cap cta phuong an 1.

Qua tinh toan chon cap phuong an 1, ta thiy ring cac duong cap da chon c6
tiét dién vuot cap rat nhidu. Nén khong can kiém tra ton that dién ap (AU) va phat
nong (l¢p). Chon cap dong 3 16i co tiét dién mot 161 1a 35mm?, ki hiéu 2XPLE (3x35
mm?), v6i gia tién 1 mét cap theo tai lidu [5; trang 64] 1a: 80000 (d/m).
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Biang 3.4: két qua chon cap cao ap cho phuong an 1

DPuwdong cap Loai F Lo L Pon gia | Thanh tién
cap | (mm?) | dung (m) (10°a@) (10°a)
PPTT-TBAB; | XPLE| 35 Kép 491 80 39280
PPTT-TBAB, | XPLE | 35 Kép 241 80 19280
PPTT-TBAB; | XPLE | 35 Kép 173 80 13840
PPTT-TBAB, | XPLE| 35 Kép 166 80 13280

PPTT-TBABs | XPLE | 35 Kép 80 80 6400

PPTT-TBABg | XPLE | 35 Kép 293 80 23440
PPTT-TBAB; | XPLE| 35 Kép 334 80 26720
PPTT-TBABg | XPLE| 35 Kép 503 80 40240
HTDb-PPT XPLE| 35 Kép 365 80 29200
> 211680

Chon tiét dién day dan cho phuong an 2:
Chon cap tir DK 22kV dén tram bién ap B

S. 154913
243U, 2./3.22

Vi cap déng va Tmax=3330h, tra bang duoc Ji = 3,1(A/mm2)

Dong dién lam viéc cuc dai: | =

1vmax

= 20,33(A)

| 20,33
Va F,o=—% ="""%—656(mm?>
dy kt 3. 31 ( )

Chon céap dong 3 151 c6 tiét dién mot 16i 1a 35 mm?, ki hiéu 2XPLE (3x35
mm?), cac duong cap khac chon twong tw, két qua chon cap ghi trong bang 3.5, vi
cap dd chon vuot cip nén khong can kiém tra ton that dién 4p (AU) va phat nong
(Icp). Véi gia tién 1 mét cap theo tai liéu [3; trang 64] 1a: 80000 (d/m).

Chon cap tir PDK 22kV dén tram bién ap B,

S. 154913
243U, 2+/322

Dong dién lam viéc cyc dai: | =

1v max

= 20,33(A)

Véi cap déng va Trax=3330h, tra bang dugc Ji; = 3,1A/mm?

| 20,33
Va Fo=—%=""""_—656(mm?>
ay =g 31 ( )
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Chon céap dong 3 161 c6 tiét dién mot 161 1a 35 mm? ki hiéu 2XPLE (3x35

mm?), cac duong cap khac chon twong tw, két qua chon cap ghi trong bang 3.5, vi

cap da chon vuot cip nén khong can kiém tra ton that dién ap (AU) va phat nong

(Icp). Vi gia tién 1 mét cap theo tai liéu [5; trang 64] 1a: 80000 (d/m).

y (cm) /
khu cdu 1 khu céu 2 khucu3  khucdud4
18,7 R B: B o
0 I'DDK 22kv BDK 22kv ?(cm)
Hinh 3.2: So d6 di day mang cao 4p phuong 4n 2
Biang 3.5: két qua chon cap cao ap cho phuong an 2
Duong cap Loai F L) L Don gi4 | Thanh tién
cap | (mm? | ding (m) (10°@) (10°@)
DDK- TBA B, XPLE 35 Kép 490 80 39200
TBA B;-TBA B, | XPLE 35 Kép 233 80 18640
TBA B,-TBA B3 | XPLE 35 Kép 210 80 16800
TBA B;-TBA B, | XPLE 35 Kép 210 80 16800
TTTP-TBA B, | XPLE 35 Kép 490 80 39200
2 130640
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3.1.2.5.Tinh t6n that dién ning va ton that cong suat cac phuong an
Phuong an 1:
Tinh ton that dién ning trong cac may bién ap:
Pinh phuong thitc van hanh cho cac tram bién ap trong phuong an 1, véi cac
tram 2 may 13 van hanh song song 2 may bién 4p.

Tén that hang nam cua mot may bién ap dugce tinh theo cong thic sau:

2
AA:APO.t+1.APN.[ > ]r
n

dmB
- Ton that hang nam véi tram c6 n may bién ap van hanh song song dugc tinh

theo cong thirc sau:

2
AA=nAP. t+ 2 AP, { S } T
n

Trong do:
APo, AP,: ton that ngan mach va khong tai ctia mdy bién 4p co cong suat dinh
muc Sqnp (KVA)
S: cong suat 16n nhat ctia phu tai
T: thoi gian ton that cong suat 16n nhat (gio)
t: thoi gian may bién ap 1am viéc trong mot nam, t = 8760 h. V4i nha may c6
Tma= 3330 h, thoi gian ton that cong suat 16n nhat 1a:
r=(0124+10"T,, )*.8760=(0,124+10*.3330)*.8760=1830h
+) Ton that hang nam cua tram bién 4p By la:

136582
1200

2
AA, = 2.1,57.8760+%.9,5.[ } .1830=38767,2(kwWh)

+) Ton that hang nam cua tram bién 4p B, Ia:
2
AA,, = 0,96.8760+ 5,27.{%} 1830 = 9442,98(kWh)

+) Ton that hang nam cua tram bién 4p B; la:

2
AA; =2.157.8760+ %.9,5.[159383} .1830=4282539(kwWh)

+) Ton that hang nam ciia tram bién ap B, 14



2
AA,, =0,96.8760+ 5,27{%} .1830=897306(kWh)

+) T6n that hang nam cua tram bién 4p Bs la:

159303
1200

2
AA =2.157.8760+ %.9,5.[ } .1830=4282539(kWh)

+) Ton that hang nam cua tram bién 4p B la:

2
AA, =0,96.8760+ 5,27.[%} .1830=1015963(kWh)

+) Ton that hang nam cua tram bién ap By la:

1

AA,, = 2.157.8760+ 5.9,5.[1593*03

1200

2
} 1830 = 4282539(kWh)
+) Ton that hang nam cua tram bién 4p B la:
2
AA,, =0,96.8760+ 5,27.{%} .1830=8830,36(kWh)

Bang 3.7: Tén thit dién ndng trong cdc MBA phuong &n

1

Tén S n Sam APo AP, AA

tram | (KVA) (KVA) | (kW) | (kW) | (kwh)
Bl | 1365,82 2 1200 1,57 95 | 38767,2
B, | 18331 1 560 0,96 527 | 9442,98
Bs | 1593,03 2 1200 1,57 95 | 4282539
B, | 135,36 1 560 0,96 527 | 8973,06
Bs | 1593,03 2 1200 1,57 95 | 4282539
Bs | 23855 1 560 0,96 527 | 10159,63
B, | 1593,03 2 1200 1,57 95 | 4282539
Bg | 116,97 1 560 0,96 527 | 8830,36
5 2046494

Tinh tén thdt cong sudt phwong dn 1:

+) Tinh ton that cong suat tic dung trén duong day cap phuong an 1:
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8 82 )
AP, = Z(LB'J.Ri 107° (kw)
i=1

U
Trong do:
AP : ton that cong suit tic dung ctia phuong an 1
Siigi : cOng suét tinh toan cua tram bién ap

Usm : dién ap dinh murc cua mang dién (Ug,= 22 kV)

Ri  :dién tro cua duong cap tir tram PPTT dén tram bién ap
R = ro.h
2

Véi cap co tiét dién tiéu chudn F, = 35 mm?, ta co:

ro=0,52 n/ km; Xo= 0,13 Q/ km

Li: chiéu dai duong cap tha i (km).

Ta lan luot di tinh ton that tac dung trén dudng cap cua phuong an 1:
Tt tram PPTT dén tram bién ap By:

2 ) L
AP, =SL281.R1.10*3 _ 136582° 052491107
U 22 2

dm

0% =0,492(kW)

Tu tram PPTT dén tram bién ap Bo:

2
S’[IBZ
2
dm

18331° 0,52.241.10°

AP =
2 222 2

R,.107 =

107 = 0,004(kW)

Tu tram PPTT dén tram bién ap Ba:

AP — St%BB R '10—3 —
1-3 U 3

2
dm

159303% 0,52.173.10°°
222 2 '

107 = 0,236(KW)

Tu tram PPTT dén tram bién ap By:

2
S’[’[B4

APy = R,.107 =

13536 0,52.166.10°°

222 > 10°° = 0,002(kW)

2
dm

Tu tram PPTT dén tram bién ap Bs:

2 ) L
AP, 5 = SLSS.RSJO* - 159393 05280107
U 22 5

dm

10" = 0,109(kW)

Tu tram PPTT dén tram bién ap Be:

23855% 0,52.293.10°°
222 2 '

AP, = St g 100
1-6 U2 6

dm

107 = 0,009(kW)

Tu tram PPTT dén tram bién ap By:
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2 , .
AP ; = SL?.ero* - 159393 10,52.334.10
U 22 >

dm

.107° = 0,455(kwW)

Tu tram PPTT dén tram bién ap Bg:

2 2 -3
AP, = SttzBS R,.10°° = 1167,?7 10,52.503.10 10°° = 0,004(kW)
dm 22 2
Bang 3.8: Két qua tinh ton that cong suat phuong an 1
Pudng cap U F L o AP S
(kV) | (mm? (m) (n/km) [ (KW)| (kKVA)

PPTT-TBAB,;| 22 35 491 0,52 0,492 1365,82
PPTT-TBAB,| 22 35 241 0,52 |0,004| 183,31
PPTT-TBAB;| 22 35 173 0,52 |0,236| 1593,03
PPTT-TBAB,| 22 35 166 0,52 0,002 135,36
PPTT-TBABs| 22 35 80 0,52 0,109 1593,03
PPTT-TBABg| 22 35 293 0,52 0,009 238,55
PPTT-TBAB;| 22 35 334 0,52 0,455 1593,03
PPTT-TBABg| 22 35 503 0,52 10,004| 116,97

> 1311

+) Tinh ton that dién nang trén cac duong day cap phuong an 1:
AA 4 = AP;.7 =1,311.1830= 239913(kWh)

+) Ton that dién niang ctia phuong an 1 1a:

AA, = AA, +AA,, = 239913+ 2046494 = 20704853(kWh)

Téng van d4u tu cua phuong an 1
K1=(Kisat+Krep)+Kig=(2371600+420000).10°+211680.10°=3003280.10°(VND)
Véi: Kpp= 420000 (&) theo don gia xay dung, 1a gia tién chi phi cho tram PPTT.
Ham chi phi tinh toan hang ndm cua phuong an 1 la:

Z,=(ayntay).K1+C.AA; (VND)
=> 7,=(0,125 + 0,1).3003280.10° +750.207048,53=831024,398.10° (VND)
Phuong an 2:
Tinh ton that dién ning trong cac may bién ap:

+) Tén that hang nam cua tram bién ap B, 1a:
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AAg, =2.1,57.8760+ 1.9’5. 154913
2 1200

2
}.1830::4199272(wﬂﬁ0

+) T6n that hang nam cua tram bién 4p B, 1&:

AA;, =2.21.8760+ 1_1517_ 172829
2 1500

2
}.1830:558629ukvvm

+) Tén that hang nam cua tram bién ap Bj Ia:

183108
1200

2
AA;; =2.21.8760+ %.9,5{ } .1830=5819085(kWh)

To6n that hang nim cua tram bién ap B, 1a:
2
AA;, =2.21.8760+ %.15,7.[%} .1830=5546141(kwWh)

Bang 3.9: Ton that dién nang trong cic MBA phuong an 2

Tentram| O N Sam AP, APy, AA
(KVA) (KVA) | (kW) | (kW) | (KWh)
B, 1549,13 2 1200 1,57 95 | 4199272
b, 1728,29 2 1500 2.1 157 | 5586291
B3 1831,08 2 1500 2.1 157 | 58190,85
B 1710 2 1500 2.1 157 | 554614
5 211507,88

+) Tinh ton that cong suat tic dung trén duong day cap phuong an 2:

2 14 14 2
Xac dinh ton that cong suat tac dung AP: AP = U82 R.107° (kW)

dm

Bang 3.10: Két qua tinh ton that cong suét trén duong day phuong an 2

Duwdong cap U Fc L Io R AP
(kV) | (mm?) (m) (n /km) (kW) (kVA)
DbDK-TBA B; 22 35 490 0,52 0,127 0,38
TBAB,-TBAB,| 22 35 233 0,52 0,06 0,37
TBA B,-TBA B3 22 35 210 0,52 0,055 0,38
TBA B;-TBA B, 22 35 210 0,52 0,055 0,33
TTTP-TBAB, | 22 35 490 0,52 0,127 0,59
D 2,05

+) Tinh ton that dién ning trén cac duong day cap phuong an 2:
AA,; = AP, 7 =2,05.1830=37515kWh
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+) Ton that dién ning cua phuong an 2 la:

AA; = AAyqq TAAsA = 3751,5+ 211507,88 =215259,38 kWh

Tong von dau tw ciia phirong dn 2:

K,=Koga +K2q4=(2194000 +130640).10°=2324640.10%(dong)

Ham chi phi tinh toan hang nam cta phuong an 2 la:

Z, =(a,, +a,)-K, +C.AA (VNB)

Ta lay C =750 d/kWh; a,, = 0,1; a, = 0,125
=> Z,= (0,125+0,1). 2324640.10° + 750. 215259,38

= 684488,

535.10°(d6ng)

Bang 3.13: Két qua so sanh giita cac phuong an

Phwong 4n K, 10° (dong) Y na, 10° (d0ng) Z, 10° (dong)
1 3003280 155286,398 831024,398
2 2324640 161444,535 684488,535
N —_
3| E 2| E
4|8 | g
XPLE 3x35 XPLE 3x35 XPLE 3x35
L=233m L=210m L=210m
4 o o o o o
Trorlﬁl Tram 2\_TI Tram Ei_l \_?!qm 4
2x1200 kVA V2x1500 kVA 2x1500 KVA 2%1500 KVA

Hinh 3.4: So ¢6 mang cao ap hé thong cung cap dién cang Pinh Vil
3.2. Lua chon so do tram phéan phdi va tram bién 4p khu vuc
3.2.1. So d6 tram phéan phbi
Cang Pinh Vil 1a mot hai cang nudc sau ddy tiém ning, c6 quy mo 16n va y
nghia quan trong vé mat kinh té, phai dam bao cdp dién lién tuc cho cang. Nhu
cau ctia cang thi chiéu dai cac bén cau nam doc theo bo song dé thuan tién cho
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viéc bdc xép hang hoa, do d6 cac phu tai cling phan tan theo cac bén cau. Theo
quan diém kinh té - k¥ thuat, cac tram bién 4p khu vuc duoc cap tir tram phan
phdi trung gian. Nhu vay s& giam vé tiéu ton kim loai mau d6i véi day dan va s&
lam don gian hoa so d6 ciia tram phan phdi chinh. Viéc ndi giita tram phan phéi
trung gian voi tram phan phdi chinh s& duoc thuc hién qua trung gian ctia cac
duong day chinh tir tram phan phéi chinh dén tram phan phdi trung gian cua cac
duong day. Do diéu kién thiét ké da cho tram bién ap trung gian 110/22 kV 1a
ngudn cung cip mang dién cao ap cho cang, qua cot diém dau, dung cap di
ngam dua thang ti tram bién ap khu vuc, ta khong xdy dung tram phan phéi vi
khong kinh té. Do d6 nhiém vu cua ching ta la xay dung tram bién ap, tai do
dién ap ha xudng 0,4 kV cung cap dién t6i cac phu tai dién tai cang Dinh Vil.

Nhu da phan tich ¢ trén, cang 1a ho ti€u thu loai 1, ta stir dung so dd mot hé
théng thanh gop c6 phan doan cho tram phan phéi. Véi dién ap trung ap 22 kV
hé thong c6 trung tinh néi dat tryc tiép, ta dat trén mdi phan doan thanh gop mot
may bién ap do luong 2 cudn day. Tai mdi tuyén diy vao, ra khoi thanh gop va
lién lac giita 2 phan doan thanh gép déu dung méy cat hop bd. Dé bao vé chong
sét truyén tir dudng day vao tram ta dit chong sét van trén mdi phan doan thanh
g6p. Chon dung cac td hop bo cua hing LG, cach dién bang khong khi, loai
LBA 50S -3PS, hé théng thanh gop dit san trong cac tii ¢6 dong dinh mirc 5000
A. Céc thong s6 cho trong bang 3.14:

Bang 3.14; Thong s6 clia may cét

Loai may cat | Ugpm lam | legins 3S| ezt Nimax Ghi chd
(kV) (A) (kA)
LBA50S-3PS | 24 5000 63 160 | Khéng can bao tri

3.2.2 .So dd tram bién ap khu vuc
Vi céc tram bién ap khu vuc rit gan tram phan phdi, phia cao 4p chi can dat
dao cach ly va cau chi. Phia ha ap chi dat aptomat tong va aptomat nhanh. Tram
2 may bién ap dat thém aptomat lién lac gitta hai phan doan. + Pat mot ti dau
vao 22 kV ¢6 dao cach ly 3 wvi tri, cach dién béng SF6, khong bao tri, loai
8DH10.
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Bang 3.15: Thong s6 ki thuat ctia ti dau vao 8HD10

Loai ta

Udm,(kV)

Idm(A)

U chjudl,mg( KV)

IchiudungN 13 ! (K

INmaX1(KA)

8DH10

24

200

50

16

50

Cac may bién ap chon loai do ABB san xuét tai Viét Nam (nén ta khong phai
hi€u chinh nhiét do).

+ Phia ha ap ¢ cac aptdmat: 4ptdmat tong, aptdmat nhanh, aptomat lién lac giira
hai phan doan.

Tinh dong dién 16n nhat qua cac aptdomat tong ctia may bién ap nhu sau:

Dong 16n nhat qua aptomat tong cua may 1200k VA 1a:

= \/152*034 =1732 (A)
Dong 16n nhat qua aptomat tong cua may 1500kVA 1a:1__ = \/155*0(?4 =2165 (A)
Bang 3.16: DOng dién 16n nhat qua aptdmat tong clia cac may bién ap
May bién ap Samea (KVA) Uy (A)
B, 1200 1732
B, 1500 2165
Bs 1500 2165
B, 1500 2165
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Hinh 3.5: So d6 nguyén Iy tram dat 2 mdy bién 4p
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Hinh 3.6: So d6 ndi cac tram dit 2 may bién ap

_64_




tll——\:

»—
»—

vV
2 TO TU
T%S..ﬁ‘g e 2'\5'/8 8‘ 4 AP TO MAT AP TO MAT
' TENG NHANH

Hinh 3.7: So d6 du nbi cac tram dat 1 may bién ap

3.3.Chon va kiém tra cac thiét bj cao ap

3.3.1.Tinh va kiém tra may cit va cap da chon

May cit dién 12 mot thiét bi rat quan trong trong mang cao ap, n6 dung dé

dong, ngit dong dién phu tai va dong dién ngin mach. May cat dién duoc chon

va kiém tra may cat theo di€u ki¢n sau:

Bang 3.18: Piéu kién chon va kiém tra may cat

bai lugng chon va kiém tra

Piéu kién

Di¢n 4p dinh mirc, (kV)

UdeC 2 UdmLD

Dong dién dinh muc, (A)

Idm MC 21 LVvCB

Dong dién cat dinh murc, (kA)

ICImMCZ ILVCB

Dong dién 6n dinh dong, (kA)

IdmZIXk

Ngoai ra con kiém tra di€u ki€n 6n dinh nhiét, cong suat cat dinh mirc cua

may cat. May cat loai LBA50S-3PS do hang LG ché tao, cach dién bang khong

khi, c6 cac thong sb k¥ thudt di dugc ghi trong bang 3.14.

a) Kiém tra may cit di chon

Dong dién 16n nhat chay qua may cat dau vao 1a dong sy ¢ khi dit mot

16 dudng day trén khong AC-70, tir tram bién ap trung gian vé tram phan phdi.
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lLves= 2.1yc = 2.100,1 = 200,2 A

Tir két qua tinh ngan mach 16n nhét tai diém NO:
Ino= 16,25 (KA); Inoxk = 41,37 (KA)

Ta c6 két qua kiém tra may cat da chon nhu sau:

Bang 3.19: Két qua kiém tra may cit di chon

Loai DPai lugng can kiém tra |DPiéu kién ki€ém tra Két qua

LBAS0S- | Dién ap dinh muic, (kV) | Ugmmc ZUdmrp 24> 22
3PS Dong dién dinh muc, (A) limmc2ves 5000 >200,2

Dong dién cat dinh murec, limmc 2 lives 63 >16,25

Dong di¢én on dinh dong, = e 160>41,37

Vay may cat da chon dat yéu cau, khong can kiém tra diéu kién on dinh
nhiét vi ¢ dong dinh muc 1én hom 1000 A. Ta khong xét dén diéu kién cong
suat cat dinh muc:

Scitam= V3 dgm-Ugmmc = Sy = V3 .In-Udmmang
Do d6: cong suit cit dinh murc ludn ludn thod mén.
b) Kiém tra cap di chon

Nhu phan trén da tinh toan, cap da chon c6 tiét dién vuot cap so voi cap
da chon theo diéu kién Ji;, do d6 khong can kiém tra theo dong phat nong su cb
va ton that dién ap. Cac tuyén cap vao tram bién ap khu vuc va lién thong céc
tram v&i nhau déu 1a cac tuyén cap ngam. Do d6 ta phai kiém tra diéu kién 6n
dinh nhiét, vi khi nhiét do day dan qua cao s& lam hong hodc giam tudi tho cach
dién cua cap.

Céc tuyén cap da chon déu co tiét dién F, = 35 mm?, vay ta chi can kiém
tra véi tuyén c6 dong ngan mach 16n nhat: Iy = 15,43 (KA).

Tiét dién 6n dinh nhiét cua cap:

Fo=a .w.ﬂz 6.15.43V05 = 65 46 (mm?)
Ta da chon cap co tiét dién 35 mm? < 65,46 mm?. Vay mubn dam bao 6n dinh
nhiét phai nang tiét dién cap 1én 70 mm®.
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3.3.2.Chon dao cach ly cho cac tram bién ap

Nhiém vu chu yéu cua dao cach ly la tao ra mot khoang hd cach dién
trong théy gitta b0 phan mang dong dién va bd phan duogc cit dién, muc dich
dam bao an toan cho cic nhan vién khi stra chita thiét bi dién.

Dao cach ly dugce chon nhu chon may cét, tuy nhién ta khong tinh dén
dong cét va cong suat cat. Lya chon va kiém tra dao cach ly theo diéu kién bang
3.20:

Biang 3.20: Diéu kién chon va kiém tra dao cach ly

DPai lugng chon va kiém tra Diéu kién
Dbién ap dinh mtrc, (kV) Udmer =V 4o
Dong di¢n dinh murc, (A) lampeL> L,
Dong dién 6n dinh dong, (kA) | dam> ixk
Dong dién on dinh nhiét, (kA) Lobdm> |

Bang 3.21: Két qua kiém tra dao cach ly da chon

Dai luong can kiém tra Diéu kién kiém wa Két qua
bién ap dinh muc, (kV) Udmer 2 UdmLp 24> 22
Dong dién dinh mre, (A) limer = Lep 1250 >200,2
Dong dién on dinh dong, (kA) I Nmax = Txk 50>39,28
) t
Dong dién én dinh nhiét, (kA)|  lanan17. /= 16> %
nhdm

3.3.3.Chon ciu chi cao ap cho cic tram bién ap

Cau chi dung dé bao vé mach dién khi qua tai hay ngan mach. Thoi gian
cit cta cau chi phy thudc rat nhiéu vao vat liéu 1am day chay. Cau chi 1a thiét b
don gian, ré tién nhung d6 nhay kém. N6 chi tic dong khi dong dién 16n hon
dinh muc nhiéu 1an, chu yéu la khi ngfm mach.

Dong 1am viéc 1au dai 16n nhat qua cau chi, cdu dao 1a dong qua tai may
bién ap, voi tram dat hai may bién ap ta co: I = 1, 4.lsmmpa
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- Vi may bién ap ¢6 Sampa = 1200kVA ta c6

1200
lp= 1 =14. 1,4 =44 1(A
cb= lgtBA = dmBA= \/— Y (A)

- Vi may bién 4p c6 Sampa= 1500 KVA ta c6 :

1500
lp= | =1,4.1 =1,4. =55,1(A
ch= gqtBA — dmBA — \/5.22 ( )

Ta chon cau chi loai 3GD1 413- 4B do Siemens ché tao, tra theo tai liéu
[2; trang 344] c6 cac thong sb cho trong bang 3.22 sau:
Bang 3.22: Thong so k¥ thuat ctia cau chi

U Kich thude (mm) | | Tén hao Khéi
dm (A N : cit N | leatNmin | o505 cudt | Juon
kv) '@ | paj Budng | (ea) | (A) 7 iy
24 63 442 88 315| 432 65 5,8
Bang 3.23: Kiém tra cau chi di chon
bai lugong kiém tra Diéu kién kiém tra
bi¢n ap dinh muc (kV) Udmee = 24kV =22kV
Dong di¢n lam viéc dinh mirc (A) ldmvice = livmax = 63>55,1
Cong suat cat dinh mitc (MVA) | Scgqm=+3.24.31,15>S"=/3.22.15 43
Dong dién cat dinh muc (kA) limezt = 31,1>1" = 15,43

Viay cau chi da chon thoa man diéu kién.
3.3.4.Chon may bién ap do lwong

May bién ap do luong dung dé cip dién cho cac dung cu do ludong, dugc
chon theo diéu kién dién ap dinh mirc ctia mach so cap.

Diéu kién chon va kiém tra:

- Bién ap dinh muc so cép (kV) : Ugmeu > Udmmang

- Phy tai mdt pha : S2dmph = Szph
- Sai s6 cho phép : N% <[N%]
Trong do:
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2ph: phu tai thtr cip timg pha ctia may bién dién ap phu thudc vao cong suit va
so d6 dau day cua cac dung cu do phia thir cap.

Day dan ndi tur may bién dién ap BU t&i1 cac dung cu do chon theo diéu kién do
bén day. Véi day dong, tiét dién nho nhat 1a 1,5 mm2; véi ddy nhom c6 tiét dién
nho nhat 14 2,5 mm?2.

Trén mdi thanh cai 22 kV tram phén phdi ta dit mot may bién 4p do
luong BU loai 4MS34 do Siemens ché tao, tra tai liéu [2; trang 346] c6 thong s6
cho trong bang 3.2.3 sau:

Bang 3.23: Thong s6 k¥ thuat cia may bién ap do ludong

Loai Thong s6 k¥ thuat Gia tri
Udm, (KV) 24
Dién 4p chiu dung tan s6 cong nghiép r (kV) 50
Dbié¢n ap chiu dung xung 1,2/50 pus, (kV) 125

Ui (KV) 2213

Hinh tru Usdm' (KV) 110/+/3
Tai dinh muc, (VA) 400
Trong luong, (kg) 45

3.3.5.Chon may bién dong dién (theo tai liéu [2, trang 349]):

May bién dong dién BI c¢6 nhiém vu bién d6i dong dién 16n (so cap) thanh
dong dién nho nhét (thtr cap), thuong 1a: 5 (A), 1 (A) dé phuc vu cho céc thiét bi
do ludng, bao vé ro le, tu dong hoa, diéu khién...

BI duge lya chon theo diéu kién dién ap, dong dién, phuy tai tha cép, cép
chinh x4c va kiém tra theo diéu kién 6n dinh dong, on dinh nhiét khi c6 dong

ngin mach chay qua cu thé nhu sau:
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Bang 3.24: Lya chon may bién dong BI

Pai lugng chon va kiém tra Cong thire tinh todn
bién ap dinh muc (kV) Uimsr2 Udmm
Dong dién so cép dinh mrc (A) o Do
dm.BI =
12
Phu tai cudn dy thtr cap (VA) Soamp > St
H¢ s6 6n dinh dong K> |.Xk
\/EldeH
Hé s6 6n dinh nhiét o
- : - Ko |\t
tdmBlI tdm‘nh

Bang 3.25: Thong s6 k¥ thuat may bién dong

Mi san |Ugmpi| lamsr | Ldmsr Cép chinh | Dung luong | Trong lugng

pham | (V) | (A) NE (VA) (ko)
BD22 | 500 | 1200 5 0,5 30 2,76
Dong dién 16n nhat qua bién dong:
1500
lmax= ———— = 2165,06(A
max \/5.0’4 ( )
Bing 3.26: Kiém tra bién dong
DPai lugng chon va kiém tra Két qua
Dién 4p dinh mirc (kV) Udm = 0,52 Ugm m= 0,4
Dong dién so cip dinh mirc (A) lgmgi= 1200 > 1082,53

H¢ so6 6n dinh dong

X A A o " Khong can kieém tra
H¢ s6 6n dinh nhiét

Viy loai may bién dong vira chon hoan toan thoa man cac diéu kién.
3.3.6.Tinh chon va kiém tra chong sét van [2; trang 414]

Nhiém vu ciia chdng sét van 14 chéng sét danh tir ngoai duong day trén
khéng truyén vao tram bién 4p va tram phan phdi. Chng sét van duoc 1am bang

dién trd phi tuyén, voi dién ap dinh muire cua ludi dién, dién trd chong sét van cé



tri s6 16n vo cung khong cho dong di qua, khi c¢6 dién ap sét, dién tré giam t6i 0,
chéng sét van thao dong sét xudng dit.

Trong tinh toan thiét ké, viéc chon ché)ng sét van rat don gian, chi can can
ctr vao dién ap: Ugmesy = Ugnm mangTa chon chéng sét van phia cao &p ctuia hang
Cooper (M§) ché tao, co cac thong sd cho trong bang 3.27:

Bang 3.27: Thong s6 cta chdng sét van AZLP501 B24 gia d& ngang

. _ Usm |Dong dién phong .
Loai Vit liéu Vit liéu vo
(kV) dm (kA)
ZLP501 B24 | Oxit kim loai MO 24 1 St

Phia ha ap chon chéng sét ha thé theo diéu kién: Ugpesy > Uam mang ha ap
Chon chdng sét van cta hiang Cooper (M¥) ché tao, phia ha ap dit chong sét van

trong ti phan phdi cac thong s6 cho trong bang 3.28:

_ . Uin | Dong dién phong | Vat li¢u
Loai Vat liéu
kV dm (kA) %)
ZLP501 B3 | Oxit kim loai MO 1 5 nhua

3.3.7.Lua chon thanh cai
a). Lua chon va kiém thanh dan 22 kV
Thuong dung thanh din dong, nhom dé lam thanh goép trong tram phan
phéi. Thanh dan thuong co tiét dién hinh chir nhat 1ap dit trén st cach dién.
Chon thanh céi bang dong cimg
Diéu kién chon: k,. k. lep> lymax
Trong do:
lep : 1a dong dién cho phép lau dai ctia thanh dan
Imax: 12 dong dién 1am viéc 16n nhat
k;= 0,95 véi thanh gop dat ngang.

k,: 14 hé s6 hiéu chinh theo nhiét do

k= |2 % _ [70-35_ gg
0y 0y V70-25

Véi:
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- O 12 nhiét d¢ 1au dai cho phép ctia thanh dan dong 1a 70°¢
- Oxq 12 nhiét d§ ma1 truong xung quanh; 64, = 35°C

- 0 4m la nhi€t Ao moi truong dinh muc; 04, =25°C

Thay s6 vao ta dugc:

- Chon Icb theo diéu kién qua tai ctia may bién ap:

| = L4y
=
< kU,

1484 _ 141500
K,.K,~3U,, 0950884322

leo = 65,93(A)

Tra bang ta chon thanh dan bang ddng c6 kich ¢& 25x3 (mm?), tra tai liéu
[2; trang 373] c6 dong dién cho phép I, = 340(A)
+) Kiém tra 6n dinh nhiét:
Fia > Fsan= Fa> @ IN. ft,
Trong do6 :
- Fig =25.3=75 (mm?)
- Cior=7
-1,4=0,12s
- IN0=16,25(kA)
Thay sd vao ta dugc: 7. 16,25 .70,12 = 39,4 mm® < 75 mm?
Nhu véy thanh dan chon thoa méan diéu kién 6n dinh nhiét,
b)Lua chon va kiém thanh dan 0,4 kV
Thanh céi dugc chon theo cong thurc sau:
Ki.Ka.lep=lcs
Trong d6: ky: bang 0,95 ddi v6i thanh goép nam ngang
k,: hé sb hiéu chinh nhiét d6 theo nhiét do moi truong, k,= 0,88
lcp: dong dién cho phép cua thanh gop

Icg: dong dién cudng birc di qua thanh gop, Icg = 1,4. l4mp

Khido: gz oo =l (ay
k,k, _ 005088

Dong dién cudng buc tram bién ap 1200 kVA:

_65_



leg = 1,4 lyms = 1,4.1§ﬂ: 2425(A)

J3.0,4
Dong dién cudng buc tram bién ap 1500 kVA:
1500
lce = 1,4. lgg = 1,4.———=3031(A
CB dmB \/50’4 ( )

Theo diéu kién chon thanh c4i ha ap phai thod man diéu kién sau:

lop> —come_= 3031 _ 3455
0,95.0,88 0,95.0,88

Pé dong bo ta chon thanh gdp co kich thude 100x8 bang dong, mdi pha gép 3
thanh co:

| coma: 3031

= = 3626(A)
0,95.0,88 0,95.0,88

lep= 3930(A) 2

Vay thanh gop chon dat yéu cau vé dong dién phat nong lau dai cho

phép.
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Chuong 4
THIET KE MANG PIEN HA AP CANG PINH VU

4.1. LUA CHON SO PO PI DAY MANG PIEN.

Viéc lya chon phuong 4n cung cap dién 1a viéc rat khé vi can dam bao cac
chi tiéu kinh té, k¥ thuat t6i wu. Ta vach ra mot sb phwong phap cung cap dién
mang ha ap nhu sau:

4.1.1. Dung so' d6 ndi diy mang hinh tia nhw sau:

BA

Tl 11 T 772
11

Hinh4.1. So d6 di day hinh tia cia hé théng cung cap dién mang ha ap
BA: Tram bién ap phan xudng.
1: Thanh céi tram bién 4p phan xuodng.
2: Thanh céi ti phan phéi dong luc.
3 : Phu tai dung dién.
Céc ti phan phan phdi va ti dong luc twong mg ctia mang hinh tia phia

ha ap nhu sau:
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TPP

TDLI

YA,

TDL2 TDL3

(L IS,

54 66 &6

- Uu diém: + Nbi day 16 rang.

+ D3 tin cay cao.

+ C4c phu tai it anh huéng 1an nhau.

+ Dé thuc hién phuong phép bao vé va tu dong hoa.

+ Dé van hanh bdo quan, thuén loi sira chira.

- Nhuoc diém: c6 von dau tu 16n.

So d6 dudng day truc chinh:

Céc t phan phan phdi téi phu tai ciia mang hinh tia phia ha 4p:

TP

Puti
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4.1.2. So @0 hén hop hinh tia va lién thong:

BA

Tl I T T2
I

Hinh 4.2: So d6 di day truc chinh cua hé théng cung cép dién mang ha ap
Giai thich so do:

BA: Tram bién ap phan xudng.

1: Ta phan phdi chinh.

2: BPuong day thi

3: Thiét bi dung dién.

Uu diém:

+ Vén dau tu thap.

+ Lap dat nhanh.

+ Dong ngan mach 16n.

Nhuoce diém: +Thyc hién bao vé va tu dong hoa kho.

+ D0 tin cay khong cao.
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Hinh 4.3: So d6 di day hinh tia va lién thong mang ha ap
Giai thich so do:

BA: Tram bién ap phan xudng.

1: Puong day hinh tia.

2: Puong day ré nhanh.

3: Phu ta1 dién.

CAc ti phan phan phdi va ta dong luc tuong Ung cua mang hinh tia phia
ha ap nhu sau:

4.2. TINH CHON NGUON DU PHONG CHO CAC KHU VUC.

Cang Pinh Vii 1a mot trong nhiing hai cang nudc sau day tiém niang phat
trién sau nay, la dia diém tin cay cho cac cau tau cap bén, van chuyén hang hoa
lién tuc bang cac can truc, cau truc... Do d6 viéce cip ngudn du phong 14 rat quan
trong. Vi khi mat dién cac phu tai sé& ngimg hoat dong lam anh hudng xau dén
cong viéc va thiét hai vé kinh té, tham chi ca con nguoi.

Pbi véi can cau dang cau mot vat nang néu mat dién gitra chung ma
khong c6 dién du phong sé rat nguy hiém dén tinh mang, thiét hai kinh té.

Tinh toan chon cong suét cua tram dién du phong cho cic phu tai quan
trong (chu yéu phuc vu cho cac can truc bbe xép c6 cong suat dat tai tung khu

vuc san xuat) ciia cang Pinh Vii can cung cap di¢n lién tuc.
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Bang 4.1: Bang phu tai quan trong can cung cap du phong cia cang

~ Pttqt I:)X su cd
STT Tén khu vuc Kt
(kW) (kW)
1 Khu vuc 1 273,6 0,8 218,88
2 Khu vuc 2 319,2 0,8 255,36
3 Khu vuc 3 319,2 0,8 255,36
4 Khu vuc 4 319,2 0,8 255,36

Trong do:
Pt : Téng cong suét dat cua cac thiét bi trong tung khu vuc.
Ky : Hé s st dung d@)ng thoi céc thiét bi trong tung khu vuc.
Pswes: CONg suét su c6 can du phong cua tirng khu vuec.

Tong cong sut can dy phong cla cang 1a:
Py phong = 2Psu c6 = 984,96 (KW)

Phuy tai tinh todn toan phan cta toan b nhitng phu tai quan trong clia cang

la:

s=_P = 3849 _ 1931 o(kvA)
CosQ 0,8

+) Tinh chon may phat.

Sau khi tinh toan dugc cong suat ciia cac phu tai quan trong cla cang, ta
di dén chon cong suét ctia may phat du phong cho ting khu vuc. Tir két qua tinh
toan duogc chon 4 may phat du phong, mdi may c6 cong suat 1a 250 kW. Cac
may ndy c6 nhan hiéu ONISVISA do ITALYA san xuat c6 don gia 1 chiéc la
27500 EURO, c6 thong s6 ki thut nhu sau:

bién ap dinh mac (Ugy,) 400 V
Dong dién dinh muc (Ig,) 361 A

Cong suit tac dung (P) : 250 kw
Cong suit toan phan (S)  : 275 kVA
Tan sb dinh mtrc : 50 Hz

S6 pha 03

+) Lua chon thiét bj bao vé may phat:
- Céu dao chinh: ¢6 nhiém vy chu yéu la dong, cit may phat ra khoi ludi dién,
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phuc vu cho cong tac sira chita, kiém tra, bao dudng ludi dién.
Cau dao ha ap dugc Iya chon theo hai diéu kién sau:
Udmep > Ugm v Va lamep > 1= lamue
Trong do:
Ugm mr: di€n ap dinh mirc cia may phat hay chinh 1a cua luéi.
Ugmmre = 400V
IdmMF : dong di¢n dinh muc cia may phat.
limvr= 361 . 1,5=5415 A
(k=1,51ahé s6 duy trit cua cau dao)
Ugmep : dién ap dinh murc ctua cau dao
lamen © dONG dién dinh mic qua cau dao.
I : dong dién tinh toan, béng dong dinh mirc cia may phat. Vay ta chon cau dao
loai IN630 do Merlin Gerin ché tao véi cac thong s6 k¥ thuat nhu sau:
Udmep = 690 (V); lgmep = 630 (A);
Chon cic aptdmat phan phdi tai
aptbmat duoc lua chon theo ba diéu kién : Ugna> Udmip
lama = Leama = In
l4: dong dién tinh todn cua ting khu vuc:

P

| [ | S
J3.U,, .cosp

tt—

Tra tai lidu [2; trang 355], chon aptdmét do Merlin Gerin ché tao co cac thong sb

cho trong bang 4.2:
Bang 4.2: Két qua tinh toan va lua chon cac dptomat
Khu vuc It Loai Ugma lama leama
(A) aptomat V) (A) (kA)
Khu vyc 1 658,17 CM 800N 690 800 50
Khu vuc 2 767,88 CM 800N 690 800 50
Khu vuc 3 767,88 CM 800N 690 800 50
Khu vyc 4 767,88 CM 800N 690 800 50
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4.3. LUA CHON CAC THIET BI CHO TRAM BIEN AP

Tram bién 4p khu vuc cang Pinh Vil c6 so d6 nguyén 1y da thé hién trén
hinh 3.5, gdbm 9 tu. Hai ta cao 4p 8DH10 bén phia cao ap, hai tu may bién ap,
hai ti 4ptomat téng, mot ti aptdomat lién lac, hai ti aptdmat nhanh.
Ta phan phdi bao gom :
-1 Aptémat téng
- 6 may bién dong dién loai BD22 do cong ty thiét bi do dién ché tao: 1200/5A
(3 dung cho mach do, 3 dung cho mach dém).
- 3 dong hd ampemet loai: 3 - 379 : thang do 0 + 600A
-1 déng hd Volmet loai: 3 - 379: thang do 0 + 500V, c6 kém theo thiét bi
chuyén mach (mach do volmet c6 lép cau chi bao vé su ¢d do chuyén mach).
-1 cong to hitu cong 3 pha loai: N - 672M, dién ap 380 / 220V
-1 cong to vo cong 3 pha loai: N - 673M, dién &p 380 / 220V
- 2 aptdmat nhanh

Toan bo phén thiét bi do dém dugc dat gon trong phﬁn trén cua tu va phﬁn
chdng t6n that phai duoc thue hién theo huéng dan ctia Cong ty dién lyc.
4.3.1. Lwa chon va kiém tra aptdmat cho tram:

Aptdmat 1a thiét bi dong cit ha ap, co chirc ning bao vé qua tai va ngan
mach. Do ¢6 wu diém hon han cau chi 1a kha nang lam viéc chic chan, tin cay,
an toan, dong cat dong thoi 3 pha va kha niang tu dong hod cao, boi vay viée st
dung Aptdmét ngdy cang rong rai. Chon aptdmat tong, aptdmat phan doan va
aptomat nhanh déu chon dung loai do hing Melin Gerin ché tao
a) Chon aptomat tong va aptomat phan doan:
+) Tram bién ap B; ¢d:Sympa =1200 KVA
Dién ap dinh mtc: Ugy A > Ugn . m= 0,4 (kV)

Dong dién dinh muec:

S 1200
lim A > Lvmax = —mmaxBA =17321(A)
A= VM T T304 43.04

Chon Aptomat loai CM2000N, tra tai li€u [2; trang 355] c6 thong s6 cla

aptomat da chon nhu sau:
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Bang 4.3: Thong s6 k¥ thuat Aptomat loai CM2000N

Sé) lll’O'l’lg Udm Idm chmA Sé)
trong 1 TBA (V) (A) (KA) cuc
3 690 2000 50 3

Kiém tra diéu k

iél’l . IcdmA> IN

Ta c6 theo tinh toan ¢ trén : In= 14,45 (A) < l.ama = 50(A)

Vay aptdmat da chon dam bao yéu cau: Iygma> In
+)Tram bién p By, Bs, B4 €O.Sgnea =1500KVA

Dién ap dinh mic: Ugn.a > Ugm.m = 0,4(KV)

Dong dién dinh

muc:

Sdmmax BA 1500

Idm.AZ IIvmax =

Chon Aptomat loai CM25000N, tra tai li¢u [2; trang 355] ta c6 thong sb cua

J3.04 J3.04

=21651( A)

aptomat da chon cho trong bang 4.4 sau:

Bang 4.4: Thong s6 k¥ thuat Aptomat loai CM25000N

Sé lu0’ng Udm Idm chmA Sé
trong 1 TBA (V) (A) (KA) cuc
3 690 2500 50 3

Kiém tra diéu kién : I gma > Iy

Ta ¢6 theo tinh toan ¢ trén : Iy= 15,43 (A) < l.gma= 50 (A)

Vay Aptdmat di chon dam bao yéu cau: Ieama > In

Tir d6 ta c6 bang két qua chon aptomat tong va dptomat phan doan cho cac tram

bién ap:
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Bang 4.5: Bang két qua chon dptomat tong va aptomét phan doan

Tram bién ap Loai S luong | U4y lém e I"ns (KA)
trongl | (V) (A) (KA)
B, CM2000N 3 690 | 2000 50 14,45
(2x1200 kKVA)
B,, B3, B4,  |CM25000N 3 690 50 15,43
(2x1500 kKVA)

- Chon aptomat nhanh
Dién ap dinh mirc: Ugy g > Ugym = 0,4 (KV)

Dong dién dinh mirc: Lz 4 > Iy =

Kiem tra diéu kién: 1 4,4 > In3

Trong dé: n la sé dptomat nhanh dwa dién dén phéin xuong.

+) Khu vuc tram 1

Sttpx
n\/§U dm.m

Tram bién ap khu vuc 1 cung cép dién cho khu vuc hanh chinh va khu

vuc san xuat. Phu tai chu yéu tap trung & khu vuc san xuat véi cac hé thong can

cau, cau truc, cac day chuyén dong gobi... Hoat dong lién tuc. Cac khu vuc hanh

chinh bao gom: nha diéu hanh 11 gian, hdi truong cang, nha an ca, cac cot den

chiéu sang dudng, cdt dén pha chiéu sang cac bai... Co cong suat dat trong bang

4.6. Céc phu tai dugc bd tri trén mat b.'?lng khu vyc 1 ctua cang, dugc phan thanh

nhiéu nhom khu vuc gan nhau, dé€ thuén ti¢én cho viéc cung cap dién bang duong

cap ngém td1 cac phu tai dung dién. Ta di x&c dinh cac aptomdat nhanh ra tai ta

phan phdi tai tram 1.
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Bang 4.6: Thong ké nhoém cong suat dit tai khu vyc 1

Nhom khu vuce Py |cos ¢y
Xudng san xuat 1 93,35 | 0,6
Cotdénphal, 2 16 0,8
Nha kho 1 48 0,7
Cot dén pha 3, 4, 5, nha tdm, we, bé nudc, rira xe 33 0,78
Nha dé xe, bao vé, nha can dién tir, nha n ca 1 226 | 0,75
Cot dén chiéu doc dudng di vao tram 2,75 | 0.8
Nha hanh chinh, héi trudong cang, ctru hoa dich vy, nha tap | 254,86| 0,74
thé thao, 6 cot dén chiéu duong
H6 cau: 17° 840 | 0,6
Hb cau: 17 600 | 0,6

V&i hé s6 cos ¢y (theo phén ¢ muc 2.2.3) duogc tinh nhu sau:

P, .cosg, + P, cosg, +P, cosg,+.....+ P, cose,
COSpy, =

Chon aptdéméat cho cau 1 hd 1 va 3: Cac hd nay chi yéu cip dién cho nhom thiét

bi nang van chuyén, cau truc, theo tai liéu [3; trang 619].
Ta c6 hé s6: ke = 0,18, Py= 840 kW; cosp = 0,6

I = S, K _840.0,18
¢ J3.U,, .cos \/§.O,4.0,6
H @

=36373A

Aptomat duoc chon phai thoda man diéu kién:lgma>livmax e =363,73

(A)

Tra tai li¢u [2; trang 355] ta chon loai aptomat do Merlin Gerin ché tao.

Bang 4.1. Thong s6 ki thuat aptomat

ong s6 k¥ thuat S6 Lima U, Iy
Loai cuc (A) (VA) (kA)
NS 400N 3 400 690 10

Chon aptomat cho cau 1 hb 2 va 4: Cac hd nay chu yéu cip dién cho nhom thiét
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bi nang van chuyén, cau truc, theo tai liéu [3; trang 619].
Ta c6 hé sb nhu cau: k,. = 0,18
Voi: P4 = 600 kW, k.= 0,18; cosp = 0,6

| = Sk, 600018
"7 23U, cosp +3.04.06

=259,81(A)

Aptomat dugc chon phai thoa man didu kién: Iyma> lLvmac=1:=259,81 (A), va cd
Uima> Udm mang= 0,38 (KV).

Tra tai li¢u [2; trang 355] ta chon loai aptomat do Merlin Gerin ché tao co thong
s6 cho trong bang 4.8 sau

Bang 4.8: Thong s6 k¥ thuat aptomat

Théng so k thuat S6 lgmA Udm N
Loai cuc (A) (VA) (KA)
NS400N 3 400 690 10

Chon aptémat cho xudng san xuat 1, tra tai liéu [2; trang 325] c6 hé )
nhu cau 1a: k.= 0,3.
Voi: P4= 93,35 KW; Kn=0,3; cose = 0,6

L __ Pk, 933503
“T J3U, cosp 3.04.06

~67,37(A)

Aptomat dugc chon phai thoa mén diéu kién:

lima - lLvmax = I = 67,37 A,

Va Ugma > Ugm mang = 0,38 (KV).

Tra tai liéu [2; trang 355] ta chon loai aptomat do Merlin Gerin ché tao.

Bang 4.9: Thong s6 k¥ thuat aptomat

S6 k¥ thuat S6 lama Udm Iy
Loai cuc (A) (VA) (kA)
C100E 3 100 500 7,5

Chon aptomat cho cac nhom thiét bi thuoc khu vuc hanh chinh déu c¢6 hé sb
K,= 0,6. Vo1 khu vuc gém: cOt dén pha 3, 4, 5, nha tdm, we, bé nude, ria xe ¢o:

Ps =33 kW, kne = 0,6; cosp = 0,78
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P, .k, 33.0,3

I = =
7 J3.U, .cosp +/3.0,4.06

=36,64A

Aptdmat dugc chon phai thoa man diéu kién: Iyna> 1 vma= 14=36,64 (A)

va Udgma> Ugm mang — 0,38 (kV)

Chon loai aptomat do Merlin Gerin ché tao

Bang 4.10: Thong s6 k¥ thuat aptomat

Ong s6 k¥ thuat S6 Tsma U Iy
Loai cuc (A) (VA) (kA)
C60N 3 63 440 6

Chon aptémat cho cac nhom thiét bi thudc khu vuc hanh chinh déu c¢6 hé sb

K..= 0,6. V61 khu vuc gém: Nha hanh chinh, hdi truong cang, ctru héa dich vy,

nha tap thé thao, 6 cot dén chiéu dudng co:

P4= 241,36 kW, k.= 0,6; cose = 0,74

P, .k 241,36.0,6

I =

J3.U,, .cosp +/3.0,4.0,74

=282,47(A)

Aptomat dugc chon phai thoa mén diéu kién:
IdmA - ILVmax: Itt= 282147 (A)
Va: Ugma> Udm mang = 0,38(kV).

Chon loai aptomat do Merlin Gerin ché tao cho trong bang 4.11 sau:

Bang 4.11: Thong s6 k¥ thuat aptomat

Théng s6 ky thuat S6 lgma Udm N
Loai cuc (A) (VA) (kA)
NS400N 3 400 690 10

Vi cac nhom thiét bi khac thudc khu vuc 1, ta déu chon aptomat tuong tu va

két qua cho trong bang 4.12 sau:
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Bang 4.12: Bang chon aptomat cho nhom thiét bi khu vuc 1

Nhoém khu vuce Pd cos it Loai lama | Udm Iy
(kW) o (A) | aptomat | (A) | (VA) | (kA)

Xuéng san xuat 1 93,35 0,6 67,37 C100E | 100 | 500 | 7,5

Cot deén pha 1,2 16 0,8 17,32| C20E 20 | 500 | 7,5

Nha kho 1 48 0,7 59,39| C60E 60 | 500 | 7,5

Cot den pha 3,4, 5, nha 33 0,78 36,64 C60N 63 | 440 6

tam,wc, bé nudc, riraxe

Nha dé xe, bao vé, nha can| 22,6 0,75 26,1 | C30E 30 | 500 | 7,5

dién ti, nhaancal

11 cot dén chiéu doc 2,75 0.8 2,98 | CI10E 10 | 500 | 7,5

duong di vao tram 1

Nha hanh chinh, ho1  [241,36| 0,74 |282,4] NS400N | 400 | 690 | 10

truong cang, ctu hoa 7

dich vu, nha tap thé thao, 6

cot dén chiéu duong

Hb cau: 11° 840 | 0,6 | 363,73 | NS400N | 400 | 690 10

Ho cau: 174 600 | 0,6 | 259,81 | NS400N | 400 | 690 10

+) Khu vye tram 2
Céc phu tai duogc bd tri trén mat b:?mg khu vuc 2 cua cang, dugc phan thanh
nhiéu nhém khu vuc gﬁn nhau, dé thuan tién cho viéc cung cép dién bﬁng duong
cap ngam t6i cac phuy tai. Ta di xac dinh cdc aptomat nhanh ra tai ta phan phoi

tai tram 2, c6 cong suét dat cho trong bang 4.13 sau:
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Bang 4.13: Thong ké nhom cong suét dit tai khu vuc 2

Nhom khu vuc Py COSQPiy
(kW)
, Nha !(ho 2 7 48 0,7
Xudng san xuat 2, nha tam, nha we, bé nudc, rra | 102,35 0,61
Xe
Nha dé xe, bao vé, nha an ca, cua hang, truc ban 29,9 0,79
9 cot dén chiéu doc duong di vao tram 2 2,25 0,8
HO6 cau: 217 840 0,6
HO6 cau: 27 840 0,6
Cotden pha 6,7, 8 30 0,8
Nha 8 gian, can dién tu 2, garra, thuy doi, trung 125,02 0,74
tam diéu d0, kho dau, doi xe van phong giam déc,
5 ¢t dén chiéu duong

Chon aptdmat cho cac nhom thiét bi thudc khu vue hanh chinh déu c6 hé sb

K.= 0,6. V61 khu vuc gém: nha 8 gian, can dién tu 2, garra, thuy doi, trung tam
diéu @6, kho dau, doi xe van phong giam déc va 5 cot dén chiéu duong co:

Py= 125,02 kW, k.= 0,6; cosp = 0,74

. = P, . K. ~12502.0,6
© JB.U, .cosp +/3.04.074

=14632(A)

Aptomat dugc chon phai thod man diéu kién:

lima - TLvmax lv= 146,32 (A)

Va: Ugma > Udm mang = 0,38(kV).

Tra tai liéu [2; trang 354] ta chon loai aptomat do Merlin Gerin ché tao cho nhu

sSau.
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Bang 4.14: Thong s6 ki thuat aptomat

S6 k¥ thuat S6 ldma Udm N
Loai cuc (A) (VA) (kA)
NS225E 3 225 500 7,5

Véi cac nhom thiét bi khac thude khu vuce 2, ta déu chon aptomat tuong tu va

két qua cho trong bang 4.15 sau:

Bang 4.15: Bang chon aptdémat cho nhom thiét bi khu vuc 2

Nhom khu vue P4 cosQp| |y Loai lima | Udm Iy
(kW) (A) | aptémat | (A) | (VA) | (kA)
Xuong san xuat 2, nha| 102,35 | 0,61 (145,31 NS160E | 160 | 500 | 7,5
tdm, nha wc, bé nudc,
rua xe
Nha kho 2 48 0,7 [59,39| C100E | 100 | 500 | 7,5
Nha dé xe, bao vé, nha| 29,9 0,79 32,78 | C40E 40 | 500 | 7,5
an ca, cra hang, truc
ban
Nha 8 gian, can dién tae| 125,02 | 0,74 |146,32| NS225E | 225 | 500 | 7,5
2, garra, thuy doi,
trung tam diéu dg, kho
dau, doi xe van phong
giam ddc, 5 cot dén
9 ¢t dén chiéu doc 2,25 08 | 2,44 | CI10E 10 | 500 | 7,5
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duong di vao tram 2

Cot dén pha 6, 7, 8 30 08 | 3248 | C40E | 40 | 500 | 7,5
HoO cau: 2 840 0,6 |[363,73 | NS400N | 400 | 690 | 10
Ho cau: 27 840 0,6 |363,73 | NS400N | 400 | 690 | 10

+) Khu vuc tram 3
Céc phu tai dugc bd tri trén mat b:fmg khu vuc 3 cta cang, dugc phan thanh
nhiéu nhém khu vuc gﬁn nhau, dé thuan tién cho viéc cung cép dién bﬁng duong
cap ngam t6i cac phu tai. Ta di xac dinh cic aptomat nhanh ra tai tu phan phi
tai tram 3. C6 cong suat dit cho trong bang 4.16 sau:

Bing 4.16: Thong ké nhom cong suat dat tai khu vuce 3

Nhom khu vuc Pa(KW) | cosopy
Xuodng san xuat 3, nha tam, nha we, bé nude, ria xe 102,35 0,61
Nha kho 3 48 0,7
Cot dén pha 9, 10, 11 30 0,8
H6 cau: 3"° 840 0,6
H6 cau: 3°* 840 0,6
9 ¢ot dén chiéu doc duong di vao tram 3 2,25 0.8
Truc ban, nha an ca, ctra hang 27,1 0,8
Nha 3 tﬁng, can dién tr 3, phong dai ly, tram xang, dén | 375,72 0,71
pha 15, bao v¢, nha dé xe

Chon aptomat cho cac nhom thiét bi thuéc khu vuc hanh chinh déu cb hé sb ke
0,6. V&i khu vuc gom: Nha 3 tang, can dién tir 3, phong dai 1y, tram xing, dén
pha 15, bao vé&, nha dé xe c6:

P4= 375,72 kW, Kk,.= 0,6; cosp = 0,71

| = Pk, _37572.06
T B.U, .cosp +/3.04.0,71

=4583(A)

Aptomat duoc chon phai thoa méan diéu kién:
IdmA > ILVmax = Itt = 458,3 (A)
Va: Udma > Udmwmz_mg = 0,38(kV)
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Bang 4.17: Thong s6 k¥ thuat aptomat

Chon loai &ptdmat do Merlin Gerin ché tao cho trong bang 4.17 sau:

S6 k¥ thuat S6 lama Udm N
Loai cuc (A) (VA) (kA)
NS630N 3 630 690 10

Véi cac nhom thiét bi khac thude khu vuce 3, ta déu chon aptomat tuong tu va

két qua cho trong bang 4.18 sau:

Bang 4.18: Bang chon aptdmat cho nhom thiét bi khu vuc 3

Nhom khu vuc Py |cose¢| Iy Loai |[l4mal| Udm | Iy
(kW) (A) | aptomat | (A) | (VA) | (KA)
Xudng san xuat 3, nha tém, nha [102,3| 0,61 |145,31 | NS160E [160| 500 | 7,5
wc, bé nudc, rira xe 5
Nha kho 3 48 | 0,7 | 59,39 | C100E [100| 500 | 7,5
Cot dén pha 9, 10,11 30 | 0,8 [ 32,48 | C40E | 40| 500 | 7,5
9 cot dén chiéu doc duongdivao |2,25| 0.8 | 2,44 C10E | 10| 500 | 7,5
tram 3
Hb cau: 313 840 | 0,6 |363,73|NS400N|400| 690 | 10
H6 cau: 374 840 | 0,6 |363,73|NS400N|400| 690 | 10
Truc ban, nha an ca, cha hang | 27,1 | 0,8 | 29,34 | C40E | 40 | 500 | 7,5
Nha 3 tang, can dién tir 3, phong |375,7| 0,71 |458,29 | NS600E | 600 | 500 | 15
dai 1y, tram xang, dén pha 15, bdo| 2

ve, dé xe
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+) Khu vuc tram 4

Céc phu tai dugc bd tri trén mat b:fmg khu vuc 4 cta cang, dugc phan thanh
nhiéu nhém khu vuc gﬁn nhau, dé thuan tién cho viéc cung cép dién bﬁng duong
cap ngam tdi phu tai. Ta di x4c dinh cic aptomat nhanh ra tai ta phan phdi tai
tram 4. C6 cong suat dit cho trong bang 4.19 sau:

Bang 4.19: Thong ké nhom cong suat dit tai khu vurc 4

Nhoém khu vuce Pd (kW) | cosoy,
Xuong san xuét 4, nha tam, nha we, bé nudce, ria xe 102,35 | 0,61
Nha kho 4 48 0,7
Hb cau: 4° 840 | 0,6
Hb cau: 4 840 | 0,6

Khu van phong, doi dé, nha an ca, hai quan, van tai thuy, caulac | 91,51 | 0,77

b0 thuy thu, 4 cot dén chiéu sang duong

11 ¢t dén chiéu doc duong di vao tram 4 275 | 0.8
Cot dén pha 12,13,14 30 0,8
Truc ban, can dién tir 4, bao vé, nha dé xe 4 132 | 0,73

Chon aptomat cho cac nhom thiét bi thuoc khu vuc hanh chinh déu c¢6 hé sb
Kne=0,6: P4=91,51 kW, Kn.= 0,6; cosp = 0,77

Pk, 91,51.0,6

= = =4583(A)
J3.U, .cosp +/3.0,4.0,77

Itt

Aptomat dugc chon phai thoa mén diéu kién:

lama> lvmax = lg= 102,93 (A)

Va: Udma > Udmmang =0,38(kV).

Tra tai li¢u [2; trang 354] ta chon loai aptomat do Merlin Gerin ché tao co thong

s6 cho trong bang 4.20 sau:

- 112 -




Bang 4.20: Thong s6 ki thuat

ong s6 k¥ thuat S6 Lama U Iy
Loai cuc (A) (VA) (kA)
NS 225E 3 225 500 7.5

Vi cac nhom khu vue khac thude khu 4, ta déu chon aptomat tuong tu va két

qua cho trong bang 4.21 sau:

Bang 4.21: Bang chon 4ptomat cho cac nhdém thudc khu vuc 4

Pg [cosp| Iy Loai |Ugmal Ugm | In
Nhom khu vuc

(kW) | tb | (A) |éaptdomét| (A) |(VA)|(kA)

Xuong san xuét 4, nha
tAm , bé nudc, rira xe, | 102,35|0,61 | 145,31 | NS160E | 160 | 500 | 7,5

nha v¢ sinh

Nha kho 4 48 | 0,7 | 59,39 | C100E | 100 | 500 | 7,5
Cotdénpha 11,12,13| 30 | 0,8 | 32,48 | C40E | 40 | 500 | 7,5

11 cot dén chiéu doc
2,75 |08 | 298 | CI0E | 10 | 500 | 7,5

duong di vao tram 4
Hb cau: 41-3 840 | 0,6 [363,73 NS400N| 400 | 690 | 10
Hb cau: 42-4 840 | 0,6 [363,73 NS400N| 400 | 690 | 10

Truc ban, can dién tir
s6 4, 13,2 |0,73| 15,66 | C20E | 20 | 500 | 7,5

bao vé, nha dé xe 4

Khu van phong, doi

dé, nha an ca, hai

quan, van tai thuy, cau| 91,51 | 0,77 [102,93 | NS225E | 225 | 500 | 7,5

lac bo thuy thu, 4 cot

dén chiéu sang dudng
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4.3.2 Tinh chon diy din tir tii phin phéi ciia tram t6i cac phu tai:

Hé thong cap dién cho cac can truc chan dé va cac khu van phong lam viéc, kho,
bai... Sir dung mang cap ngﬁm, cap dugc chon dudi dat do sau 1 mét, dat trong
hao cap hoic éng thép chon ngdm. Hao cap nam doc via hé bén trai cua cac khu
vuc di vao cong. Hao cap c6 chiéu cao 1,2 m va chiéu rong 2 m ¢6 nhiéu tuyén
cap di trong d6, doc nd c6 cac hd cap cap dién cho cac nhom khu vuc khac nhau.
Ta di lya chon diy dan cho céc tram bién ap tai bdn khu vuc cia cang Pinh Vi
t6i cac phu tai nhu : khu van phong va khu san xuat.

a) Tram bién ap khu vue 1:

+) Chon day dén tir td phan phdi t6i cac hd cap dién:

Cap duoc chon theo diéu kién phat nong sau: Knc.lep > livmax

Trong do:

Krc : hé s6 hiéu chinh

lep : dong dién cho phép cua cap

lLvmax: dong dién lam viéc lau dai 16n nhét va duoc xac dinh nhu sau:

- D6i v6i day dan cung cap dién cho thiét bi riéng 1¢é thi:

ILvma = lam

- P6i v6i day dan cung cap cho mot nhom thiét bi thi:

ILvmax = Dt

- D6i v6i day dan cung cap cho mot vai thiét bi ndi nhanh thi:

I vimax = 2lam

Ngoai ra khi chon day cap, diy din ta phai két hop cac diéu kién trén véi cac
diéu kién lwa chon cac thiét bi bao vé nhu: aptdmat, cau chi cho chinh duong
day d6. Vi néu ta chi chon theo diéu kién phat néng cua day dan thi dong dién
lam viéc 16n hon dong 1am viéc cho phép chay qua diy dan s& lam cho cach dién
ctia day dan bi gia hoa gay nguy hiém.

Néu day dan bao vé bang aptomat thi khi chon ddy dan phai xét theo

A 1A L
dicu kién sau: |, > et
15

- 114 -



Trong d6: lygnniee 128 dong khéi dong cat mach dién bﬁng nhi¢t ciia 4ptomat va
dong khéi dong nhi¢t dugc xac dinh nhu sau:

Ikanhiet = 1,25 . lama

Chon cép tur ti PP t6i cac hé cép dién cau 1 cho céc can truc:

Hién tai tram mot phuc vu cho mot cu, mdi cau co 4 hd.

S, _ 1200

tt
J3U,, +/3.04
Vay dong dinh muc cia mdi hd 1a: 433A

Ta co: Iy = = 1732,05 (A)

Vi cap chon dudi dat riéng timg tuyén nén knc= 1.
Khe. Iep = 1 =433 (A)

Két hop véi diéu kién bao vé bang aptomat co:

1251, , _ 1,25.400_
e lep= =t = 252220 = 333,33(A)

Tra tai liéu [2; trang 380] chon céap déng ha ap 4 161 cach dién PVC do LENS
ché tao, ki hiéu 4 G 185, ¢6 Iep ngoai troi la 450 A.

Chon cap tur tu PP t6i hd cép dién cho nhoém khu vuc: nha dé xe, bao vé, nha can
dién to, nha anca 1.

Xét 2 diéu kién sau: kie. lep > Iy = 26,1 (A)

125.] 1.25.30
Kie o = 25 dmA = = =25(A
he-Tep 15 15 (A)

Tra tai liéu [2; trang 380] chon cap ddng ha ap 4 15i cach dién PVC do LENS
ché tao, ki hiéu 4 G 4, ¢6 Icp ngoai troi 1a 42 A.
Chon cap tuong tu tir tii PP t&i hd cap dién cho nhom khu vuc khac ta bang 4.22

sSau.
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Bang 4.22: Chon cép tir ti PP t&i cac hd cap dién cho nhom khu vuc 1

Nhom khu vuc
(A) |loaicap |(A)
Xudng san xuat 1 67,37 | 4G 16 100
Cotdénphal,?2 17,32 | 4G 15 | 23
Nha kho 1 59,39 | 4G 10 | 75
Cot dén pha 3, 4, 5, nha tAm, wc, bé nudc, rira xe 36,64 | 4G6 |54
Nha dé xe, bao vé&, nha can dién ti, nha an ca 1 26,1 | 4G4 |42
11 cot dén chiéu doc duong di vao tram 1 298 114G 15|23

Nha hanh chinh, hdi truong cang, ctru hoa dich vy, nha
) . 282,47 | 4G 120 | 346
tap thé thao, 6 cOt den chiéu duong

Ho cau: 173 433 |4 G 185|450

Ho cau: 17 433 |4 G 185|450

+) chon day dén tir cac hd cip dién t6i ting phu tai

Chon day dan tir cac hd cap dién cau 1 t6i timg can truc:

Tat ca day din trong tram chon cap dong ha ap 4 15i cach dién PVC do hing
LENS ché tao, knc= 0,92.

Diéu kién chon: K. lcp > lam Phu tai dong lyc chinh cua khu vyc 1 gém:

+ 1 cén truc chan d¢ KONDOR: Py,= 180 kW va 1 cén truc chan dé KIROB:
Psn= 180 kW, ta co:

lgm — 180
K. 092./3.0,4.06

lep> =470,6(A)

Tra tai liéu [2; trang 379] chon cap dong ha ap 1x185 cach dién PVC do LENS
ché tao, dong cho phép Icp ngoai troi 506 A.
+ 2 can truc chan dé TUKAN: P,,,= 480 kW ta co:

lgm — 480
K. 092.3.04.06

lep> = 1225(A)

Tra tai liéu [2; trang 379] chon cap ddng ha 4p 1x240 c6 Icp= 599 A ma theo
tinh toan e, > 1150,5 A vay chon ting s6 day cho mét pha: 2 day.
Chon day dan tir hd cép dién dén cac khu vuc van phong, bai, kho khu vuc 1:
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Pén nha can dién tr 1: ¢6 P4 =9 kKW, cosp = 0,7, Ky=0,6, Kn= 0,92

P _ 906

.= = =11,44(A
BV, 30407 (A)

Aptomat dugc chon phai thoa man diéu kién: Iyma = livmae le= 11,14 (A)
va €0 Ugma > Udgm mang = 0,38 (kV). Tra tai liu [2; trang 354] ta chon loai
aptomat do Merlin Gerin ché tao, ki hiéu C15E v&i Iypa= 15A, Ugua=500V.

Chon day dan théa man dicu kién sau:

|, _1114_
lep> =184 10 (A
"k, 092 )
o ley = 125 em 12515 _ 15 5

15 15
Tra tai li€u [2; trang 380] chon céap déng ha ap 4 161 cach dién PVC do LENS
ché tao, ki hiéu 4 G 1,5 ¢6 Ip ngoai troi la 23 A, thod man 2 diéu kién trén. Tinh
tuong tu, chon cho cac phu tai khac ta duoc bang 4.23, bang théng ké chon

aptomat va day dan t6i cac phu tai ctia khu vuec 1:
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Bang 4.23: Chon aptomat va cap to1 tung phu tai cua khu vuc 1

50 thir A ) P, | It Loai | Ki hicu

twhé cap  Tenphutal ) | @ | "™ spomat | 1oai cap
dién

1 Hb cap dién Gl 93,35 | 67,37 | 55 | CI100E | 4G 16

Xuéng sanxudt1 | 93,35 | 67,37 | 2 C100E | 4G 16

2 Hb cép dién G2 33 |3664| 103 | C6O0E | 4G6

Cot dén pha 3.4, 5 24 12598 | 231 | C30E |[4G25

Nha tim, we, bé nuge | 3 347 | 37 C5N |4G15

Kl}u vuc rira xe 6 6,93 30 Cl15E |4G15

3 Hb cip dién G3 48 [59,39|3342| C60E | 4G 10

Nha kho 1 48 [59,39| 51 C60E | 4G 10

4 H6 cap dién G4 22,6 | 26,1 |452,7| C30E | 4G4

Nha in ca 10,8 | 11,7 4 CI15E | 4G 15

Nha can dién tu 1 9 |[11,14| 53 CI15E | 4G 15

Nha dé xe, bao vé 28 | 324 | 87 C5N | 4G 15

5 Ho6 cap dién G5 |241,36|282,47| 472,7 | NS400N | 4G 120

Nha hanh chinh 62,08 | 71,68 | 10 | C100E | 4G 16

Hoi truong cang 80 [98,98| 76 | NS120N | 4G 25

6 Cot dén chicudoc | 1,5 | 1,63 | 417 C5N [4G15

Ctru hoa dich vu 90,4 [104,39| 64 | NS120N | 4 G 25

Nha tap thé thao 738 | 852 | 33 CI5E |[4G15

Hocau |+ 840 | 433 | 191,8 | NS 400N |4 G 185

I2-4

600 | 433 |243,8 | NS400N | 4 G 185

Tuyén | 11 Cot dén chiéusang | 2,75 | 2,98 [ 4616 | C5N | 4G 15
cap
cap

Cot dén pha 1, 2 16 | 17,32 | 188 | C20E | 4G 1,5

So d6 cung cap di¢n cho tram bién &p s6 1 va cac phu tai ciia tram bién ap dugc

biéu dién trén hinh 4.4.
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Hinh 4.4: So d6 nguyén 1y cung cip dién cho phu tai khu vuc 1

So do day cap ngam cho khu vuc 1 cua cang dinh vii duoc thé hién trén hinh
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b)Tram bién ap khu vy 2:
Tinh twong tu (giéng khu vuc 1), ta duoc bang 4.24 bang théng ké chon aptomat
va day dan t6i cac phuy tai cua khu vyc 2:

Bang 4.24: Chon aptomat va cap toi tung phu tai cua khu vuc 2

50 , Po | Iy Loai | Kihiéu
thr Tén phu tai , L(m) |
(kW) | (A) aptémat | loai cap
tu
1 Ho6 cap dién G, 102,3/145,31| 119 | NS160N | 4 G 35
Xuong san xuat 2 |93,35| 67,37 | 8 C100E | 4G 16
Nha tim, we, bé nuge | 3 | 3,47 | 37 C5N 4G 1,5
th vuc ria xe 2 6 6,93 30 C15E 4G 1,5
2 Hb cap dién G9 48 59,39 | 256 | C100E | 4GIO
Nha kho 2 48 59,39 | 104 | C100E | 4GIO
3 Hb cép dién 209 |32,78 | 382 C40E 4G4
Nha dn ca 2 10,8 | 11,7 7 CI5E | 4G 15
Truc ban 14 | 1,44 | 23 C5N | 4G15
Nha dé xe, bao vé 28 | 324 | 96 C5N | 4G15
Cua hang 1491 16,13 | 80 C20E | 4G 15
4 HO cip dién G4 125,01146,32| 467 | NS225E | 4G 35
Nha 8 gian 48 | 554 9 CION | 4G15
Nha can dién tir 2 9 |11,14] 723 | CI5E | 4G 15
Gara 94 | 11,63 | 57 CI5E | 4G 15
Thuy doi 34 3926 | 192 C50E 4G4
Trung thm dicu do | 46,6 | 53,81 | 156 C60E | 4G 10
Kho diu 237 | 257 | 39 C5N | 4G15
Doi xe van phong giam
) 17,6 | 20,32 | 10455| C30E | 4G 1,5
doc
5 Cot dén chiéu doc
1,25| 1,36 | 358 C5N | 4G 15
duong ngan cach 2 va 3
Ho 213 840 [363,73| 170,5 | NS400N | 4 G 185
cAu 224 840 |363,73| 218,5 | NS400N | 4 G 185
9 Cot dén chiéu sang doc
Tuy|” ~¢ 880 2051 244 | 466 | CS5N | 4G 15
én duodng vao tram 2
Cép| Cotdeénphab,7,8 30 | 32,48 | 268 C40E 4G4

129



So d6 cung cdp dién cho tram bién 4p s6 2 va c4c phu tai clia tram bién
ap dugc biéu dién trén hinh 4.6.
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Hinh 4.6: So d6 nguyén 1y cung cdp dién cho phu tai khu vyc 2
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So d6 di day mang cap ngdm cho khu vic 2 ctia cang Pinh Vii dugc thé
hién trén hinh 4.7 sau:
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Hinh 4.7: So d6 di day mang cdp ngdm ctia khu vuc 2
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¢) Tram bién ap khu vue 3:
Tinh twong tu (giéng khu vuc 1), ta duoc bang 4.25 bang thong ké chon aptomat
va day dan t6i cac phu tai ctia khu vuc 3:

Bang 4.25: Chon aptomat va cap tdi tung phu tai cua khu vyc 3

S6 thir tu Py Il | L | Loai |Kihiéu
hé cap dién Tén phu tai (kW) | (A) |(m)| &ptdbmat |loai cap
1 Hé cap dien G1 | 102,35 |145,31| 94 | NS160N |4 G 35

Xuong san xuat3 | 93,35 | 67,37 | 8 | C100E | 4G 16
Nha tam, wc, bé nudc| 3 347 |37| C5N [4G15

Khu vue rira xe 3 6 6,93 |30| CI15E |4G1)5

2 H6 cap dién G2 48 | 59,39 [245| C100E |4 GIO
Nha kho 3 48 |59,39 [104| C100E | 4G 10

3 H6 cap dién G3 27,1 |29,34 (337, C40E | 4G4
Tryc ban 1,4 | 144 [ 7| C5N [4G15

Nha in ca 10,8 | 11,69 |23 | CI5E [4G 15

Cira hang 149 |16,13 |80 | C20E |4G15
4 H6 cap dién G4 | 375,72 |458,29 440 | NS600E |4 G 240
Nha 3 tang, 329,6 [407,77/11,5/ NS 500E |4 G 185

Can dién tu 3 9 11,13 | 72| CI5E [4G 15

Phong dai ly 332 | 359 45| C5N [4G15

Tram xing 17 |19,63 (70,5 C30E [4G 15

Peén pha 15 14 | 15,16 |98,7| C20E |4G 15

Phong bao ve, 28 | 324 9| C5N |4G15

. nha dé xe

H6 cau 31-3 840 |363,73|170,] NS400N (4 G 185
32-4 840 |363,73|218,| NS400N 4 G 185

Tuyén |9 Cot dén chiéu sang 205 | 244 la66] C5N 4G 15

cap doc duong vao tram 3

Cot deén pha 9,10, 11 30 32,48 334, C40E | 4G4
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So d6 cung cap dién cho tram bién 4p s6 3 va cac phu tai cia tram bién ap dugc

biéu dién trén hinh 4.8
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Hinh 4.8: So d6 nguyén 1y cung cép dién cho phu tai khu vuc
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So do di day mang cép ngdm cho khu vuc 3 cia cang Dinh Vil dugc thé
hién trén hinh 4.9 sau:

Cau 3

<
I i3 "
ggl Bii ™
e 4. (Container Lgr—gr/
-

1|

Py | S—
t
¢

- 8 Kho 3
oo 104.000m
! o
oL \uréncip &ndiquaduing 102.000m
uén trong 6ng thép d=éOmm S
o0
k'_l -
|
|
I M/}
|| o
=) r
1 [

38.000m
oouwp DUN
Oupie oun
44.000m
B
(-4
=3

OF-18

@ DUONG QUY HOACH 86.25M
DUING O 1O THANH PHO XAY DING

Hinh 4.9: So d6 di day mang c4p ngdm cta khu vuc 3
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d). Tram bién ap khu vue 4
Tinh twong tu (giéng khu vuc 1), ta duoc bang 4.26 bang théng ké chon aptomat
va day dan t6i cac phu tai ctia khu vuc 4:

Bang 4.26: Chon aptémat va cap to1 tung phu tai cua khu vuc 4

SO thr
A P4 I L | Loal Ki hiéu
tw Tén phu tai o .
., (kW) (A) |(m)|aptdmat| loai cap
ho cap

1 H6 cép dien G1  |102,3/145 31| 94 [NS160N| 4 G 35

Xudng san xuat 4 (93,35 67,37 | 8 | CI00E | 4G 16

Nha tim, bé nuéc | 3 | 3,47 | 37| C5N | 4G 1,5

Khu vuc rira xe 4 6 6,93 | 30 | C15E 4G 15
2 Ho6 cap dién G2 | 48 | 59,39 [244| C100E | 4G 10

Nha kho 4 48 |59,39 | 51 | C1I00E | 4G 10
H6 cap dién G3 | 13,2 | 15,66 [330| C20E | 4G 15
Truc ban 14 | 1,44 [35| C5N 4G15

Candiéntrs64 | 9 [11,13[28| CI5E | 4G 15
Phong bao vé, dé xe| 2,8 | 3,24 [ 62| C5N | 4G 15
4 H6 cap dién G4 91,51]102,93|434 NS 225E| 4 G 25

Khu vin phong |5,28| 6,09 | 16 | CION | 4G 1,5

Doi dé 9,71 | 12,01 |56,5 C15E | 4G 1,5

Nha in ca 10,8 | 11,69 [12,8| C15E | 4G 15

Hai quan 31,32 339 [285| C40E | 4G4

Van tai thuy 25 | 28,87 |108| C30E | 4G 25
Cau lac bo thuy thu | 8,4 | 9,69 [163, CI15E | 4G 1,5
5 Cot dén chiéu doc

1,25| 1,36 (458 C5N | 4G 1,5

duong 6 t6
L6 cu 4%3 840 |363,73/170,|NS400N| 4G 185
4% 840 |363,73/218,|NS400N| 4G 185
Tuyén| 9 CoOtdénchidu | 5951 544 |466| C5N | 4G 15
Cép sana

Dénpha 12, 13,14 | 30 | 32,48 |368| CA40E 4G4
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So do cung cap di¢n cho tram bién &p sO 4 va cac phut tai cua tram bién ap dugc

biéu dién trén hinh 4.10 sau:
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Hinh 4.10: So db nguyén 1y cung cap dién cho phu tai khu vuc 4
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So d6 di ddy mang cap ngam cho khu vuc 3 cia cang dinh vii dugc thé hién trén
hinh 4.11 sau:
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KET LUAN

Trong qué trinh nghién ctru vé cung cap dién cho cang Pinh Vii véi yéu
cau dit ra 1a phai dam bao d tin cdy cung cép dién, chat luong dién nang, tinh
an toan khi str dung va dem lai hiéu qua kinh té cao. Em d3 giai quyét dugc mot
s6 van dé sau:

+ Nghién ctru duoc tong quan hé thdng cung cap dién cho cang Pinh Vii.

+ Pi xac dinh va thong ké phu tai cua cang trong giai doan hién nay va
tuong lai mo rong gap 1,5 1an cong suat dat hién tai.

+ Pé xuit mot s6 phuong an cung cip dién mang cao ap, qua d6 chon
phuong an t6i wu va cac thiét bi dién cho hé théng mang di¢én cao ap.

+ Thiét ké mang ha ap, chon cac thiét bi cho mang, kiém tra cac phﬁn tr
da chon.

+ Tinh toan ngudn dyu phong cho thiét bi quan trong tai timg khu vuc &
cang.

Tuy nhién do trinh d§ con han ché, vbn kinh nghiém vé thuc té con it, thoi
gian khong nhiéu. Trong diéu kién dat nudc dang trong qua trinh hoi nhap va
phat trién kinh té nén yéu cau dinh hudng phat trién clia cang ngay cang quy md
va hién dai hon dap Gng nhu cau hoi nhap. La mot ddu moi giao théng quan
trong trong nganh van tai bién, va dudng bd. Do d6 gia ca trén thi trudong cia
cac thiét bi dién ngdy cang bién dong, nén viéc lim bat duoc gia ca ciing nhu
dinh huéng phat trién cang trong tuong lai s& kho chinh x4c. Do d6 viéc thiét ké
cung cap dién cho cang Pinh Vii khong tranh khoi nhing thiéu sé6t. Em mong
thay, c6 va cac ban dong nghiép chi bao gitip d& dé em hoan thanh tt hon nira
nhiém vu cua minh dé khi ra truong co diéu kién em s& nghién ctru sdu va hoan
thién hon.

Em xin trdn trong cam on!
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