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NHIEM VU PE TAI

1. No1 dung va céac yéu cau can giai quyéet trong nhiém vu dé tai tot nghiép (vé 1y
luan, thuce tién, cac so liéu can tinh toan va cac ban vé).
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CAN BQ HUONG DAN PE TAI TOT NGHIEP

Nowdi hwong dan thi nhit:

Ho va tén: Hoang Thi Thuy

Hoc ham, hoc vi: Thac si

Co quan cong tac: Khoa Moi Truong — Truong DPHDL Hai Phong.

Noi dung hudng dan: “Xir Iy nudc thai bénh vién bang bé tu hoai két hop bii loc trong

cay dong ngang va ing dung tinh todn mé hinh xtr Iy cho mét bénh vién.”

Dé tai tot nghiép giao ngay... thang... nim 2015

Yéu cau phai hoan thanh trudc ngay ...thang... naim 2015

Pba nhan nhiém vu BPTTN ba giao nhiém vu BPTTN
Sinh vién Nguoi hudng dan
Dinh Thi Thién Ngan Ths. Hoang Thi Thuy

Hai Phong, ngay.....thang.....ndm 2015

Hiéu truémg

GS.TS.NGUT Tran Hiru Nghi
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PHAN NHAN XET TOM TAT CUA CAN BO HUONG DAN

1. Tinh than thai d§ ciia sinh vién trong qua trinh lam d@ tai t6t nghiép:
2. Panh gia chit lwong ciia khéa luin (so v6i ndi dung yéu cau dé ra trong nhiém vu
DPTTN trén cac mat ly luan, thye tién, tinh toan so li€u)

Hai Phong, ngay...thang...nam 2015
Can b huéng din
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LOI CAM ON

Véi long biét on sdu sic em xin chan thanh cam on: ThS. Hoang Thi Thiy -
Khoa Mbi Trudng, truong Pai hoc Dan 1ap Hai Phong ngudi di giao dé tai, tan tinh
huéng din va tao diéu kién gitip d& em trong sudt qua trinh thuc hién va hoan thanh dé
tai nay.

Qua ddy, em xin guri 161 cam on dén tit ca cac thiy co trong Khoa Méi Trudng va
toan thé cac thay c6 di day em trong sudt khoa hoc tai truong PHDL Hai Phong.

Em ciing xin gui 101 cam on dén gia dinh, ban bé va nguoi than di dong vién va
tao diéu kién gitip d& em trong sudt qua trinh hoc va lam khoéa luan.

Viéc thuc hién khoa luan 13 budc dau 1am quen v&i nghién ctru khoa hoc, do thoi
gian va trinh 40 c6 han nén bai khoa luan ctia em khong tranh khoi nhiing thiéu sot, rat
mong duoc cac thiy cb gido va cac ban gop y dé khoa luan ciia em dugc hoan thién hon.

Em xin chan thanh cam on!

Hai Phong, thang ... nam 2015
Sinh vién

Dinh Thi Thién Ngan
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DANH MUC CAC CHU VIET TAT

STT Ky hi¢u Giai thich
1 BOD Nhu cau 6xy sinh hoa
2 CHC Chét hiru co
3 COD Nhu ciu 6xy héa hoc
5 DEWATS X 1y nudc thai phan tan
6 DO Ham lugng oxy hoa tan
7 DS Ham lugng chat rin hoa tan
8 KHCN Khoa hoc cong nghé
9 GS - TSKH Gido su - Tién si khoa hoc
10 SS Chat ran lo ling
11 TCVN Tiéu chuan Viét Nam
12 T-N Téng ham luong nito
13 T-P Téng ham luong phdt pho
14 TSS Téng ham luong cac chét ran lo lung
15 HSF Céc hé théng dong chay ngang
16 VSV Vi sinh vat
17 QCVN 28: 2010/ Quy chuén k¥ thuat qudc gia vé nude thai quy
BTNMT (B) chuan ky thuat qubc gia vé nude thai y té, gia
tr1 C c6t B
18 XLNT Xur ly nudce thai
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MO PAU

Trong nhiing nim gan day, van dé méi truong dang 1a mdi quan tim hang dau cta
toan nhan loai. Sy phat trién vuot bac cua x3 hoi va khoa hoc k¥ thuat nham dap tng cac
nhu cu ngdy cang cao cia con ngudi da 1am cho mai truong sdng cia chung ta dang xau
dan di. Thién tai, 1 lut, can kiét ngudn tai nguyén thién nhién....Xay ra thuong xuyén,
nghiém trong hon, giy anh huéng xau dén stc khoe con ngudi. Pung trude hién trang
moi trudng sdng dang bi suy thoai, sirc khoe cua con ngudi ciing bi de doa. Nhiéu bénh
vién da duogc thanh lap nham phuc vu cho nhu cau chim soc stc khoe cho nguoi dan va
git hai dugc nhiéu két qua tot dep.

Tuy nhién, van dé méi truong hién nay tai cac bénh vién la bai toan khé cho cac
co quan chtrc ning. Chat thai ndi chungva nudc thai néi riéng tai cac bénh vién hau hét
van chua duoc xur 1y, nén khong dat tiéu chuan, cling nhu chua c¢6 chién luoc quan 1y mot
cach c6 hiéu qua. Trong thoi gian gin day, chi mot s it bénh vién 13 c6 dau tu xay dung
hé théng xtr Iy nudc thai. Pa phan con lai cho nudc thai chay vao hé théng thoat nudc
chung cua thanh phd, tham chi chay tran trén mat dat giy 6 nhiém dét, lam mat vé dep
my quan cta bénh vién néi riéng va thanh phd néi chung.

Véi xu thé hoi nhap thé giéi cua Viét Nam nhu hién nay viéc dau tu cho chién
lugc bao vé moi trudng nodi chung va xay dung cac hé thong xir 1y nudc thai néi riéng 1a
mot viéc 1am hét strc thiét thuc.

Khong chi riéng cac cong ty, cdc doanh nghi¢p hay cac khu cong nghi¢p cé nudc
thai 6 nhiém dugc thai ra tir qua trinh san xuit ma nudc thai tir bénh vién cling phai duoc
xur Iy trudc khi thodt ra moi truong. Chinh vi thé nudce thai ra tir cac hoat dong ctua bénh
vién can phai duoc xtr 1y dat tiéu chuan cho phép.

Chinh vi nhiing 1y do d6 ma d¢é tai: “Xir Iy nwée thai bénh vién bang bé tu hoai
két hop bii loc trong ciy dong ngang va ng dung tinh toan mé hinh xir Iy cho mot
bénh vi¢n.” da hinh thanh véi mong mudén gép phan bao vé moi trudng va han ché 6

nhiém do nudc thai y té gay ra.
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CHUONG 1: TONG QUAN

1.1.Khai niém vé nwéc thai bénh vién[3],[7]

Theo QCVN 28:2010/BT NMT- QCKTQG vé nuéc thai y té thi: Nude thai y té Ia
dung dich thai tir cac co s& kham, chita bénh. Ngudn tiép nhan nudc thai 1a cac ngudn:
nudc mat, vung nudc bién ven bo, hé théng thoat nudc, noi ma nudc thai y té thai vao.

Nudc thai bénh vién chu yéu 80% la nudc thai sinh hoat ctia bénh nhan, than nhan
nudi nguoi bénh va can by cong nhan vién trong bénh vién. Ngoai ra, 20% con lai la
nuoc tu ph?lu thuat, dich tiét, mau, mu, kham chita bénh, xét nghiém, gidt gili va tur cac
cong trinh phuy tro (thiét bi xir 1y khi thai, giai nhiét may phat dién du phong, giai nhiét
cho cac may diéu hoa khong khi ...)

Do d6, nude thai bénh vién chii yéu 6 nhiém cac hop chat hitu co, vi sinh va chira
nhiéu vi tring gay bénh.

Luong nudc cap va nude thai ciia bénh vién c6 thé tham khao bang sau:

Bang 1.1.Tiéu chuin nuéc cip va lwong nuwéc thai bénh vién.[7]

STT Quy mo bénh vién Tiéu chuin nuwéc cip Luwogng nudc thai
(sb giwdng bénh) (L/giwong/ngay) (m®/ngay)

1 <100 700 70

2 100-300 700 100-200

3 300-500 600 200-300

4 500-700 600 300-400

5 >700 600 >400

6 Bénh vién két hop 1000 >500
Nghién cuu va dao tao

1.2.Tinh chit va thanh phan ciia nwéce thai bénh vién[8],[12],[13]

-Tinh chit.

Nudc thai bénh vién khong chi 6 nhiém thong thudng (6 nhidm khoang chét va
céc chat hitu co) con c¢6 chtra nhitng tic nhan gy bénh nhu vi tring, dong vat nguyén
sinh gay bénh, trimg giun, virus. Chiing dic biét nhiéu néu ¢ bénh vién c6 khoa truyén
nhiém. Con giy nguy hiém hon vé phuong dién dich t& 12 nudc thai cia nhirng bénh vién
truyén nhiém chuyén khoa, céc trai diéu dudng bénh lao va nhiing co sé lay nhiém khac.

Ché d6 nudc thai cia bénh vién khong 6n dinh theo thoi gian trong ngay, ciing

nhu theo ngay trong tudn ma phuy thudc vao cp va quy mo bénh vién.
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Doi véi cac hoat dong an udng, sinh hoat, v¢ sinh, gidt gili giong nhu nudc thai

sinh hoat nhung nudc thai bénh vién c6 muc d6 6 nhiém cao hon nudc thai sinh hoat do:
cong viéc gidt giii quén 4o bénh nhan, quén 40 cac can b, bac si, chan ga, géi duoc dién
ra thuong xuyén. Viée gidt giti thudng duoc sir dung céac loai thude tiy chuyén dung do
phai tay nhiéu chat ban dic biét nhu mau, mu, dich...Do vay nudc thai bénh vién chira 1
ham luong 16n cac chét hoa hoc téy rua néng do cao. Hon nira, cdc bénh nhan trong bénh
vién thudng c6 ché do an udng cao hon so véi binh thudng do phai bo sung cac chat dinh
dudng dé ting stc dé khang nén nude thai tir hoat dong an udng trong bénh vién c6 ham
lugng chat hitu co cao. P6 1a 1 vai nguyén nhén tiéu biéu khién cho tinh chét ciia nudc
thai bénh vién khac véi nude thai khac.

- Thanh phan:

+ Nude thai sinh hoat & bénh vién: Ciing gidng nhu nudc thai sinh hoat tir cac khu
dan cu: ¢6 chita cac cin ba, cac chét hitu co hoa tan (cac chi tieu BOD va COD), cac chat
dinh dudng (nito, phdt pho) va vi tring. Chat luong nudc thai loai nay vuot qua tiéu
chuan quy dinh hién hanh va c6 kha ning giy 6 nhiém méi truong hiru co, lam giam
lugng oxy hoa tan (DO) vdn rat quan trong dbi véi doi sdng cua thuy sinh vét tai ngudn
tiép nhan.

+ Nudc thai do hoat dong kham va diéu tri bénh: Chira nhiéu vi tring gay bénh
nhat trong s6 cac dong thai nudc ctia bénh vién. Nude thai nay phat sinh tir nhiéu khau va
qua trinh khac nhau trong bénh vién: Giat, téy quﬁn 40 bénh nhan, khin lau, chian mén,
ga, trai givong cho cac giudng bénh, suc rira cac vat dung y khoa, xét nghiém, giai phau,
san nhi, v¢ sinh lau chui lam sach cac phong bénh va phong lam viéc...Tuy theo ting

khau va qua trinh cu thé ma tinh chat nudc thai va mirc d6 6 nhiém khi d6 s& khac nhau.
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Bangl.2. Thanh phén va tinh chit nwéce thai bénh vién[8]

Hién trang TCVN So sanh
nuwéce thai bénh 3782-2004 voi
Stt Théng s6 danh gia vién Gia tri gioi han TCVN
Khoéng | Giatri | MicI | MircII | (S lan)
giatri | dién
hinh
1 pH - - 6.5-8.5 | 6.5-8.5 -
2 Tong chit rin
lo' lirng (TSS) : mg/L. | 100-200 180 50 100 1-2
BODs (20°C) : mg/L 120-150 170 30 50 2.4-3
COD : mg/L 150-350 300 50 100 1.5-3.5
Sunfua : mg/L - - 1.0 4.0 -
(Tinh theo H,S)
6 Amoni : mg/L 30-60 40 5 10 3-6
(Tinh theo N)
7 Nitrat : mg/L - - 30 50 -
(Tinh theo N)
8 | Dau m& dong, thue vat - - 10 20 -
: mg/L
9 Octophosphat : mg/L 10-30 25 6 10 1-3
10 Tong coliforms
MPN/100ml 10°-10° | 10°-10" | 3000 5000 200-
2.10°
11 Vi khuén giy
Bénh duong ruft
Salmonella - - KPHDP | KPHDb -
Shigella KPHD KPHD
Vibria cholera KPHDP | KPHDb
12 Tong hoat dd - - 0.1 0.1 -
Phong xa a: Bq/L
13 Tong hoat dd - - 1.0 1.0 -
Phong xa B: Bq/L

- KPHD: Khong phat hién dugc.
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- Mire I: Nude thai bénh vién dd vao thiy vuc voi cac muc dich khac.

- Mtee II: Nuée thai bénh vién db vao hoi chi dinh, hé thdng thoat nudce thanh phd

- MPN/100ml (Most Probable Number 100 mililiters): S6 c6 xac sudt cao nhat
trong 100ml.

- «.”: Chua c6 sb liéu.
1.3.Céc thong so danh gia chit hrong nwéc thai bénh vién[2],[11]
1.3.1.Chit ran

Chét ran 14 nhitng thanh phan khong hoa tan trong nudc. Ve ban chat, chung c6 thé 1a
nhiing hat chét hitu co, vo co, hodc 1 nhiing x4c cia VSV nguyén sinh dong vét hay phiéu
sinh vat. Cac chit rin c6 trong nudc duoc danh gid qua nhing thong s6 co ban sau:

. Téng so chit rin (TS): Tong sb chat ran dugc xac dinh bang phuong phap
do trong lugng kho con lai sau khi dem séy kho 1 lit & nhiét d6 103°C dén trong lugng
khong doi. Tong s6 chat ran dugc biéu thi bang mg/l hay g/l.

. Chit rin lo litng (SS): Trong nudc thai gom cac chat khong tan hodc lo
limg va cac hop chat da duoc hoa tan vao trong nudc. Ham luong chat ran lo limg duoc
xac dinh bang cach loc mot thé tich xac dinh mau nudc thai qua gidy loc va siy kho &
105°C dén trong luong khong d6i. Po chénh 1éch khdi lugng gitra trudc khi loc mau va
sau khi loc mau trong cung mot diéu kién can chinh 13 lugng chét ran lo ling co trong
mot thé tich mau da duoc xac dinh. Mot sd cht rin lo lung c6 kha nang léng rit nhanh,
tuy nhién cac chét rin lo lung & kich thudc hat keo thi léng rat cham chap hoac hoan toan
khong thé ling duoc.

° Chit rin hoa tan (DS): Céc chat rin hoa tan 1a nhiing chét tan dugc trong
nudc, bao gdm ca chatvo co 1an chat hitu co. Ham luong cac chat hoa tan DS
(Dissolved Solids) 1 luong khé cta phan dung dich qua loc khi loc 1 lit nuéc méiu qua
phdu loc c6 gidy loc soi thay tinh r6i sdy khé & 105°C cho toi khi
khéi lugng khong doi. Pon vi tinh 1a mg/L.

DS=TS-SS
1.3.2.Mui

Viéc xac dinh mui cia nudc thai ngay cang trd nén quan trong, dac biét la trudc
cac phan Gmg gay git cua dan ching d6i v6i cac cong trinh xir Iy nudce thai khong duoc

van hanh tot. Mui ctia nudc thai con mai thuong khong gay ra cac cam giac kho chiu,
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nhung mot loat cic hop chat gy mui kho chiu s& duoc toa ra khi nudc thai bi phan hity

sinh hoc duéi cac diéu kién yém khi.

Mot s6 hop chat gay mui cho nuée thai: H,S ¢6 mui trimg thdi, sit va mangan c6
mui tanh, mui hoa chét khir tring clo, NH; ¢6 mui khai...
1.3.3.D¢ mau

Mau cta nude thai 1a do cac chat 6 nhiémhodc do cac san phém duoc tao ra tir cac
qua trinh phan hiy hiru co. Pon vi do d60 mau thong dung la Platin — Coban (Pt-Co)

D6 mau 13 mot théng s6 mang tinh chit dinh tinh, c6 thé st dung dé danh gid trang
thai chung cta nudc thai. Nudc thai dé chua qua 6 gio thuong c6 mau nau nhat. Mau xam
nhat dén trung binh 1a mau dic trung cua cac loai nudc thai da bi phan hiy mat phﬁn.
1.3.4.pH

Tri s6 pH cho biét nudc thai ¢6 tinh trung tinh hay axit hodc tinh kiém, duoc tinh
bang nong do ciia ion hydro(pH = - Ig[H™]). Py 1a chi tiéu quan trong nhét trong qua trinh
sinh héa béi tc d ciia qua trinh nay phu thudc dang ké vao sy thay d6i pH. Qua trinh xur 1y
nudc thai bang phuong phéap sinh hoc rat nhay cam véi sy dao dong cua tri s6 pH.

Doi v6i nudce thai bénh vién, pH thuong dao dong trong khoang 6~8.
1.3.5.Nhu cau oxy sinh héa (BOD)

Nhu cau oxy sinh hoa BOD 1a luong oxy can thiét cho vi khuan song va hoat dong
dé oxy hoa cac chat hitu co d& phan hily ¢ trong nudc thai.

BOD 1a mét trong nhimng thong s co ban dic trung, 1a chi tiéu rat quan trong va
tién dung dé chi mrc do nhiém ban cta nudc thai bi cic chat hitu co co thé bi oxy hoa
sinh héa (cac chat hiru co d& phan hay sinh hoc).

BOD trong nudc thai y té thudng dao dong tir 150~250 mg/l.
1.3.6.Nhu cau oxy héa hoc (COD)

Nhu cau oxy hoéa hoc COD 1a lugng oxy can thiét dé oxy héa toan bd cac chat hitu
co, mot phén nho cac chat vo co d& bi oxy hoa c6 trong nudc thai, ké cé céc chat hitu co
khong bi phan huy sinh hoc.

Trj s6 COD ludn ludn 16n hon tri s6 BODs va ty s6 COD/BODcang nhé thi xt 1y
sinh hoc cang d&. Pdi véi nude thai y té, thong thuong CODdao dong tir 300~500 mg/1.
1.3.7.Nito

Nudc thai luén c6 mot s hop chit chira nito. Nito ¢6 trong nudc thai & dang hitu

co va vo co. Cdc nito hiru co la protein, axit amin, ure...
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Dang hop chat vo co chtra nito ¢o trong nude thai 13 nitrit va nitrat, NH,", NHs.

Béi vi amoni tiéu thu oxy trong qua trinh nitrat héa va cac VSV nudc, rong tdo dung
nitrat 1am thtrc dn dé phat trién, cho nén néu ham luong nito c6 trong nudc thai xa ra
song, hd, qua mirc cho phép s& gy ra hién tuong pht dudng kich thich su phat trién
nhanh cuia rong, réu, tio lam ban ngudn nudc.

Nito c6 trong nuée thai y té dao dong tir 34~38 mg/1.
1.3.8.Phét pho

Phét pho ciing giéng nhu nito, 1a chat dinh dudng cho vi khuan séng va phat trién
trong cac cong trinh xtr Iy nudc thai. Phdt pho 1a chat dinh dudng dau tién can thiét cho
su phat trién cta thyc vat nudce, néu nong do phdt pho trong nudce thai xa ra séng, sudi hd
qua muc cho phép s& gay ra hién tuong pha dudng. Phdt pho co6 thé & dang photphao vo
co hay photpho hitu co va bat ngudn tir chat thai 1a phan, nudc tiéu, u ré va tir cac chét
tay rira..

Phét pho c6 trong nudc thai y té dao dong tir 3.2~3.5 mg/l.
1.3.9.0xy hoa tan(DO)

Nong d6 oxy hoa tan DO trong nudce thai trude va sau khi xir 1y 1a chi tiéu rat quan
trong dic biét 1 trong qué trinh xtly sinh hoc hiéu khi. Trong cac cong trinh xir Iy sinh
hoc hiéu khi thi lugng oxy hoa tan can thiét tir 1.5 — 2 mg/l. Oxy 1a chat rt can thiét d6i
v6i sinh vat thuy sinh ho hip va cac vi sinh vt dé oxy héa cac chét hitu co d& bi phan
hty nén ham lugng DO thap ching to nudce bi 6 nhidém.Lugng oxy hoa tan khong dugc
nho6 hon 4mg/1 d6i v6i ngudn nudce dung dé cap nudce loai A va khong nhé hon 6mg/1 ddi
v6i ngudn nude dung dé nudi ca.
1.3.10.Kim logi néing va cdc chit doc hai

Kim loai ning trong nude thai c6 anh huéng dang ké dén qua trinh xtr 1y, nhit 1a
xur ly sinh hoc. Céc kim loai ndng doc hai bao g@)m: niken, déng, chi, coban, crom, thuy
ngan, cadimi. Ngoai ra, con c6 mot sé nguyén td doc hai khac khong phai kim loai ning
nhu: Xianua, stibi(Sb), Bo...
1.3.11.Vi sinh vt

Nudc thai y t& chira vo s6 vi sinh vat chi yéu 1a vi sinh vat véi sb luong tir 10°-10°té
bao trong 1ml. Cac ngudn chu yéu dua vi sinh vao nudc thai 1a phan, nudc tiéu, dat va hoat

dong cua con ngudi. Té bao vi sinh hinh thanh tir chat hitu co nén c6 thé coi tap hop vi sinh 1a
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mdt phan ciia tong chat hitu co c6 trong nude thai. C6 rat nhiéu vi khuan gay bénh trong nude

thai y té nhu: cac vi khuan gdy thuong han, ta ly va virus viém gan A.

Bang 1.3.Nong dé cac chét 6 nhiém cé trong nwéc thai bénh vién[13]

STT | Théng so 6 nhiém Pon vi Ham lugng
1 pH 6+38
2 SS mg/Il 100 + 150
3 BOD mg/I 150 + 250
4 COD mg/Il 300 + 500
5 Tong coliform MPN/100ml 10°+ 10’
6 E.coli MPN/100mi 12 x 103

Bang 1.4.Quy dinh gia tri ndng dd ciia cac thong s 6 nhiém trong QCVN
28:2010/BTNMT]16]

) Gia tri C
TT Thong so Don vi A 5
1 |pH - 65-85 | 65-85
2 | BODs (20°C) mg/| 30 50
3 |COD mg/I 50 100
4 | Tong chat ran lo limg (TSS) mg/I 50 100
5 | Sunfua (tinh theo H,S) mg/I 1,0 4,0
6 | Amoni (tinh theo N) mg/I 5 10
7 | Nitrat (tinh theo N) mg/I 30 50
8 | Phosphat (tinh theo P) mg/l 6 10
9 | Dau m& dong thyc vat mg/l 10 20
10 | Tong hoat d6 phong xa a By/l 0,1 0,1
11 | Tong hoat ¢ phong xa B B/l 1,0 1,0
12 Tong coliforms MPN/100ml 3000 5000
13 Salmonella Vi khuan/100 ml | KPH KPH
14 Shigella Vi khuan/100ml KPH KPH
15 Vibrio cholerae Vi khuan/100ml KPH KPH
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1.4.Anh huéng ciia nwée thai bénh vién dén con ngudi va méi trudmg[17]

1.4.1.Déi véi con ngwoi

Nudc thai bénh vién 1a mot trong nhitng nhan td co ban c6 kha nang lan truyén
vao méi trudng nhitng tac nhan truyén nhiém qua dudng tiéu hoa.

Dic biét nguy hiém khi nudc thai bi nhiém céc vi khuan gy bénh c6 thé din dén dich
bénh cho ngudi va dong vat qua ngudn nudce, qua cac loai rau dugc tudi bang nudc thai.

Khi nudce thai bénh vién dugce x4 thai ra moi truong ma khong qua xur 1y hoac xur ly
khong dat yéu cu, cac chat doc hai, vi sinh vét gy hai trong nudc thai s& xAm nhép vao méi
truong va di theo chudi thire dn di vao co thé con ngudi gy ra cac cin bénh nguy hiém.
Ngoai ra, khi nguoi dan sir dung nudc bi 6 nhiém do nude thai bénh vién ciing c6 thé mic
phai cac bénh ngoai da, néu tiép xtc 1au s& c6 nguy co mac bénh hiém nghéo.
1.4.2.Déi v6i méi trwong

Hién nay, do nguon chi phi han hep nén hau hét cic bénh vién Va trung tim y té &
nuéc ta khong co hé théng xtr Iy nudce thai, hodc hé thong xtr Iy nudc thai kém hiéu qua.

Do vay di thai ra moi truong nhiéu chat ban va vi tring vi rit gy bénh. Bén canh
d6 mét sb bénh vién vi hé théng muong dan xay dung di 1au nén bi 1o ri dudi tac dong
cua cdc vi sinh vat sinh ra cac khi doc nhu: H,S, CH,4, NHj;...gdy mui hoi théi. Déng thot
cac vi sinh vat phat trién bam vao bui trong khong khi lan toa khap noi c6 thé giy dich
bénh. Chinh vi diéu nay 13 nguyén nhan gy nén su nhiém trung hau phau bénh nhan.

Hién nay tinh trang 6 nhiém cac ngudén nudc dang ngiy cang tré 1én bao dong. O
cac bénh vién chua c6 hé théng phan ludng cac ngudn nude thai, khi nudc mua tran s&
cudn theo nudc thai bénh vién di vao ngudn nude mat nhu ao hd, séong ngodi gy 6 nhiém
ngudn nudc mat, mot phan sé ngdm xudng dat mang theo cac chat 6 nhiém, vi sinh vat
vao cac ngudn nude ngam, giy 6 nhiém nude ngam.
1.5.Hién trang nwéc thai bénh vién cia nwéc ta hié¢n nay[5]

Hau hét nude thai phat sinh tir cac bénh vién nay duge xir Iy nhung khong triét dé
tryc tiép chay theo cong ranh vio séng, gdy 6 nhiém nghiém trong tdi ngudn nude cac
con song tiép nhan.

Két qua quan tric, phan tich chét lugng nudc thai ctia 6 bénh vién trén dia ban
thanh phé Hai Phong cho thiy chi riéng nudc thai clia bénh vién DPa khoa Kién An va
bénh vién Y hoc bién la dat muc g161 han cho phép va nudc thai bénh vién Lao phéi Hai

phong phai sau khi xtr Iy méi dat QCVN 28:2010/BTNMT. Dbi véi cac bénh vién khac:
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Nudc thai ctia bénh vién Hiru nghi Viét Tiép trude khi xir 1y ¢ 4 thong sé khong dat quy

chuén (TSS, Amoni, BODs, COD), sau khi xtr Iy dé dwa vao cong thoat chung cua thanh
phé van con 1 thong sé6 COD 1a khong dat quy chuan. Nudc thai trong khu vyc cta bénh
vién Quan y 7 sau xtr Iy van con 2 thong sb khong dat quy chuin cho phép 1a TSS va
COD. Nudc thai cia bénh vién phu san Hai Phong sau xir 1y khi dua ra cong thoat nuéc
chung cta thanh phd van con 3 thong sé khong dat chuin 13 Amoni, BODs va COD.

Theo sb liéu quan 1y cia nganh Y té, hién tai trén dia ban thanh phé co:
- Déi v6i cac don vi y té do thanh phd quan 1y c6 41 bénh vién da khoa, chuyén
khoa, véi 9.600 givong bénh, 02 trung tdm chuyén khoa, 52 phong kham da khoa khu
vuc va 04 nha ho sinh quan, 584 tram y té x4, phuong, thi tran.
- Céac co s& kham chira bénh do bo Y té quan 1y: 16 bénh vién da khoa va chuyén
khoa vo1 6.680 givong bénh, 16 vién nghién ctou va thyc nghiém y dugc voi 1.030
giudong bénh, 06 trudng dai hoc, cao dang y, dugc.
- Céc co s& kham chira bénh do cac bd, nganh khac quan ly: 24 bénh vién va trung
tam kham chira bénh v4i 5.080 giudong bénh.
- Tram y té ctia cac co quan, xi nghiép dong trén dia ban Thanh phd
- Céac co so hanh nghé y tu nhan: 28 bénh vién, 249 phong kham da khoa, 1.569
phong kham chuyén khoa; 299 co s¢ tu nhan lam dich vu y té: co 555 co so hanh nghé y
hoc ¢6 truyén, 3.564 co sé hanh nghé duoc tu nhén.

Théng ké luong nudc thai tai cac co sd y té trén dia ban thanh phd nhu sau:
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Bang 1.5: Thong ké nwéc thai tai mdt sé co s¢' y té trén dia ban thanh phd Ha Ngi[5]

, S6 S6 giwong | Lwong nuwéce thai
TT Loai hinh co s6'y té 3
lwong bénh (m°/ngay.dém)
1 | Co sé kham chita bénh do Bo Y té quan 1y 1.542
2 | Bénh vién da khoa 16 6.680 1.336
Vién nghién ctru va thyc nghi€ém y
3 16 1.030 206
duoc
Co sé kham chira bénh do b0,
4 1.016
nganh khéac quan ly
Bénh vién va trung tdm kham chira
5 24 5.080 1.016
bénh
6 |CosdytedoSoY téquanly 4.569,2
7 | Bénh vién da khoa, chuyén khoa 41 9.600 4.187,2
8 | Trung tdm chuyén khoa 02 50 28
9 | Phong kham da khoa khu vuc 52 0 36
10 | Tram y té xa/phudng 584 0 295
11 | Nha h¢ sinh quéan 04 45 23
Tong 7.127,2

(Ghi chu:luong nudc thai duoc tinh todan dua trén luong nuoc cd'p duwoc tinh theo TCVN
4513:1988 — Cdp nuwéc bén trong - Tiéu chudn thiét ké)

Hién trang hé thong XLNT tai cic co s& y té theo sb lidu théng ké (tinh dén hét
ngay 31/12/2013) nhu sau:

C6 11/21 Bénh vién truc thudc Bo Y té va 7/14 bénh vién truc thude cac b, nganh
da dau tu xay dung hé thong xir Iy nudc thai. Cac bénh vién da co hé théng XLNT bao
gom:

Nhom cac bénh vién thudoc BO Y Té: Bénh vién Hitu Nghi; Bénh vién hitu nghi
Vi¢t buc; Bénh vién Nhi Trung wong; Bénh vién Phu san Trung vong; Bénh vién tam
than TW 1; Bénh vién K (ca 3 co s¢ ); Bénh vién E Trung uong; Bénh vién Pai hoc Y Ha
Noi; Bénh vién phéi Trung wong; Vién Huyét hoc va Truyén mau Trung wong; Bénh vién

Bach Mai.
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Nhom céc bénh vién thude bo/nganh khac quan ly: Bénh vién GTVT 1; Bénh vién
nam Thang Long; Bénh vién Nong nghiép 1; Bénh vién Xay dung; Bénh vién Buu dién
co s& 2; Bénh vién Thé thao Viét Nam; Bénh vién 19/8.

37/41 Bénh vién thudéc Thanh phé da xay dung h¢ théng xu ly nudc thai theo du
an dau tu duoc duyét; 4/41 Bénh vién dang hoan thién dy an dau tu xay dung hé thong
xtr 1y nude thai y té.

22/29 Bénh vién tu nhan ngoai cong 1ap c6 hé théng xtr Iy nudc thai.

45 phong kham da khoa thudc céac trung tdm y t& quan/huyén/thi xa da c6 hé thong
xtr Iy nude thai theo cong ngh¢ HA-18B (D) cua Nhat Ban.

Cac tram y t& va cac phong kham, co so dich vu y té tu dang duoc st dung
phuong phap xir Iy hoa chat khir tring bang Cloramin B trudc khi thai vao hé thong thoat
nude chung cta Thanh ph.
1.6.Mot sé6 phwong phap xir 1y thwong dwoe sit dung cho nwéc thai bénh
vién[13],[14],[15]

Hién tai ¢ rat nhiéu phuong phap xtr Iy nude thai bénh vién, sau day 1a mot sb
phuong phap thuong duoc st dung:

- Cong nghé xiwr ly nwoc thai DEWATS cho bénh vién Nhi Thanh Héa

So lugc vé Bénh vién Nhi Thanh Hoéa va Tinh hinh diéu kién v¢ sinh:

Bénh vién Nhi Thanh Hoéa c6 quy mo6 500 giwong bénh véi 150 nhan vién. Cac
nguén nudc thai tir nha vé sinh, nha tim, giat 1a, nha bép va phong thi nghiém ctia bénh

vién.

\ r‘iﬁ ‘.'"&‘"'.'-'g‘i -m.u“ o
Ty 1 . - ———
b
’.' -"‘_‘.

Hinh 1.1: Hé thong DEWATS di di vao hoat dong tai bénh vién Nhi Thanh Ho#
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Hé théng DEWATS xur Iy nudc thai tai bénh vién Nhi Thanh Hoéa véi cong suét

300 m®ngay, khoi cong xdy dung vao thang 7/2008 va bit dau van hanh vao thang
11/2008 chi phi xay dung la 135.000 USD. Téng dién tich xay dung 1a 1400 m® véi cac

hang muc xur Iy: Bé tich m& (tai nha bép), bé thu gom, bé phan tng ki khi vach ngin

(BR), bé loc ki khi (AF), bai loc trong cdy dong chay ngang va hd chi thi. Tiéu chuan

BODs sau xtr Iy nho hon 50 mg/l, COD sau xu ly dudi 80 mg/1.

Bang 1.6.Hiéu qua xir ly qua tirng cong doan[15]

a Théng Bé yém £ Bii loc X
Cac tp ON9 | 6 tniét | B& ling [Khi vach Loc yem trong Ho\khu’
SO £ - khi A trung
ké ngan cay
h‘_lr“ leong | 300m¥ | 300m¥ |300m¥ | 300m¥ | 300m¥ | 300m¥
(mingay) |98 | ngdy | ngay ngay Ngay ngay
The tich sw | _ 99m® |[250m® [300m® |240m® |[36m°
dung (m”)
Thot gian
lru trong | - 15h |19h 24 h 10 h 1.2h
bé (h)
COD 453mg | 59 | 210 mg/l | 62mgl | 5gmgn | <80 Mgl
(mg/l) /l mg
COD ) ) )
chuyén 22% | 40% 70 % 10 %
hoa(%)
BODs (mg/ | 283 mg | 220
) 5(Mg f Ol ingn  [124malt | 27:mg/l | o4 mg
BODs chuy 22% | 44% 78 % 11 %
én hod (%)
204 m 122 < 100
sS (mg/l) | 4 Il mgn | 49mat | 15ma/l | <15 mg/l | gy
SS  chuyén 40% | 60% 70 % ]
héa (%)
¥ N (mg/l) [42.5 mg/l 30 mg/l 10mg/l | <60mg/l
TN chuyen 30% 70%
hod (%)
Coliform |, 56- 199 40- 50% 80 -90% | < 1000
MPN/100m|

- Mé hinh xir Iy nwéc thii ciia bénh vign Cho Ry bing cong nghé sinh hoc

theo nguyén ly AAO
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Ngay 11/3/2012 bénh vién Cho Rﬁy da khanh thanh tram xtr Iy nuéc thai tap trung

cong sut 4.000m*/ngay dém véi kinh phi xay dung trén 90 ty dong, tré thanh don vi di
tién phong trong hoat dong xay dung hé théng xir Iy nude thai.

AAO 1a viét tit ciia cac cum tir Anaerobic (ky khi) — Anoxic (thiéu khi) — Oxic
(hiéu khi). Cong nghé AAO la quy trinh xir Iy sinh hoc lién tuc tng dung nhiéu hé vi sinh
vat khac nhau: hé vi sinh vat ky khi, thiéu khi, hiéu khi dé xtr Iy nuéc thai. Duéi tac dung
phan huy chit 6 nhiém cua hé vi sinh vit ma nudc thai duge xu 1y trude khi xa thai ra
moi truong.

Trong do:

- Ky khi: dé khir hydrocacbon, két tua kim loai nang, két tua photpho, khur Clo
hoat dong...

- Thiéu khi: dé khir NO5 thanh N, va tiép tuc giam BOD, COD.

- Hiéu khi: dé chuyén hoa NH, thanh NOs, khir BOD, COD, sunfua. ..

- Tiét trung: bang loc vi loc hodc bang hoa chit — chu yéu dung hypocloride canxi

(Ca(OCl),) dé khir cac vi tring giy bénh. ..

Gié chdn ric

Nudcviao

Nain diéu hoa,
ubin

Ngan
&n dinh nudc

higu khi

Thigt bj nfa nguidc

Hinh 1.2. M6 hinh cong nghé¢ AAO

Hién mdi ngay bénh vién thai ra hon 2.500m> nudc, viéc dua vao sir dung tram xu
ly nudc thai voi cong nghé hién dai goép phan lam sach méi truong, ddm bao suc khde

cho ngudi bénh va nguoi dan thanh phd noi chung.
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Khod lugn tét nghiép Truong DHDL Hdai Phong
Hé théng XLNT da hoan thanh va di vao hoat dong. Nudc thai sau khi dugc xir

Iy dat loai A QCVN 28:2010 c6 thé tai sir dung cho cac myc dich nhu tudi cay, rira xe va

mot sO muc dich khac.

Hinh 1.3.Tram xir Iy nwéc thai ciia bénh vién Che Riy

1.7. X% ly nuée thai phan tan

Khdi nigm:Hé thong quan 1y nude thai dugc coi 1a phan tan khi c6 hé thong thoat
nuée va XLNT phan tan bao gdm viée thu gom, xtr 1y, xa hay tai sir dung nude thai cho
cac ho gia dinh riéng 18 (giai phap tai chd), khu dan cu (giai phap phan tan theo cum), cac
nha may, xi nghiép san xuét riéng lé.

Mot mé hinh xtr Iy nudc thai phan tan day du gdm c6 bdn bude xir I co ban :

- Xi# Iy so bg bidc mot: Loai bo rac, cac can lo limg c6 kha ning lang duoc, giam
tai cho cac cong trinh x1r 1y phia sau.

- Xi# Iy bdc hai: Qua trinh xir Iy nho cac vi sinh vat ki khi dé loai bo cac chét rin
lo limg va hoa tan trong nudc thai. Giai doan nay cé hai cong nghé duoc ap dung 1a bé
phan tng ki khi Baffle Reactor (BR) c6 cic vach ngin va bé ling ki khi Anarobic Filter
(AF). Bé phan tmg ki khi véi cac vach ngin gitp cho nuéc thai chuyén dong 1én xubng.
Dudi day mdi ngin, bun hoat tinh duoc gitt lai va duy tri, dong nudc thai vao lién tuc

duoc tiép xtic va dao tron vdi 16p bun hoat tinh ¢6 mat do vi sinh vat ki khi cao, nho d6

Sinh vién: Pinh Thi Thién Ngin - MT1501 15



Khod lugn tét nghiép Truong DHDL Hdai Phong
ma qué trinh phan huy cac hop chét hiru co trong nudc thai duoc dién ra manh mé giap

lam sach nudc thai hiéu qua hon cac bé tu hoai thong thuong.

Bé loc ki khi véi vt liéu loc ¢6 vai tro 1a gia do cho cac vi sinh vat phat trién, tao
thanh cac mang vi sinh vat. Cac chit 6 nhidm hoa tan trong nuéc thai duge xt Iy hiéu qua
hon khi di qua céc 16 rdng cua vat liéu loc va tiép xtc véi cac mang vi sinh vat.

Toan b phan ki khi ndm duéi dit, khong gian phia trén c6 thé sir dung 1am san
choi, bai dé xe... Piéu nay rat thich hop véi cac khu vuc thiéu dién tich xay dung.

- Xi# Iy bdc ba: Qué trinh xtr 1y hiéu khi. Cong nghé ap dung cha yéu cia budc
nay la bii loc ngdm trong cay. Ngoai qua trinh lang va loc tiép tuc xay ra trong béi loc thi
hé thuc vat trong trong bai loc gop phan dang ké trong xir 1y nudc thai nho kha ning
cung cap 0 Xy qua bo ré ciia cdy xudng bai loc tao dicu kién hiéu khi cho céc vi sinh vat
16p trén cung cta bii loc. Bo ré cua thuc vat ciing 1a méi truong sdng thich hop cho cac
vi sinh vat c¢6 kha ning tiéu thy cac chat dinh dudng c6 trong nudc thai, ting hiéu qua xu
Iy ctia béi loc. Ngoai ra thuc vat trong bii loc hap thy cac chat dinh dudng nhu Nito va
Phétpho. Nudc sau bai loc trong cdy thuong khong con mui hoi thoéi nhu du ra cia céc
cong trinh xtr Iy ki khi. Sau mét thoi gian van hanh hé thuc vat trong bai loc s€ tao nén
mot khudn vién dep cho toan bo hé thong xtr 1.

- Khir tritng: ho chi thi v6i chiéu sau 16p nudce nong duoc thiét ké dé loai bo cac vi
khuin gay bénh nhd bic xa mit troi xuyén qua 16p nudc trong hd. Tuy nhién, dbi voi
nuéc thai c¢o luong vi sinh vat giy bénh cao thi viéc st dung hoa chat khtr tring 1a diéu
can thiét.

Uu diém:

- Hiéu qua xur 1y cao

- Hoat dong tin cay, lau dai, thich ing v&i sy dao dong vé luu lugng

- Khong can tiéu thu dién nang néu khu vue xir 1y c¢6 d6 doc thich hop

- Cong ngh¢ xu 1y than thién vo1 moi truong, xir Iy nude thai nho cac vi sinh vat co
trong nudc thai hodc nhd qua trinh ty nhién ma khong s dung dén héa chat

- Yéu cau van hanh va bao dudng don gian, chi phi rat thap.

Tuy nhién, bén canh nhitng wu diém ma hé thong mang lai, hé thong xiv Iy
nuwdc théi nay vén ton tgi mét sé nhwoc diém nhw sau:

- Thiét ké x4y dung cac cong trinh xtr Iy phai phu hop véi diéu kién cua dia

phuong va khu dat dé xay hé thong nay phai co chat lugng tét, khong bi sut lun.
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- T6n nhiéu dién tich cho x4y dung.

- Chi 4p dung dé xtr Iy nude thai hitu co, khong xir 1y duoc nuée thai vo co nhu
nude thai ché bién kim loai, nudc thai c6 chira héa chit,...

Hién nay da c6 nhiéu hé théng xir Iy nude thai phan tan dang hoat dong hiéu qua &
cac nude nhu Indonesia, An P9, Philippin, Trung Quéc, Viét Nam va cac nuéc Nam Phi.
Tai Viét Nam, hé théng da duogc 4ap dung xur Iy nudc thai tai:

Bénh vién Nhi Thanh Héa, tinh Thanh Hoa;

Bénh vién da khoa Kim Bang, huyén Kim Bang, tinh Ha Nam;

Xt Iy nuoc thai sinh hoat tai thon Kiéu Ki, xa Kiéu Ki, huyén Gia Lam, Ha Noi;
1.8.Gi6i thiéu vé bii loc trong ciy dong ngang|[18],[6]

-Khdi niém ciia bdi loc trong cdy: Bii loc trong ciy chinh 1a mé hinh dat ngip
nudc nhan tao va n6 dugc dinh nghia nhu sau: “H¢é tho”'ng dwoc thiét ké va xdy dung nhu
mét viing dat ngdp nuwéc nhung viée xir Iy miede thai hiéu qua hon, giam dién tich va déc
biét c6 thé quan 1y dwoc qud trinh vdn hanh ¢ mirc don gidn”.

Dét ngap nudc nhan tao hay dit ngap nudc kién tao hay bai loc trong cdy 1a cong
trinh mang ddy du cac dic diém chirc ning, vai trd va y nghia cua dat ngap nude ty nhién
thong thuong. Viéc thiét ké va xay dung mot mo hinh dat ngdp nudc nhan tao nham phuc
vu cOng tac quan 1y va str dung hiéu qua hon. Trong xur Iy moéi truong, viéc sit dung mo
hinh dt ngap nudc nhan tao la chu yéu va dem lai hiéu qua cao hon, ca vé mit moi
truong va kinh té.

- Biii lpc trong cdy dong ngang (bé mdy): Hé thong ndy mo phong mot dam lay
hay dat ngap nudc trong diéu kién ty nhién. Duéi day bai loc 1a moét 16p dat sét tu nhién
hay nhan tao, hoac rai mét 16p vai nhya chéng tham. Trén 16p chéng tham 1a dat hodc vat
liéu phu hop cho su phat trién cua thuc vat co than nhé 1én khoi mit nudc. Dong nudc
thai chay ngang trén bé mat 16p vat liéu loc. Hinh dang bai loc nay thudng 1a kénh dai
hep, van téc dong chay cham, than ciy trong nhé 1én trong bii loc 1 nhimg diéu kién can
thiét dé tao nén ché do thuy kiéu dong chay day (plug-flow).

H¢ thong dong chay bé mit 1a hé thong duoc thiét ké c6 16p nude bé mit tiép xuc
v6i khong khi. Trong hé thong dong chay ngam, muyc nudc duge c¢b dinh thap hon so voi
bé mat vat liéu. D6i voi hé thdng dong chay ngdm ngang, 16p vat liéu luén duoc giir
trong trang thai bdo hoa nuéc; ddi véi hé théng dong chay ding, 16p vat lidu khong &
trang thai bao hoa vi nuéc duoc cap khong lién tuc ma theo cic khoang thoi gian nhat
dinh va dugc tham qua 16p vat liéu (twong tu nhu trong hé thong loc cat gian doan).

TAt ca céc dang bai loc ngédp nudc déu duoc céy tré)ng it nhat 12 mot loai thuc vat co
ré trong mot loai vat liéu nao dé (thuong la dat, soi hodc cat). Cac chit 6 nhiém duoc
khir nho su phéi hop ciia cac qua trinh hoa hoc, 1y hoc, sinh hoc, ling, két tia va hap thu
vao dat, qua trinh déng hoa badi thuc vat va cac su chuyén héa béi cac vi khuan [Brix,
1993; Vymazal va cac cOng su, 1998].
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Bii loc ngdm trong cdy c6 dong chay bé mat thudng co dién tich tir vai trim dén

vai chuc mét nghin vuong. Thong thuong, tai lugng thuy luc trong cac bai loc tu nhién
thuong nhé hon so véi céc bai loc nhan tao do khong duoc thiét ké cho muc dich xu ly
nudc thai [Kadlec and Knight, 1996]
1.9. Gi6i thiéu vé cay say[9]

Loai say c6 danh phap khoa hoc Phragmites australis, 1a mdt loai cay 16n thudc ho
Hoa thao (Poaceae) c6 ngudn gbe & nhirng ving dat 1ay & ca khu vuc nhiét d6i va 6n déi
cta thé gidi, n6 duoc coi 1a loai duy nhét trong chi Phragmites. N6i chung, né hay tao
thanh cac bai say day dac, co thé téi 100 hecta hodc 16n hon. Khi cac diéu kién sinh
truong thich hop, n6 co thé ting chiéu cao téi 5 m hodc hon trong mdt nim va moc ra cac
ré & nhitng khoang déu dan. Céc than cdy moc dimg cao tir 2-6 m, thuong cao hon trong
cac khu vuc c6 mua he nong am va dat mau md. L4 cua nd la rong ddi vai cac loai co, dai
ttr 20-50 cm va ban rong 2-3 cm. Hoa c6 dang chuly ¢6 mau tia sim moc day dic, dai 20-
50 cm.

Vai tro ciia cdy siy trong h¢ thong dat ngap nudéc:

- L4 cay sdy say ra qua trinh quang hop, O2 tao ra mot phan truyén qua than xuéng
vung 1& va di vao 16p loc gitp cho cac hop chét ciia Nito bi nitorat hoa tai nhitng ving
nay, dong thoi giup cac vi sinh vat hiéu khi phat trién, diéu nay ciing thic ddy qua trinh
phan huy hiéu khi cac chat hitu co.

- R cua cay sdy rat dai, sau mot thoi gian chung moc chang chit trong ving vat
liéu loc, giup vat liéu loc khong bi tac nghén khi nudc thai chdy qua, nude thai khong bi
chay tit trong hé thng va cung cip dién tich bé mit cho vi sinh vat bam dinh, giam x6i
mon.

- Pé séng va phat trién, siy trong hé théng hip thu chit dinh dudng nhu Nito,
Phétpho, mot phan kim loai ning trong nudc thai.

- Say hép thu cac khi doc tao ra khi cac chat ban trong nudc thai phan huy lam
giam mui hoi théi.

- Cach nhiét vao mua dong dé ting kha ning xu 1y nudc thai - Cai tao canh quan
sinh thai, thu hut cac sinh vét dén sinh séng nhu éch nhéi, cua, con tring...
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CHUONG 2: POI TUQNG, MUC TIEU, PHUONG PHAP NGHIEN
CUU, MO HINH THi NGHIEM

2.1. P6i twong nghién ciru
béi tuong nghién ctru cia khoéa luan la nudce thai cua bénh vién.
2.2. Muc tiéu nghién ctru
> Tim hiéu khai niém, ngudn, thanh phén, tic dong toi con ngudi va moi
truong cua nudc thai bénh vién.
> Tim hiéu cac thong sd danh gia chat lugng nudc va cac phuong phéap xir 1y
cua nudc thai bénh vién.
> Nghién ctru hiéu qua ctia xir Iy nudc thai bénh vién bang bé tir hoai hét hop
bai loc ngam trong cay dong chay ngang.
> Tinh toan cac cong trinh bé ty hoai va bii loc ngdm cho bénh vién c6 cong
sudt 550 m®/ngay dém.
2.3. Phwong phap nghién ctru [10]
Trong qua trinh lam khoa ludn da sw dung cac phwong phap nghién cieu sau:
2.3.1. Phuwong phdp phén logi, hé thong héa 1y thuyét
Phén loai 1a phuong phap sip xép cac tai liéu khoa hoc mét cach co hé thong theo
tirng mat, timg don vi kién thirc, tirng van dé khoa hoc c6 cing ddu hiéu ban chat, cing
mot hudng phat trién. Phan loai 1am cho khoa hoc tir chd c¢6 két cau phtc tap trong noi
dung thanh cai d& nhan thiy, dé sir dung theo muc dich nghién ciru ciia dé tai.
Heé théng hoa 1a phuong phép sip xép tri thire theo hé thdng gitip cho viéc xem xét
d6i tugng nghién ctru day du va chi tiét, rd rang hon.
Phan loai va hé thong hoa ludn di lién véi nhau, trong phan loai c¢6 yéu t6 hé thong
hoa, hé thong hoa phai dua trén co so phan loai.
2.3.2. Phwong phdp phén tich, téng hop ti ligu
Phan tich tai liéu 12 phuong phap nghién ctru cac van ban, tai liéu bang cach phan
tich chung thanh timg mit, timg bd phan dé hiéu van dé mot cach day du va toan dién, tir

d6 chon lwa nhirng thong tin cho dé tai nghién ctru.
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Phuong phap tong hop 14 lién két timg mit, timg bd phéan thong tin tir cac 1y thuyét
d3 thu thap duoc dé tao ra mot hé thong 1y thuyét méi, ddy du va sau sic vé dé tai can
nghién cuu.

Phan tich tai liéu chuin bi cho téng hop nhanh va chon loc dung théng tin can
thiét, tong hop gitp cho phan tich sau sic hon.

2.3.3. Phwong phap Pilot

Phuong phép Pilot 1a phwong phap tién hanh xay dung va thir nghiém hé théng (ap
dung thtr quy trinh cho mét quy mé nho) trudce khi dwa vao hé théng vao hoat dong nhim
tim ra cac nhugc diém c6 thé mac phai va tim cach khac phuc dé dua hé thong tng dung
vao thuc tién.

2.3.4. Phwong phdp ldy mdu va phan tich méu trong phong thi nghiém

Mau nudc 1ay tir dia diém can phén tich, c6 ghi 16 ngay, gio, thoi gian ldy mau.
Sau d6 mau nuéc duoc chuyén dén phong phan tich chat lugng nudce cang sém cang tot.
Sau khi nudc thai duoc dwa dén phong phan tich, tién hanh bao quan mau va phan tich
cac chi tiéu can nghién ctru theo diing quy dinh.

2.3.5. Phwong phdp xi¢ Iy so liéu

e Do dac, tinh toan, tong hop céc so li¢u nghién ctru.

Thé hién, thong ké cac két qua, thong sb bang do thi, biéu do.

Phan tich, danh gid, nhan xét cac thong s6 thuc nghi¢m.
e Sir dung cac phan mém Word dé viét vin ban, Excel dé tinh toan.
2.4. M6 hinh thi nghié¢m

Céu tao ciia hé thong xir Iy: ) ) )
» Chau 1 : 1a chau phan huy ky khi, tai day cac chat SS s€ lang xudng day va cac

chat 6 nhiém s& bi phan huy ky khi.

> Chau 2: 1a chau x1r 1y, c6 vai trd 1a mot bii loc trong cdy v6i dong chay ngang,
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SFERN

Hinh 2.2..Chéu 2 ciia m6 hinh.

Lap rap mé hinh:

Str dung 6ng nhya @21 dé lam duong dng dan nude.
Chéu 1 1a x6 nhya, c6 nip ddy v6i dung tich: 10(lit). Cach day x6 Scm c6 mdt van khoa
nuéc dé dan nude sang chau xir Iy. Dit van khoa nude cach day x6 5 cm nhim muc dich
tao ra phan thé tich ¢ day x6 chtra bun cin khi cac chit rin lo limg trong nuéc thai ling

xuong. Ngoai ra con dé gidm mutrc do suc bun can khi van nudc sang chau 2. Bong thoi
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van khoa con cé tac dung di€u chinh toc d§ nudc chay. Van khda nudc duge noi voi hé

thdng 6ng din nuéc dé dan nude thai xudng chau 2.

Chéau 2 ¢6 chiéu dai 1a 45cm, chiéu rong la 15cm, chiéu cao 1a 15cm. Tai vi tri cudi chau
2 ¢6 1 van khoa nudc. Van khoa nude duge tach lam 2 nhanh. M6t 1a dé thu nude sau khi
xtr Iy qua béi loc trong cdy, hai 1a d@é duy tri mtrc nude on dinh trong chau 2.

Sau day 1a hinh anh mé hinh di duoc 1ap rip.

Hinh 2.3..M6 hinh thi nghiém

Vit liéu loc:

Vit liéu loc sau khi rira sach dugc phan loai kich cd.

Tai vi tri ddu va cudi chéu 2 sir dung da va séi kich cd to.

Tai vi tri gitta chdu 2 su dung da vun, séi kich c¢d nho va cat vang.

Sau day l1a hinh anh vat li¢u loc dugc rtra sach, phan loai va dua vao moé hinh.

Hinh 2.4..Da va séi kich c6 to
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g
" %

Hinh 2.7.Chau 2 sau khi dwgc cho vét li¢u loc.
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Hinh 2.8.Mé hinh sau khi dwgc trong ciy (ciy siy)

Trong thoi ky diu mdi trong, sdy trong trong chau duoc nudi sdng bang ngudn
dinh dudng co trong nudc ao ty nhién vi luc niy ciy sdy chua phat trién nén néu ding
nudc thai tudi cho cay, cay s& séc. Sau 7-15 ngdy, b ré cia cdy bat dau phat trién. Ré
clia cdy bat diu moc sau 7 ngay, tir ngay thir 7 trd di sdy duoc nudi boi ngudn dinh dudng
c6 trong nudc thai dua vao chau 1. Sau 15 ngay tré di, cAy sdy bit dau dam chdi, dé

nhanh va phat trién nhanh chéng trong chiu xir 1y.
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Hinh 2.9. Mé hinh khi ciy sy phat trién
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CHUONG 3: NOI DUNG NGHIEN CUU

3.1. Két qua thi nghiém

Dé chon mot phuong phap xtr 1y thich hop ddi véi bat ky loai nude thai nao ta can
danh gia mac dg 6 nhiém dau vao cta loai nudc thai do.

Do thoi gian ngin nén tac gia khong khao sat thoi gian lwu t6i wu tai bé ty hoai ma
14y thoi gian luu t6i wu cia 1 s6 tai lidu tai bé tir hoai 13 1.5 ngay.

Nong do dau vao cta nude thai qua cac ngdy lay miu dugc thé hién qua bang 3.1

(Nuéc thai duoc 1ay vé cho lang 30 phit dé lang céac tap chat, sau d6 méi ldy mau mang

di phan tich)
Bang 3.1. Nong dd diu vao clia nwéc thai qua cac ngay.

Ngay COD (mg/l) | NH," (mg/l) SS (mg/l) pH
18/06/2015 317 41.22 1711 7.5
19/06/2015 330.7 39.3 179.5 6.9
20/06/2015 326.6 39.8 165 6.7
21/06/2015 312 37.1 173.3 7.1
22/06/2015 334 37.5 178 7.1

QCVN 100 10 100 6.5-8.5
28:2010/BTNMT (QCVN
24:2009/BTNMT)

Nhan xét:

Tir két qua bang 3.1 cho thay nudc thai bi 6 nhidm, boi vi hau hét cac chi tiéu
(COD, NH,", SS) déu vuot qua mirc cho phép theo quy chuan QCVN 28:2010/BTNMT
loai B. Trir thong s pH.

Ngay 22/6/2015, tac gia cho mau vao md hinh chay dé xem xét hi¢u suat xu 1y.
Cho 5 1it vao chau 1 c6 vai trd nhu bé tu hoai véi cac thong sb 6 nhiém dau vao (COD:
334 mg/l ; NH,": 37.5 mg/l ; SS: 178 mg/l ; pH: 7.1) cho luu tai bé tu hoai 1.5 ngay. Tai
day, cac chat 6 nhiém bi phan hiy ky khi. Sau 1.5 ngay lay mau dem di phan tich duoc
két qua nhu bang 3.2.
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Bang 3.2. Nong dd cac chit ciia nwéc thai trong chiu 1 sau 1.5 ngay.

Théng sb Piu vao DPiu ra Hiéu suit
COD(mg/) 334 223.78 33%
NH,* (mg/l) 375 345 8.8%
SS(mg/l) 178 115.7 35%
pH(mg/l) 7.1 6.8
400
350
= 300
E
= 250
«.g m DAu vao
\g 200 - PN
o EDbaura
<O~
’So 150 -~
<5
Z 100 -
50 A
0 .
COD(mg/l) NH4+(mg/l) SS(mg/I)

Hinh 3.1. Biéu @6 thé hién hiéu qua xir Iy COD, NH,", SS ciia chiu 1 sau 1.5 ngay

Nhin xét:

Tir két qua dugc thé hién trén bang 3.2 va hinh 3.1 cho ta thdy ham lugng COD,
NH,", SS trong chiu 1 (c6 vai tro nhu bé tu hoai) sau 1.5 ngay déu giam.

Cu thé nhu ndng do COD giam xubng 110.22 mg/l dat hiéu suat 33%; NH," giam
con 3 mg/l dat hiéu suét 8.8%; SS giam 62.3 mg/l dat 35%. Tuy nhién, sau chau 1 nuéc
thai van vuot qua tiéu chuan cho phép nén can tién hanh qué trinh xir 1y sau do.

» Sau 1.5 ngay xu ly qua chau 1 cho nudc thai chay tir chau 1 sang chéu 2 c6 vai tro
1a bai loc ngam. Tién hanh khao sat hi¢u qua theo thoi gian lyu dé tim ra thoi gian luu toi

uu.
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Hiéu suit xir Iy COD, NH," dugc két qua thé hién qua bang 3.3.

Bang 3.3. Hi¢u suit xir ly COD, NH," theo thdi gian ciia chiu 2.

Théi gian luu | COD (mg/l) Hiéu suit NH," (mg/l) Hiéu suit
(ngay)
Dau vao 223.78 0.00% 34.5 0.00%
1 159.18 28.87% 18.04 47.7%
1.5 95.46 57.34% 9.6 72.2%
2 92.2 58.8% 9.37 72.8%
2.5 98.02 56.2% 9.43 73%
80
70 /JF — ..
60 ———
< ) o —
> 50 II'/
] / PN N
] —o—NOng dd
& 40 COD (mgll)
i ——-Nong do
20 NH4-+
10 (mgll)
0

1 1.5 2 2.5

Thi gian Iwu (ngay)

Hinh 3.2. Biéu d6 thé hién hiéu suit xir Iy COD, NH," ciia chiu 2 theo thoi gian.
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Déi vai thong s6 SS, pH thi hiéu qua xir 1y dugc thé hién qua bang 3.4

Bing 3.4. Hi¢u suit xir Iy SS, pH theo thoi gian ciia chiu 2

Thaoi gian lwu SS (mgll) Hiéu suat (%) pH

(ngay)

Dau vao 115.7 0.00% 6.8
1 52.3 54.8% 6.9
1.5 36.6 68.37% 7.3
2 31.9 72.43% 7.1
25 32.3 72.08% 7

80

. /—;__—._.
£ 60
2 ~—
> 0 —e—Hiéu
3 40 sudt xCr
@ ly SS (%)
2 30
‘é‘ 20

10

0

1 1.5 2 2.5
Th&i gian Iwu (ngay)

Hinh 3.3. Biéu dd thé hién hiéu suit xir Iy SS ciia chiu 2 theo thoi gian.

Nhan xét:

Tir két qua bang 3.3 va hinh 3.2 cho ta thdy ham luong COD, NH," trong nudc
thai sau xtr Iy hau nhu déu giam theo thoi gian. Sau 1.5 ngay thi dat tiéu chuan nudc thai
loai B. (COD giam xudng con 95.46 mg/l <100 mg/I; NH,* giam xudng 9.6 <10 mg/l).
Do x4y ra qua trinh 6xy hoa sinh hoa chuyén héa cac hop chat amoni thanh nitrit va nitrat
amoniac, 1am cho ham lyong amoni giam dan theo thoi gian xir ly. Con néng d6 COD
ngay thr 2.5 lai ting 1én do ham luong chét dinh dudng trong nudce thai giam nén VSV bj

phan huy noi bao.
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SS giam dan theo thoi gian, giam nhanh nhat ¢ ngay dau tién (hiéu suat = 54.8%).

Sau d6 giam cham dan va dén ngay 2.5 két qua gan bang véi ngay 2. pH thi dao dong
quanh gié tri 6.8 ~ 7.3. Vay thoi gian tdi wu cta bii loc ngam 13
3.2. Tinh toin bé tw hoai, bé diéu hoa va bii loc trong cAy dé xir Iy nwée thai caa

bénh vién c6 cong suat 550 m*/ngaydém.[1],[2],[6],[10]

Heé thdng xir Iy nude thai bénh vién dugc khai quat theo mé hinh sau:

Nudce / / Khuvésinh | Béty
_> » . —
- hoai
thai :

Song chan rac

N guén

Bé dicu Bii loc P
—>  ti¢p nhan

hoa "| ngam

y

Hinh 3.4. M6 hinh khai quat hé thong xir Iy nwéc thai bénh vién
Ta co:

Luu lugng trung binh cua nudc thai 1a : Qg = 550 (mg/ng.d)

550
Luu luong trung binh gi6s : Qup=—-= 22.92(m*/h)

22.92
Luu luong trung binh gidy : Qys= 3600 6.37x10’3(m3/s) =6.37(1/s)

Bang 3.5. H¢ s6 khong diéu hoa phu thudc vao luu lwong nwée thai theo tiéu chuan
nganh mang lwéi bén ngoai va cong trinh 20-TCN-51-84.[6]
Luu luong nudc thai(l/s) |5 |15 |30 |50 | 100 | 200 | 300 | 500 | 800 | 1250
Hé s6 khong dieuhoaK |3 [35(2 [1.8 |16 |14 [1.35[125[12 |[1.15

Tt bang 3.1. véi Qus = 6.37(I/s) ndi suy ta co duge K = 3.125 >1.5 : can xay dung
bé diéu hoa.
3.2.1. Tinh todn bé tw hogi 3 ngain

Bé tir hoai hinh chit nhat c¢6 3 ngin, nudc thai trude tién di qua ngin thir nhat,
phan 16n cac can s& duoc lang xudng va duoc phan hay ky khi, sau d6 nude thai qua ngin
thi hai, tai day cac cin lo limg tiép tuc duoc ling xudng va chit hitru co lai tiép tuc phan

hay ky khi tao thanh cac chat khi va mot phan tao thanh cac chat vo co hoa tan. Nudc
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thai qua ngan thtr 3 vin con chira hop chit hiru co do d6 can phai luu thém thoi gian dé
phan huy tiép. Can ling sau khoang 12 thang s& duoc thu gom va dua dén bai chon lap.

Khi duoc sinh ra trong qué trinh phan hiy ky khi nuéc thu vao éng thu khi.

Hinh 3.5. M6 hinh bé tr hoai 3 ngiin

% Taco:
Luu lugng nudce thai trung binh: Qg nge = 550 ms/ng.d,
Thoi gian lvu nudc: HRT =1.5ngay=36h
Thé tich bé tw hoai: V1 = Qtb,ngd X HRT =550 x 1.5 = 825 m*
Véi luu luong 550 m3/ng.d can mot thé tich 1a 825 m , trén thuc té nguoi ta tién
hanh chia thanh 3 bé tu hoai phan bd déu trong cac khoa cua bénh vién, vdy nén:

, , \ 1 1
The tich 1 bé tu hoai can xay dyng la: V = -Vr = = x 825 = 275 m?

Thé tich ciia ngan 1 : V, = %v = % x 275 = 137.5 m°
Thé tich ciia ngan 11 va ngan ITI: Vy =V, = %v. :%x 137.5 = 68.75 m°

Chiéu rong clua bé ty hoai: b=4m

Chiéu cao ctia bé ty hoai:h=2m
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« Sau do:

Vi _ 1375
bh  4x17
Vi Vi 68.75
o h Tbh ax17

=20.22m

Chiéu dai ngan 1 ctia bé ty hoai: 1; =

=10.11m

Chiéu dai ngan 2 vangan 3 : 1, =

< Dién tich bé mit bé:

A=1xb=(1; +l, +l) x b = (20.22 + 10.11 + 10.11) x 4 = 161.76 m*
(Luuy chiéu cao hiru dung cua bé tu hoai 1a 1.7m va chiéu cao bao vé 1a 0.3m).
Kiém tra thoi gian luu nudc sau khi tich ty bun:

Ty I¢ tich luy bun = 70 lit/ngudi/nam
Khoang thoi gian hut bun = 1 ndm
Thé tich bun = Ty 1¢ tich luy bun x s6 luong ngudi sir dung x khoang thoi gian hat bun

Gia str 1 nguoi/l ngay thai ra 100 lit (0.1 m®) nuée thai. Vi luu lwong nude thai

. 550
trung binh Qg nga = 550 m>/ng.d, suy ra s6 ngudi N= o1 5500 (nguoi)

— Thé tich ban V,, = 70 x 5500 x 1 = 385,000 (I) = 385 m®
Thé tich nudc c6 trong bé= tdng thé tich - thé tich bun= 825 - 385 = 440m°
HRT sau khi tich tu bun= Thé tich nudc co trong bé/Luu luong nude thai trung
440 .y \
binh = S50 0.8 ngay = 19.2 h (HRT> 12h, thict ké dat yéu cau).

Bang 3.6. Cac thong s tinh toan ciia bé tw hoai

STT Cic thong so Pon vi Gia tri
1 Chiéu cao m 2
2 Chiéu rong m 4
3 Chiéu dai ngan 1 m 20.22
4 Chiéu dai ngin 2 va ngin 3 m 10.11
5 Dién tich bé mit bé m® 161.76
6 Thé tich 1 bé m° 275

3.2.2.Bé diéu hoa
Dbi véi hé thdng xir Iy nudc thai bénh vién ta tién hanh thiét ké va xay dung bé

diéu hoa luu lwong va chét luong dé c6 dugc két qua toi wu nhat.
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Trong bé phai c6 hé thong thiét bi khudy tron dé dam bao san déu néng do cac chat ban

c6 trong toan thé tich bé va khong cho cin ling trong bé. Trong bé ciing phai dit cac thiét
bi thu gom va xa bot, vang noi.

Tu bang 3.1 c6 K =3.125.

— Qn= KX Qy=3.125 x 22.92 = 71.625 (m*/h)

71.625
3600

—Q,= =0.02(m%5s)

Tinh todn théng sé hé thong:

>  Thoi gian luu nudc trong bé diéu hoa chon la:
t,=2h (t, = 2h-6h)

»  Thé tich bé diéu hoa 1a: Vg,

Vg = QnXt,=71.125x 2 = 142.25 m®

Chon chiéu cao ciabé lah=3.5m

cn s 2 2.2 1 Van_ 142.25 2
> Dién tich bé diéu hoa la: Fy,= - 35 - 40.64 m

Chon bé hinh chir nhat co kichcd1aL x R= 8.13x 5

Chon chiéu cao bao vé 12 0.5m
— Chiéu cao tong cong :
H=h+05=35+05=4(m)
— Tong thé tich xay dung bé diéu hoa 14 :
V=LxRxH=8.13x5x4=162.6(m°)

Bang 3.7. Cac thong sb tinh toan bé diéu hoa

STT Cac thong sb Pon vi Gia tri
1 Thot gian luu nude m 2
2 Chiéu rong m 5
3 Chiéu dai m 8.13
4 Chiéu cao m 4
5 Thé itch m’ 162.6
6 Dién tich m® 40.64

3.3.Bii loc ngam trong ciy (dong chay ngang)
Tinh toan mé hinh bai loc ngam tréng cdy dong ngang cho bénh vién quy mé 550

m3/ngd Véi cdc théng sé nhie sau
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o Luu luong nude thai can xir Iy Q = 550 m*/ngd,

e  Hing sd toc d6 (m/d), Kgop = 0.15 m/ngay

. Nong d6 BODs sau bé ty hoai va ciing 13 ddu vao bii loc C; =160mg/I.
. Yéu cau néng d6 BODs dau ra C,= 50 mg/l

>  Dién tich bé mat bi loc:

Ar= 2 In (25
kBOD Cr -C
e A, :Dién tich bé mat cua bai loc (m?)
o Qq : Luu luong trung binh cta nude thai (m*/ngay)

. Ci : Nong do BOD déau vao (mg/l)

. C.: Nong do BOD dau ra (mg/1)

o C™: Nong do BOD ¢ mdi trudng ban dau (mg/1) coi nhu(C™ = 0)
. Kgop : Hing s6 téc 46 BOD (m/d)

550 , 160 )
A, =—— In (—) = 4264.89 m
0.15 50
Ly Ap, = 4265 m?

> Thoi gian luu nudc trong bii loc ngam

= A, .he
Q
. t: Thoi gian luu nude (ngay)
. A, : Dién tich bé mit cua bii loc (mz)

o Q : Luu lugng trung binh cua nude thai (m*/ngay)

° h: Chiéu cao cua bii loc (m). Chiéu cao 1am viéc hy= 60 cm, chiéu cao du
trit hg = 20 cm. Vay tong chiéu cao ctia bai h= 80 cm

° g :Hé s6 do Xép cua vat liéu 30%, ta léy e =03

- 4265x06x03

= 1.4 (ngay) = 33.6 (h)

550
> Thé tich cta bii loc ngdm
V=A;Xh
o V : Thé tich bii loc ngdm (m®)
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>

A, : Dién tich bé mit cta bai loc (m?)
h: Chiéu cao cta bii loc (m)

V= 4265 x 0.8 = 3412 m®

Thé tich lam viéc: Vi, = Aq.hy = 4265 x 0.6 = 2559 (m°)

Ty 1€ dai : rong=3:1, nén ta cod

\ A 4265
> Chiéu rong bdi loc B = W/Th = /T = 37.7 (m)

>

>

>

Chiéu dai bdilocL=3 x B=3x37.7=113.1 (m)

Tai trong bé mat

L,, : Tai trong bé mat (m*m?. ngd)
Ay Dién tich bai loc (m?)

Qq : Luu lugng trung binh cta nude thai (m*/ngay)

_ 550 3, 2
L.= 2265 0.129 (m*/m*. ngd)

Kiém tra tai trong hitu co ciia hé théng

Luong hiru co hé théng xtr Iy 1a: 160 -50 = 110(mg/I)

Suy ra lwong chit hitu co duge xir Iy cia hé thng la: 550m*/ngay x 110mg/I =
550m*/ngay x 110g/m® = 60.5(kg)

Tai lugng hitu co ma hé thong xir 1y 1a:

| - 605kgx 10000m?

= 142(kg/ha/ngay) < 150ngaykgBOD/ha/ngay (dat tiéu

4265
chuan thiét k¢)
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Bang 3.8. Cac thong sé tinh toan ciia bii loc ngim dong chay ngang

STT Théng sb Pon vi Gia tri
1 Chiéu dai m 113.1
2 Chiéu rong m 37.7
3 Lam viéc 0.6

Chiéu cao Du tri m 0.2

Tong 0.8

Thoi gian Iuu nudc ngay 1.4
5 Dién tich m® 4265
6 Thé tich Lam viéc m° 3412
Tong 2559

7 Tai trong hitu co Kg BOD/ha/ngay 142
8 Tai trong bé mat m>/m°.ngd 0.129
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Két ludn

bé tai nghién ctru khoa hoc da gidi thiéu vé XUt 1y nude thai bénh vién huyén Kién
Thuy, Hai Phong bang hé théng bai loc ngdm tréng cdy dong ngang. Trong dé c¢6 ba ndi
dung chinh bao gom:

- Gi6i thiéu tong quan vé nudc thai bénh vién nhu ngudn, tinh chit, cac phuong
phap xir 1y, trong d6 nhan manh vé xtr 1y bang bii loc ngam trong cdy dong ngang.

-X4ay dung mé hinh xtr Iy gdm 2 chau: chau 1 va chau 2 (kich thude, cach lap dit
va vat liéu loc da néu trong bai).

- M6 hinh duoc trong bang cay say.

- Van hanh md hinh va tién hanh phan tich mau nudc dau vao, dau ra dé tim ra
duogc thoi gian luu t6i wu ma hé théng co thé xir 1y tai bai loc ngdm dong ngang. Luu
lugng nudce thai dua vao hé théng 1a 51..

- Chét lugng nudc dau vao va dau ra khoi hé thong xir Iy duoc danh gia qua viée
phan tich cac thong s6 co ban nhu: pH, SS, COD, NH,".

- Két qua dau ra: Cac thong sd nam trong gidi han cho phép QCVN
28:2010/BTNMT.

Qua céc két qua trén cho thdy: Hé thong dat hiéu qua xir Iy cao dbi véi nude thai
bénh vién c6 mirc 6 nhiém trung binh.

Kién nghi

- Pit nude ta con nghéo, tinh trang 6 nhiém moi truong lai ngay cang nghiém
trong. Vi thé rat can thiét phai co cac hé thong xtr Iy 6 nhim méi trudng vira ré tién ma
lai dat dugc hiéu qua xir Iy cao, than thién voi méi trudng. Xt Iy nude thai bang bai loc
ngim trong cdy dong ngang la mot cong nghé da dap img duoc nhing yéu cau d6. Cong
nghé nay rat phu hop véi diéu kién cta Viét Nam vi céac loai vat liéu loc va loai cay dugc
sir dung trong hé thong déu 1a nhiing loai rat d& kiém va phd bién. Vi vy nén tng rong
rdi mo6 hinh hé théng xtr Iy nay dé xir Iy nuéc thai bénh vién gop phan lam sach duoc moi
truong dang tirg ngay bi 6 nhiém nhu hién nay.

- Nén nghién ciru sdu hon vé cac yéu to anh huéng dén hidu qua xir Iy cua hé thong
nhim tim ra nhitng wu diém, nhuwoce diém cia phuong phap xir Iy ndy dé c6 thé tmg dung
t6t vao trong thyc té. - Nén ing dung phuong phéap nay dé xir Iy nudc thai & quy mo phan

tan s€ mang lai hi€u qua cao hon do van d€ vé di¢n tich dat sir dung dé xu 1y, khi xu 1y &
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quy md phan tan thi yéu cdu vé dat sé& it hon khi d6 kha nang tmg dung ctia phuong phap

nay s€ nhiéu hon mang lai nhiéu lgi ich kinh té cho qudc gia va v¢ sinh moi trudng.
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