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LOI NOI PAU

Trong nén cong nghiép hién dai & moi nganh san xuat, muyc tiéu ting ning
suat lao dong dugc giai quyét bang cach gia ting mirc d6 tu dong hoa cac quy
trinh va thiét bi san suat. Tu dong hoa co thé nham muc dich tang san lugng
hodc cai thién chat lugng va d6 chinh xac cta san pham, tham tri ¢ thé thay thé
mot phﬁn hay toan bg thao tac vat Iy cua cong nhan van hanh may, thiét bi.
Nhitng hé thong ty dong nay co thé diéu khién toan bd qua trinh san xuit véi do
tin cdy va 6n dinh cao ma khong can su can thiép cua con ngudi. Vi vy, diéu
khién ty dong 1a mot van dé hét stc quan trong trong cong nghiép.Xay dung va
san xuét vat liéu xay dung cling dang tung budc dugc tu dong hod, st dung cac
cong nghé khoa hoc mdéi vao san xuét. Tram tron bé tong ty dong 1a mdt vi du
vé tmg dung va dua cong nghé k¥ thuat cua tu dong hoa vao viée diéu khién va
van hanh tram.Véi dé tai cia minh “Trang bi dién dién tir tram chdn bé tong
60 m*/h ciia tong cong ty xiy dung Bach Diang. Di siu nghién ciru tram cin
tu dong”, em da di siu nghién ctu viéc thiét ké diéu khién cho mot tram tron bé
téng cu thé (Tram tron bé tong tu dong voi cong suit 60 m*h). P an gdm cac
noi dung sau:

Chuong 1: Gidi thiéu vé bé tdng, cong nghé san xudt bé tong va tram trén bé tong.

Chuwong 2: Trang bi dién - dién tw cho tram tron bé tong 60 m/h.

Chuwong 3: i sdu nghién curu hé théng can tw dong.

Em xin chdn thanh cim on !

Hai Phong, ngay  thang nam 2014

Sinh vién thuc hién

Nguyén Trung Thdi



CHUONG 1.
GIOI THIEU VE BE TONG, CONG NGHE SAN XUAT BE
TONG VA TRAM TRON BE TONG.
1.1. KHAI NIEM CHUNG VE BE TONG [3]

Trong linh vyc xay dung bé tong la mdt nguyén vat li€u vé cung quan
trong, chit lugng cuia bé tong c6 thé danh gia dugc chit lugng cua toan b cong
trinh, do d6 viéc xac dinh chinh xac khéi luong cia timg nguyén liéu co trong
thanh phan bé tong ciing chinh 1a viéc xac dinh chat lugng ctia nd. Vi vay nhiém
vu can tron bé tong dugc dé ra 1a trong hé thong tron bé tong thuc té co rat nhicu
yéu té dau vao 1an dau ra can phai xac dinh, do 1a:

* Xac dinh irng dung cua bé tong:

Nhiing cong trinh xdy dung khac nhau can c6 nhimng loai bé tong khac nhau
dé thich ung v6i moi truong xung quanh. Vi du nhu bé tong ding dé xay dung
nha cao ting can chat lugng cao, kha ning chiu nén tot, bé tong dung dé dic cac
tru cdu can phai co chat phu gia chong dong va phai co do bén cao trong moi
truong nudc. Do do bé tong s€ cd nhitng loai khac nhau tuy thudoc vao muc dich
st dung.Loai bé tong dugc xac dinh dya vao ti 1€ pha tron cac thanh phén.

e Xac dinh thanh phan cat, da.

e Xac dinh loai xi mang.

e Xac dinh ti 1€ nudc, phu gia.

Vi vay diéu khién mot hé théng tron thuc té can pha két hop nhiéu van dé
tir co khi, k¥ thuat xdy dung dén diéu khién ty dong.
1.1.1.Khai niém

Bé tong 1a loai vat liéu nhan tao dugc tao ra b(:ing cach tao hinh va lam rin
hdn hop duogc lya chon hop 1y cia xi mang, nudc, ¢t liéu (cat, da, d4 dam,

s01,..) va phu gia.

Hon hop vat liéu méi nhao tron xong duoc goi 1a hon hop bé tong. Hon

hop bé tong phai c6 d déo nhét dinh dé viéc van chuyén, tao hinh va dam chat



duoc dé déng.Cét liéu dong vai tro 1a by khung chiu lyc, vita xi mang va nudc
bao boc xung quanh hat cdt liéu dong vai tro 1a chat két dinh, dong thoi lap day
cac khoang trong gitra cac cbt lidu. Khi rin chic hd xi mang két dinh céac cdt lidu
thanh mot khéi d4 duoc goi 1a bé tong. Bé tong co cdt thép goi 1a bé tong cot
thép.Ngoai xi ming cac loai, ngudi ta co thé dung thay thé mot phan hay toan bo
xi ming bang chit Polime d6 1a bé téng xi ming Polime hodc béténg Polime.

Trong bé tong xi ming cdt liéu thuong chiém tir 80 + 85%, con xi ming
chiém tir 8 + 15% khdi lugng.Bé tong va bé tong cbt thép duge sir dung rong rai
trong cong nghiép xay dung va c6 nhiing wu diém sau: Cuong do6 cao, c6 thé ché
tao dugc ra nhitng loai bé tong cd cuong do cao, hinh dang va tinh chit khéc
nhau, gia thanh hop 1y, bén viing va on dinh dbi véi nudc, nhiét 46, do am. Tuy
vy bé tong kha nang, cach 4m, cach nhiét kém, kha ning chdng dn mon yéu.

Yéu cau co ban cua bé tong 1 phai dat duoc cudng d6 & tudi quy dinh hoic
dat dugc yéu cau khac nhu d6 chéng thdm, on dinh v&i moi truong va do tin cay
khi khai thac, gia thanh khong qua dat. Véi cac loai bé tong dic biét phai tuan
theo quy dinh riéng.
1.1.2. Phan loai

Bé tong co rat nhiéu loai, tuy theo timg yéu cau tiéu chuan khac nhau nguoi
ta chia lam cac loai khac nhau nhu sau:

* Theo cuong do

Bé tong thuong c6 cudng do tir 150 + 400 daN/ecm?

e Bé tong chat luong cao co cudng do tir 500 + 400 daN/cm®

* Theo loai chat két dinh

¢ Bé tong xi mang, bé tong silicat, bé tong thach cao, bé tong tong dac biét.

* Theo loai cot ligu

e Bé tong cdt lidu dic, bé tong cot liéu rong, bé tong cot lidu di tong cot
kim loai.

* Theo khéi luong thé tich

* Theo pham vi str dung

e Bé tong thuong dugc dung trong két ciu bé tong cot thép (r dam, san). Bé
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tong thuy cong dung dé xay dap. Bé tong dé tong chiu nhiét, bé tong chdng
phong xa.
1.1.3.Céc tinh chét co ban ciia hn hop bé tong va bé tong.
»Tinh cong tic ciia hon hop bé tong
Do sét (d6 luu dong)
D0 cung
Céc yéu té anh huong dén tinh cong tac cia hdn hop bé tong
Dién bién cta do sét theo thoi gian
» Cic tinh chit co ban ciia bé tong
Cuong do cua bé tong
D0 chat cua bé tong
Tinh chéng tham nudc cta bé tong
Su co ngdt va né cua bé tong

Su an mon cua bé tong

1.2. THANH PHAN VA YEU CAU THANH PHAN CAU TAO BE TONG [1]
1.2.1.Thanh phan chinh
* COt ligu nhé: Cat

Cat dung dé ché tao bé tong c6 thé 1a cat thién nhién hay cat nhan tao c6 c&
hat tir 0.14 = 5 mm. Chéat luong cat phu thudc vao thanh phﬁn khoang, thanh
phan hat va lugng tap chat (Ham luong SiO, > 98%; luong bui ban khong 16n
hon 1%). Khong cho phép 1an trong cat cac hat soi, d4 dim c6 duong kinh 1én
hon 10 mm. Quy dinh nhiing hat 1an trong cat c6 dudng kinh tir 5+10 mm khong
vuot qua 10% khoi luong. Luong cat khi tron véi xi ming va nude, phu gia phai
dugc tinh toan hop 1y, néu nhiéu cat qua thi ton xi ming khong kinh té va it cat
qua thi cuong do bé tong giam.
* C6t liéu 16n - da dam hodc soi

So6i do mit tron, nhan, d6 r5ng va di¢n tich mat ngoai nho nén can it nudc,
ton xi ming ma van dé dam, dé& tron, nhung lyc dinh bam voi1 vira xi mang nho
nén cudng do bé tong soi thap hon bé tong da dam.
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Déi voi d4 thi thong thuong nguoi ta ding hai loai da va phai tuan theo cac
quy dinh sau:

e Kich thuéc 16n nhét cua cdt liéu khong vuot qua 3/4 khoang cach thuc

ctia cbt thép va 1/3 chiéu day nho nhit cta két cu cong trinh.

e Khi ding may tron c6 dung tich 16n hon 0.8 m® cho phép kich thudc 16n

nhét 1a 120 mm, thung trén c¢6 dung tich nhd hom 0.8 m® thi khong dugc
phép vuot qua 80 mm.
e Trong thanh phan d4 phai dam bao duoc d6 ddng déu (néu luong hat qua
bé vuot 10% va lugng hat qua 16n vuot 5% thi phai tién hanh sang lai).
* Nudce

Nuée dé ché tao bé tong (rtra ¢t liéu, nhao tron va bao dudng bé tong)
phai co6 du pham chat dé khong anh huong x4u dén thoi gian ninh két va ran
chéac ctia xi ming va khong gay an mon cot thép. Nude sinh hoat 12 nude c6 thé
ding dugc, con cac loai nudc khong nén dung 1a: nude dam, ao, hd, nudc céng
ranh, nude chira dau ma, duong, nudc ¢6 do pH < 4, nudc ¢bd chira mudi sunfat
16n hon 0.27%.

Nudc bién c6 thé duoc dung dé ché tao bé tong cho nhiing két ciu lam viéc
trong nudc bién, néu tong cac loai mudi trong nudc khong vuot qua 35g trong
mot lit nude. Tuy nhién cuong do bé tong s€ giam va khong dugc st dung trong
bé tong co cot thép.Lugng nude nhao tron 13 yéu té quan trong quyét dinh tinh
cong tac cua hdn hop bé téng. Luong nudc dung trong nhio tron bao gdm lugng
nuéc tao hd xi miang va luong nude do cbt liéu. Luong nude trong bé tong xéac
dinh tinh chat ctia hn hop bé tong. Khi luong nudc qua it, dudi tic dung cua luc
hat phan tir nude chi hép thu trén bé mit vat rin ma chua tao ra do luu dong cua
hon hop, luong nudc tang dén mot gi61 han nao do s¢€ xuét hién nuée tu do,
mang nudc trén mat vat ran day thém, nd1 ma sat giam xuéng, do luu dong tang
thém, lugng nudc tng véi lac bé tong cd do luu dong 16n nhat ma khong bi phan
tang goi 1a kha ning gitt nudc ctia hdn hop.

* Xi mang
Vai tro cia xi mang: Qué trinh dong cimg ciia xi mang (qua trinh ho xi
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ming thanh da nhan tao) quyét dinh qua trinh déng cing cua bé tong, quyét dinh
dén chat luong cua bé tong, xi ming cang min thi qua trinh déng clng cang
nhanh, qua trinh dong cung cua xi mang kéo theo su toa nhi¢t. Trudc khi xay ra
qua trinh dong ctng ctia xi mang 13 qué trinh ninh két. 6 13 qué trinh ho xi
ming mat dan tinh déo, khd cing lai nhung chua c6 cudng d6. Thong thuong
qua trinh ninh két xay ra sau 1 dén 2 gio va két thac sau 4 dén 7 gio sau khi tron
hdn hop.Nén do bé tong vao khuon trude khi qua trinh ninh két ciia xi mang xay
ra dé tranh lam giam céc hoat tinh ciia xi ming. Khi ting nhiét d6 ciia nudc ding
dé tron bé tong thi qua trinh ninh két sé ngén lai, nguoc lai khi gidm nhiét 40 cua
nude thi qua trinh ninh két s& kéo dai hon. C6 thé dung chét phuy gia dé thay do6i
qua trinh ninh két va dong cing ciia xi mang.Cac loai xi mang khéac nhau thi c6
tinh chat khic nhau tiéu chi dé chon xi ming cho timg loai mac bé tong khac
nhau la ung véi1 ting loai bé tong khac nhau, nén chon cic loai xi mang khéc
nhau va thanh phan hop 1y. Xi mang ciing c6 dai luong dic trung 1a cuong do xi
ming sau 28 ngay (chiu nén, chiu kéo va chju uén thoi gian ninh két va min.
Mic xi mang dugc xdy dung dua trén cuong do chiu nén cia xi mang sau 28
ngay do do khi chon xi mang cho tung loai bé tong thi mac xi mang bao gid
cling cao hon mac bé tong.

Bang 1.1. Bang mic xi mang tng véi mac bé tong.

Mac bé tong | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 500 | 600 va

16n hon
Mac xi mang | 200 | 300 | 300 | 400 | 400 | 400 | 500 | 600 | 600 va
400 500 | 500 | 600 16n hon

1.2.2.Chat phu gia

Phu gia 1 cac chat vo co hodc hoa hoc khi cho vao bé tong sé& cai thién tinh
chat ciia hdn hop bé tong hodc bé tong cdt thép. C6 nhiéu loai phu gia cho bé
tong dé cai thién tinh déo, cudng do, thoi gian ran chic hodc ting do chong
thém.ThGng thuong phu gia sir dung c6 hai loai: Loai ran nhanh va loai hoat
dong bé mit.Phu gia rin nhanh thudng 1 loai mudi gc (CaCl,) hay mudi Silic.
Do la chét xuc tac va ting nhanh qué trinh thuy hod ctia C5S va C,S ma phu gia
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CaCl, c6 kha niang rat ngan qua trinh ran chic ctia bé tong trong diéu kién tu
nhién ma khong lam giam cudng d6 bé tong & tudi 28 ngay.Hién nay ngudi ta sir
dung loai phu gia da chirc ning, d6 1a hdn hop ciia phu gia ran nhanh va phu gia
hoat dong bé mit hoic cac phu gia ting d6 bén nudc.Ching duoc chia thanh cac
nhom chéit phy gia chinh sau:

Phu gia hoat tinh

Phu gia dong cung nhanh

Phu gia dong cimg cham

Phu gia hoa déo

Phu gia sinh bot
1.3. CAN CU PHAN LOAI BE TONG [4]

Bé tong duoc chia lam cac loai khac nhau dya vao ty I¢ thanh phﬁn, khdi
lugng cac thanh phan cta né, hay con goi 1a cap phdi bé tong

Cong thitc dé minh hoa viéc xac dinh céc loai bé tong nhac nhau:

Gbt = G catl + G cat2 + G dal + G da2 + G phu gia + G mau + G nudce

Bang 1.2. Mot s6 mac bé tong.

STT | MacCT Cat bal Pa2 | Ximing | Nwéc | Phu gia
1 Mac 210 419 225 300 160.0 80.0 1.2
2 M 300 600 630 570 160.0 170.0 1.2
3 Mac 300 250 300 350 150.0 120.0 0.0
4 Mac 4 100 200 140 130.0 50.8 15
5 Mac 250 230 300 280 192.0 160.0 1.2
6 Pc1l 200 400 340 120.0 125.0 15
7 Mac 7 640 610 600 176.0 150.0 1.1
8 b 100 100 120 121 200.0 150.0 0.0
9 Mac 300 310 130 120 130.0 135.0 1.2
10 BtIO 0 0 0 0.0 0.0 0.0
11 Mac 11 550 450 350 160.0 160.0 1.5
12 BT 12 100 300 200 100.0 140.0 0.0




13 Mac 13 12 121 210 10.0 140.0 0.0

14 Pc 30 510 560 600 170.0 150.0 1.0

15 Mac 16 100 120 123 112.0 120.0 0.0

16 M 999 666 555 i 444.0 222.0 2.2

1.4. THIET BI PINH LUQNG VAT LIEU [7]

DPé dam bao dung tinh chat cia bé tong (mac bé tong, chat lugng cua bé
tong) thi phai dam bao cac thanh phan cbt liéu, nude, xi miang dang theo tiéu
chuan. Theo quy chuan thi sai s6 vat liéu khong dugc vuot qua 61% theo trong
luong va khong dugce vuot qua 62% theo trong luong ddi véi nude va xi mang,
cac cach dinh lugng:
1.4.1.Dinh luwgng tha cong

Phuong phéap nay chil yéu dua vao kinh nghiém cu thé, nguoi ta ding cac
hoc dé do khdi lwong xi mang, cat, d4, soi,... Phuong phap nay khong chinh xac
nén no chi dugc dung trong xay dung cac cong trinh khong quan trong, hodc
dung trong xay dung gia dinh.

1.4.2. Dinh luwgng can co khi

Pay 14 hé thong can co cac thanh d& don bay dau kia ctia don bay 1a 10 xo
hoac cac qua can. So v&i dinh lugng béng tay thi dinh luong can co khi c6 do
chinh xac hon, tuy nhién d§ chinh xac chi dat 30%. Péi véi cac hé théng tu
dong hoa thi khau nay gip rat nhiéu kho khan.
1.4.3Pinh lwgng cot liéu thong qua bing tai

Dbi v6i phuong phap dinh lugng cbt liéu bing bing tai thi cac cam bién
trong luong dugc dit & dudi cac bang tai. Vi phuong phap nay s€ cho do chinh
x4c cao, nhung doi hoi mdi loai vat lidu phai c6 mot bing tai riéng. Loai nay st
dung cho céc tram hoat dong lién tuc.

1.4.4 Pinh lwong vit liéu bang can dién tir

Viéc dinh lugng bang can dién tir tién hanh riéng r& cho ting loai vat liéu,
cac vat liéu khac nhau dugc dua vao cac thung chira khac nhau, cac thung chira
nay dugc doéng mé bang cac van co khi hodc cac van thuy luc. O dudi cac can
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dugc treo cac cam bién trong luong dau ra, cic cam bién nay c6 thé 1a dong hay
ap mot chiéu. Cac cam bién nay duoc ddu voi bo hién thi kém theo. Man hinh
ctia bo hién thi, hién thi khdi luong cta thanh phan dang can do...

Bang cach dit cac gia tri can cho cac cira thich hop ta ¢ thé can dugc timg
loai vat li€u trude khi dua vao tron bé tong. Hién nay loai can nay c¢6 dg chinh
xac rat cao (0.02%) nén né hay duoc ding trong cac tram tron bé tong tu dong.
1.5. MAY TRON BE TONG [2]

May tron bé tong ding dé san xuat hdn hop bé tong tir cac thanh phan da
duogc dinh lugng theo cip phdi xac dinh. So véi tron bang tay, tron bang may tiét
kiém duoc xi ming, dam bao ning suat va chit luong cao. Pic trung k¥ thuat
chu yéu ctia may tron theo chu ky 1a dung tich san xut Ve, cta thing tron tire 13
dung tich nap phéi liéu cua mot lan tron. Dung tich hinh hoc cua thung tron
thuong bang 1.5 +2.5 lan dung tich san xuét. Trong x4y dung hay dung céac loai
may tron c6 dung tich san XUt béng 100, 250, 500, 1000, 1200, 2400 va 4500
lit. Nguoi ta thudng goi tén may tron bang dung tich san xuét cua thung tron.
May tron gom cac bd phan chil yéu: thung tron, bd phan cong tic va hé thong
dan dong, thiét bi nap va dd bé tong. Ngoai ra con co cac thiét bj dinh lugng va
an toan khac vv.... May tron bé tong phan loai theo diéu kién khai thac, ché do
lam viéc va phuong phép tron.

Theo diéu kién lam viéc co hai loai may tron ¢6 dinh, khi di chuyén may
phai thao d&, thuong dat & cac tram tron c6 ning suét trung binh va 16n. Loai di
dong dat trén gia c6 banh xe, kéo di lai dugc va c6 loai dugce dit trén 6 t6 dé di
chuyén dugc nhanh chong véi ning suat nho.

Theo ché do 1am viéc co loai lam viéc theo chu ky va lam viéc lién tuc.
Phén 16n cac may tron 1am viéc theo chu ky bao gdm céc nguyén cong chuan bi,
tron va do bé tong ra, dugc thuc hi¢n theo trinh ty cua mot mé tron. Nang sudt
cua ching dugc tinh bﬁng lit bé tong cho mot mé tron. Cac may lam viéc lién tuc
cO qua trinh nap phé)i liéu, tron va do bé tong xay ra lién tuc. Bac trung cua loai
nay 13 ning suat dugc tinh theo m*h.Theo phuong phép tron cé loai trén ty do

va tron cudng birc.



*Nhom may tron tu do:

Céc canh tron dugce gan truc tiép vao thung tron, khi thung tron quay cac
canh tron s& quay theo va ning mot phan cac cdt liéu 1én cao, sau d6 dé ching
roi ty do xudng phia dudi thung tron déu voi nhau tao thanh hon hop bé
tong.Loai may ndy c6 cau tao don gian, tiéu hao ning luong it nhung thoi gian
tron 1au va chit iwgng hdn hop bé tong khong tét bang phuong phap tron cudng
btrc .

*Nhom may tron cuong burc.

La loai may c6 thung tron ¢ dinh con tryc tron trén co gén cac canh trdn,
khi truc quay cac canh tron khudy déu hdn hop bé tong.Loai may nay cho phép
tron nhanh, chat luong déng déu va tot hon may tron tu do. Nhuoc diém cia nod
1a két cAu phire tap hon, nang lugng dién tiéu hao 16n hon. Thuong dung cac loai
may ndy dé tron hdn hop bé tong khod, mac cao hodc cic san pham yéu cau chat
luong cao.

eTheo ciu tao thi trong cac may trén cudng buc hién nay dang str dung co
hai loai: May tron truc dung (con goi la may tron dang Roto) va may tron truc
nam ngang, déu 1a may tron c6 thung trén cd dinh.

May tron truc dirng:

Dbi v6i cac may tron truc dimg - nhu tén goi - canh trén quay xung quanh
cac truc dirng hoac mot truc théng dimg dat trong khoang tron hinh tru tron hoac
hinh vanh khan. Nguoi ta goi cac may tron nay theo hinh dang ctia thung tron la
cac “may tron hinh dia”.

May trén truc nim ngang:

May tron bé tong ¢ truc nam ngang - gidng nhu hinh dang cua nd - con
duoc dat tén 1a “mday trdn hinh con rua”. Trong cac loai may nay, canh tron
chuyén dong theo phuong vudng goc vai truc, voi cing mot ban kinh. Vi vay su
hinh thanh dong hdn hop di chuyén theo phuong thirc truc tron la do cac canh
tron dat nghiéng thuc h ién (gbc nghiéng cua cac canh d6 voi phuong hudng
kinh thuong co6 gia tri (40°...50°).

e Theo nguyén ly hoat dong may tron cudng buic cd hai loai: May tron
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cuong burc lién tuc va may tron cudng buc lam viéc theo chu ky
May tron cudng birc lién tuc:

Qua trinh nap tron va xa bé tong dién ra déng thoi, loai may nay vat liéu
vao lién tuc do cac canh troén c6 huong thich hop nén vira tron vira chuyén dich
vé phia x4, dugc dung dé san xuit bé tong va vita xay dung c6 ning suit tron tir
5 m* h + 60m%h tham chi 120 m® / h. Thuong cac loai may nay dugc t6 hop
trong cac tram tron vi & do yéu cau lugng bé tong va vira 16n, s6 mac han ché .
May tron cudng birc lam viéc theo chu ky:

Qua trinh 1am viéc cia may dién ra theo trinh tu: Nap liéu, tron xa bé tong.
Loai nay dung dé san xuit bé tong vdi thoi gian tron nhanh, chét luong cao.
Thoi gian hoan thanh mot mé tron khong dén 90s. Cac may nay c6 dung tich nap
ligu tir 250 it + 600 lit, thich hop cho céac tram tron riéng 1€, phuc vu nhiéu loai
cong trinh khac nhau.Trong thuc té khi nhu cdu tron bé téng 16n hon 90m® hay
1500 m® thang thi phai thanh 1ap tram tron bé tong trong nha may hay phan
xuong.
1.6.CAC LOAI TRAM TRON BE TONG HIEN NAY

Tram tron bé tong dugc ché tao nham san xuét ra bé tong voi chét lugng tbt
va dap Gmg nhanh nhu ciu vé bé tong trong xay dung. Tram tron bé tong 1a hé
théng may moc c6 muc do tu dong hoa cao thuong duoc st dung phuc vu cho
cac cong trinh vira va 1on hay cho mot khu vuc ¢ nhiéu cong trinh dang xay
dung.Trudc day khi khoa hoc ki thuat chua phat trién, may moc con nhiéu lac hau
thi viéc c6 duge mot khoi lugng bé tong 16n chét luong tbt 1a diéu rat kho khan.
Chinh vi vay dé thiét ké nhitng day chuyén bé tong tu dong 1a diéu can thiét cho
mdi cong truong ciing nhu nganh xay dung trong nudc. Mot tram tron gom co 3
b0 phan chinh:

B§ phan chua vat li¢u va nudc, bd phan dinh lugng va may tron. Gitra cac
bo phan c6 cac thiét bi nang, van chuyén va cac phéu chira trung gian.Cong nghé
san xuét bé tong ndi chung tuong tu nhau.Vat liéu sau khi dinh luong dugc dua
vao tron déu. Trong trudng hop két hop san xuit bé tong va vira xay dung trong
mot day chuyén thi co thé gidm duogc 32% di¢én tich mat bﬁng, tor 30%+50%
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cong nhén, tir 8% +19% vén dau tu thiét bi. Mot nha may bé tong c¢6 hiéu qua
cao khi luong bé tong va vita cung cap khong qua 300.000 m*/nim.

Sau day 1a mot s6 hinh dnh vé tram trdn b€ tong v&i nang suat khac nhau:

d
.
. ’
P
‘
-

4

-l

e d

1%g

o e :

Hinh 1.2: Tram tron bé téng 60 m*/h
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Hinh 1.3: Tram tron bé tdng 90 m*/h.

Hinh 1.4: Tram tron bé tdng 120 m*/h.
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Hinh 1.6: Tram tron bé tdng 500m*/h.
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Hinh 1.7: Si 16 chua liéu.

Tram tron bé tong c6 thé 13 mot bo phan cua nha may san xut bé tong hay
hoat dong ddc lap.

Tram tron bé tong thuong bao gém ba thanh phan chinh: Kho (cac Sild)
chira vat liéu va nuée, thiét bi dinh lugng cac vat liéu va may tron. Gitra cac b
phan ctia may tron c6 cac thiét bi ning va cac phéu chira trung gian.

Céac dai luong dac trung cho tram tron bé tong

* Thé tich thung tron (m®)

* Ning suat hoat dong ctia tram (m*/h)

* Thot gian trung binh ctia mdt mé trdn (s)

Vi du: Céc tram tron bé tong thong thuong co ning sut 1a 60 m*/h c6 thé
tich thung tron 1a 0.5 m® thi chu ky mot mé tron s€ 1a T, = 30 s.

» Phan loai

Dua theo ning sudt, ngudi ta chia cic noi san xudt bé tong thanh 3 loai nhu sau :

Tram bé tong nang suit nhé (10+30 m*/ h)

Tram tron bé tong ning suét trung binh (30+60 m*/ h)

Nha may san xuit bé tong ning suit lén (60120 m* / h)

Theo thoi gian hoat dong cia tram tron thuong cé hai dang: Tram tron cd
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dinh va tram tron tam thoi (thao 1ap va di chuyén duogc)
1.6.1. Tram tron c6 dinh.

Loai tram nay phuc vu trong cong tac xay dung ciia mot ving lanh thd, dong
thoi cung cap bé tong thwong phim phuc vy trong mot pham vi ban kinh lam viéc ¢6
hiéu qua. Thiét bi cua tram ¢ dinh thuong duoc b tri theo dang thap, mot cong
doan, c6 nghia vat liéu dugc dua 1én cao mot lan, trén duong roi tu do cac thao tac
cong nghé duge tién hanh. Trong day truyén co thé 1ap bat cir loai mdy tron nao, chi
can chung dam bao mdi tuong quan vé ning suat voi cac thiét bi khac. Pé phuc vu
cho cong tac bé tong yéu cau khéi luong 16n, tap trung, khoang cach van chuyén bé
tong dudi 30 Km, duong xa van chuyén thuan lgi, nguoi ta st dung tram cd dinh.

Trong truong hop vira ¢6 cong trinh tip trung, yéu cau luong bé tong 16n,
vira ¢6 cac dic diém xay dung phan tan, can str dung tram c6 so dd hon hop, vira
cap bé tong twoi, vira cap hdn hop kho cho cac cong trinh nhd, phan tan, dudng
xa Iuu thong kém. Viéc tinh todn, lya chon so do tram nay hay tram kia phu
thudc vao nhiéu yéu td, trong d6 quan trong nhat 1a khoang cach tir tram tron téi
noi do bé tong. Neu duong xau, van chuyén bang xe thuong, bé tong dé bi phan
tang, phai van chuyén hdn hop khé hoic bang 6t6 tron .

1.6.2. Tram thao lip di chuyén dwoc.

Dang nay c6 thé théo lip di chuyén dé dang, di dong phuc vu mét sd ving
hay cong trinh 16n trong mot thdi gian nhat dinh. Thiét bi cong nghé cua tram
thuong duoc b tri dang 2 hay nhiéu cong doan, nghia la vat li¢u dugc dua 1én
cao nho céc thiét bi it nhat 1a 2 1an. Thuong trong giai doan nay phan dinh luong
riéng va phan tron riéng, gitta hai phan dugc ndi v6i nhau biang thiét bi van
chuyén (gau van chuyén, bang tai xe, xe van chuyén).Vat liéu duoc dua 1én cao
lan dau nho may xtc, gau xac bang chuyén....vao cac phéu riéng biét sau do 1a
qua trinh dinh luong. Tiép theo vat liu duoc dua 1én cao 1an nita dé cho vao
may tron.Ciing nhu dang trén, trong ddy chuyén cé thé lap bat ctr loai may tron
nao mién 1a dam bao mdi twong quan vé ning suit va ché do 1am viéc cua céac
thiét bi khac. Cira xa phai cao hon ctra nhan bé tong ctia thiét bi van chuyén (néu
thap cao hon phai dua 1én cao mot 1an nita). So véi dang cd dinh loai tram nay
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c6 do cao nho hon nhiéu (tr 7m+10m) nhung lai chiém mit bang kha 1én. Phan
dién tich danh cho khu vuc dinh lugng, phan dién tich danh cho tron bé tong va
phan ndi gitra hai khu vuc danh cho van chuyén. Trén thyuc té, tong mit bang
cho loai tram nay nho hon vi chung c6 san lugng nhd hon nén bai chtra cling
nhoé hon.Khi xay dung cac cong trinh phan tan, dudng xau, luu thong xe khong
t6t thuong str dung cac tram tron di dong hoidc cung cip bé tong kho trén cac 6
t6 tron. Viéce tron duoc tién hanh trén duong van chuyén hay tai noi dd bé tong.
1.7. MAY VAN CHUYEN BE TONG [2]

Hién nay hau hét cac cong trinh xdy dung hién dai dé van chuyén bé tong
t6i chan cong tinh, d6 bé tong thudng dung 6 t6 chd bé tong, bom bé tong v.v...
> O to ché bé tong

O t6 cho bé tong dung dé tron va van chuyén bé tong voi cy li vai Km t6i
vai truc Km tir tram tron bé tong thuong pham téi noi tiéu thu.Khi van chuyén
bé tong & cu li ngan, ngudi ta do bé tong di tron vao thung (75 + 80% dung tich
thing) va cho quay voi van toc cham (3 + 4vong/phat) dé dam bao bé tong khi
van chuyén khong bi phan ting va dong két. Trong truong hop nay 6 to van
chuyén bé tong chi lam nhiém vu véan chuyén.Khi can cung cap bé tong di xa thi
nguoi ta do cot lidu kho chua tron vao trong thing (60 +70 % dung tich thung)
trong khi van chuyén, mdy tron dit trén xe s& quay tron déu cot lidu voi nudce
thanh bé tong dong nhat (1CH+12 vong/phut), téi noi 1am viéc chi can d6 ra
dung ngay. Lic nay 6 t6 chd vira lam cong viéc tron vira lam nhi€ém vu van
chuyén.
»May bom bé tong

M4y bom bé tong dung dé van chuyén bé tong c6 tinh linh dong (thuong cé
do sut > 12cm) theo duong 6ng dan di xa t6i 500m hodc 1én cao t&i 70m. Mudn

bom xa hon cao hon phai lap cac 6ng bom noi ti€p.
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CHUONG 2.
TRANG BI PIEN - PIEN TU TRAM TRON BE TONG 60M3/H

CUA TONG CONG TY XAY DUNG BACH PANG
2.1. YEU CAU VE CONG NGHE TRAM TRON BE TONG [5]

Ngay nay khoa hoc phat trién cac nganh cong nghiép hoa duoc ap dung k¥
thuét tién tién dap ung dugc nhu cau cta thoi dai vi vay yéu cAu cua tram tron
bé tong tuoi 1a phai dap ung nhanh va da lugng bé tong cling nhu phai c6 kha
nang linh hoat tao ra nhiéu mac bé tong dap tmg nhu cau cho khach hang.

Pé giai quyét dugce van dé nay doi hoi nguoi thiét ké phai tim hiéu sau vé
cong nghé, phai biét dan xen linh hoat cac cong viéc can lam sao cho trong clng
mot Iic may tron bé tong cod thé 1am viéc dugc nhiéu nhat.

Vidu:

Trong thoi gian can cbt liéu may ciing cap va can ludn xi mang, nudc, phu
gia. Thuong cac cong viée cap can nay duoc thuc hién trong lic may dang tron
khé hodc tron uét bé tong.Ngoai ra dé bé tong tron duoc nhiéu hon, nhim giam
nhiéu thoi gian tron, ta xa hét cbt licu va xi mang cung mot luc dé may tron kho
sau d6 xa nudc va phu gia roi tron uét 1am nhu vay nguyén vat lidu dugc phan
bd déu hon.Do d6 thoi gian tron mot mé bé tong trén thuc té 1a tir 25s + 60s. Dé
6 thé tron duoc nhiéu loai bé tong chat luong cao voi mac xi mang cao hon
chat lugng thap véi mac xi ming thap hon.Can co cac bang biéu vé sb lidu bé
tong san sang, chinh xac dé sir dung khi may tinh truyén sd liéu bi hong dam bao
tram tron c6 thé hoat dong duoc lién tuc.Theo qui chuan xay dung, sai s cho
phép khi dinh luong vat liéu khong vuot qua +1% (theo trong luong) dbi vai
nudc va xi mang; khong qua +2% (theo trong luong) dbi véi cat va da dam
hodc soi. Dé dap timg duoc yéu cau trén doi hoi cong nghé va thiét bi hién dai
voi hé sb tin cay rit cao. Vi vay, hoat dong cua h¢ théng dinh lugng vat li¢u
quyét dinh chat lugng cua bé tong thanh phém. Dat cac cam bién trong luong tai
cac vi tri thich hop dé thu duoc ding gia tri trong luong nguyén li€u, han ché tdi
da sai s6 cho ca hé thong. Két hop bo diéu khién kha 1ap trinh PLC va may tinh

PC dé diéu khién toan bd qua trinh cong nghé san xuit bé tong tuoi thuong
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pham.Tir yéu cau ciia cong nghé tram tron ta nhan thy c6 thé chia hoat dong
cua tram tron thanh 3 phﬁn riéng bi¢t, chung lién h¢ véi nhau ¢ khau khéi dong
nhu sau:

Chu trinh tron bé tong cta tram tron thuc chat 1a dong mo cua xa thich
hop, géc XUt phat thoi diém nhan xong vat liéu vao thung tron.

Chu trinh hoat dong cua can cat, dal, da2, xi mang.

Chu trinh hoat dong cua can nudc, phu gia.
2.1.1. Yéu cau vé diéu khién.

Hé théng diéu khién phai c6 nhiém vu ddm bdo nang suét va chat luong ra
ctia bé tong va diéu khién cac can dinh luong dé cp cho thung tron bé tong theo
mot ty 1¢ dinh trude phu thude vao tung loai méc va diéu khién cac qua trinh
doéng ma cira xa cac van tron theo trinh tu logic nhat dinh va thoi gian hop 1y sao
cho bé tong dat chét luong cao nhat.

Hé thong diéu khién phai c6 trach nhiém kiém tra trang thai toan tram tron
gém cac dong co va cong tdc hanh trinh, cac gia tri dinh luong kip thoi dua ra
thong bao vé su cd, gitip ngudi van hanh dé dang theo ddi cac thong tin can thiét
va thuc hién in phiéu xuit kho cho moi xe, luu trit s liéu, tinh toan sd liéu
thong ké timg ngay, tuan hay thang phuc vu cho cong tac quan 1y.
2.1.2.Cac thanh phan ciia b diéu khién dé dam bao yéu cau cho diéu khién
tram tron.

Goém hai cdp:

Cép quan ly

Cap nay do mot may tinh dam nhén va phat huy duoc thé manh cua né
trong viéc quan Iy mdy tinh, cho phép nguoi van hanh vao so liéu can thiét cho
mdt xe 1y bé tong nhu ngay thang, sd xe 14y bé tong, sé mé, khdi luong thanh
phan, bé tong cung cip di ddu,cac tham sb va 1énh khoi dong duge giri xudng
cap diéu khién theo dudng truyén sd liéu. Trong qua trinh tron mdy tinh ludn
nhan duoc thong tin tir cip diéu khién thong tin vé trang thai dong co va céac
van. Trang thai nay 1ap tirc duoc thé hién trén so d6 mo phong ciing nhu thong
bao néu co. Vi vay ma moi sy cd, thay ddi cua tram déu duge thé hién gﬁn nhu
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ttrc thi trén man hinh md phéng sau khi cin cho mdi xe, may in ti in ho don va
luu trix s6 lidu. Ngoai ra may tinh con co thé doc s liéu tir cac cép diéu khién.
Cép diéu khién
Co6 nhi¢m vu tac dong truc tiép dén cac dong co va cac van chép hanh dam
bao vé chit luong va sb lugng bé tong ddng thoi c6 thé lién lac duge véi cip quan
Iy. Trong qua trinh thiét ké diéu khién cho tram tron bé tong tu dong thi ngudi ta
dung hé diéu khién lap trinh cho PLC c6 thé 1ay tir cap quan 1y ciing co thé 1ay
tryc tiép thong qua b TD200. PLC va TD200 gop lai 12 mot may tinh cong
nghiép co thé tién hanh 1ap trinh hoat dong va lién lac véi cac cap quan 1y. Trong
qua trinh tron, cAp diéu khién ludn trao d6i thong tin vé cic trang théi tic thoi
toan tram vo1 may tinh gém cac dau can, cac van xa, cic cong tac hanh trinh, cac
tin hi¢u bao muc. Ngoai ra s6 liéu thuc té cta cic dau can, cac dau do nhiét do, sb
mé, cic tham sb cu thé caa mot xe, dinh murc khoi lugng cua ting thanh phén
phéi liéu, tong khéi lwong cac thanh phan ciing duoc hién thi trén man hinh TD.
Cac thong s6 k¥ thuat cia hé diéu khién nay:
S6 thanh phan dinh luong: 5
S6 dau can (hai dan cén): nudc, xi miang va cbt liéu dugce can theo nguyén
tac cong don.
Sai s dinh luong tinh < 0.5%
Nhiét d6 moi truong dit dau can: Max = 70°
Cép diéu khién dinh lwong hogc bu sai s6 tu dong hodc bang tay
Cho phép chon mac bé tong bang cach cai dit trén ban phim
Pit mic can cho cac vat liéu va sé mé tron tuy ¥ bang ban phim mdy tinh
hay tryc tiép thong qua bo TD200.
Khi du s6 mé can thiét cho mot xe, may tinh ty dong in hoa don Xuét hang
va lap chu trinh cho mdt xe tiép theo.
Khi lam viéc doc 1ap (khong gép ndi véi may tinh) cap diéu khién c6 thé
truc tiép diéu khién may in thong qua cong ndi tiép.
C6 ché d6 van hanh béng tay cho toan bd hodc ting phén cua hé théng.
Mo ta cong ngh¢ tron ctia tram trgn bé tong
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*) Mot 56 quy dinh an toan vé van hanh tram:
» Truwdce khi van hanh

Cac cum may duoc tiép dat phai duoc kiém tra trude khi van hanh. Cac
tiép diém dung dé dau dién, cau dao phai c6 vo boc che chian dam béo an toan vé
dién trude khi van hanh. Néu troi vira mua trude khi van hanh phai kiém tra céc
cum may, cac khu vuc co dAu dién, cau dao dién, hop dién va cac dong co,...
Néu thdy uét phai lam kho trude khi van hanh. Cac cum may lam viéc & trang
thai binh thuong khong c6 su ¢d déu duogc kiém tra siét chit toan bd ¢, bu long
lién quan dén cac lién két quan trong nhu gau cao, khoa cap bu 16ng, thung tron,
cac dau can, dé tranh trudng hop bi ndi 1ong khi lam viéc. Trude khi van hanh
phai cht y cac phuong tién phong, chira chay c¢6 du chua.

»Trong khi yan hanh

Trong khi van hanh tit ca cic cong nhan lam viéc déu phai tuan thu cac
quy dinh, quy ché vé an toan lao dong, khong tu ¥ bo di xa noi lam viéc, trong
khi 1am viéc phai mang theo day du dung cu bao ho lao dong theo quy dinh nhur:
Gang tay, mi, quﬁn 40 bao ho lao dong, va tuan thu su chi huy cua tram truong.

Khéng dung dudi khu vuc xe kip chuyén dong va khu vuc xa bé tong,
khong dimg dudi khu vuc thap tron va dudi dién tich gau cio hoat dong.

Mudn diéu chinh phai dimg han may, chinh xong mdi van hanh trd lai.

Nhitng ngudi trong trang thai than kinh khéng binh thudng, say rugu thi
khong dugc phép van hanh may.

Nhitng ngudi khong c6 nhiém vu khong duge di dudi khu vuc tram dang
hoat dong.

» Sau khi vin hanh

Dung cdc may moc va dong co theo dung cac quy dinh.

Ngit dién cau dao va che kin nudc mua.

Lam sach cac vi tri 1am viéc dé xe kip chay dung vao khu vyc can phia
dudi, 1am sach budng tron (khong dé vat liéu con ton dong trong phéu xi ming
va trong cac Sild, trong cac vit tai). Gau toi cao phai dat trén mat dat.

Tét dién toan bd khu vuce tram, kiém tra céac tiép dat, chéng Sét.
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Quy trinh van hanh tram

Chuan bi trude vat lidu

Phai chuin bi sén sang vat liéu: cat, da 1, da 2, phai san sang trong kho cot
liéu, nude, xi ming da cé san trong Téc va Sild.

» Khéi dong tram (khéi dong thi tw timg phan)

Kho1 dong thung tron

Khéi dong may khi nén

Khaoi dong xe kip (chay thtr chua c6 vat ligu)

Kiém tra cac van, khoi dong bom nudc

Tién hanh dinh luong vat liéu dé tron bang can diéu khién

Can cdt lidu

Can nude va xi mang
» Dirng hoat dong ctia tram

Dung can

Kiém tra va dimg cac van

Pua xe kip chd vé vi tri khoi dong

Dung dong co xe kip

Dung may khi nén

Dung thung tron

Luu y khong dé ton dong yat liéu, xi mang trong phéu va Silo chua.

Phai v¢ sinh sach sé buéng tron béng nudce, khi can thiét phai lam sach
bang tay.

2.1.3. Yéu cau xay dung chwong trinh trén may.

Viéc tién hanh xay duyng mot chuong trinh bat ky bao gio ciing phai dua
vao yéu cau dit ra cho ting bai toan, do viy chuong trinh xay dung cho mdt
tram tron ciing phai dam bao cac yéu cau thyc té.

v Giao dién true tiép giira ngudi va may

Pit cac tham sb hoat dong cho tram bang cac thiét bi ngoai vi ctia may tinh.

C6 thé khéi dong hoat dong cua tram tr may tinh.

Theo doi hoat dong ctia tram dya trén cac sb liéu va hinh anh truc quan.
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Co thé cap nhat cac thong tin vé tram.

D@ dang sir dung cac phan mém ctia tram.
v' Kha niing diéu khién truc tiép tram

Véi kha ning truyén théng tir may tinh véi bo diéu khién thi ngudi van
hanh c6 thé diéu khién moi hoat dong va ldy thong sd hoat dong tir mdy tinh
thay vi st dung céac panel van hanh nhu OP07 hay TD200.

v’ Tich hop dwgc qua trinh quan ly, in 4n

Trong cong tac quan 1y tram tron, thi viéc thu thap cac thong tin vé nguyén
vat liéu, dau ra cho cac san phém, thong tin cua khach hang cling 1a mot van dé
hét strc quan trong. Vi né chinh 13 cong tac quan 1y kinh doanh cua tram, dé dam
bao cho tram dugc van hanh lién tuc.

Trong viéc quan 1y van hanh tram thi sau khi s6 mé hoan thanh da dung s6
mé dat thi chuong trinh s& tu dong in hoa don dé xuat hang.Cong viéc luu trir s6
liéu vé sau mdi lan xuat hang gitp cho ngudi quan 1y tram co6 thé biét duoc chi
tiét van hanh cta tram.Ngoai ra tuy theo yéu cdu va quy mé xay dung ma c6 thé
tich hop thém cac chirc ning mo rong khac nhu quan 1y xuat nhap vat liéu, mua
ban trang thiét bj cho tram.

2.2. TRANG BI PIEN - PIEN TU TRAM TRON BE TONG 60M°/H [4]
2.2.1.Thong s6 chinh ciia tram tron.

Ning suit tram (m*/h) : 60

S0 loai cot liéu: 30
Loai thung tron: Cudng buc, chu ky
Dung tich thung tron (hinh hoc/xan suat) lit: Dang dinh lugng:
Dung tich thung cén: Trong luong (kg)
C6t ligu: 1500 lit
Xi mang + nudc: 1000 lit
Trong luong tram: 11,5 tan
Cong suét tram: 29,24kW
Cong suét thiét bi phu tro: 20,7kW
2.2.2.Cac cum thiét bj hoat dong riéng ré.
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Cum thiét bi cép cot lidu (cat, da 1, da 2): gém c6 bai chira cot lidu, khoang
clra x4 cdt liéu, géu cao cot lidu, can dinh luong cdt 1idu, ben chua cdt lidu (xe Kip).

Cum thiét bi tron: bao gdm khung san cong tac va chan dd, ray dan hudng
ctia xe kip va cum can nudc, xi ming va may tron. Cym ndy c6 nhiém vu cip
lidu va tron bé tong dam bao dung tiéu chuin mac bé tong.

Cum kho chira va cip liéu xi ming: bao gdm céc vit xi ming dung, xién,
Sil6 chtra xi mang (co6 hai Silo).

Cum thiét bj du trit va cip nude: bao gém téc nude véi dung tich 3m®, bom
nuéc va dudng dng cip nudc.

Cum cén phu gia: duoc trang bi tir hang cung cip phu gia.

Buong diéu khién hoat dong: thong thuong dit ngay trén cym tron, song vi
dd 6n va bui nén buéng diéu khién cta tram tron bé tong ¢ day dat gﬁn cum tron.
2.2.2.1. Cum can cau giu cao

Trong cac tram tron bé tong hién nay chu yéu sir dung cum thiét bi can cau
gau cao, hodc hé thdng cac bang chuyén dé dwa cot lidu vao can. Trong tong
cong ty xay dung Bach Pang tram tron sir dung thiét bi can cau gau cao:

Tram duoc trang bi mot can ciu gau cao A-40-16

Cong suat cao ti da: 40 m*/h

Dung tich gau cao: 0.3 m®

Hoat dong kéo nha gau nho mot toi cao hai tang tréng, dong co kéo ba pha
c6 cong suat 7.5 KW, toc do 1440 vong/phat. Cap kéo va cap nha duge cudn
trén hai tang cap va duoc diéu khién qua hé théng van dién khi gitp cho tho van
hanh lam vi¢c nhe nhang.

Doc theo than d& ctia gau cao 1a cac cira x4 cot lidu. Co chiéu cao nhan tai
1a 1.4m tai hai ctra xa cat c6 1dp hai ddm rung c6 cong suat 0.75 KW nhiam hd
trg cho viéc x4 cat nhanh chong.

Bén cira xa trén than d& gﬁu cao dugc dong mo ty dong nho bon xi lanh
<D63 va bdn van dién khi (220V) cac van va xi lanh c6 thé diéu khién duoc
bang tay khi hiéu chinh hay sira chira thiét bi.

Trong 1ong khoang d& than gau cao dudi cac ctra xa cdt liéu 1a hé can dinh
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luong cbt lidu co lép cac Loadcells loai nén tu xoay dam bao kha nang ty hiéu
chinh va chéng va dap khi xe kip di 1én va xubng.

Pé tranh hu hong khi di chuyén tram, can cdt lidu dugc thao doi khoi
khoang d& gau cio va sip xép vao noi an toan, tranh va dap trong qua trinh van chuyén.
2.2.2.2. Cum thiét bi tron

Cum thiét bj tron dugc hinh thanh tir cac cum thiét bi sau: Khung san dé
may tron, san cong tac, may nén khi, toi nang xe Kip, may tron 1500/1000 lit,
cum can nudc + xi mang, khung ray xe Kip.

* May tron

Hé théng may tron bé tong bao gom hé thdng thung chira lién két voi hé
théng dinh lugng dung dé xac dinh chinh xac ti 16 cac loai nguyén vat liéu ciu
tao nén bé tong. Bang tai dung dé dua cbt lidu vao thung tron va gdm may bom
nudc, may bom phu gia, xi 16 chira xi mang, vit tai xi mang, thung tron bé tong,
hé théng khi nén.Gitta cac bd phan c6 cac thiét bi nang, van chuyén va phéu

chura trung gian.

Hinh 2.1: Thung tron bé tong.

C6 cac thong so sau:
Dung tich thung tron: 1500/1000 lit
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Cong suat dong co chinh: 37 KW- 1400 vong/phat

Tbc d6 16 to tron: 500 vong/ pht

Cong suit dong co mo thung tron: 0.75kW
* Toi nang xe Kip

Puoc kéo boi dong co khong dong bo ba pha xoay chibu cd cong suit
2.8/4.3 KW tdc do xe kip > 20 m/phut. Phanh dau truc ¢ dién ap 220V.

* May nén khi

May nén khi dung dé cap khi nén diéu khién cac ctra dong mé can, cap da,
cat, xi mang, nudc, phy gia va xa bé tong. May nén khi la mét may da dugc chu
hoa dung di¢n mot pha tu dong 6n dinh ap luc thong qua ro le, tuy dong ngrflt, tur
dong bao vé.Theo ciu tao cac may khi nén duge phan thanh: Méy nén khi pittong,
méy nén khi réto, may nén khi ly tim, may nén khi hudng truc va may nén khi kiéu
phun.O day ta sir dung may 1én khi pittong véi nang suat 350 lit/phut, ap suat P
= 6at, c6 hé théng ngung va xa nudc co trong khi nén, hé thong phun dau nham
bodi tron cac bo phan cong tac khi khi di qua nhu xi lanh, van phan phdi khi,
trang bi ro le diéu chinh ap luc va dong ho bao ap luc.

* May nén khi pittong:

May nén khi pittong don gian nhat gdm xi lanh hg, dau kia dugc day nap.
Trong nap c6 dit van nap va xa. Pittong chuyén dong tinh tién qua lai trong xi
lanh nhd duoc ndi véi co cdu thanh truyén - tay quay.Khi pittong rat vé bén
phai, van nap ty dong md, khi dugc nap vao xi lanh. Khi pittong chuyén dong
nguoc lai, 4p sudt trong xi lanh ting 1én dén khi nao 16n hon 4p suét trong duong
6ng nap thi van nap ty dong dong lai. Pittdng tiép tuc chuyén dong vé bén trai,
khi trong xi lanh bi nén dén khi nao ap suat ctia n6 16n hon ap suat khi trong
duong 6ng x4 van xa mé ra, khi nén s& dugc day vao binh chira, cac qua trinh
mo ta tiép tuc 1ap lai.

May nén khi pittong ké trén 14 loai mot chiéu. Ngoai ra con c6 loai may nén
khi pittong hai chiéu, trong d6 ca hai dau xi lanh déu dugc 1am kin va déu co dat
van nap, xa. Khi chuyén dong pittong dong thoi thuc hién 2 qua trinh: nap khi ¢
phan xi lanh nay va nén, xa khi & xi lanh khac.

26



Uu diém: Két cau gon gang, trong luong mdy trén mot don vi ning suat
nho, chiém dién tich lap dat khong nhiéu, tién loi khi thao 1ap cac cum va chi tiét
may, do tin cdy cao.

* Cum can nuoc va xi mang

Phia trén thung tron co gén mot bg dinh luong nudc va xi mang

Nguyén tac dinh luong 1a can cong ddn, bod can trang bi mot Loadcell chiu
nén thang can toi da 1a 750 Kg cdp do chinh xéac < + 1%.Ctra x4 ciing nhu cira
can doc lap véi nhau duogc diéu khién boi mot van dién khi, mot van dién tir va
cac khaot dong tir cho bom nudc, cac dong co xoan vit xi mang.Gia do can dugce
thiét ké phu hop véi didu kién luu dong, c6 thé nang 1én, ha xudéng dé di chuyén
mot cdch nhe nhang. Khi can nudc dugc khoi dong tir ddng mach cho bom nudc
hoat dong, khi du can bom ty ngung hoat dong va dong mach dé cép dién cho
X04n vit xi mang cap xi mang cho qua trinh cAn xi mang.

* Khung san d& may tron
* Xe Kip

Loai xe duoc thiét ké sao cho dat yéu cau tdi wu: Trong luong nhe, dung
tich khoang 1.5 m®, ctra x4 ¢t liéu nhe nhanh va bén vimg hé théng Buli treo
trén gia 1o xo gitp cho viéc khoi dong va dimg khong tring cap ctia xe Kip dé
ning cao tudi tho clia xe trong cic tram bé tong.

Trén dudng chuyén dong cua xe Kip c6 cong tic cuc han DTO, PT1, T2
dung dé bao vi tri va diéu khién xe Kip. PTO duoc dit ¢ vi tri thip nhat twong
ung voi vi tri xe Kip dang & dudi van xa ¢t liéu. PT2 duge dit ¢ vi tri cao nhat
ung véi vi tri xe Kip dang chuan bi x4 cdt liéu vao thung tron. Con DPT1 duoc
dit ¢ vi tri gan T2 trén dudng xe Kip tir DPTO 1én T2
2.2.2.3. Cum thiét bi xi ming va kho chira

Stre chtra Silo: 40 tan
Xoan vit day Silo:

Puong kinh vit: 40 cm
Bude vit: 25 cm

Téc dd vit: 50 vong / phit
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Nang suét: 40 tan/h

Cong suat dong co: 11 KW
>Xoin vit nghiéng

Puong kinh vit: 32 cm

Budc vit: 18cm

Téc do vit: 300 vong / phit

Ning suét: 40 tin / h

Cong suat dong co: 11 KW
> Xoin vit dimg

Puong kinh vit: 32 cm

Budc vit: 18 cm

Tbc do vit: 150 vong / phit

Ning suét: 20 tan/h

Cong suat dong co: 11 KW
2.2.2.4. Cum bom nudc va thung chira

Trang bi mot thung chtra nuwdc 3m°, mdt bom nude ¢ cong suit 2m/h,
duong kinh dng cdp nude 18n 042 co 6ng ndi mém dé tién thao lip khi di
chuyén. Cong suat dong co khi bom nude 5.5 KW.
2.2.2.5. Cum can phu gia

Hinh 2.2: Phéu chta lidu.

Phu gia duoc st dung trong cac tram bétong chu yéu duoc can dinh luong
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theo yéu cau cua nguoi sir dung. Co thé hodc khong co phu gia. Vi vay phuy gia
dugc can riéng bén ngoai va duoc db bang tay truc tiép vao ¢t liéu (Dang phu
gia ran) hodc d6 vao nude (Dang phu gia 1ong).

2.2.3.Trang bj dién ciia tram tron bé téng 60 m*/h
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Hinh 2.3: So d6 cong nghé tram tron bé tong.
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Hinh 2.4: Quy trinh van hanh tram.
M1: Bong co thung tron
M2: Bong co xe kip

MS5: Bong co bom nudce

M6: Bong co may nén khi
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Phu gia
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39

M3: Pdng co vit tai xién (dua xi mang vao can)

Thung
can nudc

M4: Bong co vit tai dimg (liy xi mang vao Silo chira)




DTO: Cong tac hanh trinh vi tri thip

PT1: Cong tac hanh trinh vi tri chd

PT2: Cong tic hanh trinh vi tri cao

V1: Van dong (md) ctra xa da 1

V2: Van déng (mod) cira xi cét

V3: Van dong (md&) ctra xa da 2

V4: Van dong (md) cura xa xi mang

V5: Van dong (md) cura xa nudce

V6: Van dong (mo) ctra xa bé tong
2.2.3.1. Tim hiéu qua trinh céng nghé

Tram trdn bé tong 1a mdt don vi san xuat c6 nhiém vu san xuét dat yeu cau vé
chat luong, theo tiéu chuan xdy dung nhdm phuc vu cho céc cong trinh xay
dung.Chi danh gid vé quan diém tu dong thi tram tron dugc coi 1a 1qué trinh
cong nghé ma san pham dau ra truc tiép 1a bé téng, véi cac mac khac nhau va
san pham dau vao 1a cdt liéu, nude, xi ming. Bé téng dugc chia 1am cac loai
khac nhau tuong tng véi tinh chat co 1y khac nhau. Chéat luong cua bé tong phu
thudc vao chat lugng cac chit diu vao. Do vay thuc té da chiimg minh, san
pham duoc san xuét tron bé tong hién dai bao gio cling ¢6 chat lugng t6t hon so
v6i cac duoc san xuat bang phuong phap thi cong.

Do vay xeét vé khia canh diéu khién thi nhiém vu cua tram tron 1a phai dam
bao sao cho ty I¢ cac thanh phﬁn ¢t lidu, chét két dinh, phu gia, nudc,... phai
duoc tron that chinh xac. Déng tho1 phai dam bao tron sao cho cac thanh phﬁn
tao nén bé tong dugc déng déu.Nhu vay ta théy mot bai toan cu thé dit ra khi
thiét ké phan mém diéu khién tram tron thi chiing ta phai giai quyét hai bai toan:

Bai toan can dinh luong cho cac thanh phan dau vao

Bai toan diéu khién tram tron dé dam bao do dong déu
2.2.3.2. Hoat dgng ciia tram trgn bé tong tu dong

Trudc khi di vao hoat dong cua mdt tram tron bé tong thi ta can phai kiém

tra va dam bao cac diéu kién sau:
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Kiém tra toan bd cac cum may, cac cym co ciu dam bao 1am viéc & trang
thai binh thuong, khong co van dé gi truc trac, su ¢d, néu ¢ phai xu 1y khéc
phuc trude khi khoi dong.

Kiém tra dam bao diéu kién 1am viéc binh thudng cta hé thong dién, dam
bao khong c6 sy ¢b gi khi lam viéc.

Kiém tra sy hoat dong cua hé théng khi nén, x4 nudc cua khi nén trudc khi
khéi dong may.

Phai bom m& vao cac khép ndi trung gian cia vit tai xi ming.

Sau khi kiém tra day du cac diéu kién trén thi phai chudn bi cac thanh phan
cdt liéu can thiét, bom du nude, du xi mang. Sau dén 13 khau chay tht, chay
khong tai theo céc trinh tu sau:

» Khoi dong thung tron.

» Khéi dong may nén khi.

> Khoi dong xe kip, chay thir 1én xudng xem c6 vt liéu khong?

> Kiém tra cac dén bao xem c6 hoat dong khong.

> Kiém tra cac van nudc va bom nude cho tuan hoan nudc.

Sau khi kiém tra va cam thay dam bao yéu cau thi luc nay méi cho phép
duoc van hanh tram. Chu trinh tron duoc bat dau khi nguoi diéu hanh an nut
Start trén ban diéu khién. Qua trinh 1am viéc bit dau bang viéc doc cac dai
luong diéu khién dua vao tir bd TD200 hay tir may tinh PC quan 1y qua phan
mém. Céc thong s diéu khién dua t6i PLC bao gdom:

> Tén mac bé tdng va cac thanh phan c6t liéu (d4 1, cat, d 2), nude va xi ming.

> S6 mé dat tron.

» Thoi gian tron kho (Tyns).

» Thoi gian tron w6t (T

Céc thong sb nay dugc giri vao cac 6 nhd tuong tmg cua bd nhd PLC dé
lam thong s6 diéu khién. Mé tron dau tién duoc bat dau béng viéc bo diéu khién
tin hiéu ra can cac loai cdt liéu, phu gia, xi mang, nuoc.

bac diém cua qué trinh nay 1a cot liéu duge d6 mot cach lan lugt xudng xe
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kip & vi tri ban dau (khi cong tic DTO bj tac dong), can cu theo luong dat va tin
hiéu phan hoi tir Loadcells gan voi xe kip dua vé PLC s& dua tin hiéu md van
cbt liéu tuong ung (khi gin dat gia tri dat thi nd s& dua ra tin hiéu giam toc do
chay cot lidu), cho dén khi lwong cdt lidu 16n hon hodc bang luong cbt liéu dat
thi két thuc, loai can cdt liéu dy dong van twong tmg va khéi tao cho qua trinh
can cdt lidu tiép theo (trinh tu thong thuong 1a da 1, cat, rdi dén da 2) theo
nguyén tic cong don. Viéc tién hanh can xi ming, nudc va phu gia ciing duoc
tién hanh dong thoi. Sau khi cbt liu dd duoc can day du, bo diéu khién sé ra
lénh cho xe kip di 1én. Viéc diéu khién cho xe kip di 1én khong phire tap, chi can
cp mot tin hiéu s ra cdp ngudn cho dong co xe kip quay thuan. Khong yéu cau
diéu khién toc d6 cho dong co xe kip. Xe kip chay véi mot tbc do nhat dinh va
6n dinh sau mot thoi gian qua do nho. Trong hanh trinh cua xe kip n6 s€ di 1én
va khi xe kip qua vi tri cong tac PT1 thi cong tic nay tac dong. Khi d6 bo dicu
khién s& kiém tra xem phu gia, nudc va xi mang da can du chua va trang thai
thung tron dd sin sang chua (d xa hét bé tong va van xa bé tong da doéng lai
chua), néu c6 mot thanh phan nao d6 chua xong thi xe kip s& ding lai tai vi tri
DT1 va chd cho dén khi di du hét yéu cau (cac thanh phan can dd, thung tron da
san sang), khi d6 xe kip tiép tuc di chuyén lén dén miéng thung tron, khi qua
cong tic DT2 né sé tac dong vao cong tic nay xe kip s& ding va c6 mdt co cau
co khi s& gitp xe kip dd hét cdt liéu vao thung tron. Sau mot khoang thoi gian
nhat dinh xe kip duoc 1énh chuyén dong xubng vi tri ban dau, khi xe kip di dén
vi tri DTO no s& tac dong va bo diéu khién gui tin hiéu can cot liéu chuan bi cho
mé tron sau. Cung vo1 vige ¢t lidu duge dd vao thung tron thi phu gia va xi
mang ciing dugce d6 vao, khi xi mang va phu gia duoc d6 hét thi s& c6 mot dam
rung khién cho xi ming dugc d6 hét. Cac canh khudy cua thung tron dang quay
véi toc d6 nhat dinh s& khién cho cbt liéu va xi mang duoc tron déu, sau mot
khoang thoi gian tron nhat dinh (Tkho) thi nuéc da duge cin xong va xa xubng.
Ngay sau khi xi ming va nudc duge xa hét, thi mot bo dém (Timer) s& duoc bit

dau tinh thoi gian tron kho va thoi gian tron uot (Tye), sau khi dat thoi gian tron
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uot theo luong dat, thi Iuc nay bd diéu khién s& mé van xa bé tong, bé tong dugc
xa xubng xe chd bé tong, qua trinh xa két thuc khi cong tac hanh trinh bao xa hét
bé tong tac dong. Sau khi x4 hét bé tong thi van xa bé tong tu dong dong lai,
d6ng thoi g tin hiéu vé bd phan diéu khién, khi d6 sé6 mé tron duoc tu dong
tang thém mot. Lac nay bd diéu khién so sanh néu sd mé tron bé'mg s6 mé dit thi
toan bo hé théng s€ dung lai va doi cho dén khi ¢6 tin hiéu khoi dong cua ngudi
van hanh. Néu chua dat du s mé can thiét thi qué trinh tron lai tiép tuc, va bat
dau theo chu trinh ké trén. Nhung tir chu trinh tron thtr hai thi c6t liéu, xi mang
va nudc da dugce can xong ngay tir khi tron khé cho chu trinh tron tha nhat, vi
vay ma ngay sau khi bé tong duoc xa hét thi ¢t liéu va xi ming da sin sang va
xe kip da dung ¢ vi tri PT1 va chuan bi di 1én d6 cdt liéu vao thung tron.
2.2.3.3. Cac ché @9 hoat dong cia tram
> Tram tron bé tong cé thé hoat dong & cac ché do:

Tu dong hoan toan

Ban tu dong

Bang tay hoan toan
» Ché @) tw dong hoan toan

Khi tram tron 1am viéc & ché do nay thi cac cong tac “can’ “géu”, cong tac
“ cira xa” déu dat o vi tri “tu dong”. Moi hoat don duogc thuc hién theo chuong
trinh dat san do nguoi van hanh dat tru

Nguoi van hanh chi theo doi trong qué trinh hoat dong xem c< khong. Day
1a ché d6 hoat dong thudng xuyén cua tram.
» Ché @) ban tw dong cia tram

Phin cin:

Ldc nay cong tdc “Can’ dat & vj tri “Tay” va viéc chay tu di cdt Tidu (cat,
da, nudc, xi mang va phu gia) dugc thuc hién thong trén tu mat di¢n.

Phin xe Kip (gau cot liéu):

Lic nay cong tdc “Gau’ dat & vi tri “Tay” va viéc chay tu dong nut an trén

mat ta dién.
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Phin cira xa:
Luc nay cong tac “Cura xa” dit & vi tri “Tay” va viéc mé cac < li¢u, nudc,
xi ming, bé tong,..) thong qua nit ban trén mit tu dién.
Khi tram hoat dong & ché do nay thi mét hoac hai phf?ln trén do ty dong.
Sau day 1a cac kiéu 1am viéc & ché do nay:
Can bﬁng tay, xe kip tu dong, ctra xa tu dong.
Can bang tay, xe kip ty dong, ctra xa bang tay.
Can bang tay, xe kip bang tay, cira xa tu dong.
Can tu dong, xe kip tu dong, ctra xa bﬁng tay.
Can tu dong, xe kip bang tay, ctra xa tu dong.
Can tu dong, xe kip bang tay, ctra xa bang tay.
> Ché @) bing tay hoan toan
Khi tram hoat dong & ché do nay, cac cong tic “ Can”, cong tic “Gau”,
cong tac “Ctra xa” déu dit ¢ vi tri “Bang tay”. Viéc hoat dong cla tram dugc
thuc hién bing tay thong qua cic nit bam trén mit ta dién va chi quan cua
nguoi van hanh cong tac.
Cdc budrc thao tac khi hoat dong o cdc ché do:
» Ché @) hoat dong tu dong
Bat aptomat nguon.
Bat 3 cong tac “Can”, cong tac “Géu”, cong tc “Cira xa” vé vi tri “0”.
Khoi dong can.
Vao sb cong thirc hay khdi luong timg thanh phan trén BUCODAT (néu
can).
Vao khoi lugng cia can nudc (néu can).
Goi s cong thirc (mac bé tong) va vao sb mé dinh muc.
Dit s6 thoi gian cho céac role thoi gian tron, thoi gian xa cho phu hop .
Bat cbi tron .
Khi méay nén khi du ap (P = 6 at) bat cong tic “Can”, ”Gau”, ”Cira xa”

sang ché do “Tu dong”.

44



» Ché @6 ban tu dong:

Bat aptomat nguon.

Bat 3 cong tic “Can”, cong tac “Gﬁu”, cong tic “Cura xél”,vé vi tri “O”.

Bat cbi tron.

Khi may nén khi du ap (P = 6 at) bat cong tic “Can”, ”Gau”, "Cira xa”
sang ché do “Tu dong” hoac “Tay” ,va dung cac nut bam trén mat ta dién dé
thuc hién qua trinh.
> Ché do tay:

Bat aptomat nguon.

Bat 3 cong tic “Can”, cong tic “Gau”, cong tic “Cira xa”vé vi tri “0”.

Bat cbi tron.

Khi may nén khi du ap (P = 6 at) bat cong tic “Can”,”Gau”,”Cira x4” sang
cac ché do “Tay”, va dung cac nat bam trén mit ta dién dé thuc hién qua trinh.
Ghi chu:

Khi dang hoat dong ma c6 sy ¢d thi dimg khan cip bang nit “Dimng tong”.

Khi cin ty dong qua trinh s& ding lai khi 4n nat s trén BUCODAT.

Khi can tu dong ma c6 qua tai chuong trinh sé tiép tuc khi thuc hién cac
thao tac theo thir tu sau:

An phims.
An phim 1 hoac 2 dé lya chon can tuong tng sau do an phim 1 roi lai
khai dong tiép.
2.2.3.4. Nguyén Iy 1am viéc ciia so' 6 mach diéu khién trong tram tron bé tong.
Dbi voi tram tron bé tong thi hé théng cac van dién khi nén bao gdm:
Van cira xa ct liéu da 1
Van ctra xa c6t lidu cat
Van cira xa cbt liéu da 2
Van x4 xi mang
Van xa nudc

Van xa bé tong (c6 thé dung dong co)
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So do h¢ thong van dién khi nén:

Duong khi vao
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Cira xa c6i tron

Hinh 2.5: So d nguyén Iy cua van dién khi.
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Nguyén ly hoat dong cia van dién khi:

Co ciu déng mé cira cap liéu, cira x4 thong dung va hop 1y 1a dung pittong
dién - khi nén, hé thong khi nén bao gdm mot may nén khi cip ngudn cho céac
pittdéng co kha niang tu dong khi cin va van dién khi nén s& diéu khién pittong
dong hoac mo. Van dién - khi nén dung loai tu phuc hoi. O trang thai “0” tic la
& trang thai khong c6 ngudn dién cip cho van thi pitténg dang ¢ trang thai dong
céc cilra cAp va cira xa.Céc pittdng cap vat liéu gdbm:

Mot pittdng dong moé clra xa thung tron beé tong, 3 pittdbng dong md clra xa
thung chura cat, dal, d42. Mot pittong dong mo cira xa thung can cbt liéu, 2 pittong
dong mé cira xa thung can nudc, xi mang. Cac co cau déng mé nhan 1énh tir PLC.

bién ap cép cho hé théng diéu khién van dién khi nén 13 24V mot
chiéu.Toan bo hé théng mé van cép ligu, dong md ctra xa cua tram dugc s
dung bang hé thong van phan phdi dién khi nén tu phuc hoi (6/4/2), phan chap
hanh 1a pittong 2 chiéu.

O trang thai “0” dudi tac dung cta 1o xo thi pittong dugc ddy ra va déng
cac cira clia thung cap lidu va cac cira thung xa.0 trang thai “1” tic 1a cac Role
c6 dién s& dong cac tiép diém twong ung va cip dién cho cudn day cua van dién
nguon khi s& dugc dua vao dé diéu khién phan tir chap hanh 1a pitténg ctra thing
dugc mo ra. Khi mat dién dudi tac dung cua 1o xo pittong lai dong cira thung lai
tré vé trang thai ban dau.Trong hé théng khi nén chat 1ong cong tac 1a khong khi
dugc nén dudi mot ap suat p = 6 at.

Co ciu chip hanh khi nén 13 cac xylanh sir dung dé bién ddi truc tiép nang
luong cua khi nén thanh déng ning chuyén dong co hoc ctia bo phan cong
tac.Thiét bi phan phdi khi nén 1a cac van dugc dung dé thay d6i hudng di cia
dong khi tir ngudn t6i cac khoang 1am viée cia co cu chap hanh va tir d6 xa khi
ra ngoai khi quyén.

Thiét bi diéu khién : 1a cac cong tic hanh trinh khi nén dugc str dung dé tao
1ap trinh tu lam viéc ctia cac bo phan cong tac .

May nén khi dung dé cap khi nén di€u khién cac ctra ddbng mo can, cap da,
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cat, xi mang, nudc, phu gia va xa bé tong. My nén khi 12 mot may da duogc
chuin hoa dung di€n mot pha tu dong 6n dinh ap luc thong qua ro le, tu dong
ngit, ty dong bao vé.0 day sir dung pittong hai chiéu, trong d6 ca hai dau xi
lanh déu dugc lam kin va déu co dat van nap, xa. Khi chuyén dong pittong dong
thoi thuc hién 2 qua trinh: nap khi & phan xi lanh nay va nén, xa khi & xi lanh

khac.
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Hinh 2.5¢: Mach diéu khién ctia tram.
Gi6i thiéu phan tir
Nguén dién cung cap cho mach diéu khién 1a ngudn 220V
MCI, MC4, MC5, MC6, MC21, MC22, MC3 : La cac cong tac to, khi
chung c6 dién cac tiép diém cua n6 tac dong giir cho dong co ludn hoat dong
cho dén khi dirng bang nut stop hozc nat dirng khan.
HI, H4, H5, H6, H2, H3 : La cac den bao trang thai hoat dong cia dong co.
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RT1, RT4, RT5, RT6, RT2, RT3 : La cac role nhi¢t tac dong khi c6 qua

tai

RTH: Ro le thoi gian chuyén trang thai tir sao sang tam giac.

K20, K21: Cudn hut cong tic to cua dong co can gau.

VTP1, VTP2: cac vit tai phu 1,2.

Nguyén 1y hoat dong cua so dd

An nut start khi ¢ tin hiéu tic dong vao cudn hut cong tic to MCI tiép
diém phu mach diéu khién MCI = 1 1am cho start luon trang thai = 1, va tiép
diém chinh trong mach dong lyc c6 di¢n dong co vit tai ding lam viéc, déng
thoi dén HI sang. Pong co vit tai dimg 1am viéc cap xi ming vao sild. Pong co
dung khi tdc dong vao nut stop.Con dong co vit tai xién lam viéckhi cudn hut
cong tic to MC3 = 1 tac dong vao tiép diém chinh MC3 phia mach dong luc 1am
dong co vit tai xién lam viéc dua xi mang tur Sil6 1€n thung can.

Tuong tu v&i cac dong co may nén khi, bom nudec.

Khi cudn hat cong tic to MC4 tac dong, dén bao H4 sang, dong thoi tiép
diém chinh cta cong tic to MC4 = 1 dong co may nén khi lam viéc, pittong lam
viéc véi chu trinh may nén khi. Khi ap sudt p = 6at khi nén duoc dwa dén cac
van va céc tiép diém tac dong 1én hé thong can, van xa bé tong.

MCS5 =1 dong co bom nudc lam viéc dua nudce 1én téc chura.

Startd = 1 cuén hat MC6 = 1 tac dong 1én tiép diém chinh va phu MC6 ~
cuoon hat MCBY = 1, tiép diém role thoi gian thuong déng mo cham RTH tac
dong bat dau dém va nuc ndy dong co 1lam viée v6i khai dong sao. Sau khoang
thoi gian khéi dong sao dit trudce, cac tiép diém thuong dong mé cham mo ra
ngat cong tac to MCBY ra khoi ngudn dién dong thoi tiép diém thuong md dong
cham dong lai cp dién cho cong tic to MCBA cudn diy stato ctia dong co du
A. Pong co lam viée dau A.

Pong co xe kip lam viéc khi ¢ tin hiéu tic dong vao cong tac to MC21 va
MC22. Khi cuén hat MC21 ¢6 dién 1am tiép diém chinh c6 MC21 = 1 dong co
xe kip quay thuan, dong thoi dén bao H2 sang. Con khi cudn hiut MC22 = 1 tiép
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diém chinh MC22 c6 dién thi dong co quay nguoc dua xe vé vi tri ban dau.

2.2.4. Mt s6 16i thwong gip trong qua trinh lam viéc ciia tram trén
Trong qua trinh lam viéc cta tram tron co thé c6 nhimg 16i sau:

Qua tai

Hién tuong: Khi dang can trén man hinh cia BUCODAT & dong trang
thai xuat hién trang thai +TOL.

Nguyén nhan:Vi Iy do nao d6 ma dong vat liéu chay tang hon so voi muc
binh thuong.

Céch khic phuc:

Cach 1: Cho b6t luong vat lidu chay vao can ra ngoai dé dat dugc khoi
luong dinh murc cua can.

Céach 2: Chép nhan khdi luong d6 va tiép tuc chuong trinh bang cach an
phim s sau d6 chon cin tuwong tng véi phim 1 hodc 2 r6i 4n phim i sau d6 khoi
dong lai BUCODAT.

Can xi ming khong chuyén trang thai

Hién tuong:

Khi xa xong xi ming va nudc nhung can khoéng chuyén tir trang thai
EMPTY sang COARS sao. Sau khoang thoi gian khéi dong sao dat trudce, cac
tiép diém thuong dong md cham mé ra ngat cong tic to MCBY ra khoi ngudn
dién dong thoi tiép diém thudng mé dong cham dong lai cdp dién cho cong tic
to MCBA cudn day stato ciia dong co dau A. Pong co lam viéc dau A.

Pong co xe kip lam viée khi ¢6 tin hiéu tac dong vao cong tic to MC21 va
MC22. Khi cuén hat MC21 ¢6 dién 1am tiép diém chinh c6 MC21 = 1 dong co
xe kip quay thuan, dong thoi dén bao H2 sang. Con khi cudn hut MC22 = 1 tiép
diém chinh MC22 c6 dién thi dong co quay ngugc dua xe vé vi tri ban dau.Can
cot li¢u khong mé cira

Hi¢n tugng:

Trén man hinh cia BUCODAT chuyén sang trang thai COARS hoic FINE

nhung ctra tuong ung khong mo.
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Nguy@n nhan: Do cira can c6t liéu bi ket.
Cach khic phuc: Khi ctra twong tng khong mé hiy kiém tra lai hai ctra kia
vi chic chin mét trong hai cira d6 bi ket. Néu dang can thi hiy bat cong tic can
sang ché do « tay ” sau do nhép clra xa trude do rdi lai bat trd vé ché do « tu
dong
Gau dirng & vi tri 1 khong 1én tiép
Hién tuong: Khi 1én dén vi tri 1 gau dung lai rat 1au khong 1én tiép.
Nguyén nhan: Do cac diéu kién an toan khong du.
Céach khéc phuc: Kiém tra lai cac diéu kién sau:
Ctra x4 cua thung tron dong kin chua.
Trong thung co6 con bé téng hay khong.
Can nudc va xi mang da xong chua.
Vit tai ket
Hién tuong: Vit tai khong quay.
Nguyén nhan: Do xi mang 1an cuc hodc dinh, day,...
Cach khac phuc: Md cira & cudi vit tai ra sau d6 quay nguoc dong co lai.
Bé tong khong xa
Hién tugng: Bé tong trong ndi tron khong x4 ra.
Nguyén nhan: Do ket ctra xa.
Céch khic phuc: Kiém tra lai cira xa bé tong, cira xa nudc, clra xa xi ming xem
co bi ket hay khong.
Can khong chuyén sang trang thai dinh lwong
Hién tuong: Can ludn ¢ trang thai EMPTY.
Nguyén nhan: Do bam nhiéu vat liéu & trén thung can.
Cach khéc phuc: Quay lai can d6 hodc lam sach thung can.
Gi6i thiéu vé nhiém vu chirc ning va so bd cic hoat dong ciia chuong trinh
Nhiém vu:
May tinh + chuong trinh diéu khién tu dong tram tron bé téng 13 mot phan

quan trong trong toan bo qua trinh ty dong hoa toan bd dy chuyén san xuat cta
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tram tron bé tong.
Chirc nang co ban cua chwong trinh:

No6i ghép may tinh véi hé thong diéu khién cta tram tron giup cho ngudi
véan hanh c6 thé diéu khién hoan chinh toan tram (tir A dén Z).

Thuc hién cac cong viéc théng ké, tra clru, in 4n gitp cho viéc van hanh

dugc don gian, tién lgi va dac biét hiru ich trong cong tac quan 1y, théng ké s6 liéu.
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CHUONG 3.
HE THONG CAN TU PONG
3.1. KHAI QUAT CHUNG.
Hé thdng can cta tram tron bé tong bao gdm: can cdt liéu (da 1, cat, da 2),
can xi mang va phu gia, can nuoc.
Trong tram tron bé tong 60 m>/h st dung hé théng can cbt lieu BUCODAT

va can nuoc TD200.

Hinh 3.1: Bang diéu khién hé thong cAn BUCODAT.
H¢é thong cén cot litu BUCODAT
PAT CAC GIA TR] CHO CAN
Giai thich cac ky hi€u trén man hinh BOCUDAT:

FINE 0002Kg

Trong do:
12 : S6 cong thire
14 : S6 mé thuc té
FINE > Trang thai
0002Kg : Khéi lugng thuc té
=> : Lua chon cén
20 : S6 mé dinh mirc
2 : Lan can tha
4 : Mo ctra thir

0020Kg : Khéi lugng dinh muc
Céc trang thai:

PE : Cén xong

S7



EMPTY : Can rong (can da xa liéu xong).

COARS : Dinh lugng tho.

FINE : Binh lugng tinh.

PAUSE TIME: Thoi gian tré.

+ TOL : Qua tai.

STOP : Dung can.
Cac budc vao so lidu:

Pbi voi BUCODAT (dung cho can cot liéu va can xi ming)
Budc 1:

Khéi dong can (khi can ¢ trang thai STOP);

Man hinh ca 2 can

STOP 0002Kg

Néu man hinh c¢6 dang sau:
STOP 0002Kg

I 0020Kg

Thi bam sd can twong Gmg (1 hodc 2) sau d6 bam nut i dén khi man hinh tro
vé dang trén.
Can 1.

BAm 1 man hinh tré thanh:

BAm R man hinh tré thanh:

10 EMPTY

=>

58



Céan 2:

BAm 2 man hinh tré thanh:

STOP 0002Kg

BAm R man hinh tré thanh: EMPTY  0002Kg

BAm 0 man hinh tré thanh:
EMPTY  0002Kg

Buoc 2:

Vao khéi luong cac thanh phan (cat, d4, xi mang, phu gia) thao tac nay chi
thuc hién khi can tuong img & trang thai PE hoac EMPTY.

- Vao khoi luong cat, da 1, da 2 (can 1):

Trén boong ke quy dinh nhu sau:

Thanh phan 1 13 ctra s6 1, thanh phan 2 13 ctra s6 2, thanh phan 3 1a cira s6 3.

Man hinh c4 hai can lac nay:

EMPTY  0002Kg

- Can du ba thanh phan:

Vidu: Thanh phan 1 : 250 Kg
Thanh phan 2 : 150 Kg
Thanh phan 3 : 200 Kg
Cong thirc sb 1
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Vao so cong thuec:

BAm 1 man hinh tré thanh:

EMPTY  0002Kg

BAm F1 man hinh tré thanh:
For ? 0002Kg

For ?: cong thirc nao
Luc nay ta bam s6 cong thire theo yéu ciu vao (tir 1 dén 99), trong trudng

hop nay theo vi du 1a 1, man hinh tré thanh:

10 For ? 0002Kg

BAm —> man hinh tré thanh:

Step ? 0002Kg

200Kg
Step ? : can lan nao
Vao khéi luong thanh phan 1:

. Com ? 0002Kg
Bam -> man hinh tré thanh:

B! 200Kg

Com ? : cra nao

Luc nay chung ta bdm s cira ctia thanh phan 1 ( bAm sb 1), man hinh tr&

thanh:
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Com ? 0002Kg

/( \ \ 2 \ I 200K
Bam -> man hinh tr& thanh: " o

Step ? 0002Kg

Step ? : dat bao nhicu l 200Kg

Luc ndy ta vao khéi luong cua thanh phan 1 1 250 Kg bam s6 2, s6 5 va
56 0.

Man hinh tré thanh:

BAm —> man hinh tré thanh:

Vao khoi lugng thanh phén 2:

Bam | man hinh trg thanh:

BAm — man hinh tré thanh:

Luc nay chung ta bdm s6 cira ciia thanh phan 2 ( bAm sb 2), man hinh tro

thanh:
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BAm — man hinh tré thanh:

Com ? 0002Kg

20  200Kg

Step?  0002Kg

B200Kg

Step ? 0002Kg

1 250MKe

Luc nay ta vao khéi luong ciia thanh phan 2 1a 150Kg bam s 1,56 5, 56 0

Man hinh tré thanh:

BAm — man hinh tré thanh:

Vao khéi luong thanh phan 3:

Bam | man hinh tré thanh:
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BAm — man hinh tré thanh:

Com ? 0002Kg

B3  200Kg

Luc nay chung ta bdm s cira ciia thanh phan 3 ( bAm sb 3), man hinh tré

thanh:

Com ? 0002Kg

30 200Kg

BAm — man hinh tré thanh:

Step ? 0002Kg

3 H200Ke

Luc ndy ta vao khéi luong cua thanh phan 3 13 200K g bam s6 2, s6 0, s6 0.
Man hinh tr¢ thanh:

Step ? 0002Kg

200§ Kg

Bam — man hinh tré thanh: Step ? 0002Kg

200Kg

Va0 khéi luong thanh phan bo:

Bim | man hinh tré thanh:
Com ? 0002Kg

200 Kg
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BAm — man hinh tré thanh:

Step ? 0002Kg

200 Kg

Néu thay sai thanh phan nao thi stra lai & thanh phan d6 dén khi dtng thi thoi.
Bam E dé nhé dit liéu, man hinh tré vé trang thai ban dau:

10 EMPTY  0002Kg

* Can bo bét thanh phan:

Khi can cbt lidu bo bot di mot dén hai thanh phan thi viéc dat gia tri dinh
murc cta cac thanh phan twong tu nhu khi can du 3 thanh phan nhung cha ¥ mot
s6 diém sau:

S6 14n céan sé gidm di chi con mdt hoac hai 1an can.

Lan can cudi ciing s6 ctra dat 14 khong.

Can s& thuc hién theo tht tu tir 1an can 1 dén 1an can cubi cung va & 1an can
bat ky nao, can s& thuc hién theo sb cira va khéi luong duoc diat & lan can do.

Vao khoi lugng xi ming va phu gia (can 2):

Can xi mang + phu gia:

Dit cong tac can phu gia ¢ vi tri “ Can ”

Vi du: Phu gia X 3 Kg

Xi ming : 250 Kg Cong thirc s6 : 1 Vo s cong thirc:

BAm 2 man hinh tré thanh:
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BAm F1 man hinh tré thanh:

Bo For ? 0002Kg

For?: Cong thirc nao

—

Luc nay ta bdm sd cong thirc theo yéu cau vao (tir 1 dén 99), trong truong

hop nay theo vi du 1a 1, man hinh tré thanh:

BAm —> man hinh tré thanh:

Step?: can lan nao
Vao khéi luong phu gia:

BAm — man hinh tré thanh:

Com?: ctra nao

Luc nay ching ta bAm so cira cta phuy gia ( bam sd 1), man hinh tro thanh:

Com ? 002K g
N | 200K g

BAm — man hinh tré thanh:

< P n ?
Step?: dit bao nhiéu o ke

B 200Kg
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Luc nay ching ta vao khoi luong ciia phu gia 1a 3K g bam sd 3.
Man hinh tré thanh:

BAm — man hinh tré thanh:

Vao khoi lugng xi mang:

Bam | man hinh tr¢ thanh:

BAm — man hinh tré thanh:

Lic nay chiing ta bam s6 ctira cua xi mang ( bam s6 2), man hinh tré thanh:

Com 7 0002Kg

2 200Kg

BAm — man hinh tré thanh:
Step ? 0002Kg

B200Kg
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Luc nay ta vao khéi luong cua xi mang 14 250 Kg bam s6 2, s6 5, s 0.
Man hinh tré thanh:

Step?  0002Kg

2 250@Kg

Bam — man hinh tré thanh:
Step ? 0002Kg

2 250Kg

Can xi mang ma khong can phu gia:

Dit cong tac can phu gia ¢ vi tri “ Khéng can". Ta dit twong ty nhu trén

nhung 1an can 1 lay thanh phan 2 (xi mang), con lan can 2 dit thanh phan
Com ™ 1a 0.

Chuy:

Khi nhap dit liéu (4n phim E) man hinh c6 thé xuat hién 18i sau:

10 Step? 0002Kg

Error 3200 Kg

Ldi ndy c6 nghia 13 tong s6 khdi lugng dat cia 3 thanh phan can 1 cbt liéu)
vuot qué gia tri cia tong khdi lugng cho phép 1a 3200 Kg (gia tri 3200 Kg 1a gia
tri dat tong khdi luong cua ca 3 thanh phan can 1), dé thoat 15i va tiép tuc
chuong trinh 4n phim i.

Khi vao sb thanh phan c6 thé khong vao duoc 1a do sé thanh phan vuot qua
gia tri dat cia may (voi can 1 ¢ 4 thanh phan, can 2 ¢6 2 thanh phan).

Khi khong can mé cira nao do thi sé thanh phan dat 1a 0 nhung véi can 1
thi thanh phan 4 ludn dit 13 0.

Budc 3:
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Goi cong thurc va s6 mé dinh muc cho xe tron
Bam 0

BAm F1 man hinh tré thanh:
For ? 0002Kg

Vao s6 cong thurc

BAm — man hinh tré thanh:

Bat?  0002Kg

Vao s6 mé dinh muc

Bam E dé nhap di liéu.

DAT CAC GIA TRI VAN HANH CHO BUCODAT

Chu y phan nay chi dat mot 1an khi chinh can trong qua trinh van hanh
khong dugc thay doi lai.

Vao cac trang thai:

Thao tac nay chi thyc hién khi can tuong Ung & trang thai PE hoac
EMPTY.

An phim 1 hodc 2 dé chon cén tuong tmg.

An phim F2 lac nay s6 lidu nhdp cua lan trude d6 s& duoc hién ra, mudn

thay d6i hoac khong thay doi ta can thuc hién cac budc nhu sau:
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10 Type? 10  Step?  0002Kg

1

Pause time Pause time 01.5s

10 Type ? 0002 Kg

10 Step ? 0002Kg

Empty scale 0015 Kg

1

Empty scale 015Kg

10 Type ? 10 Step ? 0002Kg

Hand tare

Hand tare --Set--

B

10 Type? 10 Step?  0002Kg

Automatic Automatic --ON--

B

AnE dé nhap dir licu

Chuy:

- Thoi gian tré PAUSE TIME dit tir 0.3s dén 10s day 1a thoi gian bét dau tir
lac bit dau phat tin hidu dong cira thanh phan nay dén khi phét tin hiéu mo cira
thanh phan sau.

- Mirc can rong EMPTY dit tir:

+0 Kg dén 51 Kg véi can 1.

+0 Kg dén 15 Kg véi can 2.

Pay 1a mirc bao dudi, tirc 1a khi xa cbt liéu khéi luong thuc té giam xubng

bang khoi lugng dat ndy nd s€ phat tin hi¢u dong ctra xa cot li€u va néu khoi
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luong ludn & trén mirc ny do bi dinh thi cira xa c6t liéu khong dong lai. s Ché
do HAND TARE dat ¢ “ Set ” hoac “ Reset + bat ¢ “ Set ” khi chinh can.

* Pat ¢ “ Reset ” khi lam viéc.

Ché d6 AUTOMATIC dat & “ ON ” hoic “ OFF

* Pat ¢ «“ ON ” 1a ché do thuong xuyén dat khi lam viéc va qua trinh lam
viéc binh thuong.

*Pat ¢ “ OFF ” khi lam vi¢c s€ khong c6 cdc muc béo sau:

Tu dong diéu chinh diém cit cta vat liéu.

Murc qua tai.

Thoi gian tré va ty dong chuyén sang dinh luong thanh phan sau: Mudn
dinh luong thanh phan sau hodc chuyén sang trang thai PE dé tiép tuc chuong
trinh thi chon cin twong Gng voi cac phim 1 hodc 2 sau d6 an i.Vao mirc qua tai
va xo04 khoi luong tong cua cac thanh phan.

Thao tac nay chi thuc hién khi can tuong ung & trang thai PE hoac
EMPTY.

An phim 1 hodc 2 dé chon can tuong tng.

An phim F3 lac nay sb lidu da nhap cua lan trude dé sé duoc hién ra mudn

thay d6i hay khong ta lam cac budc nhu sau:

Com ?

0002 Kg

Type ?

10 Step ? 0002Kg
0002Kg

Consumpt 1 4125t
Consumpl |

10 Type?  0002Kg 10 Step?  0002Kg

+ Toleran | 0010 + Toleran 1  [J0010 Kg




An phim E dé nhap dir liéu
Chuy:
Khéi luong tong cua ting thanh phan chi duoc dat 1a 0 Kg. Gia tri dat mic
qué tai voi:
* Can 1: tir 8 Kg dén 85 Kg.
* Can 2: tir 2.6 Kg dén 25 Kg.
Céc thong sb chudn dat trude khi van hanh tram:
Thoi gian tré 0.5s
Mc can rong: + Canl : bat 60 Kg.
+Cén 2 : bat 15 Kg.
+ Can nudc : Dat 60 Kg.
Ché do 1am viéc AUTOMATIC dit ¢ “ ON
Murc qué tai: +Can 1:Dit ca 3 thanh phan
3.2. HE THONG CAN NUGC TD200.

________________________________________________________________ .
': SIMENS TD200 E
E MAN HIEN THI A ;
F5 F6 F7 F8 ;
E F1 F2 F3 F4 E
i Shif ESC || Enter
! bit dinh mire Dit thong sb
é Lam viéc E

Hinh 3.2 Hé théng can nuéc TD200
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Man hinh hién thi ) )
Khdi lugng thye té

'"* Trang thai
EMPTY 0.8Kg
SET VALUE 120Kg
N
Gia tri dat
Giai thich cac phim chirc nang
F5 F1: bat gia tri dinh muc
F1 F5: Dit mc can rdng (EMPTY) va thoi gian trd
F6 F7 F8 Dung cho viéc can chinh khi di chuyén,
Fe | 3| | F4 1%p dit....

Shif Pé chuyén chirc nang cua phim

AV Téang giam gia tri

ESC Dung dé tré vé menu trude hoic thoat 16i
Enter Két thuc nhap dir liéu hay chap nhan s liéu

Céc trang thai cua can
EMPTY: Can rong
PE: Can xong
WATER: Dinh lugng
Cac thao tac khi van hanh
O ché dg lam viéc binh thuong

Cong tac dat ¢ ché do “ Lam viéc ”
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Khoi dong can: Bam F4 (can ¢ trang thai STOP chuyén sang trang thai 1am
viéc binh thuong).

Chuyén can vé ché do STOP bam F3 (cin dang ¢ ché do lam viéc chuyén
sang ché do dumg STOP).

Chuyén can sang trang thai dinh lwong bam F1 (can dang & trang théi
EMPTY chuyén sang trang thai WATER).
O ché dg dat dinh mirc

Chuyén cong tic sang ché d6 “ dat dinh mtrc ” vi tri ON

Vao khéi lugng dinh murc

An phim| F5 | man hinh tr¢ thanh:
F1

WATER 120Kg

An phim | Enter | man hinh trg thanh: WATER 120 Kg

Dung cac phim @ E dé tang giam khdi luong dat dén gia tri can thiét

khéng can di chuyén con tré tir hang don vi sang hang chyc hay tir hang chuc

sang hang tram,... an phim | Shif |sau d6 an sau do an m va nguoc lai khi can

di chuyén con tré hang chuc xuong hang don vi, hang tram xudng hang chuc,...

an phim | Shif |sau d6 4n phim E roi 4n phim | Enter | dé nhap dir liéu man hinh

tré thanh:

WATER 150Kg

Nhu vay gia tri méi da duge nhap vao.
Vio mirc EMPTY va PAUSE TIME (thoi gian tré)

Thuodng chinh mot 1an vao lac 1ap dat va ngudi van hanh khong chinh lai.

An phim | ghif | r6i 4n| F5 | man hinh tré thanh:
F1

EMPTY S5Kg
PAUSE TIME 2.0S
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An phim

Dung cac phim @ E dé dat dén gia tri can:

An phim

Enter

Enter

man hinh tré thanh:

EMPTY

PAUSE TIME

50 Kg
2.0s

man hinh tré thanh:

EMPTY
PAUSE TIME

4Kg
2 Mg

Dung céac phim IE E Pé dat dén gia tri can:

An phim

Sau khi dat xong bat cong tac sang ché do 1am viéc. Vi tri OFF

Enter

man hinh tré thanh:

EMPTY

PAUSE TIME

4Kg

25s

Khi 4n phim F2, F3, F4,....thi man hinh cling tr¢ thanh:

Va khong cho phép dit bat ctr thong sd nao.

TD 200

Gi6i han cac thong sb dit

Muc EMPTY

Muc PAUSE TIME
Khéi luong dinh mirc WATER (nudc)
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3.3. XAY DUNG LUU PO THUAT TOAN CHO CAC PHUONG TRINH
CON

Bit dau

i

Sai
Dung
Thuc hién vong quét
Lay so liéu tr TD 200
M¢ van can da 1
Sai

l Dung

Thyc hién vong quét
L4y sé liéu tir TD 200

A 4
Két thic
Hinh 3.3: Chuong trinh con can da 1.
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v

Sai
Pung

Thuc hién vong quét
Lay so liéu tar TD 200

|

Mo van can da 1

Dung

Poéng van can cat
Béo da can du céat

\ 4
Két thac

Hinh 3.4: Chuong trinh con can cat.
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Bit dau

Sai
Dung
Thuc hién vong quét
Lay so liéu tar TD 200
v
M¢ van can da 2
Sai

l Dung

Poéng van can cat
Bao da can du céat

\ 4

Két thac

Hinh 3.5: Chuong trinh con can da 2.
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Bit dau

i

Sai
Pung
Thuc hién vong quét
Lay sé liéu tir TD 200
v
Mo van can Xi
Sai
l Dung

Pong van can cat

B4o da can du céat

A 4

Két thuc

Hinh 3.6: Chuong trinh con can xi mang.
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Bit dau

Sai
Dung
Thuc hién vong quét
L4y s6 liéu tir TD 200
v
M¢ van can nuoc
Sai

l Dung

Dong van can nu6c

Bao da can du nudc

v

Két thic

Hinh 3.7:Chuong trinh con cin nudc
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Sali

»

Sali

e
< T

Hinh 3.8: Chuong trinh goi ché d6 tu dong.



KET LUAN

Sau mot thoi gian tim hiéu nghién ctru qua trinh cong nghé ctia tram tron bé
tong cu thé, cing véi sy gitp d& hudng dan nhiét tinh cta cac thiy cd gido trong
khoa, dic biét 1a c6 gido Do Thi Héng Ly , em da hoan thanh cac yéu cau ndi
dung cua ban db an:

Nghién ctru quy trinh hoat dong cua tram tron bé tong.

Tim hiéu vé tram cén tu dong.

Do thoi gian thuc té ctia minh khéng nhiéu va kha ning hiéu biét con han
ché, nén con nhiéu van dé vé tram tron bé tong thuc té em chua dua vao duogc
trong thiét ké d6 an ctia minh. Em mong duogc su chi bao gop ¥ cua céac thiy co
cung cac ban dé ban dd an cua em duoc hoan thién hon.

Hoan thanh ban d6 4n nay em xin chan thanh cam on dén cac thiy c6 gido
truong Pai Hoc Dan Lap Hai Phong, dac bi¢t 1a cac thf?ly cO gido trong khoa
Pién dan dung va Coéng Nghiép, di day bao em trong sudt qua trinh hoc tap tai
truong.

Sau nita em giri 101 cam on dén gia dinh , ban bé,... nhitng nguoi di tao
diéu kién gitp d& dé em hoan thanh ban d6 an nay.

Em xin chan thanh cam on!
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