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LOINOI PAU

DAt nude ta dang trén da phat trién manh mé& vé moi mit cua doi séng. pé
dap ung nhu cdu tiéu thu ngdy cang cao cua nhan dan, nudc ta dd ¢ nhiéu nha
may san xuat dién 1on dang hoat dong nhu: Thuy dién Hoa Binh, Thuy dién
Thac Ba, Nhiét dién Udng Bi, Nhiét dién Pha Lai... Do d6 viéc nghién clru cac
hé thdng truyén dong dién trong cac nha may dién ciing 1a diéu can thiét ddi véi
nhimg d6i twong hoat dong trong nganh.

Khi nganh cong nghiép phat trién thi vai trd ctia ning luong da duoc
khang dinh: “Mubn phat trién cong nghiép thi ning lugng ludn phai di trudc mot
budc”. Trong d6 nha may nhiét dién 1a mot khau quan trong trong hé théng cac
nha may dién.Nha may nhiét dién lam nhiém vu san xuét ra dién nang dé truyén
tai di moi mién t6 qudc.Trong nhiing nim gan day, nhidu nha may nhiét dién 16n
d3 va dang duoc xay dung. Viéc giai quyét ding dan cac van dé vé kinh té cling
nhu k¥ thuat trong quy hoach, thiét ké, xay dung va van hanh cac nha may nhiét
dién s& mang lai hiéu qua dang ké ddi véi nén kinh té qudc dan noi chung va doi
v6oi1 nghanh dién noi riéng.

Véi yéu cau d6 dé tai: “Tim hiéu quy trinh san xuit dién niing trong
cac nha may nhiét dién. Pi sdu nghién ctru hé thong may nghién than trong
nha may nhiét dién Udéng Bi" do Thac Si P Thi Hong Ly hudng dan di duoc
thuc hién.

Pé tai gdm cac ndi dung sau:

Chuong 1: Gi6i thiéu chung vé nha may nhiét dién Udng Bi

Chuong 2: Tim hiéu hé théng may nghién than trong cac nha may nhiét dién

Chuong 3.Dé Xxuat cac giai phap dé nang cao qué trinh tu dong hoa trong

day chuyén cua hé théng may nghién than.



Chuong 1.
GIOI THIEU CHUNG VE NHA MAY NHIET PIEN UONG BI

1.1. LICH SU PHAT TRIEN.

Nha may nhiét di¢n Uong Bi 12 mét doanh nghi€p Nha nudc, truc thudc
Téng cong ty Pién lyc Viét Nam - B cong nghiép.Nha may nam giira 10ng thi
x& Udng Bi tinh Quang Ninh.Trong tinh hinh d4t nudc vira ¢6 hoa binh vira co
chién tranh, song Pang va Chinh pha di quan tdm dic biét dén su phét trién
cong nghiép nudc nha. Trong d6 cong nghi¢p ndng luong va hon cd la cong
nghi¢p dién phai di trudc mot bude.Dé dua nhiém vu cich mang do vao hién
thuc cudc s6ng.Ngay 19/5/1961 Thi tuéng Pham Vin Pong da bo nhét cude dau
tién khoi cong xay dung nha mdy nhiét dién Udng Bi.Véi su gitp d& vé cong
nghe, thiét b, k¥ thuat cia nha nude va nhan dan Lién X6.

Nha may nhiét dién Udng Bi do phan vién LéNin - Grat thiét ké voi cong
suit 153 MW. GOm 8 10 hoi, 4 10 trung ap va 4 10 cao ap, 6 t6 tua bin, may phat
duoc lép dat theo giai doan.

« Giai doan 1.

Lap dat hoan chinh va dua vao van hanh 2 10 trung 4p (bK3 - 15 - 30 ¢b)
hai tua bin (KT235T) hai may phéat (T2 - 12 - 2TB) 14 MW .DPuoc khanh thanh
hoa luéi dién Quéc gia phuc vu nén kinh t& quéc dan vao ngay 18/1/1964.

+ (Giai doan 2.

Nha may vira san xuét vira tiép tuc mo rong dén ngay 2/9/1965 da khanh
thanh 2 16 s6 3 va s6 4.Hai may phat dién s6 3 va sb 4 nang tong cong suat nha
may 1én 48 MW.

« (Giai doan 3

Trude sy doi hoi vé dién cta qudc gia ngdy cang ting ma cac nha may
dién lac d6 khong thé dap ung duge. Nam 1974 Pang va chinh phu di quyét
dinh mo rong nha may nhiét dién Udng Bi nham giai quyét trudc mat nhiing doi

hoi cip bach vé dién. Dén ngay 3/2/1975 di cit bang khanh thanh 16 hoi cao ap



(HK 20-3 ning sudt 110 tin/gid) sd 5 va s6 6, tua bin s6 5 (TB $60 2r - 55 Mw)
nang tong cong sut ctia nha may 1én 98 MW.

 Giai doan 4.

Tiép tuc mé rong nha may dén ngay 15/12/1977 da khanh thanh giai doan
4 dwa vao van hanh 2 10 cao ap sb 7 va sb 8 (6HK20 - 3 ning sudt 110
tan/gio). Tua bin sd 6 (K60 90 - 3) may phat s6 6 (TB ¢60 2T - 55).

Nha may nhiét dién Udng Bi giit vai tro rit quan trong trong ludi dién
qudc gia va dic biét trong hé théng dién mién Pong Bac Viét Nam, phuc vu dac
luc cho tam giac kinh té Ha Noi - Hai Phong - Quang Ninh. Véi vi tri d6 nim
1997 Chinh pha di quyét dinh mo rong nha may dién Udng Bi, ning tong cong
suat 1én 490 MW, véi cong nghé cao nham han ché toi da 6 nhiém méi truong.
Moi tha tuc tham dinh dy 4n d3 di vao hoan tat. Lanh dao nganh dién dang rat c6
ging dé som di vao khdi cong xay dung nha may méi va hoan tit du an vao nim
2009.

1.2. PAC PIEM SAN XUAT KINH DOANH.

Nha may nhiét dién Udng Bi do nha nudc va chinh phu Lién X6 giap do
vé cong nghé, k¥ thuat, vat tu va don vi truc tiép thiét ké 13 phan vién LéNin -
Grat. Tat ca cac thiét bi déu dong bo theo thiét ké, noi chung ti 18 thiét bi vit tw
ciia Lién X6 la rat cao ké cd mat kién triic xdy dung. Trongnhiing nim gan day
do khong duoc cip phat va sira chira bo sung thay thé, thiét bi thi dd qua gia cbi.
Mot phan nho thiét bj da dugc thay thé sira chita, xong chua chiém ti 1& dang ké.
Mot s6 thiét bi dic chung dong bo theo thiét ké bat budc van phai nhap cua Nga.
Nho nhét 1 chdi than cuia may phat, cho dén tua bin. Mot sé thiét bi cii do cong
nghé lac hau nhu thong tin do ludong tir xa dd duoc thay thé mdi bang tong dai
dién tir. Thiét bi ty dong da thay thé bang thiét bi tu dong PLC, thiét bi do luong
s6, xong chiém ti 1é chua dang ké. Nhién liéu chu yéu cua qua trinh san xuét 1a
than. Vi du nam 1977 mot luong than tiéu thu 1a 366.327 tan va c6 kém d6t dau
FO khi khéi dong va lac su ¢ tat 10. Tong dau ddt trong nam 1977 1a 865.013
tan.San pham co ban va chi yéu ciia qua trinh san xuat 13 dién ning duoc bao

thong qua ludi dién Qudc gia.



Trong bang 1.1 cho biét san lwong dién ctia nha may trong 8 nam (1991-
1998). Ta thidy nha mdy nhiét dién Udng Bi 1a mot khau quan trong trong hé
thdng, voi tong cong suat 1a 153 MW né cung cip dién cho toan bd khu vuc
d6ng bac. TUr thanh cai 110 kv ciia nha may nhiét dién Udng Bi cung cap dién
cho cac khu vuc: Thanh phé Ha Long, Ha Tu, cAm Pha, Moéng Duong, Tién
Yén, Mong Cai bang hai duong day 110 kV 1a dudng 175 va 176 c6 tong cong
suat tir 40+-60 MW.

Nha may nhiét dién Udng Bi duoc nbi véi ludi Qudc gia qua 4 duong
day: Puong 173 va 174 di Pha Lai. Trong phuong thic van hanh binh thuong
day 1a hai duong dy quan trong, né thudng xuyén lay dién tir hé thong (Thanh
cai 110 kV cta Pha Lai) vé thanh cai 110 kv ciia nha may nhiét dién Udng Bi dé
cung véi ngudn dién phat ctia nha may nhiét dién Uodng Bi cung cip cho Xi
mang Hoang Thach, E2.1 Thuy Nguyén. Thép Hai Phong, E2.2 An Lac, E2.6
Ha Ly va ndi voi hé théng (Thanh cai 110 kV tram E2.1 Pong Hoa) qua hai
duong day 171 va 172.

Bang 1.1
Nam San luong (MWh) Tang truong %
1991 130.884 45,5
1992 53.111 511
1993 52.216 96,4
1994 117.000 228,4
1995 223.574 191,0
1996 357.724 168,0
1997 540.643 143,9
1998 600.600 110,9

1.3. PAC PIEM TO CHUC SAN XUAT.
La mot doanh nghiép thanh vién truc thudc Téng cong ty dién Luc Viét

Nam v6i nhi€ém vu chinh 14 san xuat di€n ndng cung cap di¢n Ién ludi Qudc gia.



Hoat dong theo quy ché phan cdp quan 1y cua Tong cong ty dién luc. B may
quan 1y va luc luong cong nhan lao dong dugc co cau to chic theo md hinh sau:
nha may duoc cap trén b nhiémmot Giam ddc va mot pho giam dbc ki thuat
véan hanh truc tiép quan 1y 6 phan xudng, ba phong va to trudng ca, cu thé 1a:
1. Phan xudng 10.
. Phan xudng may.
. Phan xudng dién

. Phan xudng kiém nhiét

2

3

4

5. Phan xudng hoa.

6. Phong an toan.
7. Phong k¥ thuat van hanh.
8. Phong dao tao.

9

. T6 trudng ca.



Hoi dong
quan tri

v

Giam doc
diéu hanh

/

2N

Phé gidmdo Phé gidm doc
van hanh stra chira
Phong hanh Phén xudng » Phén xuong sira
"| chinh quan tri véan hanh | chita co nhiét
Phong ké Phén xudng Phan xudng sira chira
hoach vat tu van hanh II dién kiém — nhiét
Phong k¥ " Phén xudng vén ™ Phan xuong co
thuat hanh dién kiém — khi
nhiét
Phong t6 chirc Phan xwong
lao dong | san xuat phu
Phén xudng
Phong tai chinh do ludmg tw
ke toan
3 Phan xudng cung cép
Rhongtant | ™ nhién ligu
tra phap che - i
g bao vé
Phéan xudng
i hoa

Hinh 1.1.S0 d6 co cdu t6 chirc quan 1y cia nha may nhiét dién Udng bi

*Mot pho giam ddc sira chira truc tiép quan Iy 5 phan xudng va haiphong
1. Phan xudng xay dung.
2. Phan xudng co nhiét.
3. Phéan xudng san xuat phuy.
4. Phan xudng vat li¢u xay dung.

5. Phan xuong duc thép.



6. Phong k¥ thudt sura chira.
7. Phong quén ly du éan.
*Mot pho giam ddc vat tu truc tiép quan Iy cac don vi sau:
1. Phong vat tu
2. Phong giao dich vat tu nhién li¢u.
3 Phong nhién li¢u.
4. Doi xe.
5. Xuong duc cot ly tam.
6. Trung tam xay lap dién
*Mot ké toan truong truc tiép quan 1y phong ké toan tai chinh.
1. Phong t6 chic.
2. Phong ké hoach.
3. Phong hanh chinh.
4. Ban bao vé.
5. Nganh doi song.
6. Phong y té.
7. Trudng mau gido.
Cac phong ban phan xudng doi nganh duge co cau thanh 31 don vi, trong
d6 c6 17 phong ban 11 phan xudng.
1.4. VAI TRO CUA PIEN NANG TRONG HE THONG LUOI PIEN.
Pién niang c6 mot vai trd quan trong doi véi sy phat trién ciia con nguoi.
N6 1a ngudn ning luong duge con ngudi tao ra thong qua céc thiét bi may méc
va ngudn ning lugng thién nhién khac. Tuy theo timg loai niang luong sir dung
ma nguoi ta chia ra cac loai nha may chinh nhu sau:
* Nha may nhiét dién.
*  Nha may thuay dién.
* Nha may dién nguyén tir.
Ngoai ra ngudi ta con khai thac ngudn ning luong khac dé san xuét dién
nang nhu: ngudn nang lugng mat troi, stic gié nhung véi quy md nhé hon. Hién

nay trén thé gioi va cd & nudc ta cac nha may dién van tiép tuc duoc xay dung



va khong ngimg duoc hién dai hoa vé k¥ thuat cong nghé nham khai thdic téi da
Vvé cong sudt vagiam toi thiéu sw 6 nhiém méi truong.

Cac nguén nhién liéu duoc khai thac tir thién nhién nhu than d4, dau mo,
duoc su dung dé tao nhiét nang cho cac nha may nhiét di¢n.

Hién nay c6 2 loai hinh nha may nhiét dién co ban:

* Nha mdy nhiét dién tuabin hoi.
* Nha may nhi¢t dién tuabin khi.

V6i nha may nhiét dién tuabin hoi, cac nhién liéu hiru co chii yéu la than
bot duge d6t trong 16 hoi tao nhiét 1am hoa hoi nudc trong cac gian 6ng sinh
hoi.Hoi sinh ra dugc van chuyén qua cic hé thong phan ly, qua nhiét.Dé dam
bao nhi¢t do, ap suat, luu lugng can thiét cho viéc sinh cong tdt nhat phu hop
v6i yéu cau k¥ thuat va cong suat thiét ké.Sau d6 hoi béo hoa duoc dua vao cac
tang canh tuabin dé sinh cong tao m6 men quay.Hé thong may phat doi n6i dong
truc voi tuabin. Sau tuabin hoi nuéce duge thu hdi tuan hoan lai.

Véi cac nha may nhiét dién tuabin khi, khong khi ngoai tro1 sau khi dugc
lam sach, loai bo hoi nudc duoc hé théng 6ng dan dua vao mot may nén khi dé nang
ap suat khi 1én. Khi ap suit cao dugc dua vao hé théng budng dét va duge dét voi
nhién liéu (thuong 14 khi gas ). Chét khi sau khi dot c6 nhiét do va ap suét cao dugc
dua vao cac tang tuabin khi dé sinh cong, tuabin quay mdy phat dién va & dau cuc

cac may phat ta cling thu dugc nang lugng dudi dang dién nang.



Chuong 2.

TIM HIEU HE THONG MAY NGHIEN THAN TRONG CAC
NHA MAY NHIET PIEN

2.1. QUA TRINH SAN SUAT PIEN NANG TRONG CAC NHA MAY
PIEN NOI CHUNG

Nha may dién 1a co so cong nghiép dic biét lam nhiém vu san xuat dién
va nhiét ndng cua nhién li¢u, thuy ndng cta nudc, nang luong nguyén tir, quang
nang cua nhiét mat troi va thiy nang cia gio. Nang lugng phat tir cac nha may
dién duogc truyén tai bang mot loat cac thiét bi ning luong khac nhau nhu may
bién &p tang va ha ap, cac duong day trén khong va cap. Pén cac ho tiéu thu nhu
xi nghiép, cac thanh phd, va cac ving nong thon...

Trong cdc nha may nhiét dién thuong st dung 3 loai nhién li¢u la: ran,
long, khi. Hoa nang cta nhién li¢u duoc bién ddi thanh nang luong nhiét va

dién.Qua trinh bién doi nang luong trong nha may nhiét dién dugc mo ta nhu

Hoéa ning cia m Nhiét nang

L Ll

Nhiénliga  \___/ Ciahoi

sau.

Dién nang

Hinh 2.1.So d6 bién doi ning luong & nha may nhiét dién
Céc nha may nhiét dién chia thanh nha may nhiét dién ngung hoi va nha
may nhiét di¢n rat hoi. Nang lugng dung trong nha may nhiét dién 1a cac nhién
liéu ran: nhu than d4, than bun... nhién liéu 16ng va cac loai dau dét, nhién liéu
khi dugc dung nhiéu 1a khi tu nhién, khi 10 cao tir cac nha may luyén kim céc 10

luyén than cdc.
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Hinh 2.2. Biéu d6 quy trinh san xuat dién ning cua nha may nhiét dién

1.Kho chtra nhién li¢u 9. Bom nudc ngung tu
2.Van chuyén nhién liéu 10. Binh gia nhiét ha ap
3.B0 sdy nhién liéu 11. Binh chtra khi
4 Nbi hoi 12. Bom cap nudc
5.Tua bin 13. Binh gia nhiét cao ap
6.May phat dién 14. Bom hoi nudce
7.Binh ngung ty 15. B6 sy nhién liéu
8.Binh tuan hoan 16. Quat khoi

17. Quat gio.
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Than tir kho chtra nhién liéu 1 qua hé thong van chuyén nhién liéu dé vao
bo sdy 3 roi sau d6 vao 10 hoi 4.Trong 16 hoi xdy ra qua trinh phan tng chéy,
chuyén nhién liéu thanh nhiét ning cta hoi nudc.Khoi tir 10 hoi qua bd bom
nudc ngung tu 14, b sdy khong khi 15, quat khoi 16 day khoi vao 6ng khoi day
ra ngoai. Nudc tir binh khi 11 duge bom cdp nude 12 bom qua binh gia nhiét
cao ap 13, bd bom nuédc 14 roi vao 10 hoi 4. Trong 10 hoi nudc nhan nhiét nang
tir nhién liéu chay, bién thanh hoi nuéc co ap suat va nhiét do cao.(p = 130 +
240 at, t = 540 + 665°C)

Ho1 nudc ra 10 dugce dua vao tua bin hoi 5. Tai tua bin nhiét nang cua hoi
nuéc duge bién thanh co ning, 1am quay tua bin, ap sudt va nhiét do cua hoi
giam xudng tua bin lam quay mdy phat dién dé bién co ning thanh dién ning va
dua vao ludi dién qua may bién ap ting ap 6. Hoi nudc khi ra khoi tua bin c6 ap
suat va nhiét do thap (p = 0,03 = 0,04 at, t = 30+ 40°C).

Mang theo mot ning luong nhiét dang ké vao binh ngung 7. Tai binh
ngung, hoi nuéc duoc ngung lai thanh nudc boéi nude tuan hoan do bom tuin
hoan 8 diy vao. Nudc tir binh ngung 7 duoc bom ngung 9 dua trd lai binh khi
14 qua binh gia nhiét ha ap 10. Mot phan hoi duoc trich tir tua bin dé cung cap
cho binh gia nhiét cao 4p 13 binh khir khi 11 va binh gia nhiét ha &p 10.

¢ Cic dic diém chinh ciia nha may nhiét dién:

* Cong suat 1on, xay dung gan ving nhién liéu.

* Phuy tai cung cap khu vuc gan nha may rat nho, phan 16n dién nang phét
ra duoc hoa ludi.

* C6 thé 1am viéc vai phu tai bat ky.

* Thoi gian khoi dong 1au, khoang 3 + 10h.

* C6 hiéu suat thap khoang 30 + 35%, cdc nha may hién dai c6 hi¢u suat
cao hon 40 + 42%.

* Luong dién ty dung 16n 3 + 15%.

* Von xdy dung nha may nhé va thoi gian xdy dung nhanh so véi thity
dién.

* Mat han ché 1a van dé gy 6 nhiém méi trudng xung quanh.
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2.2. CAC BQO PHAN TRONG QUY TRINH SAN XUAT PIEN NANG CUA
NHA MAY NHIET PIEN UONG Bi
2.2.1. LO ho.

Lo I'k20-3 dung dé san sinh ra hoi co ap luc 100kG/cm? va nhiét do
540°C.Ning suit dinh murc ctia 10 1a 110 t/h khi nhiét d6 nuéc cap dat 215°C.
Néu nhiét d6 nudc cap thap thi ning suat 1o cling giam theo. Nhiét ¢ nudc cip
giam 10°C thi ning suit 16 giam 2t/h. Lo c6 dang hinh IT trong d6 phan di 1én 13
budng d6t, phan ndm ngang dit bo sy hoi, con phan di xudng dit bo ham nudc,
bd siy khong khi xen k&. Lo c¢6 mot ndi hoi dudng kinh trong 1500 mm day
88mm, bao hoi c6 3 ngan sach ¢ gitra va hai ngan man hai bén trong mdt bao
hoi ¢ dit cac thiét b rira nude, phan ly, cac 6ng dan khoi, nude, phdt phat. Bao
hoi con duoc ndi voi xiclon ngoai tao thanh 3 cap bbc hoi hoan chinh.

Than dwa vao 10 dé dbt 1a than bot duoc chuan bi trong hai hé thdng ché
bién than ddc 1ap co chung kho than bot trung gian. Viéc van hanh hé thong ché
bién than c¢6 quy trinh riéng.

2.2.2. Cac dan 6ng sinh hoi.

Lo ¢6 296 ng sinh hoi, c6 duong kinh éng ® = 75 x6 1am bang thép 20
cac Ong sinh hoi dugc chia déu thanh 4 vach. Mdi vach 74 6ng voi bude ong s =
90 mm (trir cac 6ng & goc budng dbt cé6 bude dng 16n hon).Bén vach ng ndi
trén hop thanh buéng dét.Bén ngoai dugc bao boc boi 16p gach chiu ltra va cach
nhiét.Ngoai cing dugc han ton kin vao cac khung suon 16.Tai cot 9m & hai vach
hai bén bd tri 4 voi phun than (voi d6t). Hinh tru kiéu VT9 ¢t 12m cia 4 goc bd
tri voi dét phu ( gi6 tir quat may nghién toi).

- Céac vong tuan hoan: cac 6ng duoc chia thanh 18 vong tuan hoan riéng
biét bé tri nhu sau:

+ Véch trude, vach sau, mdi vach chia lam 3 khoi.

+ Vach phai, vach trai mdi vach c6 3 khdi, mdi khdi chia thanh 2
phandoan.

Céac dan 6ng sinh hoi cung voi bao hoi va xiclon ngoai tao thanh 3 cap

boc hoi.Cép boc hoi thtr nhit duogc thuc hién & hai ngan sach cua bao hoi gém
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vach trude, vach sau, cac khéi trude, sau cua cac vach bén.Hoi cia cép bdc hoi
thir nhat duoc dua vao khoang hoi cia bao hoi.cip bdc hoi thir hai dugc thuc
hién & hai ngan méan, dugc thuc hién & khdi sau cua cac vach bén. Hoi caa cép
bbc hoi nude thir hai dugc dua vao xiclon trong bao hoi.Cap bdc hoi tht ba
dugc thue hién & 2 xiclon ngoai gdm cic phan doan trude cua khdi giira cac
vach bén.Hoi ctia cdp bdc hoi nudce tht 3 duge dwa vao dudi mit nudc cia ngin
sach.Tai hai xiclon ngoai c6 bd tri xa lién tuc dé gilr ndng do mudi trong 10.

Toan b0 4 vach éng dugc treo vao khung 10 & do cao 18.500 mm. Phén
6ng phia trén moc treo duoc kéo lanh khi lap rap va duoc dan bu gidn né nho
cac phan doan trong 6ng cong. Tir diém treo tré xudng toan bd gian dng cung
cac dai xa Ong tao thanh gid treo c¢6 thé tu do gidn nd xudng dudi khi khoi dong
10. Giita phéu si va thuyén si c6 mang chin nuéc dé chong lai gid lanh vao
budng dét.

Tuong 10 da dugc cai tién: Phan tir gid treo xay bang gach chiu lta, gach
diaton. Phan tir gia treo 1én nguyén cii xay dua vao khung 10.Gom 3 16p gach
chiu ltra, diaton va xovelit tAm. Noc 10 d6 bé tong sa mbt, bé tong nhe. Toan bo
bén ngoai tuong duoc lam ton kin nhim bao vé tudng 16 va tranh 4nh ning cta
thoi tiet.

2.2.3. Bj sy sinh hoi.

La mot trong nhimg bd phan chinh va quan trong nhét cta 10.Dung dé sy
hoi bdo hoa dén nhiét do cho truéc.Bo sdy hoi nudc kiéu ddi luu duge dat &
doan duong khoi ndi bang budng ddt véi dudi 10 gdm cac phan sau.

vV B6 sdy hoi tAng tran: gdm 76 dng ® = 38x4.Lam bang thép 20.Hoi vao
1a hoi bio hoa tir bao hoi c6 nhiét do 317°C. Hoi ra khoi ting tran c6 nhiét do
328,5°C. Pugc tich lai trong 6ng gop thir nhét (tinh theo dudng di cta hoi). Ong
g6p ndy 1a bo giam 6n bé mit.

\ B6 sy cap 1: gdbm 76 6ng ® = 38x4 1am bang thép 20. Nhiét d6 hoi khi
vao 1a 328,5°C, khi ra 1a 374,5°C bo sy hoi cap 1 duge lap theo so d6 hdn hop.
C6 chd hoi va khoi di cing chiéu, ¢6 chd di nguoc chiéu.Hoi ra khoi bo sy hoi

cap 1 duoc tich lai trong dng gop s6 2. T ddy hoi theo 4 duong trao ddi chéo,
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c6 duong kinh @ = 133 x 10 chuyén sang dng gop sb 3 rdi vao bd sdy hoi cép 2.

VBo sdy hoi cap 2 duoc chia thanh nhiéu ting:

Tang thir 1 c6 84 dng ® = 42 x 3,5 bd tri & 2 bén hoi vao co nhiét do
374,5°C. Hoi ra khoi ting 1 vao dng gop sd 4.0ng gop sd 4 1am giam 6n kiéu
phun tir dwong hoi vao tang 2.

Tang thir hai c6 66 dng @ = 42 x 4,5 bd tri gitta dng gop sb6 4. Nhiét do
vao 460,8°C nhiét d6 ra 1a 540°C. Hoi ra duoc tich lai trong dng gop sb 5, dng
g6p ndi véi éng din sang tuabin. Pudng dng gop sd 5 bd tri 2 van an toan kiéu
xung. Ong bo sdy hoi cap 2 déu bang thép hop kim 12XIM .

2.2.4. Cac bg giam on.

Lo TTk 20 - 3 duoc ldp 2 bo giam 6n dé diéu chinh nhiét d6 hoi. Mot bo
kiéu bé mit va mot bo kiéu phun.Bo giam 6n bé mit chinh 13 dng gop s6 1.Bo
gém 2 chum ong chit U lip tir 2 dau dng vao hoi di xen k& gitta cac dng xoan
con nudc cip di trong ong.Hoi truyén nhiét cho nudc va giam nhiét do hoi
xubng.Nhiét d6 hoi duoc diéu chinh bang cach thay d6i luu luong nudc giam
6n. Mdi chum cta giam 6n c6 17 éng chitU.® = 25 x 3 lam bang thép 20, tong
dién tich cac ong la 22m°,

Bo giam 6n kiéu phun chinh 13 dng goép sé 4 tinh theo duong hoi di. Bo
giam On c6 2 6ng phun dit ¢ 2 dau ong dé phun nude ngung vao hoi.Nudc bdc
hoi s& nhan mot phan nhiét va lam giam nhiét 6 hoi. Phia trong 6ng gop ¢ hai
dau co lap 40 bao vé co dang venturi nham hai tac dung: ting cuong hiéu qua
phun va bao vé 6ng khong cho nhiing giot nudc con lanh roi thang vao thanh
6ng gop. Dé phuc vu cho b gidam dn phun, 16 ¢ bd tri so dd gian nude ngung tu
ding gom co:

* Binh ngung, binh chira nudc ngung va thiét bi trung gian.

*Binh ngung 1a mdt bo loc trao ddi nhiét kiéu bé mat 1am mat béng nudc
cép. Binh ngung lam vi¢c vdi nang suit cb dinh phu thudc vao dién tich bé mat
lam lanh.Nhiét d va luu lugng nudce cép - moi chét ngung tu lai 1a hoi bao hoa
lay tir bao hoi.Nudc ngung tu duoc tich lai trong dng gop roi dua vio binh chira
nudc ngung tu.
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+ Binh chira nudc ngung tu 13 mot éng gop dat dimg. Nude ngung duoc
dan dén thiét bi phun. Con luong nudc thira thi vao bao hoi theo dudong nudc
tran nho chénh 1éch murc nudce trong bao hoi va binh ngung.

+ Thiét bi phun 13 hai ng phun dit & 2 dau 6ng gop sé 4. Trong mdi 6ng
phun c6 khoan 3 16 duong kinh 3+5 mm. Nudc duge phun vao hoi nhd chénh
1€ch 4p luc va tac dung cua 2 6ng 16t bao v¢€ dang venturi. Hi¢u ap phun ciling
tang theo ning suit cua 1o.

2.2.5. B¢ ham nuéec.

Bo ham nudc duge dit xen ké voi bo say khong khi trong budng dbi luu
phan dudi 10 nham tan dung nhiét cua khoi thoat. Bo ham nudc kiéu khong soi
chia 1am 2 cp.

* Cap 1: c6 88 dng tach thanh 2 tang dé tranh dung tram.

* Cap 2: ¢6 75 dng.

Cac 6ng bo ham 1a ong tron. Bang thép 20 c6 duong kinh @ = 32 x 3,5
cac 6ng dugc sip xép chéo nhau theo kiéu 6 ban co. Nude cp vao bd ham nudc
cap 1 bang 4 duong dng ® = 70 x 5. Tir bng gop ra cap 1 1én éng gdp vao cip 2
bang 6 dng @ = 76 X5 tir dng gop ra cap 2 theo 1 dng @ = 219 x14 dén gan bao hoi.
Tir day c6 8 6ng @ = 76 X 5. Vao mang nudc cap trong ngin sach ctia bao hoi.
2.2.6. B9 sy khong khi.

B sy khong khi chia lam 2 cap xen k& bo ham.Ong b6 sy 1a dng nhin -
thép 3 (CT3) @ = 40 x 1,5 - khong khi di ngoai ong, khoi di trong dng. Khong
khi di theo 2 tuyén doc 1ap. Gom 6 doan khong khi néng dugce dung cho hé
thong ché bién than.Van chuyén than bot va cung cap oxi cho sy chay.

2.2.7. Céc voi dot.

C6 dugc trang bi voi dot tran, loai xody kiéu YT9 da duoc cai tién theo
phuong an ctia vién ning luong, 13p & hai vach bén budng d6t ,do cao tim voi
d6t 9600 mm dé tao d6 xoay hdn hop cua gié CI va CII déu dugc dan tiép tuyén
v6i voi dét. Trén dudng gid CII c6 dit 14 chin ludi ga dé diéu chinh toc do gio
CII va nho d6 dé diéu chinh vi tri ngon lra.Dau voi ddt (phia trong) c6 goc loe
60° 1am cho dong chay loe rong ngon lira tin va dé chay.
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Pé tranh ngon Itra tat vao vach trudc, vach sau han ché hién tuong dong
si, cac voi dbt duoc bd tri 1éch vao tdm phén buéng ddt mot goc 5°.Pé khéi
dong 10 va hd trg khi 16 chay kém, 10 duoc trang bi 4 voi phun mazut -dit & giira
cac voi phun than. Ngoai ra, 10 c6 4 voi dot phu dat tai canh 4 géc 2 vanh bén &
dd cao 12500 mm dé tiét kiém luong gid theo hé théng ché bién than.

2.2.8. Cac van an toan.

Lo c6 2 van an toan kiéu xung luc dit trén dng gop sb 5. Tac dong khi ap
luc hoi méi vuot qua 105 KG/Cm?. Van kiém tra 14y xung tai bao hoi. Tac dong
khi ap lyc trong bao hoi vuot qua 118,8 KG/Cm?. Khi ap luc hoi vuot qua tri sb
cho phép, van xung luc tic dong md hoi sang van an toan chinh. Trong van an
toan chinh, 4p luc hoi ra ngoai, hoi tir van xudng ddy nguoc lai nhd su chénh
léch vé luc drfly. Do su chénh 1éch vé dién tich mit chiu ap luc, nén ty van déy
hoi thoét ra ngoai. Khi van xung luc ngoai tac dong cat hoi sang van chinh thi
luc day 1én cao, hoi méi két hop véi 10 xo kéo dong chit van chinh lai. Van
xung lyc tac dong theo so dd co va so do dién.

* S0 d6 co: Van xung luc duoc dong kin nho trong luong mot ddi trong
dit trén tay don. Khi luc day cta hoi thang luc dé cua ddi trong thi van xung luc
mo dua hoi sang van an toan chinh. Tri sé tac dong cta van xung duoc diéu
chinh bang vi tri ddi trong trén tay don.

* Sg d6 dién: Van xung coO hai cudn tu diéu khién duogc tir bang nhom
khi gat khoa diéu khién sang vi tri dong cudn tir dudi s& hut chat canh tay don.
Van xung s& khong tac dong dudi ap luc vuot tri s6 cho phép. Khi d6 khau diéu
khién & vi tri tu dong van xung lam vi¢éc nhu sau: khi ap lyc binh thuong, cudn
tir dudi dong chat van xung. Khi ap luc vuot qua tri sé cho phép, tiép diém trén
chap cat dién cudn tr dudi dua dién vao cudn tir trén mé van xung. Tac dong
dén van an toan chinh. Khi 4p lyc tro lai binh thuong tiép diém dudi chap cat
dién cudn tu trén dong dién cudn tu dudi, dong van xung, khi gat khoa diéu
khién sang vi tri m& cudn tir trén s& hit nang canh tay don mé van xung du khi

ap luc con thap.
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2.3. HE THONG CHE BIEN THAN.
2.3.1. Cac bd phén chinh cau thanh h¢ thong cung cap than bot.
» Kho than nguyén va bang tai than.

Kho than nguyén 12 noi dé chira than tir cic mo chuyén dén va bang tai 1a
thiét bi van chuyén than. Than tir cac mé dugc dua vé nha may bang hai dudng
chinh 1a duong thuy va duong sit vé bén cang, ga. Tai ddy c6 cac thiét bi béc d
nhu giu truc, 14t toa ... dé dua than vao bang tai va dua vé kho than nguyén. Kho
than nguyén dugc trang bi cac may pha dong dé tron déu céc loai than va chuyén

than 1én bang tai dé dua vao hé thong nghién.
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> May cap than.

Than tir 6ng cip than dugc dugce chat 1én va nam trén bang tai ciia may
cép than chd dat dén mét chiéu cao nhit dinh tai cira diéu chinh bé day 16p than,
tir 46 duoc van chuyén dén may nghién than nhd may cap bang tai. Toc do cua
may cip dugc thay d6i va mirc do cép than duoc diéu chinh twong tng vdi Iénh
diéu dong phu tdi (Iénh thay doi toc do cung cdp theo phu tdi). Pdngthdi, than
trén may cap bang tai duoc cin bang mot hop do tai dat bén dudi bing va hop
do tai s& guri di tin hiéu phan hoi.

May cip than dugc ndi thing téi may nghién kiéu c6 ap luc, luén ludn
mang ap luyc duong va do do, cAu tao cua nd phai dam bao chiu duoc dén ap luc
0,34 MPa c6 thé sinh ra bén trong may cap.

> May nghién than.

Sau khi di qua may cap than, than dugc dua vao may nghién. Trong may
nghién than dugc nghién nho, sdy kho nhd khong khi nong cap 1. Hon hop bot
than va gi6 cap I s& dugc dua dén bo phan ly. Tai diy nhimng hat than c6 kich
thude 10n hon yéu cau s& dugc dua tro lai may nghién theo duong tai tuan hoan.
Than bot dat kich thudc yéu cau s& dugc cip cho budng dbt.

» Phan ly than.

Thiét bi phan ly than ¢6 nhiém vu tach cac hat than khong dat ti€u chuan
dé dua tro lai thung nghién.Phﬁn bot than con lai dugc dua téi voi dot.Véi hé
thong c6 kho than trung gian thi nguoi ta phai bd tri thém phan ly than min dé
tach khéng khi ra khoi than bot.

> Ong dan than bot (Khiic khuyu).

Than bot di qua ong cip véi toc do khoang 30 m/s va khi qua cac khuc
cong ctia 6ng cip than bot giy ra mai mon phan chu vi phia ngoai cta dng do
luc ly tim. Vi vay, bé day dng phai 16n hon va gang crome cao dugc st dung
lam vat liéu cho né.Pong thoi, ban kinh cong cua khuc khuyu phai du 16n cing
nhu doan thang phia sau khuc khuyu phai dai ra. Hon nita, may nghién than néu
khong thé sir dung cac khuc cong c6 ban kinh 16n, s& phai dit cac khdi nan dong

dé doi1 pho voi viée mai mon.
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> Voi dot.

La thiét bi cung cap than bot va khong khi vao budng d6t.N6 duge gin ¢
tuong budng ddt, than va khong khi sau khi qua voi dét duge tron déu va duoc
d6t chay.

2.3.2. Thiét bi trong diy chuyén cip than.

¢ Quat khoi.

Kiéu D20x2

Téc do quay n = 592 vong / phit.

Ap suat dau day p = 258 mm H,0.

Ning suit Q = 123600 m*

Pong co dién kiéu DA - 30 -1370 -10T.

Cong suat p = 260 (kW).

Pién thé u = 6000 (V)

Cuong do 1=33(A)

¢ Quat gio.

Kiéu BDH 18-11

Téc d6 quay n = 990 (vong / phiit)

Ap suat dau day p = 397mmH,0.

Ning suit Q = 123600 (m”).

Pong co dién kiéu: DA - 30 - 13 - 42 -6T.

Cong suat p= 200 (KW).

Pién ap U = 6000 (V).

Cuong do 1=27,5 (A).

¢ May cap than nguyén.

Kiéu : Bing tai (hai céi).

Chiéu dai bang 1 = 6000 mm.

Chiéu rong bang R = 1000 mm.

Pién thé U = 380 V.

Pong co dién kiéu AO - 62 - 8T

Téc dd n =735 v/p.
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¢ May nghiénkiéu bi - ki hiéu M- 278 - 410.
S6 luong : BC kiéu DA - 30 - 13 - 70 - 8T.

Puong kinh trong thung nghién d = 2870 mm

Cong suit p =380 kW.

Dién ap u=6000 V.

Cuong do 1 =146 A.

Chiéu dai than thung nghién 1 = 4100 mm.
Tbc d6 n =740 v/p

Trong tai bi méi bd xung N= 28 tan

Vong quay cta thung nghién o =18,75 v/p.
Ning suat n = 7,07 t/h/p.

¢ Quat may nghién kiéu BM - 40/750 - 1T.
S6 luong 2 cai.

Tbc d6 n= 1480 v/p

Ap suat dau day P = 680 mm H.O.

Ning suit Q = 33100m°.

Pong co dién kiéu AO -114- 4T.

Cong suat P = 160 kW.

Pién ap U = 6000V.

Cuong d6 I=19,3A.

¢ May cip than bot: kiéu canh YATTIT

S6 lugng: 4 cai

Ning suat Stan/h

Dong co mot chiéu u=220V.

Cong suit p = 0,9 kw.

Téc dd quay CO = 450 - 1350 vi/p.

¢ B0 phan ly than tho kiéu CIT 2- 3000.

S6 lugng : 2 cai

Puong kinh chd 16n nhat: dmax = 3000 mm

S6 luong canh diéu chinh: 24 canh
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#B¢ phan ly than bét kiéu HUHOI'EA3

. S6 luong: 2 cai.

Puong kinh tru ngoai: Dy, = 1860 mm.

Puong kinh tru trong: Dy = 1110 mm.

Chiéu dai toan bd: 1 = 10.450 mm.

¢ Kho than nguyén.

S6 luong 2 cai.

Thé tich mdi cai V =200 m°,

¢ Kho than bot: 1 cai.

Thé tich v= 140 m°.

¢ Thiét bi khir tro bui

- Ong venturi: s6 luong 2 cai.

buong kinh vao: dv= 1210 mm.

Pudng kinh 16 thoat dy= 700 mm.

buong kinh ra d,= 1160 mm.

Chicu dai toan bo 1 = 4200 mm.

- B6 khir tro wdt: s6 luong 2 cai

Pbuong kinh d = 2700 mm.

Do sau cua khoi 95 - 96 %.

¢ May gat + dap si kiéu vit lién hoan.

S6 luong 2 Céi.

Giam tbc kiéu KY 2 - 500 - 71 - 43 T2.

Dién ap u =380 V.

Cong suat p = 420 kW.

2.3.3. Nguyén ly cap than.

Tir kho chinh than duoc cac can tryc san than béc d& xa d6 xudng kho
than, tir ddy cac bang xién van tai than 1én cao, qua bang ngang than dugc phan
phdi cho cac kho than nguyén, may cip than nguyén s& cip than cho mdy nghién
than. Tai may nghién, than dugc nghién thanh than bot do cac vién bi 1am bang

thép va dap vao cac tAm luon song khi thung nghién quay.
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Gi6 nong cung bui than dugc quat tai bot dua 1é€n kho than bdt, nho cac
may cap than bdt bui than dugc phun vao budng lira cua 16 hoi I1K -20 - 3 dan
6ng dtimg c6 mdt bao hoi tuan hoan tu nhién, ap luc cong tac bao hoi 1a110 at,
nhiét d6 540°C. Khong khi duoc quat gié thdi qua bd sdy khong khi nhd ndé ma
khéng khi duoc sy nong, khong khi nong say kho va ting nhiét do cua than bot.
Nudc di duge xir Iy hoa hoc qua bd ham nude dua vao cac dng sinh hoi cua
10.Trong 10 xay ra phan tng chdy, hoa ning bién thanh nhiét nang.Khoi c6 nhiét
d6 cao sau khi dugc dua qua bd ham nudc dé 1iy bét nhiét (hdm nude néng) tiép
tuc qua bo say khong khi dé tan dung nhiét (say khong khi), qua hé thong xir Iy
bui bang phuong phap tudi nudc va thoat ra ngoai khoi nhd quat khoi.Nudc
trong 6ng sinh hoi nhan nhiét ning bién thanh hoi c6 thong sb ap suat 110at,
540°C. Hoi nuéc duoc dan téi tua bin ( K50 - 90 - 3), tai ddy &p suat va nhiét do
ctia hoi nude giam cing véi qua trinh bién d6i nhiét ning thanh co ning dé quay
tua bin.

Tua bin 1am quay may phat dién (TB ®60 - 2T, p = 55 MW) co ning bién
thanh dién ning, May bién ap ting ap dién ning tr may phat duoc dua vao hé
théng qua hé thong truyén dan dién nang duoc cung cip cho cic ho dung dién.
Hoi nuéc sau khi thoat khoi tua bin c6 thong sb ap suat va nhiét do thap (ap sut
0,03+0,04 at, nhi¢t do 40°C) di vao binh ngung, trong binh ngung hoi nudc
dong thanh nudc nho hé théng 1am lanh tudn hoan. Nudc 1am lanh c6 nhiét do tr
5 + 25°C dugc bom tir song Udng do bom tudn hoan.

Tt binh ngung nudce ngung tu duge dua qua binh gia nhiét ha ap dé ting
nhiét 46 va 1én bo khir khi nhd bom ngung tu. Bé bu luong nudce trong qua trinh
lam viéc, thuong xuyén cé luong nudc bd sung nude cap dua vao bo khir khi
nhd bom BKZ. DPé tranh an mon dudng 6ng va cac thiét bi lam viéc véi hoi
nude & nhiét dd cao, nude tir hd nudce ngot trudc khi dua vao nha may phai duoc
xtr 1y bang nha st 1y nudc (Nha hoa cao cap) va khir hét khi (cha yéu 1a O, va
CO,) tai bd khur khi.

Nudc ngung tu va nudc bd sung sau khi dugc khir khi dugc bom tiép
nuédc dua qua gia nhiét cao ap, bd ham nude rdi vao ong sinh hoi ctia 10. Ngudi
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ta cling trich mot phan hoi nudc cua mdt s tang cua tuabin dé cung cap cho céac
binh gia nhiét ha 4p va by khir khi.Xi than dugc lam lanh va dap nat xuong
muong thai si, hoa 1an véi nudc va duge bom ra ho thai si bing bom thai xi.

2.4. GIOI THIEU VE MAY NGHIEN BI

—

1 5

)

o

Hinh 2.4.So d6 cdu tao thung nghién bi

1- Ong dan than vao. 4 - Gbi dd.
2- Thung nghién 5 - B giam toc may nghién.
3 - Ong dan than ra 6 - Pong co dién.

Hau hét cac nha mdy dién dot than ¢ Viét Nam déu ding may nghién
bi.May nghién bi van hanh & ap luc 4m hodc ap luc dwong.May nghién ap luc
am dung quat hut dé dua than da nghién ra khoi thung nghién. Vi thé canh dong,
vo va 16p 16t cta quat hut bi mai mon rat nhanh.Méy nghién 4p luc duong dung
gid dugc cap boi quat gié cap 1, day 1a gid twong d6i sach nén it gy ra mai
mon.Tuy nhién, né lai doi hoi thung nghién phai dugc chén dé tranh lot than ra
ngoai. Pé dat dugc dong tun hoan bi va than hop 1y, thung nghién phai quay
khoang 70% tdc do tdi han

Bo phan chinh cua thung nghién 13 mot thung hinh try ¢6 duong kinh tir
1,5+ 4,0m dai tir 2m + 8m, chiéu day thung tir 16mm + 25mm tuy theo cong suét
thing nghién. Chiéu day thung nghién ¢ nha may dién Uéng Bi 110MW Ia
16mm, duong kinh trong than thung nghién 1a 2870mm, chiéu day than thing
nghién 4100mm. Phia trong than thung c6 gan nhiing tim 16t hinh gon séng
nhim nang bi va than 1én dén d6 cao nhat dinh va bao vé thanh thung. Giita 16p

16t va thanh thung c6 16p cach nhiét day tir I0Omm + 20mm. Bén ngoai thanh co
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16p cach am day 30mm <+ 60mm, bén ngoai cuing dugc boc bang ton.

Trong thing chira cac viénbi bing gang, duong kinh tir 30mm - 60mm (
bi & nha may dién Udng Bi ®40 hoic ®50).Khi thing quay thi bi dugc cac tim
lwon song nang dén d6 cao nhét dinh rdi roi xudng lam v& than.Hai dau thung co
co truc rong, toan bo thung va cd truc duge d& trén cac géi d3.Co truc duge ndi
v6i 6ng dan than va éng dua than bot ra.Dé ngan khong khi lot vao, & ¢b truc
dugc chén kin.Toan bo thung quay duoc 1a nhd dong co dién qua hop giam téc.

Hiéu qua nghién cua thung nghién bi phu thudc vao cac yéu t6 sau:

v Pic tinh ciu tao thung nghién: thung nghién qua ngan thi than chua
nghién nhoé da dugc dua ra ngoai. Con thung qua dai thi nguoc lai, than da
nghién nhoé van va dap véi bi, 1am tang tn that kim loai.

v Tbc d6 quay cira thung nghién: khi thing quay bi sé chiu tac dung cua
luc ly tam. Néu téc d6 quay nho, bi khéng nang 1én duoc. Néu tée d6 qua 16 thi
bi lai chi quay theo thing ma khong roi, hiéu qua nghién rat kém. Chi khi c6 toc
d6 hop 1y, bi 1én dén diém cao nhat thi roi xudng, hiéu qua nghién méi cao.

v’ Luong bi va kich thudc bi trong thung nghién.

v Lugng gi6 va nhiét do gi6 cap 1.

Téc do quay qua nho Téc 46 quay hop Iy Toc do quay qua Ion
Hinh 2.5.Téc d6 quay cta thung nghién.
2.5. QUY TRINH VAN HANH HE THONG CHEBIEN THAN.
2.5.1. M ti phin chung.
* Hé thong ché bién than cam lam nhiém vu sdy va nghién than nguyén
c6 do am cong tac 5,5% t6i da 1a 9,6% thanh than bot c6 R0 tir 6 + 8% va do
am nho hon hoic bang 0,5%

* Toan b c&c thiét bi: kho than nguyén, may cap than nguyén, may
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nghién, phén ly than tho, phan ly than bot, kho than bot, vit truyén than bot, may
cap than bot, quat may nghién va cac dudng éng dan than, gié hdn hop, cac phu
kién, khoa khi, ludi loc v.v...hop thanh hé thong ché bién than.

* Hé théng ché bién than 1am viéc mot cach lién hoan: tit ca cac thiét b,
bd phan déu co lién quan, anh huéng hd trg qua lai 14n nhau nd c6 anhhuéng
dén viéc tao ning suit, cac thong sd k¥ thuat cua toan hé thdng va anh hudng
truc tiép dén ché do ddt chay, hiéu suit cua 10, dién tu dung...

* Viéc khoi dong, van hanh, diéu chinh hé thong ché bién than 14 rat
quan trong. Vi vdy phai chdp hanh nghiém chinh cac quy tac, quy trinh, cac
thong s k¥ thuat va thuong xuyén theo ddi chat ché dé hé théng lam viéc on
dinh dat duoc hi€u qua cao nhat.

2.5.2. Chuan bi khéi dong hé thong ché bién than cam.

* Viéc khoi dong hé thong ché bién than cdm 1a nhiém vu cua 1o pho
dudi su chi dao cua 10 trudng va trudng kip.

* Trude khi khoi dong phai bao cao cho ngudi truc may nghién, tryc van
hanh ché bién than cam kiém tra toan bo hé théng cua minh phu trach theo quy
trinh riéng.

* Kiém tra cac déng ho, tin hiéu, cac thiét bi tu dong, bao cho kiém nhiét
biét dé ho sin sang cho 1am viéc.

* Thong bao cho cac bo mon lién quan nhu choc xi, gat xi biét - Néu khoi
dong ché bién than ma dang tién hanh choc xi phai dinh lai - Khi 6n dinh méi
tiép tuc choc xi.

* Trude khi khoi dong may nghién céc 14 chin gié néng trén dudng vao
may nghién phai dong kin - can kiém tra song song véi viéc dét 1o dé phong 14
chan bi ho, gié nong vao may nghién gy gidn nd cac thiét bi khong déu hoic
chay bang than nguyén.

2.5.3 Dirng h¢ thong ché bién than.

* Lo nging l4u stra chita theo ké hoach phai d6t hét than nguyén, than

bot trong kho - trudc khi nhan dugc 1énh phai bao truéng ca nglmg cap than

nguyén vao kho.
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* Khi hét than trén bang than nguyén phai gé dap phéu sat cho dén khi
than nguyén xudng hét ngimg mdy cap than nguyén.

* Khi ngimg may cap than nguyén - déng thoi gidé néng vao may nghién
dong hét dau hat quat may nghién, dé may nghién chay 5 + 8 phit rut hét than
trong thung nghién thi ngimg may nghién.

* Péng van gidé néng vao may nghién, dong van tai tuan hoan va may
nghién.

* Quat may nghién chay thong gié 3 +5 phut sau thi ngimg - déng van
dau day va dau hut quat may nghién.

* Md van gio6 phu dé cap gioé cho 10 va 1am mat voi phun - md van gid
lanh dé 1am mat may nghién.

* Sau khi nglrng may nghién 15 phut bao truc may nghién déng dau va
nuéc 1am mét vao may nghién (néu ngimg mdy nghién dy phong 16 dang van
hanh thi khong can).

* Ghi chép nhat ky nhiing thiét bi khong binh thudng trong khi van hanh
dé stra chita trong khi ngimg.

2.5.4. Cac sw cd thwong gip & may nghién va bién phap xir 1y.
2.5.4.1.Hién twong rung dong - dong co dién.

*Nguyén nhan:

- Bong co dién b1 hu hong (thudc phﬁn dién )

- Qua tai khi khoi dong do bi va than trong thung nghién nhiéu.

- Gdi truc dong co hong, b bi bi do.

*Xtr ly:

- Goi dién dén kiém tra phﬁn dién dong co.

- Kiém tra x4c dinh néu hong gdi truc hodc bi do 6 bi khéng thé van hanh
dugc nita, bao cdo cap trén dé c6 phuong an giai quyét.
2.5.4.2. Hién twgng va dap trong than thung nghién

C6 tiéng va dap 16n khac thuong cé thé do nhitng miéng kim loai 16n 13n
trong than vao hodc cac tam luon song bi tudt, can xéac dinh cu thé - xin ngung

may nghién dé kiém tra khic phuc ngay.
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2.5.4.3. Hop giam tdc nong, cac gbi d& bi néng qua.

* Nguyén nhan: do dau x4u, mét nudc lam mat, do mat dau (vong vét dau
bi gdy hoac méo khong lam viéc ).

*X1r 1y: kiém tra chat lugng dau, nude lam mat - néu dau ban can phai
thay - c6 thé xin ngimg méy nghién hoic dé vira van hanh vira thay dau song can
lwu ¥ chudn bi lwong dau can thiét phdi hop sao cho luong bd sung vao va lugng
x4 ra phai phu hop.
2.5.4.4. Giam toc, banh chii bi rung

*Kiém tra cac bu 10ng bat cac xat xi, nap giam toc néu 1ong cho xiét lai.

* Néu khong hét rung c6 thé xin ngimg méy nghién kiém tra cac mdi ndi
vanh rang 16n, cac bu 16ng ndi tryc. Néu can kiém tra lai can tim lién tuc.
2.5.45. Than bi roi vai ra ngoai.

Do phét chén than dau vao, ra bi mon, tudt, thung, do dé déy than trong
thung nghién. Cac éng dan than vao hoic ra, tudt hoic 1ong cac bu 16ng than
thing nghién... bao cao truong kip cho stra chira khic phuc.
2.5.4.6. Rung dong cac 6ng dan than vao hoic ra.

Do khe ho giira thung nghién va cac 6ng din nho gay va cham, do cac gia
d3, gia treo hu hong, do bi bé bi hit ra ngoai vudng vao cac khe hd gitta dng dau
va thing nghién - can bao céo kip trudng tim bién phap khac phuc.
2.5.4.7. Dau xudng cac gobi truc chinh khong déu cé thé do tic lwéi loc hodc
ong din bi lot khi: can xir Iy ngay bang cach vé sinh ludi loc va xa khi.

2.5.5. Poi véi cac quat.
2.5.5.1. Quat bj chian déng manh qua mirc quy dinh

*Nguyén nhan:

-R6 to bi mit can b?mg, truc bi cong.

-Sai s6 vé can tam 16n.

-Ro6to dong co bi I¢ch

-Va cham giita phan dong va phan tinh.

-Bu 16ng bat chdn méng quat va dong co bi long.

-Canh dong quat bi mon khéng déu.
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- Do mé dau hut b 1éch - tré lyc hai bén khong déu nhau.

-Quat lam viéc bi qua tai.
2.5.5.2. Nhiét d¢ gbi truc néng qua.

* Nguyén nhan:

-Pham chét dau m& x4u, thiéu dau, thiéu ma.

-Vong vét dau mong.

- Thiéu nuéce lam mat.

-Do vong bi hong hodc gbi d& hu hong.
2.5.5.3. Pong co dién nong qua.

* Nguyén nhan:

-Do dong co lam viéc qua tai.

-Céanh quat mat bi hong.

-Do céch dién va chét luong dong co sau sura chira XAU.

-O bi dong co thiéu md hoic md khong ding pham chat.

*X1r 1y: nhitng hién tuong khéng binh thudng néu trén khi thdy chua anh
huong nghiém trong, cac thong sd khong vuot qua tri so cho phép thi van dé cac
quat 1am viéc dong thoi phai tién hanh ngay céc bién phap xu 1y sau:

- Bao céo cho 10 trudng va truong kip biét

- Xac dinh ding din cac nguyén nhan gay ra dé xtr 1y. Vi du: Thiéu dau
can b sung, 16ng bu 10ng can xiét lai, thiéu nudc 1am mat phai tim cach mo
thém.

- Néu dau ban phai thay, song can cha ¥ chuan bi luong dau sach can
thiét - luong bd xung vao va luong ra phai phu hop.

- Pong co néng can goi dién dén kiém tra...

2.5 6. Pé phong su cd.

* Khi van hanh phai thuong xuyén kiém tra tinh trang lam viéc cua thiét
bi - bao dam cac ché do dau m&, nudc lam mat day du - diing pham chét. Theo
ddi nhiét 6, do rung, céc thiét bi diéu chinh 14 chin phai dong déu.

* Khi sira chita phai tham gia nghiém thu cac thiét bi. Khi dua vao lam

viéc phai dam béao chit lugng.
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* Cac thiét bi du phong phai duoc chay thir dinh ky. Khi chay thir can
kiém tra cac thong sb k¥ thuat ghi chép so sach nhat ky chinh xéc trung thuc dé
theo doi.

2.6. QUY TRINH VAN HANH HE THONG MAY NGHIEN.

Quy trinh dung cho cac nhan vién trong coi va nhiing ngudi lam cong tac

stra chita, quan 1y thiét bi.
v Nhitng ngudi can phai hiéu vé nam chic quy trinh nay:
v/ Nhan vién trong coi may nghién.
v’ L0 truong, 10 phd va trueong Kip.
v' Can bd quan ly phan xuong 10.
2.6.1. Khéi dong may nghién.

* Khi nhan duogc tin hi€u cua nguoi tryc may nghién moi su chuén bi da
t6t, hé thong ché bién than da sin sang, duoc 1énh cua 16 trudng hodc truong kip
thi tién hanh nhu sau:

* B&0 cho truong ca biét:

-Chay quat may nghién - kiém tra su 1am viéc ciia quat.

-Mé 100% van tai tudn hoan.

-M& 50% van dau day - dong van gid phu cap 3.

-M0& 5 +10% 14 chan dau hat quat may nghién.

- Mé van tong gid vao may nghién va 10 + 15% van gi6 néng vao may nghién.

* Khéi dong may nghién: khi may nghién da chay 6n dinh vong quay tién
hanh kiém tra sy lam viéc cia may nghién theo quy trinh van hanh.Néu 16 dot
binh thuong thi siy hé thong trong 3+5 phut. Néu 1a 10 méi dot thi say hé thong
trong 5+10 phdt.

* Dung |4 chan dau hat, dau ddy va 14 chéan tai tudn hoan dé diéu chinh
sirc hut trude quat may nghién sao cho ap lyc gié nong vao may nghién dat tir 3
+10 mm H,0, luu y cuong d6 may nghién khong qua 12 (A).

* Khi nhiét d6 ra khoi may nghién dat 100°C tién hanh chay méy cép
than nguyén. Néu 13 méi khoi dong nhiét d6 khong khi con thip d¢é dam bao
nhiét do dau ra va méay nghién chay khong tai phai giam 16p than nguyén hoic
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chay dinh ky (khong dé may nghién chay khong tai qua 10 phut).

* Khi hé thong d3 lam viéc 6n dinh: tién hanh cho kiém tra toan bo su
lam viéc cua céac khoa khi, ludi loc dd mé phan ly v.v...ludn gitr nhiét d0 ra khéi
may nghién dat 100 + 110°C. Hiéu 4p may nghién 120 + 130 mmH,0, cuong do
may nghién 42 +44 % Ampe. Cuong do quat tir 12 +12,5 Ampe. Strc hut trudc
quat may nghién dat 560 + 580H,0 - ap luc gié néng vao may nghién 5+ 10
mmH,0.

* Béo trudng ca cho truc nhat hoa ldy miu phan tich thanh phan than
nguyén va than bot, ddi vai than bot phai dat cac tri s6 sau:

RO0O=6+8%

Wp<0,5%

* Viéc diéu chinh 14 chan phan ly than thd phu thudc vao két qua thi
nghiém ning sut ciia may nghién va d6 min than bot, song it nhat mdi ca phai
ldy mAu phan tich 1 1an, 16 trudng cin nim va ghi lai két qua dé theo dai.

* Thudng xuyén kiém tra ché do ctia hé thong ché bién than quan sat cac
thong s6 cua 10 va cua hé théng nhu ap lyc hot, nhiét 6 hoi méi, cuong d§ quat
may nghién, cuong do may nghién, su va dap bi trong thung nghién dé phan
doan va xtr 1y nhitng hién tugng khong binh thudng ciia hé thong nhu: tic khoa
khi, lot gié, ddy than trong thung nghién.... dam bao cho hé théng 1am viéc an
toan, kinh té va dong bo.
2.6.2.Phén van hanh than nguyén va than bjt

* Khi 10 dd hoa vao dudng hoi chung (hoic d3 mang cong suit) va chay
hé théng nghién than. Nguoi tryc nhat phai kiém tra xem bang co6 bi 1€ch khong,
diéu chinh luong than nguyén bao dam xudng lién tuc va theo ché do dét chay
cua lo.

* Kiém tra sy 1am viéc ctia cac khoa khi, ludi loc than bot - néu khoa khi
lam viée tot dong kin mé hét nhe nhang va déu dan.

* PO md phan li than tho s& xac dinh qua viéc 14y mau song phai theo ddi
két qua trong tiéu chuan:

* R90 =6 + 8%.
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* Po am Wp < 0,5%.

* Theo d&i hiéu ap may nghién va nhiét do ra khoi thung nghién dé diéu
chinh ning suit cia may nghién. Nhiét d6 ra khong qua 110°C.

* Pinh ky kiém tra than bot trong kho, bao cho 10 trudng biét dé quyét
dinh viéc ngimg hay chay may nghién.

* Thuong xuyén kiém tra dé phong than tic trén kho hodc ket da gy
gian doan cap than anh huong dén ché do may.

* Pam bao tinh an toan déng bo cia thiét bi cing véi cac chirc nang khac
duy tri 6n dinh su 1am viéc cua day chuyén san xuét.
2.6.3. Kiém tra chay thir may nghién.

May nghién sau lp rap hoic sau dai tu can kiém tra nhu sau (cung ban
nghiém thu hodc can bo phan xudng).

Céc bu 16ng bé mong, x4t xi banh chu, giam toc, mbi ndi cac banh rang,
than thung nghién v v...phai bat chat.

*  Cac gdi truc dong co, thung nghién, giam tdc phai dugc bod sung dau
m& day du, ding ching loai.

* Quay thung nghién bang toi hodc dong co phu dé kiém tra xem c6 tap
vat gi vuong ket hay khong.

* Thao ndi truc giita giam téc va dong co, giam téc véi banh chu - quay
giam toc xem c6 nhe nhang khong.

* Kiém tra phr:fm dién: Kiém tra dong co da hoan chinh chua. Tiép dia
dong co, dau cap nut su ¢ ¢ bao vé chic chan hay khong.

* Cho chay thir dong co xem chiéu quay, do rung, hién tugng di truc va
cac van dé khac néu khong t6t phai hoan chinh stra chira ngay.
2.6.4. Chay thir cac quat.

* Sau khi lap rap, sau dai tu cong tac kiém tra can tién hanh nhu sau:

- Cung cac bén c6 lién quan xem lai cac ho so, s6 liéu, tiéu chuan lap rap
cac chi tiét.

- Kiém tra bén ngoai cac thiét bi phai lap day di nhu Thiét ké - chac

chan: cau thang, san, lan can, gia d&, vo bao v¢, duong nudc vao ra lam mat..
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xung quanh sach sg.

- M6 cira kiém tra bén trong phai sach. Khe hd giira banh dong va banh
tinh phai nam trong tiéu chuin - quay nhe nhang.

- Céc 14 chan phai dong kin, mo hét nhe nhang. B truyén dong phai chic
chén.

* Kiém tra dau md cac gbi truc - bao dam ddu md& phai du sach - kinh
xem dau 13 rang c6 vach chi dan mirc dau cao, thap va trung binh.

* Phan bao oOn, ctra kiém tra, ctra chui nguoi phai dugc hoan chinh
chacchan.

* Pong co dién phai dugc kiém tra cach dién, tiép dia, ¢6 nut sy ¢d & noi
thuan tién co lap bao vé - phai c6 che chin dau cap dé phong nudce ban vao v.v...

* Chay thu riéng dong co - xac dinh chiéu quay - kiém tra do rung, nhiét
d6 gbi tryc - thir ndt sy cd xem c6 nging duoc khong.

* Thir dong co t6t - Xin ngimg cat dién - ndi tryc xin chay co tai.

* Trude khi chay cac quat can phai cht ¥ nhitng diém sau:

-Khéng c6 ngudi 1am viée trong budng lira, bo khir tro uot.

-Phai dong dau hut trude khi chay.

-Néu dau day c6 14 chan phai cho thao ra trudc khi chay thir.

* Khoi dong cac quat 1o truong tién hanh tai bang diéu khién - ngudi
trong coi phai c6 mat tai chd trude khi khoi dong.

* Sau khi khai dong s6 vong quay dat binh thuong tién hanh kiém tra do
rung, vadap - néu c va dap 16n phai ngirng ngay dé tién hanh stra chira.

* Néu quat chay t6t - chd mé tir tir 14 chin dé quat mang tai dén mirc can
thiét (10 truong theo ddi khong dé cudong do qua vach do).

* Luc luong van hanh cung sita chita két hop theo ddi trong qué trinh
chay thir dudi su chi dao cua phan xuéng. Thoi gian ti thiéu dé két luan chat
lugng stra chira (Idp rap) tir 4+ 5 tiéng.

* Trong thoi gian trén can kiém tra do rung (bang dong hd) so cac gdi da,
nhiét d6 cac gbi d& va 6 bi - néu can kiém tra ca ap luc ddy va hit cia quat.

Trong diéu kién thoi tiét binh thuong nhiét d6 vo ngoai cua 6 bi khong duoc
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vuot qua 70°C. Nhiét d6 cac gbi dd trugt khong qua 69°C.

* Két thuc viéc chay thir ciing cac bén lién quan nhan xét danh gia chat
lwong ghi vao bién ban va hd so détheo ddi.
2.7. SO PO CONG NGHE TRANG BI PIEN CHO MAY NGHIEN

M4y nghién 12 mot thiét bj quan trong trong qua trinh san xuit dién.Vi
viy dé may nghién hoat dong duoc tét, cho ning suit cao, dap tng duoc chat
luong than min nhu mong mudn.Ngoai viéc thiét ké mot may nghién dam bao
cac diéu kién k¥ thuat thi ciing can quan tim dén diéu kién dé van hanh may

nghién dugc tot.
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2.7.1. Chirc niing cac phan tir trong so do
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Hinh 2.6: So db trang bi dién cho may nghién
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Vao mach nga"u cho bd
cung cip than thé
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I11Y: Thanh cai 220V cap ngudn diéu khién
AB2: Aptémét bao vé cho mach.
SQ: Tiép diém cua ro le trong so dd chuyén dong phu may nghién.
KLP, KLL1: Tiép diém cua role & so d6 tram dau nhon.
PKB: Role chi huy dong
PKO: Role chi huy ngit.
KT1: Ro le thoi gian béo tin hiéu chuan bj dong.
KL11: Ro le trung gian dong cho bd tin hicu.
HP: Coi bao khi may nghién hoat dong.
HLW: Pén bao khi may nghién hoat dong.
TIM2: Tiép diém cta role trong so dd quat mat may nghién.
PIT1O: Role bao vj tri cit cia may cit.
PBEM: Role chéng lip lai.

5 B: Cudn dong.

5>0: Cuon dién tur.
BKII: Role 1én day cot.
PI1B: Role dau ra cta bao vé dong dién
PI12: Role bao vé dién ap thap phia 6kV.
P1: Role dau ra ctia bao vé kich tir
BI: Khoa chuyén mach chon ché d6 kich thich diéu khién may nghién
B2: Aptomat cap ngudn.
B4: Aptomat diéu khién kich tur.
B6: Aptomat cip ngudn lyc cho ta kich tir.
KHI: Role tin hiéu cat su ¢ kich thich may nghién.
KH2: Role mach lién dong quat mat truyén dong phu may nghién.
KH4: Role con bai tin hiéu khi 4p luc dau bdi tron giam.
KL1: Role trung gian dau ra cia bao vé cong nghé.
PY1: Role tin hiéu cat nhanh tic dong (dong).
PY2: Role tin hi¢u bao v€ qua tai.
PY4: Role tin hiéu bao vé cham dit.
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PB: Role thoi gian bao vé qua tai

PT3: Ngué)n nudi cla bao vé cham dat mot pha.

IIIM: Thanh cai 220V cap ngudn cho sy cd.

KLP: Role trung gian cho phép dong dong co khi diéu khién

KB1: Role l3p lai vi tri dong may cat 6kV.

HGW: Bén tin hiéu bao khi co su ¢b (dong).

HLG: Dén tin hiéu bao khi hét sy cb (cit).

KQ11: Role dinh vi tri déng may cat 6kV (hai vi tri).

P2: Role cap ngudn cho phan diéu khién Thyristor.

P3: Role lap lai vi tri cat may cat.

P4: Role dong khé1 dong.

P5: Role lap lai khi c6 dong kich thich.

MI1: Dong co 1én day cot.

KQI: Role trung gian hai vi tri.

KL11, KLP: Role trung gian.

P8, P9: Role dong dién.

2.7.2. Hoat ddng ciia so' dd trang bi dién may nghién.

Thanh céi IIIY cip ngudn mot chiéu 220V diéu khién cho mach.Ngudn
nay di qua aptomat AB2 téi khoa SA.Tir khoa SA ngudn cap téi cudn hut cua
hai role PKB va PKO.Hai cudn hat nay c6 dién 1am cho cac tiép diém thudng
dong ctia nd mo ra va tiép diém thuong md dong lai. Trude d6 khoa SQ cua so
d6 truyén dong phu méy nghién c6 dién va tiép diém KLP, KL11 & so dd tram
dau nhon di duoc dong lai, s€ di té1 cudn hut cua ro le thoi gian KT1.Cudn hat
KT1 c6 dién sau khoang thoi gian bao tin hiéu chuan bi déng, 1am cho tiép diém
thuong mé dong lai va tiép diém thudng dong mo ra.

O day mach kiém tra nhiét do & cac 6 d& banh rang may nghién. Cudn hut
ctia ro le trung gian dong cho b tin hiéu KL11 c6 dién, lam cho tiép diém cua né
dong lai va coi bao HP phat ra, dén KLW sang 1én bao may nghién da hoat dong.

Khoa chuyén mach B1 c6 dién cap ngudn cho mach kich thich ciia may

nghién, trudc d6 tiép diém TIM2 & so d6 quat mat may nghién di duoc dong lai
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cap dién cho may cat 6kV, llc d6 dong co 1én day cot MI dugc hoat dong 1am
cho 16 xo cing 1én trong qua trinh dong may cat.Cac cudn hit cua ro le lip lai vi
tri déng may cit KB1 va ro le dinh vi tri dong may cit KQ11 sé& tac dong. May
cat hoat dong duoc khi mot trong cac tiép diém cta ro le bao vé dong PIII, ro le
bao v¢ dién ap thép PI12, ro le bdo v¢ cong nghé KL 1 (bdo v¢ mirc dau bai tron,
bao vé ap luc va nhiét d6 cac 6 da...)

Khoa BI c6 dién s& chon ché d¢ kich thich diéu khién mdy nghién, khi
mach kich thich vao hoat dong thi cac diéu kién nhu: Cudn hat cta dong co quat
ta1 bot KB1, truyén dong phu may nghién SQ duogc dua vao. Cudn hut cua ro le
KL1 1am nhiém vu kiém tra dau ra cta bao vé cong nghé nhu: KHI béo tin hiéu
cat sy cd kich thich may nghién, KH2 ro le mach lién dong quat mat truyén
d6ng phu ciia may nghién, KH4 bao tin hiéu khi 4p lyc ddu boi tron giam.

Céc tiép diém KLP s& cit ra khi 4p luc 6 d& giam, KL3 bao ap luc dau
giam, KLL2 bao mutrc dau thap ¢ hd. Cudn hut cia ro le KH3 s& kiém tra nhiét
d6 & cac gbi do ciia banh ring may nghién, kiém tra nhiét do ¢ cac gbi dd cua
dong co may nghién, kiém tra dong chay ctia bo phan ly xiclon.

Khi may nghién vao hoat dong thi cac ro le dong ciia bao vé cat nhanh
PY1, ro le dau ra cta bao vé dong PII1, ro le bao v€ qua tai dong co PY?2 tac
dong. Khi ngan mach mot pha cham dét thi cuén PT3 tac dong cat mach ra khoi
nguon. Thanh cai II[M 1a thanh céi nhap nhay cip ngudn 220V.Khi say ra sy cb
may nghién thi ngudén dugc cdp nhd thanh cai nay.Khi d6 dén HGW s& nhap
nhay bao tin hiéu may nghién bi su c¢6 dé cho nguoi van hanh biét.Khi may
nghién duoc hoat dong binh thuong thi dén HLG s& duoc dua vao, con dén
HGW s& bi cat ra.May nghién trudc khi vao hoat dong ro le KLP s& kiém tra ap

luc dau trudce va sau may nghién.
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Chuwong 3.

PE XUAT CAC GIAI PHAP PE NANG CAO KHA NANG TU
PONG HOA HE THONG MAY NGHIEN THAN

3.1. PAT VAN PE

Trudc day, cic hé thdng truyén dong dién co yéu cau cao vé chét lugng
diéu chinh téc do dong co thudong dung dong co dién mot chiéu. Hién nay, véi
kha nang thiét ké cac bo diéu khién hién dai, nho cai tién, ing dung khong
ngung cac bd bién d6i ban din cong suit 16n, dong co xoay chiéu di tré thanh
d6i tuong diéu khién c6 nhiéu wu thé hon so véi dong co mot chiéu.

Pong co khong dong bo 1a loai may dién quay dugc dung phd bién nhat
trong k¥ thuat truyén dong dién do c¢6 wu diém 1a kha ning qua tai vé mémen
16m, ¢6 thé lam viéc & toe do rat théip hodc cao, dac biét dong co khong déng bd
roto 10ng soc ¢6 két cau don gian, phan quay khong c6 yéu cau vé cach dién va
c6 thé 1am viéc & ca mdi truong co6 hoat tinh cao hodc trong nudec.

Tbc d6 dong co khong dong bo duoc diéu chinh bang cac bo bién tan béan
dan da va dang dugc hoan thién c6 kha ning canh tranh 16n véi cac hé truyén
dong dién mot chiéu, nhat 1a ¢ ving cong suét truyén dong 16n hodc téc do 1am
viéc cao.

3.2. CAC GIAI PHAP

» St dung dong co dong bo.

» S dung dong co di bg.
3.3. SUDUNG PONG CO PONG BO.
3.3.1. Khai niém vé may dién dong bo.

May dién ddng bo 13 loai may dién xoay chiéu 3 pha c6 téc do quay cta
roto bang téc do cua tir truong quay. Hau hét cac may dién ddng bo 1am viée
nhu may phat c6 tan sé S0Hz hodc 60Hz. May dién dong bd ciing co thé 1am

viéc nhu dong co cong suat 16n. May dién dong bo con dugce dung lam may bu
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d6ng bd nham cai thién hé sd cong suat cua ludi dién mot nha may hay mot xi
nghiép.
3.3.2. Ciu tao

Cian ¢t vao chirc ning, may dién dong bd co thé chia thanh phan tinh
(Stato), phan cam (R6to).

V& nguyén tic Statoco thé 1a phan tng, cling co thé 1a phan cam, roto
cling c6 thé 1a phan cam va phan ung. Tuy nhién néu phan (g & roto thi phai
ldy dong dién xoay chiéu ra qua vanh truot nén gip kho khan trong viéc giai
quyét tia lira dién. Vi vay phan tng dit & roto chi c6 ¢ nhimg may céng suat nhod
hoac mdt pha. Cac may con lai roto lam nhiém vu phén cam.

Cau tao phan tinh ( Stato ).

Néu phan cam nim & Stato thi 14 thép c6 dang ( hinh 3.1 ), cudn day kich
tir duogc quén quanh truc cuc

Cudn
= kich tir

X

-t
\

Hinh 3.1: Ldi thép phan cam o stato

Néu Stato 13 phan tmg thi ciu tao 14 thép gidng nhu 14 thép stato ctia may
dién di bg.

Ngoai mach tir 1a vo bang gang, cdu tao ciia may dong bo luc niy giéng
nhu may dién di bg, tuy nhién vé khong cd cac gan tan nhiét.

Néu réto 14 phan cam thi chia 1am hai loai:

- Réto cwe dn: Loi thép 1a mot khdi thép rén hinh tru, mat ngoai phay
thanh cac ranh dat cudn day kich tur.

Cuc tlr cua roto ctia may cuc an khong 1 ra rd rét. Cudn day kich tir dat
déu trén 2/3 chu vi réto. Vi ciu tao nhu trén roto cuc 4n ¢d dd bén co hoc rat

cao, day quan kich tur cling rat viing chac. Do d6 céac loai may dong bo c6 tdc do
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tor 1500 v/p tro 1én déu dugc ché tao véi roto cuc an, mic du ché tao phuc tap va
kho khan hon roto cuc hién.

ROto cuwe hign: L5i thép gdm nhimg 14 thép ky thuat dién ghép lai voi
nhau, cac cyuc tir hién ra r0 rét ( hinh 3.2). Phia ngoai cuc tir 1a mom cuc c6 tac
dung 1am cho cudng d6 tir cam phan bd doc theo stato rat gan hinh sin. Day
quan kich tir quan trén cac cyc tir hinh thanh cudn day kich tir, hai dau cudn day
kich tir ndi voi vanh truot qua hai chdi than t6i ngudn dién mot chiéu bén ngoai.

Nhitng may dong bo c6 tde d6 nho hon 1000 v/p réto thudng 1a loai cuc 10i

< T _ Cufnday
A7 chur

1
Hinh 3.2: Réto cuc hién

Vo6 cac may dong bo cd gan bang dinh mie chira cac thong sb sau:

- Bién ap dinh muc ( V, KV ); Dong dinh mirc ( A, Ka ).

- Tan sb dinh muc ( Hz ).

- Hé s6 cong suat dinh mtrc COSPgm-

- Dong kich tir dinh mure .

- bién ép kich tir dinh muec.

- Cong suat dinh mirc ( VA, kVA );

- Vong quay dinh muc ( v/p ).

3.3.3. Nguyén ly hoat dong ciia dong co dong bd.

Xét dong co dong bd 3 pha cudn day phan ung dat ¢ stato con cudn day
kich tir dt & roto, cudn kich tir duoc ndi véi ngudn kich tir (dong mét chidu) qua
hé théng choi than.

Pé nhan duogc dién ap 3 pha trén chu vi stato ta dit ba cudn day cach nhau
120° va dugc nbdi sao (c6 thé tam giac). Dong mot chiéu tao ra tir truong khong
d6i.Bay gio ta gan vao truc roto mot dong co lai va quay véi tde do n, ta duge

mot tuor truong quay tron co tu thong chinh ® khép kin qua réto, cuc tir va 101
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thép stato.

Tir théng ctia cudn tir trudng quay cat thanh dan phan Gng, 1am xuét hién
trong 3 cudn day 3 suc dién dong:

ea = E;,.Sin ot

eg = Em.sin (ot - 2I1/3)

ea = Em.sin (ot + 2I1/3)

Trong d6 tan s bién thién cua cac sdd biéu dién bing o = 2ITf. Néu cip

cuc 14 p thi tan sb bién thién f ctia dong dién sé 1a:
np
f=—Hz (3.1
50 2 (3.1)

ta nhan thay tan sb bién thién ctia dong dién phu thudc vao toc do quay
clia roto va sd doi cuc. Néu bay gio ta tai 3 pha ciia may dién bang tai ddi xting,
ta ¢ dong ba pha ddi xtmg. Theo nguyén 1y tao tir trudng quay nén trong may
phat dong bo luc nay ciing xuat hién tir truong ma toc do xac dinh bang biéu

thuc:

n, = 21(3.2)
p

Thay (31) vao ( 3.2 ) ta ¢6 n = ng. Nhu vay 0 may dong bo toc do quay
clia roto va tbc do quay cua tir truong 1 bang nhau hai tir ndy ¢ trang thai nghi
v61 nhau.

3.3.4. Khéi dong dong co dong bd.

Pé thuan tién cho viéc nghién ctru khoi dong dong co déng b0, ta xét mot
may dién déng bo khong c6 mdt thiét bi phu dédc biét nao Cudn kich tur duoc ndi
v6i ngudn mot chiéu, con cudn phan tmg duge ndi vao ludi dién 3pha tao ra tir

trudng quay voi téc do n, = 80T pidy kién nay ¢ trong maydong bo xuat hién
P

momen bién doi
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M My =0

/AR
[TMUL' \/

1 q
Hinh 3.3: Mémen may dong bo khi réto khong quay.

Chu ky bién doi cia momen dugc xac dinh:

1 60 1
- - = 3.3
T fy  p(n£n) f @, £n_ ( )

n

n

Trong d6: n - tbe do tic thoi cua roto.

Dau “ - ” khi n6 quay thudn, dau “+ ” khi n quay nguoc.

Khi n = 0 thi fyy = f, = 50Hz, mdét mémen bién ddi voi tan s6 nhu vay thi
do roto ¢6 quan tinh 16n s& khong chuyén dong. Cé thé néi gon lai 1a may dién
dong bo khong c6 mémen khoi dong (My= 0). Do d6 ta phai tim cach khoi dong
dong co dong bo.
3.3.4.1.Khéi dong bing may ngoai.

Thuc chat qua trinh nay 1a déng bo qua hay ty dong bo. Ta dung mot may
lai ngoai (dung dong co di bd hodc dong co mot chiéu) quay roto dong co dong
b toi téc dd can thiét dé hoa vao ludi. Phuong phap ndy c6 nhuoc diém 1a can
dung dong co ngoai nén rat tén kém vi vy it duoc ding
3.3.4.2.Phwong phap khéi dong di bo.

Pay 1a phuong phap gidng nhu khdi dong dong co di bo.Dé thuc hién
dugc phuong phap nay ngudi ta dit & mit cuc mot cuén day ngin mach lam
bang cac thanh ddng, gibng nhu cudn diy cua may dién khong dong bo roto
ngan mach Néu bod qua cudn kich tir thi khi ndi cudn day ba pha vao ludi s& co
dong ba pha chay vao va tao ra tur truong quay lam roto quay nhu may dién di
bo. Khi da dat duoc tdc d6 nhat dinh néu ta cép dong kich tir cho cudn kich tir
thi gifta tir truong mot chiéu va tir trudng quay sé tac dong 1én nhau va tao ra

momen cé bién dj tang dan.
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Chu ky TM ctia mémen sinh ra trong may dong bd co thé gitp cho roto
tang toc dé budc vao dong bd. Cudn day khoi dong ctia may c6 thé 13 ban than
cac 14 thép cuc tir véi kich thude nhét dinh, khi tir trudng bién thién trong nd s&
xuat hién dong xody va tao nén moémen di 16n dé khai dong may.Dé giam dong
khoi dong nguoi ta st dung cac phuong phap nhu & may di bo.

Luc nay chiing ta bo qua cudn kich tir. Néu cudn kich tir hé mach thi ¢
thoi ky dau ctia qua trinh khoi dong, tir truong quay do stato tao ra s& quay so
véi roto mot tdc do rat 16m ( ng - N =sny) s€ cam ung trong cudn kich tir hd mot
sdd co gia trj rat 16n gay nguy hiém cach dién cudn kich tir va cho ngudi van
hanh. Dé tranh hién twong qua dién ap ta ndi cudn day qua mot dién tré thich
hop.Viéc ndi dién trd nay lai tao ra mot hién tuong khac goi 1a hién Gorgesa.
Ban chat ctia hién tuong nay nhu sau:

Tt trudng quay cua stato lam xuat hién dong xoay chiéu & mach kich tir
co tan sb:

p(ntt_n) s
f,="1 2=1°(3.4
2 60 1 ( )

Dong bién doi ndy tao ra mot tir truong bién d6i ma theonguyén tic ta c6
thé tach ra 1am hai tir truong bang nhau c6 cung tdc d6 nhung chiéu quay nguoc
nhau. Mot tir trudng quay co chiéu quay cung chiéu roto con tir truong kia
nguoc chiéu.

Téc do cua hai tir trudng ndy so voi roto nhu sau:

- Tir truong quay cung chiéu roto:

Ny = 601, (3.5)
p
- Tu truong nguoc:
N, = - 6°pf2 (3.6)

Va so vdi stato .
- Tt trudng quay thuén:

Ngs = N + Ny = Nyt (3.7)
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- Tu truong quay nguoc:
Ng =N+N,, =n—n, +n=2n-n, (3.8)
Ta théy tor truong thuan co tbc d6 so véi stato khong doi, vay no tao ra
moémen di b cb tac dong lén roto theo chiéu cia mémen do cudn khéi dong tao

ra. Tir cong thire ta thiy n’s phu thudc vao tde d6 quay cua roto, nd c6 giatri va
. R Y A% , . Ny \
huong thay doi. Qua phan tich thay rang: & pham vi 0 < n < % tor truongnguoc

quay so vOi stato sang trdi moémen do nd tao ra c6 chi€u sang phai trung véi

chiéu mémen di bd va mémen tao ra boi tir truong thudn.
. n T \ , Iy A 2 A
Khi n = %tm tor truong nguoc & trang thai khong chuyén dong so

voistato nén trong cudn day khong cadm ung mot sdd nao ca va khong tao ra

momen phu.

. n ; ) \ 3 r ~
Khi n>?hu’0ng quay cua tu truong ngugc so vOi stato s€ ngugc

ST N A A ro f 1A , A
voitruong hop n<§ nén momen do nd sinh ra ngugc voi chiéu cia moémen tao
ra do cuon khoi dong va tir trudng thuan.

oy A . . , : n R
Dac tinh moémen do tir truong nguoc tao ra, ta co: khi n = % thi Mg =0

khi n<n—2“ thi Mg-¢> 0, khi n>% thi Mq’s < 0.

Mi

T ®z2~ [n 0 | nig

Hinh 3.4. Bac tinh mémen khi khai dong dong co bang phuong phap di bo
a) Mach kich tur bi ndi tat; b) Mach kich tir ndi qua mdt dién trd
bac tinh khéi dong s€ 1a téng momen éy, tr d6 thi ta théy dac tinh khoi
dong co vung yén ngua.Néu ving yéu ngua 16n (do dong xoay chiéu cuodn kich
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tr 16m) thi co thé xdy ra hién tuong mémen khédi dong nhdé hon modé men cén,
khoi dong khong thanh cong. Dé giam su tac dong cua tir trudng nguoc, ta dua
vao cudn kich tr mot dién trd phu cé gia tri1 khoang 10 lan gia tri dién tré mach
kich tir: Rp =~ 10 Ry Néu chon Rp 16n qua s& gdy xuyén thing cach dién, con
néu chon Rp nho qua thi khong giam duoc hién tuong Gorgesa, giy dimg may
khong khéi dong duoc.

Nam duoc tinh chat ndy ciia may dong bo s& co lgi cho truong hop dong
co di bd ba pha diy quan bj dut mot pha & roto. Khi déng co di bo ba pha day
quan dut mot pha & roto c6 hién tugng gidng nhu trudng hop vira xét

—_———————

& Roto — T ,/'i\\ b e Lo p L
/ > t W 1 5 (I Y (. I ] ‘ R
‘ — gt oA 9t ¢ P
\ .'A\ Y ! /_,77','7“— l.
e Stato ~—~/ L, S
.~ Cu¢n khoi |
dong May kich tur

Hinh 3.5:So d6 ndi day khai dong dong co KDB bang phuong phép di bd.
3.3.4.3.Khéi dong bang phuwong phap tin so.

Néu ta cap cho stato mot ngudn dién c6 kha ning diéu chinh tan s, khi
tang dan tan sd ngudn dién cung cap tir 0 dén tan s6 dong bd, néu mach kich tir
ciia dong co déng bo duoc cip dong thi cing véi ting tan sé ngudn cung cép,
tdc do dong co cling tang dén khi dat téc d6 déng bo ta ndi dong co vao ludi va
ngit ngudn cung cap co tan s ra khoi dong co.

3.4. SUDUNG PONG CO DI BO
3.4.1. Pic tinh co ciia dong co khong dong bd ba pha.

Puoc biéu dién bang biéu thirc:

) .
M = p\;vmll ~ Y, R: 39
t (R1+Szj + &+ X7

Trong do:
R, - dién tr¢ stato.
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R, - dién tr& Roto quy d6i vé phia Stato.

X - tré khang mach Stato.

X’,- trd khang mach Réto quy ddi vé phia Stato.

U, - dién ap pha; m, - s6 pha (m; =3)

Wy~ tbe d quay cua ti.

Tir biéu thtc (3.9) ta thdy mdi quan hé gitta mémen va do truot 14 moi
quan hé phi tuyén
R, S

O day Syla do truot co gia triSy, = + 5
R, + &, +X,

T 1a gia tri @6 truot & do xuét hién momen cuc dai va cuc tiéu. Dau “ +
” ng voi ché do dong co, dau “ - ” Gmg véi ché d6 may phat. Thay Syvao (1.7)
ta co gia tr1 M.

3.qU7

- (3.10
Z\Nn-[a+JRf+(x1+x;)( )

Minax = +

: , R .
bé dung dac tinh M = f(s) ta thay khi s nho thi Ry + —%>> X, + X, ... do
S
d6 ¢o bo qua X; + X', ta ¢ mbi quan hé tuyén tinh, con khi s 16n hon thi

R1+&<<X1+X'2nénnhémR1+ % =0

n 4
Np |_a
\\\\ b
\
Ny 4
/
/|
C
M

Hinh 3.6.Dic tinh co ctia dong co khong dong bo.
* Khi M = 0 thi co ng = ng( toc d6 khong tai). Ché do nay thuc té khong
c6, dy 1a ché d6 khong tai 1y tudng.
* Khi n = 0 day 1a ché d6 khi vira dua dong co vao ludi cung cip hodc
khi dong co khong lam viéc, dong co chua kip quay, day la ché do khoi dong,
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ung voi ché do khoi dong c6 momen khoi dong.

3.4.1.1 Khi U; = var.

n 4
Ul<U2<U3
N
B [ Uy Juz
|
| M o
0 Mmul Mmaxl' Mmu.‘

Hinh 3.7: Dac tinh co khi u 1 = var.
Khi dién ap thay doi thi mémen ctia dong co ciing thay d6i. Ta nhan thay
dién ap cao cip cho dong co khong thé vuot qua gia dinh muc.
3.4.1.2. Khi p = var.
Ta nhan thay sb d6i cuc chi 13 s nguyén, khi s6 d6i cuc cang thap thi
momen cuc dai cang lon.

na

No

Hinh 3.8: Dic tinh co khi thay dbi sé ddi cap cuc
3.4.1.3. Khi f=VaI‘(f,<f2<f3).

2
No) \f\

N2

v

Hinh 3.9: Pic tinh co khi tan s thay doi.
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Khi tan s6 thay doi ta co:

60. f1 60. f2
nttl = 'nI'[Z =
P P
60. f3
Ny =
P

Ta nhan thay khi gidm tan s6 mémen cuc dai cling gidm. Mudn dé mémen

cuc dai khéng giam tan s — ta phai thuc hién diéu khién dé giir cho tir thong
A A= U [N A 9 ’ . A X . ,
khong doi — = const. Diéu trén chi ding khi f ~f_ (tan so dinh muc). (ny =
f
Noy; N2 = Noz; Nia = Nos;)

3.4.1.4. Khi R, = var :khi thay d6i dién tr& s& lam dic tinh co mém di nhung

momen cuc dai khong doi

Hinh 3.10: Pic tinh co khi thay dbi dién tro roto
3.4.1.5. Két luan.

Tir nguyén 1y lam viée va mot sé ddc tinh co ciing nhu nhan tao cta dong
co khong dong b ta thay: Vi tan s6 va toc dd dong co khong d6i thi momen ti
1€ vo1 binh phuong dién &p stato. Vige diéu chinh dién ap Stato la khong triét dé
do moi dic tinh diéu chinh déu di qua diém khong tai ly tuong, ton that cong
suat trugt ciia dong co déu tang 1én néu giam téc do quay cua rotor. Nhu vay
truyén dong khong dong bo diéu chinh dién 4p Stato chi thich hop nhit véi cac
loai tai c6 mémen 1a ham ting toc do. Ta thay rang dong co khong dong bo chi
lam viéc véi dién &p dinh mirc nhung véi tan s thi co thé vuot qua dinh muc
ma khong gap tré ngai.

Piéu nay rat can thiét trong qua trinh tim hiéu vé dong co khong déng bod
Roto 10ng soc giup ta tranh duoc mot sb sai sét trong qua trinh van hanh, giam
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sat dong co. Piéu luu ¥ nita 1a khe khi ctia may dién khong dong bo 16n hon cia
may bién ap (chd tiép xuc cia 14 thép).Nhu vay dong khong tai ctia may khong
ddng bo ¢o gia tri 16n Iy = (0,3+ 0,5) lgm. Do d6 dé giam dong khong tai cua
dong co khong ddng bo ta phai giam khe ho khong khi t6i muc co thé. Khi
nghién clru vé cac dic tinh co tu nhién va nhan tao cua dong co khong déng bo
noi riéng hay dong co dién noéi chung ta thiy néu dic tinh co c6 do cing cang
16n thi tbc d6 cang it thay ddi khi mémen thay d6i. Do cimgdugc biéu dién boi
biéu thirc: p = AM
AN

3.4.2. Khéi dong dong co khong dong bd
3.4.2.1. Phuwong phap khéi dong truc tiép.

Khai dong truc tiép 1a qua trinh dong dong co vao ludi khong qua thiét bi
phu nao. Khi khéi dong tryc tiép dong dong co rat 16n, ¢ thé gip dong dinh

muc Zlkd: (4 —7) Idm

Mo men khoi dong nho do hé sd cos@o rat nho (cosg = 0,1+ 0,2). Mat
khac khi khoi dong tir thong gidm do dién ap gidam, momen khaoi dong cang nho.

¢ & & CD

cC

Hinh 3.11: Khai dong truc tiép dong co
> UU - Nhwoe diém: Phuong phap khai dong truc tiép cho hiéu qua nhanh,
don gian. Tuy nhién dong khéi dong 16n gay anh huong dén cac thiét bi khéc.
Lam cho nhiét do may tang vi t6n hao 16n, nhiét luong téa ra & may nhiéu (may
c6 cong suit 16n hodc may thudng xuyén phai khai dong). Dong khai dong 16n
cling gay ra sut ap ludi dién, gy ra trd ngai 16n cho céc phu tai cung lam viéc

voi ludi dién. Tuy dong khoi dong 16n nhung mémen khédi dong nho ma mémen
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can truc dong co 16n dan t&i dong co co thé khong quay dé chay, hong.
> Phamvi si dung: Phuong phap khoi dong truc tiép ap dung cho dong co
c6 cong suat nho, khai dong nhe (mdmen can trén truc dong co nho).
3.4.2.2. Khoi dong dung phuong phap giam dong khéi dong.
Dong khoi dong ciia dong co duge xac dinh bang biéu thirc:
Ingm = }Ul .
\/(21+R2/+ «, +X,

Tir biéu thirc (3.10) trén ta rat ra duge cac phuong phap giam dong khoi

_ (3.10)

-

dong:
v' Giam dién ap ngudn cung cap.
v" Pua thém dién tré vao mach Réto (4p dung ddi véi dong co khong
dong bo Réto dy quan)
v' Khoi dong bang thay doi tan s6 ( khoi dong mém)

3.4.2.3. Giam dién ap ngudn cung cap.

Y
L ' CDI
» IS
Il I
.
Inp

Hinh 3.12: Khéi dong bang dién khang
< Noidién khang néi tiép vao mach dién stato.
Khi khai dong trong mach dién stato dat néi tiép mot dién khang.Sau khi
khoi dong xong dong cau dao CD2 thi dién khang bi ndi ngan mach. Do c6 dién

ap giang trén dién khang nén dién 4p khoi dong trén dau cuc dong co dién nho
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hon dién ap ludi U;. Sau khi thém dién khang vao, dong khoi dong con lai:
la =K. I (K < 1); Uy = k.Ug; Mg = K2 My (3.11)
v'Uu - Nhuwoe diém: thiét bi don gian, giam dong khoi dong thi Mg
giam xuéng binh phuong 1an, c6 kich thudc va trong lwong 16n.
v'Pham vi sir dung: Ap dung d6i v6i nhitng dong co yéu ciu moémen
khoi dong nhé. St dung cho dong co khong dong bo Réto ngan mach.
% Khoi dong bang phuong phap Y/A.

Trén hinh 3.13 biéu dién qué trinh khi khéi dong déng co bang phuong
phap d6i ndi sao - tam giac.Phuong phap nay chi 4p dung cho déng co van hanh
binh thuong d4u tam giac. Khi kho1 dong truc tiép, dong co dugc ndi sao (céu
dao & vi tri s6 2), dién ap dinh murc trén cudn day stato Us nhé hon dién ap ludi

U = (1/+/3).Uq(Y)

Ul

Hinh 3.13. Khoi dong bang phuong  inh 3.14. Pic tinh co va dong dién
phap d6i nbi sao - tam giac khi khoi dong Y - A

Sau mot thoi gian ta chuyén cau dao sang vi tri 1, dong co dugc ndi tam

giac. Khi ddu tam giac dién 4p dinh mirc trén cudn diy stato bang dién ap
’ < R 13 M o

lu6i: Uf=U(A).Dong qua cudn pha mac kiéu tam giac bang: |, (A) = (/3 4 (A)

Nhu vay, véi nguén dién cho trudce, dién ap dinh muc trén cudn day stato

sau khi khoi dong (d4u sao) nhé hon khi 1am viéc (d4u tam giéc)+/31an. Do vay,
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dong qua cudn pha khi ddu sao s& nho hon khi dau tam giac J31an.

L (Y) = (@/3).1,(a) = U3 Q3 1,(A) = W3).1,(A)

v'Uu - Nhuwoe diém: Phuong phap nay tuong dbi don gian nhung moémen
giam 3 1an so véi khoi dong truc tiép. Ngoai ra su thay doi dot ngdt cuong do
dong dién khi chuyén tir ddu sao sang tam giac c6 thé tac dong lam bd bao vé
qua tai ngan mach.

v'Pham vi iing dung: Dé giam dong khi khoi dong truc tiép dong co 16m,
ta ¢6 thé khoi dong ban dau & kiéu dong co ndi sao, khi dong co chay dat 75%
tbc do khong ddng bo thi chuyén sang déu tam gidc. Ngoai cac phuong phap
khoi dong kinh dién trén, ngay nay dé cai thién khoi dong d6i véi dong co
khong dong b Roto 16ng soc nguoi ta con ché tao dong co 1dng soc hai rinh va
dong co Roto 16ng soc rinh sau.
3.4.2.4. Khoi dong bang phuong phap diéu chinh dién ap.

Hién nay trén thi trudng xuat hién nhirng bo khoi dong mém diéu chinh
dién 4p, bang cach giam dién ap va han ché dong md may nho thysisto. Bo khai
dong mém thuc chat 1a diéu chinh dién ap xoay chiéu ba pha. N6 gdm c6 ba doi
thysisto ndi song song nguoc. Nhd géc mda tao ra dién ap ting dan nho tan so
khong doi. Toc d6 tang dién ap c6 thé duoc diéu khién bang:

v' Do 16n gia téc dong co.
v' Piéu chinh dong han ché.
v Hodc cé hai théng sb trén.

Uu diém:

- Khéng ché dic tinh van hanh cua dong co khi khai dong hodc dimg

- Bao vé co hoc do giam tng suit dong co va dong ban dau, dong dién
m& tur (2-5)lemva mémen mo ( 0,15 - 1 )My,

- Khéng ché momen ting tc va giam téc do doc lap nhau.

- Thich tng md men dong co phu hop véi mdé men can cua tai.

- Giam ton hao cong suét dong co

- Cong suét dinh mrc cta dong co tur 2,2 dén 800 kw.
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3.4.2.5. Piéu chinh ddng co di bd bang phwong phap tan so.

Trudc day khi cong nghiép dién tir cong sudt con chua phat trién manh
viéc gidm dong khéi dong dong co di bd léng soc thuc hién chu yéu bﬁng viéc
giam dién ap ngudn. Pay 13 phuong phap chi st dung cho cac hé thong c6 yéu
cau vé moémen khoi dong khong 16n va diéu chinh don gian ciing nhu dong khai
dong van 1én hon gia tri dinh muc rat nhiéu.

Ngay nay véi su phat trién ciia nghanh cong nghiép dién tir, dic biét 1a
nghanh cong nghiép dién tr cong suat, viéc ché tao thanh cong cac b bién tan
tinh d6 cho phép thuc hién thanh céng cac ki thuat diéu chinh phuc tap d6i véi
dong co khong dong bo Réto 16ng soc. Do vay hé thong truyén dong dién bién
tan dong co Roto 10ng soc dang dan ngay mot st dung pho bién va rong rai.

Bo bién tan tinh ngoai viéc gitip cho viée diéu chinh toc do dong co dé
dang, thuan tién va tiét kiém niang luong dién trong hé thong truyén dong thi
viéc ung dung trong qua trinh khdi dong dong co cung tao ra phuong phap khoi
dong 1y tudéng.

Phuong phap khoi dong bang tan sb diéu khién dugc dong khai dong va
momen khoi dong cia dong co, thyc hién khdi dong khong dot ngdt, nham ngan
ngira su cd gay ra cho thiét bi van hanh. Khong nhu cac phuong phéap khdi dong
khac, khéi dong bé“mg tan sb cho ta mot vu diém vuot troi: co thé thay ddi tan s
va dién 4p ngudn tir khong dén gia tri dinh mirc ma tir théng may khong doi tao
ra moémen khoi dong 16n trong khi dong khoi dong lai rat bé co thé bang dong
dién dinh murc.

3.4.3. Gi6i thidu cac bo bién tan.

B bién tan chinh 14 cac thiét bi thay doi tan s6.Su thay doi tan sb nay phu
thudc vao su dong md cua cac van ban dan dién tir.Noi cach khac day 1a bo bién
doi trong cac hé théng diéu khién.Nhiém vu cta cac bd bién doi rat khac nhau
ty thudc vao muc dich str dung nhu bién tin ngudn dong, bién tan ngudn ap,
bién tan 1am nhiém vu nghich luu trad nang luong veé ludi.

Theo cach phan loai bo bién tan chia 1am 2 loai chinh.

* BBT doc lap (BBT gian tiép): trong BBT nay, dong dién xoay chiéu
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dau vao co tan sb fi duoc chinh luu thanh dong dién mét chiéu ( £=0), loc rdi
lai bién d6i thanh dong dién xoay chiéu c6 tan sb f. bay la loai BBT dugc st
dung phd bién rong rai hon vi tan s6 frhoan toan khong phu thudc vao fi ma chi
phu thudc vao mach diéu khién.

* BBT phu thudc (BBT truc tiép): bo bién tan loai nay bién ddi thing
dong dién xoay chiéu tan sb fi thanh f,, khéng qua khau chinh lwu nén hiéu sut
cao hon loai trén nhung vi¢c thay ddi tan b ra kho khan va phu thudc vao tan sb
f.. Trén hinh 3.15 biéu dién so d6 chirc ning cta bo bién tan.

* B0 bién tan truc tiép

B0 bién tan truc tiép thuc hién viée bién ddi truc tiép nguén dién xoay
chiéu c6 tan sb f; sang ngudn cé tan s6 f, mong mudn bang cach dong cit truc
tiép dong dién xoay chiéu tan sb fi. Viéc déng cit ndy duoc thuc hién boi hai
nhom bién d6i ndi song song va nguge chiéu nhau nhu hinh 3.16 a & mdi pha.
Hinh 3.17 13 so d6 bd bién tan truc tiép 3 pha hinh tia gdm c6 18 Tiristor va &
mdi pha duogc chia lam hai nhom. Nhom anot chung la cac thyristo 1€ ( Ty - T3 -
Ts;T7-Tg - Ty11; T1z- T15 - T17) CO nhiém vu tao ra nira chu ky duong dién ap ra.
Con nhém catdt chung 1a cac thyristo chin gom ( Tz - Ta- Te ;Tg - T1o- T1z) Toa -
T16 - T1g) thuc hién viéc tao nira chu ky am dién ap ra. Theo biéu do hinh 3.16 b
trong truong hop tong quat ta nhan thay cong suét tirc thoi trén tai bién thién
theo bén giai doan: Trong khoang cé tich giita dién ap va dong dién c6 gia tri
duong thi cong suat chay ra. Cac nhém chuyén mach 1am viéc nhu nhimg chinh
lwu theo chiéu duong hay am dién trong nira chu ky trong hai khoanh khic, tich
s6 dién 4ap va dong dién c6 gia tri 4m thi cong suat di tir tai vao ngudn. Cac

nhom chuyén mach 1am viéc ¢ ché do nghich luu trong
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Hinh 3.15.So dd khdi bo bién tan
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a) BO bién tan truc tiép b) B bién tan gian tiép
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Hinh 3.16. Bo bién tan truc tiép
a ) So d6 churc nang b) Cac dang song 1y tudng cua tai
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cac giai doan u va i cung chiéu thi bo bién tan 1am viéc & ché d6 chinh luu, u va
i nguoc chiéu nhau thi bo bién d6i lam viéc ¢ ché do nghich luu. Piéu khién
bién tan truc tiép thuc chat 1a viéc cung cip cic xung mdi md cac thyristo (diéu
khién goc mé a).Dé tao ra dién ap gan hinh sin c6 bién d6 mong mudn thi cac
khoang dan cua cic nhom thyristo s& khéng déu nhau do vay can diéu chinh goc
m¢& a khac nhau.

Bién d¢ dién ap ctia bd bién tan phu thudc vao goc ma o
Uo = /2U pha%Sin%COSa (p 1a chi s6 dap mach)

Goc mo a duge tao ra bang viée so sanh hai dién ap: dién ap diéu khién va
dién ap dong bo. Hé théng dién ap diéu khién 3 pha co thé 13 xung hinh sin Udk,
xung hinh chit nhat hodc xung hinh tam giac cin, tit ca cac xung nay déu bién do6i
voi tan sb f,. Tan s ra £, ¢6 thé thay doi mot cach lién tuc tir 0 t&1 fHya. COn hé
thdng dién ap ba pha dong bo 1a dién 4p 1éch pha véi dién ap ludi mot goc I1/2.

Méi lién hé gitra dién ap diéu khién va dién ap ra nhu sau: gia thiét dién
ap diéu khién c6 dang hinh sin thi goc mé thyristo a xuét hién khi dién ap dong
bd bang dién ap diéu khién nghia la

Umabcosa = Upaksin(2I1f5t) = Upgksinm,t (3.12)

Vay goc mé thyristo duge xac dinh nhu sau:

o= arccos(ﬁ.sin a)th (3.13)
U mdb

Uu diém: dién ap tai co6 dang hinh sin, ¢6 hi¢u suét cao, do d6 nod thuong
dugc st dung trong cac hé thong cong suat 16n nhu cung cip ngudn cho hé
thong tau hoa...

Nhuoc diém: viéc thay doi tan s6 dién ra khé khan va tan sb ra phu thudc
vao tan s6 ngudn. Pién ap ra chira nhiéu séng dai va dong dién phia nguén luon
cham pha so v6i dién ap. Do d6 da sb trong cac hé thong truyén dong dién dong

co nguoi ta st dung bd bién tan gian tiep.
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Hinh 3.18: Xac dinh goc mo a

+ B{ bien tan gian tiep.

Pién 4p xoay chiéu tan sb ( 50Hz ) dugc chinh luu thanh ngudn mot chiéu
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nhd bo chinh luu ( BCL ) ¢6 diéu khién hodc bd chinh luu khong diéu khién, sau
d6 duoc loc (F) rdi dwa vao bo nghich luu (BNL) sé& bién d6i thanh ngudn dién
ap xoay chiéu ba pha c6 tan sb bién ddi cung cap cho dong co. BO bién tan phai
thoa min cac yéu cau sau:

- C6 kha ning diéu chinh tan s theo gia tri toc d6 dit mong mudn.

- C6 kha ning diéu chinh dién ap theo tan s6 dé duy tri tir thong khe ho
khong doi trong ving diéu chinh mémen khong doi.

- C6 kha ning cung cap dong dién dinh mirc & moi tan sb. .

B0 bién tan gian tiép duoc chia lam hai loai: bién tan nguén dong va bién
tan nguon ap.

% B bién tan ngudn ap.

BBT nguédn 4p c6 ngudn cip mot chiéu 1a ngudn ap, dién tré trong rat
nho.Dang dién 4p clia ngudn ap xac dinh dang dién ap ra trén tai, con dang dong
dién trén tai thi phu thudc vao cac thong s6 cua tai. Mach dién mét chiéu thuong
mic song song voi tu dién c6 dién dung 16n. Cac mach nghich luu c6 thé dung 1a
thyristo (BJT, MOSFEST, IGBT ) dé c6 cong suat cao hon.

Nguyén 1y hoat dong : cdu gdbm hai nhom van: nhém anot chung ( Ty - T3
- Ts) va nhom catot chung ( T»- T4 - Tg). Gia thiét rang T1 ctia nhém anot va T2
ctia nhom catot dang din.Ngat T1 bang cach md T3.Sau khi mé T3 tai thoi diém
t, tu C1 chuyén nap giao dong trong mach T3-C1-D1-L1 - DZ1 - T3 con tu C5
trong mach T3 - C3 - C5 — D1 — L1 - DZ1 - T3.Trong truong hop nay, tai thoi
diém t; tu dién duong 1,5C nhan gia tri dong chay bac tu T1, T1 ngét vi dat 1én
cuc anot va catot ciia n6 dién ap am. Trong khoang thoi gian ty 1a khoang thoi
gian can c6 dé dién ap nguoc cia T1 ting gia tri Ugcy t6i 0. Thoi gian nay phai
nho hon thoi gian trung hoa cac dién tir cia T1.Trong khoang thoi gian t; - t,

dong chay qua tu dién 16n hon dong tai qua I
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ixgg ;ZC1JZTC13§

/
o ———||——o—||—o
e
D1 D3 cs D5
XLZ T/ AV
D1

[ ]
v
X

Hinh 3.20. B bién tan ba pha ngudén dong

Dong dién qua Ic - lochay qua diot phong DZ1 khong qua tai. Tai t; dong

Ic = lo. dong tu dién giam nhay bac xudng 0. Tt thoi diém nay dong tai gay 1én
do nang lugng tich Iy trong cam khang cua tai chay qua mach khép kin boi
DZ4. Bay gio DZ4 déng vai tro cua diot 0. Dong |y chay trong mach DZ4 — L1 -
pha A - pha C - L3 - D2 - T2 - DZ4. Néu d6 cam khang cia tai du 16n, ning
luong dién tir trong mach vira noi trén c6 thé khong phong trong khoang w,t =
I1/3. Piéu d6 c6 nghia 1a sau mot goc I1/3 ké tir khi T3 dan ning luong khéng
63



dugc dua vé ngudn vi khi T2 ngit. DZ5 bat dau phan cuc dan, dong tai bay gio
chay theo mach sau: DZ4 — L1 -pha A-phaC-L3-Dz5-U{’ =U!’ -Dz4.1
< B0 bién tan ngudn dong ba pha.

BBT ngudn dong c6 ngudn cip mdt chiéu 1a ngudn dong, dién tro trong
ctia ngudn rat 16n.Dang dong dién ctia ngudn dong xac dinh dang dong dién ra
trén tai, con dang dién &p trén tai phu thudc cac thong s6 cua tai.Mach mot chiéu
thuong méic ndi tiép voi mot cudn khang co d6 tu cam 16n.Hé théng gdm cau
chinh luu diéu khién I (hodc khong diéu khién) va cau bién tan II.Trong cau bién
tan mdi Ti dugce nbi thém mot diot.Gia thiét rang cho t6i khi mo T3, T1, D1 &
nhom anot va T2, D2 & nhém catot dang dan. Dong tai I chay qua pha A va C.
Céc tu dién chuyén mach Cl, C2, C3. Tai thoi diém t; ta mé T3, trong thoi gian
rat ngan t, - t; dong nay dugc chuyén tir T1 sang mach T3 vi C1 va C3 dit ap
nguoc lén T1.

Tai thoi diém t, dong Iy tir mach mot chiéu chay qua T3 tu CI1 diot D1 téi
pha A cua tai. Trong thoi gian ndy diot D3 khong dan dién vi n6 phan cuc ngugc
boi dién 4p cac tu dién va dién ap ddy Uag.Véi cdu tric ndy cia mach dong
dién Iy, cac tu C; C5 s€ duoc chuyén nap di¢n bﬁng dong Iy Tai thoi diém t3 tu
C1 phong dién, diéu d6 co nghia 1a két thiic qua trinh ngat ctia T1. Piot D3 va
D5 con chwa din dong dién, dién ap trén tu dién tiép tuc bién ddi tuyén tinh (Ig =
const).

Tai thoi diém T4 phan cuc diot D3 d6i, né bat dau dan dién, mach chuyén
mach bay gi¢ chira tu tuong duong (1,5C; 2L; 2R) 1a mot mach dao dong. Bit
dau giai doan thtr 2 trong d6 dong chuyén mach iy bi cudng bic béi mach dao
dong chay qua diot D1 theo hudng nguogc lai véi dong 1g. Vay trong thoi gian
nay qua pha A cua tai chay dong dién I = lg - Iy cOn trong pha B dong chay Ig =
.. Giai doan chuyén mach thir hai két thiic khi ik(t5) = I. Tai thoi diém t5 két
thiic qué trinh chuyén dong dién tir pha A sang pha B.

3.5. KET LUAN.
Qua xem xét tim hiéu vé mot sé phuong phap khoi dong cua dong co

khong ddng bo ta thdy khoi dong gitr mot vai tro rat quan trong trong viée van
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hanh, san xuit va hiéu qua ctia dong co.Theo yéu cau cta san xuat dong co
khong dong bo lac 1am viéc binh thuong phai khoi dong va nglmg may nhiéu
1an.C6 khi yéu cau mé men khéi dong 16n, c6 khi can han ché dong khoi dong
va c6 khi lai can ca hai. Tty theo tinh chét cua tai va tinh hinh luéi dién ma yéu
cau vé khoi dong ddi véi dong co khac nhau.

Dbi voi dong co khong dong bd ba pha cong suat nho cé thé khai dong
bang cach dua truc tiép dién ngudn vao dong co. Khi khoi dong, dong co dat mo
men quay ti da va dong khoi dong cao hon dong van hanh khoang 35 lan, do
d6 khong anh huong nghiém trong dén mang dién cung cp. Cac dong co khong
dong bd cd cong sudt 16n, khi khoi dong s& co6 dong khoi dong 1én.Mic du thoi
gian khoi dong ngan, song ciing da dé cd thé 1am hong cudn daydong co va lam
sut mang dién cung cip, gy anh huong dén hoat dong cua cac thiét bi khac.
Nhin chung d6i voi mot dong co néi chung hay dong co khong ddng bo khi khoi
dong ta can xét nhitng yéu to sau:

v'Phéi ¢6 md men md may du 16n dé thich Gmg véi cac dic tinh co cia tai

v'Dong dién mé may cang nho cang tot.

v'Phuong phap md may va thiét bi can dung don gian, ré tién, chac chan.

Ton hao cong suét trong qua trinh md mdy cang thap cang tt. Nhu vay
cac phuong phap khoi dong & trén khong dap tng duoc cac yéu cau dit ra cia
dong co hodc dap tmg duoc yéu cau ndy lai khong théa min yéu cau kia. Do d6
phuong phép khoi dong bang tan sb 1a phuong phap méi Pay 1a mot phuong
phép hién nay duoc nghién ctru va ung dung chil yéu trong thuc té cac nganh

cong nghiép.
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KET LUAN

Sau mot thoi gian tim hiéu thuc té, nghién ctru vé dé tai va duoc su chi
day tan tinh cta c¢6 gido Thac S P4 Thi Hong Ly em d3 hoan thanh dd an tét
nghiép voi dé tai:* Tim hiéu quy trinh san xuit dién ning trong cac nha
may nhiét dién. Pi sdu nghién ciru hé théng may nghién than trong nha
may nhiét dién Uong Bi"'.

Trong dé tai nay em da thuc hién dugc nhung ndi dung sau:

> Nghién ciru quy trinh san xuét dién nang trong cac nha may nhiét dién
> Nghién ctru hé théng may nghién than.

> Quy trinh van hanh va xir 1y su ¢6 hé théng may nghién.

» Cac phuong phap khoi dong .

Tuy nhién trong thuc t& dé cai tao hé thong may nghién trong cac nha may
khong don gian. N6 anh huong truc tiép téi niang xuat, chat luong dién nang, dé
tai cling md ra nhitng huéng nghién ctru méi cho nhiing ai quan tam vé linh vuc
cung cap dién .

Thoi gian lam t6t nghiép da gitip em nim vimg hon nhimg kién thirc cua
chuyén nganh. Qua d6 em c6 thé hiéu r& hon vé cong nghé trong linh vuc tu
dong: cach lép dat, diéu khién,cac bao vé ciia hé théng, thiét bi bao vé, cling nhu
cung cap dién. Em xin chan thanh cam on B6 mén Pién Cong Nghiép - Truong
DHDL Hai Phong da tao moi diéu kién cho em c6 thé tiép can voi thue té, tu
hoc, tu 1am, ty tim hiéu dé mai nay c6 kién thirc gop phan xay dung phét trién
dat nudc. Em xin chan thanh cam on Thac S§ D& Thi Hong Ly da tan tinh

huéng dan, gitp d& em trong thdi gian 1am dé tai tét nghiép.
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