LOI MO DAU

Dat nude ta dang trong qua trinh cong nghiép hda, hién dai héa. Trong
qua trinh nay, dién nang dong mot vai tro vo cung quan trong. Bién khong
nhitng cung cip cho cac nganh cdng nghiép ma nhu cau sinh cua ngudi dan
cling ngay mot tang 1én. Chinh vi ly do d6 ma nganh dién ludn 1a nganh mitii
nhon cua dat nudc . Do 1a niém vinh dy va trong trach cho nhitng ai cong tac
lam viéc trong nganh dién. Ban than em ciing rat tu hao minh 1a mét sinh vién

nganh dién.

Sau 4 nam hoc tap tai truong, em da dugc giao dé tai tét nghiép: “Tim
hiéu cac thiét bi dién trong nha may nhiét dién, di siu nghién cieu quy
trinh van hanh an toan cho mat sé thiét bi dién.” do Thac si B4 Thi Hong
Ly truc tiép hudéng dan.

D6 an gom nhiing phan chinh sau day:

Chuong 1 : Gidi thiéu chung vé nha may nhiét dién.

Chuong 2 : Giéi thiéu mot sb thiét bi chinh trong nha may nhiét dién.

Chuong 3 : Quy trinh van hanh an toan mét sé thiét bi dién.



CHUONG 1.
GIGI THIEU CHUNG VE NHA MAY NHIET PIEN

1.1. GIOI THIEU CHUNG

Pé san xuat dién ning ta phai st dung cac ngudn ning luong thién
nhién. Tuy theo loai nang Iuwgng nguoi ta chia ra lam cac nha may nhiét dién
chinh: nha may nhiét( NND), nha may thuy dién (NTD)va nha may nguyén tu
(NNT) . Hién nay phé bién nhat 14 nha may nhiét dién, & d6 nhiét ning thoat
ra khi dot cac nhién liéu hitu co (than , dau, khi v,v...) duoc bién doi thanh
dién nang. Nha mdy nhiét dién san xuat khoang 70% dién ning cua thé gidi .

Hién nay nhu cau nhién liéu long trong cong nghiép , giao théng van tai
va sinh hoat cang ngay cang ting . Do d6 nguoi ta da han ché dung nhién lidu
long cho nha may nhiét dién. Nhién liéu ran va khi ciing tr¢ thanh nhién liéu
huu co chinh ctia nha may nhiét dién. Trong tuong lai, theo tong so d6 phat
trién dién quéc gia (Tong so dd VII), nhu cau dién Viét Nam tiép tuc tang tur
14-16%/nam trong thoi ky 2011-2015 va giam dan xudng 11.15%/nam trong
thoi ky 2016-2020 va 7.4-8.4%/nam cho giai doan 2021-2030.

Dé c6 thé dap tmg duoc nhu cau dién nang, chinh phu Viét Nam da dé
ra muc tiéu cu thé vé san xuat va nhap khau cho nganh dién. Trong giai doan
2010-2020 tam nhin 2030 c4c myc tiéu bao gom:

-San xuat va nhap khau tong cong 194-210 ty kWh dén nim 2015, 330
ty KWh nam 2020, va 695-834 ty kWh nam 2030.

-Uu tién san xuat dién tir ngudn ning luong tai tao bang cach ting ty 18
dién nang san suat tir ngudn ning lwong nay tir mic 3.5% nam 2010 1én 4.5%
tong dién nang san Xuat nam 2020 va 6% nam 2030.

-Giam hé s dan hoi dién/GDP tir binh quan 2.0 hién nay xudng con 1.5
nam 2015 va 1.0 nam 2020.



-Day nhanh chuong trinh dién héa ndng thdng mién ndi dam bao dén
nam 2020 hau hét nong thén déu co dién.
Cac chién luoc &p dung dé dat muyc tiéu noi trén cling duoc dit ra bao
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gom:

-Da dang hda cac ngudn san xuat dién noi dia bao gom cac nguén dién
truyén thdng (nhu than ga )va cic ngudn méi (nhu 13 ning luong tai tao va
dién nguyén ti).

-Phét trién can d6i ngudn trén timg mién: Bac, Trung va Nam, dam bao
do tin cay cung cap dién trén ting hé thong dién nham giam tén that truyén tai
, chia sé céng suat ngudn dy trir va khai thac hiéu qua cac nha may thay dién
trong cac mua.

-Phét trién ngudn dién mai di dbi voi d6i méi cong nghé cac nha may
dang van hanh,

-Pa dang hda cac hinh thic dau tu phat trién ngudn dién nham ting
cudng nang cao hiéu qua kinh té.

Co cau c4c nguon dién cho giao doan 2010-2020 tam nhin 2030 da
duogc dé ra trong tong so d6 VII va dugc tom tat ¢ bang bén dudi. Ngudn dién
quan trong nhat van la than va nhiét dién. Bién nguyén tir va ning luong tai
tao chiém ty trong twong dbi cao vao giai doan 2010 va 2020 va dan tré lén
tuong ddi quan trong trong giai doan 2020-2030. Thuy dién van duy tri thi
phan khong d6i trong giai doan 2010-2020 va 2020-2030 vi thuy dién gan
nhu di duoc khai thac hét trén toan quéc.



Bang 1.1: Co cdu ngudn dién theo cdng suat va san luong cho giai doan
2010-2020 tam nhin 2030

STT Nguén dién 2020 2030
Téong |Thi |Thi |Téng |Thi Thi
cong |phan |phan |céng |phan | phan
suit |trong |trong |suat Iap |trong | trong
lap dat | tong | tong | dat tong tong
(MW) | €ong | san (Mw) | cong san
suat | luong suat lap | lugng
lip dat | dién dt dién
(%) | (%) (%) (%)
1 Nhiét dién than | 36,000 | 48.0 46.8 75,000 |51.6 56.4
2 Nha may nhiét|10,400|1.3.9 |20.0 11,300 |7.7 10.5
dién tua bin khi
3 Nha may nhiét| 2,000 |2.6 4.0 6,000 4.1 3.9
dién chay tua
bin khi LNG
4 |Nha méay thay|17,400|231 196 |N/A |11.8 |93
dién
5 | Nha may thay|1,800 |2.4 5700 |3.8
dién tich nang
6 Nha may dién | 500 5.6 4.5 2,000 9.4 6.0
sinh khéi
7 Nha may di¢n | 1,000 6,200

gio




8 Nha may dién|N/A  |[N/A |21 10,700 | 6.6 10.1
nguyén tu

9 Nhap khau 2,200 [3.1 3.0 7,000 |4.9 3.8
Total 75,000 | 100 100 146,800 | 100 100

Cu thé vao nam 2020, co cau cac ngudn dién lién quan dén san luong la
46.8% cho nhiét dién than, 19.6% cho thay dién va thuy dién tich nang, 24%
cho nhiét dién chay khi va khi LNG, 4.5% cho nang lugng tai tao, 2.1% cho

nang luong nguyén tir va 3.0% tir nhap khau tir cac qudc gia khéc.

\|

m Nhiét dién than

B Thuay dién va thay dién

tich néng

m Nhiét dién chay khi va
khi LNG

E Nang lvgng tai tao

E Nang lrgng nguyén tor

® Nhap khau

Hinh 1.1: Co cau nguén dién cho dén nim 2020

Thi truong dién cho dén nay tai Viét Nam van & dang doc quyén véi

tap doan dién luc Viét Nam (EVN), mot cong ty nha nudc, nam giit hon 71%

tong dién san xuat, nam gitr toan bo khau truyén tai, van hanh hé thong dién,

phan phdi va kinh doanh ban 1¢é dién.

Pé cd thé huy dong vén dau tu phat trién nganh dién chinh Phu Viét

Nam da thong qua céch tiép can gia dién van hanh theo co ché thi truong va




theo muc tiéu bao vé méi truong véi danh muc dau tu khac nhau cho cac
ngudn dién khac nhau.

Chinh phu Viét Nam da dat ra muc tiéu phat trién thi truong dién canh
tranh nham nang cao viéc sir dung hiéu qua ngudn cung cap dién trong boi
canh nén kinh té thi truong. Theo ban du thao chi tiét phét trién thi truong
dién canh tranh, nganh dién phat trién qua 3 giai doan:

-Thi trudng phat dién canh tranh (2005-2014): cac cong ty san xuat
dién co thé chao ban dién cho ngudi mua duy nhat.

-Thi truong ban budn dién (2015-2022): cac cong ty budn ban dién co
thé canh tranh dé mua dién trudc khi ban cho cong ty phan phéi dién.

-Thi truong ban 1€ dién canh tranh tir nam 2022 tr¢ di: nguoi mua dién
c6 thé lva chon cho minh nha cung cap.

Gia dién cua Viét Nam nam 2010 Ia 1,058-1,060VND/kWh (~5.3 US
cents/kWh). Nam 2011 khi ty gia hdi doai ting cao, gia dién trén chi con
tuong duong 4 US cents/kWh .

Theo Chinh phu , gia dién s& duoc diéu chinh hang nam theo nghi dinh
s6 21 nhung Chinh phu ciing s& xem xét thoi diém thich hop dé dam bao anh
huong it nhat dén tinh hinh kinh té xa hai ndi chung va tinh hinh san xuat ba
con nhan dan noi riéng.

Tiép theo quyét dinh s6 21, vao thang 3/2011, gia dién trung binh ting
Ién 1.242VVND/kWh (khoang 6.5US cents), tang 12.28% so véi nam 2010.

Hién nay cac bén tham gia vao thi truong phat dién tai Viét Nam la cac
cong ty nha nudc nhu tip doan dién lyc Viét Nam (EVN), tap doan dau khi
Viét Nam(PVN), tap doan than va khoang san Viét Nam (VINACOMIN) va
cac nha san xuat dién doc 1ap(IPPs) va dy 4n BOT nudéc ngoai. Céac cong ty
nha nudc chiém thi phan rat 16n trong san xuét dién. Vi du vao cudi nim

2001, tong cong suat lap dat cac ngudn dién tai Vit Nam la 17.521MW trong



s6 d6 ngudn dién thudc so hitu cua tap doan dién luc Viét Nam (EVN) 1a
53%, cua tap doan diu khi Viét Nam(PVN) 10%va VINACOMIN 14 3.7%.
Céc nha san xuét dién doc lap (IPP) va du an BOT nudc ngoai chiém 10.4%
téng cong xuat lap dat caa nam 2009.

Luéi dién quéc gia dang dugc van hanh véi cac cip dién &p cao é&p
500kV, 220kV va 110kV va cac cap dién &p trung 4p 35kV va 6kV. Toan bo
duong day truyén tai 500kV va 220kV duoc quan ly bai tong cong ty truyén
tai dién quéc gia, phan ludi dién phan phdi ¢ cap dién ap 110kV va ludi trung
ap & cac cap dién ap tir 6kV dén 35kV do cac cong ty dién luc mién quan ly.

Pé c6 thé dam bao nhu cau vé dién cua qudc gia trong twong lai, Viét
Nam c6 ké hoach phat trién lugi quoc gia dong thoi cling véi phat trién cac
nha méay dién nham dat duoc hiéu qua téng hop dau tu , dap ung duoc ké
hoach cung cip dién cho céc tinh nang cao d6 tin cay cua hé théng cung cap
dién va khai thac hiéu qua cac nguon dién da phat trién, hd trg chuong trinh
dién khi hda nong thdn va thiét thuc chuan bi cho su phét trién hé thong dién
trong tuong lai.

Bang 1.2: S6 luong duong day va cac tram dién duoc bd sung vao ludi dién

quéc gia vao giai doan 2010-2030

Hang muc | Don 2009 2011- 2016- 2021- 2026-
Vi 2015 2020 2025 2030

Tram 500kV | MVA | 7,500 17,100 | 24,400 24,400 20,400

Tram 220kV | MVA | 19,094 | 35863 | 39,063 | 42,775 | 53,250

buong day | Km 3,438 3,833 4,539 2,234 2,124
500kV

buong day | Km 8,497 10,637 5,305 5,552 5,020
220kV




1.2. Phan loai nha may nhiét dién
Theo loai nhién li¢u st dung:
-Nha may dién dét nhién liéu ran
-Nha may dién d6t nhién liéu long
-Nha may dién d6t nhién liéu khi
-Nha may dién dét nhién liéu2 hoac 3 loai trén
Theo loai tuabin may phat:
-Nha may dién tuabin hoi
-Nha may dién tuabin khi
-Nha may dién tuabin khi-hoi
Theo tinh chat mang tai
- Nha may dién phu tai gc, c6 s6 gio sir dung cdng suat dat hon
5000 gio.
- Nha may dién phu tai gitra, c6 s gio sir dung cong suat dat
khoang 3000 dén 4000 gio.
- Nha may dién phu tai dinh, c6 s6 gio s dung cong suat dat it hon
1500 gio.



CHUONG 2.

GIOI THIEU MOQT SO THIET BI PIEN CHINH TRONG
NHA MAY NHIET PIEN

2.1. MAY PHAT PIEN PONG BQ
2.1.1. Khéi niém chung

Thiét bi dién chiém vi tri quan trong nhat trong cac NMPD 1 may phat
dién (MPPD). Cac MPD bién doi co ning thanh dién ning — khau chinh cua
qua trinh san xuat nang lugng dién. Ngoai ra, may phat dién, véi kha ning
diéu chinh cdng suat cua minh, giir vai trd quan trong trong viéc bao dam chat
luong dién ning ( diéu chinh tan sb va dién ap cua hé thdng dién (HTD)). Do
y nghia quan trong nhu vay, trong cac NMP ciac MPP duoc ché tao hiéu suat
cao, lam viéc tin cay va su dung lau dai.

Cho dén nay cac MPP dung trong NMD cha yéu van 1a cac MPD dong
bo 3 pha. Ching c6 cdng suat tir vai kW dén vai nghin MW, dién ap dinh mirc
tr 380V dén 25 kV. Xu huéng hién nay 1a ché tao cac MPD véi cong suat
dinh mac ngay cang 16n. Trong HTD tuong d6i 16n (v6i du trir cong suat tir
100MW tré 1én ) cac MPD thudng c6 cong suat dinh mac 16n hon 100MW.

Khi 1am viéc trong NMB, cac MPD khong thé tach roi cac thiét bi phu
( nhu hé thdng 1am mat, hé thdng boi tron, hé thng Kich tir...), boi vi chinh
hé thong cac thiét bi phu nay quyét dinh kha niang lam viéc cia MPP va , do
do, ciing doi hoi do tin cdy cao. Ngoai ra, dic diém va cac théng sb cia MPD
phai phi hop véi diéu kién cu thé cia HTD ma NMP dang tham gia van
hanh.

Trudc hét can xem xét mot vai dac diém phan biét cac loai MPP trong

NMBD va céc thong sb cua ching.



-May phat dién tuabin hoi:

Cac may phat dién tuabin hoi duoc tinh todn ché tao téc do quay lon,
roto cuc an dang hinh tru dai, truc quay duoc b tri nam ngang.

Can lya chon tdc do quay l6n cho mdy phat dién tuabin hoi vi khi lam
viéc tdc d6 16n cac tubin hoi co hiéu suat cao, kich thudc c6 thé giam di dang
ké. Tuong ung Vvéi tan sé 50 Hz, cac MPD tuabin hoi ¢6 1 déi cuc va tde do
quay dinh muc la 3000vg/ph.

Mot dau truc roto cia MPD duogc ndi truc tiép véi truc lam hoi cua
tubin hoi ( thudng ndi cang), dau con lai ndi vai roto caa may kich thich (néu
c6). Cac 6 d& ciia MPD tuabin hoi 1a cac 6 truot duoc boi tron bang dau &p
luc cao cung hé théng dau bdi tron véi tuabin.

Do c6 c6ng suat 16N, roto va stato cia cac MPD trong NMP duoc chon
loai vat liéu va két cau sao cho co do tir dan 16m, do bén co hoc cao va giam
duogc ton hao dong dién xody. Pé 1am lanh MPP khi lam viéc, trong 16i thép
va day dan nguoi ta b tri ngudi ta bd tri cac khe ho hoac dng dan dé cho chat
I6ng hoac khi lam lanh chay qua. Vi roto ctia cac MPD tuabin hoi quay hoi
nhanh nén duong kinh phai nho, két cau cuc an dé dam bao d6 bén co hoc
cao.

2.1.2. Hé thong lam mat

Lam mat MPD khi van hanh c6 anh huéng dén quyét dinh gigi han
cOng suat 1am viéc cua no, tham tri quyét dinh ca gigi han tuyét déi vé cong
suat ( gisi han cong suat ché tao) cua may. That vay, cong suat dinh mac caa
may phat xac dinh nhiét d6 ndng cho phép lau dai cua cach dién. Nhiét do
trong may khi 1am viéc lai phu thudc vao ton that cong suat trong cac bo phan
cua may (day dan, 16i thép) va kha ning tan nhiét tir may ra moi trudng ngoai,
ma hé thdng 1am mat dong vai tro quyét dinh. Vé&i phuong thie lam mat da

chon, dé tang cong suat dinh mac cta may chi ¢6 1 mot cach 1a tang kich
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thudc cua day dan va 16i thép (dé giam dién tro va tir trg), nghia 1a tang kich
thuéc cua may. Tuy nhién voi do bén co hoc cua cac vat liéu dién hién tai
duong kinh cuc dai cia roto MPD tuabin hoi chi ¢6 thé tir (1,2 -1,3)m. Qua
gidi han nay roto c6 thé bi v& bai truc ly tam. Chiéu dai roto ciing bi giGi han
boi hiéu suat un va do cong truc ( khong duoc vuot qué (5.5 -6.5) lan duong
kinh). Vi vdy cong suat caa MPD chi cd thé ting 1én hon nita bang cach ting
cuong lam mat.

C6 hai loai hé thdng 1am mat: Hé théng lam mat gian tiép va hé théng
lam maét tryc tiép.
2.1.2.1. Hé thong lam mat gian tiép

Trong hé théng 1am mat gian tiép mdi chat lanh chat khi ( khong khi
hoac hydro). May phat duoc 1am mat bang cach thoi méi chat lam mat qua
cac khe ho trong may ( khe ho tu nhién gitra roto va stato, cling nhu khe ho
két cau cho muc dich lam mat).

Hiéu qua ctia phuwong phéap lam mat gian tiép khéng cao vi su téa nhiét
cua day dan hoac 13i thép dén mai chat lam mat phai théng qua cac 1op cach
dién, cac phan 18i thép. O mdi doan truyén nhiét ton tai mot chénh Iéch nhiét
d6 nhat dinh, do d6 nhiét d6 cua day din va cach dién cao hon nhiéu so Vi
nhiét @6 lam mat.

Pbi voi cac may phat dién cong suat nho (< 12MW) thuong ap hé
thdng lam mat gian tiép bang khong khi. Trong truong hop nay hé théng 1am
mat c6 2 dang kin va ho. Trong dang ho, khong khi duge dao thai ra ngoai.
Trong kiéu kin khdng khi sach, dong 1am mdi chat , dugc bom tuan hoan
trong hé théng di qua hé éng nudc 1am mat trude khi 1am mat may. Kiéu kin
tranh duoc bui 1an vao khong khi 1am mat. G MPP tubin hoi hé théng lam
mét bang khong khi thuong dugc b tri dudi bé may. Con & MPD tuabin nudc

— bé trf quanh stato.
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Hinh 2.1: H¢ théng 1am mat MPD tuabin hoi

O cac MPP cong suat 16n hon ngudi ta st dung hydro 1am mdi chat
lam mét. Hydro c6 d6 dan dién Ion gap 7 lan so véi khong khi va toc do nhan
nhiét bé mat nhanh gap 1.44 lan. So véi khong khi cing ap suat, mat do khi
hydro thap hon nhiéu, nén giam duoc ma st va do d6 giam dugc cong suat
bom.

MPP cung kich thudc, néu ding hydro 1am mat thay cho khdng khi thi
c6 thé tang cong suat dinh mac 1én (15 -20)% va nang hiéu suat thém (0.7-
1)%. Dung hydro lam mat con 1am ting tudi tho cach dién vi han ché duoc
oxi héa. Tuy nhién ding hydro lam mat c6 1 nhuoc diém Ia ¢ kha ning tao
thanh hdn hop chay né néu hydro bi Ian oxi. Dé loai trir nguy hiém nay ngudi
ta phai diéu ché hydro that tinh khiét. Phai ¢am bao &p suat hydro trong may
bom 16n hon &p suat khi troi. Ngoai ra trude khi nap hydro vao may, nguoi ta
phai nap khi nito dé I0a hét khong khi ra, sau d6 méi dua khi hydro vao thay
thé. Nhu vay hé thong 1am mat ding hydro phai c6 d6 bén cao, kin hon so voi
hé thdng lam mét bang khéng khi. Dung khi hydro 1am mat cé thé ché tao
MPD tuabin hoi cong suat dén 100MW.

12



2.1.2.2. Hé théng lam mat truc tiép

Trong hé thdng 1am mat truc tiép moi chat 1am mat chay xuyén day dan
rdng vao cac 18i thép, vi thé nhiét luong duoc truyén truc tiép ra moi chat 1am
mat khong c6 doan duong trung gian. Truong hop nay chénh léch nhiét do
cha yéu ton tai giira bé mat tiép xudc caa day dan va mdi chat 1am mat va giira
ban than moi chat 1am mét voi moi trudng bén ngoai. Hiéu qua cao cua
phuong phap 1am mat tryc tiép da cho phép ting cao dang ké cong suat ché

tao cua MPD, ciing nhu giam kich thudc caa ching.
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Hinh 2.2: Day dan rong MPD
Trong hé théng 1am mét truc tiép moi chat lam mat thudng duoc ding
1a hydro, nuéc, dau. Nguoi ta thuong hay ap dung hé théng 1am mat hdn hop.
Chang han stato duoc 1am mat gian tiép bang hydro, con roto duoc 1am mat

truc tiép bang nudc.
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Hinh 2.3: hé thong 1am mat MPD hén hop

Trong cac moi chat 1am mat thi nude co6 d6 dan nhiét cao nhat, d6 nhét
thap nhat nén luu thong dé& dang. Nude ciing khong gay chay nd. Tuy nhién,
can phai dam bao nudc co do tinh khiét cao dé tranh dan dién va an mon. Vi
thé van hanh khé phuc tap. Dau cach dién tét dung rat thuan loi d6i véi MPD
ap cao. Nhung nhuoc diém quan trong cia dau 1a 6 nhét Ién, luu thong kho
khan, doi hoi phai ¢ cong suat bom 1on.

Hé thong dua moi chat 1am mat vao may thuong l1a cac ong dat trong
long céc thanh dan va 181 thép, dugc bé tri theo cach nhat dinh dé dam bao su
phan bé twong d6i déu nhiét do trong may. Dé dua nudc vao hé thong cac dng
dan nay o roto, ngudi ta tao ra cac hop néi dic biét, co rang chén va khe ho

rat nho gitra phan dang yén va chuyén dong.
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Hinh 2.4: Hé thong 1am mat MPP hop ndi dan nudc.
2.1.3. Hé théng kich tir
2.1.3.1. Khai niém chung

Hé théng kich tir c6 nhiém vu cung cap dong dién 1 chiéu cho cac cuon
day kich thich cia MPP dong bo. N6 phai c6 kha ning diéu chinh bang tay
hoic ty dong, dong kich tir ¢& dam bao ché do 1am viéc 6n dinh, kinh té véi
chat luong dién nang cao trong moi tinh huéng.

Trong ché do 1am viéc binh thuong diéu chinh dong kich tir s& diéu
chinh duoc dién ap dau cuc may phat, thay d6i lwong cong suat phan khang
phat vao ludi. Thiét bi ty dong diéu chinh kich tir (TPK) 1am viéc nham git
dién ap khong d6i (v6i do chinh x&c nao d6) khi phu tai bién dong. TPK con
nham muc dich ning cao gidi han cong sut truyén tai tr MPD vao hé théng,
dic biét khi nha may néi hé théng qua duong diy dai, dam bao on dinh tinh,
nang cao tinh 6n dinh dong.

Trong ché d6 su ¢ ( ngan mach trong luéi...) chi c6 bd phan kich thich
cudng bac 1am viéc chu yéu, n6 cho phép duy tri dién ap caa ludi, gitt 6n dinh
cho hé théng. Hiéu qua thuc hién cac nhiém vy trén phu thudc vao dic trung

va thdng sé cua hé thdng kich tir ciing nhu két cau caa bd phan TDK.
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Dé cung cap mot cach tin cay dong dién mot chiéu cho cudn day kich
tr cia MPD d6ng bo, can phai c6 hé théng Kich tir thich hop véi cong suit
dinh muc du 16n. Thong thudng doi hoi cdng suat dinh mic cua hé thng kich
tir bang (0,2-0,6)% cong suét dinh mic MPD.

Viéc tao ra cac hé thdng kich tir c6 cdng suit 16n nhu vay thuong gap
kho khan. D6 1a vi cong suat ché tao cac MPD mot chiéu bi han ché boi diéu
kién 1am viéc cua bo phan d6i chiéu. Khi cong suat 16n bo phan nay lam viéc
kém tin cay va mau hong (do tia lira phat sinh). V&i cac MPD cong suat 1on,
ngudi ta phai 4p dung hé thong kich tir ding MPD xoay chiéu va chinh luu.

Ngoai cong suat dinh muc va dién ap dinh mac hé thdng kich tir con
dugc dic trung bang 2 thdng sé quan trong khac 1a dién ap kich tir giéi han
Usgn VA hang s6 thoi gian T, . Dién ap kich tir gisi han 1a dign &p kich tir Ion
nhét c6 thé tao ra duoc cua hé thong kich tir. Dién &p nay cang I6n thi pham vi
diéu chinh dong kich tir cang rong va cang cé kha nang diéu chinh nhanh. Péi
v6i MPD tua bin hoi thuong ¢6 Ugg, > 2Ug,, . Trong nhiéu traong hop, dé dap

g yéu cau dam bao 6n dinh hé thong ngudi ta ché tao Ugg, = (3-4) Ugm.
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Hinh 2.5: Bién thién dién ap kich tir cudng buc.
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Tdc d6 tang kich dién ap kich thich cang nhanh khi Ugy, cang 16n, con
hing s thoi gian T, cang nho. Cac tham sé nay phu thudc vao két cau va
nguyén ly 1am viéc caa hé théng kich tir cu thé.
2.1.3.2. Phan loai va diic diém ciia cac hé théng kich tir

C6 thé chia hé théng kich tir 1am 3 nhdém chinh:

-Heé théng kich tir dung MPD mot chiéu.

-Heé théng kich tir dung MPD xoay chiéu.

-Hé théng kich tir diing chinh luu c6 diéu khién.

a. Hé thong kich tir dung MPP mét chiéu

Trén hinh 2.6 cho so d6 hé théng kich tir dang MPP mét chiéu. B¢ diéu
chinh dong kich tir trong céc cudn kich tir cia may phat dién mot chiéu. Bién
dién tro Ry cho phép diéu chinh bang tay dong dién trong cuon day kich tur
chinh C,. Khi TPK 1am viéc dong dién trong cac cudn C, va C; duoc diéu
chinh tu dong: dong trong cudn C, duoc diéu chinh twrong tng véi ché do 1am
viéc binh thuong, con trong cuén C; — twong ung Véi ché do kich thich cudng
birc. Nang luong va tin hiéu diéu chinh cung cap cho TPK dugc nhan qua
may bién dong va may bién dién ap phia dau cuc MPD ddng bo (c6 khi lay tur

thanh gop phia cao ap ciia may bién ap ting).

Gy G
L T DK

Hinh 2.6: So d6 hé théng kich tir ding MPD mét chiéu.

MPP mét chiéu trong hé thong Kich tir cling c6 thé kich thich doc lap.
Khi d¢6 mét MPD mét chiéu nho hon s& duge 1am ngudn cung cap cho cudn
day C; MPD kich thich chinh minh.
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Dé quay MPD mét chiéu kich thich ngudi ta st dung ning luong cua
chinh truc quay ctia MPD d6ng bo. Ciing co thé sir dung mot dong co dién
xoay chiéu riéng cho muc dich nay. Pong co duoc cung cap tir ludi dién ty
ding cua nha may qua may bién ap hoic tr mot MPD ddng bo riéng ghép

cuing truc voi MPD chinh nhung ¢ cong suat nhé hon nhiéu.
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Hinh 2.7: Cac phuong phap quay MPPD kich thich.

Truong hop dau c6 vu diém 1a don gian , tin cdy , gia thanh ha, tbc do
quay on dinh khong phu thudc vao dién ap cua ludi dién tu ding. Tuy nhién
c6 nhuoc diém 1a khi can stra chita may kich thich nhat thiét phai dimg MPD
ddng bo, khdng thay thé dugc bang ngudn kich thich du phong. Ngoai ra téc
d6 quay qua Ion cua truc tuabin hoi khong thich hop véi MPD mét chiéu, do
d6 phuong phap nay duoc sir dung chi ¢ cac MPD cong suit nho.

Nhuoc diém chung cua hé thong kich tir ding MPP moét chiéu 1a hing
s6 thoi gian T, 16n (0,3-0,6s) va gisi han diéu chinh khong cao (Ug, < 2,0).
Ngoai ra c6 vanh gop va chéi dién, cong suat ché tao bi han ché. Vi vay hé
théng kich tir loai nay thuong chi dugc &p dung & cac MPD cong suit nho va

trung binh.
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b. Hé théng kich tir ding MPD xoay chiéu va chinh lwu.

C6 hai loai chinh: ding MPD xoay chiéu tan s cao va dung MPD xoay
chiéu khong vanh truot.

MPPD xoay chiéu tan sé cao duoc ché tao theo kiéu cam wng: roto
khong c6 cudn day, cuon kich tir cling dit ¢ phan tinh. Tur thong thay doi

duoc nho két cdu rang ranh cta roto.
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Hinh 2.8: Hé théng kich tir dung MPD xoay chiéu.

Cudn kich tir chinh C; cua MPPD kich thich thudng ndi néi tiép voi tai
cua nd ( cudn Cy). Cac cudn C, va C; dugc cung cap va diéu chinh qua thiét bi
TPK véi nang luong nhan dugc tir phia dau cuc cia MPD dong bo ( qua BU
va BI). Véi 10 ranh trén bé mat roto, tan s6 cia dong dién trong MPP kich
thich tan s cao la 500Hz ( khi quay cuing truc véi MPD dong bo tuabin hoi
3000 vg/ph). Dong dién nay duoc chinh luu ba pha chinh lwu bién di thanh
dong dién mot chiéu.

Dung MPP xoay chiéu tan sé cao lam nguon cung cap, hé thong kich tir
c6 thé ché tao duoc véi cong suat kha 16n va co thé ap dung cho cic MPP
ddng bo codng suit (200-300)MW. Han ché céng suit trong trudng hop nay
cha yéu van do ton tai vanh truot va choi dién dé cung cap dong dién kich tir
cho roto MPP dong bo.

Hang s thoi gian T, va dién ap kich tir gisi han Uy, trong truong hop

nay ciing nhu trong hé thong kich tir ding MPD mot chiéu (Te 16n , Ugg, nho).
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Hinh 2.9: Hé théng kich tir khong vanh truot

Pé tang cong suét kich tir 1én hon nita nguoi ta dung mot MPP xoay
chiéu ba pha quay cung truc véi MPP chinh 1am ngudn cung cip. MPD xoay
chiéu kich tir co két cau diac biét: cuon kich tir dit & stato, con cudn day ba
pha lai dit & roto. Dong dién xoay chiéu ba pha tao ra & MPP kich thich chinh
lwu thanh dong dién mot chiéu nho bo chinh luu cong suat 16n ciing gan trén
truc roto cia may phat. Nho vay cuon kich tir ciia MPD chinh Cs c6 thé nhan
ngay dong dién chinh luu khéng qua vanh truot va chéi dién.

Pé cung cap cho cudn day kich tir cia may phét kich tir ( dit ¢ stato)
ngudoi ta ding mot bo chinh luu khac ( thuong 1a chinh lwu c6 diéu khién) ma
ngudn cung cap caa no co thé 1a MPP xoay chiéu tan s cao hoic nguon xoay
chidu bét ky khéc.

Tac dong cua TPK duoc dat truc tiép vao cira diéu khién caa bo chinh
luu, 1am thay d6i dong kich tir cia MPD kich thich, tuong tng véi muc dich
diéu chinh. Ngoai uu diém c6 cong suat 16n, hang sé thoi gian T, cta hé thong
Kich tir loai nay ciing kha nho (0,1-0,15)s, dién ap kich tir gigi han 16n hon.

c. Hé théng kich tir dung chinh lwu ¢é diéu khién.

Giam that nho hang sé thoi gian kich tir T, 1a mot yéu cau ky thuat quan
trong, Xuat phat tir cac bai toan dam bao on dinh va chit luong dién ning.
Hang s6 thoi gian T nay duoc xac dinh 1a hang s thoi gian twong duong cia
tat ca cac khau, tir tin hiéu ra cua TPK dén dién 4p kich tir Us caia MPD déng
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bo va thuong kha 16n do quan tinh dién tir cia may kich thich. Biéu nay thuc
hién dugc khi xuét hién céc loai chinh luu c6 diéu khién cdng suat I6n ( cac
chinh Iuu thuy ngan c6 cuc diéu khién, céc bo tiristo).

So d6 hé thdng kich tir nhu vay rat don gian. Nang luong ( ngudn dién
xoay chiéu ba pha) cung cap cho cudn day kich thich caa may phat déng bo
qua chinh luu ¢6 diéu khién CLp c6 thé 1a mot MPD xoay chiéu ba pha tan s6

(50-500)Hz, hoic may bién ap tu dung.
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Hinh 2.10: Hé thng kich tir ding chinh luu ¢ diéu khién.
Khac véi chinh luu binh thuong, trong chinh luu ¢ diéu khién, ngoai
diéu khién thuan chiéu cua dién ap trén chinh luu, con doi hoi phai c6 mét tin

hiéu (dong dién) xuét hién trén cuc diéu khién méi c6 dong dién chay qua.
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Hinh 2.11: So d6 chinh luu c¢6 diéu khién va do thi dién ap ra tuong tng.
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Hinh 2.11 1a so d6 va dién ap ra twong wng cta chinh luu ¢ diéu khién
mot pha. C6 thé thay rang, trong ntra chu ky dién &p thuan chiéu, mach dién
cling chi thong tir thoi diém c6 xung diéu khién. Tin hiéu diéu khién sau d6 c6
thé mat nhung mach dién van thong cho dén khi dién p trén chinh luu trd nén
nguoc chiéu.

Pén ntra chu ky sau, mach dién muén théng lai van can xung diéu
khién, thay doi thoi diém dwa xung diéu khién vao c6 thé thay ddi duoc gia tri
sb hiéu dung cua dién ap ra.

Trong hé thong kich tir nguoi ta 4p dung chinh luu ba pha c6 diéu
khién. Téc @6 diéu chinh caa hé théng kich tir ding chinh luu c6 diéu khién
rat nhanh, c6 thé coi nhu tac dong tic thoi vao dién &p kich tir. Hang sé thoi
gian chi con khoang (0,002-0,04)s. Do wu diém cua hé théng kich tir loai nay,
chung duogc ap dung rat rong rai trong MPD cong suat 16n, c6 yéu cau diéu
chinh cao.

2.1.4. Thiét bi tw dong diéu chinh kich tir (TPK)

Céc thiét bji TBDK déu hoat dong theo nguyén tac diéu khién bang lién
hé nguoc: dién ap kich tir duogc diéu chinh theo mot quy luét xac dinh , tng
véi su bién thién cua céc thong sé ché do hé théng, nhan duoc bai céc thiét bi
do luong:

Us=FAIT, [T 115---)
I1=1,2,...n.

O day A[Ti, [T%i. IT”i ... 1a do chénh léch cua céc thong sb trang thai
hé théng va cac dao ham cua ching. Quan hé ham F xac dinh bai két cau caa
TDK va c6 ¥ nghia rat quan trong. Trong truong hop don gian, d6 1a to hop
cua phép bién doi ty 1&. Pé thyc hién nhitng ham F phuc tap nguoi ta st dung
nhitng phan tir bién d6i dién tir khac nhau hoic may tinh dién tir sé.

-Giira dién ap dau cuc MPD dong bo khong doi (voi do chinh xac can thiét).
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-Pam bao 6n dinh tinh.
-Nang cao 6n dinh cho hé théng.

Kha ning dap tng yéu cau trén cua TPK ngoai phu thudc vao viéc lra
chon cau trdc cua ham F con phu thude dic tinh caa hé thong kich tur ( tée do
va gidi han diéu chinh dién &p), két cau cua hé thong dién cu thé ma nha may
dién dang tham gia vao.

2.1.5. Thiét bi diét tir

Khi MPP hodc may bu dong bo bi cat dot ngot can phai nhanh chong
lam mat tir trudong cac cudn kich thich cua chung dé dam bao an toan cho
may. Chang han khi MPD bi cat d6t ngot do ngan mach bén trong, néu khong
lam mét tir trudng trong may, sic dién dong van ton tai ( sau khi cat may cat
dau cuc) do d6 dong dién ngan mach van con ton tai va tiép tuc 1am hu hong
may. Khi MPD bj cit ra do sy ¢ bén ngoai, khong dap tit nhanh tir truong,
qua dién 4p do MPP khong tai dot ngot sé nguy hiém cho cach dién cia nha
may.

Viéc 1am mat tir truong trong may khong thé thuc hién bang cach cit
don gian mach dién roto. D6 13 vi cudn day kich tir cia may dong bo co dién
cam rat 16n, cit mach dot ngot sé gay ra qua dién ap nguy hiém cho cuon day
roto va pha hay tiép diém déng cét do tia lira. Vi vay can c6 thiét bi diét tir
riéng dé tiéu tan nang luong tir truong trong may.

Quaé trinh diét tir duoc coi 1a két thic néu 1am giam duoc bién do suc
dién dong dén gia tri s6 500V. T lac do trd di tia lira chd cat mach s& ¢ thé
dap tat tu nhién khong gay nguy hiém gi. Thoi gian dé giam tri s6 suc dién
dong cua may xudng dén tri s6 nay duoc goi la thoi gian diét tu.

CAac yéu cau dé ra doi véi thiét bi diét tir 1a:

Thai gian diét tir ngan.
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Dién &p xuat hién trong mach roto thip hon dién &p cho phép, xac dinh
boi @6 bén cach dién. Pién ap nay thuong duogc lay bang nira bién do dién ap

thir nghiém choc thung cach dién:
Ucf = 0!5 "'-'EUtn ~ 017 Utn

Thong thuong U = (1000-2500)V.
2.1.5.1. Thiét bi diét tir dung dién tré

Thiét bi nay chi gdm mot dién tré cong suat 16n dé ndi tat mach roto.
Trong ché d6 1am viéc binh thuong tiép diém 1 cua cong tic to dong, tiép
diém 2 mo. Khi may phat bi cit su ¢6 thi dong thoi cling o tin hiéu dén cudn
day cong tic to Cr . Tiép diém 2 déng trude, sau do tiép diém 1 ma ra (do cau
tao lién dong). Nhu vay mach roto luén duoc khép kin, ndng lugng tir truong

tiéu tan trén dién trd trong qua trinh diét tur.
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Hinh 2.12: So d6 nguyén ly dung trong thiét bi diét tir dung dién tro.
Thiét b diét tir ding dién tré dugc ap dung dbi véi cac may phat cong

suat nho, tng véi hé thdng kich tir ding MPD mét chiéu.

24



2.1.5.2. Thiét bi diét tir dung budng dap hé quang

Thiét bi khong dung dién tré ndi tit mach roto ma dung budng dap hd
quang dat tai vi tri cac tiép diém dong cit. Bo phan chinh cua budng dap hd
quang la cac phién kim loai dit song song, cach dién voi nhau va cac cuon

day tao ra tur truong trong khu vuc tia lra.
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Hinh 2.13: Thiét bi dap tir dung budng hé quang.

Khi c6 tin hiéu diét tir, tiép diém 1 mé ra trudc. Tiép dén ma tiép diém
2 trong budng dap hd quang. Tiép diém 2 mé, mach méi duoc cét, tia lira xuét
hién. Nho ¢ cuon day tao ra tir trudng manh, tia la ho quang bi kéo vé phia
cac phién kim loai. O day, ho quang chia thanh cac doan ngan, truyén nhiét
cho cac phién kim loai, nguéi di bi dap tat nhanh choéng.

Thiét bi dugc ap dung cho cac MPD cong suat 16n.
2.1.5.3. Diét tir trong may phéat c6 hé théng kich tir dung chinh luu cé
diéu khién,

Trong truong hop nay diét tir ¢6 thé thuc hién rat don gian bang cach
chuyén hé théng chinh luu sang 1am viéc ¢ ché do nguoc, nghia 1a tao ra mot
dién ap kich thich nguoc chiéu véi tri so cuc dai. Lic d6 dong dién trong

mach roto s& giam di rat nhanh. Qua trinh dién ra trong may gidng hét khi

25



dung thiét bi dap tit hd quang ( 1am xuat hién mot dién ap nguoc chiéu véi
dién ap dau cuc may kich thich). Khi dong dién trong mach di qua tri s6 0,
c4c chinh luu tu ddng hé mach (vi dién &p tré nén nguoc chiéu).

2.2. MAY BIEN AP (MBA)

2.2.1. Phan loai va tham sb ciia MBA

Pién ning dugc san xuat tai nha nha may dién duoc truyén tai dén ho
tiéu thy thuong qua nhiéu lan bién d6i bang may bién ap (MBA) ting &p va
giam 4p. Vi thé cong suat dat caa MBA trong hé théng dién thuong gap 4-5
lan céng suat dit caa MPD. Mic du hiéu suat ciaa MBA tuong ddi cao (MBA
cong suat 1on dat 99,5%) nhung ton that dién ning hang nim cua MBA rat
16n. Vi vay ngudi ta mong mudn giam sb bac bién ap, giam cong suat dat cua
MBA va sir dung chiing ¢6 hiéu qua hon. Piéu dé c6 thé dat dugc bang céch
thiét ké hé thong dién mot cach hop ly, dung MBA ty ngau va tan dung kha
ning qué tai cia MBA, khéng nging cai tién cAu tao cua MBA, gop phan
ning cao do tin cay va tiét kiém nguyén vat liéu.

Trong hé thong dién nguoi ta ding cac MBA ting giam, hai cuon day
va 3 cudn day, MBA ba pha va t6 ba to may mot pha. Cac MBA ba pha hai va
ba cudn day duoc st dung rong rai trong hé théng dién. MBA 3 cudn day
ding khi can c6 hai cap dién ap ra. Bat MBA 3 cuon day thay cho MBA hai
cudn day sé tiét kiem dién tich dat, vat lidu va vén dau tu , dong thoi giam ton
hao nang Iugng khi van hanh. MBA hai cuon day chi nén dat khi trong tuong
lai khdng c6 phu tai & cap dién ra thi hai hodc phu tai cua cap nay nhé hon (
10-15)% c6ng suit cua MBA.

Ciing mét ly do kinh té nén MBA ba pha dung rong rii hon nhom ba
MBA moét pha. Gia thanh cia MBA ba pha nhé hon (20-25)%, con ton hao
nang luong khi van hanh nho hon (12-15)% so véi nhom ba MBA mot pha
cuing cdng suat. T6 ba MBA mot pha chi ding khi khong cé kha ning ché tao
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MBA ba pha cting cdng suat 16n can thiét hodc khi diéu khién chuyén ché bi
han ché (ving doi nai).

Trong hé thong dién co dién cao 4p va trung tinh néi dat tryc tiép (220-
500)kV thuong ding MBA ty ngau. Loai MBA nay uu viét so véi MBA
thuong. Gia thanh, chi phi vat liéu va phi nang lugng khi van hanh cua né nho
0 Vi MBA thudng c6 cing cong Suét.

Cong suat dinh mac cia MBA 14 cong suat lién tuc di qua MBA trong
suét thoi gian phuc vu ctia né ang véi cac diéu khién tiéu chuan: dién ap dinh
mucc, tan s6 dinh mic va nhiét 6 moi trudng 1am mat dinh miec.

Cong suat cia MBA va MBA ty ngau mot pha bang 1/8 cong suat cia
MBA va MBA tu ngau ba pha twong ng.

Pién 4p dinh muc cua cudn day so cap MBA 1a dién 4p giita cac pha
cta né khi cuon day thir cap hd mach va co dién ap bang dién ap dinh mirc
thir cap. Pién ap dinh muc cua cuon day thir cip MBA 1a dién p giita cac pha
cta nd khi khdng tai ma dién &p trén cuc cudn day so cap bang dién ap dinh
mtic so cap.

Dong dinh mirc cia cudn diy so cap va cudn day tha cdp MBA duoc
xac dinh theo cong suat va dién ap dinh mac phu hop cudn day caa no.

Pién &p ngan mach Uy didc trung cho tong tro toan phan Z cia MBA.
Tri s6 dién ap ngan mach Uy phu thudc vao cong suat va dién ap dinh mic
cia MBA va thay d6i trong pham vi rong tir (4,5-5,5)% ddi véi MBA cong
suat nho, dién ap (10-35)kV, dén (12-14)% dbi véi MBA codng suat lén, dién
4p (220-500)kV.

Dong khéng tai | cling 1a dai lwgng dac trung quan trong caa MBA, Vi
dai luong nay co thé tinh dugc cong suat phan khang tiéu thu mach tir hoa
AQe. Thuong tri s6 caa dong khéng tai cho bang phan traim dong dinh mic

cua MBA. Tri s6 twong ddi cua né giam khi cong suat va dién ap dinh mirc
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ciia MBA ting: d6i véi MBA (10-35)kV, i = (2,0-2,5)%; d6i voi MBA (220-
500)KV, I, = (0,05-0,3)%.
2.2.2. T6 noi day cia MBA

T6 ndi day cia MBA duoc hinh thanh do sy phdi hop kiéu néi day so
cap véi kiéu ndi day tha cap. N6 biéu thi goc léch pha gitra cac strc dién dong
ctia cudn day so cap va tha cip cia MBA. Goc léch pha phu thudc:

-Chiéu quan day.

_Céch ky hidu cac dAu day.

-Kiéu ndi cua cudn so cap va tht cap.
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Hinh 2.14: Céc t6t néi day cua MBA
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Trong MBA ba pha cling nhu nhém ba MBA mét pha thuong cuon day
dién ap thap néi tam giac dé bu song diéu hoa bac ba cia dong tir hda. Cuon
day cao ap va trung &p ndi hinh sao. Do cuon ha ap ndi tam giac nén tiét dién

day dan nho di nhiéu, vi khi cd dong trong cac pha giam di +/3 lan so véi dong

day. Cudn day cao va trung ap ndi hinh sao nén sb vong day giam di v/3 lan,
do d6 khong nhiing tiét kiém dwoc ddng ma con tiét kiém duogc ca cach dién.
2.2.3. Lam mat MBA

Khi MBA 1am viéc, ton hao ning luong trong mach tir va trong cac
cudn day va trong cac cudn day bién thanh nhiét nang dot nong cac phan ti
ctia ching. Can han ché sy phat nong cia MBA dé gitr nhiét ¢6 cia nd nam
trong gidi han giai han cho pheép.
2.2.3.1. Lam mat MBA bang dau tw nhién (hé théng 1am lanh M)

Phan I6n cac MBA duoc lam mét bang dau cach dién tuan hoan déi luu
tu nhién bén trong thung (thiing ¢6 vé tron, ¢6 gon séng, ¢6 dng dan hoac co
nhitng bo tan nhigt)

Hé thong 1am mét bang dau ty nhién nhu vay hiéu qua thap. Thing c6
bé mat tron chi thich hop cho nhitng MBA c6ng suat bé ( ddi véi MBA do
Lién X6 ché tao cong suat dinh mic dén 25 kVA). Khi bé mit 1am mat c6
dang dng tan nhiét thi céng suit dinh muc cia MBA c6 thé ché tao dén
1,6MVA (cta Lién X0 cii).

Cong suat gi¢i han cia MBA dugc 1am mat kiéu nay cd thé dat 10-
16MVA néu tang cuong nhitng bd tan nhiét co cau tric phic tap.

Loai MBA 1am mat kiéu M 1a loai co ban va thuong duoc ding lam

chuan danh gia cong suat va gia thanh nhiing loai MBA khéac.
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Hinh 2.15: Dau lam mét ty nhién MBA
1. Thung; 2. Phan téa nhiét; 3. Ong dan.
2.2.3.2. Lam mat MBA bing dau tw nhién c6 quat gié (hé théng lam mat
A)

Hé thong 1am mat kiéu nay dya trén co sé 1am mét kiéu M co dat quat
dé ting cudng d6 tan nhiét trén bé mat 1am mat. Do vay c6 thé ting cudng
cong suat mang tai cuia MBA.

Nho c6 mot s6 ludng mang gid, nén cé thé cat mot sé quat khi nhiét do
khéng khi thap hoic phu tai cia MBA khéng 16n dé giam tiéu tén dién ning
cho bo phan 1am mat. M¢ va tat quat cd thé thuc hién ty dong. MBA l1am mét
kiéu nay c6 thé lam viéc ngay ca khi cat hoan toan quat gio, nhung khi d6 phu

tai cia no can phai giam di (25-30)% S

Hinh 2.16: Hé thong 1am méat bang dau tuan toan ty nhién c6 quat gio

1. Thung; 2. Bo phan téa nhiét; 4. Ong gop; 5. Bo tan nhiét; 8. Quat thong gi6
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2.2.3.3. Lam mat bing tuin hoan cuwdng bic dau va khong khi (hé thong
lam mat Anm)

Hé thong lam mét kiéu nhu trén khong thé dam bao tan nhiét cho MBA
cong sut Ién hon 8OMVA. Mudn lam mét cho cac MBA cong suat Ion nguoi
ta sir dung hé théng voi luu théng cudng buc dau va khong khi.

MBA lam mét bang dau va khdng khi tuan hoan cudng buc chi dugc
lam viéc khi quat gié va bom dau tuan hoan hoat dong. S6 lugng quat 1am
viéc c6 thé thay ddi phu tai va nhiét d6 dau trén MBA. Tiéu thu dién ning cho

hé thong 16m hon (2-3) 1an hé théng 1am mét A.

Hinh2.17: Hé thong lam mat bang dau va khong khi tuan hoan cudng birc
6. Bom dau; 7. Bo phan tan nhiét.
2.2.3.4. Lam méat bang dau va nwéc (hé thong lam mat u)

Lam mat bang dau va nudc dung cho cac MBA c¢6 cdng suat 16n dic
biét. Bom ly tim duoc 1 ndi véi thung MBA, bom nay hut néng tir phia trén
cua thung ra va day dau qua bo phan 1am mat 2. Tur bo phan 1am mat dau
quay tro lai phan dudi cua thung. Nuéc 1am méat chay trong cac ong cua bo
phan 1am mét 2 véi ap luc chuyén dong thap hon ap luc chuyén dong cua dau
khoang 0.2.10% ata dé nudc khdng thé xAm nhéap vao hé thdng dau.

MBA 1am mat kiéu 1z chi c6 thé 1am viéc khi bo phan 1am mat 1am viéc
vi chi riéng bé mat boi tron cua vo thung khong du 1am mat ngay ca khi
khong tai.

31



Trong diéu kién 1am viéc binh thuong nhiét do cho phép cuc dai cua
nuéc 1am mat 13 +25°C. Néu nudc 1am mét 16n hon +25°C 14 1°C trong 24 gio
thi phai giam tai 1% so véi dinh mac. Lam mét loai nay dat va it thuan tién

trong van hanh, vi vay chi ding cho MBA rat 16n.
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Hinh 2.18: Hé thong lam mat bang dau tuan hoan cudng buc va dau lai duoc
lam mat bang nuéc
1. Bom dau; 2. Bo phan lam mat dau; 3. Bo phan ly khong khi.

2.2.3.5. May bién ap kiéu kho

Loai MBA nay, nhiét lugng duoc téa ra bang khdng khi tu nhién xung
quanh mdy. Phuong phap nay lam mat nhu vay chi dat yéu cau cho nhing
MBA khéng I6n hon 750kVA véi dién &p thir cAp 220/127V va 380/220V.

Uu diém cia MBA kho 1a cau tao don gian an toan vi khong c6 dau
1am mat. N6 duoc sir dung rong rai khi dat trong nha. Nhuogc diém cua MBA
khé 1a gia thanh dét, Ion hon (3-3,5) lan gia thanh cua MBA dau c6 ciing cong
SUAt,
2.2.4. Kha nang tai cia MBA

Péi voi MBA, ngoai cong suat dinh mac con ¢ khai niém “kha ning
tai”. Ché do lam viéc cia MBA khong gay ra sy gia cbi cach dién nhanh
chong va giam thoi gian phuc vu cia né goi la ché do 1am viéc lau dai cho

phep.
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Ché @6 1am viéc gay ra hao mon céch dién nhanh chéng va rat ngan
thoi gian phuc vu cia MBA goi 12 qué tai. Khi qué tai thi nhiét do diém néng
nhat khong vuot qué gia tri nguy hiém goi 1a qua tai cho phép. Dé xem xét
kha ning tai cia MBA trong nhimg diéu kién nhat dinh, can xac dinh nhiét do
c6 thé dat téi cua dau va cudn day ciing nhu sy gia cdi cua cach dién.
2.2.4.1. Sw gia céi cach dién do nhiét

Khi nhiét do cua cach dién bi nang cao s& dan dén giam d6 bén co va
dién cua né. Khi d6 ngudi ta ndi cach dién bi gia coi di.

Thoi gian phuc vu cuia MBA 14 thoi gian ké tir 10c n6 bat dau lam viéc
cho dén khi cach dién bi huy hoai hoan toan. Pbi voi MBA do Lién X6 ché
tao, thoi gian phuc vu cua nd quy dinh tir 20-25 nam tng véi nhiét do dinh
muc ciia moi trudng lam mat 6, = 20°C va nhiét ¢ diém nong nhét caa cudn
day trong diéu khién dinh muc 1a 98°C.

Thuc té nhiét d6 cua moi truong khong phai lac nao ciing bang 20°C
ma thuong thap hon. Ngoai ra phuy tai cia MBA luén thay doi hang ngay,
hang nim; trong d6 s6 ngay c6 phu tai nho hon dinh muac chiém phan lon.
Cho nén thai gian phuc vu cia MBA c6 thé 16n dinh mac. Vi vay van hanh c6
thé cho MBA lam viéc véi phu tai 16n hon dinh mac mét luong nao diy,
nghia cho MBA duoc qué tai ma thoi gian phuc vu caa ching khdng giam di.
2.2.4.2. Kha nang qua tai cho phép cia MBA
a. Qua tai binh thwong:

La ché do 1am viéc trong mot khoang thoi gian nao dé (ngay, thang,
nam), trong d6 c6 mot khoang thoi gian MBA lam viéc qua tai va khoang thoi
gian con lai cua chu ky khao sat, MBA mang tai nhé hon dinh mc. Muc do
qua tai phai dugc tinh toan sao cho hao mon cach dién trong khoang thoi gian

xét khong vuot qua dinh mirc trong tng vai nhiét 6 cudn day 98°C.
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Khi mang qué tai binh thuong, nhiét ¢6 diém néng nhat cua cudn day
cd thé 16n hon (nhitng gior phu tai cuc dai) nhung khong dugc vuot qué 140°C
va nhiét d6 16p dau phia trén khong dugc vuot qua 95°C.

b. QuA tai sw co:

La ché d6 cho phép trong mét sé truang hop ngoai & (su ¢b) véi mot
thoi gian han ché dé khong gian doan viéc cung cap dién ning. Trong diéu
khién su ¢, cho phép MBA (véi bat hé thbng 1am mét nao), khong phu thuoc
vao nhiét d6 moi truong lam mat, c6 thé 1am viéc trong thoi gian 5 ngay dém
theo d6 thi phu tai hai bac phu tai véi bac mot khong vuot quéa 0.93 va phy tai
bac hai dat dén 1,4 cdng suat dinh mtrc nhung thoi gian bac hai khéng qué 6
gio.

2.3 KHI CUPDIEN
2.3.1. Khai niém chung

Trong cac thiét bi phan phdi (TBPP) nguoi ta dung cac loai khi cu dién
khac nhau dé dong mé mach, do luong ... Chung dugc ndi véi nhau bang
thanh dan, thanh gop theo so d6 ndi dién nhat dinh. Tuy theo chirc nang dam
nhan, khi cu dién phan thanh cé cac nhdm sau:

-Khi cu bao vé khi c6 qua dong hay qua ap nhu cau chi, thiét bi chdng
Sét.

-Khi cu han ché dong ngan mach nhu dién tré phu, khang dién.

-Khi cu do luong nhu bién dong dién, bién dién ép.

Cac khi cu dién va day dn, thanh gop tuy c6 khac nhau vé chirc ning
nhung déu ¢ yéu cau chung 1a chlng phai dugc 6n dinh nhiét, 6n dinh dong
khi c6 dong ngan mach chay qua; dic biét d6i véi khi cu dién chuyén mach,

hién twong hd quang dién c6 vai trd quyét dinh dén cau tao caa ching.
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2.3.2. May cit dién cao ap
2.3.2.1. Chite niing va phén loai may cit dién cao 4ap

May cét dién cao ap (trén 1000V) dung dé dong, cat mach khi c6 dong
phu tai va ca khi cd dong ngan mach. Yéu cau ddi véi ching 1a phai cat
nhanh, khi déng cat khéng gay no chay, kich thudc gon nhe, gia thanh ha.
Trong may cit cao &p, van dé& dap ho quang khi cat mach rat quan trong. Vi
vay ngudi ta thuong cin ctr vao phuong phap dap hd quang dé phan loai may

4
-

cat.

-May cat nhiéu dau: dau vira |1a chit cach dién, déng thoi sinh khi dé
dap hé quang.

-May cat it dau: lugng dau it chi da dé sinh khi dap tat ho quang, con
cach di¢n la chét ran.

-May cat khong khi: dung khi nén dé dap tat hd quang.

-May cat tu sinh khi: ding vat liéu cach dién c6 kha ning tu sinh khi
dudi tac dung nhiét do cao cua hd quang. Khi ty sinh ap suat cao ¢ kha ning
dap tat ho quang.

-May cat dién tir: hd quang dap tét trong khe hep bang vat liéu dan dién
ran chiu dung hd quang. Luc dién tir s& day ho quang vao khe hep.

-May cat chan khong: H6 quang duoc dap tit trong méi truong chan
khong.

-May cit phu tai: chi dung dé cat dong phu tai, khéng cit dugc dong
ngan mach. H6 quang dugc dap tit bang sinh khi tir vat liéu ran tu sinh khi

duéi tac dung nhiét 6 cao cua hd quang.
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2.3.2.2. May cit nhiéu dau

Hinh 2.19: May cit nhiéu dau

bién &p 10 kV tro lai, 30 duoc dat trong mot thung, 35kV tro 1én mbi
pha c6 mot thung riéng. Thung duoc 1am bang thép 10. B&é mat I6p cach dien 9
dé ngan ngra ho quang c6 thé lan ra vo thung. Pé an toan cho moi ngudi,
thing va nap bang kim loai duoc nbi dat. Str xuyén 4 dit nghiéng dé ting
khoang cach giira cdc phan mang dién trong khong khi. 7 thanh tiép xtc cb
dinh, 8 dau tiép xuc di dong gan véi bd truyén dong, 5 10 so, 6 truc truyén, 10-

11 co céu vit giit nap — thiing may cat.
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2.3.2.3. May cit it dau
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Hinh 2.20: So d6 cau tric may cit it dau
1- Pau tiép xuc di dong, 2 - Budng dap tat hd quang,

3 - Pau tiép xuc cb dinh, 4 - Pau tiép xdc lam viéc.
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2.3.2.4. May cit khong khi
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Hinh 2.21: So d6 ciu tric may cat khong khi
1- Binh chtra khi nén, 2 — Budng dap tat ho quang, 3 — Bién tro sun,

4 - Bau tiép xuc chinh, 5 — Bo céach ly, 6 — Bo phan ap bang tu.
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2.3.2.5. May cit tw sinh khi
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Hinh 2.22: May cit ty sinh khi BH — 16
a. Hinh dang chung, b. Buong dap ho quang
1. Tiép xuc di dong, 2. Tiép xtc cb dinh, 3. Truc,
4. Tiép xtc dap hd quang di dong, 5. Vo budng dap hd quang,
6. L0 so cat, 7. Tiép xuc dap hd quang cé dinh,

8. Tam vat liéu sinh khi.
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2.3.2.6. May cit dién chan khong
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Hinh 2.23: Co c4u budng dap tat h quang cua may cat chan khéng
1-9. Ong thép; 2. Hop xép; 3. Tiép xuc di dong;
4-6. Tiép xtc ndi vonfram; 7. Tiép xtc ¢6 dinh;
5-8. TAm chan kim loai; 11. Binh thuy tinh;
10-12. Binh bang thép.
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2.3.2.7. May cit khi (SF6)
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Hinh 2.24: May cit khi ba huéng

1. Budng dap tat ho quang; 2. Than; 3-7. Tay don diéu khién;
4. St d5; 5. Thanh cach dién; 6. Thanh ndi;
8. Hop chira co ciu diéu hudng;
9. Ap luc ké chi &p suat cua khi éléga.
2.3.3. Dao cach ly

Dao cach ly 1a mot khi cu ding dé dong cat mach cao &p chi yéu 1a khi
khdng c6 dong. Dao cach ly con ding dé cach ly phan khi cu can dugc sta
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chira v&i phan con lai cua ludi dién. Cac dau tiép xdc caa dao cach ly khong
c6 budng dap hd quang nén khi thao tdc nham - dung dao céch ly cit dong
phu tai hay ngan mach, hd quang s& xuat hién c6 thé dan dén su cb. Vay truéc
khi m& dao céch ly, mach dién can phai duoc cit bang may cat.

2.3.3.1 Dao cach ly dit trong nha
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Hinh 2.25: Dao cach ly dat trong nha
1. Khung d&, 2. Khoa lién dong khi giira dao chinh va dao néi dat;
3. Dao ndi dat; 4. St cach dién; 5. Dao chinh; 6. Truc dao néi dat;

7. Truc chinh; 8. Truc dao chinh; 9. Thanh kéo.
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2.3.3.2. Dao cach ly dat ngoai troi
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Hinh 2.26: Dao cach ly ngoai troi c6 ludi dao phay ngay va kiéu treo

1. Khung; 2. Str d&; 3. Pau day néi;
4. Day n6i mém; 5-6. Dao chinh;
7. Bon chuyén dong; 8. Truyén dong;
9. Pau tiép xtc bang kim loai méng; 10. Pon kéo.
2.3.4. Ciu chi

Cau chi ding dé bao vé mach khi dong quéa tai. Bo phan chu yéu cua
cau chi bao gom day chay va v, ¢6 khi c6 bo phan dap tat hd quang.
2.3.4.1 Céu chi duwéi 1000V

O dién &p nay dung cau chi kiéu ha, kiéu éng khong chat don va kiéu
ng co chat don.
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Cau chi kiéu ho khong co vo, ¢ két cdu don gian, hd quang duoc dap
tat trong khong khi chi dung mach cé cong suat khdng 16n.

Cau chi dng khong c6 chat don dung cho dién ap 220-500V, dong tir
15-1000A, dong cit 1200-2000A.

Cau chi kiéu dng c6 chat don dung cho dién ap xoay chiéu 500V tré lai
va dién 4p mot chiéu 440V, dong dinh muac 100-600A.

Hinh 2.27: Céu chi dién 4p dugi 1000V
1. V¢; 2. Day chay; 3. Ong boc; 4. Nap; 5. Miéng dém;
6. Dau ndi v6i mach dién; 7. Chat don;

8. Vién thiéc: 9. Ranh.
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2.3.4.2. Cau chi trén 1000V

O dién ap nay ding cau chi kiéu dng c6 chat don va cau chi ¢ bo phan
dap hd quang tu sinh khi. Cau chi kiéu 6ng c6 chat don ¢ dién ap cao (3-
35kV) c6 céac day dan I cac soi déng hay bac. Bé dam bao dap tit hd quang,

day chay dai, thiét dién nho quan 1én truc st hay quan kiéu 10 xo. Trén day
chay cé gin cac vién thiéc.

i 4. B
AN
vf:

S
e

P B
ZA g
ROGRNRA

..~....l.ﬂ£
KREPSE

=
o
SRNSIIAPR

0
R

BT AN TR
™

1
RS

&
Rz

S AN Y
{fé@x{.t,‘-{(‘y;)‘k\,‘kv’i\b 3
- Crart s XXITTS RTIACE

T
B

\
LY
A

)
PO

T

T,
1,
,

ERITBLLLTTLE

N Yy
PPN

L, HE

Y\L 5
rl
"

\
X ‘(

=
15
0

L3
a

AT RRRTY S LA

u’/'
\

(VIR

WY W
a4
LR SRS
Srtoate g e > '(\“
3 Fal Nl
SRR NN
.

e

N
,""’.‘\ ‘.‘<.\:\-[

AN Y,

N,

T
A R B
T

\

v

133

IS WY
y

j N 5
S8 11y
: s taSyd g ah ak
v : *
s SO fat -
IR 2 e
sanacan N
N Y
l‘!i
3
s

e
v
P
Rl

AL RTE
IS

0

\VV
~

g

Hinh 2.28: Cau chi kiéu 6ng c6 chat don
a. Dong duéi 7,5a; b. Dong trén 7,5a.

1. Nap day; 2. Nap ngoai; 3. Ong st; 4. Cat thach anh;
5. Day chay; 6. Vién thiéc; 7. Chi thi tinh trang cau chi.
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Hinh 2.29: Cau chi kiéu 6ng c6 bo phan dap tat ho quang bang chét ty sinh
khi.

A. Ong tu sinh khi; 4. Day chay bang dong; 3. Day dan mém; 1. Dau tiép x(c;
5. Thanh thép cling 10 Xo 1am cing day mém;
6. Bé sr; 7. Dao kep co dau tiép x(c.
2.3.5. Khang dién

Khang dién dung dé han ché dong ngan mach trong cac mach c6 cong
suat 16n, dong thoi dé duy tri dién &p trén thanh gop & mot vi tri nhat dinh khi
c6 ngan mach sau khang. Khang dién cha yéu dung & dién ap 6-10kV.

Pién khang cua khang dién 16n hon so rat nhiéu so véi dién tro cua no,
nén tinh toan chi xét dén dién khang. Bé dam bao dién khang khdng c6 gia tri

thay d6i theo dong dién, khang dién duoc ché tao khdng c6 18i thép.
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Bén canh tac dung han ché ngan mach va giita dién ap trén thanh gop,
khang dién lai c6 nhuoc diém la gy ton that dién ap khi lam viéc binh
thuong.
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Hinh 2.30: Khang di¢n bé tong
1. Cudn day; 2. Tru bé tong; 3. Dé cach dién.
2.3.6. Bién ap do lwong
2.3.6.1. Bién dién ap (BU)

Bién dién ap dung dé bién d6i dién 4p tur tri s6 16n xubng tri sb thich
hop (100V hay 100/+/3 V) dé cung cap cho cac dung cu do luong, role va tu
dong hoa. Nhu vay céc dung cu thtr cdp duogc tach khoi mach dién cao ap nén
rat an toan cho ngudi. Ciing vi an toan, mot trong nhitng dau ra cua cudn day
tha cAp phai duoc néi dat. Cac dung cu phia thi cip caa BU co6 dién tro rat
16N, nén ¢ thé coi BU lam viéc & ché do khong tai.

Can cr vao sai so cia BU ma nguoi ta dat tén cho cap chinh xéac cho

ching. Cap chinh xac cua BU 14 sai s dién &p 16n nhat khi n6 1am viéc trong
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diéu kién: tan s 50Hz , dién 4p so cip bién thién trong khoang U, = (0.9-
1.1)U,4m, €ON phu tai thir cap thay doi trong gidi han tir 0.25 dén dinh mic va
cosp = 0.8

BU cip chinh xac 0,2 dung cho cac ddng hé mau trong phong thi
nghiém; cap 0,5 ding cho cong to dién, con cép 1 va 3 dung cho ddng hd dé
bang. Bién dién ap kho chi ding cho thiét bi phan phéi trong nha. Bién dién
ap khé mot pha ding & dién ap 6 kV tro lai, con bién dién ap khd ba pha ding
cho dién ap dén 500V. Bién ap dau duoc ché tao véi dién ap 3kV trg 1én va

duing cho thiét bi phan phéi trong nha va ngoai troi.
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Hinh 2.31: Bién &p dau mot pha

A. Dién ap dudi 35kv; 1. Thung thép; 2. Nap;
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3. Bau si xuyén phia cao ap; 4. Mach tu;
5. Cudn day so cép; 6. DAu ra thu Cép;

7. Chét théo 14p; 8. Dau may bién dién &p.
b. dién ap 35kV.

Hinh 2.32: Bién dién ap ba pha 5 tru

a. Bé ngoai; b. So dd ndi day.
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Hinh 2.33: Bién dién ap kiéu phan cap
a. So d6 ndi day; b. Bé ngoai.

Véi dién ap 110kv trg 1én, dé giam kich thudc va 1am nhe cach dién cua
bién dién ap ngudi ta dung bién dién ap kiéu phan cap.

Véi dién ap 500kv va cao hon nguoi ta ding bo phan chia dién ap bang
tu dé 1dy mot phan dién ap cao rdi mai dua dién &p vao bién dién ap.
2.3.6.2. Bién dong dién (BI)

Bién dong dung dé bién doi dong tir tri s6 I6n hon xudng tri s6 thich
hop (thuong 1a 5A, truong hop dac biét la 1A hay 10A) vai cac dung cu do va
role, tw dong hoda.

Cudn day so cap cua bién dong c6 sé vong rat nho, chi khi ¢ mot vai
vong, con cudn day thir cap c6 sd vong nhiéu hon va luén dugc ndi dat dé
phong khi cach dién giita so va thi cap bi choc thing thi khéng nguy hiém
cho dung cu phia thi cip va nguoi phuc vu. Phy tai thir cap cua bién dong
dién rat nho vi vay c6 thé coi bién dong ludn 1am viéc & ché do ngan mach.

Trong truong hop c6 tai phai ndi tat cudn thir cap dé tranh dién ap caa no.
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Cép chinh xac cua bién dong 1a sai s dong 16n nhat khi n6 lam viéc
trong cac diéu kién: tin sé 50Hz, phu tai thir cap thay d6i tir 2,25 dén 1,2 dinh

miic.
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Hinh 2.34: Bién dong kiéu xuyén

a. So do nguyén ly; b. Bién dong dién dong so cap tir 600a tro 1én; c. Bién
dong dién dong so cap dudi 600a; d. Bién dong dién dong so cap rat 16n:
1. L6i thép; 2. Cudn day thu cap; 3. Cudn day so cap ( thanh dan xuyén);
4. Pau ndi cuodn so cap; 5. Vo cach dién.

Péi vai thiét bi phan phbi ngoai troi, nguoi ta ding bién dong kiéu dé,
Vo ciia no bang sir cach dién, bén trong bang giay dau.

Khi dién ap cao, thuc hién cach dién gitra cudn day so cap va thir cap
gap kho khan. Vi vay véi dién ap 330kV va cao hon ngudi ta dung bién dong

kiéu phan cap, mdi cap cd 16i thép riéng.
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Ngoai 2 loai chinh trén con c6 cac loai chuyén ding: bién dong thir tu
khdng, bién dong bdo hoa nhanh, bién dong chuyén dung cho bao vé so Iéch
ngang cua may phat dién...
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Hinh 2.35: Bién dong kiéu dé

a. Mot cap; b. Phan cap
2.3.7. Khi cu dién ha ap

Phan loai theo chirc ning: khi cu dién khdng ché (dung dé dong, mo
diéu chinh téc do, ham dong co...), khi cu dién bao vé (dung dé bao vé mach
khi qué tai, qua dong, sut ap, dong chay nguoc...), khi cu dién diéu khién tur
xa (dOng thu nhan, phan tich va khéng ché hoat dong caa mach dién). Theo
nguyén ly lam viéc co céc loai: dién tur, dién dong, cam tng, cuc tinh, nhiét,
c6 tiép diém va khong cé tiép diém.
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2.3.7.1. Cau dao

Cau dao dung dé dong cit bang tay, dung dé dong cit cac mach dién.
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Hinh 2.36: Cau dao
a. Khéng c6 budng dap hé quang; b. Cé budng dap hd quang;
1. Than dao; 2. Tay cam cach dién; 3. Ma dao; 4. Bang cach dién
5. Dao phu; 6. Lo so kéo dao phu; 7. Budng dap hd quang.
2.3.7.2 Aptomat

Aptomat 1a khi cu dién dung dé déng cat mach dién lic binh thuong
cling nhu sy ¢b: qué tai, ngan mach, cong suat nguoc... Aptomat co dién &p
dinh mtc dén 600V véi dong dién xoay chiéu , 3300V voi dong dién mot
chiéu, va dong dinh muc téi 6000A. Nhiing aptomat hién dai c6 thé cat duoc
dong dién tai1 200-300KA.

Dua vao chirc nang bao vé, aptomat dugc chia thanh cac loai: aptomat
dong cuc dai, aptomat dong cuc tiéu, aptomat dién &p thap va aptomat cong
Suit nguoc.

Aptomat dong cuc dai tu dong cit mach khi dong trong mach vuot qua
tri s6 chinh dinh l.. Aptomat dong cuc tiéu ty dong cit mach khi dong trong

mach bé hon dong l,. Aptomat cdng suat nguoc ty cat mach khi huéng

53



truyén cong suét thay doi. Aptomat dién ap thap tu dong cat mach khi dién ap

giam xudng dudi muc chinh dinh.

Hinh 2.37: Nguyén ly lam viéc aptomat
a. Aptomat dong cuc dai; b. Aptomat dong cuc tiéu;
C. Aptomat cong suat nguoc; d. Aptomat dién ap thap.
1. Nam cham dién; 2. Vau; 3. L0 so;
4. Thanh chét; 5. Thanh don; 6. L0 so cat.

Aptomat van niang cong suat I6n ¢ thé chinh dinh théng sé bao vé
trong pham vi rong. N6 ding bao vé ngat mach va bao vé khi mat dién ap
hodc khi dién &p thip hon quy dinh. Aptomat dinh hinh c6 dong dién dinh
muc téi 600A. N6 c6 bao vé qua tai bang role nhiét va bao vé chong ngan
mach bang role dién tir dong cuc dai. Aptomat tac dong nhanh dung cho
mach dién mét chiéu, cong suat 16n. N6 cé thoi gian ngan, nén han ché duoc

dong ngan mach.
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2.3.8. Cong tic to

Cong tic to 1a khi cy dién dung dé déng, cat mach tir xa. Cong tic to
phan loai theo nguyén Iy truyén dong: bang luc hat dién tir, bang khi nén,
bang stc ép cua nudc dé dong cit mach. C6 cong tic to xoay chiéu va cong

tdc to mot chiéu.

Hinh 2.38: Cong tac to

AB. Mach dién dong luc; ab. Mach diéu khién
1. Pau tiép xdc cb dinh; 2. Dau tiép xuc di dong; 3. Hé théng mach tu;
4. Budng dap hd quang; 5. Lo xo nha; 6. Day ndi mém; 7. TAm céch dién.
2.3.9. Khéi dong tir

Khoi dong tir dung dé mé may, diéu khién quay thuan nghich va bao
vé qua tai dong co dién xoay chiéu; role nhiét dugc lap trong hop cua cong
tac to. Pé khéng ché dong co quay thuan nghich phai dung khai dong tir kép

c6 khoa lién dong co khi va khoa dién vai nhau.
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Hinh 2.39: So d6 nguyén ly cua khoi dong tir
Khi mé may an nat D, cudn day K cua cong tic to c6 dién va cac dau
tiép xuc Ky; Ky; Ks; Ko mé ra, dong co s& ngiing quay.
Khi dong co qua tai, role nhiét tac dong, tiép diém RN;, RN, s& mo ra,
cudn day K mét dién va cong tic to dugc mé ra.

Khi ngan mach chi P s& tac dong.
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CHUONG 3.

QUY TRINH VAN HANH AN TOAN TRONG MOQT SO
THIET BI PIEN TRONG NHA MAY PIEN

3.1. MAY PHAT PIEN VA MAY BU PONG BQ

Picu 250. Quy dinh chung

Khi van hanh may phat dién va may bu dong bo phai dam bao su lam
viéc lién tuc cta chdng véi nhitng thdng sé quy dinh trong cac ché do cho
phép, su 1am viéc chic chan cua hé théng kich thich, 1am mat va thiét bi bao
VE.

May phat dy phong va cac nguon dién khan cip sé cap dién cho may
mac quan trong ctia nha may dién khi co sy ¢d xay ra san sang tu dong khai
dong. Su hoan hao va tinh sin sang dé khai dong tu dong cua cac may phat
phai duoc kiém tra dinh ky.

Trong trueong hop co qué dong dién va qué dién ap xay ra trong mach
ciia may phat dién , nha may dién phai duoc tach ra khoi hé théng bao vé mot
cach tu dong.

biéu 251. Kich tir

Mach kich tir phai c6 ché do cuong hanh kich thich trong thoi gian
ngan theo cac quy dinh tai Quy chuan lién quan.

Piéu 252. Cap dau dv phong

Nhitng nguon du phong cung cap dau chén cho may phat dién lam mét
bang hydro, phai duoc tu dong dong vao lam viéc khi nguén cung cap dau

chinh bj cit hoac khi &p luc dau giam xudng thap dudi quy dinh.
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Bé dau chén phai dugc dwa vao van hanh thuong xuyén dyu phong cho
hé théng cung cip dau chén caa may phat.

Piéu 253. Hé thong lam mat

May phat dién tuabin hoi va may bu ddng bo duoc 1am mat bang hydro
phai 1am viéc véi &p luc dinh mac cua hydro va bao dam duoc diéu khién tu
d6ng hé théng cung cap dau chén.

Pbi véi may phat dién cuon day duoc lam mat truc tiép bang hydro
hoic bang nudc va 15i thép stato duoc 1am mat bang hydro, khéng cho phép
mang tai khi may 1am mét bang khong khi.

May d6 chi duoc phép 1am viéc ngan han khi 1am mét bang khéng khi &
ché do khdng tai khéng co kich thich, khi nhiét d6 khong khi thap hon tri s6
ghi trong quy trinh van hanh médy phat dién caa nha ché tao.

Picu 254. Hé thong chéng chay

Cac phuong tién ctiru hoa cho may phat 1am mét bang khong khi va may
bu dong bd phai duge trang bi phi hop cho hé théng ciru hoa.

Piéu 255. By lam mat

Cac bo loc trong hé thong dan nudc vao b 1am mat khong khi hoac bo
lam mat khi va cac binh trao ddi nhiét dé 1am mat mdy phat dién va may bu
ddng bo va cac bo loc trong hé thong tuan hoan nuéc cat hoic tuan hoan dau
phai lam viéc thuong xuyén va dinh ky vé sinh.

Piéu 256. Hydro

Do sach khi hydro khéng nho hon 95%

Picu 257. Ap suat may phat dién

Ap suat dau chén khi roto may phét dién dung yén va dang quay phai
cao hon 4p suét khi hydro trong may. Gigi han thap nhat va cao nhat caa muc

chénh &p suat duoc quy dinh trong qué trinh cua nha ché tao.
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Piéu 258. Bao vé qua dién 4p

Tat ca may phat dién phai c6 hé thong bao vé qua dién ap hoat dong,
nha may dién phai duoc tach khoi ludi dién.

Piéu 259. Qua tai may phat

Trong truong hop su cb, dong roto va stato caa may phét va may bu
d6ng bo dugc cho phép qua tai tam thoi nhu diéu kién gia tri quy dinh cua nha
ché tao.

Picu 260. Van hanh khong can bing

Cho phép van hanh véi dong dién khdng can bang, cac pha khong duoc
vuot qué tri so cho phép.

Pbi véi may phat dién thay luc c6 hé thong lam mat gian tiép bang
khong khi cho cudn day stato thi dong dién giira cac pha phai nam trong céc
gia tri dich chuyén cho phép theo thiét ké cua nha ché tao hoic cac Quy chuan
lién quan.

Dbi v&i cac may phat dién thay dién c6 hé thong 1am mat truc tiép bang
nude, duoc cho phép van hanh véi su dich chuyén cua dong dién giira cac pha
theo thiét ké ciia nha ché tao hoac cac Quy chuan lién quan.

Trong moi trudong hop dong dién cua bt ky pha nao ciing khong duoc
vuot qua dinh muc.

Picu 261. May phat hoat dong é ché a6 dong co

Khoang thoi gian cho phép may phat van hanh ¢ ché d6 méto chi bi
gidi han boi diéu kién lam viéc caa tuabin va theo quy dinh ciia nha ché tao.

Phu tai phan khang cho phép cua may phat dién ¢ ché do may bu dong
bo va may bu dong bo khi 1am viéc thiéu kich thich (¢ goc dién dung) duoc
quy dinh trén cic co sé cac thi nghiém dac biét vé nhiét hoic theo tai liéu caa

nha ché tao.
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Piéu 262. Van hanh may phat dién lam mat truc tiép

Méy phat dugc 1am mat truc tiép cho cudn day dugc phép van hanh voi
hé sb cong suat cao hon gia tri danh dinh.

Piéu 263. Rung dong

D6 rung cua cac 6 d& tuabin — may phat phai twong tng vai gia tri quy
dinh cta nha ché tao.

Piéu 264. Nap — xa hydro lam mat

Trong nhitng diéu Kién binh thuong, d6i véi may phat dién véi cuon
day 1am mat truc tiép bang hydro, viéc nap hydro vao may va xa hydro ra
khoi may phai tién hanh khi roto ding yén hoac quay roto bang b quay truc.

Khi su ¢, ¢ thé bat dau xa hydro trong lic roto dang quay theo quéan
tinh.

Phai dung khi cachonic hoic nito dé xa hét khi hydro hozc khdng khi ra
khoi may phat dién, may bu dong bo theo dung quy trinh van hanh hé théng
lam mét bang hydro ctiia may phat dién.

3.2. PONG CO PIEN

Piéu 265. Ky hiéu

Céac dong co va may do nd kéo phai c6 miii tén chi chiéu quay, va céc
trang bi khai dong caa nd phai ghi ré thudc té may nao.

Piéu 266. Sira chira dinh ky

Thoi han stra chita lon va stra chira nho ctia dong co dién duoc quy dinh

theo diéu kién cua timg noi.
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3.3 MAY BIEN AP, MAY BIEN AP TU NGAU VA CUQON DAY
KHANG CO DAU

Piéu 267. Quy dinh chung

Khi van hanh may bién 4p luc va cuon dién khang c6 dau (trong
chuong nay goi chung may bién &p) phai bao d¢am sy lam viéc chic chan va
lau dai cua ching bang cach:

Giam sat nhiét do, ché do phu tai va muc dién ap.

Giam sat nghiém ngat tiéu chuan vé chat lugng va dic tinh cach dién.

Duy tri tot trang bi 1am mat, diéu chinh dién &p, giam sat dau va cac
trang bi khac.

Picu 268. Phong chéng chay

Céc trang bi phong chéng chay dat ¢b dinh, trang bi thu gom dau dudi
may bién ap (cudn dién khang ) va céc 6ng xa dau phai dugc duy tri trong
trang thai san sang lam viéc.

Piéu 269. Panh sd, ky hiéu

Trén vo cia may bién ap dat ngoai troi phai ghi trén goi théng nhét theo
quy dinh cua diéu d6. Ciing phai ghi nhitng ky hiéu nhu vay trén canh cira va
& bén trong cac budng, cac ngan dat may bién ap.

Trén vo may bién 4p mot pha phai ghi tén cua pha.

May bién ap dit ngoai troi phai son mau sang chiu dugc tac dong cua
mdi trudng va cua dau.

Piéu 270. Nguon cap dién

Cac dong co dién cua hé thong lam mat may bién 4p thong thuong phai
dugc cap dién tir hai nguén. B6i may bién ap c6 dau tuan hoan cudng burc
phai trang bi bo ty dong dong ngudn dy phong (TDD).

Piéu 271. Bj dién ap dwéi tai

61



Bo diéu chinh dién 4p dudi tai (DAT) cua may bién &p phai thuong
Xuyén trong tinh trang 1am viéc ; thong thuong bd diéu chinh nay 1am viéc ty
dong. Phai kiém tra sy 1am viéc cua bo diéu chinh cin cir vao tri sb ghi trén
bo dém s6 lan tac dong.

Piéu 272. Hé théng 1am mat

Hé théng 1am mét may bién &p phai bao dam cho may lam viéc véi phu
tai dinh maec.

Diéu 273. LAm mat cudng biic

O may bién ap 1am mat bang khong khi va dau tuan hoan cudng buc
(dang KD) va & may bién &p 1am méat bang nudc va dau tuan hoan cudng bic
(dang ND), hé thong 1am mét phai tu dong dong (cat) dong thoi véi viec dong
(cat) may bién ap. Dau phai duoc lién tuc tuin hoan cudng bic, khdng phu
thugc muic mang tai.

Piéu 274. Mirc dau phu

Dau trong binh dau phu cua may bién &p phai & micc ngang vach dau
tuong tng véi nhiét do dau trong may bién ap.

biéu 275. Qué tai MBA

MJi cudn day cua may bién ap dau dugc cho phép qué tai 1au dai voi
dong dién cao hon dinh mirc 5% cua nac dién ap twong tng néu dién ap & nac
d6 khong cao hon dién ap dinh muc.

Ngoai ra , tiy theo ché do 1am viéc, may bién ap con dugc phép qua tai
ngan han thuong ky, mirc d6 va thoi gian qua tai can cur theo quy trinh vé van
hanh may bién ap phl hop hudng dan caa nha ché tao.

O may bién ap ty ngiu cd cudn day dién 4p thap ndi may phat dién,
may bu dong bo hoac phu tai thi can kiém tra dong dién & phan chung cua
cuon day dién ap cao.

biéu 276. Kiém tra MBA
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May bién &p can dugc kiém tra tuan theo nhung noi dung kiém ta duoc
mo ta trong tap 5 Quy chuan k¥ thuat dién.

Piéu 277. Kiém tra sw co

Khi role kiém tra cac hu hong bén trong may bién ap tac dong dé canh
bao, phai tién hanh xem xét phia ngoai may bién &p, ldy mau khi trong role
hoi dé phan tich va kiém tra tinh chat chay caa khi. Néu khi chay dugc hoic
trong khi c6 chtra nhitng san pham do phan huy chét cach dién, phai nhanh
chéng cat may bién ap.

Picu 278. Pong dién MBA

Truong hop may bién ap cit tu dong do tac dung cua bao vé chéng hu
hong bén trong may bién &p chi cho phép dong vao lam viéc tro lai sau khi da
xem xét, thir nghiém, phan tich mau khi va khac phuc diéu bat thuong 44 phét
hién.

Trudng hgp may bién &p bi cét tu dong do bao vé khac ngoai so léch va
role hoi, c6 thé dong may bién &p tro lai 1am viéc khong can kiém tra trir khi
do ngan mach.

Picu 279. Dau cach dién

Dau trong binh dau phu cua may bién ap phai duoc bao vé tranh tiép
xUc truc tiép véi moi truong khéng khi.

DAu trong c4c st dién ¢ dau phai dugc bao vé chéng 6xi hda va chéng
nhiém am.

piéu 280. Pong dién xung kich

May bién 4p phai dong vao ludi lan dau bang cach déng xung kich toan
bo dién ap. May bién ap 1am viéc theo so do khdi voi may phat dién cd thé
dong vao ludi lan dau cing véi may phat dién bang cach nang dién ap tur
khong hoic bang cach déng xung kich.

biéu 281. Kiém tra MBA
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May bién ap can duoc kiém tra tuan theo nhitng noi dung kiém tra
dugc mo ta trong tap 5 Quy chuan k¥ thuat dién.
3.4. HE THONG PHAN PHOI PIEN (HPD)

Piéu 282. Quy dinh chung

Don vi van hanh céc trang thiét bi cua hé thdng phan phéi dién can dam
bao cac diéu kién 1am viéc cua tung thiét bi luéi dién theo cac gié tri danh
dinh trong diéu kién hoat dong binh thuong ciing nhu trong tinh trang ngan
mach qua dién ap.

Nhan vién van hanh trong HPD, phai nam viing so do va cach chi dan
theo cac ché do 1am viéc cho phép cua thiét bi dién trong diéu kién binh
thuong va su cé.

Picu 283. Khai thac hé théng phan phéi dién

Khi khai thac HPD, phai dua vao lam viéc thuong lam viéc thuong
mang dién tat ca cac phan doan va hé thong thanh céi ( trir thanh cai duong
vong), ciing tat ca cac thiét bi dién du phong.

Piéu 284. Cach dién HPP

Cép cach dién cua céc thiét bi phai twong (ing vai dién ap dinh muc cua
luGi dién, con cac trang bi bao vé chdng qua dién ap phai phu hop véi mic
cach dién cua thiét bi dién.

Khi bé tri thiét bi dién & nhitng noi c6 méi truong bui ban phai c6 cac
bién phap bao dam cho cach dién 1am viéc duoc chic chin: ¢ cac hé thong
phan phéi dién ngoai troi (HPPN)

- Sir dung cach dién loai ting cuodng, ria 1am sach, ma kém chéng an
mon cach chi tiét kim loai; ¢ cac hé théng phan phdi dién trong nha (HPPT) —
(HPPH) — ding cac tu kin c¢6 cach dién ting cuong va ma kém chéng an mon
cac chi tiét kim loai.

Piéu 285. Bao vé nhiét dd
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Cac két cAu bi phét nong khi & gan cac phan mang dién ma nhan vién
van hanh dé& tiép xtc phai duoc han ché nhiét d6 khong vuot qua +50 °C.

Picu 286. Nhiét do lam viéc

Nhiét do trong nha cua cac HPPT vao mua hé khong duoc vuot qué
+45 °C, va phai cé cac bién phap lam giam nhiét d6 cua céc thiét bi dién hoac
lam giam nhiét d6 khong khi lam mat.

Piéu 287. Bio vé chdng xam nhap

O cac HPD phai c6 cac bién phap ngan ngira khong cho cac dong vat
va chim chui vao.

Lép phu san nha khéng cho phép tao thanh bui. Gitra cay ci véi cac
phan mang dién trong HPPD phai c6 da khoang cach loai trir kha ning phong
dién.

Piéu 288. Bao vé ham céap

Cac muong va ranh cap & HPD phai dugc day kin & bang céc lap khdng
chay. O nhiing 16 cap vao nha, xuyén tuong, tran ra khoi muong cap phai
duoc bit kin bang vat liéu chéng chay.

Cac ham cap, muong cap phai duoc giit gin sach s& phai cd trang thiét
bi thai nude dong.

Hé thdng chaa dau, ho thu dau, hé thdng thoat thai dau phai dam bao
hoat dong tét va dam bao moi trudng.

Picu 289. Mirc dau cach dién

Muc dau ¢ cdc may cat dau, cAc may bién ap do luong, cac sit ¢ dau
khong dugc thap hon hodc cao hon cac gidi han chi thi dau theo nhiét do moi
treong.

DAau & trong cac thiét bi trén phai bao vé chong am va oxy hoa .

piéu 290. Kiém tra nhiét dd moi noi

Pé loai trir sy phat nong & cac mdi ndi thanh cai trong cac HPP phai
dinh ki kiém tra bang céc thiét bi chi nhiét di dong hoic cb dinh.

Piéu 291. Khéa lién dong
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Cac HPD dién &p tir 3 kV trd 1én phai trang bi khoa lién dong, nham
ngin nglra viéc thao tac nham céc dao cach ly, dao tach nhanh, dao tao ngin
mach, xe chuyén may cat, dao tiép dat....

Nhan vién van hanh, truc tiép thao tac cac thiét bi trén khong dugc tu y
m& cac khoa lién dong.

Piéu 292. Bao vé tac dong sai

O céc tram bién ap, tram cit cling nhu cac cong trinh khac dat trén cot
khong c6 hang rao vay quanh thi cac tay truyén dong dao cach ly va cac ti ha
ap phai duoc phan phéi khoa lai.

Piéu 293. Tiép dat HPP

Phai thyuc hién tiép dat cia HPD dién ap tir 3kV trg 1én phai dung dao
tiép dat dat cd dinh.

Tay thao tac cua bo truyén dong dao tiép dat phai son mau d6 con ludi
dao thi son do cé vach trang.

Picu 294. Chi thi may cit dién

O may cat dién va bo phan chuyén dong phai c6 bo chi thi vi tri dong
hoic cat.

O cac may cat dién c6 bo truyén dong dat lién véi may cat thi chi can
dat bo chi thi vi tri dong cat hodc & may cat dién hoic & b truyén dong, O cac
may cat tiép diém lam viéc cua n6 dé dang quan sat duoc vi tri dong hoic cat
thi khdng nhat thiét phai c6 bo chi thi vi tri dong cit caa may cat.

O cac bo truyén dong dao cit ly, dao tiép dat, dao tach mach, dao tao
ngan mach va céac thiét bi khac c6 tuong ngan cach vai cac thiét bi thi phai co
b6 phan chi thi vi tri  dong  va  cit” .

Picu 295. An toan van hanh HPP

Tai cac HPD phai c6 cac thiét bi trang néi dat luu dong, cic phuong
tién cap cau tai nan, cac dung cu bao vé va phong chay chita chay theo dung
Quy chuan vé an toan lao dong phong chéy chira chay ( cat, binh dap lua....).

Déi voi HPD néu c6 cac doi phong chay chira chay noi bo thi cac dung
cu phuong tién trén day co thé dé tai tru so caa cac doi nay.

Picu 296. Kiém tra thir nghiém
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Kiém tra va thi nghiém di v6i cac HPD phai thuc hién theo Quy chuan
ki thuat vé thir nghiém trong tap 5 Quy chuan k§ thuat dién.

Piéu 297. Bao duéng — dai tu dinh ky

Viéc dai tu thiét bi HPD can duoc thuc hién véi phuong phap thich hop
va c6 khoang thoi gian nhat dinh dé duy tri do tin cay va van hanh tiét kiem.
Khoang thoi gian nay can duoc xac dinh boi don vi van hanh theo tinh trang
va hu hong thuc té cua thiét bi.
3.5. HE THONG AC QUY

Picu 298. Pién &p lam viéc

Khi van hanh, hé thong 4c quy phai bao dam lam viéc tin cay lau dai
véi mue dién &p can thiét trén thanh cai dién mot chiéu trong ché d6 van hanh
binh thuong va su cd.

Piéu 299. Kiém tra

Viéc kiém tra ac quy méi phai pht hop véi noi dung cua viéc kiém tra
hién truong va kiém tra hoan thanh dugc md ta trong Tap 5 Quy chuan ki
thuat dién.

Pieu 300. Thong gi6

Thong gié bang quat hit ¢ phong dat ic quy trong cac nha may dién
phai dugc hoat dong theo chi tiéu ki thuat ctia &c quy va trang thai lap dat.

Cac phong dit 4¢ quy cuaa tram bién ap, viéc thdng gioé thuc hién theo
ding quy dinh dia phuong.

Piéu 301. Pién ap diéu khién

Dién 4p o thanh cai dién mot chiéu cung cép dién cho cac mach diéu
khién trang bi bao vé role, tin hiéu ty dong va diéu khién tir xa , trong diéu
Kién van hanh binh thuong cho phép 16n hon 5 % dién ap dinh muc cua trang
thiét bi nhan dién.

Céc duong dién mot chiéu tryc chinh phai c6 2 ngudn cap dién.

Khi c6 cham dat trong hé thdng dién mét chiéu phai nhanh chéng loai
trir, khéng cho phép hé thdng nay lam viéc, trir truong hop trong qué trinh
phat hién diém cham dat .
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Piéu 302. Ki hiéu va danh sé

Ac quy va cac thiét bi dién kém theo phai dugc ghi nhdn Tap 7 Quy
chuan ky thuat dién.

3.6. PUONG DAY PIEN TREN KHONG (PDK)

Piéu 303. Bio tri PDK

Trong qué trinh van hanh phai tién hanh bao dudng ky thuat nham dam
bao cho BDDK van hanh tin cay.

Picu 304. Bao dudng dinh Ki

Trong cdng tac bao dudng DDK, phai tién hanh nhitng cong viéc dé
ngin ngira cac bo phan két cau PDK bi hu hong truéc thoi han bang céch
thuc hién nhitng cong viéc kiém tra va do luong dinh Ki, loai trir cac hu hong
va bat thuong.

Khi dai tu PDK phai tién hanh cac bién phéap tong thé nham phuc hoi
lai cac dac tinh van hanh ban dau ctia PDK noi chung hoic cac b phan cua
ching néi riéng bang cach stra chita cac bo phan bi hu hong hoic thay chiing
bang nhitng loai c6 chat lwgng va kinh té hon nham cai thién cac dic tinh van
hanh cua duong day

Piéu 305. Piéu kién khi hau

Trong thoa thuan vé diéu kién ki thuat dé thiét ké PDK, cac cha sé hitu
phai néu yéu cau cho co quan thiét ké vé cac diéu kién riéng biét trong ving
PDK di qua ( diéu kién khi hau, d6 nhiém ban ctia méi trudng va cac yéu tb
khac cua dia phuong) dé co quan thiét ké phai luu ¥ trong thiét ké DPDK.

Piéu 306. Ban giao tai liéu

Khi tiép nhan DDK dé dua vao van hanh, cha s& hitu phai nhan dugc
cua don vi thi cong cac tai lieu ky thuat thi cdng phu hop véi quy dinh
nghiém thu cac cong trinh ludi dién. Chu sé hiru phai ban giao cho don vi
quan ly van hanh cac tai liéu trén.

Piéu 307. Canh bao

PDK dang thi cong & gan cac giao chéo PDK dang van hanh thi co
quan van tai phai theo dai va canh bao dé dam bao an toan cho cac dudng day
dang van hanh
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Piéu 308. Quan ly an toan

Trong quan ky van hanh BPDK phai nghiém chinh chap hanh cac quy
dinh vé viéc bao vé an toan lao dong cac cong trinh ludi dién.

Co quan quan ly ludi dién phai théng bao cho céac to chic khac o 1an
can khu vuc tuyén PDK di qua vé cac quy dinh nay.

Co quan quan ly Iudi dién phai co cac bién phap ngan ngira cic ca nhan
hoac to chic khac tién hanh céc cdng viéc trong hanh lang tuyén PDK, vi
pham cac quy dinh vé viéc bao vé an toan cong trinh ludi dién.

Diéu 309. Pén bu giai phong

Khi stra chita va bao dudng duong day ¢ cac doan di qua cac khu vuc
trong trot(néng, 1am trudng, rudng, vuon....) don vi quan ly phai thoa thuan
véi dia phuong theo quy dinh hién hanh.

Piéu 310. Hanh lang PDK

Tuyén duong day phai dinh ki phat quang hanh lang va phai gitr khdng
dé cac vu chay gan d6 1am hu hong PDK. Cac cay ngoai hanh lang c6 kha
ning gy ra su ¢6 duong day phai duoc xtr 1y theo ding quy dinh vé viéc bao
V¢ cac cong trinh ludi dién.

piéu 311. Phai bao quan cac bién bao va tin higu

a) Bién bao dit trén bd cac khoang PDK vuot song ¢6 thuyén bé qua
lai thuong xuyén.

b) Tin hiéu anh sang.

¢) Cac bién bao, ddu hiéu dit vinh vién & cac cot cia DDK.

piéu 312. Cir ngang

Co quan quan 1y ludi dién phai theo ddi va dé nghi véi co quan quan ly
duong sit di gan va giao chéo PDK c6 thé co cac toa qua cd di qua. Viéc dat
va bao quan cac cit ngang nay do co quan quan ly dudng sat thuc hién.

Piéu 313. Thiét bi do tim sw c6

Pé phat hién tir xa cac chd hu hong ciia PDK dién ap tir 110 kV tro 1én
phai ¢ trang thiét bi can thiét.

Co quan quan 1y lu6i dién phai c6 trang thiét bi dé phat hién cac diém
cham dét trén cac PDK 6 — 35 kV.
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Diéu 314. Puong day giao chéo

Trong van hanh, ¢ cac khoang cot BDDK giao chéo vdi cac PDK khac
va cac duong day théng tin cho phép & mdi day dan hoic day chéng sét cua
PDK ¢ trén khong duoc ¢ 2 qua mdi ndi.

S6 mbi ndi ¢ cac day dan va day chéng sét cia DDK chui ¢ dudi khong
han ché.

Piéu 315. Ting cwong cach dién

Trong truong hop 6 nhiém nghiém trong, cach dién phai duogc ting
cudng, hodc ding cach dién chéng 4m uét.

biéu 316. Kiém tra PDK

Kiém tra va thar nghiém duong day trén khong can duoc thuc hién trén
cac Quy chuan ky thuat tap 5 Quy chuan ky thuat dién mot cach thich hop.

Picu 317. Xir Iy hw héng

Nhitng hu hong, con thiéu sét phat hién khi kiém tra DDK phai dugc
ghi vao nhat ki hoac hd so, tiy theo mirc d6 hu hong phai tién hanh sta chira
ngay hoac sua chira trong Ki bao dudng BDDK.

Piéu 318. Bio tri PDK

Viéc dai tu cac thiét bi duong day can duoc thuc hién véi phuong phap
va thoi han thich hop, dé duy tri do tin cay va van hanh tiét kiém. Khoang thoi
gian nay can duogc xac dinh boi don vi thuc hanh dya trén tinh trang va hu
hong thuc té cua thiét bi.

Piéu 319. Ké hoach bao tri

Bao dudng ki thuat va sta chira DPDK phai tién hanh dong bo vai cac
cong trinh khac dé han ché toi muc tdi thiéu thoi gian cat dién.

Picu 320. Thay doi két cau

Viéc thay do6i két cau cot cling nhu cac két cau khac caa PDK phai co
day du cé4c tai liéu tinh toan ki thuat va duoc nguoi c6 tham quyén cua co
quan quan ly dién duyét

picu 321. Phu kién thay thé
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Céc co quan quan 1y luéi dién phai dugce du phong mot s6 phu ting phu
kién thay thé theo quy dinh dé c6 thé tién hanh sira chira kip thoi cac hu hong
trén DDK.

Piéu 322. Phéi hep xix ly

Khi cac co quan quan Iy van hanh khac nhau c6 cac mach mic chung
cot, viéc 1ap ké hoach stra chita cac DDK phai ¢ sy thoa thuan voi nhau.
Viéc stra chira DDK khi xay ra su ¢6 phai duoc bao trude cho bén lién quan (
cha mach PDK mic chung trén cot).
3.7.PUONG CAP PIEN LUC

Piéu 323. Quy dinh chung

Khi van hanh cac dudng cap dién luc phai tién hanh bao dudng nham
dam bao cho cac duong cap nay lam viéc tin cay.

Diéu 324. Phu tai cap

Dbi véi mdi duong cap, khi mai dua vao van hanh phai quy dinh dong
dién tai toi da cho phép. Dong dién tai dugc xac dinh theo nhiing doan cép
chiu nhimg diéu kién phat nhiét xau nhat néu chiéu dai cua doan day cap nay
trén 10 mét.

Puoc phép nang dong dién tai 1én, vai diéu kién su ting nhiét cua I6i
cap khong vuot qua quy dinh trén co s& thir nghiém. Su tang nhiét nay phai
kiém tra & nhimg doan day cap c6 diéu kién 1am mat xau nhat.

Piéu 325. Nhiét dd ham cap

Nhiét do trong cac ham cap hoic muong cap khong duoc vuot qué
40 °C vao mua he.

Piéu 326. Qué tai cap

Cac duong cap c6 nap dau 110V- 500kV cho phép van hanh qué tai cho
dén khi nhiét o cua 15i cap dat 80° C. Trong thoi gian qué tai lién tuc khéng
duoc qué 100 gio, tong thoi gian qua tai khéng qua 500 gid trong mot nam
v6i khoang cach vé thoi gian gitta hai 1an qua tai lién tiép khong dudi 10
ngay. Dbi voi cac cap 110kV dat he ngoai troi, khéng han ché thoi gian van
hanh véi nhiét do cua Ii cap 1a 80° C.

Piéu 327. Ap suat dau
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Déi voi cap nap dau, can quy dinh muac gii han cho phép cua ap suét
dau. Trong trudng hop khi 4p suat dau caa cap vuot qué dai cho phép thi phai
cit dién duong cép va chi duoc phép dong dién sau khi di phat hién va loai
trir nguyén nhan.

Diéu 328. Ho so tai liéu

Khi tiép nhan duong cap dua vao van hanh, ngoai cac tai liéu ki thuat
quy dinh, co quan xdy ldp con phai giao cho co quan quan Iy céc tai liéu sau:

a) Ban d6 tuyén cép ty 1é 1/200 hozc 1/500 ( tiy thudc vao sy phat trién
cua céc hé théng giao thong lién lac ¢ ving tuyén di qua ).

b) Danh muc cac cong trinh ngam dudi dét trong do chi rd nhimg diém
duong cap giao chéo va di gan cac duong ngam khac ( cap thong tin, cap luc)
va c4c 6ng dan dat dudi dat, cac cong trinh ngam khac, cac hop néi cap.

c) Bién ban vé tinh trang cua cap trong cudn cap, néu can phai co ca
bién ban kiém tra mé cudn cap va chuyén ché cép.

d) Ban vé cat doc tuyén cap & nhimg diém cap giao chéo véi duong
giao thong va cac dudng cap khac, duong dng khac ddi voi cap dién tir 22 kV
tré 1én va dbi vai cap 6-10kV chi ¢ nhitng doan tuyén phuc tap.

d) Bién ban phan tich miu dat doc tuyén theo dic diém cua tirng doan
tuyén phuc tap.

biéu 329. Giam sat thi cong

Nhiing duong cap c6 dién ap bat ki thi cong xay dung thi co quan quan
ly van hanh theo ddi trong qua trinh rai cap va xay lip duong cép.

Piéu 330. Bao vé két cau

Cac két cau bang kim loai d& cép thi phai dugc bao vé chéng gi, chiu
nhiét.

Piéu 331. Ché @j lam viéc

Tai ctia mdi cap can duoc do it nhat 13 hang nam, tai gio cao diém va
gio thap diém. Trén co s& Cac s6 liéu do nay phai chinh Iy lai ché 46 va so dd
lam viéc cua ludi.

biéu 332. Kiém tra
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Kiém tra va thtr nghiém cap dién can phai thuc hién theo Tap 5 Quy
chuan ky thuat dién.

Piéu 333. Chéng in mon dién hda

O nhitng ving c6 tuyén giao thong dién khi héa hoic ving dat xam
thuc, cac duong cap chi dugc dua vao van hanh sau khi da c6 bién phap xu ly
chéng an mon cap.

Trong ving ndy, trén cac dudng cap phai tién hanh do cac dong dién
tan, phai thanh Iap va hiéu chinh c6 hé théng so d6 dién thé cua luéi cap
(hoic timg doan cap riéng biét) va ban d6 ving dat xam thuc.

Piéu 334. Bao vé tuyén cap chéng tac dong co hoc

Viéc dao baoi hoat dong khi cho phép cua co quan quan 1y duong cap.

Picu 335. Thi cdng gan tuyén cap

Khi cac don vi khéc tién hanh cong viéc dao bai trong khu vyc nhu
trinh bay & hinh 4.1 can c6 hién dién cua don vi quan 1y cap. Phuong phap
bao vé nhu cing day chan hay ngan duong can tién hanh trao doi gitta nguoi
tién hanh cong viéc d6 va ngudi thude don vi quan ly cap.

Khi thi cdng cong trinh nén duong qua cac tuyén cap, viéc bao vé mat
bang khéng thé bao dam trong pham vi 1m, thi phai c6 su giam sat cia don vi
quan 1y cap. Ngoai ra, trong truong hop 16p dat phu mong hon 0,7m, khong
duoc st dung may c6 ludi dao bang kim loai. Khi phai sir dung may d6 can
phai thoéa thuan véi don vi quan ly cap.

Khi khoan thim do hodc phun héa chit duwgc trong pham vi 1m tur
tuyén cap phai cd sy giam séat cua don vi quan 1y cap. Trong trudng hop pham
vi [6n hon 1m, sy gidm sat nay tuy thugc vao hién trang.
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Hinh 4.1: Khu vuc dao bsi can giam sét ciia don vi quan Iy cép

Picu 336. Cong bo thong tin

Co quan quan 1y ludi dién phai thuong xuyén thong bao cho cac co
quan va nhan dan trong khu vuc c¢6 dudng cap di qua vé tha tuc va quy trinh
tién hanh cac cong viéc dao dat ¢ gan tuyén cap .

Piéu 337 . An toan lao dong

Trong qua trinh kiém tra cic duong cap va cac cong trinh dit cap phai
tuan thi cac quy dinh vé an toan lao dong .
3.8. BAO VE ROLE VA TU PONG DPIEN (BRT)

Piéu 338. Quy dinh chung

Céac thiét bj dién cta cac nha may dién va ludi dién phai dugc bdo vé
chéng ngan mach va cac hu hong trong ché do van hanh binh thudng bang
cac trang bi bao v¢€ role , may cat hodc cau chay va céc trang bi tu dong dién
trong do6 c6 tu dong diéu chinh va tu dong chéng su cb.

Pi¢u 339. Trach nhiém quén 1y van hanh

Cac nha may dién , cong ty dién luc , don vi cung cép dién va van hanh
ludi dién chiu trach nhiém quan 1y, van hanh hé théng bao v¢ role, tu dong
dién , do luong dién va mach nhi thu.

Diéu 340. Yéu cau BRT
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Trong van hanh phai bao dam céc diéu kién dé cac trang bi bao vé role
do luong va tu dong di€n , cac mach nhi thir [am viéc tin cdy theo cac quy
chuan ky thuat ( nhi¢t dg, do am, do rung cho phép va do sai léch thong $6 so
vo1 dinh mire...).

Piéu 341. Ky hi¢u va danh sb

Cac role bao v¢ trang thiét bi tu dong can gén cac bang nhan dé nhan
dang bang mat . Trén bang role dién va hé théng tu dong bao vé ciing nhu
trén cac bang diéu khién va cac so d6 noi , trén ca hai mat ( trudc va sau ) can
duoc ghi tén theo cac quy dinh cia trung tdm diéu d6. Cac trang thiét bi duoc
lép dat trén va trén bang diéu khién hodc & mat sau cla bang diéu khién phai
dugc ky hiéu ¢ ca hai mat tuan theo so do.

Piéu 342. Kiém tra hoat dong BRT

Chu s¢ hitu yéu ciu don vj co trach nhiém kiém tra sy chinh xac cta
cau chay , at t6 mat & cac mach diéu khién , thor may cat dién va cac may khac
, trao ddi tin hiéu bao vé cao tan , do dong dién khong can bé‘mg cua bao vé so
1€ch , thu trang bi ty dong dong lai (TD-L ), TPD, tu dong ghi song va cac
trang bi thiét bi khac .

Chu ky kiém tra va thir trang thiét bi cling nhu trinh ty xt 1y cia nhan
vién van hanh khi phat hién sy sai 1éch v6i Quy chuan , dugc quy dinh theo
quy trinh cda co so.

Picu 343. Kiém tra hoat dong ciia BRT

Céc trang bi BRT va mach nhi thr phai dugc dinh ky kiém tra va hiéu
chinh theo quy trinh k¥ thuat .

Sau mdi lan tac dong sai hodc tir chdi tic dong cac trang bi nay phai
duogc tién hanh kiém tra bat thudng ( sau su ¢b ) theo quy trinh dic biét .

Piéu 344. Bio vé BRT
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Cudn diy thtr cip cia may bién dong ludn phai khép mach qua role,
déng ho dién hodc dau tit. Mach nhi thir cua may bién dong va bién dién ap
phai c6 diém ndi dat.

Diéu 345. Yéu ciu BRT déi véi mach dong

Cac mach dong dién thao tac phai dam bao lam viéc tin cdy cua cac
trang bi bao vé ( ciu chay va ap to mat).

Ap t6 mat , cau chay va ddy chay phai c6 ky hiéu ( nhiém vu va dong
dién ) .

O cac bang ( cac ti1) dat trang bi RBT ma cac nhan vién thao tac thuc
hién chuyén mach bang khod , con phai ghi thém vi tri twong mg cua khoa
ung vdi cac ché d6 lam viéc .

Thao tac cac chuyén mach trén phai ghi vao nhat ky van hanh.

3.9 TRANG BI NOI PAT

Picu 346. Quy dinh chung

Cac trang bi ndi dat phai dap tmg yéu ciu bao dam an toan cho ngudi
va cac thiét bi trong moi ché d6 van hanh..

Phai ndi dat tat ca cac b phan bang kim loai cua thiét bi dién va cia
cac cong trinh dién c6 kha nang mang dién khi cach dién hu hong.

Picu 347. Noi dat hé thong

Mdi phan tir ciia cong trinh can ndi dat phai ndi véi hé thong ndi dat
hoic truc ndi dat chinh bang day dan noi dat riéng biét.

Khoéng cho phép ndi dat mot sd phan tir ctia cong trinh theo kiéu dau
nbi tiép.

Diéu 348. Noi dat cac phan tir

Piu day ndi dat vao trang bi ndi dat , cuc ndi dat phai han con d4u vao
cac trang thiét bi dién cot cua duong day co thé han hodc bat chat béng
bulbng.

Dieu 349. Bio v¢ va danh so
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Cac day ndi dat phai c6 bién phap chéng gi , cac phan day ndi dit 16
thién trong tram va nha may phai son dé ddnh du phan biét.

Diéu 350. Nbi dit han

Chi cho phép ddu cac may han dién ciing nhu cac trang thiét bi dién di
dong khac v6i cac day ndi dat sin co bang cac day di dong co tiét dién dat yéu
cau .

Piéu 351. Kiém tra thir nghiém

Viéc kiém tra va thu nghiém cac h¢ théng ngﬁm can dugc thuc hién dua
theo Tap 5 Quy chuan k¥ thuat dién.

Piéu 352. Phai tién hanh do dién tré noi dit trong cac truwong hop
Sau:

a) Sau khi lap rap , xdy dung lai , sira chira 16n cac cong trinh cua céac
nha may dién , tram bién ap va dudng day tai dién .

b) Khi bao dudng cac cot dién co treo ddy chong sét ctia dudng day vi
cach dién bi hong hoic dénh thing do hd quang dién.

Piéu 353. Noi dat khu vuce c6 tinh in mon cao

Pbi voi cac trang bi ndi dat cta cac cong trinh ciing nhu cac ¢t dién
thuong xuyén bi hu hong do gi thi viéc dao dat 1én dé kiém tra phai lam rao
riét hon theo quyét dinh ctia ngudi chiu trach nhiém.
3.10 . BAO VE CHONG QUA PIEN AP

Pi¢u 354. Quy dinh chung

Khoéng cho phép mic day cua duong day dién ap dén 1000 V vao bat
ky cac cot dén pha, dng khoi , thap nude cling nhu dan cac dudng diy ndy vao
céc gian nha cd nguy co chay no.

Cac duong day nay phai duoc thuc hién bang cap co vo boc kim loai
hodc bang day boc bén trong dng kim loai chén trong dit.

Picu 355. Kiém tra hé thong chong sét
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Cac bo chdng sét can duge kiém tra tudn theo nhirng ndi dung vé kiém
tra dugc trinh bay trong Tap 5 Quy chuan k¥ thuat dién.

Piéu 356. Van hanh trong ché dd suw b

Trong céac ludi dién cod diém trung tinh cach dién hodc c6 bu dong dién
dién dung cho phép cic duong diy cac dudng cap 1am viée tdi da t6i 2 gio,
nhung t6t nhat 1a cit ngay, khi mot pha cham dat . Trong khi d6 phai phat
hién va loai trir dugc chd hu hong trong thoi gian ngan nhat.

Piéu 357. Bu dién dung

Bu dong dién dién dung cham dét bang cac thiét bi dap hd quang , phai
tién hanh thuc hién khi dong dién dién dung vuot qua cac tri s6 sau:

Dién ap danh dinh cua lugi dién 6 10 15-20 35valon hon {KV} .

Dong dién dién dung chamdat 30 20 15 10 {A}.

O cac so d6 khdi “May phat dién — may bién ap “ ( tai dién ap may phat
) phai dat thiét bi dap ho quang khi dong dién dung cham dat 16n hon 5A.

Trong ludi 6 + 35 kV  véi cac duong diy co cot thép va bé tong cot
thép phai dit thiét bi dap ho quang khi dong dién dién dung cham dat 16n hon
10A. Pé bu dong dién dién dung cham dat trong ludi dién phai st dung cudn
khang dap hd quang ndi dat ( cudn dap hd quang ) diéu chinh tu dong hoac
bang tay . Trong so d6 khoi “ May phat dién — may bién 4p” cho phép ding
cudn khang dap hd quang khong diéu chinh .

Po cac dong dién dién dung, dong dién cudn khang dap hd quang ,
dong dién cham dat va dién 4p 1éch & diém trung tinh phai tién hanh khi dua
cudn khang dap hd quang vao van hanh va khi ¢ su thay doi dang ké vé ché
do ludi dién , nhung it nhét 5 nim mot 1an.

Piéu 358. Cudn khang dap hd quang

Cong suét cia cudn khang dap hd quang phai lya chon theo dong dién

dién dung cua ludi c6 tinh dén du kién phat trién .
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Cac cudn khang dap hd quang ndi dat phai dit trong tram bién ap nbi
voi luoi bu khong it hon ba duong day .

Khong dugce dat cac cudon khang dap ho quang & cac tram cut.

Cudn khang dap hd quang phai ddu vao diém trung tinh cia may bién
ap, may phat dién hodc may bu dong bd qua dao cach ly.

Dé dau cudn khang dap hd quang, thong thuong phai sir dung may bién
ap c6 dau day “ sao- tam giac”.

Cam dau cac cudn khang dap hd quang vao cac may bién ap luc dugc
béo vé bang cau chay.

Piéu 359. B diéu chinh cudn khang

Céc thiét bi dap ho quang phai ¢ bd chinh cong hudng.

Cho phép dung bd chinh c6 mirc chinh sai sd toi 5% khi thanh phan
phan khang ciia dong dién cham dat khong vuot qua SA.

Néu trong ludi 6-15 kV ¢ dit cac thiét bi dap ho quang c6 mirc chénh
léch 16n vé dong dién & cac nhanh khac nhau thi cho phép bd chinh cong
huong c6 thanh phan phan khang ciia dong dién cham dat t6i 10A. Trong cac
lu6i dién 35 kV trd 1én khi dong dién dung cham dat nho hon 15 A , cho phép
muc sai s6 ctia bd chinh khong qua 10%.

Cho phép sur dung bo chinh khong dat muc bu & luoi duong day va cap
néu xay ra bt ky su cb ndo , dién dung khong can biang phat sinh ¢ cac pha
trong ludi (vi du khi xay ra dit day ) khong dan toi sy thay doi dién 4p cua
diém trung tinh vuot qua 7% dién ap pha.

Piéu 360. P 1éch dién ap

Trong céc ludi dién , van hanh c6 dat bu dong di¢n dién dung, khi
khong cham dat , dién ap khong d6i xting khong duge vuot qua 0,75% dién
ap pha .

Trong khi ludi dién bi cham dét , cho phép do 1éch dién ap ¢ diém trung

tinh khéng vuot qua trj s6 sau day:
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Lau dai 15% dién ap pha

Trong 1 gio 30% -nt-

Ha thép muc chénh 1éch dién &p va do 1€ch dién ap ctua diém trung tinh
t6i tri s6 quy dinh phai thyc hién bang cach 1am can bang dién dung cua cac
pha v&i dat trong ludi dién ( thay doi vi tri twong hd giita cac day dan pha,
cling nhu bd tri tu dién lién lac cao tan giita cic pha trén dudng day ).

Céac tu dién lién lac cao tan va cac tu dién bao vé chéng sét cho cac may
dién quay khi dau vao ludi phai kiém tra mic d6 khong can bang dién dung
cho phép cua cac pha ndi véi dat .

Khong cho phép dong cit timg pha cua dudng day va dudng cap dé co
thé gdy ra do thay doi dién ap ¢ diém trung tinh vuot qua tri sé cho phép.

Pi¢u 361 . Khang dién diéu chinh bang tay

Khi str dung cudn khang dap hd quang co diéu chinh dong dién bang
tay thi viéc xac dinh muc diéu chinh phai thyc hién bang thiét bi do bu cong
huong . Néu khong c6 thiét bi nay viéc chon muc diéu chinh phai dya trén
két qua do dong di¢n cham dat , dong dién dung , dong dién bu c6 tinh dén
dién ap léch cua diém trung tinh.

Piéu 362. Thao tac dong cit

Trong céc tram bién ap 110-220 kV, dé ngin ngira xdy ra qua dién ap
do sy ty phat sinh l¢ch trung tinh hodc trong qua trinh phat sinh cong huong
st tir nguy hiém , thi viéc thao tac phai bat dau tir noi dat diém trung tinh cia
may bién 4p ma nhiing may bién ap niay duoc dong vao hé théng thanh cai
khong mang tai co dat may bién dién ap 110 kV va 220 kV kiéu cam tng.

Truée khi cat ra khoi luéi , cac hé théng thanh cai khong tai c6 dat cac
may bién dién 4p loai trén thi diém trung tinh cia may bién ap cdp dién phai
dugc ndi dat . O ludi dién va & nhitng diém dau ndi 6 - 35 kV trong truong
hop can thiét phai c6 nhiing bién phap tranh duoc sy tu phat sinh do léch

diém trung tinh.
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Piéu 363 . Bio vé xong dién ap

May dién ap phai c6 bién phap dé ngin ngira su c¢d lién quan dén hai
cap dién ap khac nhau .

Diéu 364 . Tiép dia lam viéc

Trong cac ludi dién 110 kV va 16n hon , viéc cat tiép dia trung tinh cua
cac cudn day 110 - 220 kV cua cac may bién ap , cling nhu viéc lua chon tac
dong cua bao v¢ va hé théng tu dong , phai thuc hién sao cho khi c6 nhiing
thao tac khac nhau va ngat tu dong thi khong tach phan ludi khong c6 may
bién 4p co tiép dia trung tinh.

Bao vé chdng qua dién ap cho cac diém trung tinh ctia may bién ap co
murc cach dién thap hon cac st dau vao ctia may bién ap phai thuc hién bang
chéng sét van.

Piéu 365 . Qua dién ap

Trong ludi dién 110 kV tro 1én , khi thao tac dong cat dién va khi c6 su
cb , dién ap tan sd cong nghiép ( 50Hz) ting cao tai thiét bi phu thudc vao thoi
gian khong dugc vugt qua cac gidi han sau :

Bang 4.1 : Bang gia tri dién ap

Dién ap Thiét bi bién 4p tang cao cho phép thoi gian kéo
danh dai (sec)
dinh 1200 20 1 0.1
(kV)

110 toi | May bién ap luc va|1,10/1,10 | 1,25/1,25[1,9/1,5 |2,0/1,58
500 bién 4p tu ngiu

bién khang kiéu sun | 1,15/1,15 | 1,35/1,35 | 2,0/1,60 |2,10/1,65
va may bién dién ap

dién tu

Trang bi chuyén | 1,15/1,15 | 1,60/1,60 | 2,20/1,70 | 2,40/1,80

mach, mdy bién dién
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ap kiéu dién dung.
May bién dong dién,
tu dién thong tin va

thanh cai ciing

Céc tri sb6 ghi trong bang trén day , tr sb dung cho cach dién pha dit
tinh theo phan trim cua dién 4p pha 1am viéc 16n nhat , con mau sb 1a cho
cach dién pha — pha tinh theo phan trim cta dién ap day lam viéc 16n nhét (
d6i voi cac thiét bi dién dung dién 3 pha ) . Pién ap 1am viéc 16n nhat xac
dinh theo cac quy dinh hién hanh .
3.11.TRANG BI PO LUONG PIEN

Pi¢u 366. Trach nhiém quan ly

Cac chu s¢ hitu ( nha may dién , cong ty dién luc ) chiu trach nhiém
quan 1y va giam sat cac trang bi va hé thong do ludong dién . Viéc quan 1y va
hiéu chinh do c4c nha may va cong ty phan cp cho tirng co s .

Piéu 367 . Kiém tra dinh ky

Thoi han kiém tra céc trang bi do luong dién thuc hién theo quy dinh
hién hanh .

Piéu 368 . Pong dién lam viéc

Tat ca cac trang bi do ludng dién chi duoc dit va dua vao van hanh véi
diéu kién dap tng dugc cac yéu cau vé theo quy dinh va huéng dan cua nha
may ché tao, theo quy chuan hién hanh .

Diéu 369. Kiém tra

T chie , phwong phap tién hanh va bao céo khi kiém tra cac trang bi
do luong dién phai theo dling quy dinh hién hanh .

Piéu 370 .Lip diit mach béo vé

Céc trang bi do luong dién cho cic may bién ap lién lac va duong day

tai dién co dién ap tu 220 kV tro 1€n dat & cdc nha may dién va tram bién ap
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c6 ngudi tryc nhat thuong xuyén phai dugc dit riéng biét cho timg mach dau
ndi mot . Khong cho phép dat chung 1 trang bi dé do két hop cho nhiéu mach
nbi.

Déi voi cac mach do khac cho phép dit cac trang bi do luong két hop
hodc cua cdac trang bi kiém tra trung tam.

Piéu 371. Nguyén tic Ldp dat

Nén dit trang bi do dém dién ning ty dung cho cac phan tir lam viéc va
du phong trong cac nha may di¢n . Ngoai ra , & cdc nha may nhiét dién nén
dit trang bi do dém dién niang cho cac dong co dién chinh trong day chuyén
san xuat ciia mdi 10 va tua bin dé c6 thé xac dinh dugc dién nang tiéu thu cho
ting phan doan day chuyén cong nghé.

Piéu 372 . Cong suit lip dit

O cac tram bién ap ctia hé thong dién phai tinh duoc dién ning tiéu thu
riéng biét cho nhu cau tu dung cua tram.

Diéu 373.

Phai dat trang bi do dém dién ning tac dung tai cac 10 dau vao ludi &
cac tram bién ap co6 dién tir 35 kV trd 1én dé thuc hién tinh toan can bang ning
lwong voi muc dich quan 1y ton that caa cac phan tir trong ludi dién .
3.12.CHIEU SANG

Piéu 374. Quy dinh chung

Chiéu sang lam viéc va chiéu sang su cd trong tat ca cac nha , chd lam
viéc , & ngoai troi phai dam bao do roi phil hop véi cac tiéu chuan , quy chuan
hién hanh.

Cac dén chiéu sang su ¢ phai ddnh ddu hodc son mau phan biét véi cac
dén chiéu sang lam viéc .

Chiéu sang tin hiéu cho cic 6ng khéi va cong trinh cao khac phai phu

hop v6i cac Quy chuan hién hanh.
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3.13. TRAM PIEN PHAN

Piéu 375. Quy dinh chung

Céc thiét bi va viéc van hanh céac tram dién phan phai dap tng dugc yéu
cau vé quy chuén an toan hién hanh ctia Nha nuédc da ban hanh.

Diéu 376. Kiém tra

Khi tram dién phan dugc dua vao van hanh , phai kiém tra tinh trang
thiét bi nhu dién 4p, dong dién cua thiét bi dién phan, ap luc khi hydro va 6xy
va mirc chat 16ng trong dung cu , chénh 4p giira hé thong hydro va oxy, nhiét
d6 cua chat dién phan va khong khi trong thiét bi sy , do sach ctia khi hydro
va Oxy trong dung cu va ndng d6 hydro trong tram.

Gia tri binh thudng va gidi han cta gia tri kiém tra phai dugc xac dinh
theo chi dan thi nghi¢m cua nha ché tao , ngoai ra , cac gia tri d6 phai duoc
theo doi chat ché trong qua trinh van hanh.

Piéu 377. Bao vé tram

Céac thiét bi bao vé cong nghé cua tram dién phan phai tac dong dé cét
moto — may phat duoc dat khi sy khac nhau giita gia tri thuc té va gia tri thiét
ké vuot qua gia tri duoc cai dit.

Khi tram dién phan ty dong cat , bang diéu khién phai hién thi tin hiéu
bdo dong. Khi nhan dugc bao dong , ngudi van hanh phai c6 mat tai tram di¢n
phan khong mudn qua 15 phut .

Sau khi thiét bi bao vé cong nghé tic dong , ngudi van hanh khong
dugc khoi dong lai trir khi dd tim va xir 1y cac nguyén nhan gay su co.

Piéu 378. Van an toan

Céc van an toan trong cac thiét bi ap luc cta khi hydro va 6xy & thiét b
dién phéan phai dugc chuan do tai gia tri thiét ké.

Piéu 379 . Thong gi6
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Truée khi dua thiét bi dién phan vao lam viéc , tat ca cac dung cu va
cac duong Ong gid phai dugc thong théi bang khi nhu quy dinh cta nha ché
tao va an toan .

Diéu 280 . Triét nap khi

Pé 1ay khong khi hay hydro tir cac binh , phai su dung loai khi (
Cacbon hoic Nito ) do nha ché tao quy dinh.

Khi kiém tra bén trong binh , chiing phai dugc hit ra bang khong khi
trudc cho t6i khi ham luong 6xy trong khong khi hut ra dat xap xi 20%.

Piéu 381 . Panh dau , ky hiéu

Cac duong ong din cua tram dién phan phai duoc son mau quy dinh
pht hop vé6i quy chudn Nha nude dd ban hanh, son mau céc trang thiét bi -
theo mau cua khi twong trng . Son mau cac binh chira — mau sang cé cac vong
bao quanh cung mau tuong img vé1 khi chira trong do .

3.14. DAU NANG LUOQNG.

Picu 382. Hé thong chira dau

Dau dung trong cong nghiép nang luong goi tat 1a dau niang lugng .
Trong qua trinh st dung phai dam bao: hé thong dau cla cac t6 may va thiét
bi ¢6 chtra dau lam viée duoce 6n dinh.

Dicu 383 . Kiém tra diu

Dau cach dién can dugc kiém tra tuin theo nhitng ndi dung vé kiém tra
duoc mo ta cho tung trang thiét bi trong Tap 5 Quy chuan ky thuat di¢n.

Picu 384. Xir ly dau

Khi kiém tra va xu ly dau céach dién nhu mo ta trong QTD 5, néu ham
luong axit c6 xu hudng tang, thi cac chat hap thu s& dugc thay thé , 1am kho
hoac tai sinh.

Picu 385. Diu tua bin thiy lwe dang sit dung phai dat cac Quy
chuin sau diy:

-Ham lugng axit: khong qua 0,6 mg KOH
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-Phan {rng axit — bazo tan trong nudc — trung tinh.

Nuéc , tro , tap chit co khi — khong c6 ( xac dinh bang mat thudng)
3.15.CHI HUY PIEU PO - THAO TAC
3.15.1. Chi huy diéu dd

Picu 386.Quy dinh chung

Trung tdm diéu d6 qudc gia , trung tdm diéu d6 mién va dia phuong va
tat ca cac don vi van hanh trang thiét bi dién nhu cac tram bién ap , duong day
truyén tai , nha may dién ,v.v...., s€ chiu trach nhiém dam bao cac van dé sau
theo quy dinh hién hanh:

- Pam béo cung cap dién day du .

- Pam bao cung cap nang lugng lién tuc cho khach hang va dam bao
hoat dong 6n dinh cta toan hé théng :

- Pam bao chit luvong nang luong theo céac tiéu chuan quy dinh ( tan sb
, dién ap cua dong dién ).

- Pam bao cho hé thdng dién va cac hé thong nang lugng lam viéc kinh
té, st dung hop 1y nguyén, nhién liéu theo cac biéu d6 phu tai da dinh.

Piéu 387.Phwong tién dicu do

Chi huy diéu d6 duoc thuc hién tir cac trung tam diéu do. Trung tam
diéu d6 phai dugc trang bi cac phuong tién can thiét dé chi huy cong viéc dicu
d6 , phu hop voi cac quy chudn hién hanh.
3.15.2.Lap ké hoach

Piéu 388. Ké hoach dai tu sira chira

Ké hoach tong thé hang nim vé dai tu va sira chita cac nha may dién va
ludi dién can duoc dé trinh 18n trung tim diéu do qubc gia .

Truong hop ké hoach tong thé vé dai tu va stra chita c6 thay ddi phai

dugc su phé chuan cua trung tdm diéu do quoc gia.
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3.15.3. So' @6 noi day ciia hé thong dién

Picu 389. So dd noi day

Gidi han phu tai cho phép ddi véi cac thiét bi dién va dudng day dan
dién phai do phong didu d6 cua hé théng ning luong , ctia hé théng ning
luong lién két (HNL) hodc cua hé thong ning luong thong nhat (HNT), phéi
hop véi cac cong ty dién luc va cac nha may dién 13p ra theo phuong thirc van
hanh va tri s6 chinh dinh role va tu dong , phai dugc xem lai it nhat mot lan
trong mot nam.
3.15.4. Bi¢u @6 phu tai tac dung

Picu 390. Lap biéu d6 phu tai

Biéu do phu tai cic nha may thily dién phai tinh dén yéu cau cia céac
nganh kinh t& qudc dan khac ( giao thong duong thuy , thay loi , hai san ,
cung cdp nudc...) phu hop v6i quy dinh vé sir dung cac ngudn nude hién
hanh .

Piéu 391. Véan hanh theo biéu do

Cac nha may dién phai hoan thanh cac biéu d6 phu tai va du phong
nong da giao . Néu vi mot 1y do nao do6 khong thuc hién duogc biéu db phu tai
thi nhan vién truc nhat phai bao cao ngay cho diéu do hé thong ning lugng.

Piéu do vién hé thong niang luong c6 quyén trong trudng hop can thiét,
thay d6i biéu d6 phu tai ciia nha mdy dién nhung phai gitt nguyén biéu db phu
tai tong clia toan hé thong do trung tam diéu do HNL lap. Viéc thay doi bicu
d6 phu tai tong phai dugc diéu do vién HNL cho phép .

Chi c6 diéu d6 vién trung tim HNT c6 quyén cho phép thay d6i biéu do
truyén cong suat giita cac hé thong nang lugng lién két (HNL).

Diéu do vién c6 quyén yéu cau nha may dién ting cudng cong suat hét

mirc hodc giam dén muc thép nhét theo diéu kién k¥ thuat cua thiét bi.
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3.15.5. Piéu chinh tin sb

Diéu 392. Diéu chinh tin sb

Tan sb dién trong hé thong dién phai ludn ludn duy tri theo quy dinh
hién hanh.
3.15.6. Pi¢u chinh dién ap

Diéu 393. Diéu chinh dién ap

Dién 4p cua hé thong dién phai ludn duoc duy tri & mirc do binh thudng
tuong tmg véi biéu d6 dién ap cho trude .

Picu 394. Ngirng hé thong role bio vé

Mudn dua céc thiét bi cling nhu hé théng ro le bao v¢ va tu dong, cac
phuong tién diéu d6 va diéu khién cong ngh¢ (PPDC) ra khéi van hanh va du
phong dé sira chita hay thi nghiém, trong bat ky trudong hop nao ( nam trong
hozc ndm ngoai ké hoach ), yéu ciu phai 1am vin ban va duogc trung tim diéu
do phé duyét.

Piéu 395. Sira chira ngoai ké hoach

Truong hop dic biét khi c6 yéu cau sita chira thiét bi khong theo ké
hoach xtr 1y su cd, cac yéu cau nay phai duoc d¢ trinh va dugc phé duyét cua
trung tAm diéu do.

Piéu 396. Thoi gian thao tac

Thoi gian thyc hién cac thao tac lién quan dén viéc lap dat cac thiét bi
hodc dua diy chuyén vao hoat dong , thoi gian cho viéc d6t 10 hoi hodc khoi
dong tua bin can duoc tinh toan dat thoi gian cho phép theo yéu cau ciia trung
tam diéu do.

Truong hop thoi gian ndy can thay doi , phai co sy phé duyét cia trung
tam diéu do.

Piéu 397 . Dirng van hanh

Maic du cac yéu cau di duoc chép thuan, nhung luc dua thiét bi ra khéi

van hanh va du phong dé stra chita hay thi nghiém déu phai duoc diéu do vién
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trye nhat cua trung tdm diéu do vién truc nhét cua trung tam diéu do cho phép
ngay trude lac tién hanh.
3.15.7. Quy trinh xit Iy sw cd

Diéu 398 . Xir Iy sw ¢

O mdi trung tam diéu do va mdi thiét bi nang luong cd nhan vién truc
phai c6 quy trinh cu thé vé xur 1y su cb.

Khi xuat hién sy cd, cac trung tdm diéu d6 va nhan vién van hanh lién
quan phai 4p dung moi bién phap dé han ché su lan rong su c¢b va khoi phuc
cung cap dién cho khach hang trong thoi gian ngan nhat.

3.16. THAO TAC PONG CAT CAC THIET BI PIEN

Picu 399. Quy dinh chung

Tai cac phong diéu khién cua cac nha may dién va cac tram bién ap
khong phu thudc vao dang diéu khién va tai cac trung tam diéu do phai ¢ so
d6 noi ( so do ndi day) cia cac thiét bi dién dit ¢ noi chi huy cta nhan vién
diéu d6 nha may dién , tram bién ap va Trung tam Diéu do do.

Tat ca cac thay doi trong so do ndi day ciing nhu cac thay doi vi tri n6i
dat can phai dugc chi rd trén so do ndi ngay sau khi tién hanh thao tac.

Tai trung tam Piéu d6 va cac tram bién ap nut co dat so dd ndi cua hé
théng dién duoc diéu khién tir d6 thi khong nhat thiét can phai c6 so d6 thao

tac riéng timg thiét bi do.
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KET LUAN

Sau 3 thang 1am dd 4n véi sy hudéng din tan tinh cia c6 gido Thac si
P4 Thi Hong Ly, em d3 hoan thanh dé tai duoc giao: “Tim hiéu c4c thiét bi
dién trong nha may nhiét dién, di siu nghién ciu quy trinh van hanh an
toan cho mét sé thiét bj dién.”

Quaé trinh thyc hién dd an da gidp em cang c6 kién thirc ma minh da
hoc. Ngoai ra qua qua trinh hoan thanh d6 4n da giup em c6 thém nhiing kién
thire thuc té quy bau. Dé tai ciia em da giai quyét duoc nhitng van dé sau:

* Tim hiéu chung vé nha may nhiét dién.

* Tim hiéu vé mot sb thiét bi dién chinh trong nha may nhiét dién.

* Tim hiéu vé Quy trinh van hanh an toan trong mot s thiét bi dién
trong nha may dién.

Mic du da rat ¢6 gang va nhan duoc sy gitip d& cta cd giao Thac si B
Thi Hong Ly va cac thay co gi4o trong bo mon. Nhung véi luong kién thic va
thoi gian ¢ han caa minh nén khong tranh khoi nhiing thiéu sot.

Em mong dugc nhan y kién dong gop tir cac thay co gido dé d6 an em
duoc hoan thién hon.

Em xin chan thanh cam on !
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