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MO PAU
1.Ly do chon dé tai.

Ra doi tir ntra cudi thé ky 17 & nude Phap, xac suat 1a mot bod phan cua toan hoc
nghién ctru cac hién tuong ngiu nhién. Noi mot cach dai khai thi hién twong ngiu
nhién 13 hién twong ta khong thé néi trude nd xay ra hay khong xay ra khi thuc hién
mot 1an quan sat. Tuy nhién néu tién hanh quan sat kha nhiéu 1an mét hién twong ngiu
nhién trong nhitng hoan canh nhu nhau, thi trong nhidu trudng hop ta c6 thé rut ra
dugc nhitng két luan khoa hoc vé hién tuong nay. Dua vao cac thanh tyu cua ly thuyét
xac suat, thong ké toan xay dung cac phuong phép ra quyét dinh trong diéu kién thong
tin khong day du. Hon 300 nam phat trién, dén nay ndi dung va cac phuong phap xac
suat thong ké rat phong phi, duoc tmg dung rong rii trong nhiéu linh vuc ty nhién va
xa hoi khac nhau, tir am nhac t&i1 vat 1y, tir co hoc tdi thi truong ching khoan, tir du
bao thoi tiét t6i kinh té, tir nong hoc t6i y hoc...

Mén hoc Xéc suat théng ké 1a mét mon hoc quan trong & bac dai hoc.O nudc ta,
sO sach vé xac suat thong ké di dugc xuat ban kha nhiéu. Tuy nhién dé tai nay chi
trinh bay nhimg van dé tuong tmg véi ndi dung giang day mon hoc Xac suat thong ké
cho sinh vién truong Pai hoc Dan 1ap Hai Phong. Vi vay, dé tai ndy duogc viét hoan
toan theo quan diém thuc hanh, chi chi trong viéc 4p dung cac phuong phép cua xéac
suat va thong ké toan trong quan ly kinh té va quan tri kinh doanh ma bo qua co sé
toan hoc cua cac két qua d6. Mdi khai niém, van dé hay phuong phap déu duoc minh
hoa bang cac vi du trong linh vuc thuc té, giup gioi thiéu cho sinh vién kha nang ung
dung rong rii cua cac phuong phap dé trong viée giai quyét cac van dé thuc tién.

Vi vdy, nhom tac gia da lwa chon dé tai: “Nghién civu bién soan tip bai gidng
mon xdc sudt thong ké ding cho Trwong Pai hoc Dan lap Hii Phong”.

Cho dén nay, c6 thé khang dinh day 14 1 dé tai hoan toan mai.
2.Muc tiéu dé tai.

Dé tai tap trung xay dung mot bai giang vira dap ang yéu cau chuan muc cua
sach giao khoa, vira co gia tri thuc tién va phu hop voi phuong thac tu hoc, tu nghién
cuu cua sinh vién.
3.Cac phwong phap nghién cwu.

Dé tai sir dung tong hop nhiéu phuong phap nhu: tng hop, théng ké, phan tich,



4.B6 cuc cia deé tai

Ngoai phan ma dau va két luan, dé tai gdm 2 phan c6 7 chuong:
Phan I: XAC SUAT

Chuong 1: Giai tich to hop

Chuong 2: Bién ¢ va xac suat cua bién co

Chuong 3: Pai lugng ngau nhién va quy luat phan phéi xac suat
Phan Il: THONG KE

Chuong 4: Ly thuyét mau

Chuong 5: Udc lugng tham sb

Chuong 6: Kiém dinh gia thuyét théng ké

Chuong 7: Ly thuyét twong quan va hoi quy



PHAN I: XAC SUAT
CHUONG I: GIAI TICH TO HQP

1.1. Quy tac cong.

Pinh nghia: Néu c6 m, cach chon ddi twong Xy, m, cach chon ddi twong X, ...,
my cach chon ddi tuong Xy, va cach chon x; khong triing véi cach chon X; (i # J) thi co:
my + m,+ ... + my cach chon mot trong cac ddi tuong Xy, X, , ..., Xk

Vi du: Trong hop bt caa sinh vién Tuén c¢6 5 bat mau xanh, 3 bat mau den, 6
bat mau do. Hoi Tuan c6 bao nhiéu cach chon mét but dé viét.

Gidi: Tuan cé: - 5 cach chon 1 bat mau xanh

- 3 cach chon 1 but mau den
- 6 cach chon 1 but mau do

Néu Tuan chon bat mau xanh thi khdng chon bat cic mau khac va nguoc lai.
Do vay Tuin c6: 5 + 3 + 6 = 14 c4ch chon 1 bat dé viét.

1.2. Quy tic nhan.

Pinh nghia: Néu c6 m; cach chon dbi tuong x4, sau d6 voi mdi cach chon x; co
m, céch chon ddi tuong X,, sau d6 véi mdi cach chon x; va x, nhu thé c6 ms céch chon
dbi tuong Xa, ..., cudi cling v&i mdi cach chon Xq X,... X1 €6 My cach chon d6i tuong
X¢. Khi d6 o tat ca: my.m, ... mecach chon day: X; X, ... xi

Vi du: Sinh vién Tuan c6 5 bt mau xanh, 3 bat mau den, 6 bat mau do. Hoi
Tuén c6 bao nhiéu cach chon mdi loai mot but dé mang téi 16p.

Gidi:Tuan c6 5 cach chon 1 bat mau xanh.

Sau khi chon duoc bt mau xanh, Tuén c6 3 cach chon 1 bt mau den.
Sau khi chon duoc bt mau xanh, bat mau den, Tuin c6 6 cach chon 1 bat mau d6

Do vay Tuan c6: 5.3.6 = 90 cach chon mdi loai 1 but dé téi 16p.

1.3. Hoan vi.

Pinh nghia: Cho mot tap X ¢6 n phan tir. Hoan vi caa n phan tir 13 mot nhdm c6
thir tw gdm da mat n phan tir da cho.

Ki hiéu: S6 cac hoan vi cua tap hop n phan tu la: P,

Cong thuc tinh: P, =n!

Vi dy : C6 3 bo sach: bo 1 ¢6 5 tap, bo 2 ¢6 3 tap, bo 3 ¢d 6 tap. Tat ca duoc dit 1én

mét gia sach, ¢ bao nhiéu cach xép néu:



a. Saptuyy
b. Cac tap dugc dat theo tirng bo
c. 3 tap duoc chi dinh phai sap cling nhau
d. 2 tap duoc chi dinh phai sip cudi cung.
Gidi: a) Sap tuy y
MJ3i céch sip 1a mot hoén vi cua 14 phan tir => S cach sip tiy y 1a Py = 14!
b) Sap theo bo:
- M3i bd sach 1a mot phan tir I6n => C6 P3 = 3! Cach xép 3 phan tir nay.
- Céc tap sach trong mdi co thé hoéan vi véi nhau => ¢ Ps.P3.Pg = 5!316! cach
Xép
- Vay c0 tat ca: 3! 51316! cach xép.
c) 3 tap duoc chi dinh phai xép cling nhau
- 3 tap duoc chi dinh xép cing nhau coi nhu mot phan tir cling xép vai 11 tap
con lai => ¢d P;, = 12! Cach xép
- Céch xép cua 3 tap chi dinh voi nhau c6: P; = 3! Cach xép
- Vay c0 tat ca: P1,P; = 12131 céch xép.
d) 2 tap duoc chi dinh phai xép cudi cung.
- 2 tap duoc chi dinh xép cudi ciing c6 P, = 2! Cach xép
- Xép 12 tap con lai c6 Py, = 12! cach xép.
- Vay c0 tat ca: P,Py, = 21121 cach xép.
1.4.Chinh heop ( chinh hgp khéng lap).
Pinh nghia: Cho mdt tap X ¢6 n phan tir. Chinh hop chap k tir n phan tir (k <
n) 1a mot nhdm c6 thir tu gdm k phan tir khac nhau duoc chon ra tir n phan tir dé cho.
Ki hiéu: Sé céac chinh hop chap k tir tap hop n phan tur la: A*

n!
(n—k)!

Cong thuc tinh: - A =

Vi dul : C6 bao nhiéu sé tu nhién c6 3 chir s6 khac nhau duoc tao ra tir cac chit
s6 {1,2,3,4,5}.

Giai: Mdi s tu nhién thoa man yéu cau bai toan 1a mot bo 3 chir sb khéac nhau (
c6 ké thir ty) chon ra tir 5 chit s6 {1,2,3,4,5}, nén mdi s6 nay 1a mot chinh hop chap 3
cua 5 phan tir. VAay s6 céc s6 ty nhién thoa mén 1a:

51
(5-3)!

=5.4.3=60

A =



Vi du2 : Mot 16p hoc ¢6 30 sinh vién, c6 bao nhiéu cach chon ra 3 sinh vién dé
lam Lop truong, Lép phé va Bi thu. Biét rang kha ning duoc chon cua mdi sinh vién
1a nhu nhau va mdi sinh vién chi nhan mot chuec.

Giai: Mdi cach chon ra 3 sinh vién tir 30 sinh vién théa man yéu cau bai toan la
mét chinh hop chap 3 caa 30 phan tir. Vay sé cach chon la:

A 30!

- = 30.29.28 = 24360
(30-3)!

1.5.T6 hop.

Pinh nghia: Cho mot tap X ¢6 n phan ti. T6 hop chap k tir n phan tir (k <n) la
mot nhom khong phan biét thir tw gdm k phan tir khac nhau dugc chon ra tir n phan tur
da cho.

Ki higu: S6 céac to hop chap k tir tap hop n phan tir 1a: CK

Cong thirc tinh: k= — '
(n—k)k!
Vi du : Mot 16p hoc ¢d 30 sinh vién, c6 bao nhiéu céch chon ra 3 sinh vién dé
tham gia vao ddi sinh vién tinh nguyén cua, biét rang kha ning duoc chon cia mdi
sinh vién la nhu nhau.
Giai: Mbi cach chon ra 3 sinh vién tir 30 sinh vién théa man yéu cau bai toan 1a
mét t6 hop chap 3 cua 30 phan tir. Vay sé cach chon Ia:

, 30!

Cl=—" _ =4060
(30-3)!3!

Tinh chat thirong gap vé té hop
Ck — Cnfk

k k k-1
Cn = Cn—1 + Cn—l

Bai tap chwong 1
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Bai 1: Mot 16p hoc gom 30 sinh vién nam va 20 sinh vién nix. Hoi c6 bao nhiéu céch
chon tir 16p do :
a. 4 sinh vién vao doi sinh vién tinh nguyén cua truong.
b. 4 sinh vién vao ban can su l6p, trong d6 ¢6 1 16p truong, 1 16p phd phu trach
hoc tap, 1 16p ph6 phu trach doi séng va 1 bi thu doan.
C. 4 sinh vién trong d6 c6 2 sinh vién nam va 2 sinh vién nit di tdp van nghé.
d. 4 sinh vién di du Dai hoi, trong d6 co it nhat 1 sinh vién nam.
e. 4 sinh vién di tip erobic, trong d6 c6 sinh vién Tuan ( Tuin 1a mét trong 30 sinh
vién nam)
Bai 2: C6 bao nhiéu cach chon 7 quan bai tir 1 bo bai tu lo kho gdm 52 quan bai trong
cac truong hop sau:
a. Batky
b. C62quan K, 3 quan Q
c. Cokhéngqualquan A
d. Coitnhat1]
e. Coquanl co
Bai 3: Trong mot budi lién hoan ¢6 10 cap nam nit, trong d6 c6 7 cap 1a vo chong. Hoi
c6 bao nhiéu cach chon ra 3 nguoi trong cac trueong hop sau:
a. 3 nguoi bat ky.
b. 3 ngudi, trong d6 ¢ it nhat 1 nir.
. 3 ngudi trong d6 ¢6 1 cap l1a vo chong.

d. 3 nguoi, trong d6 khong ¢ cap vo chong nao.

CHUONG 2: BIEN CO NGAU NHIEN VA XAC SUAT CUA NO

11



2.1. Phép thir, bién cd va méi quan hé giira cac bién cé.
2.1. 1.Phép the va bién cé

Pinh nghia: Viéc thuc mot nhom cac diéu kién co ban dé quan sat mot hién
tugng nao d6 duoc goi 12 mot phép thir. Cac két qua cd thé xay ra cua phép thir duoc
goi 1 bién cb ( su kien).

Mot phép thir duoc thuc hién nhiéu lan trong cung diéu kién, néu phép thar cho
ra cung két qua thi ta néi phép thir d6 1a phép thtr tat nhién. Nguoc lai néu phép thi
cho ta céac két qua khac nhau goi la phép thir ngau nhién, cac két qua cua phép thir
ngau nhién goi 1a céc bién cb ngau nhién. Chl y trong xac suat ta chi quan tam téi
phép thir ngau nhién.

Vi du:

i)Tung mot dong xu 1én mot mat ban cing 1a mot phép tha. Cac két qua co thé
c6 1a xuat hién mat sap hodc ngua 14 cac bién cd.

i) Bian mot vién dan vao mot cai bia 1a mot phép thir. Cac két qua c6 thé co 1a
vién dan tring hoic truot bia cac bién cé.

2.1.2. Cac logi bién cé

Bién c6 chac chan: La bién c6 nhat dinh s& xay ra khi thuc hién phép thu, ki
hiéu la:U hoac Q.

Bién cé khdng thé co: La bién cd khong bao gio xay ra khi thuc hién phép thur,
ki hiéu 1a:V hoac &.

Bién co ngdu nhién: La bién c6 c6 thé xay ra ciing co6 thé khong xay ra khi thuc
hién phép thtr, ki hiéu la:A, B, C, ... hoac la: Ay, Ay, Aa,...

Vi dy: Tung mét con xdc xic.

- Goi V 1a bién c¢b xuat hién mat 7 cham, V 1a bién cb khong thé co.

- Goi A 12 bién cé xuat hién mat i cham, i = {1, 2....,6}, A; la bién ¢6 ngau
nhién.

- Goi U la bién cb xuat hién mit c6 sé chdm nho hon 7, U la bién ¢ chéc chan.
2.1.3. Quan h¢ gifa cac bién cé
2.1.3.1. Quan hé kéo theo: Bién c¢6 A duoc goi 1 kéo theo bién ¢ B, ki hiéu A c B

hoic A=> B, néu A xay ra thi B xay ra.
C B
Biéu do Ven
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Vi du:
i) Mot ngudi mua mot to vé sb
- Goi A 1a bién ¢b ngudi d6 trang sé doc dic
- Goi B 1a bién c6 nguoi d6 trang sd
Khi d6 Ac B
i) Gieo mot con xUc xac
- Goi A 1a bién cb xuat hién mat 2 cham
- Goi B 1a bién c6 xuat hién mat c¢é sé cham chin
Khi d6 Ac B
2.1.3.2. Quan hé twong dwrong: Hai bién cd A va B dugc goi 1a tuong duong nhau néu
AcBvaBcA kihiéulaA=B
Vi du:
i) Gieo mot con xuc xac
- Goi A 1a bién cb xuat hién mat 2, 4, 6 cham
- Goi B 1a bién c6 xuat hién mat ¢ s6 chdm chan
Khi do A=B
i) Mot hop c6 10 bi, trong d6 c6 7 bi trang, 3 bi xanh. Lay ngau nhién ra 2 bi.
- Goi A la bién cé lay duogc 1 bi trang
- Goi B Ia bién ¢6 lay duoc 1 bi xanh
Khi d6 A=B
2.1.3.3. Bién co tong (hop).
Pinh nghia: Bién c6 C duoc goi la tong cua 2 bién cd A va B, ki hiéu: C =A + B hoic
C = A U B, néu C xay ra khi va chi khi c6 it nhat 1 trong 2 bién cd A hoic B xay ra
khi thuc hién phép thir.

Biéu do Ven
Vi du:
i) Gieo mot con xuc xac <>
- Goi A 1a bién cb xuat hién mat 2, 4 cham C=A+B

- Goi B 1a bién c6 xuat hién mat 4, 6 cham
- Goi C 1a bién cd xuat hién mat c¢d sé cham chin
Khig6C=A+B

ii) Hai ngudi cuing ban vao mot muc tiéu
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- Goi A 12 bién ¢b ngudi thir nhat ban tring
- Goi B 12 bién c6 nguoi th hai ban tring
- Goi C 1a bién ¢6 muc tiéu trang dan
KhigoC=A+B

M¢ réng: Bién cb A goi 1a téng cua n bién c6A, A,,..., A, , néu A xay ra khi
cd it nhat mot trong n bién cb do6 xay ra khi thuc hién phép th.

ki hiéu la: A=A+ Ar... TA,,
2.1.3.4. Bién cé tich (giao)

Pinh nghia: Bién c¢6 C duoc goi la tich cua 2 bién cd A va B, Ki hiéu: C = AB
hoac C = A N B, néu C xay ra khi va chi khi ca 2 bién c6 A va B cung xay ra, khi thuc
hién phép thur.

Biéu do Ven

Vi du:

i) Gieo mot con xdc xac

C=AB

- Goi A 1a bién cb xuat hién mit 2, 4 cham
- Goi B 1a bién c6 xuat hién mat 4, 6 cham
- Goi C 1a bién c6 xuat hién mat 4 cham
Khi d6 C = AB
ii) Hai ngudi cuing ban vao mot muc tiéu
- Goi A 1a bién ¢b ngudi thir nhat ban truot
- Goi B 12 bién ¢6 nguoi ther hai bin truot
- Goi C la bién c6 muc tiéu khong tring dan
Khi d6 C = AB
M¢é réng: Bién cb A goi la tong cua n bién cdA,, A,,..., A, , néu A xay ra khi
va chi khi ddng thoi n bién cé do6 cung xay ra khi thuc hién phép thu.
Ki hiéu la: A=A+ Art... +A,
2.1.3.5. Bién ¢é so cdp
Pinh nghia: Bién cb so cap 1a bién cd khong thé phan tich duoc nira.
Vi du: Gieo mét con xUc xac
- Goi A 1a bién cd xuat hién mat i chdm. i= {1,2,....6}
- Goi B 1a bién cd xuat hién mat c¢é sé cham chin

Khi d6: A; 12 bién cb so cap
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B khong la bién ¢
2.1.3.6. Bién co xung khdc
Pinh nghia: Hai bién ¢b A va B dugc goi 1a xung khic véi nhau khi va chi khi
ching khdng dong thai xay ra khi thuc hién phép thir. Trong tredng hop nguoc lai, néu
hai bién c6 d6 c6 thé xay ra trong cung mot phép thir thi duoc goi 1a khéng xung khic.
Vi du:Gieo mét con xGc Xic
- Goi A 13 bién cb xuét hién mat 2 cham
- Goi B 1a bién c6 xuat hién mat 1, 3 cham
- Goi C 1a bién c6 xuat hién mat ¢ s6 chdm chan
- Goi D 14 bién c6 xuat hién mat c6 sb cham ¢
Khi d6: A va B xung khac nhau
A va D xung khic nhau
C va D xung khic nhau
A va C khdng xung khic nhau
B va D khéng xung khic nhau
Mé réng: Nhoém n bién cé Ay, A, ..., A, duoc goi 1a xung khac tirng doi néu bat
ky hai bién ¢b nao trong nhém nay ciing xung khic nhau.
2.1.3.7. Nhém bién cé day di
Pinh nghia: Nhdm cac bién cb A, A,,.....,A, duoc goi 1a 1 nhdm bién cb day
da néu trong két qua ctia phép thir chi xay ra 1 va chi 1 trong cac bién cd ay.
NoGi céch khac, cac bién ¢ nay duoc goi 1a 1 nhém bién cb day du néu ching xung
khic tirg d6i véi nhau va tong cia ching la 1 bién ¢b chic chan.
Vi du: Gieo mét con xUc xac
- Goi A 1a bién ¢ xuat hién mit i chdm. i= {1,2,....6}
- Goi B 1a bién c6 xuat hién mat c¢d sé cham chan
- Goi C la bién cd xuat hién mat c6 s6 chim < 3
Khi d6: {A1,A2, Az As, As, Ag} 12 nhom bién ¢ day du
{B, A, Az, As} 1a nhom bién cb day da khong la bién cd
{C.A;, A4, As, Ag} 12 nhom bién cé day du
{ALAA;, Ay, As, Ag, B, C} khong 12 nhém bién cb day du

2.1.3.8. Bién cé doi ldp
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DPinh nghia: Hai bién ¢ A va B duogc goi 1a 2 bién ¢b di lap néu A va B khong
ddng thoi xay ra, va 1 trong 2 bién ¢ A hodc B phai xay ra, khi thuc hién phép th.
NOi cach khac, 2 bién cb duoc goi 1a ddi 1ap véi nhau néu ching tao thanh 1 nhém
bién ¢ day du.

Bién c6 ddi 1ap cua A duoc ki hiéula A hoic A*

Vi du: Gieo mdt con xUc xic

Néu goi A 1a bién cb xuat hién mat c¢6 s6 cham chén

Khi d6 A bién cb xuat hién mit c6 sé cham lé

Néu goi B 1a bién c6 xuat hién mit c6 s6 cham < 3

Khi d6 B bién cb xuét hién mat c6 sé cham >3
2.1.3.9. Bién cé dgc lap.

Pinh nghia: Bién c¢b A duoc goi 1a doc 1ap véi bién ¢ B néu su xay ra hay
khong xay ra cia B khoéng anh hudng gi dén su xay ra hay khong xay ra cua A, va
nguoc lai.

2.2. X&c suat

- Qua Viéc quan sét cac su kién ngau nhién ta thay rang kha ning xuat hién caa
c4c bién ¢ ngiu nhién néi chung khong dong déu, mot sé thuong hay xay ra, mot s6
khac thuong it xay ra. Tir d6 nay sinh van dé tim cach do ludng “d6 chic” cia mot bién
cd. Mudn vy ngudi ta tim cach gan cho mdi bién ¢6 mot sé p khéng am, sé nay duoc
goi la xac suat cua bién ¢ d6.Ky hiéu xac suat cua bién cd A 1a: P(A)

- Pé phu hop véi noi dung thude do “do chac” cua bién cb trong phép thir, xac
suat phai duoc xay dyng sao cho théa man cac doi hoi sau:

+ X4c suat cua bién ¢ chac chan U bang 1: P(U) = 1

+ XA&c suat caa bién cb khong thé c6 V bang 0: P(V) =0

+ XA&c suat caa bién ¢ ngau nhién A nam giita 0 va 1: 0<P(A)< 1
2.2.1.Dinh nghia xdc sudt cé dién

Pinh nghia: Gia st trong mot phép thir ¢d tat ca n két cuc dong kha ning, trong
d6 ¢6 m két cuc thuan loi cho bién ¢ A. Khi d6 xac suét cua bién cd A I;

P(A) =
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Vi dul: Trong 1 binh kin ¢ 5 cau trang, 3 cAu den. LAy ngau nhién 2 qua. Tim Xac
suit dé:
a. Lay duoc 2 cau trang
b. LAy duoc 2 cau den
c. LAy dugc mot cau trang va mot cau den
Gidgi: Do lay ngau nhién 2 cau tir binh 8 cau nén sb két cuc dong kha nang la: n=C?
Goi A la bién c6 “Lay duoc 2 cau tring”

S két cuc thuan lgi cho A la: m, =C?
2
n C;
b. Goi B 1a bién c6 “Lay duoc 2 cau den”
Sé két cuc thuan lgi cho B 1a: my =C?

m, C?
C:8
c. Goi C la bién ¢6 “Lay duoc 1 cau den, 1 cau tring”
S6 két cyc thuan loi cho C la: m, =CIC;

=> P(C) = Me _ i?;
n C,

2.2.2.Pinh nghia xdc sudt theo tan xudt
Dinh nghia: Néu ta 1am di lam lai mot phép thir nao d6 n 1an ma c6 m lan bién cd A
Xuat hién thi ty s6: m/n goi la tn suat xuat hién cua bién cé A | ky hiéu: f(A) = m/n.

Khi n thay doi, tin suat m/n ciing thay doi nhung né luén dao dong quanh mat
s6 ¢ dinh nao d6, néu n cang 16n thi m/n cang gan s6 ¢ dinh do6. S6 ¢b dinh iy duoc
goi la x4c suat cuia bién cd A theo nghia thong ké. Ky hiéu: P(A)

Trén thuc té thi : f(a)—==p(A)
Vi du: Bé nghién ciru kha ning xuat hién mat sap khi tung mot dong xu, nguoi ta tién

hanh tung 1 d6ng xu nhiéu lan va thu duoc két qua sau:
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Nguoi lam thi S6 1an S6 lan duoc Tan suét

nghiém tung:n mat sap: m f(A) =m/n
Buffon 4040 2048 0.5069
Pearson 12000 6019 0.5016
Pearson 24000 12012 0.5005

Nhdn xét: Qua vi du trén ta thay, khi sé phép thir ting 1én thi tan suat xuat hién mat
sap s& dao dong cang it hon xung quanh gi tri khong doi 1a 0.5. Piéu d6 hy vong rang
khi sb phép thir ting 1én v6 han, tan suét s& hoi tu vé xac suat, tac 12 P(A) = f(A) = 0.5
2.2.3.Pinh nghia xdc sudt theo hinh hec

binh nghia: Xét mot phép thir ¢6 vo han két cuc dong kha ning. Gia st ta c6 thé biéu
dién tap hop moi két cuc ndy boi mot mién hinh hoc G nao dé( 1 doan thang, 1 mién
phang, mot khéi khong gian,...) va nhitng két cuc thich hop cho bién ¢ A béi cac

diém thudc mién con g cua G. V&i cac gia thiét trén, xac suat caa bién cd A dugc tinh

P(A) = mes(g) _ kich thuoc mien g
mes(G)  kich thuoc mien G

Vi dy: Puong day dién thoai ngdm ndi hai tram A va B bdng nhién bj dut. Day dai

nhu sau.

800m chon trong 10ng dat déng chat. Hay tinh xac suat cua bién co: chd dat cach A
khdng quéa 100m.
Gidi: Ta thay day c6 thé dut tai bat ky 1 diém nao trén doan AB, do d6 c6 thé biéu
dién tap hop moi két cuc dong kha ning cua phép thir bai doan AB.

Goi H la bién c6 “ chd dut cach A khong qua 100 m”

Cac két cuc thich hop cho bién ¢ H biéu thi bai doan AC

Do dé: F,(H):oloolaiAc:loo:1 — i

dodai AB 800 8 A C B

2.3. Cac dinh li co ban ciia Xac suat

2.3.1. Pinh li nhan xac suat.
2.3.1.1.X4c sudt cé diéu kién: Xac suat cia bién cé A dugc tinh trong diéu kién biét
rang bién cb B d3 xay ra duoc goi 1a x4c suat cua A véi diéu kién B.

Ki hiéu: P(A/B).
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Bién c6 B duoc goi la bién ¢ diéu kién
Vi du: Trong mét binh ¢é 5 cau trang, 3 cau den. LAy ngdu nhién lan luot hai ciu theo
phuong thirc khdng hoan lai. Tim xac suat dé lan hai lay duoc cau tring. Biét rang lan
thi nhat da 14y duoc cau tring.
Gidi: Goi A la bién ¢ “1an 1 liy duoc cau trang”
Goi B 1a bién ¢ “lan 2 lay duoc cau tring”
=> P(A) = 5/8;
P(BIA) = 4/7
2.3.1.2. Pinh ly: Xac suat cua tich 2 bién ¢ duoc xac dinh Ia tich xéac suat cua 1 trong
2 bién cd ay véi xac suét co diéu kién cua bién ¢ con lai.
P(AB) = P(A) P(B/A) = P(B) P(A/B)
Vi dy: Trong 1 hop kin c6 10 san pham tét, 3 san pham xau. L4y ngau nhién lan luot ra
2 san pham. Tim xac suat dé 2 san pham lay ra déu la tét.(theo phuong thic khong
hoan lai)
Gidi: Goi A la bién cb “san pham lay ra lan 1 13 tt”
B 1a bién ¢ “san pham lay ra lan 2 1 tt”
C la bién cb “ca 2 san pham lay ra déu t6t”
=>C=AB

=> P(C) = P(AB) = P(A).P(B/A) :g% :g

2.3.1.3. Hé qua:
* Néu P(A) # 0, P(B) # 0 thi
P(A/B) = P(AB)/P(B)
P(B/A) = P(AB)/P(A)
* Néu A, B 1a 2 bién cb doc lap thi
P(AB) = P(A) P(B)
2.3.1.4. Téng quét:
* NEéUA,, A;,.....,A, khong doc lap timg doi v6i nhau thi
P(AL As.....Ap) = P(ADP(AZA)P(AALAY). . P(AJALA,... Ay )
* Néu Ay, A,......,A, doc 1ap tirng d6i voi nhau thi
P(AL As.....Ap) = P(A)P(A)P(A3)....P(A,)
* Néu AcB thi P(AB) = P(A)
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Vi dul: Trong 1 hop kin c6 5 bi trang, 3 bi den. Lay ngiy nhién tir hop nay lan luot
tirng vién bi cho dén khi liy duoc bi mau den thi ding lai. Tim xac suat dé lay ra ngoai
dung 4 vién, biét cach thuc lay 1a khong hoan lai.
Gidi: Goi A 1a bién cé « 1ay duoc bi tring & 1an lay th i”
Aj la bién c6 “ 1ay duoc bi den ¢ lan lay thir i
B 1a bién c¢6 “ 1dy dugc dung 4 vién bi”
=>B = A;ALAA,
=>P(B) = P(A1A:AzA,)
= P(AL).P(AY/AL).P(A/ALA,) P(AJAAAS)

Vi du2: Hai xa tha cing ban vao mot muc tiéu mot cach doc 1ap, mdi ngudi ban 1
phéat, xac suat trang dich 2 nguoi lan luot 12 0,7 va 0,8. Tim X&c suat dé ca 2 ngudi
cuing ban tring muc tiéu.
Gidi: Goi A 1a bién ¢ “ngudi thir i ban tring muc tiéu i”, i=1,2
B 1a bién ¢6 “ ca hai nguoi cling ban tring muc tiéu”
=>B = A/A,
=>P(B) = P(A1A7)
= P(A,).P(A) = 0,7.0,8 = 0,56
(do A; va A, doc lap)
Vi du3: Mot nhom sinh vién ¢6 7 nam va 3 nit, chon ngau nhién ra 3 nguoi.
a. Tim xac suét dé c6 3 nam duoc chon.
b. Tim xac suat dé co6 3 nam duoc chon, biét rang c6 it nhat 1 nam da dwoc
chon.
c. Gia str Tuan 1a 1 trong 7 nam. Tim xac suat dé Tuan duoc chon néu biét rang
c6 it nhat 1 nam da dugc chon.
Gidi: Goi A 1a bién cd “3 nam dugc chon”
B 1a bién ¢ “c6 it nhat 1 nam dwgc chon”
C 12 bién c6 “ Tuan duoc chon”
S két cuc duy nhat dong kha niang la: n = C;

a. S6 két cuc thuan lgi cho Ala: m, =C3

3
p(ay="Ta - &1
n C,
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p(A/B) = P(AB) _P(A) _ c? _[1_ c;}

b. P(B) P(B) C3| C}
_P(CB) _P(©)_ g[l_c_}
C. P(C/B) P(B) PB) C) | Ci

2.3.2. Cong tharc cong
2.3.2.1 Pinh Iy
* Néu 2 bién c6 A, B khdng xung khic thi:
P(A+B)=P(A) + P(B) - P(AB)
* Néu 2 bién c6 A, B xung khac thi:
P(A+B)=P(A) + P(B)
Vi dul: Hai xa thit mdi ngudi ban 1 phat vao 1 bia, xac suat tring bia caa mdi nguoi
lan luot 12 0,7 va 0,8. Tim Xac suat dé bia trang dan.
Giai: Goi A la bién c6 “nguoi thi i ban tring bia” i=1, 2
Goi B la bién c6 “bia tring dan” P(B) =?
— B=A;+A,
= P(B) = P(A1 + Az) = P(A1) + P(A2) - P(AL A)
=0,7+08-0,7.0,8=0,94
Vi du2: Trong 1 hop kin c6 10 san pham tot, 3 san pham xau. Lay ngau nhién ra 6 san
pham. Tim x&c suat dé 6 san pham Iy ra c6 khong qué 1 san pham xau.
Gidi: Goi A ¢ la bién ¢ “6 san pham lay ra khdng c6 san pham xau ”
A 12 bién c6 “6 san pham lay ra c6 1 san pham xau”
B 1a bién ¢ “6 san pham c6 khong qua 1 san pham xau” P(B) =?
= B=A,+A;.DoAvaA  laxung khic nhau nén
=>P(B) =P(Aq + A1) = P(Ao) + P(A 1)

Cho
P(A) =
CG 6 5 1
. :>P(B):C—16°+—C1°S3
P(A&):% C13 ClB
13
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2.3.2.2. H¢ qua:
i) Néu A, A,,...,A, la céc bién cb bat ky thi:

P(Zn:Ai j = Z P(A)-D PAA)+Y PAAANF ... +(-1)™P(AA,..A,)

i<j i<j<k
i) Néu Ay A,....,A, doc lap toan phan thi:

PA,+A, +..+A) :1—ﬁP(Ki)
i=1
i) Néu Ay A,,...,A, xung khic timg doi thi
P(A;+ A, +..+ Ay) =P(Ay) + P(Ay) + ... + P(A)
iv) Néu A, A,,...,A, 12 nhom day du céc bién cb thi:
P(A;+ A, +..+ Ay) =P(A) +P(A) + ... + P(A,) =1
v) Néu A va A La hai bién cé ddi lap thi:
P(A+A)=P(A)+P(A)=1
P(A)=1-P(A)
Chuy: Néu A, A dbi 1ap va B 1a bién cé bat ky thi:
A/B va A/B ciing dbi lap.
Vi du3: Hai sinh vién ciing thi 1 mén tai hai phong khac nhau, xac suat dé 2 sinh vién
thi @6 lan luot 14 0,7 va 0,8. Tim xAc suat dé :
a. Co it nhét 1 sinh vién thi d6
b. C6 ding 1 sinh vién thi do.
c. Biét c6 dting 1 sinh vién thi d6, tim x4c suat dé sinh vién thir nhat thi dd.
Gidi: Goi A; la bién ¢ “sinh vién thu i thi d5”
A; 1a bién cb “sinh vién th{r i thi trugt” i=1,2
a. Goi B labién c¢b “Co it nhat 1 sinh vién thi d6”
la bién ¢ “khéng co sinh vién nao thi d6”
b. Goi C la bién cb “Co ding 1 sinh vién thi 46 «
=>P(C)=P(A,Az+A1A,)=P(A, A2)+P(ALA,)
=P(A,)P(A:2)+P(A1).P(A,)=0,7.0,2+0,3.0,8=0,38

= P(B)=1-P(B) =1-P(A.A,)=1-0,3.0,2=0,94
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C. X&c suat dé sinh vién thir nhét thi d6 biét rang c6 dung 1 sinh vién thi d6 chinh la:

p(a 1c)=PAC) P(AA) _P(A)P(A) 0702 7
PC) P PC) _ 038 19 o
Vi du4: Hai sinh vién cling vao phong thi 1 mon, xac suit dé 2 sinh vién thi d& 1an luogt

1a 0,7 va 0,8. Tuy nhién xé4c suat dé ca 2 sinh vién cung d6 1a 0,6. Tim Xac suat dé c6
dung 1 sinh vién thi d6.
Gidgi: Goi A; 1a bién cd “sinh vién thir i thi d6”
A; 12 bién ¢b “sinh vién thtr i thi trugt” i=1,2
Goi B la bién ¢6 “Co ding 1 sinh vién thi d6 «

=>P(B)=P(A,A:+AiA,)=P(A A2)+P(ALA,)

= P(A)P(A/A,) + P(A,)P(AJA,)

A .[1—P(A/Alﬂ+P A, {”’(A/Azﬂ

=P A -P AA, +P A, -P AA, =0,6

2.2.3.Cong thirc Xac sudt day dii
pinh Iy: Néu A, A,.....A, 12 nhom day du cac bién cb, B 1a mot bién cb bat ky co thé
xay ra dong thoi véi mot trong cac bién c¢b do. Khi do:
P(B) = P(A1)P(B/A;) + P(A2)P(B/A2) + ...+ P(An)P(B/A)

Vi du: C6 2 hop dung san pham, hop 1 ¢6 8 chinh pham va 2 phé pham, hop 2 c6 12
chinh pham va 3 phé pham. L4y ngau nhién 1 hop va tir hop do l1ay ra 2 san pham. Tim
X&c suat dé 2 san pham lay ra la chinh pham.
Gidi: Goi A, la bién cb “lay duoc hop thiri”i=1, 2

A4, A, 12 nhom day di céc bién cé va P(A;) = P(A,) =0,5

Goi B 1a bién ¢6 “lay duoc 2 chinh pham”
B xay ra dong thoi véi mot trong 2 bién cd A, A,
P(B) = P(A)P(B/A,) + P(A)P(BIA,)

C—§Z+O,5.C—1z2

10 15

_0,5.
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2.2.4.Cong thirc Bayes
pinh ly: Néu A,A,,...,A, 1a nhom day du céc bién cb, B 1a mot bién ¢ bat ky xay ra

ddng thoi véi mot trong céc bién cd do. Khi do:

P(AOP(BIA,) _ P(AP(BIA,)

P(A,./B)= .
P(B) > P(A)PBIA,)

. k=1+n

Vi du: C6 2 hop dung san pham, hop 1 ¢6 8 chinh pham va 2 phé pham, hop 2 c¢6 12
chinh pham va 3 phé pham. L4y ngau nhién 1 hop va tir hop d6 1dy ra 2 san pham. Tim
Xac suat dé 2 san pham lay ra la cua hop 1 biét rang 2 san pham lay ra la chinh pham.
Gidgi: Goi A, la bién cb “lay duoc hop thiri”i=1, 2

Ay, A, 12 nhom day du céc bién c6 va P(A;) = P(A,) =0,5

Goi B 1a bién ¢6 “lay duoc 2 chinh pham”

B xay ra dong thoi véi mot trong 2 bién cd Ay, A,

C—§+0,5.C—122

10 15

P(B) = P(A)P(B/A;) + P(A,)P(B/A;) = 0,5.

X&c suat dé lay dugc 2 chinh pham tir hop 1 1a:

P(A)P(B/A,)

P(A,/B)= o)

=0,497

2.3.5. Cong tharc Bernoulli.
2.3.5.1. DAy phép thi déc ldp: Céc phép thir dugc goi 1a doc 1ap véi nhau néu viéc xay
ra hay khdng xay ra caa mot bién cb ¢ phép thir nay khong lam anh hudng dén viéc nd
xay ra hay khéng xay ra ¢ phép thi khéc.
Vi du: - Tung mot dong xu nhiéu Ian s& tao nén cac phép thir doc 1ap
- LAy nhiéu lan 1 do vat tir 1 thung d6 vat theo phuong thirc hoan lai tao nén cac
phep thu doc lap.
- L4y nhiéu lan 1 san pham tir 1 kho san pham (rat I6n) tao nén céc phép thi
doc lap.
2.3.5.2. Cong thizc Bernoulli: Gia sir tién hanh n phép thir:
- boc lap.
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- Trong két qua caa mdi phép thir chi ¢ 2 kha ning xay ra hoic A hodc A xuét

hién.

- X4&c suat xay ra bién cd A trong mdi phép thir déu bang p va xac suét xay ra

bién cb A trong mdi phép thir déu bang q = 1- p.

Nhitng bai toan thoa mén 3 diéu kién trén duoc goi 1a nhitng bai toan tuan theo
lwge dd Bernoulli. Khi d6 xac suat dé trong n phép thir noi trén bién c6 A xuat hién
dung k 1an, ki hiéu: P,(k) va dugc tinh bang céng thuc:

P.(k)=CFp“q"™ k=0=n
Vi dul: Mot bai thi trac nghiém gdom 20 cau hoi, mdi cau hoi ¢6 5 cau tra 1oi, trong d6
chi c6 mot cau tra 161 dung. Gia sir ring mdi mot cau tra 101 dang dugc 5 diém va moi
cau tra 10i sai bi trir di 1 diém, mot ngudi tra 1oi ngau nhién. Tim xac suat dé:

a. Nguoi thi d6 duoc dung 46 diém?

b. Nguoi thi d6 bi diém am?

Gidi: Goi A la bién ¢ “tra 1oi dung 1 cau” => P(A) = 0,2
Goi Kk 12 56 cau tra 161 dung => s6 diém anh ta dat duoc 1a
5K + (20 - k)(-1) = 6k - 20

I4
A

a. Goi B 1a bién cb “anh ta duogc 46 diém”

PB =P, 6k—20=46 =P_,, k=11
=ck 0,2" 0,8°=4,6.10"

C: “ anh ta bi diém 4m”
=P C =P_,, 6k-20<0 =P_,, k<33
=P_, k=0 +P_,, k=1 +P,_,, k=2 +P_,, k=3

=C% 0,2°08%+cl 02"'08"+c2 02°08"+C% 02°08"
=0,41
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Bai tap chuwong 2

Cau 1 :Trirng ga nd voi xac suat 1a 0,8. Néu treng ga né thi kha ning nd ra ga
mai va ga trong 1a nhu nhau.

a.Cho ap 1 qua. Tim xac suat no ra ga mai?

b.Cho 4p 2 qua. Tim X4c suat no ra 2 méai? 1 mai va 1 tréng?

Cau 2 : Hai ngudi cung bin vao mot muyc tiéu. Xac suat dé trang dich cua ting
ngudi 1a: 0,7 va 0,8. Tim xac suat dé:

a.Chi c6 mot nguoi béan trang.

b.Biét rang chi c6 1 nguoi ban trdng, tim xac suat dé d6 1a nguoi thir nhat.

Cau 3 : Mot cong ty can tuyén 2 nhan vién. C6 6 ngudi ndp don, trong d6 c6 2
nam va 4 nir.Biét rang kha nang duoc tuyén cua mdi nguoi 1a nhu nhau.

a.Tim Xx4c suat dé 2 nit dugc chon, néu biét rang c6 it nhat 1 nir da duogc chon

b.Gia sur rang Hoa la 1 trong 4 nit. Tim xac suat dé Hoa duoc chon néu biét
rang c6 it nhat 1 nit dwgc chon.

Cau 4 :Hai cong ty A va B cung kinh doanh 1 mat hang. Xac suat cong ty A
thua 16 12 0,2. X4c suat dé cong ty B thua 15 12 0,4. Tuy nhién trén thyc té, kha ning ca
2 cong ty thua 15 12 0,1. Tim X4c sut:

a.bé chi c6 1 cong ty thua 15?

b.Dé cd it nhat 1 cong ty lam an khong thua 15?

Cau 5 : Xép ngau nhién 10 ngudi di tau 1én 3 toa. Tim x4c suat dé:

a.Toa dau c6 3 khach?

b. 1 toa c6 3 khach va 1 toa cé 4 khach?

Cau 6 :Trong 1 budi lién hoan c6 6 cap nam nit, trong d6 c6 3 cap la vo
chdng.Chon ngiu nhién ra 3 nguoi. Tim xac sut dé:

a.Chon dugc ding 1 nam?

b.Khdng chon duoc cip vo chong nao?

Cau 7: C6 5 ngudi vao mua hang & mot cira hang c6 3 quay hang mét cach
ngau nhién.Tim xac suat dé:

a.C6 3 nguoi clng vao quay 1?

b.5 nguoi vao 2 quay?
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Cau 8 : C6 2 hop bi. Hop 1 ¢6 6 bi trang, 4 bi do. Hop 2 ¢6 5 bi trang va 5 bi
d6. Tir hop 1 1ay ngau nhién ra 1 bi va tir hop 2 l1ay ngau nhién ra 2 bi. Tim xac suat
dé:

a.L4y duogc dung 2 bi d6?

b.Liy dugc bi do?

Cau 9 : C6 2 anh em l4i xe ¢ hai ddi xe gdm 5 va 7 ngudi twong ¢ng. Trong 1
dot cdng tac, mdi doi xe phai chon ngiu nhién ra 3 ngudi chd hang xuéng 3 kho khéc
nhau va phan cong mdi nguoi ché hang xudng 1 kho mét cach ngau nhién. Tim xac
suat de:

a.Ca anh va em déu di ché hang?

b.Anh va em cuing chd hang xubng kho thir nhat?

Cau 10 :Mbt bai thi trac nghiém gom 12 cau hoi, mdi cau hoi cho 5 cau tra 1oi,
trong d6 chi c6 mot cau tra loi dung. Gia sir rang mdi mot cau tra 10i ding duoc 4
diém va mdi cau tra 16i sai b trir di 1 diém. Tim xac suit dé:

a.Nguoi thi dugc 13 diém?

b.Ngudi thi bi diém am?

Cau 11 : Mét ngudi say rugu bude 8 budc, mdi bude anh ta tién 1én phia trudc
1 mét hoic lui lai phia sau 1mét v&i xac suat nhu nhau. Tim xac suat dé sau 8 budc:

a.Anh ta tro lai vach xuét phét?

b.Anh ta cach diém xuat phat hon 1 mét?

Cau 12 : Mot sot cam rat 16n duoc phan loai theo cach sau: chon ngau nhién 20
qua cam lam mau. Néu mau nay khong chtra qua cam hong nao thi sot cam duoc xép
loai 1. Néu mau c6 1 hoic 2 qua hong thi xép loai 2. Trong truong hop con lai thi sot
cam dugc xép loai 3. Trén thuc té 3% s6 cam trong sot bi hong. Tim xac suat dé sot
cam duoc xép loai:

a.Xép loai 1

b.Xép loai 3

Cau 13: Mot nhan vién ban hang mdi ngay di ban hang & 10 noi v4i Xac suat
ban dugc hang & mdi noi déu 14 0,2. Tim xac suat dé:

a.Ban duoc hang & it nhat 8 noi?

b.Ban duogc hang trong 1 ngay.
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Cau 14 : Mot sinh vién phai thi 3 mén mot cach doc 1ap véi nhau. Xéac suat dé
nhan dugc cing mot diém sé nao d6 & ¢a 3 mén déu nhu nhau. Xac suat dé thi 1 mén
dugc 8 12 0,18, dudi 8 12 0,65. XAc suat dé ca 3 mon déu duge diém 10 1a 0,343.10-3.
Tinh xac suat dé sinh vién thi 3 mén duoc it nhat 28 diém. Biét rang diém thi cho theo
thang diém 10 va khong c6 diém I¢.

Cau 15 :Trong 1 kho ruou, sb luong ruou loai A bang 2 1an loai B . Chon ngau
nhién 1 chai ruou trong kho va dua cho 5 ngudi sanh ruou ném thir. Gia st mdi nguoi
cO xAc suat chan doan dang 13 0,75. C6 4 nguoi két luan chai ruou loai A va 1 ngudi
két luan chai ruou loai B. Hoi xac suat chai ruou thudc loai A 13 bao nhiéu?

Cau 16 : Trong trd choi hai hoa c6 thuéng ¢d 10 phiéu hoa, trong d6 ¢6 5 phiéu
hoa c6 thuong. Ba nguoi dau tién tham gia tro choi, mdi nguoi hai 1 phiéu hoa (hoa
nao duoc hai thi s¢ khong con trén cay nira). Hoi kha nang hai dugc hoa c6 thudng cua
madi ngudi 1a bao nhiéu?

Céau 17 : C6 30 xa thu duogc chia thanh 4 nhém. Nhém 1 gom 6 ngudi, Xac suat
ban trang dich cia mdi nguoi 12 0,8. Nhdm 2 gém 9 ngudi, Xac suat ban tring dich cua
mdi ngudi 12 0,7. Nhém 3 gom 12 ngudi, Xac suat ban trung dich cua mdi ngudi 1a 0,6.
Nhom 4 gom 3 ngudi, Xac suat ban trang dich cua mdi ngudi 1a 0,4. Chon ngau nhién
1 xa thu tir 30 xa tha nay:

a.Tim X4c suat bin trang dich cua xa tha duoc chon ra.

b.Xa thi duoc chon ra bin 1 vién dan va bi truot. Hoi xa tha ndy c6 kha ning
thuoc nhom nao nhat

Cau 18: Mot hop c6 10 qua bong ban, trong d6 c¢6 6 qua méi. HOm qua nhém
tap da lay ra 3 qua dé choi, sau d6 tra lai vao hop. H6m nay nhom tap da lay ra 3 qua.
Tim x4c suat dé 3 qua bong ban 1y ra hom nay déu 1a bong méi.

Cau 19 : Mot cong ty tu van vé dia diém dat dai ly ban bép gas & mot thanh phé
d3 xép loai cac vi tri theo 3 hang: Tét, trung binh va kém. Cong ty ciing phan loai c4c
dai ly thanh 2 loai 14 tiéu thy nhanh va tiéu thu cham. Theo s liéu, ddi véi cac dai Iy
tiéu thu nhanh thi 70% c6 vi tri tot, 20% c6 vi tri trung binh va 10% c6 vi tri kém. Déi
Vvé6i cac dai ly tiéu thu cham thi 20% cd vi tri tot, 30% c6 vi tri trung binh va 50% c6 vi
tri kém. Cong ty ciing biét rang trong tat ca cac dai 1y c6 60% dai ly tiéu thy nhanh va
40% dai ly tiéu thu cham.

a.Chon ngdu nhién 1 dai ly. Tim xé&c suat dé n6 dugc danh gia 1a c6 vi tri tt?

b.Chon ngiu nhién 3 dai ly. Tim x4c suit dé c6 it nhat 1 dai ly tiéu thu nhanh?
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Cau 20 : Mot 16 hang gdm 25 san pham loai 1 va 35 san pham loai 2 duoc dong
g6i dé guri cho khach hang. Noi nhan thay that lac 1 san pham. LAy ngau nhién tir 16
hang nhan duogc ra 1 san pham thi thiy n6 1a san pham loai 1. Tim Xx4c suat dé san
pham bj thit lac ciing 1a san pham loai 1.

Céau 21: Trong dam dong, s6 nam bang nira sé nix. Xé&c suat bi bach tang dbi
véi nam 1a 0,0006; véi nir 1 0,000036. Tim xac suét dé:

a.Gap nguoi bi bach tang trong dam dong?

b.Gap ngudi nam biét rang ngudi d6 bi bach tang?

Cau 22: O 1 tram cap ctu bong, ¢6 65% bénh nhan bong do néng, 35% bénh
nhan bong do hoa chit. Bi bong do ndng c6 25% bi bién chiing, bi bong do hoa chat co
40% bj bién ching.

a.Tim x&c sut gap bénh nhan khéng bi bién ching?

b.Gap ngau nhién 1 bénh nhan bi bién chang, kha ning bénh nhan dé bi bong
do nguyén nhan nao nhiéu hon?

Cau 23: C6 2 16 san pham gidng hét nhau. L6 1 c6 90% chinh pham va 16 2 c6
80% chinh pham. Nguoi ta lay ngau nhién 1 16 va tir 6 1ay ngau nhién 1 san pham
khéc. Tim xéc suat dé san pham lan 2 lay ra 1a phé pham?

Cau 24: C6 2 chudng tho, chudng 1 ¢6 3 tho tring va 3 thé nau, chudng thir 2
c6 6 tho trang va 4 tho nau.Bat ngau nhién 4 con tho ¢ chudng 1 bé sang chudng 2 roi
sau d6 lai bat ngau nhién 1 con tho ¢ chudng 2 bo ra ngoai. Tim xac suat dé bat duoc
tho nau tir chuong 2?

Cau 25: Pé thi nang bac, mot cong nhan phai chon ngau nhién 1 trong 3 loai
san pham dé gia céng va phai gia cong 5 san pham.Gia s 1 cdng nhan c6 muc do
thanh thao gia cong 3 loai san pham trén khac nhau. Cu thé la xé4c suat dé cong nhan
d6 gia cong duoc san pham dat tiéu chuan twong tng véi 3 loai trén 12 0,8; 0,9 va 0,95.
Biét rang sau khi thi ngudi d6 da d6. Tim xac suat ngudi dé chon ding san pham ma
minh gia cdng thao nhat? Biét rang dé dd thi trong 5 san pham phai gia céng khdng c6
san pham nao khong dat tiéu chuan.

Cau 26: Hai nguoi cing ban vao 1 muc tiéu mot cach doc 1ap véi nhau. Xéac
suit trang dich ctia 2 ngudi 1an luot 12 0,8 va 0,7. Tim xac suat dé

a.Nguoi thtr nht ban trang dich ngay trong 3 phat dau

b.it nhat c6 mot nguoi ban trang dich khi méi ngudi ban 1 phat.
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CHUONG 3: PAI LUQONG NGAU NHIEN

3.1.Pinh nghia va phan loai dai lwong ngiu nhién.
3.1.1. Dinh nghia:

- PLNN la dai lwong ma trong két qua cua phép thir s& nhan mét va chi mot
trong céc gid tri ¢ thé c6 cua nd véi mot xac suit twong tng xac dinh.

-DLNN duoc ky hiéu 1a: X, Y, Z,... hodc X1, X2, ... con gia tri c6 thé cd cua
nolax,y,z ... hoac x1, x2, ...

-Ta goi dai luong X 1a DLNN vi trudc khi thuc hién phép tht ta chua thé biét
chic chan nd s& nhan gia tri bang bao nhiéu ma chi c6 thé du doan diéu nay voi mot
X4c suat nhat dinh ma thoi.

3.1.2. Vi du:

1/. Tung mot con Xuc XAc.

Goi X 1a “s6 cham xuét hién trén mat con xudc xac”

X 1a dai lwong ngau nhién vi trong két qua cua phép thir né s& nhan 1 trong 6
giatri {1;2;3;4;5; 6. Khido ta viét:X = {1; 2; 3; 4; 5; 6}.

2/. C6 1 kho dan, cho mot nguoi tap bin stng lay dan tir kho ban vao bia theo
phuong thirc ban dén khi nao trdng thi dung lai.

Goi X 1a “sd dan da ban”.

Khi @6 X 1a dai luong ngau nhién va X = {1;2; 3;...;n; ...}.

3/. Nghién ctru tudi tho caa bong dén (gid)

Goi X 1a “tudi tho cta bong dén” thi X nhan gia tri trong khoang (a; b). X 1a dai
lwong ngau nhién va viét Xe(a; b).

3.1.3. Phan logi PLNN

Co6 2 loai dai lugng ngau nhién
3.1.3.1.DLNN roi rac:La dai luong ma nd chi nhan mot sé hitu han hoic vd han dém
duoc cac gié tri. (Ta co thé liét ké duoc cac gia tri cia DLNN)

Vi dy: Trong vi dul va 2 ¢ trén.
3.1.3.2.DLNN lién tuc: Dai luong ngiu nhién X duoc goi 12 lién tuc néu céc gia tri co
thé c6 caa nd lap ddy mot khoang trén truc s6 , Xe(a; b)

Vi dy: Trong vi du 3 ¢ trén.
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3.2. Quy luat phan phdi x&c suét cia PLNN.
3.2.1. Pinh nghia:- Bat ky mot phuong thirc ndo cho phép biéu didn méi quan hé gitta
C4cC gi4 tri ¢ thé c6 cua PLNN va cac xac suat twong ¢ng cia nd déu duoc goi la quy
luat phan phdi xac suat cia DLNN 4y.
-Trong thyc té ngudi ta thudng sir dung 3 phuong phap dé thiét lap quy luat
phan phdi x4c suit cia DLNN:
+ Bang phan phdi xac suat.
+ Ham phan phéi xac suét.
+ Ham mat do X4c suat.
3.2.2. Bdng phan phai xac sudt:
- Bang phan phdi xac suat chi dung dé thiét 1ap quy luat phan phéi xac suat cua cac
DPLNN roi rac.
-Gia st DPLNN roi rac X nhan 1 trong cac gia tri ¢ thé c6 1a: Xy, Xo, ... X, VOi Cac
X4C Suat twong ung la: py, Pa, ... pn. Thi quy ludt phan phéi xac suat cua DPLNN duoc

mé ta bang bang phan phéi nhu sau:

X X1 Xs e Xn

P P]_ p2 cee pn

Trongdo 0<pi<1 Vi va > p=1
i=1

Vi du:

1/. Tung 1 con xtc xac. Lap bang phan bb xac suat cho sé cham xuat hién trén
mat con xUc XAc.
Gidi: Goi X 1a “s6 cham xuat hién trén mit con xGc xic”

=>X chi nhan mot trong cac gia tri ¢d thé co 1a {1;2;3:4:5;6} vai cac xac suat
tuong trg déu bang 1/6.

=> X la mot DLNN roi rac => X ¢6 bang phan b xs nhu sau:

X 1 2 3 4 b 6

P 1/6 | 1/6 | 1/6 |1/6 1/6 |[1/6
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2/. Tung 1 @6ng xu. Lap bang phan b xac suat cho s6 lan xuat hién mat sap.
Gidi: Goi X 1a “s6 1an xuat hién mat sap”

=>X chi nhan mat trong céc gié tri c6 thé cd 1a {0;1} véi cac xac sut tuong
tmg déu bang 1/2.

=> X [a mot DLNN roi rac => X ¢6 bang phan bé xs nhu sau:

X 0 1

P 1/2 | 1/2

3/ C6 hai hop dung bi, hop 1 ¢6 4 bi trang 6 bi den, hop 2 ¢6 7 bi tring 8 bi den.
LAy ngau nhién ra ngoai 2 bi tir hop 1, 3 bi tir hop 2. Lap bang phan phdi xéac suat cho
s6 bi trang duoc lay ra

Giai: Goi X 1a “s6 bi trang duoc lay ra tir hop 1 va hop 2”7

=>X ={0;1;2;3}
Goi A la bién cb “lay duoc i bi trang tir hop 17 i=1{0;1;2}
Goi B la bién cd “lay duoc i bi trang tir hop 2”7 i={0;1}

Ta co:

GG _8

C120 C115 45

P(X =1)=P(AB, + AB,) =P(A)P(B,) + P(A)P(B,)
_CC C; Cic 11

P(X =0)=P(ABy) = P(A)P(B,) =

P(X =2)=P(AB, + A,B)) = P(A)P(B,) + P(A,)P(B,)
_ciclc clcl_s

C120 .Clls Clzo .Clls 25
c: cl 14
P(X =3)=P(AB)=P(A)P(B)=—4 T ="
(X =3)=P(AB) =P(A,)P(B) il 28

=> X ¢6 bang phan bd xs nhu sau:

X110 |1 2 3
P 8 11 8 18
45 25 25 225
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3.2.3. Ham phan phai xac sudt
3.2.3.1.Nhdn xét:

Nhu di néu ¢ trén, PLNN r0i rac hoan toan xac dinh khi biét x; va p; (i=1+n).
Song d6i véi DPLNN lién tuc thi ta khdng thé chi ra duoc hét cac gia tri x;, hon nira Xac
suat dé mot DLNN lién tuc nhan mét gia tri cho truéc = 0. Vi vay dé cd thé dic trung
cho DLNN bat ky ta dung khai niém ham phan phdi xac suat.

Cho X 12 PLNN bét ky va xét bién ¢ (X < X) véi x 1a s6 thyc ndo d6. Khi x thay
d6i thi P(X < x) ciing thay d6i. Nghia la x&c suat 1a mot ham sé cua x.
3.2.3.2.Dinh nghia:

Cho X 1a PLNN va x 1a mot s thuc tly y (xeX) thi xac suat caa bién ¢ (X < X)
goi 12 ham phan phdi xac suat cia DPLNN X.

Ky hiéu: F(X) =P( X <x).

ChU y: Pinh nghia trén chi 12 tong quét cua ham phan phéi E(x). B6i voi ting loai
DLNN ham phan phéi xac suat dugc tinh theo nhitng cong thirc riéng biét khac nhau.

Dic biét néu X 1a dlnn roi rac c6 bang phan phéi xac suat:

Thi: F(X)=P(X <x)=Y P(X =x)=>_p,

O day ky hiéu x; < x duéi ddu > c6 nghia 1a tong nay duoc ldy theo tri s6 x; cua dlnn
bé hon x. Cu thé:

néu
0 néu X<X
P, ndu X <X<X%
F(X) =P+ P, Xy <X X
......... néu
1 X>X,

Tim ham phan phéi F(x) va vé& db thi cua no.

- Ham phan phéi xs cé dang:
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0 ndu X<1
01 piy 1l<x<3
F(x)=:04 néu 3<x<5
0,8 5<x<6
1 nu X>6
- D6 thi ham phan phéi xéc suét c6 dang:
A
1 4
08
04 1
0,1
I I |-
| | w
ot 1 3 5 6 X

=> P thi caa ham phan phdi xac suat cia DLNN rai rac ¢6 dang bac thang c6 sé diém
gian doan bang sé gié tri c6 thé c6 cua X.
3.2.3.4.Tinh chat:
1/. Ham phan phdi xéc suat ludn nhan gia tri trong [0;1]
2/. F(-00) = P(X< -0) = P(V) = 0; F(+0) = P(X< +o0) = P(U) = 1
3/. Ham phan phdi xac suat xac suat 1a ham khdng giam nghia 14 v6i X, < x, thi
F(x1) < F(x2).
4/. Tinh xs caa mot bién ¢ khi biét ham phan phdi xs:
+) Néu X 1a dInn roi rac thi: P(a < X < b) = F(b) — F(a)
+) Néu X 1a dlnn lién tuc thi:
*) P(X=X0) =0
*)P(@a<X<h)=Pla<X<bh)=Pa<X<h)
=P(@a< X <b)=F()-F(a)
5/. Néu X chi nhan gia tri trong [a;b] thi
H)voix<a =>F((Xx)=0; voix>b => F(x) =1
6/. Néu X 1a dlnn lién tuc thi F(x) lién tuc.

Vi dy: Ham phan phéi xéc sut cia DLNN lién tuc X dugc cho bai:

0 néu x<-1
F(x)=<ax+b néu -1<x<3
1 néu X>3
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a.Tim a, b va v& db thi ham sd.

b.Tim P(0 < X < 1).

c.Tim xs dé trong 3 phép thir doc 1ap c6 ding 1 1an X nhan gié tri trong (0;1)
Giai:

<=>a=b=

NG

i n . F(-1)=F(-1" -a+b=0
a.Do F(x) lién tuc nen:{ (L) =F( )<=>{ 8

F(3)=F(3") 3a+b=1

0 Xx<-1
néu
F(x)=9=x+ = -1<x<3
néu
1 Xx>3
V& db thi:
Ar y
1
-1
=1 + >
0 1 3 X

b. Tim: P(0 <x < 1) =F(1) — F(0) = % =0,25

c. Goi A 12 bién c6 “ Trong 3 phép thir doc lap co ding 1 1an X nhan gié tri (0;1)”
P(A) = P_,(k =1) = C}(0,25)}(0, 75)* = 0,422

3.2.4. Ham mdr d¢ x4c sudt

3.2.4.1. Nhdn xét:

Nhu da thay o trén ham phan phdi xac suat F(x) hoan toan c6 thé dic trung cho

dlnn X, nhung né lai c6 nhuoc diém 12 dira vao né ta chua thay r tinh chat phan phoi

X&c suat ¢ 1an can diém nay hay diém khac trén truc sé. Vi vay d6i véi DLNN lién tuc

ngudi ta ding mot dic trung khac 1a mat do xac suat dé dic trung cho quy luat phan

phdi xac suat caa no.
3.2.4.2. Dinh nghia:

Cho dlnn lién tuc X c6 ham phan phdi xéc suat F(x). Néu ham phan phéi c6 dao

ham bac nhat F’(x) thi dao ham nay duoc goi 1a ham mat d6 xac suat cia PLNN X.
Ky hiéu: f(x) = F'(x).
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Vi dy: Tim ham mat do f(x) cia DPLNN X biét ham phan phdi F(x):

0 néu «<-1

F(x)= 1x+1 néu 1<x<3
4 4

1 néu x>3
Giai:

0  néu xe(-1;3]
Taco f(x)=F (x)=11
4

3.2.4.3.Xac dinh ham phan phdi F(x) biét ham mdr dé f(x):

X

F(x) = j f (x)dx

—0

néu xe(-1;3]

3.2.4.4.Tinh Xac sudt cua dinn X nhdn gia tri trong (a;b) khi biét f(x):

Pl@a<X<bh)= tjl‘f(x)dx

3.2.4.5.Tinh chat ham mdr dé:
+ fx)>0  Vx

o [fodx=1 0 F)

=> Y nghia: Toan bo dién tich hinh phang gisi han boi duong f(x) va truc Ox bang 1

don vi dién tich.
Vi du: Cho dlnn lién tuc X c6 ham mat do:

o Y xeq)
f(X)_{kx " xelL3]

A

a.Timk

b.Tim F(x)

¢.Tim xac suat dé trong 5 phép thir doc 1ap X nhan gia tri trong (1;2) it nhat 1
lan.
Giai:

+o0 3
aTaco [f0odx=1<=> [kxdx=1<=>k =%
S 1
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0 néu X ¢€[1;3]

b.Tim F(X)
+) Vi x <1

F(x)= ].f(x)dx: XJ’de:O

+)V6i 1 <x<3
X 1 X
F(= [feodx = [ f(dx+ [f(x)dx
—00 —o0 1
1 X
+)Voil<x<3 = J'de+j.1xdx=1x2—1
B 14 8" 8

F(x)= XJ’f(x)dx = lJ‘f(x)dx+?:ff(x)dx+xjf(x)dx

1 31 X
= dex+IZxdx+Ide=l
—a0 1 3

néu X<1
A 1, 1 £
Vay F(x)=<=x"-= néu 1<x<3
8 8
1 néu X>3

c.Tim xé4c suat dé trong 5 phép thir doc lap X nhan gia tri trong (1;2) it nhat 1 lan.
- X&c suat d¢é X nhan gia tri trong (1;2) la:
P(1<X<2) = F(2) - F(1)
3

= Z[f(x)dx:g

X&c suat dé trong 5 phép thir doc 1ap X nhan gia tri trong (1;2) it nhat 1 lan Ia:

o(3Y(5Y

3.3.Céc tham s diic trung ciia PLNN
3.3.1. Ky Vong
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3.3.1.1.Dinh nghia: Ky vong cia dlnn X, ky hi¢u: E(X) dugc dinh nghia riéng cho

tung loai dinn.

+)Néu X 1a dlnn rdi rac ¢6 bang phan phdi xac suat nhu sau:

X X1 X2 . Xn

P Pl p2 e pn

Trongdo 0<p;<1 Vi va > p =1
i=1

Thi: E(X) = X1p1 + Xop2 + ...+ XPn

+) Néu X 1a dInn lién tuc c6 ham mat do xac suat 1a f(x) thi:

E(X):Tx.f(x)dx

3.3.1.2.Vi du

1/ Cho X 14 dInn rdi rac ¢ bang phan phdi xac suat nhu sau:

X | -1 2 3 5

P 101 0302 04

Tim E(X)
E(X)=-1.0,1 + 2.0,3 + 3.02+5.0,4=3,1

2/ Cho X 1a dlnn lién tuc c6 ham mat do xac suat 1a:

0 nhéu X€I[L13]

fX= e
) 1x neu  x e[1;3]
4
Tim E(X)
Giai:
+00 3 1 1 33 13
E(X)= | xf(X)dx = |x=xdx =-—X| =—
()_o[x(x)x £[X4XX 25076

3/ Lép hoc ¢6 10 sinh vién. Diém sé mén xac suét théng ké cua lép nhu sau:

38



biémsd |3 5 6 8 9
S6 SV 1 2 3 3 1

a. Tim diém trung binh cua 16p
b. Chon ngau nhién 1 sinh vién trong I6p ra xem diém thi. Goi X 1a diém s6 cua
sinh vién nay. Lap bang phan phdi xac suit cho X va tim E(X)?
Giai:
a. Diém trung binh cua 16p 1a:
%= —(1.3+25+3.6+38+19) = 6.4 diém

b. Ta cd bang phan phéi xac suat caa X Ia:

X 3 5 6 8 9
p 0,1 0,2 0,3 0,3 0,1

E(X)=3.0,1+5.0,2+ 6.0,3+80,3+9.0,1 =64
Vay E(X) chinh 14 diém s6 trung binh.
Y nghia: Ky vong cua dlnn X chinh 1 gia tri trung binh theo x4c suét caa dlnn X.
4/ C6 hai hop dung bi, hop 1 c6 4 bi tring 6 bi den, hop 2 ¢6 7 bi trang 8 bi den.
L4y ngau nhién ra ngoai 2 bi tir hop 1, 3 bi tir hop 2. Tim s6 bi trang trung binh lay duoc.
Gidi: Goi X 1a “sé bi tring dugc lay ra tir hop 1 va hop 27

=>X ={0;1;2;3}
Goi A la bién c6 “lay duoc i bi trang tir hop 17 i={0;1;2}
Goi B la bién cd “lay duoc i bi trang tir hop 2”7 i={0;1}

Ta co:

C G _8

C120 CfS 45

P(X =1)=P(AB, + A,B,) = P(A)P(B,) + P(A)P(B))
GG C; Cic 11

P(X =0)=P(ABy) = P(A)P(B,) =

C120 CJJ.-S C120 CiLS E
P(X =2)=P(AB, +A,B;) = P(A)P(B,) + P(A,)P(B,)
_CiciC Clc_8

C120 CJ:.LS C120 CJ:.LS B 25
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P(X =3)=P(AB,) =P(A)P(B,) =

G G _1
C. 'CL. 225

40



=> X ¢6 bang phan bé xs nhu sau:

X |0 1 2 3
P 8 11 8 14
45 25 25 225

=S4 bi trang trung binh 1y duoc chinh 1a E(X)

E(X)—08 111 28 314_59
N _45+ _25+ 25+ 225 45

4/Thoi gian xép chd mua hang cia khac hang tai mot cira hang 1a dlnn lién tuc
T ¢ ham mat do xéac suat Ia:
0 néu X €(0;3)
f(t)=1 4

3 néu xe(0:3
a1 (0;3)

t (phat)

Tim thoi gian xép hang trung binh cua khach hang.

Giai:

Thoi gian xép hang trung binh cua khach hang chinh I1a ky vong toan cua T —
thoi gian xép chd mua hang. Theo dinh nghia :

, E(T)= th (t)dt = 3jt%ﬁdt =2,4phat

3.3.1.3. Tinh chat: ‘°° 0

+)E(c)=c

+) E(c.X) = c.E(X) ; ¢ _hang s

+) E(X = Y) = E(X) + E(Y)

— E[Z xJ:Zn:E(xi)
i1 i1

+) Néu X, Y doc lap: E(X.Y) = E(X).E(Y)
3.3.2. Phuong sai
3.3.2.1.Dinh nghia:

Phuong sai ciia dlnn X, ky hiéu D(X) hay V(X), 1a mot s6 khong 4m dugc xac
dinh la ky vong cta binh phuong sai 1éch gitra dinn véi gié tri trung binh ctia n6, nghia
la: Néu dlnn X c6 E(X) = a thi: D(X) = E{(X —a)*} = E(X?) — (E(X))*

Cu thé:

+ Néu X 1a dlnn roi rac thi ;

D(X) :i(xi —-a)’p, = .

n

. 2
Xi2 P; _(in pij
1 i1
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+ Néu X 1a dlnn lién tyc thi:
+00 +00 2
D(X)= [(x-a)’f(x)dx = Ixzf(x)dx—LIxf(x)dxj

3.3.2.2.Tinh chdt: Phuong sai c6 tinh chat sau:
Néu X, Y doc Iap va c 1a hing sb thi:
+) D(c) = 0
HDX)>0;, VX ;D(X)=0 & X=c.
+) D(c.X) = ¢.D(X)
+) D(X % ¢) = D(X)
+) D(X = Y) = D(X) + D(Y),

Vi dy: Khao sat diém s6 mon xac suat théng ké cua 2 16p dugc két qua nhu sau:

Goi X 1a diém s6 cua I6p A:
bPiems6 (X) | 3 5 6 8 9
S6 SV 1 2 3 3 1
Goi Y la diém so cua 16p B:

Piemso (Y) |5 6 7 8
So SV 3 2 3 2

Tim ky vong va phuong sai cia diém so6 cua ting 16p
Giai:

- Tac6 bang phan phdi x4c suat caa 16p A la:

X 3 ) 6 8 9
p 0,1 0,2 0,3 0,3 0,1

E(X)=3.0,1+5.0,2+ 6.0,3+8.0,3+9.0,1 =6,
E(X%) =3%0,1+5%0,2+ 6%0,3+8%0,3+9%0,1 =44
D(X) = E(X?) — [E(X)]? = 3,04
- Tac6 bang phan phéi xac suat cua lop B Ia:
Y 5 6 7 8
p 03 |02 |03 |02
E(X)=5.0,3+6.0,2+ 7.0,3+8.0,2 =6,4
E(X%) =5%0,3+6%0,2+ 7%0,3+8%0,2 =42,2
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D(X) = E(X?) — [E(X)]? = 1,24
Nhdn xét: Hai 16p trén c6 diém s6 trung binh nhu nhau nhung phwong sai khic nhau
3.3.2.3.Y nghia ciia phiong sai:

- Gia str dai lwong ngau nhién X c6 E(X) = a, ta thiy: X — a la d6 léch khoi gia tri
trung binh nén D(X) = E{(X — a)? } 1a d6 léch binh phuong trung binh. Do d6 phuong
sai phan &nh murc d6 phan tan cac gia tri cua dlnn chung quanh gia tri TB.

- Tré lai vi du xét diém sb mon xac suat thong ké caa hai 16p & trén. Ta mudn xem
16p hoc c6 “déu” khong, nghia 1a cac diém sé x; 6 tap trung gan diém trung binh E(X)
= a khdng, ta xét: Y (x; - a)’p; = D(X) va mong mudn né cang nhé cang tét. Néu D(X)
nhé thi ta noi cac x; tap trung quanh E(X), D(X) l6n ta ndi cac x; phan tan ra xa E(X),
do vay trong vi du trén D(X) > D(Y) nén I6p B hoc déu hon 16p A.

- Chua ¥: Pon vi do ctia phuong sai bang don vi do cta X binh phuwong. Ta hay gip
ky hiéu cho gia tri cua phuong sai: o°.

3.3.3. Bé léch chudn
3.3.3.1.Dinh nghia:
Do léch chuan cua dlnn X, ky hiéu o(X), duoc tinh 1 cin bac hai caa phuong
sai: a(X)=/D(X)
=> o(X) ¢6 cung don vi do vai X.
3.3.3.2..Y nghia:
Do léch chuan co ¥ nghia giéng nhu phuong sai, nghia 1a no6 phan anh muirc do
tap trung hay phan tan cac gié tri ctia dinn xung quanh gia tri trung binh E(X).
3.3.4.Mode (gi4 tri tin cdy nhat) ciia X
Dinh nghia: Mode cta dinn X, ky hiéu mod(X), la gia tri X; cua X twong ung vai:
Xéc suat p; 16n nhat néu X 1a dlnn roi rac.
Gia trj cuc dai ctia ham mat do xac suat néu X 1a dlnn lién tuc.
Cha y: Plnn X ¢ thé ¢6 nhiéu mod, ciing c¢6 thé khéng cd mod
Vi du: Tim mod(X) trong vi du sau:
X 5 6 7 8
p 0,1 0,2 0,5 0,2
Ta thay mod(X) = 7 vi P(X=7) = 0,5 16n nhat.
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3.3.5. Median (Trung vi) cia X
Dinh nghia: Median cta dlnn X, ky hiéu med(X), la gia tri x; cua X chia phan
phdi cta dlnn X thanh hai phan bang nhau.
Cu thé:
+) Néu X 1a dlInn roi rac thi med(X) = x; néu n6 théa man: F(x;) < 0,5 < F(xj +1)
+) Néu X lién tuc thi med(X) théa man:

med (X)
[ f()dx=05

—00

Vi dy: Cho X 1a dlnn c6 bang phan phdi x4c suat nhu sau:

X |1 3 5 6

P (01 0304 |02

Tim mod(X) va med(X)
Gidi:- Ta thdy mod(X) =5 vi P(X=5) = 0,4 16n nhat.

- Ham phan phéi xac suat ¢ dang:

0 néu x<1

01 neu  1<x<3
F(x)=:0,4 nfu 3<x<5

08 5<x<6

1 neu x>6

Med(X) =5 vi F(5)=0,4<0,5<F(6)=0,8

3.4. Mét so quy luat phan phoi thwong gip
3.4.1. Quy lugt phan phéi siéu bgi

Vi du: 1 hop ¢ 10 bi, trong d6 c6 4 bi trang, chon ngau nhién ra 3 bi tir hop.
Tinh xéc suat lay dugc 2 bi trang

Gidi: Goi X 14 s6 bi tring lay duoc trong 3 bi ldy ra X ={0;1:2;3}

Ta can tinh P(X = 2)

2 ~1
P(X =2)= "

3
10

Tong quat: Gia sir co tap hop c6 N phan tir, trong d6 c6 M phan tir ¢d tinh chét

A ndo d6. LAy ngau nhién ra n phan t tir tap hop. Tinh xac suat trong n phan tir 13y ra

c6 ding k phan tir ¢ tinh chat A
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Gidi: Goi X la sé phan tir ¢6 tinh chat A trong n phan tir 13y ra.

k n—-k
CM 'CN—M

P(X =k) = W
N

1)

Pinh nghia: Pai luong ngau nhién roi rac X nhan 1 trong céc gia tri c6 thé co
1a: 0; 1; ...; n voi Xac suat twong tmg duoc tinh bai cong thirc (1) duoc goi 1 tudn
theo quy luat phan phéi siéu boi. Ky hiéu: X ~ H(N,M,n).

Tinh chdt: Cho X ~ H(N,M,nlz/l , khi d6 ta co:

+YEX)=np, voi P "N

-1

+)o(X) =D(X)

N —n

Trong do: gol 1a hé sb hiéu chinh

Vidy: 1 hop co 10 bi, trong d6 ¢ 4 bi trang, chon ngau nhién ra 3 bi tir hop.
a.Tinh s6 bi trang iy dwoc trung binh
b. Tinh phuong sai ctia s6 bi trang lay duoc.
Gidi: Goi X 1a s6 bi trang lay duogc trong 3 bi lay ra.
X={0;1;2;3}. X~H(N,M,n) v6iN=10; M=4; n=3
a. S6 bi trang lay duoc trung binh chinh 1a E(X)
E(X) = np =3.4/10 = 12/10 = 1,2
b. Phuong sai ctia s6 bi tring lay duoc D(X)

D(X)=npq " 3414 110=3 456
N-1 10 10)10-1

3.4.2. Quy lugt phan phéi nhj thirc
3.3.2.1.Bai toan: Gia su c6 n phep thu:

+) Boc lap

+) Trong két qua cua mdi phép thir chi xay ra 1 trong 2 kha nang: hoac A xuat
hién hoac A khong xuat hién.

+) X&c suat xuat hién bién c6 A trong mdi phép thir déu bing p, khong xuét
hién A déu bang q = 1-p.

Goi X la sb lan xuat hién bién ¢ A trong n phép thir. X ={0; 1; ... ;n }

Bai toan tuan theo luoc d6 Bernoulli, xac suat dé A xuat hién dung k 1an trong n
PP pix =k =t k=0=n ()
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3.3.2.2.Dinh nghia: Pai lugng ngau nhién roi rac X nhan 1 trong cac gia tri c6 thé c6
la: {0; 1; ...; n} V6i xac suat twong tng duoc tinh boi cong thire (2) duoc goi 12 tuan
theo quy luat phan phéi nhi thirc vai cac tham sé n va p. Ky hiéu: X ~ B(n,p).
3.3.2.3.Tinh chdt: Cho X ~ B(n,p) , khi d6 ta co:

+) E(X) = np

+) D(X) = npq

+) o(X)=D(X)

H)np—q<modX)<np+p; modX)eZ

H)Pk<X<k+h)=px+pPck+1+ ... + Px+n
3.3.2.3.Vi du:

1/ Mbt nhan vién ban hang mdi ngay di ban & 10 noi véi xac suat ban duoc
hang & mdi noi déu bang 0,2. Vay néu 1 nim ngudi d6 di ban hang 300 ngay thi co
trung binh bao nhiéu ngay nguoi d6 ban duoc hang.

Giai:

Goi X 12 56 noi nhan vién ban dugc hang trong mdi ngay, X = {0; 1; ...;10}

Viéc ban duoc hang trong 10 noi di ban 1a doc 1ap nhau, xac suat ban dugc mdi
noi déu bang 0,2. => X~B(n=10; p=0,2)

XA&c suat dé nhan vién d6 ban dugc it nhét 1 noi la:

P(X>1)= 1 —P(X =0) =1-C2.(0,2)°(0,8)° = 0,8926

Goi Y 2 s6 ngay nhan vién d6 ban dugc hang trong 1 nam.

Y ={0;1; ...; 300}. Lap luan tuong tu taco Y~B(300; 0,8926)

=>S6 ngay trung binh ban dugc trong 1 ndm chinh 1a E(Y)

E(Y) =np = 300. 0,8926 = 267,78 ngay

2/Mot may san xuat duoc 200 san pham mot ngay. Xac suat dé may san xuat ra
phé pham 1a 0,05. Tim s phé pham trung binh va sé phé pham c6 kha ning tin chac
cua may do trong 1 ngay.

Giai:

Goi X la s phé pham cua may trong 1 ngay.

=> X ~ B(n=200; p=0,05).
+) S phé pham trung binh cua may trong 1 ngay la:
E(X) = np = 200x0,05 = 10
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+) S6 phé pham tin chic trong ngay 1a mod(X). Ta c6
np — q = 200%0,05 — 0,95 = 9,05
np + p = 200x0,05 + 0,05 = 10,05
=> 9,05 < mod(X) < 10,05
Vi X~B(n=200: p=0,05) nén mod(X) e Z. Do d6 mod(X) = 10
3.4.3. Quy lugt phan phéi Poisson
3.4.3.1.Cong thuc Poisson:
Gia sir X 1a dai lvong nhau nhién c6 phan phdi nhi thirc véi cac tham sé (n,p)
=> X ~B(n, p)

va A = np trong d6 n kha 16n va p kha bé.
k

P(X =k)=Ckp“q"“De™ A

" k!
Khi d6 ta c6 thé thay cong thirc Bernoulli bai cong thirc Poisson:
k
R =P(X k) =e" 2 3
3.4.3.2. Binh nghia: -
Pai lwong ngau roi rac X nhan 1 trong cac gié tri c6 thé co 1a: {0; 1; ...; n} V6i

X4C suat twong tmg duoc tinh boi cdng thirc (3) duoc goi I tuan theo quy luat phan
phdi Poisson végi tham sé A. Ky hiéu: X ~ P(L).
3.4.3.3.Tinh chat: Cho X ~ P(L), khi d6 ta co:

+) E(X) = A
+) D(X) = A
+) o(X)=v4

+)A-1<mod(X)<A; mod(X) € Z

HPk<X<k+h)=pg +pcsr + ... +Pxen

Vi du: Mot may san xuat duoc 5000 san pham mot ngay. Xac suat dé may san
xuit ra phé pham 1a 0,001. Tim xac suat trong 1 ngay may san xuét duoc khdng qué 1
phé pham

Giai:

Goi X la s6 phé pham caa may trong 1 ngay.

Do n= 5000 du lon, p= 0,001 da nho, A = np =5000x0,001 =5 nén X ~ P(A).

Do d6 xac sudt dé c6 khéng qua 1 phé pham Ia:
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P(0< X <1)=P(X =0)+P(X =1)

0 1
=3 L 52 _0,04043
o

=e
3.4.4. Quy lugt phan phéi mii
3.4.4.1.Pinh nghia: Pai lwong ngau nhién lién tuc X duoc goi 1a c6 phan phéi mii voi
tham s6 A néu nd cd ham mat do xac suat la:
-AX 4
£(x) = Ae néu x>0
0 néu X<O0
Ky hiéu: X ~E()).
— Ham phan phdi xac suat caa no la:
F)= [f()dx  [1—e™ néu x>0
- 0 néu X<0
3.4.4.2.Céc tham sé ddc trung:
Cho X 14 dlnn c¢6 phan phdi mii véi tham s A , X ~ E(L), khi do:
+) Ky vong cua X la:
+0 1
E(X) = | xf(x)dx = =
9= j (odx = =
+) Phuong sai cua X la:

2 1
D(X)=E X* — E X =

+) X&c suat dé X nhan gia trj trong khoang (a;b) la:
P(a< X <b)=F(b)-F(@)

Vi dy: Gia st tudi tho (tinh bang nim) cua mot mach dién tir trong may tinh 1a mot
dInn c6 phan phdi mil vai ky vong la 6,25. Thoi gian bao hanh cua mach dién tir nay Ia
S nam.

a.Hoi c6 bao nhiéu phan trim mach dién tir ban ra phai thay thé trong thoi gian
bao hanh?

b.Mubn ty & bao hanh chi con 10% thi can quy dinh thoi gian bao hanh 14 bao nhiéu?

Giai:

a.Goi X Ia tudi tho ciia mach.

1 1

=> X ~ i A=———=——
X~E(\) voai EX) 6,25
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X4c suat dé lay ra 1 mach dién tir thi phéi bao hanh Ia:;

P(X <5)=F()=1-e"*°*=1-¢ B =0,5506

Vay c6 khoang 55% sb mach dién tir ban ra phai thay thé trong thoi gian bao

hanh.
b.Goi a la thoi gian quy dinh bao hanh, ta co:

P(X <a)=0,1<=>F(a)=0,1<=>1-e¢"**=0,1

<=>1-¢ 5% =0,1<=>a=-6,25.In0,9

Vay muén ty 18 bao hanh chi con 10% thi can quy dinh thoi gian bao hanh 1a:

a =-6,25In0,9
3.4.4. Quy lugt phan phéi chudn

3.4.4.1.Dinh nghia: Plnn lién tyc X nhan gié tri trong (- «; + o) dugc goi la co phan

phéi chuén vai tham s6 p va 6® néu ham mat do xac suat cia nd cé dang:
A y

_ 1
f(x) = m.e /

F(x)

v

Trong d6 1, o la nhitng hing sé. Ky hiéu: X ~ N(y, o). 0

=> Ham phan phdi cia X ~ N(, ¢°) la:

F(x) = jf(x)dx— L Xje 2[_j

@

F(x)

3.4.4.2.Phan phai cfiudn hoa: Dlnn X goi la co phan phdi chuan hoa néu nd c6 phan

phdi chuan véi tham s6 p = 0 va o’ = 1. Ky hiéu:X ~ N(0, 1). Ham mat do xac suat

1,
cua nd cé dang: I
' p(X) = N €
27

=> Ham phan phdi ciia X ~ N(y, GZ) |a:

X

d(X) = jgp(x)dx_ Nerd) j

3.4.4.3.C4c tham sé ddc trung: Cho X ~ N(u,6%), khi do:

12
2

+) Ky vong cua X la: E(X) =
+) Phuong sai cua X 1a: D(X) = ¢°
+) Do léch chuan cua X 1a: 6(X) = o

+) mod(X) = med(X) = n
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3.4.4.4.Tinh xac sudt: Cho X ~ N(w,c?), khi do:

1) P(a<X<b):¢£b_“J-¢(a_“j
(¢ (¢}

2) P(X<b) = % + ¢(M)
(¢

3) P(a< X):% - ¢(aZT“j

4) P [Xl<a :2¢(3J
o

5) P(|><|< o) — ¢[uj o+ ¢(uj
S S

X 1 X —itz
Trong d6: ¢(x) = |p(t)dt =—— |e 2 dt
o=z |

Chay: ¢(x) c6 céac tinh chat sau:
) d(=x) = —dx)
+) V6i x=5 thi ¢(x) =0,5
+) C4c gia tri cia ¢(x) duoc tinh sin bang bang phu luc.
3.4.4.5.Vi du:
1/ Thoi gian 1am xong bai thi caa hoc sinh la mot dai lugng ngau nhién c6 phan
phdi chuan véi thoi gian trung binh 1a 110 phit va do léch tiéu chuan la 20 phat.
a. Xac dinh ty I¢ hoc sinh lam bai xong trong thoi gian quy dinh 1a 120 phat.
b. Néu mudn 90% hoc sinh 1am xong bai thi thi phai quy dinh thoi gian 1a bao
nhiéu?
Gidi: Goi X la thoi gian 1am xong bai thi; X ~ N(110;20%)
a.Xac suat dé gap hoc sinh 1am xong bai thi 1a:

120—u

1
P(X <120) = E+¢( j: 0,5+¢ 0,5 = 0,6915

- Vay ty 1€ hoc sinh lam xong bai thi la 69,15%
b. Goi thoi gian 1am bai can quy dinh la a

P(X <a)=0,9 @i+¢(a‘—”J=o,9
2 o

@¢(a_110j:0,4: 41,28

20
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a-110
=

=128« a=1356

2/Chiéu cao cua mot loai cay 1a mot dai luong ngau nhién cé phan phdi chuan.
Trong 1 mau gom 640 cay c6 25 cdy thap hon 18m va 110 ciy cao hon 24m.
a.Tinh chiéu cao trung binh cua cay va d¢ léch tiéu chuan?

b.Tim ty & cay c6 chiéu cao tir 16m dén 20m?

Giai
Goi T 1a chidu cao cua cay. T ~ N(u;09)
18—
P T<18 =2 -0,039 0’5+¢(Tj:0’039
& ] < 24
PT>24 :£:0,1718 0,5—¢( ”J=0,1718
640 c
18— u
= 2 l=¢ -1,76
¢( o ) ’ {,U=21,9
@ 2,22
— O = y
¢[24_ﬂj=¢ 0,95
(o)
b. P16<T <20 =¢ 20-219 —¢ 16-219 =0,191
2,22 2,22

Vay ty 18 cay c6 chiéu cao tir 16m dén 20m la: 19,1%
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Bai tap chwong 3

Cau 1: Mot xa thu dem 6 vién dan dé ban kiém tra truéc ngay thi. Xa thu ban
ting vién vao bia véi xéac suat tring vong 10 1a 0,85. Néu ban duoc 3 vién lién tiép
trdng vong 10 thi thdi khdng ban nita. Goi X 1a s6 vién dan xa thu nay d3 bén.

a.Lap bang phan bé xac suat caa X

b.Tim sb vién dan trung binh ma xa tha nay ban va sé vién dan c6 kha ning ban
I6n nhat?

Cau 2: Maét thi c6 4 qua cau tring va 3 qua cau den. Hai ngudi A va B lan luot
rat ra 1 qua cau trong tai (rdt xong khéng tra lai tai). Tro choi két thuc khi c6 nguoi rit
duoc qua cau den, nguoi d6 xem nhu thua cudc va phai tra cho ngudi kia s tién 1a sé qua
cau da rat ra nhan v6i 5USD. Gia sir A 1a nguoi rat trudc va X 12 sé tién A thu dugc:

a.Lap bang phan bé xéc suit cua X?

b.Tinh EX, DX va mod X?

Cau 3: Hai d4u thu A va B thi ddu co. Xéc suat thang caa A 1a 0,4 trong mdi
vén choi (khong c6 hoa). O mdi van ngudi thang duge 1 diém, ngudi thua khong duoc
diém nao. Tran dau s& két thic khi hodc A gianh dugc 3 diém trude (khi d6 A 1a nguoi
thang), hoic khi B gianh dugc 5 diém trude (khi d6 B 1a nguoi thang).

a.Tim xac suat thang cua A?

b.Goi X 12 s6 van can thiét cua toan bo tran dau. Lap bang phan bb xac suat caa X.

Cau 4: Hai xa thia A va B tap ban. Mdi ngudi ban hai phét, xac suat ban tring
dich cua A trong mdi lan ban 12 0,4, con cia B 12 0,5. Goi X 1a s6 phét ban tring cua A
trir di s6 phat ban tring cua B.

a.Tim phan b x4c suat cua X?

b.Tim phan b xéc sut caa X,

Cau 5: Mot thiét bi gdm 3 bo phan hoat dong doc 1ap véi nhau. Xac suit trong
khoang thoi gian T, c&c bo phan bi hong tuong tng 1a 0,2; 0,3 va 0,25. Goi X la s bo
phan bi hong trong khoang thoi gian T.

a.Tim quy luat phan phdi xac suat caa X

b.Tim PO<X <4

Cau 6: Mot tram cho thué xe taxi ¢ 3 chiéc xe, hang ngay tram phai nop thué

8USD cho 1 chiéc xe (du xe d6 co dugc thué hay khong), mdi chiéc xe dugc cho thué
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véi gid 20USD. Gia str sb yéu cau thué xe caa tram 12 mot dai luong ngau nhién X c6
phan phdi pat x6ng véi tham sé [1=2.8. Goi Y 1a sé tién thu dwoc trong ngay cua tram.

a.Lap bang phan bé xéc suat cua Y?

b.Tim sé tién trung binh tram thu duoc trong 1 ngay?

Cau 7: Theo thong ké 10000 ngudi My ¢ tudi 25 thi c6 8 nguoi chét trong
Inam téi. Mot cdng ty bao hiém dé nghi ho mua bao hiém sinh mang cho 1 nim véi
gia 1a 10USD va trong truong hop ngudi dong bao hiém bi chét thi sb tién boi thuong
la 1000USD. Hoi loi nhuan trung binh cua cong ty khi ban mdi thé bao hiém loai nay
la bao nhiéu?

Cau 8: Mot nha dau tu dang can nhic viéc dau tu vao 2 dy an A va B trong 2
linh vuc doc 1ap nhau. Kha nang thu hoi vén sau 2 nam( tinh bang %) cua 2 du an la
cac dai lwrong ngau nhién c6 phan phdi xac suét:

Du an A:

X |65 |67 |68 |69 (70 |71 |73
P (004012 | 0,16 | 0,28 | 0,24 | 0,08 | 0,08

Du an B:

Y |66 68 69 70 |71
p |012 (0,28 (0,32 |0,2 |0,08

Hay chi ra phuong an nao co ty Ié thu hoi von ky vong cao hon? Phuong 4n ndo
¢ do rai ro caa thu hdi von thip hon?

Cau 9: Cho X la dai luong ngau nhién c6 phan bd mii véi tham sé bang 1. Xét
dai lwong ngau nhién Y=2X2. Tim:

a.P(2<Y<18)?

b.P(Y < 4)?

Cau 10: Thoi gian di tir nha dén truong cua sinh vién An 1a mot dai lugng ngau
nhién T (don vi: phit) cd phan phdi chuan. Biét ring 65% s6 ngay An dén truong mat
hon 20 phut va 8% s6 ngdy mat hon 30 phut.

a.Tinh thoi gian dén truong trung binh caa An va d6 léch tiéu chuan?

b.Gia str An xuat phét tir nha trude gid vao hoc 25 phat. Tim xéac suat dé An bj
muon hoc?

Cau 11: Trong mét cudc thi, ¢6 2 hinh thuc thi. Hinh thic thr nhat 1a: mdi

ngudi phai tra 16i 2 Cau hoi, mdi Cau tra dung dugc 5 diém, hinh thic tha 2 14 néu tra
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loi dang Cau thtr nhat méi dugc tra loi Cau thtr 2, Cau tha nhat ding dugc 5 diém,
Cau thtr 2 dung duoc 10 diém. Trong ca hai hinh thtc thi, Cau tra 1oi sai déu khong
dugc diém. Gia sir Xac suét tra loi ding méi Cau déu 1a 0,75 va viéc tra loi ding mdi
Cau 1a doc 1ap véi nhau. Hay cho biét nén chon hinh thac thi nao dé sé diém trung
binh dat dugc nhiéu hon?

Cau 12: Chiéu cao cia mot loai cay 1a mot dai luong ngau nhién c6 phan phdi
chuan. Trong 1 mau gdm 640 cay c6 25 cay thap hon 18m va 110 cay cao hon 24m.

a.Tinh chiéu cao trung binh cua cay va dé léch tiéu chuan?

b.Tim ty I¢ cay c6 chiéu cao trung binh tir 16m dén 20m?

Cau 13: Tudi tho cua 1 loai bong dén 1a dai lwgng ngau nhién tuan theo phan
phdi chuan véi trung binh 1 4,2 nam va d6 léch chuan 13 1,5 nam. Khi ban 1 bong dén
thi dwoc 14i 100 nghin dong, nhung néu dén phai bao hanh thi 15 300 nghin dong. Vay
dé tién I&i trung binh khi ban mdi bong dén 1a 30 nghin dong thi phai quy dinh thoi
gian bao hanh la bao nhiéu?

Cau 14: Mot xi nghiép may quan 4o bang phuong phap tha cong. Gia ban mdi
bo quan 4o 1a 100.000 dong. S6 bo quan 4o ban dugc trong thang 1a mot dai luong
ngau nhién cd phan phdi chuan véi ky vong 1a 530 bd. Do léch tiéu chuan 1a 30. Dé
san xuat, hang thang xi nghiép nay phai bo ra mot khoan chi phi ¢é dinh 1a 1.000.000
ddng, cac chi phi khac 13 85.000 ddng cho mot bo quan &o.

a.Tim trung binh va d¢ léch tiéu chuan cua loi nhuan trong 1 thang

b.Tim xac suat dé xi nghiép c6 sé i it nhat 6275 nghin dong/thang

Céau 15: Thai gian 1am xong bai thi ctua hoc sinh la mét dai lwong ngau nhién
c6 phan phéi chuan véi thoi gian trung binh 1a 110 phat va do léch tiéu chuan la 20
phut.

a.Xac dinh ty 1€ hoc sinh la bai xong trong thoi gian quy dinh la 120 phut.

b.Néu muébn 90% hoc sinh 1am xong bai thi thi phai quy dinh thoi gian 12 bao
nhiéu

Cau 16: Tudi tho caa mot loai bong dén cua mot nha may 1a mot dai luong
ngau nhién c6 phan phdi chuan voi ky vong 1a 5000 gid va do léch tiéu chuan 1a 250
gio. Bong dén duogc goi 1a khong dat tiéu chuan ky néu tudi tho cia nd nhé hon 4500
gio. LAy ngau nhién 5 bong dén loai trén. Tim xac suat dé trong 5 bong lay ra c6 it

nhat 1 bong khong dat tiéu chuan.
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Cau 17: chiéu dai cuaa chi tiét duoc gia cong trén may tu dong 1a mot dai luong
ngau nhién tuan theo phan phdi chuan voi do léch tiéu chuan 12 0,01 mm. Chi tiét duoc
coi 1a dat tiéu chuan néu kich thuéc thuc té cua né sai léch so véi kich thuéc trung
binh khéng vuot qua 0,02 mm.

a.Tim ty Ié chi tiét khong dat tiéu chuan.

b.X4c dinh do ddng déu can thiét cua san pham dé ty Ié chi tiét khong dat tiéu
chuan chi con 1%.

Cau 18: bo dai cua chi tiét (tinh bang cm) do mot may tu dong san xuat ra la
mét dai lwong ngau nhién c6 phan phéi chuan véi do léch tiéu chuan 1a 9cm. Néu dugc
biét 84,13% chi tiét do may san xuit co6 do dai khong vuot qua 84cm thi xé4c suat dé
ldy ngau nhién 3 chi tiét duoc it nhat 1 chi tiét c6 d6 dai khong vuot qua 80cm la bao
nhiéu?

Cau 19: Thoi gian hoat dong tét (khdng phai sira chira) ciia mot loai ti vi la mot dai
lwong ngau nhién c6 phan phéi chuan véi p = 4150 gid va o = 250 gio. Gia sir mdi ngay
ngudi ta duing trung binh 1a 10gio va thoi han bao hanh mién phi 1a 1nim (365 ngay).

a.Hay tinh ty I& san pham phai bao hanh.

b.Phai nang chat luong san pham bang cach ting thoi gian hoat dong tot trung
binh ciia san pham 1én bao nhiéu dé ty I¢ bao hanh chi con 1%? Gia thiét thoi gian bao
hanh va o® khong thay déi.

Céau 20: Két qua thi mon Anh Vin 1a mot dai luong ngau nhién c6 phan phéi
chuan véi phuong sai bang 100. Xac suat cua 1 hoc sinh ¢ két qua thi nay dat toi
thiéu 85 diém bang 0,0668. Hay tinh.

a.X&c suat két qua thi mén trén cua hoc sinh dat it hon 80 diém

b.X4c suat dé co it nhat 1 trong 4 sinh vién duoc chon ngau nhién c6 két qua thi
dat toi thiéu 80 diem.

Cau 21: Mot luat su kinh té nhan cdi mot vu kién cho mot doanh nghiép. Doanh
nghiép nay dé ra 2 phuong an tra th lao cho luat su nhu sau:

a.Hoac luat su nhan tron géi ngay tir dau 5 triéu ddng, bat ké két qua vu kién
nay ra sao.

b.Hoic luat su s& nhan 15 triéu dong néu doanh nghiép thing kién, con néu thua

kién thi s& chi tra 100 nghin dong goi 1a tién gidy bt.
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Sau khi nghién cizu h so caa vy kién, lut sur da chip nhan phuong an tht 2. Néu vay
luat sur da nhan dinh xac suit p dé doanh nghiép thing kién tdi thiéu Ia bao nhiéu?

Cau 22: Chiéu cao caa mot loai cay lay gd 1a mot dai lwgng ngau nhién cé phan
phdi chuan véi ky vong 1a 20 m va d6 léch tiéu chuan 13 2,5 m. Cay dat tiéu chuén
khai thac 1a cdy c6 chiéu cao tbi thieu 15 m. Néu cay dat tiéu chuan s& 1 10 nghin
ddng, nguoc lai s& 156 50 nghin dong. Tim tién 1ai trung binh khi khai thac cay?

Cau 23: Cho X va Y 1a hai dai luong ngau nhién doc 1ap c6 phan phdi xac suét

tuong tng la:

X ‘-1 0 1 2
P ‘0,2 03 03 0,2

Y ‘ 10 1
P ‘ 03 04 03
Tinh EZ va DZ véi Z = min(X,Y)
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PHAN I1: THONG KE
CHUONG 4: LY THUYET MAU

4.1. Tong thé, miu va phwong phap lay mau
4.1.1. Khai niém.

Gia str can nghién ciru mot tap hop c6 rat nhiéu phan ti, vi mot sé Iy do ma ta
khong thé khao sét toan bo tap hop 16n ndy ( khao sat tat ca cac phan tir) nhung ta lai
mudn co két qua trén tap hop Ién. Ta cd thé giai quyét nhu sau:

Tir tap hop 16n lay ra mot tap hop nho hon dé nghién ctu, ta thu duoc két qua

trén tap hop nho, tir két qua tap nho ta suy ra cho két qua tap hop 16n.
Phuong phéap 1am viéc nhu trén goi 14 phuong phap mau. Tap hop l6n can nghién cau
goi 1a tong thé hay dam dong, sé phan tir caa tap 16n goi 12 kich thudc cua tong thé
(d¢am dong) ky hiéu 1a: N. Tap hop nhé goi 1a mau, sé phan tir caa mau goi la kich
thudc cua mau hay ¢ mau, Ky hiéu: n

Véi mdi téng thé, ta khdng nghién ciu truc tiép tong thé ma théng qua mot sb
dic trung ndo d6 cta nd (cac dic trung nay cé thé 1a dinh tinh, ¢ thé 1a dinh luong).
Céc dic trung can nghién ctru duoc goi 1a dau hiéu nghién cuu.

Vi dy:Khi nghién ctru vé ngudi dan Viét Nam

- Toan bo nguoi dan Viét Nam 1a mot tong thé.

- Gia str hién nay dan sé Viét Nam 1a 87 tréu dan thi kich thudc tong thé 1a N =
87 triéu.

- Ta khong nghién ctru toan b ngudi dan Viét Nam ma chi nghién cau ngau
nhién 1 triéu nguoi thi 1 triéu nguoi d6 duoc goi la 1 mau nghién ciru va ¢ kich thudc
n =1 triéu.

- Khi nghién ciru vé ngudi dan Viét Nam cd rat nhiéu dac trung can nghién ciu
nhu: chiéu cao, stuc khoe, thu nhap, .... Néu ta nghién ctu vé chiéu cao thi chiéu cao la
mét dau hiéu nghién ctu.

4.1.2. Céc ly do khéng thé nghién ciru toan bé téng thé.

Dé nghién ctu mot tong thé nao do nguoi ta it khi mang toan bo céc phan tu
cua tong thé ra dé nghién ciru vi mot sb ly do sau:

-Gi6i han vé thoi gian, tai chinh.

Vi du: Mudn khao sat xem chiéu cao trung binh cuaa thanh nién Viét Nam hién
nay co ting 1én so véi trude diy hay khong, ta phai do chiéu cao cua toan bo thanh
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nién Viét Nam( Gia st xap xi N = 45 triéu nguoi), diéu nay tuy lam duoc nhung 1d
rang ton nhiéu thoi gian, tién bac, cong strc....Ta c6 thé khao sat khoang 1 triéu thanh
nién va tir chiéu cao trung binh cua n = 1 triéu ngudi nay, ta suy ra chiéu cao trung
binh cua toan bd thanh nién Viét Nam.

-Phé v& tong thé nghién ctu.

Vi du: Khi ta cat vao kho 10000 hop sita, muén biét ty 1& hop hong trong kho sau 1
thoi gian bao quan thi phai kiém tra tirng hop dé xac dinh s6 hop hong M = 500 (ty I¢
hop hong trong kho khi d6 1a M/N = 500/10000). R3 rang 1 san pham sau khi bi kiém
tra thi bi mat pham chat, do do, khi ta kiém tra xong ca cai kho thi ciing hong ludn céai
kho... Ta c6 thé lay ngau nhién n = 100 hop ra kiém tra, gia st ¢6 10 hop hong, suy ra
ty 1€ hop hong cua ca kho 1a 10%.

-Khéng xé4c dinh duoc chinh xac tong thé.

Vi dy : Nhu mudn khao sat xem ty I& nhitng ngudi bi nhiém HIV qua dudng
tiém chich ma tdy 1a bao nhiéu phan trim. Trong tinh hudng nay thi tong thé chinh 1a
nhitng nguoi bi nhiém HIV, nhung ta khong thé xac dinh chinh xac nhiing ngudi bi
nhiém HIV vi chi ¢ nhimg ngudi ty nguyén dén xét nghiém thi mai biét duoc, con
nhitng nguoi khong di xét nghiém thi khéng biét duoc. Do vay, ta chi biét dugc 1 phan
cua tong thé 1a nhitng nguoi da di xét nghiém. Ngoai ra s6 ngudi bi nhiém mai HIV va
bi chét bai HIV c6 thé thay doi tirng gidy nén sb phan tir caa tong thé ciing thay doi
tung giay.

4.1.3. Nguyén tic chen mau

Muén tir két qua ciia mau suy ra két qua cho tong thé tot thi mau phai dai dién
dugc cho tong thé, mudn vay thi mau phai dugc ldy mot cach ngau nhién. Mau co
ngau nhién khong thi n6 phu thudc vao ky thuat 1dy mau, phuong phap 14y mau.

a) Kj thugt ldy mau

- MAu gian don.

- Mau hé thong.

- Mau chum.

- Mau phan t6.

- Mau nhiéu cép.

b) Phurong phdp ldy madu

- Mau c6 hoan lai.
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- Mau khéng hoan lai.

4.1.4. Médu ngdu nhién va mgu cu thé.

-Téng thé duoc dic trung boi dau hiéu nghién cau X, 1a 1 PLNN. Do vay, khi noi

vé X tirc 12 néi vé tong thé.

-Mau ngau nhién (c6 ¢& mau 1a n) duoc ky hiéu: Wy = (Xq, Xa,..... X, ) 1a 1 véc to

¢ n thanh phan, mdi thanh phan X; la 1 DLNN. Cac DLNN nay doc lap véi nhau va

c6 cung quy luat phan phéi gidng véi X.

-Mau cu thé (c6 c& miu n) duoc ky hiéu: wy = (X4, Xa,.....x, ) 12 1 véc to co n thanh

phan, mdi thanh phan x; 12 1 con s cu thé.

-Ung voi 1 mau ngau nhién thi c6 nhidu mau cu thé twong tng voi két qua cua cac

phép thir ngau nhién khéac nhau.

Vi du: Trong 1 ctra hang bang dia, trén 1 ké chira cac dia nhac c6 céc loai dia twong

g Vvéi s6 tién nhu sau:

Gia(ngan dong) | 20 25 30 34 40
S6 dia 35 10 25 17 13
Xét tong thé vé mat dinh lwong:
L4y ngiu nhién 1 dia nhac trong gié.
Goi X 1 gia tidn ciia dia nhac nay. X = { 20: 25; 30; 34; 40}
Ta thay X ¢6 quy luat phan phdi xac suat nhu sau:
X 20 25 30 34 40
p 0,35 0,1 0,25 0,17 0,13

X dic trung cho dau hiéu nghién ciu 1 gia tién cua tong thé, tong thé 1a sé dia

trén gia.

L4y ngau nhién (c6 hoan lai) 4 dia nhac tir ké.

Goi X;la gia tién cua dia nhac thi i 1ay duoc, i=1+4

Ta thay cac X; doc 1ap va cé cung quy luat phan phdi xac suét giéng nhu X.
Lap Wy =(X1,X2,X3,X4), goi 1a mau ngau nhién.

Bay gio ta xét xem gié cu thé cua ting dia 14y ra thiy nhu sau:

Dial: gia 20 ngan dong

Pia2: gia 30 ngan dong
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Pia3: gia 20 ngan dong

Dia4: gia 40 ngan dong

Lap Wy = (Xq,X2,X3,X4) = (20,30,20,40) goi 1a mau cu thé
Bay gio ta xét tong thé vé mar dinh tinh:

Pia co gid dudi 25 ngan dong 1a dia “lau”.

LAy ngiu nhién 1 dia tir ké.

Goi Y la sb dia 1au lay duoc. Y = {0; 1}

Tathay Y c6 quy luat phan phdi xac suat nhu sau:

Y 0 1
P 0,65 |0,35

Y dic trung cho dau hiéu nghién ctru 1a dia 1au hay khong lau cua tong thé 1a sé dia
trén gia.
L4y ngau nhién (c6 hoan lai) 4 dia nhac tir ké.
Goi Y;la s6 dia 1au lay duoc khi lay 1 dia o lan lay tha i, i=1+4
Ta thay cac Y; doc lap va cé cung quy luat phan phdi xac suat giéng nhu Y.
Lap Wy =(Y1,Y2,Y3,Y4), goi la mau ngau nhién.
Bay gio ta xét xem gia cu thé cua ting dia 14y ra thay nhu sau:
Pial: gia 20 ngan dong =>y; =1
Pia2: gid 30 ngan dong =>y, =0
Pia3: gia 20 ngan dong =>y; =1
Dia4: gia 40 ngan dong =>y, =0
Lap Wy = (Y1.Y2,y3,ys) = (1, 0, 1, 0) goi la mau cu thé.
4.2.Céc tham so dic trung.
4.2.1.Cac tham sé dic trung ciia tong thé.
- Ta xét tong thé vé mit dinh luong: tong thé duoc dic trung bai dau hiéu
nghién cuu X, X 1a BPLNN.
+) E(X) = u la trung binh tong thé.
+) D(X) = ¢° 4 phuong sai téng thé.
+) o 1a d6 léch chuan cua tong thé.
- Ta xét téng thé vé mit dinh tinh: tong thé c6 kich thude N, trong d6 c6 M
phan tir ¢6 tinh chat A quan tam. Khi d6, p = M/N goi la ty ¢ tong thé.
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Chu y: Céc tham sé trén goi la cac tham sé Iy thuyét caa tong thé. Vi thuc chét
ta khong thé biét duoc chinh xac ma ta chi biét duoc n6 thdng qua cac tham s cua
mau (udc luong).

4.2.2. Cac tham sé ddc truwng ciia mdu ngdu nhién.
Cho mau ngau nhién Wy = (Xy, Xs,....,X;). Khi d6

-Trung binh mau ngau nhién duoc xac dinh la

_ X1+X2+"‘+Xn

>

n
-Phuong sai mau ngau nhién duoc xac dinh la
— 2 — 2 — 2
X=X + X, =X +..+ X =X
n

S*=

-Phuong sai hiéu chinh ciia mau ngau nhién duoc xac dinh la:

§'2= —-§?

n-—1

-D¢ léch tiéu chuén cia miu ngau nhién 1a: S = VS2

-Do léch tiéu chuan hiéu chinh cua mau ngau nhién 1a: S’ = VS’2

-Ty 1é mau: f=m/n

trong d6: m sb 1an xuat hién A trong miu, n — kich thugc mau
4.2.3. Cac tham sé ddc truwng ciia mdu cu thé.
4.2.3.1.Néu mau cu thé ¢ dang w = (X4, e, Xn). Khi d6:

- Trung binh mau: X = 12 X,

n =1
x L -2
- Phuong sai mau: ~ s° = —Z X — X
A=)
A PR (I
- Phuong sai hiéu chinh:  s* = n—ls

- Do léch chuan: ¢ = /s

- Do léch chuan hiéu chinh: s'= \/S._z: /Llsz
n_

-Ty 1é mau: f=m/n

trong d6: m sb 1an xuat hién A trong mau, n — kich thuéc mau.

Vi du: Nghién ctu vé muc tiéu thu dién ning (kw) caa mot khu dan cu, ta
nghién cttu muc tiéu thyu dién nang cua 5 ho gia dinh trong mét khu dan cu do thi thu
duoc két qua sau: 75; 123; 97; 145; 215
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a. Tinh trung binh sé dién tiéu thu cua céc ho gia dinh. Tim phuong sai, d6 léch
tiéu chuan hiéu chinh cua sé dién tiéu thu.

b. Néu quy udc nhitng ho ¢6 mic tiéu thu it hon hoac bang 123 kw thi duoc coi
la tiéu thu dién binh thuong. Tim ty 1€ cac ho tiéu thu dién binh thuong.
Gidi
Goi X la mtrc tiéu thu dién cua cac ho gia dinh

a. - Trung binh sé dién tiéu thu caa cac ho gia dinh 1a:
_ 1 n 1
X = HZ X = (75+123+97+145+215) =131
i=1

- Phuong sai:

18, -2
TEo2 %X = % (=56)7 + (—8)% +(—34)% + (14) + (84)? =2321,6

- Phuong sai hi¢u chinh:

s? = g2 _2902
n-1

- Do léch tiéu chuan:

s =+/s? =40,183
- Do léch tiéu chuan hiéu chinh:
§'=+Js? = nlls2 =53,87

b. Ty 1€ ho tiéu thu dién binh thuong:

f=m_3
n_»>5
4.2.3.1.Truong hop mau cho dwéi dang bang:
X; X1 Xy Xk
n; n, N, Ny

v6i n=YK. n; Khido:

+) Gié tri trung binh ctia mau cu thé 1a:

_ 1 &
[ ey
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+) Phuong sai cia mau cuy thé 1a:
k

S T S S L |
S —n;ni X, — X _n;nixi (nZnixij

i=1
+) D6 léch tiéu chuan cia mau cu thé 1a:
s = /s?

+) Phuong sai hiéu chinh cia mau cu thé Ia:

21 2
n—-1

+) D6 léch tiéu chuan hiéu chinh cua mau cu thé 1a:

S

!

s’ = +s'2

+) Ty le mau: f=

m
n

trong d6, n 1a ¢c& mau; m 1a s6 phan ti trong mau ¢ tinh chat A quan tam.

Vi dy: Kiém tra thé lyc cia mot nhém sinh vién, ta co két qua vé can ning nhu sau:

Kg 45 50 55 60 65

Sé6sv | 8 14 28 18 12

a. Tim cén nang trung binh ctia nhém sinh vién trén. Phuong sai, phuong sai

hiéu chinh, d6 léch tiéu chuan va do léch tiéu chuan hiéu chinh.
b. Tim ty 18 sinh vién c6 can nang Ion hon hodc bang 55 kg.
Giai:Goi X la can nang sinh vién

A N . . A aa - 1
a. - Can nang trung binh cia nhom sinh vién trén:  x= HZnixi =55,75
i=1
L (1&,) -
- Phuong sai:  s*=| => nx? |- x =34,46
N
- Phuong sai hiéu chinh: g2 = Llsz ~34,93
n_
- Do lach tiéu chuan:  s=+/s? =5,87

- D6 léch tiéu chuan higu chinh: ¢ = /52 = /Llsz ~5091
n_

b. Ty & sinh vién c6 can nang Ién hon hoic bang 55 kg:

f= M_58 0725
n 80
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4.2.3.1.Trieong hop mdu cho diwéi dang khodng

Dé tinh cac tham sé dic trung cho mau dudi dang nay, ta 1ap bang sau:

(Xi:Xi+1) (X1;X2) (X2;X3) ... (X X+1)

n; Ny N, N

Pé tinh cac tham s6 dic trung cho mau dudi dang nay, ta 1ap bang sau:

. . . 02

(Xi , Xi+1) N; X-O — X + Xi+1 niXio niXi
! 2

. 0 02
(X1 %X2) Ny X1 n; Xy n;X;

. 0 02
(X2 X3) n; X2 N, X3 n;X3

. 0 o] 02
(Xk, Xk+1 ) Nk Xk Ny Xy Ny Xy

Khi do:
v6i n=YK . n; Khido: ‘
. x . 3 1 0
+) Giad tri trung binh ciamau cu thé la: X = HZ n; X

+) Phuong sai cia mau cuy thé 1a:

o 2 13 (1& Y
n xX’=x ==Y nx*-=> nx
NS Nz
+) P léch tiéu chuan caa mau cu thé la:
s = Vs?

+) Phuong sai higu chinh cia miu cu thé 1a: 2= —s?

1k
52:_
[

+) Do léch tiéu chuan hiéu chinh cua mau cu thé 1a: s’ = Vs'2

+) Ty le mau: f= ?

trong do, n 13 ¢& mau; m Ia sb phan tir trong mau cé tinh chat A quan tam.
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Bai tap chwong 4:
Bai 1:Theo ddi su phat trién chiéu cao caa mét loai cay sau mot nam tudi ta co:
X (cm) ‘ 250-300 300-350 350-400 400-450 450-500 500-550 550-600

Sb cay ‘ 5 20 25 30 28 23 14
Tim chiéu cao trung binh, do léch tiéu chuan hiéu chinh cta cay sau mot nam tudi.
Quy udc nhirng cay cao khong qué 3,5 m la cay cham lon, tim ty 1€ cAy cham lon.

Bai 2: Piéu tra chiéu dai caa mot loai san pham (don vi tinh bang cm) thi thu duogc két

qua sau:
Xi ’80-95 95-110  110-125 125-140 140-155 155-170 170-185

Ni ‘ 13 19 23 30 28 23 14

Hay tim chiéu dai trung binh, do léch tiéu chuan hiéu chinh caia san pham.
Néu quy udc nhitng san pham cé chi tiéu tir 155 cm tro 1én 1a san pham ngoai ¢&, tim
ty 1& san pham ngoai c&.
Bai3: Két qua quan sat vé ham luong vitamin C caa mét loai trai cay cho trong bang sau:
Ham luong (%) ‘ 67 7-8 89 910 1011 11-12
s0 trai ‘ 5 10 20 35 25 5

Hay tim ham luong vitamin C trung binh, d6 I&ch tiéu chuan hiéu chinh.

Néu quy uéc nhiing tréi loai A 1a nhitng trai ¢6 ham lugng vitamin C trén 10%, tim ty
1€ trai loai A
Bai 4: Kiém tra luong xang hao phi trén doan duong tir A dén B, nguoi ta theo doi mot
s6 6t chay trén doan duong nay va thu duoc két qua:

X(Lit) ‘ 95-9,7 9,799 99101 10,1-10,3 10,3-10,5

Ni ‘ 7 9 15 11 8

Hay tim luong xdng hao phi trung binh, do léch tiéu chuan hiéu chinh.

Néu quy wéc nhiing xe c¢6 lwong xang hao phi tir 10,1 lit tré 18n 12 xe tén xang, tim ty

& xe tén xang.

Bai 5:Khi kiém tra thé luc cia mot nhém sinh vién, ta c6 két qua vé can ning nhu sau:
X(kg) ‘ 425-475 475525 525575 57,5625 62,5-67,5

S6 sinh vién ‘ 8 14 28 18 12
Hay tim trong luong trung binh, d6 léch tiéu chuan hiéu chinh.

Tim ty & sinh vién c6 trong lwong it hon hoic bang 52.5 kg.
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Bai 6: Nghién ciru chiéu cao X(cm) cua hoc sinh tiéu hoc, ta c6 két qua sau:
X(cm) ‘ 120-125 125-130 130-135 135-140 140-145
Ni ‘ 9 16 34 30 19

Hay tim chiéu cao trung binh, d6 1éch tiéu chuan hiéu chinh.

Tim ty Ié cac chau c6 chiéu cao trung binh 16n hon hoic bang 140 cm.
Bai 7: Bé nghién ctiu su phat trién caa mot loai gidng cdy trong, ngudi ta tién hanh do
duong kinh X(cm) va thu duoc két qua:

X(cm) ‘ 20-22  22-24  24-26 26-28  28-30

Ni ‘ 7 14 33 27 19

Hay tim duong kinh trung binh, d6 léch tiéu chuan hiéu chinh.

Tim ty Ié cay duong kinh trung binh 16n hon hoic bang 26 cm
Bai 8:Theo dbi sé keo ban dugce (kg) trong 1 tuan I& tai mot xi nghiép ta ¢ két qua:
X(kg) ‘ 0-50 50-100 10-150 150-200 200-250 250-300 300-350

$0 tuan ‘ 9 23 27 30 25 20 5
Hay tim s6 keo trung binh ban dwgc trong 1 tuan, d6 Iéch tiéu chuan hiéu chinh.
Tim ty Ié nhitng tudn ban duoc 16n hon hoic bang 250 kg
Bai 9: Pé nghién ctru nhu cau X cua mot loai hang hoa trong 1 thang, ngudi ta tién
hanh diéu tra & 100 gia dinh va thu duoc két qua sau:
X(kg) ‘ 1-2  2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8
ni ’ 10 13 22 25 18 15 7

a.Tim nhu cau trung binh vé mat hang nay va do6 Iéch tiéu chuan hiéu chinh

b.Hay tim ty 1¢ gia dinh c6 nhu cau it nhat 5 kg vé mat hang nay.
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CHUONG 5: UOC LUQONG THAM SO

5.1. Pit vin dé
Gia sir can nghién ctu dau hiéu nao d6 cua tong thé va dau hiéu d6 duoc md
hinh héa bang dlnn X. Nhu di biét mot trong nhitng muc tiéu co ban caa viéc nghién
ctru 1a x4c dinh céc tham sb dic trung cua tong thé, doé la:
- Trung binh tong thé: E(X) =
- Phuong sai tong thé: D(X) = 62
- b6 léch chuan tong thé: 6(X) = o
- Ty 1é téng thé: p = M/N
Ta goi chung cac tham sé nay cua tong thé 1a 0, 6 1a mot s6 ¢ dinh nhung chua
biét cua tong thé, ta can phai udc luong hay chinh 1a xac dinh mot cach gan ding gia
tri cia @ dya trén cac thong tin thu duoc tir mau quan sat caa X. Qua trinh nay goi la
qua trinh wdc lugng tham sé. C6 hai dang udc luong co ban 13 uée luong diém va wdc
lugng khoang.
5.2. Uéc lwong diém
5.2.1. Dinh nghia:
Qua trinh udc lwong tham sb 6 duoc goi 1a ude luong diém néu ta dung mot sb
0* nao d6 dé udc luong cho 6.
Cha y: * thuong la cac tham s6 mau
5.2.2. Mgt sé tinh chat:
5.2.2.1.Udc luong chéch, khdng chéch
Tham sb 0* ciia mot mau duoc goi 1a wée luong chéch caa tham sé 0 cua dlnn
X néu E(6%) =0 va la uéc lugng khdng chéch caa 6 néu E(6*) = 6.
Ta dé dang chiang minh dugc rang:
+ 1a udc luwong khéng chéch cua E(X) = .
+ S°2 1a udc lugng khong chéch cia D(X) = 2.
+ f'1a udc lugng khdng chéch cuaa p.

+ S2 1a ude lugng chéch cua D(X) = 62 .
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5.2.2.2.Uéc lwong hiéu qud
Tham s6 6* ciia mot mau duoc goi 1a wée luong hiéu qua nhat caa tham sé 0
cua téng thé néu no 1a uée lugng khdng chéch cua tham sé 6 va 1a wée lugng khong
chéch c6 phuong sai nhé nhat trong sé cac uée lugng khdng chéch caa 6.
E(0%)=0
Tuc la: {D(O*)—)min

Ngoai hai tinh chit trén ra con mot s tinh chat nhu: wdc lwong viing, wdc
lwgng hop ly téi da, ...
5.3.Ué6c lwgng khoang
5.3.1. Dinh nghia:

Qua trinh wdc lwgng tham sé 6 duoc goi 13 wdc lwong khoang néu nhu ta dung
mot khoang (6* - &; 6* + £ ) nao do6 dé udc lugng cho 6.

- (6* - &; 0* + £ ) goi la khoang tin cay dbi xang cua 6.

- £ goi la sai s6 uwdc lugng (hay con goi 1a d chinh xac).

- | = 2¢ goi la d6 dai khoang tin cay.

-S6 ythoaman P (0* - £ <0 < 0* + &) =y thi y goi 1 do tin cay.
Chuy: Ta c6 cac dang udc lugng co ban sau:

+ Uéc luong gia tri trung binh.

+ Uéc luong ty €.
5.3.2.Uéc¢ lwong gia tri trung binh E(X) = u

Gia st ddu hiéu nghién ctu cua tong thé dugc md hinh héa bang dlnn X va X ~

N(w; o). Vé6i d6 tin cay y cho trudc thi khoang tin cay ddi xang cho p Ia:

LeE X-g X T¢€

Trong d6: ¥ : latrung binh mau.
e lasaisdudc lugng.
| = 2¢: 1a @6 dai khoang tin cay.
5.3.2.1. Néu biét o (@6 léch chudn tong thé) khi dé
O o

-V6i @6 tin cay vy cho trudce thi sai s6 wéc lugng: &= ﬁu(E)
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o

Trongdd ao=1-y va u(?}du:qc xac dinh bang ¢[u(%)j :%

-X4c dinh db tin cay vy néu biét sai s6 udc luong 12 g

]/:ZCD(U(%)jVé u(%): 50;/H

C& mau tdi thiéu sao cho d6 tin cay v cho trudce, do dai khoang tin cay khong vuot qua
gia tri lp (hodcsai s6 uéc Jwong khong vuot qua-gia tri g ho trudc).
20 .« o ,a
Ny = —u() +1 n, = —u(=) +1
Io 2 &y 2

hoac

Trong d6 [ a] 1a 1ay phan nguyén cia a
Vi du: Trong luong cia mot loai san pham 13 dlnn tuan theo quy luat phan phéi chuan
v6i do léch tiéu chuan 1a 3 kg. Can thir ngau nhién cac san pham nay thi thu dugc két
qua la:

X(kg) ‘ 425475 475525 525575 57,5625 62,5-67,5

S6 san pham ‘ 8 14 28 18 12

a. Hay uéc luong cho trong lwong trung binh cua sé san pham trén voi do tin
cay 96%.

b. Néu muén sai s6 udc lwong trén 12 0,5 kg thi can dam bao dd tin cay 1a bao
nhiéu.

¢. Mudn uéc luong trong luong trung binh cua sé san pham véi do chinh xéc 1a
0,5 kg va do tin cay 98% thi can theo ddi thém nira khéng?
Gidi: Goi X la trong lwong cua san phdm, X ~ N(u; %) véic =3

a. Uge luong cho trong luong trung binh caa sé san pham vai d6 tin cay 96%.

Taclatim  vagdéx -& x +¢

Tim .
X = 1Znix?=55,75
N5z
Taco
e=Zu@)=—2_205-0688
n 2 80
- Tim u(o/2):
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Tac6 y=0,96=>0=1-y=1-096=0,04

= u(a/2) = u(0,02) => ¢(u(0,02)) =0,48 => u(0,02) =2,05

- Tim sai s6 u6c luong:

- Vay khoang tin cay ddi xang trong luong trung binh caia s6 san pham trén 13 :

X -& x +& =(55,062; 56,438)
b. Néu muén sai s6 udc luong 1a 0,5 kg thi can dam bao do tin cdy la bao
nhiéu?

- TGc latim y biéte = 0,5
- Ta co: g:%u(a/2)=0,5

=>u(a/2) = ~1,491

0,5+/n  0,54/80
o 3

v = 2.0(u(a/2)) = 6(1,491) = 2.0,4319
=>v=0,8638
Vay muén sai s6 ude luong 12 0,5 kg thi can dam bao d6 tin cay la 86,38%
¢. Mubn uéc lugng trong lugng trung binh cua san pham véi do chinh xac 1a
0,5 kg va do tin cay 98% thi can theo ddi thém nira khéng?

Ta c6 c& mau tdi thiéu n sao cho véi d6 tin cay y va do chinh xéc & 1a:

o ’
nﬁ = [(E—OU(E)] ]+1

Trong d6: 6 =3
y=098=1-a =>a=0,02 => u(a/2)=u(0,01)=2,32
€y — 0,5

Vay: c al) 3 ?
Ny {(;OU(E)J }4—1 :{(ﬁZ’BZJ ]+1=194

=> C0 phai diéu tra thém 194 — 80 = 114 san pham nita
5.3.2.2. Néu chua biét o va kich thuéc mau n > 30:

-V6i d6 tin cay v cho trudc thi sai s6 ude luong: &= U(%)

B

Trong d6: s’ 1a d6 1éch chuan hiéu chinh cua mau
a=1-y va u[%j duoc xac dinh biang ¢(u(%)j :%

-Xac dinh d6 tin cay y néu biét sai s6 udc luong 1a g
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£

7=2®(U(%)j v u)="

-C& mau tdi thiéu sao cho dd tin cay vy cho truée, do dai khoang tin cay khong

vuot qué gia tri | (hoic sai s6 ude luong khong vuot qua gia tri gy cho trudc).

Ny :[[ZI—?U(%)J ]+1 hoic n, [(z—;u(%)J ]+1

5.3.2.3. Néu chura biét o va kich thuéc mau n < 30:

. S'
-V6i @6 tin cay vy cho trude thi sai so udc lugng: €= ﬁ't "(al?2)

Cha y: t" b (a/2) 1 gia tri t6i han caa phan phdi Student va né duge xéac dinh
bai bang phu luc cudi sgk.
-C& mau tdi thiéu sao cho d tin cay v cho trudc, do dai khoang tin cay khong

vuot qué gia tri lo (hoic sai s6 ude luong khong vuot qua gid tri gy cho trudc).

2
2s' ., . 2
e Y 1 S' o
Ny “ Io (Z)J ]"' hOﬁC N, =[(—t l(g)j ]4.1
& 2
5.3.3.Uéc luwong ty 1& (Udc lwong cho p)
Goi p 1a xac suat xuat hién bién ¢ A cua tong thé.Khi do
- V&i @6 tin cay y cho trudce thi khoang tin cay cho p la:
pe(f-gf+e)
Trong do:

+) f = m/n 14 tan suat xuat hién bién cé A trong mau.

+) g, = /f(ln_f)_u(alz) |a sai s6 u6c lugng

- Kich thuéc mau tdi thidu 1a:

nn—[(w.u(a/z)]}l hoac nn{(—“f(l_f)-U(a/Z)”H

0 &
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Bai tap chwong 5

Cau 1:Theo ddi sy phat trién chiéu cao cia bach dan sau mot nim tudi ta co:
X (cm) ‘ 250-300 300-350 350-400 400-450 450-500 500-550 550-600
Sb cay ‘ 5 20 25 30 28 23 14

a.Hay uéc luong chiéu cao trung binh cia nhitng cay véi do tin cay 95%

b.Dé udc luong chiéu cao trung binh cho bach dan sau 1 nam tudi voi do chinh
xac la 0,2m thi dam bao d¢ tin cay la bao nhiéu?
¢. Mubn wéc chiéu cao trung binh cho bach dan sau 1 nim tudi véi d6 chinh xac
1a 30cm db tin cay 98% thi can theo ddi thém nita khong?
d. Hay uéc luong chiéu cao trung binh cia nhitng cay cham Ién véi do tin cay
98%
¢. Hay udc luong ty I¢é cdy cham Ion vai do tin cay 95%
(Quy udc nhitng cay cao khong qué 3,5 m la cdy cham Ign).
Cau 2: Diéu tra chi tiéu X cua mét loai san pham (don vi tinh bang cm) thi thu duoc
két qua sau ( X tuan theo phan phdi chuan)
Xi ‘ 80-95 95-110  110-125 125-140 140-155 155-170 170-185
N ‘ 13 19 23 30 28 23 14

Quy uéc nhitng san pham c6 chi tiéu tir 155 cm tré 1én 1a san pham ngoai ¢&.

a.bé uéc luong ty 1& san pham ngoai ¢& véi d6 chinh xéac 1a 2% thi dam bao do
tin cay la bao nhiéu?
b.Hay wéc luong trung binh chi tiéu cua nhitng san pham ngoai ¢& véi do tin
cay la 99%?
Cau 3:Két qua quan sat vé ham lugng vitamin C ctia mot loai trai cay cho trong bang
sau:
Ham lugng (%) ‘ 67 7-8 89 910 10-11 11-12
S0 tréai ‘ 5 10 20 35 25 5

Ham luong vitamin C cua trai tudn theo phan phéi chuan. Nhiing trai loai A c6 ham

lugng vitamin C trén 10%.

a.Mubn d6 chinh xac khi udc luong ham lugng vitamin C trung binh cua tréi
loai A 12 0,1% véi do tin cdy 95% thi can quan sat thém bao nhiéu trai nira.

b.Hay udc lugng ham luong vitamin C trung binh trong 1 tréi vai do tin cay 98%.

c.Hay udce lugng ty 1€ trai loai A vai do tin cay 98%.
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d.Pé udc luong ham lugng vitamin C trung binh cho mdi tréi véi do chinh xac
1a 0,1% thi dam bao do tin cay la bao nhiéu?
Cau 4: Kiém tra luong xang hao phi trén doan duong tir A dén B, ngudi ta theo doi
mot s6 6td chay trén doan dudng nay va thu duoc két qua:
X(Lit) ‘ 95-9,7 9,799 99-101 10,1-10,3 10,3-10,5
N ‘ 7 9 15 11 8
(X tuan theo quy luét chuan)

a. Nhitng xe c¢6 lugng xing hao phi tir 10,1 lit tr [8n 1a xe tén xing. Hiy uéc
luong ty 18 xe tén xang vai do tin cay 95%.

b. Muén uéc luong luong xing hao phi trung binh véi do chinh xac 12 0,1 1it va
d6 tin cay 98% thi can theo ddi thém nira khong?

Cau 5:Khi kiém tra thé luc caa mot nhém sinh vién, ta c6 két qua vé can nang nhu

Sau.
X(kg) ‘ 425-47,5 475-525  52,5-57,5 57,5-62,5 62,5-67,5

S6 sinh vién ‘ 8 14 28 18 12
Gia sir can nang cua sinh vién tuan theo quy luat chuan
a.bé udc lugng ty 18 sinh vién ¢ can niang 16n hon hoic bang 52,5 kg voi do
tin cdy 99% va d6 chinh xac khdng qué 2% thi téi thiéu can diéu tra can niang cua bao
nhiéu sinh vién?
b.Hay udc luwgng cho c&n nang trung binh cua nhdm sinh vién trén véi do tin cay 96%.
Cau 6:Nghién ctu chiéu cao X(cm) cua hoc sinh tiéu hoc, ta cd két qua sau (X tuan
theo phan phéi chuan )
X(cm) ‘ 120-125 125-130 130-135 135-140 140-145
N ‘ 9 16 34 30 19

a. Bé udc luogng chiéu cao trung binh cua cac hoc sinh trén véi do chinh xéc 2

cm va do tin cay 94% thi can diéu tra thém nita khong?
b. Hay udc luong ty 16 cac hoc sinh c6 chiéu cao 16n hon hoidc bing 135 cm
véi do tin cay 92%?
Cau 7: Bé nghién ctu su phat trién cia mot loai gidng cdy trong, ngudi ta tién hanh
do duong kinh X(cm) va thu duoc két qua (X tuan theo phan phdi chuan)
X(cm) ‘ 20-22  22-24  24-26  26-28  28-30
N ‘ 7 14 33 27 19
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a. Bé udc luong duong kinh trung binh 16n hon hodc bang 26 cm véi d chinh
xac 1a 0,5 cm thi dam bao d6 tin cay la bao nhiéu?
b.Dé udc lugng dudng kinh trung binh cua cay trén voi do chinh xac 5 cm va
d6 tin cay 95% thi can diéu tra thém nira khdng?
Cau 8:Theo ddi sb keo ban duoc (kg) trong 1 tuan 1& tai mot xi nghiép ta co két qua:
X(kg) ‘ 0-50 50-100 100-150 150-200 200-250 250-300 300-350
$6 tuan ‘ 9 23 27 30 25 20 5

Biét rang X tuan theo quy luat chuan

a. Bé uéc luong s6 keo trung binh ban dugc trong 1 tuan voi do chinh xac 10
kg va do tin cay 97% thi can diéu tra thém bao nhiéu tuan nira?

b. Hay uéc luong ty 1¢ nhitng tuan ban duoc 16n hon hoic bang 250 kg véi do
tin cay 88%?
Cau 9:Pé nghién ciu nhu cau X cia mot loai hang ho4 trong 1 thang, ngudi ta tién
hanh diéu tra & 100 gia dinh va thu duoc két qua sau:

X(kg) ‘ 12 23 34 45 5-6 6-7 7-8

10 13 22 25 18 15 7

Biét rang X tuan theo quy luat chuan

N;

a. Mudn wéc luong nhu cau trung binh vé mat hang nay vai do chinh xac khong
qua 0,5 kg va do tin cay 95% thi can diéu tra tdi thiéu bao nhiéu gia dinh?
b.Hay uéc luong ty Ié gia dinh c¢6 nhu cau it nhat 5 kg vé mat hang nay véi do
tin cay 90%7?
Cau 10: Nghién ctru nang suat X caa mot gidng lda A tai mot ving, ngudi ta gat ngau
nhién mot s6 thira ruong cua vang do va thu dugc két qua:
X(ta/ha) ’ 40-42  42-44  44-46  46-48 4850  50-52
n; ‘ 7 13 25 35 15 5

Biét rang X tuan theo quy luat chuan

a. Pé udc luong ning suat l0a trung binh cua gidng l0a trén véi do chinh xac
0,4088 ta/ha thi dam bao d¢ tin cay la bao nhiéu?

b. Hay udc lugng ty 1¢ thira rudng c6 nang suét Ion hon hoic bang 48 ta/ha véi
do tin cay 93%?
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Cau 11:Khao sat thu nhap X cua mot sé nguoi lam viéc & mot cong ty cd két qua:
X(ngan dong/thang) ‘ 780-820 820-860 860-900 900-940 940-980

S6 nguoi ’ 8 12 17 16 7

Biét rang X tuan theo quy luat chuan

a. Néu mudn d6 tin cay khi wdc lugng thu nhap trung binh dat 99% thi d6 chinh
Xac la bao nhiéu?

b. Hiy uéc lwong thu nhap trung binh cia nhitng ngudi c6 thu nhap téi thiéu
900 nghin dong/thang véi do tin cay 94%?
Cau 12: Piéu tra lugng bia ban dugc X(lit) (X ¢ phan phdi chuan) trong 1 ngay tai
cac quén bia & mot quan co két qua:

X(lit) ‘ 75-125 125-175 175-225 225-275 275-325 325-375 375-425

n; ’ 4 9 10 18 16 15 7

Cac quan ban duogc 325 lit tro 1én duoc goi 1a dong khach

a. Mubn d6 chinh xac khi udc luong ty 1¢ cua cac quan dong khach 1a 0,04 voi
do tin cay 89% thi can phai diéu tra thém bao nhiéu quan nira.

b. Hay uwdc luong bia ban duoc trung binh trong 1 ngay cua cac quan dong
khach vai do tin cay la 95%7?
Cau 13: Tién hanh quan sat vé do bén X(kg/mm?) ciia mot loai sat, ta c6 két qua ( X
tuan theo phan phdi chuan)

X ‘ 80-100 100-120 120-140 140-160 160-180 180-200

n; ‘ 16 20 24 30 17 15

a. Bé udc lugng do bén trung binh cua loai sét trén véi do chinh xéac 38 kg/mm?

thi dam bao do tin cay la bao nhiéu?
b.Hay udc luong ty 18 sét ¢ do bén 16n hon hoic bang 160 kg/mm? véi d tin
cay 90%
Cau 14: Po duodng kinh X ciia mot sé chi tiét do 1 may san xuat ta ¢ két qua (X tuan
theo phan phdi chuan)
X(mm) ’ 19,8-19,85 19,85-19,9 19,9-19,95 19,95-20 20-20,05 20,05-20,1
S6 chi tiét | 12 16 20 14 7 5

I4

Quy uéc nhirng chi tiét co duong kinh tir 19,9 mm dén 20,05 mm 1a nhitng chi tiét dat

tiéu chuan.
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a. Pé uoc lugng duong kinh trung binh cuia cac chi tiét dat ¢o chinh xéc 13 0,02
mm va udce luong ty 18 chi tiét dat tiéu chuan dat do chinh xé&c 1a 5% véi cung do tin
cay 89% thi can do thém bao nhiéu chi tiét nira?
b. Hiy udc luong duong kinh trung binh caa cac chi tiét dat tidu chuan véi do
tin cay 95%.
Cau 15: Po d6 nhay X cua mot kénh truyén hinh cia mot sé may thu hinh, ta c6 két
qua (X tuan theo quy luat chuan)
khoang (uv) ‘ 225-275 275-325 325-375 375-425 425-475 475-525
S6 may ‘ 9 18 28 16 15 7

a.Vai do tin cay 98%, hay udc luong d6 nhay trung binh cho cac may trén.

b.Mudn d6 chinh xac cia udc luong ty 18 cac may c6 do nhay < 32501 v 1a 2%
véi do tin cay 97% thi can diéu tra thém nita khong?
Cau 16: Theo ddi chiéu dai X caa mot loai san pham ta c6 két qua

X(m) ‘ 0515 1525 2535 3545 4555 5565

S6 sp (nj) ‘ 14 22 28 24 13 8

Biét rang X tuan theo quy luat chuan

a.Hay uéc luong chiéu dai trung binh cua san pham véi do tin cay la 85%.
b. Bé udc lugng ty 1& cac san pham cé chiéu dai téi thiéu 4,5 m voi do chinh xac 1a
5% thi dam bao do6 tin cay la bao nhiéu?
Cau 17:Piéu tra lugng Glucoza X trong mau & mot sé nguoi thi thu duoc két qua:
X(mg%) ‘ 65-70 70-75 75-80 80-85 85-90 90-95 95-100
S6 nguoi ‘ 3 5 8 16 18 17 9

Biét rang X tuan theo quy luat chuan

a. Bé udc luong Glucoza trung binh cua nhitng ngudi ¢6 luong Glucoza trong
mau > 90 mg% véi do chinh xac 1a 0,3 mg% va do tin cay 94% thi can diéu tra thém
nita khdng?

b. Hiy uéc luong Glucoza trung binh trong mau caa sé ngudi noi trén véi do
tin cay 88%.

Cau 18: Diéu tra doanh thu hang nam (don vi: 1.000.000d6ng) cta cac dai Iy cho mot
cong ty kinh doanh tai ving A thu duoc sé liéu:

Muc doanh thu ‘ 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 50-55

Sb dai ly ‘ 20 30 100 80 15 10
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Biét rang doanh thu hang nim cta cac dai ly & ving A c6 phan phdi chuan
a.Hay udc luong ty 16 dai ly c6 doanh thu téi thiéu 40 triéu ¢ viing A véi do tin cy 95%.
b. Néu mudn do chinh xéac khi wéc lwgng doanh thu trung binh cua céc dai ly trén [a 2
triéu va do chinh xac khi uéc lugng ty 1é dai ly c6 doanh thu téi thiéu 40 triéu 1a 0,05
véi do tin cay 90% thi can diéu tra bao nhiéu dai ly nira.
Cau 19: Trong lwong san pham cua mot nha may 1a mot dai lwong ngau nhién tuan
theo quy luat chuan. Can ngau nhién 1 sé san pham thi thu dugc két qua:

Trong 39,75- 39,85- 39,95- 40,05- 40,15- 40,25-
luong (kg) | 39,85 39,95 40,05 40,15 40,25 40,35

S6 san pham ‘ 7 12 18 15 6 2
Quy uéc nhitng san pham c6 trong lwong I6n hon hodc bang 40,05 kg la san pham
nang.
a. Bé udc luong trong lwong trung binh caa san pham ning dat duoc d6 chinh xéc 1a
0,03 kg thi dam bao d¢ tin cay la bao nhiéu?
b.Hay udc luong trong lugng trung binh caa cac san pham trén véi do tin cay la 88%
Cau 20: Muc ting trong cua chuot thi nghiém 1a dai luong ngau nhién tuan theo quy
luat chuan. Két qua thi nghiém trén 1 s con chudt cho ¢ bang sau:

trong luong (g) ‘ 10-15 1520 20-25 2530 30-35 35-40

s6 con ‘ 2 5 7 10 6 2

a.Hay udc lugng muc tang trong trung binh cua chudt thi nghiém vai do tin cay
12 99%7?
b.Néu mudn do chinh xac khi udc lugng ty 18 chudt co trong luong > 30g 13 3%

thi dam bao do tin cay la bao nhiéu?
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Chuwong 6: KIEM PINH GIA THUYET

6.1.Khai niém mé diu:

Vi du: Mot nha méy san xuit bong dén dién tir co dat chi tidu ki thuat 1a tudi
tho ctia dén 10 ngan giod. Bai toan dit ra hiy danh gia cac bong dén san xuat ra ctia nha
may c6 dam bao chi tiéu ky thuat khéng?

Dé giai quyét bai toan nay thi ta khong thé kiém tra tirng bong dén duoc va du
viéc kiém tra duoc tién hanh ciing khong c6 két luan ding. Vay lam thé nao?

Trong thuc té cudc sdng va xa hoi cd rat nhiéu bai toan tuong tu nhu vay duoc
dit ra, dé giai quyét cac bai toan dang nay ta phai str dung cac phuong phap dugc xay
dung trén co s¢ toan hoc.

Mot trong cac phuong phap quan trong d6 1a 1y thuyét kiém dinh gia thuyét
thong ké nghia 1a néu 1én mot gia thuyét can kiém tra va ding mat chi tiéu chuan da
duogc xay dung véi mot s6 diéu kién cho trude dé danh gia gia thuyét nay dung hay sai.
Vén dé dat ra |a tiéu chuan d6 duoc xay dung nhu thé nao? Van dung ra sao?

Gia sir can nghién cu mot dau hiéu nao d6 cua tong thé va dau hiéu dé duoc
mo hinh hoa bang dlnn X c6 phan phdi xac suat xac dinh song con mot s6 tham sé nao
d6 chua biét. Khi d6 ta néu:

- Gia thuyét: Ho (Tham sé chua biét nhan gia tri xac dinh).

- P6i thuyét: H, (Tham s chua biét khong nhan gia tri xac dinh do6).

Can xac dinh xem Hy dung hay H; dung dya trén cac quy tac kiém dinh sau:

- Tir tong thé 1ay mot mau kich thude n: (X1,Xa, ..., Xp), goi M = (X, Xo, ..,
X,) 1a diém mau, ky hiéu R" 1a khéng gian mau n chiéu.(Tap hop tit ca nhitng diém
mau kich thuéc n).

- Gia st gia thuyét Hy dung, van dung cac két qua cta ly thuyét xac suat ta sé
tim mot mién S « R" sao cho khi mau (X, X, ..., X,) € S thi gia thuyét H, sai (bac
bo gia thuyét Hy) con mau (X1, Xo, ..., X,) ¢ S thi ta tam thoi chap nhan gia thuyét H,
cho d@én khi c6 thong tin méi.( bac bo Hy).

- Mién S noi trén duoc goi 14 mién tiéu chuan hay mién bac bo gia thuyét Ho.
1am theo phuong phap nay ta s& pham phai mot trong hai sai 1am sau:

+ Sai 1am loai 1 1a bac bo Ho nhung thyc té Hy dung.

+ Sai 1am loai 2 1a chap nhan Hy nhung thyc té Hy sai.
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Bai toan kiém dinh duoc goi 1a tdi wu néu ta chon dugc mot gia thuyét nao dé
ma ca hai kha ning méc sai 1am déu dat cuc tiéu.

Tuy nhién trong xéc suat thong ké thi bai nay khdng co 10i giai vi khi ta cuc tiéu
duoc sai 1am loai nay thi sai 1am loai kia sé ting 1én va nguoc lai.

Do d6 dé giai quyét bai todn nay nguoi ta cho trudc mot gisi han trén, ky hiéu:
a - 1a xac suat pham sai 1am loai 1 va bai toan dan dén tim mién tiéu chuan S sao cho
X4c suat pham sai 1am loai 1 khéng vuot qua . CONn Xx&c suat pham sai 1am loai 2 s&
dat min. S6 o ndi trén goi la muc y nghia cua kiém dinh.
6.2. M6t s6 bai toan kiém dinh gia thuyét
6.2.1. Bai toin KDGT vé GTTB ciia dlnn X~N(;, o)
6.2.1.1. Da bi¢t o

i) Vi bai toan kiém dinh:

- Gia thuyét Hy @ = g
- PBéi thuyét Hy @ > g

V&1 muc y nghia a cho trudc.

Chon théng ké: u= 2o /o

()
thi mién béc bo gia thuyét Hy 1a: S={u/ u > u(a)}
Trong d6 u(a) 1a gié tri téi han chuan duogc xac dinh: ¢(u(o)) = 0,5 - o
Vi dy: Kich thudc mét loai san pham 1a dlnn c6 phan phdi chuan véi do léch
chuan 12 9 mm va d6 dai trung binh 21 mm. Nghi ngo kich thudc cua san pham ¢ xu
hudng ting 1én, 1dy ngau nhién mot mau gom 64 san pham dé kiém tra thi ta duoc do
dai trung binh 1a 23,7 mm.
Hay xét xem diéu nghi ngo trén dang khong? V6i mic ¥ nghia 1a 5%.
Gidi: Goi X la kich thugc san pham. X ~ N(u; 6?)
Bai toan dan tdi kiém dinh
- Gia thuyét Hy : n =21
- Doi thuyét Hy - p>21

V&1 mue y nghia o = 5%

Chon théng k&: u= X"Ho /y

()
Khi d6 mién béc bo gia thuyét Hy 1a: S={u/ u > u(a)}
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Taco: u= X Mo /= 23’79_21\/6_4:2,4
(¢}

u(o) = u(0,05) = 1,64
=> u > u(ct) thoa mdn mién S
Vay bac bo Hy , chap nhan Hy => Diéu nghi ngo 1a ding.

ii) Vi bai toan Kiém dinh:

-Gia thuyét Ho U=
- Péi thuyét Hy : p < g

V&1 muc y nghia a cho trudc.

Chon théng ké: u= 2o /n

(¢
Khi ¢6 mién béc bo gia thuyét Hy 1a: S = {u/ u < - u(a)}
Trong d6 u(a) 1a gié tri téi han chuan dugc xac dinh
¢(u(e)) =0,5- a
Vi du: Kich thudc mot loai san pham 1a dlnn c¢6 phan phdi chuan véi do léch
chuan 12 9 mm va d6 dai trung binh 21 mm. Nghi ngo kich thude cua san pham c6 xu
huéng giam di, 1y ngau nhién mot mau géom 64 san pham dé kiém tra thi ta dugc do
dai trung binh 1a 20,7 mm. Hiy xét xem diéu nghi ngo trén ding khong? Véi mic y
nghia 1a 5%.
Gidi:Goi X 1a kich thuéc san pham. X ~ N(u; )
Bai toan dan toi kiém dinh
- Gia thuyét Hy - p =21
- Poi thuyét Hy 1 p<21

Vi mic y nghia o = 5%

Chon théng k&: u= X"Ho /iy

(¢}

Khi d6 mién béc bo gia thuyét Hy 1a: S={u/ u < - u(a)}

Taco: u= 2Hon = 2079'”@:—0,27
o

u(a) = u(0,05) = 1,64
=> U > - u(o) khong thoa man mién S

Vay bac bo H; , chap nhan Hy=> Diéu nghi ngo 14 sai.
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iii) Vi bai toan kiém dinh:

- Gia thuyét Ho U=
- DI thuyét Hy : = o

Vi mue y nghia o cho trudec.

Chon théng ké: u= 2o /n

(¢
Khi d6 mién bac bo gia thuyét Ho 12: S={u/ |u|> u(a/2)}
Trong d6 u(a/2) 1a gia tri t6i han chuan dugc xac dinh ¢(u(e)) = 0,5 - a/2
Vi du: Kich thuéc mot loai san pham 13 dlnn c6 phan phdi chuan véi do léch chuan 1a
9 mm va d6 dai trung binh 21 mm. Nghi ngo kich thudc cua san pham da bi thay doi,
ldy ngau nhién mot mau gom 64 san pham dé kiém tra thi ta duoc d6 dai trung binh 1a
20 mm. Hay xét xem diéu nghi ngo trén ding khong? Vi muc ¥ nghia 14 5%.
Gidi: Goi X 1a kich thudc san pham. X ~ N(u; ¢7)
Bai toan dan toi kiém dinh
- Gia thuyét Hy - n =21
- Doi thuyét Hy @ p =21

Vi mic y nghia o = 5%

Chon théng k&: u= X"Ho /y

(¢}

Khi d6 mién béc bo gia thuyét Hy 12: S={u/ |u|> u(a/2)}

Taco u= >—Ho /y= 20;21\/5:—0,89
(0)

u(o) = u(0,025) = 1,96
=> |u] < u(a/2) khong thoa man mién S
Vay bac bo H; , chap nhan Hy=> Diéu nghi ngo 14 sai.
6.2.1.2.chua biét o van >30
Vi bai toan kiém dinh

-Gia thuyét Ho : W= LUp

- Doi thuyét Hy © > 1> 1o
%H < Ho

H# Ho

V&1 mue y nghia a cho trudc.
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Chon théng k&: u= 2 "Ho /iy

Khi d6 mién béc bo gia thuyét Hy g voi cac dbi thuyét 1a:

S={u/ u>u(a)}

S={u/ u<-u(a)}

S={u/ Ju>u(a/2) }
Vi dul: Kich thuéc mot loai san pham 1a dlnn c6 do dai trung binh 21 mm. Nghi ngo
kich thuéc cua san pham khong dung , 14y ngau nhién mot mau gom 64 san pham dé
Kiém tra thi ta dugc d6 dai trung binh 13 20 mm va d6 Iéch tiéu chuan 1a 9 mm. Hay
xét xem diéu nghi ngo trén ding khong? Véi muc ¥ nghia 1 5%.
Giai: Goi p 1a kich thuéc trung binh thuc té cua san pham

Bai toan dan toi kiém dinh
- Gia thuyét Hy - p =21
- Poi thuyét Hy 1 p=21

Vi mic y nghia o = 5%

Chon thong ké: u = %\/ﬁ

Khi d6 mién bac bo gia thuyét Ho 1a: S={u/ |u|> u(co/2)}

Tach: s'= . [ s? = %92 =9,07
n-1
o i-uw—_ 20-21
= U= ——Jn=——-4/64=-0,88
s 9,07

u(a) = u(0,025) = 1,96

=> |u| < u(a/2) khong théa man mién S

Vay bac bo H; , chap nhan Hy=> Diéu nghi ngo 14 sai.
Vi du 2: Mot cong ty c6 1 hé théng may tinh cd thé xir Iy 1200 hoa don trong 1 gid.
Cong ty méi nhap mot hé théng may tinh méi. Hé théng nay khi chay kiém tra trong
40 gio cho thiy sé hoa don dugc xt ly trung binh trong mét gio 1a 1260 véi d6 léch
tiéu chuan 1a 215. Véi mic ¥ nghia 5%, hiy nhan dinh xem hé théng méi ¢6 tét hon hé
thong cii khong?
Gidi: Goi u S6 hoa don dugc xtr Iy TB trong 1 gio cua hé thong mai.

Bai toan dan toi kiém dinh
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- Gia thuyét Hy : n = 1200
- Béi thuyét H; : p > 1200

Vi mic y nghia o = 5%

Chon théng ké: u = %\/ﬁ

Khi ¢6 mién béc bo gia thuyét Hy 1a: S={u / u>u(a)}

Taco: s'= —S —\/—2152 =217,7

> U= X-po\/ﬁ:1260-1200m:1’74
s 217,7

u(a) = u(0,05) = 1,64
=> u > u(o) thoa man mién S
Vay bac bo Hy , chap nhan H,; => hé thdng méi cd tét hon hé thdng cit
6.2.1.3. Chua biét o van < 30

Vi bai toan kiém dinh

- Giathuyét Hy ©  p=po

- Dél thuyét Hl . > o
%ﬂ < Mo

K # Ho
Vi mic y nghia o cho trudc.
Chon théng ké: u = %\/ﬁ
Khi d6 mién béc bo gia thuyét Hy tng véi cac ddi thuyét 1a:
S={u/ u>t"a)}
S={u/ u<-t"Ya)}
S={u/ u>t"Yw2)}
Vi du: Thoi gian séng trung binh sau mé ciia mot bénh nhan mac bénh ung thu A 1a 5
nam. Mot loai thubc méi tim thay, khi ding tht trén 20 bénh nhan loai nay sau khi md
thi thay thoi gian sdng trung binh cua ho 1a 5,7 nam véi d6 léch tiéu chuan 1a 1,2 nam.
Véi mic y nghia 1a 1% hiy cho biét loai thuéc mai nay c6 kéo dai dugc thoi gian séng

sau mo caa bénh nhan hay khéng?
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Gidi:Goi  la thoi gian sdng trung binh sau mé cua bénh nhan khi duoc dung thudc.
Bai toan dan toi kiém dinh:
- Gia thuyét Hy: n =5
- Di thuyét Hy: p>5
Vi mie y nghia 1%

Chon théng ké: u = %\/ﬁ

Miénbacbo Ho: S={u: u>t"Y(a)}

Co s= [ Mg = [201 92103
n-1 19

o y= Mo fp = E@:Z%
s 1,23

=> "D (o) =t19(0,01) = 2,539 => u>t""Y (@)
=> Chap nhan Hj, bac bo Hy => Loai thudc méi nay c6 kéo dai dugc thoi
gian séng sau mé cua bénh nhan.
6.2.2. KDGT vé sw bang nhau ciia 2 GTTB.
Giastrco: X ~N(u ;019 va Y~N(u ;659
6.2.2.1. Pa biét o, Va &,
Vi bai toan kiém dinh

-Gia thuyét Ho . W1 = U2

- Péi thuyét Hy @ >y > o
%Hl < K

M1 # U

Vi mte y nghia o cho trudc.

|

1= Xy

Chon thong ké: u =

Khi d6 mién béc bo gia thuyét Hy tng véi cac ddi thuyét 1a:
S={u: u>u(a)}
S={u: u<-u(a)}
S={u :|u>u(a/2) }
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Vi du: Theo d&i tudi tho cua 36 chiéc bong dén nhan hiéu T, thay tudi tho trung
binh cua chdng 1a 1250 gid. Theo ddi 36 chiéc bong dén nhin hiéu E thay tudi tho
trung binh 1a 1260 gio. Vi mie y nghia 5%, c6 thé xem tudi tho trung binh cua 2 loai
bong dén 1a nhu nhau khong? Biét rang tudi tho cua 2 loai bong dén nay tuan theo quy
luat chuan véi do léch tiéu chuan cua bong nhan hiéu T 12 20 gio, cua bong nhan hiéu
E 14 35 gio.

Gidi:Goi py 1a tudi tho trung binh cia bong dén T
1t , 1a tudi tho trung binh ciia bong dén E
Bai toan dan ti kiém dinh:
- Gia thuyét Ho: g = o
- Poi thuyét Hy: py # iy
Va1 muc y nghia 5%

Chon théng ké: u= —~-%

Mién bac bo Ho: S={u :|ul>u(o/2) }

o u= LatX 1250 - 1260 149

\/af o’ 202 357

n, n, V36 36
u(e/2) = u(0,025) = 1,96 => |u| < u(a/2)
=> Chép nhan Hy, béac bo H,
=> Tuoi tho trung binh cta 2 loai bong dén 1a khac nhau.
6.2.2.1.Chuea biét 61 va o,
V6i bai toan kiém dinh

-Gia thuyét Ho : W1 = W

- Péi thuyét Hy @ >y > o
§M1 <

M1 # U
V&1 muc y nghia a cho trudc.

Xy - Xy

2 2
,S’ S;
L2
nl n2

Chon thong ké: u =
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Khi d6 mién béc bo gia thuyét Hy tng véi cac ddi thuyét Ia:
S={u: u>u(a)}
S={u: u<-u(o)}
S={u :|u>u(a/2)}
Vi du: Theo dbi tudi tho cia 36 chiéc bong dén nhin hiéu T, thdy tudi tho trung binh
cua chaing 1a 1250 gio véi do léch tiéu chuan 1a 20 gio. Theo ddi 36 chiéc bong dén
nhan hiéu E thay tudi tho trung binh 1a 1260 gio véi do 1éch tiéu chuan 1a 35 gio. Vi
muc ¥ nghia 5%, c6 thé xem tudi tho trung binh cia 2 loai bong dén 1a nhu nhau
khong? Biét rang tudi tho ciia 2 loai bong dén nay tuan theo quy luat chuan.
Gidi:Goi y 1a tudi tho trung binh cua béng dén T
1 » 12 tudi tho trung binh ciia bong dén E
Bai toan dan toi kiém dinh:
- Gia thuyét Ho: py = o
- D6 thuyét Hy: py # 1y
V&1 mue y nghia 5%

_xl

2

2 o
’¢+L
nl n2

Mién bac bo Ho: S={u :|u/>u(o/2) }

22

Chon théng ké: u =

(%]
N

1

Cé: 52 = \/Lsf _ 2902 — 20,28
35

s :J LA %352 ~35,5

y= KX 1250 - 1260 1468

ﬁ+i \/20,282 . 35,52
n, n, 36 36
u(o/2) = u(0,025) = 1,96 => |u| < u(a/2)
=> Chélp nhan Ho, bac bo H,

=> Tuoi tho trung binh cua 2 loai bong dén 1a khac nhau.
6.2.3. Bai toan KPGT vé ty I (X4c sudt)
Goi p la x4c suét xuat hién bién ¢ A trong téng thé.

Khi d6 véi bai toan kiém dinh:
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- GiathuyétHy :  p=po

- D6i thuyét Hy : x>p > po
%p < Po

P # Po

V&1 mue y nghia o cho trudc.
f-p,
Jpo-py)
Khi d6 mién béc bo gia thuyét Hy tng véi cac ddi thuyét 1a:
S={u: u>u(a)}
S={u: u<-u(a)}
S={u :|u>u(a/2)}

va: f=m/n latan suat xuét hién bién c6 A trong mau.

Chon thong ké: u= Jn

Vi du: Co quan canh sat giao théng cho rang 62% s6 nguoi lai xe trén duong 1a c6
bang lai. Kiém tra ngau nhién 130 nguoi lai xe thay chi c6 68 nguoi c6 bang lai xe.
Véi miac y nghia 5%, hiy két luan vé y kién trén.
Gidi:Goi p 1a ty 1& nguoi 14i xe trén duong 14 ¢ bang lai.
Bai toan dan t&i kiém dinh:
- Gia thuyét Ho: p = 0,62
- Béi thuyét Hy: p = 0,62
Vi muc y nghia 5%.

A A 1] = f- Po
Chon thong ké: u= m\/ﬁ
Khi d6 mién béc bo gia thuyét Hy Ia:
S={u :ju>u(a/2)}
m 68

Co f=0—="2
n 130

U= f - Py \/H: 0,523-0.62 \/]?:—2,28

U(OL/Z) = U(0,025) =196 => |u| > U(O(/Z)

=> Bac bo Hy, chap nhan H,

=> Co quan canh sét giao théng cho rang 62% sb nguoi lai xe trén duong 1a

c6 bang lai 1a khong diing.
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6.2.4. Bai todn KPGT vé sy bang nhau cia hai ty 1¢ (x4c sudt)
- GiathuyétHy :  pi=p>

- PBéi thuyét H; : ©*p1 > p»
%1 <Pz

P1 # P2

Vi mic y nghia o cho trudc.

\/m1+m2 [1— m1+m2J(1+1j

n, +n, n+n, in n,

Khi d¢6 mién béc bo gia thuyét Hy tng voi cac dbi thuyét la:
S={u: u>u(a)}
S={u: u<-u(o)}
S={u :u>u(a/2)}

Vi du: Cong ty nudc giai khat Coca - Cola dang nghién ctiru viéc dua vao mét céng

Chon thong ké: u =

thirc mai dé cai tién san pham cia minh. Véi cong thac cii, khi cho 500 ngudi ding
thtr thi ¢c6 120 nguoi wa thich no. Vi cong thirc maéi, khi dua cho 1000 nguoi khac
ding thir thi c6 300 ngudi t6 ra wa thich nd. Vi mirc y nghia 13 2% hay cho biét co
phai cong thirc madi dua vao da lam tang ty 1€ nguoi ua thich Coca - Cola khong?
Giai: Goi Py IaTy 1€ nguoi thich Coca - Cola vai cong thace cii
P, 1a Ty I€¢ nguoi thich Coca - Cola vai cong thirc méi
Bai toan dan ti kiém dinh:
- Gia thuyét Hy: p1 = p,
- Doi thuyét Hy: py < ps
Vi mac y nghia 2%

Chon théng ké: u =

m +m, [, m+m, i+i
n +n, n+n, in n,

Mién bacbo Hy: S={u :u<-u(a)}
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Co:u =

m+m, [, m+m, i+i
n +n, n+n, \n n
120 300
500 1000 —

120+300 (1— 120 +300 j( L, 1 j )
500+1000( 500+1000 {500 " 1000
u(a) =u(0,02) =2,05 =>u<-u(a)

=> B4c bo Ho, chap nhan H,

Cong thuc mai dua vao da lam tang ty 1€ nguoi wa thich Coca - Cola
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Bai tap chuong 6
Cau 1: Théng ké 10650 tré so sinh & mot dia phuong, ngudi ta thdy c6 5410 con trai.
Hoi ty 1é sinh con trai ¢ thuc su cao hon ty 1& sinh con géai khong? Cho biét muc y
nghia 1a 1%.
Cau 2: Co quan canh sat giao thdng cho rang 62% sé nguoi 1ai xe trén duong 1a co
bang lai. Kiém tra ngiu nhién 130 nguoi lai xe thiy chi c6 68 ngudi c6 bang lai xe.
Véi mie ¥ nghia 5%, hay két luan vé y kién trén.
Cau 3: Thai gian sbng trung binh sau mé ciaa mot bénh nhan mic bénh ung thu A 13 5
nam. Mot loai thuéc méi tim thay, khi ding tha trén 20 bénh nhan loai nay thi thay
thoi gian séng trung binh cua ho 14 5,7 nam véi d6 léch tiéu chuan 1a 1,2 nam. Véi
murc ¥ nghia 13 1% hiy cho biét loai thuéc mai nay cé kéo dai duoc thoi gian song sau
mé caa bénh nhan hay khong?
Cau 4: Bénh A c6 thé chira bang thuéc H. Cong ty san xuat thuéc H tuyén bé ty 1é
bénh nhan khoi bénh do dung thubc cua ho 1a 85%. Nguoi ta dung thir thubc H cho
250 bénh nhan bi bénh A thi thay c6 210 nguoi khoi bénh. Vi mic y nghia 5% hay
cho biét hiéu qua chita bénh cua thudc H c6 diing nhu quang cdo caa cong ty hay
khong?
Cau 5: C6 36 vong bi loai cii va 25 vong bi loai méi. Biét rang ma sat cua cac loai
vong bi nay 1a dai lwong ngau nhién tuan theo quy luat chuan. C6 y kién cho rang loai
vong bi méi c6 ma sat nho hon so voi loai cil. Bé kiém tra y kién nay, nguoi ta cho cac
vong bi néi trén hoat dong theo ciing mot ché do va do dugc ma sat trung binh caa loai
cli 1a 52 vai do 1éch tiéu chuan 1a 8; con ma sat trung binh cua loai méi 1a 44 véi @6
léch tiéu chuan 1a 12. Vi miic y nghia 1a 10%, hay két luan vé y kién trén.
Cau 6: O mot khu dan cu, cac ho gia dinh chi ¢ thé mua gas & mot trong 2 cira hang
A va B. biéu tra ngau nhién 500 ho dung gas, thay c6 265 ho ding gas cua cira hang
A. S6 con lai dung gas cua ctra hang B. V6i mitc y nghia 5% c6 thé két luan ctra hang
A thu hut khach trén dia ban hon ctra hang B dugc khéng?
Cau 7:Can ngau nhién mot s san pham cung loai cua nha may, duoc két qua Ia:
Trong luong (kg) ‘ 39,8 39,9 40 402 403 406
S6 san pham ‘ 12 13 17 26 15 12

Biét rang trong lwong san pham trén tuan theo quy luat chuan.

90



Véi muc ¥ nghia 13 5%, c¢6 thé chap nhan y kién cho rang trong luong trung binh cua
loai san pham d6 1 40 kg dugc khdng?
Cau 8: Phong van ngau nhién mot s6 ngudi ¢ thanh phd A vé muc tiéu ding gao hang
thang cua ho thu dugc sé liéu:

muc tiéu dung (kg) ‘ 10 11 12 13 14 15 16 17

S6 nguoi ‘ 5 10 25 30 15 10 3 2
O thanh phé B, phong van 200 ngudi, tim dwgc muc tiéu dung gao trung binh hang

thang cua ho 1a 15kg va do léch tiéu chuan 1a 0,5kg. Véi mirc ¥ nghia 1a 5% c6 thé cho
rang muac tiéu dung gao trung binh hang thang caa dan 2 thanh phd d6 khac nhau hay
khdng? Gia thiét rang muc tiéu dung gao tuan theo quy luat chuan.

Cau 9: Trong lugng dong bao gao theo quy dinh la 20 kg. Vi mic ¥ nghia 1a 5% co
thé cho rang bao gao bi dong thiéu hay khong néu kiém tra ngau nhién mot sé bao thu
duoc két qua:

Trong lwong (kg) ‘ 19 19,3 194 196 198 20 20,2

S6 bao ‘ 2 3 5 8 4 2 1

Gia thiét trong luong dong bao gao ¢ phan phéi chuan.

Cau 10: Theo dbi tudi tho ciia 36 chiéc bong dén nhéan hiéu T, thay tudi tho trung binh
cua ching la 1250 gio vai d6 léch tiéu chuan hiéu chinh 1a 20. Theo dai 36 chiéc bong
dén nhan hiéu E thay tudi tho trung binh 12 1260 gid véi do 1éch tiéu chuan hiéu chinh
la 35. V&i mirc ¥ nghia 5%, c6 thé xem tudi tho trung binh cua 2 loai bong dén 1a nhu
nhau khdng? Gia thiét tudi tho cua 2 loai bong dén nay tuan theo quy luat chuan.

Cau 11: Cong ty nudc giai khat Coca - Cola dang nghién ctru viéc dua vao mot céng
thirc mai dé cai tién san pham cia minh. Véi cong thuac cii, khi cho 500 ngudi ding
thtr thi ¢c6 120 nguoi wa thich no. Vi cong thirc maéi, khi dua cho 1000 nguoi khac
ding thir thi c6 300 ngudi t6 ra wa thich né. Vi mirc ¥ nghia 13 2% hay cho biét co
phai cong thirc mai dua vao da lam tang ty 1€ nguoi ua thich Coca - Cola khong?

Cau 12: Mot cdng ty san xuat pin tuyén b rang pin cta ho c6 tudi tho trung binh Ia
21,5 gio. Mot co quan kiém tra chat luong da kiém tra 6 chiéc pin cua cong ty va thu
dugc két qua vé tudi tho 6 chiéc pin nay 1a 19; 18; 22; 20; 16; 25 gio. Két qua nay co
X4c nhan riang quang céo cua cong ty 1a dung hay khong? Biét murc ¥ nghia 13 5%.

Cau 13: Mot nhdm nghién ciru cdng bé ring trung binh 1 ngudi vao siéu thi A tiéu hét
140 ngan dong. Chon mot mau ngau nhién gom 50 ngudi ta tinh duoc s6 tién trung
binh ho tiéu 1a 154 ngan voi do léch tiéu chuan 1a 62 ngan. V&i mic y nghia 1a 2%,
hdy cho biét y kién vé cong bd trén
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Cau 14: Nguoi ta tién hanh 1 cudc nghién ctu dé so sanh muc luong trung binh cia
maot phu nit vai mic luong trung binh cia mot nam gidi & mot cong ty lon. Mot mau
ngau nhién gém 100 phu nit c6 muc lwong trung binh 13 7,23 $/gid véi do léch tiéu
chuan 1a 1,64 $/gid. Mot mau gom 75 nam gigi c6 mic lwong trung binh 13 8,06$/gid
v6i @6 léch tidu chuan 1a 1,85 $/gio. So liéu dd cho c6 chimg minh duoc rang, mac
lwong trung binh ctia phu nit trong cong ty 1a thdp hon nam giéi hay khéng? Cho biét
muc y nghia 1a 1% va gia thiét mic luong c6 phan phdi chuan.

Cau 15:Ngudi ta tién hanh mot cude nghién ciru dé so sanh diém trung binh cua céc
van dong vién thé duc nim 1970 va nam 1995. Mot mau ngau nhién gom 35 van dong
vién caa nam 1970 c6 sé diém trung binh 12 267 véi do léch tiéu chuan 1 27, mot mau
gom 40 van dong vién cua nim 1995 ¢ s6 diém trung binh 1a 225 véi do léch tiéu
chuan 1a 30. Kiém dinh xem c6 su khac nhau hay khéng giira 2 thé hé van dong vién
nam 1970 va 19952 Cho biét mirc ¥ nghia 1a 5% va gia thiét sé6 diém cua van dong
vién c6 phan phéi chuan.

Cau 16: M0t quan an néi voi nhan vién thu thué rang trung binh mot ngay ho cé 32
khach. Kiém tra ngau nhién 22 ngay cho thay sé khach trung binh 1 ngay 1a 37,2 va do
léch tiéu chuan 1a 7,4. Vi muac ¥ nghia 13 2% hay cho biét cha quan néi dung khong?
Cau 17: Hai gido su A va B cung day mot mon & 2 trudng dai hoc I6n. Trong sb 400 sinh
vién theo hoc gido s A c¢6 80 sinh vién thi truot. Trong s6 500 sinh vién theo hoc gido su
B ¢6 125 sinh vién thi truot. V&i mirc ¥ nghia 5%, hiy kiém dinh xem c6 sy khéc nhau vé
ty 1¢ truot gitra sinh vién cta gido su A va sinh vién cta gido su B khong?

Cau 18: Mot cong ty c6 1 hé thong may tinh cd thé xt 1y 1200 hoa don trong 1 gio.
Cong ty méi nhap mot hé théng may tinh méi. Hé théng nay khi chay kiém tra trong
40 gio cho thiy sé hoa don dugc xt ly trung binh trong mét gio 1a 1260 véi @6 léch
tiéu chuan 1a 215. Véi mic ¥ nghia 5%, hay nhan dinh xem hé théng méi ¢6 tét hon hé
thdng cii khong?

Cau 19: Tai xa A, kiém tra 500 ngudi thi ¢6 50 ngudi bi dau mat hot. Tai xa B, kiém
tra 400 ngudi thi c6 60 ngudi bi dau mat hot voi mie ¥ nghia 5%, c6 thé két luan gi vé
tinh hinh dau mat hot caa 2 x4 trén.

Cau 20: Trudc chién dich van dong caa mot ing vién A, ngudi ta thim do ngau nhién
10000 ngudi dan, thay co 4000 nguoi tng ho nguoi A. Sau cudc van dong, trong sé
20000 ngudi dugc hoi ngau nhién thay c6 8500 ngudi ting hd ngudi A. Véi mic ¥ nghia
5%, hay két luan xem cudc van dong co 1am tang sy ing ho déi vai A hay khdng?
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CHUONG 7: TUONG QUAN HOI QUY

7.1.Khai niém

O céc phan trudc, ta chi khao sat 1 DLNN trén tong thé. Tuy nhién, trong thuc
té, doi khi chiing ta can khao sat déng thoi 2 PLNN trong mdi quan hé rang budc véi
nhau trén cung 1 téng thé.

Vi du:

i.Quan hé giira chiéu cao X va can nang Y cua 1 nguoi.

ii.Po dai quang duong di chuyén X va thoi gian di chuyén Y

Qua céc vi du trén, ching ta thay su phu thudc giira cac dic tinh co thé thé hién
dudi 2 dang chinh sau:

Su phu thudc ham

O vi du (ii), mbi quan hé giita X va Y duoc thé hién boi ham: X = VY

Sy phu thudc thong ké

O vi du (i) cac DPLNN X, Y khong bi rang budc voi nhau bang 1 quy tic chat
ché nhu vi du (ii), nhung giita cac dic tinh d6 van cd 1 sy trong quan nhat dinh.

Khi cho X nhan 1 gia tri x, thi Y c6 thé nhan nhiéu gia tri khac nhau, cac gi4 tri
nay phan phdi quanh gia tri trung binh Yy tuong (ng véi x.

Trong truong hop do, ta néi Y ¢o sy phu thudc thong ké ddi véi X. N6i cach
khac, su phu thugc thong ké cua Y ddi vai X biéu hién & chd khi X thay doi thi phan
phdi cac gia tri ctia Y thay doi.

Trong truong hop dic biét, khi sy phu thudc théng ké biéu dién dudi dang:
Néu 1 trong 2 dai lugng X va Y thay d6i thi gia tri trung binh cua dai luong kia ciing
thay d6i nhu 1 ham cua dai luong do thi ta nodi, 2 dai luong do6 c¢6 tuong quan 1an nhau.
Vi du: Y: san lugng lUa

X: lugng phéan bon

Vi cling 1 dién tich dat, cing 1 lugng phan bén, san luong IGa ¢ thé khac nhau
nén Y khong phu thudc ham ddi véi X.

Tuy nhién thuc nghiém cho thay, san luong trung binh cua lda lai 12 ham cua
phan bon, tirc 13 Y va X twong quan 1an nhau.

Nhan xét truc quan su phu thudc twong quan bang do thi phan tan

Xeét2DLNN XvayY

Goi x; , y; (=1, 2,...,n) 1a cac gia tri cu thé cua cac dic tinh X va Y.
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Ta biéu dién mdi cap s6 (x; , y;) boi diém M; trén mat phang hé toa do xOy.
Céc diém M; lap nén mot dam may thong ké thuong duoc goi 1a do thi phan tan.
Céac diém M; nam sat theo duong thang hay mot duong parabol,..thi ta phai nghi rang
gitra X va 'Y ¢0 lién quan ham.
Céc diém M; nam rai rac khdng theo mot quy tic ndo thi ta nghi ring X va Y doc lap.
Céc diém M; nam tap trung vao 1 viing nhat dinh c6 dang hinh bau duc

*)Néu truc 16n cua hinh bau duc nghiéng Ién, ta két luan X va Y ddng bién, c6
tuong quan thuan.

**)Néu truc 16n cua hinh bau duc nghiéng xudng, ta két luan X va Y nghich
bién, c6 twong quan nghich

Trong pham vi ciia phan nay, chiing ta chi xét dang twong quan tuyén tinh.
7.2. Mang twong quan, bang twong quan, dwong héi quy thuc nghiém.
7.2.1. Mang twong quan

Gia sir X va Y 1a 2 DLNN trén mot tong thé. Chon ngau nhién mot mau kich

thude n, trong d6 (X, Y) nhan cac gia tri (x1, v1), (X3, ¥5) s .oy (X5, V). SAP XEP
va danh s lai, ching ta c6 thé viét cac cap gia tri nay cua X va Y vao bang sau:
X
Xy
Xy X X; n,
Y
V1 Nnqq Nyy Ny Nyy Ny
yz nzl n22 LY nzi CICEY an nyz
y] lel njz cee lei e ler lej
Vs Ngq Ngo cee Ngi Ngy les
ny Nyq Nyy | - Nys .. Ny n

Bang trén duoc goi la mang twong quan.
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Vi du: D6 tudi X va chiéu cao Y(cm) cia 100 em bé duoc cho bang mang twong quan

Sau:
% 4 6 8
n
vy y
80 15 8 2 25
90 10 32 13 95
100 0 5 15 20
Ny 25 45 30 n=100

7.2.2. Bdng twong quan
Ung véi mdi gia tri X = x; ta c6 1 ddy gi4 tri Y xuat hién nhitng tan sé khac
nhau, nén ta tim cach thay thé phan phdi cac gia tri Y d6 bang 1 dai luong co6 du tu
cach dai dién cho chdng.
Nguoi ta st dung Yy = E( Yy) 1am gié tri tiéu biéu dai dién cho céc gié tri Yy
ung voi X = X.
bat g(x) = Yy . Khi d6
*) Ham s6 nay duoc goi 12 ham héi quy caa Y theo X.
*) Phuong trinh g(x) = Yy duoc goi 1a phwong trinh hi quy caa Y theo X.
*) D6 thi cua ham g duoc goi 1a dudng hdi quy cua Y theo X.
*) Tuong tu, ta c6 h(y) = Xy duoc goi 1a phuong trinh hdi quy caa X theo .
Vi dy: xét 6 tudi va chiéu cao caa 100 em bé & vi du (a), ta co:

+) Chiéu cao trung binh cua 1 em bé 4 tudi 1a:

— _ 80%x15+90%x10+100x0

Y, = ” = 84cm

+) Chiéu cao trung binh caa 1 em bé 6 tudi 1a:

— _ 80x8+90x32+100X5
Yy = = 89.33cm

45

+) Chiéu cao trung binh caa 1 em bé 8 tudi la:

& _ 80X2+90x13+100x15
Yo = - = 94.33cm

Tur d6, ta c6 bang tuwong quan cia Y theo X la:
X 4 6 8

Yy |84 89.33 | 94.33
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Qua vi du trén, ta thiy cac diém cua ham g(x) = Yy sip xép theo 1 duwdng gan
thang. Vi vay, ta cd thé du doan rang c6 thé xap xi g(x) véi 1 ham tuyén tinh dang : 5
=ax+b

Vi trong sy xap xi ndy co sai sé nén ta can phai xac dinh céc gia tri @ va b sao
cho sai s6 1a bé nhit.

7.2.3. Cdch xdc dinh dwong héi quy tuyén tinh.

Gia st cac dai luong X va Y c6 hdi quy tuyén tinh, khi d6 dudng hdi quy tuyén
tinh 1a dudng thing.

Dé xac dinh duong hdi quy, ta thuc hién n phép thi doc 1ap va thu duoc cac cap
giatricua (X, Y) 1a(xq,y1), (x2,¥2) 5 s (X s Y)-

Vén dé dit ra 1a tir cac sb liéu d6 hay xac dinh duong hdi quy. O day ta xét
truong hop don gian, mdi gia tri x; cua X chi twong tng 1 gia tricia Y lay.

Vi duong hdi quy 1a duong thang nén c6 dang y = @ x + b.

Ta can xac dinh duong thang thé hién su phu thudc cia Y theo X dya vao cac
cap( x; , ¥;) . C6 nhiéu cach xac dinh dudng thang d6. O day ta xac dinh duong thang
sao cho tong binh phuong cua cac khoang cach (theo chiéu song song véi oy) tir cac
diém M;( x, , v;) dén dudng d6 1a bé nhat..

Bai toan dan dén viéc xac dinh @ va b sao cho tong sau bé nhat:

n

n

. N ~ 2

F = z()’l —¥)? =Z(a x;+ b —}’i)
i=1

=1

Mudn thé ta phai co:

( ~
a i=1
aF_O‘:’ 1 @ R
i=1

Giai hé trén ta co
NYL XY — Xie1 X X Nis1 Vi
XXy — Xlea X X Xy Xy

Phuong trinh ¥ = @x + b thudng dwoc viét lai 12 g(x) = Yy = @x + b. Pay

a =

)

duoc goi 1a phuong trinh hdi quy tuyén tinh mau.
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Cach xac dinh @ va b nhu trén duoc goi 1a phuong phéap binh phuong bé nhét.

@ va b con co thé duoc viét lai dudi dang

XY-x¢ .
= T 0 @2 ; =y—aX
Vi dy: Lap phuong trinh hdi quy tuyén tinh gitra do tudi X va chiéu cao Y(cm) cua 100
em bé:
% 4 6 8
Y i
80 15 8 2 25
90 10 32 13 55
100 0 5 15 20
n. |25 |45 30 n =100

*)Lap phuong trinh hoi quy tuyén tinh caa Y doi véi X.
Ta co:
X =6.1; Y =895 XY =551.6; X2 = 39.4; S%2(X) = 2.19
Suyra 4=258; b=173.76
Do vay g(x) = 2.58x + 73.76 la phuong trinh hoi quy tuyén tinh cia Y doi véi

**)Ta cling c6 thé tinh phuong trinh hoi quy tuyén tinh cia X d6i voi Y nhu sau
Ta co:
X =6.1; Y =89.5 XY = 551.6; Y2 = 8055; S?(Y) = 44.75
Suyra 4=0.126; b= -5177
Do vay h(y) = 0,126y — 5.177 la phuong trinh hdi quy tuyén tinh cua Y ddi véi X.
7.2.4.Hé s6 twong quan mau.
Cho X, Y 14 2 BPLNN r1¢i rac. Khi d6 h¢ s6 twong quan giita X va Y a:
XY — XY i =Xy - 7)

r = =
SIS G = B2 Z1 O~ P2

*Tinh chdt cua hé sé tirong quan:
+)-1<r<l1
+) Néu r=+ 1 thi X va Y tuong quan tuyén tinh.

+) Néur=0 thi X va Y khong twong quan tuyén tinh
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+) r ddc trung cho méi quan hé tuyén tinh gita X va Y. Néu |r| cang I6n thi X
va Y cang co quan hé chat ché.

A o~ A- N ¢ A S
*) Lién h¢ giira hoi quy va hé so twong quan: @ = r X S—Y
X

Trong d0, Sy, Sy 1a cac dd léch chuan mau.

Vi dy: Tim hé sé twong quan mau gitra d6 tudi va chiéu cao cua 100 em bé

14 6 8
Y e
80 15 8 2 25
90 10 32 13 55
100 |0 5 15 20
n, |25 45 30 n =100
Taco:
p= XA 05707
SCOSY)

98



Bai tap chwong 7:
Bai 1: Nghién ctu méi lién hé giita hai chi tiéu X(cm) va Y (%) caa mét loai thép,

ngudi ta tién hanh kiém tra trén mot s6 san pham va thu duoc két qua ¢ bang dudi day.

N v 1-3 3-5 5-7 7-9 9-11
50 1 2 3

60 6 6 5

70 3 6 1

80 4 6 2

Gia st gitta X va Y ¢6 quan hé tuyén tinh Y = a + bX, hiy udc luong
cac hé s a, b bang phuong phap binh phuong bé nhat. Hay cho két qua du doan cua Y
néu X = 90(cm).
Bai 2 : Cho Y la san lugng miia mang va X 1a lugng phan bén, théng ké duoc bang sau

day :

X 1 2 3 4 5
Y 12 14 13 15 16

Hay xac dinh hé so twong quan mau cia Y doi véi X, chiing té rang c6 thé coi
duong hoi quy trung binh miu cia Y ddi voi X 1a dudng thang. Hiy tim duong thang
do.

Bai 3 : Hay danh gia mirc d6 tuong quan giita tong gia tri hang hda xuat khau (Y) va
tién tro cAp huu tri (X) trén co sé s liéu cua 10 nam nhu sau:

X(ty/ném)‘S,l ‘5,3 ‘5,2 ‘4,9 ‘4,8 ‘4,7 ‘4,5 ‘5,0 ‘4,6 ‘4,4 ‘

Y(tﬁ/ném‘ZZ ‘30 ‘35 ‘29 ‘27 ‘36 ‘40 ‘39 ‘42 ‘45 ‘
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KET LUAN

Pao tao theo hoc ché tin chi doi hoi nguoi hoc phai danh rat nhiéu thoi gian cho
qua trinh tu hoc, tr nghién ctu.T4p bai giang nay ton tai voi tu cach 1a tai lieu c6
huéng dan nhung s& duoc sir dung ¢d hiéu qua trong cac hinh thirc tu hoc cua sinh
vién : Tu hoc khéng c6 sy hudng dan cua gido vién — Ty hoc ¢6 sy huéng dan tir xa
cua giao vién — Tu hoc trong hoat dong day hoc va ciling dugc s dung co hiéu qua
trong hinh thirc 18n 16p (16p — bai) — hinh thtc t6 chic day hoc co ban trong nha
truong. Bai giang di str dung nhiéu vi du minh hoa d¢ gitp sinh vién dé dang nam bat
duoc cac khai niém, cac van d¢, nham phuc vu viéc giang day mon Xac suat thong ké
tai truong Pai hoc Dan 1ap Hai Phong.

Nhén day tac gia cling xin bay to ring ddy 1a mot dé tai hoan toan méi, tir trude
t5i nay chua c6 mot cong trinh nghién ciru twong ty dé tac gia co thé hoc tap va rat
kinh nghiém. Tuy nhién, tim hiéu mét linh vuc nghién ciru méi mé va cé y nghia thyc
tién d6i voi hoat dong giang day 1a déng gép moéi cua dé tai. Tuy chic chin khong
tranh khoi con c6 thiéu sét va han ché, dé tai 1a két qua lam viéc nd luc va nghiém tic

cua cac tac gia.
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