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DO Oxi hoa tan
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VSV Vi sinh vat



Khéa ludn tot nghiép Truong PHDL Hai Phong

MO PAU

Trong nhimg nim qua, do sy d6i méi trong cac chinh séch cua Pang, kinh
té dat nudc ngay cang di 1én, dién mao cia ving néng thén ngay cang dugc cai
thién rd rét. Mot trong nhitng ly do gitp kinh té ving néng thén duoc cai thién
rd nét d6 13 nho sy phuc héi va phat trién caa cac lang nghé truyén thong.

Theo Bo Nong nghiép va Phat trién néng thon, hién ca nudc co khoang
3.000 lang nghé vai trén 13 triéu lao dong néng thon voi thu nhap 700.000 - 3
triéu ddng/ngudi/thang. Nganh nghé nong thén gop phan chuyén dich co cau
kinh té, trong d6 lao dong ly ndng bat ly hwong. Hién c6 30/63 tinh thanh xay
dung va phé duyét quy hoach va phat trién nganh nghé néng thon.[6]

Bén canh su phuc hoi dang mung cua cac lang nghé truyén théng thi he
qua di kém do 1a van dé 6 nhiém mdi truong. O nhiém moi truong hay chat
lwong moi truong sdng dang 13 van dé noi bat nhat va dugc quan tam nhiéu nhat
hién nay. Khéng chi cé céc loai hinh san xuat vai quy md 16n mai phai quan tam
t6i van dé & nhiém méi trudng ma véi dac thi vé quy mé nho Ié va kho kiém
soat, 6 nhiém tir cac lang nghé truyén thong ciing dang gy nén nhiing bac xuc
cho cong dong dan cu.

Ciing nhu céac thanh phd 16n cua dat nuéc, Hai Phong cé nhitng lang nghé
mang dam dau an cta thanh pho hoa phugng d6. Mot trong nhiing lang nghé noi
tiéng cua Hai Phong d6 1a lang nghé truyén thong 1am bun va banh da Pinh
Pong. Lang nghé phat trién da dem lai nguon thu nhap cho nhiéu ho gia dinh tai
day, tuy nhién, song hanh vé&i hoat dong san xuat thi kha ning gy 6 nhidm tir
cac ho gia dinh 1a rat cao tir ngudn nudc thai. Bac biét hon, lang nghé san xuat
bun Pinh Pong phét trién giita dia ban c6 dan sb rat dong. Piéu nay s& anh
huong tryc tiép dén chat luong moi trudong séng cua cong dong dan cu va anh
huong dén qua trinh phat trién caa lang nghé truyén thong nay.

Nhan thay thuc trang va véi nhitng kién thirc da duoc tiép thu trong qua
trinh hoc tap, toi dd chon cho minh dé tai khéa luan: “Nghién ciu mét sé yéu té

danh hwoéng t6i giai doan xir 1y hiéu khi nwéc thai ban bang thiét bi Aeroten”.

Sinh vién: Hoang Duy Phong - Lop: MT1202 1



Khéa ludn tot nghiép Truong PHDL Hai Phong

CHUONG 1: TONG QUAN

1.1.Lang nghé truyén thf')ng Viét Nam va 6 nhiém do lang nghé.

MJi lang nghé truyén théng Viét Nam déu co lich st phat trién riéng biét
cta nd. TUy thudc vao nhu cau cua thi truong ma céc lang nghé cé su thay doi
vé san pham cua minh 1am ra. Do dé, viéc canh tranh va chon loc gitra cac lang
nghé cling san xuat ciing mot loai san pham 1a diéu duwong nhién s& xay ra.

DU nhiéu lang nghé truyén théng da bién mat cing véi thoi gian, nhung
hién nay, co rat hiéu lang nghé da duy tri tré lai voi sy doi mai vé cong nghé
nham cung cap kip thoi cho thi truong va dem lai loi nhuan 16n hon cho ngudi
San Xuat.

Pé c6 thé duy tri lang nghé cua minh tru viing thi viéc ting ning suat
cling nhu chat luong san pham 1a diéu séng con caa lang nghé. Tir san xuat nho
1é thay do6i thanh san xuat hang loat dong nghia véi loi nhuan ting cao thi kha
nang gdy 6 nhiém tir cac lang nghé ciing ting cao. O nhiém khong khi tir cac
lang nghé co khi, tai ché chi, luyén kim, 6 nhidm dat va 6 nhiém nudc tir cac
lang san xuat hang tha cong my nghé tir gd, tre, nira, san xuat thuc pham tiéu
dung.

Do di 1én tir cac ho san xuat nho 1é 18n y thirc bao vé MT cua céc cha ho
san xuét cling chua thuc sy chua duoc dé cao, ddy ciing 1a mot trong nhiing

nguy@én nhan khién moéi truong tai cac lang nghé ngay cang trg 1én 6 nhiém.

1.2.Lang nghé sin xuat bun va cac van d& MT lién quan

Lang nghé san xuat ban 1a mot trong nhirng lang nghé co lich str phat
trién 1au doi nhat trong cac lang nghé ¢ Viét Nam. Bun 1a moén an phd bién va
dic trung cta nguoi Viét ta. Ngay nay, do doi hoi cua quy luat cung cau va loi
nhuan. Céc lang nghé san xuat bun theo phuwong phap truyén théng dang dan bj
thay thé bang may moc. Van dé chat luong co thé chua can xét dén nhung voi
viéc co gigi hda cong nghé san xuat, di doi voi khdi lugng nguyén liéu dau vao

va dau ra thi lugng chat thai bao gdm chat thai ran, va nuéc thai duoc thai ra 13

Sinh vién: Hoang Duy Phong - Lop: MT1202 2



Khéa ludn tot nghiép Truwong PHDL Hai Phong

mét con sé khéng nho. Trong khi do, hau hét cac xuang san xuat bun chua cé hé

thong xtr Iy chat thai, va thuong xa truc tiép ra moi trudng xung quanh.

1.2.1.Quy trinh sd@n xudt ban [1]
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Hinh 1.1: Quy trinh san xudt bin
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Khéa ludn tot nghiép Truong PHDL Hai Phong

Thuyét minh quy trinh sdn xudt bun:

Quy trinh 1am ban nhin chung khéa cau ky va mat nhiéu thi gio tuy vé co
ban trong moi lang nghé, moi gia dinh lam bun tha cong déu cd cach thic twong
tu: gao té duoc lua chon K§ cang dé lay gao déo com, thudng 1a gao mua. Gao
duoc vo, dai sach va dem ngdm nudc qua dém (2ngay). Sau d6 dua gao da ngdm
vao may xay nhuy@n ciing véi nude dé tao thanh bot gao déo, nhdo. Bot lai dugc
1l va chat bo nudc chua, rdi dua 1én ban ép, xat thanh qua bot to ¢& bap chan
ngudi 16n. Céc qua bot lai tiép tuc dugc nhao, tron trong nudc sach thanh dung
dich long rdi dua qua man loc sach san, bui tim dé tao thanh tinh bt gao.

Tinh bot gao duge cho vao khuén bun. Khuén bin thudng 1am bang chat
licu dang 6ng dai, phia dau khudn c6 mot miéng kim loai duc cac 15 tron. Céng
doan vit bun thudng duoc thuc hién bang tay hoic dung canh tay don dé nén bot
trong khudn qua céc 18. Bot chay déu qua cac 16 khi khudn bi van, nén, tao thanh
soi bun, roi xudng ndi nudc sdi dat san dudi khudn. Sei ban duoc ludc trong noi
nuéc s6i khoang vai ba phit s& chin, va dugc vét sang trang nhanh trong noi
nudc sach, ngudi dé soi bun khdng bi bét dinh vao nhau.

Cubi cung 1a céng doan vét ban trong ndi nudc trang va dung tay vat
thanh con bun, 14 ban, hoac ban réi. Ban thanh pham dugc dit trén cac thing tre

c6 16t san 14 chudi, hong kho va t trude khi dem ra cho ban.[7]

Sinh vién: Hoang Duy Phong - Lop: MT1202 4
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Khéa ludn tot nghiép Truong PHDL Hai Phong

Mt s6 hinh anh trong quy trinh san xuét bin

Hinh 1.3.May nhao bat

Sinh vién: Hoang Duy Phong - Lop: MT1202 5



Khéa ludn tot nghiép

Truong DHDL Hai Phong

1.2.2.Nhu cau nguyén ligu, ning lwong

Bang 1.1:Nhu cau nguyén liéu, ndng lirong cho mét tan ban thanh pham [1]

Nguyén liéu ddu vao | Nguyén ligu ddu ra Dong thdi
Cac cong doan . | Lwong |Nwoc| ,
Nguyén ligu| Lweng |Sdan pham ) 5. | Chat thdi ran
(Kg) |(m°)
. Gao sach | 450 kg Gao
bai gao ) 3 450 3
Nudc 3m sach
. Gao 450kg
Ngam gao 3 Gao udt 500 [0.95
Nudc sach im
Gao uét | 500kg
Xay bot 3 Botlong | 3500 0
Nudc 3m
U chua
Bot co
Téch nuoc chua| 0t 1O W=50% | 850 |2.65
(w: d6 am)
Bot cd
Thau bot (w=50%) | 850kg |BOtso chin| 1100 0
Nudc s6i | 0.25m’
. Bot so chin | 1100kg
vt Eﬁlnn lam Than 52kg | Banchin | 1000 | 0.5 [Xithan (11kg)
Nuéc 0.5m°
. Bdn chin | 1000kg | | _
Rtra bdn , |BuUnnguoi| 1000 | 1.5
Nudc 1.5m

1.2.3. C4c vin dé 6 nhiém MT do lang nghé sdn xudt ban

1.2.3.1. Nuoc thai

Nudc thai 12 ngudn thai chu yéu cua co sé san xuat bun. Tir nhu cau cung

cap nguyén nhién liéu ta cd thé thdy luong nudc thai khi san xuat mot tan ban

Sinh vién: Hoang Duy Phong - Lop: MT1202
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Khéa ludn tot nghiép Truong PHDL Hai Phong

thanh pham vao khoang 8,6m°,

Nudc thai dugc phat sinh cha yéu tir cac khau dai gao, ngadm gao, u chua,
luoc ban, rira bun va mot phan nuée vé sinh dung cu, san. .. Dic trung nudc thai
khau ngam gao 1 chira nhiéu tinh bot sbng, gia tri COD kha cao; nudc thai khau
1 chua c6 pH thap con nuéc thai khau ludc va rira ban chaa nhiéu tinh bot da
bién tinh, rat d& bj thay phan.

Hau hét tai cac co s& san xuat bun, lwong nudc thai nay xa truc tiép theo
hé théng cbng riéng cua co sé roi hoa cling vao hé thdng cong chung cua dia
phuong ma chua qua cong doan xir Iy ndo tiém an nguy co giy 6 nhiém mai

trudng rat cao.

1.2.3.2.Khi thai

Do dic thi caa nguyén liéu 100% la gao nén trong qua trinh san xuat co
phat sinh tinh bot trong nudc thai tao diéu kién cho qué trinh 1én men phat sinh
khi CH4, H,S. Ddi véi cac co sd san xuat khdng cé hé thdng cbng ngam, nuéc
thai duoc thai 16 thién gady mui khé chiu. Pay chinh 1a van dé bic xuc cua cac
ho dan sdng xung quanh khu vuc cia co s& san xuat ban.

Ngoai ra, véi céc lang nghé san xuét ban tha cdng va truyén théng, nhién
lieu str dung chu yéu 1a than nén phét sinh mot lugng khong nhé bui, khéi va cac
chat khi doc nhu CO, CO,, SO,, NO,.

1.2.3.3.Chat thai ran

Trong qua trinh d3i gao, ngdm gao, chit nuéc chua, thdu bot co phat sinh
chat thai ran 1a cac hat gao roi vai, vun bot theo dong nudc rira troi thai ra ngoai.
CAc vun bot nay trong nudc 18n men tao thanh cac mang bam gay tic cac duong
6ng dan nude chung cua khu dan cu. Mot lugng chat thai ran duoc thai ra trong
qua trinh san xuat bun d6 1a xi than tir cong doan lugc bin (khoang 11kg/tan ban
thanh pham).
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1.3. Nuée thai va co s& khoa hoc phwong phap xir Iy hiéu khi
1.3.1.Dinh nghia va phdn loai nwotc thdi [8]
1.3.1.1. Dinh nghia nwoc thai

Hién chuong Chau Au di dinh nghia nuéc 6 nhidm nhu sau: “O nhiém nudc
|a sy bién d6i noéi chung do con ngudi dbi véi chat lugng nudc, 1am nhiém ban
nudc va gay nguy hiém cho con ngudi, cho ¢éng nghiép, néng nghiép, nudi ca,
nghi ngoi, giai tri, cho dong vat nudi va cac loai hoang da”.

Theo Tiéu chuan Viét Nam 5980-1995 va 1SO 6107/1-1980: “Nuéc thai l1a
nudc da duoc thai ra sau khi da str dung hoac dwoc tao ra trong mot qua trinh
cong nghé va khong con gia tri truc tiép doi véi qua trinh do”.

Nguoi ta con dinh nghia nudc thai 1a chét 1ong duoc thai ra sau qua trinh st
dung cua con nguoi va di bi thay doi tinh chat ban dau cua ching.
1.3.1.2 Phén loagi nwoc thai

a) Nuoc thai sinh hoat: 1a nude thai tr cac khu dan cu, khu vuc hoat dong

thuong mai, khu vuc cong sd, truong hoc va cac co sé tuong tu khac.

b) Nuoc thai cong nghiép: 1a nudce thai tr cac nha may dang hoat dong, cac

xudng san xuit, khu cong nghiép.

) Nude tham qua: 13 luong nudc thAm vao hé thdng éng bang cac cach khac

nhau, qua cac khdp ndi, cac dng c6 khuyét tat hodc hé ga.

d) Nudce tw nhién: nude mua duge xem 13 nudc thai ty nhién & cac thanh phd

hién dai, chung duoc thu gom theo hé théng riéng.

€) Nudrc thdi dé thi: 1a luong nudc tong hoa tir cac nguodn thai trén, phu thudc

vao vi tri ctia khu d6 thi ma thanh phan c6 trong nudc thai la khac nhau.
1.3.2.C4c théng sé co bin ddnh gid chit lwong nwéc [5]
1.3.2.1.pH

pH 1a mét trong nhitng chi tiéu xac dinh dbi voi nuéc cap va nude thai.
Chi s6 nay cho thay can thiét phai trung hoa hay khéng va tinh lwgng chit can

thiét trong qué trinh xu 1y dong keo tu, khtr khuan. ..
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Sy thay doi tri s6 pH 1am thay doi cac qué trinh hoa tan hoac keo tu, 1am

tang, giam van toc cua cac phan ung hoa sinh xay ra trong nudc.

1.3.2.2.Ham lwong cac chdt ran

Tong chdt ran (TS) 1a théng sé quan trong dic trung nhat caa nudc thai.
NG bao gdm cac chat rin ndi lo lang va keo tan. Cac chat ran lo liing c6 thé dan
dén 1am ting kha ning lang bun va diéu kién ki khi khi thai nudc vao moi
treong khdng qua xur ly.

Tong chat ran dugc xac dinh bang trong luong khd phan con lai khi cho
bay hoi mot lit mau nuéc trén bép cach thuy roi sy khd ¢ 103°C cho dén khi
trong luong khong d6i. Pon vi tinh bang mg/l (hoac g/1).

Chat rdn lo liing & dang huyén phil (SS): ham luong chat huyén phu (SS)
|a trong lwong kho caa chat ran con lai trén giay loc so thay tinh, khi loc 11 mau
nuéc qua phéu loc Gooch roi siy khd & 103 - 105°C tai khi trong luong khdng
d6i. Bon vi 1a mg hoic g/l.

Chadt ran hoa tan (DS): ham luong lugng chat ran hoa tan la hiéu sb cua
téng chat ran vai huyén phi: DS = TS - SS don vi tinh bang g hozc mg/l.

Chadt ran bay hoi (VS): ham lugng chat ran bay hoi 13 trong lwong mat di
khi nung lugng chat ran huyén pht SS ¢ 550°C trong khoang thoi gian xac dinh.
Thoi gian nay phu thudc vao loai mau nudc (nudc cdng, nudce thai, hodc ban).

Pon vi tinh 1a mg/l hoac (%) ciaa SS hay TS.

Ham luong chét ran bay hoi trong nudc thudng biéu thi cho chat ran hiu
co ¢cO trong nudcC.

Chadt ran c6 thé lang: 1a s6 ml phan chat ran caa 1 lit mau nudc thai da

lang xudng day phéu sau mot thoi gian (thuong 1a 1 gio).
1.3.2.3.D¢ cung
Nudc tu nhién duoc phan loai thanh nudc cing va nudc mém.

Téng ham lugng ion Ca®* va Mg dic trung cho tinh chit ciing cia nudc.

d6 cing cua nude thuong khong duoc coi 1a 6 nhiém vi khdng gay hai cho suc
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khoe con ngudi. Nhung d6 cang lai gay hai ddi voi cac thiét bi cong nghé, nhu

Xay ra cac hién tuong cau cin trong 16 hoi, cac thiét bi gia nhiét nudc. ...

1.3.2.4.D¢ mau

Nuéc ¢ thé c6 mau, dic biét 1a nude thai c6 mau nau den hodc do nau.
Cac chat hitu co trong xac dong vat, thuc vat phan ra tao thanh. Nudc co sét va
mangan & dang keo hoic hoa tan. Nudc ¢d chat thai cdng nghiép (crom, tannin,
lignin). Mau caa nude dugc phan thanh hai dang: mau thuc do cac chat hoa tan
hoac dang hat keo; mau biéu kién 1a mau cua cac chét lo limg trong nuéc tao

nén.

1.3.2.5.D¢ duc

Do duc cia nudc do cac hat lo ling, cac chat hiru co phan hiy hoic do
gidi thay sinh gay ra. P duc lam giam kha ning truyén anh sang trong nudc,
anh huong dén kha ning quang hop cua céc sinh vat tu dudng trong nudc, gay
giam tham my va lam giam chat luong nudc khi sir dung. Vi sinh vat c6 thé bi
hap phu bai cac hat ran lo ling s& gay kho khan khi khir khuan. Pon vi cua do
duc 1a su can quang do 1 mg SiO, hoa tan trong 11it nuéc cat giy ra: 1don vi do
duc = 1mg SiO,/lit nude. Pon vi do d6 duc theo cdc may do My san xuat la
NTU (Nephelometric Turbidity Unit).
1.3.2.6.D¢ mui

Nudac sach khéng cé mau, khdng vi, va khdng mui.

Nudc thai ¢6 mui héi thdi kho ngiri 1a do cac chat hitu co bi phan huay,
mui cta cac hda chat, dau m& cé trong nudc. Cac chit c6 mui nhu NHs, céc
amin, cac hop chat hitu co chtra luu huynh. C6 thé xac dinh mii cia nudc theo
phuong phap don gian sau: mau nuéc chaa trong binh c¢d nap day kin, lac
khoang 10-20 gidy sau d6 m& nap ngiri mui va danh gia khong mui, mui nhe,
trung binh, nang va mui rat nang.
1.3.2.7. Chi tiéu DO (oxi hoa tan- Dissolved Oxygen)

Oxy hoa tan rat can cho sinh vat hiéu khi. Binh thuong oxy hoa tan trong
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nuéc khoang 8 — 10 mg/l, chiém 70- 85% khi oxy bdo hoa. Muc oxy hoa tan
trong nudc ty nhién va nudc thai phu thudc vao mic ¢6 6 nhidm chét hitu co,
vao hoat dong cua thé gisi thay sinh, cac hoat dong hoa sinh, héa hoc va vat ly
ctia nudc. Trong mdi trudng nude bi 6 nhiém ning, oxy dugc dung cho qua trinh
hoa sinh va xuat hién hién tuong thiéu oxy tram trong.

Phan tich chi s6 oxy hoa tan (DO) la mét trong nhitng chi tiéu quan trong

danh gia sy 6 nhidm cua nudc thai va gitp dé ra cac bién phap xi Iy thich hop.

1.3.2.8. Chi tiéu BOD (Nhu cau oxy sinh hda - Biochemical Oxygen Demand)
Nhu cau oxy sinh héa BOD la lugng oxy can thiét ma vi sinh vat di sir

dung trong qué trinh oxy héa cac chét hitu co trong nudc. Pon vi tinh theo mg/l.

Phuong trinh tong quét caa qua trinh nay c6 thé biéu dién nhu sau:

Chét hitu co + O, | Visinhvat » COl +H,0 + Sinh khéi

Chi s6 BOD la thong s6 quan trong dé danh gia mac do 6 nhiém cua
nuéc. Chi s6 BOD cang cao ching to lwong chét hiru co ¢ kha niang phan huy
sinh hoc trong nudc cang lon.

Qua trinh phan hay cac chat hitu co trong nude doi hoi thoi gian dai ngay,
phu thuéc vao ban chit cua chit hitu co, vao cac chung loai VSV, nhiét do
ngudn nudc, vao mot s6 chat mang doc tinh cd trong nude. Binh thuong 70%
nhu cau oxy duoc str dung trong 5 ngdy dau, 20% st dung trong 5 ngay tiép
theo, va 99% ¢ ngay thar 20 va 100% & ngay thu 21.

Trong thuc té khé ¢ thé xac dinh duoc toan bo lugng oxy can thiét dé cac
vi sinh vat phan hay hoan toan cac chét hiru co trong nuéc ma chi xac dinh duoc
luong oxy can thiét trong 5 ngay ¢ nhiét do 20°C trong bong téi. Muac do oxy
hoa cac chat hitu co khong phu thudc theo thoi gian. Thoi gian dau, qué trinh

oxy hoa xay ra vai cuong do manh hon va sau d6 giam dan.

1.3.2.9. Ch/ tiéu COD (Nhu cau oxy héa hoc - Chemical Oxvgen Demand)

Nhu cau oxy héa hoc COD 1a lugng oxy can thiét cho qué trinh oxy hoa

toan bo cac chat hitu co trong mau nuéc thanh CO, va H,0.
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Trong thyc té COD duoc ding rong rai dé danh gia mac 6 6 nhiém cac
chat hiru co co trong nuéc. Do viée xac dinh chi s6 nay nhanh hon so véi viéc
xac dinh BOD. Chi s6 COD duogc xac dinh bang cach ding mét chat dxy héa

manh trong moi trudng axit dé oxy hda chat hiru co.

1.3.2.10.Ham luong nito

Cac hop chét chua nito trong nudc thai thuong 1a cac hop chét protein va
c4c san pham phan huy: NH," NOs,, NO,". Trong nudc thai can c6 mot lugng
nito thich hop, mdi quan hé gitta BODs véi N va P ¢6 anh huong rat 16n dén su
hinh thanh va kha nang oxi hoa cta bun hoat tinh. Chi tiéu ham lugng nito trong
nuéc ciing duoc xem nhu cac chat chi thi tinh trang 6 nhiém cua nudc vi NH,"
tu do la san pham phan huy cac chat chta protein, nghia 1a & diéu kién hiém khi
Xay ra qua trinh oxi hoa.

Mot mat khéc, chling ta can xac dinh tong nito trong nuéc thai dé dé ra
cac bién phap diéu chinh méi trudng sdng thich hop cho VSV trong xur Iy hiéu
Kkhi.

1.3.2.11.Ham lwong photpho

Photpho ton tai & trong nuéc véi cac dang H,PO,, HPO,*, PO,%, cac
polyphosphate nhu Naz(PO3)s va phosphor hitu co. Pay la mot trong nhiing
ngudn dinh dudng cho thuc vat duéi nuéc, gay 6 nhiém va gop phan thic day
hién tugng pha dudng ¢ thay vuc.

Trong nudc thai ngudi ta thudng xac dinh ham luong P - tong s dé xac
dinh ty s6 BODs: N: P nham chon k¥ thuét bun hoat tinh thich hop cho qua trinh
xtr 1y. Ngoai ra ciing c6 thé 1ap ty sb gitta P va N dé danh gia mirc dinh dudng

trong nudc.

1.3.2.12.Chi tiéu vé sinh (E.coli)
Escherichia coli (thudng dugc viét tit 1a E. coli) hay con duoc goi 14 vi
khuan dai trang 12 mot trong nhing loai vi khuan chinh ky sinh trong duong ruot

cua dong vat mau nong (bao gom chim va dong vat cé va). Vi khuan nay can
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thiét trong qua trinh tiéu hda thirc an va 1a thanh phan caa khuan lac ruot. Sy cé
mat cua E.colitrong nuwdéc ngdmla mot chi thi thuong gip cho 6
nhidm phan. E.coli thuéc ho vi khuan Enterobacteriaceae va thuong duoc sir
dung 1am sinh vat mé hinh cho cac nghién ctu vé vi khuan.

Trong nudc thai thuong cé rat nhiéu loai vi khuan c6 hai, ching 1a cac vi
tring tir ngudn nudce thai sinh hoat, dic biét 1a nude thai bénh vién. Trong d6 vi
khuan E-coli 1a loai vi khuan dac trung cho sy nhiém tring nudc. Chi s6 E-coli
chinh 1a sé lwong vi khuan nay co trong 100 ml nude. Udc tinh mdi ngay mdi
ngudi bai tiét khoang 2.10" E-coli.

Theo tiéu chuan WHO nguén nuéc cap cho sinh hoat ¢6 chi s6 E-eoli <

10 E-coli/100 ml nuéc, ¢ Viét Nam chi s6 nay 1a 20 E-coli/100ml nuéc.
1.4.Co sé khoa hoc phwong phap xir Iy nwéc thai bang thiét bi Aeroten [5]

Xt Iy nuée thai bang bé Aeroten dugc nha khoa hoc ngudi Anh dé xuat tir
nam 1887, nhung dén nim 1914 moi dugc &p dung trong thuc té va ton tai, phat
trién rong rai cho dén ngay nay. Qué trinh hoat dong séng caa quan thé VSV
trong bé Aeroten thuc chat 1a qué trinh nudi VSV trong cac binh phan tng sinh
hoc (bioreactor) hay céc binh 1&n men (fermenter) thu sinh khéi. Sinh khéi trong
cong nghé vi sinh thuong tir mot giong thuan chang, con trong xir Iy nuéc thai la
quan thé VSV, chu yéu la vi khuan, ¢6 sin trong nudc thai

Bé phan 1ng sinh hoc hiéu khi - Aeroten 1a céng trinh bé tong cét thép
hinh khoi chit nhat hoic hinh tron, ciing ¢ truong hop ngudi ta ché tao céac
Aeroten bing sat thép hinh khéi tru. Thdng dung nhat hién nay 1a cac Aeroten
hinh bé khéi chit nhat. Nuéc thai chay qua sudt chiéu dai cua bé va dugc suc
khi, khudy dao lam ting cudng luong oxy hoa tan va tang cuong qua trinh oxy
hoa chat ban hitu co ¢ trong nudc.

Bé nudc thai sau khi da duoc Xt 1y so b con chira phan Ion cac hop chat
hitu co ¢ dang hoa tan cing cac chat lo limg di vao Aeroten. Céac chat lo lung
nay 1a mot sé chat ran va co thé 1a cac chat hitu co chua phai 1a dang hoa tan.

Cac chat lo limg 1am noi vi khuan bam vao dé cu tra sinh san 13 phat trién, dan
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hinh thanh cac hat can béng. Cac hat nay dan dan to 1én va lo ling trong nudc.
Chinh vi vay, xu Iy nudc thai & Aeroten dugc goi la qué trinh xu ly véi sinh
treong lo lang cua quan thé VSV. Céc hat bdng cin nay ciing chinh 1 bun hoat
tinh. BUn hoat tinh 13 cac béng cian c6 mau nau sam, chia c&c chat hiru co hap
phu tir nude thai va 1a noi cu tra cho cac vi khuan cing cac sinh vat bac thap
khac nhu nguyén sinh déng vat séng va phat trién. Trong nudc thai c6 nhitng
hop chit hitu co hoa tan- loai hgp chat d& bi VSV phan hay nhét. Ngoai ra, con
c6 hop chat hitu co khé bi phan hay hoic loai hop chét chwa bi hoa tan, kho hoa
tan & dang keo- céc dang hop chit ndy cé cau tric phtc tap can duoc vi khuan
tiét ra enzim ngoai bao, phan hay thanh cac chat don gian hon rdi s& dugc tham
thau qua mang té bao va bi oxy hoa tiép thanh san pham cung cap vat liéu cho té
bao hoac san pham cudi cuing 1a CO, va nuéc. Cac hop chat hiru co ¢ dang keo
hoic & dang cac chat lo lang khd hoa tan 14 cac hop chat bi oxy hda bang VSV

kho khan hoac xay ra cham.

1.4.1.Déc diém cia qué trinh xi Iy nwéc thdi bang phwong phdp sinh hoc

Qua trinh xt Iy nudc thai bang phuong phap sinh hoc 1a mot qué trinh
gom 3 giai doan:

Giai doan 1: khuéch tan va chuyén chét tir nudc thai tai bé mat cac té bao
vi sinh vat.

Giai doan 2: khuéch tan va hap phu cac chat ban tir bé mat ngoai cua té
bao qua mang bam tham.

Giai dogn 3: qua trinh chuyén hoa céc chat di duoc khuéch tan va hap
phu & trong té bao VSV thanh ning luong va tong hop céc chat mai caa té bao.

Céc giai doan trén c6 méi quan hé rat khiang khit. Nong do cac chat dinh
dudng xung quanh té bao giam dan. Céc phan thirc an mdi tir ngoai méi truong
(nuéc thai) lai khuéch tan va bo sung thay thé vao. Thong thuong qua trinh
khuéch tan trong méi trudng chdm hon qua trinh hap phu qua mang té bao, cho
nén néng do cac chat dinh dudng xung quanh té bao bao gio ciing thap. Doi V4i

cac san pham do té bao vi sinh vat tiét ra thi nguoc lai & gan nhiéu hon so véi
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noi xa té bao. Mac du hap thu va hap phu 1a hai giai doan can thiét trong viéc
tiéu thy chat hitu co cua vi sinh vat song khong phai c6 ¥ nghia quyét dinh trong
xt Iy nudc thai. Péng vai trd chu yéu quyét dinh 1a cac qué trinh dién ra bén

trong té bao vi sinh vat.
1.4.2.Qua trinh phat trién ciia VSV trong méi trwong xir Iy hiéu khi

h XMax

X (mg/l) ‘

Hinh 1.4. Buong cong sinh truong cua vi sinh vat
Trong d6: X : ndng do sinh khoi
t : thot gian luu

Giai dogn lam quen (AB): cac vi sinh vat dugc dua vao moi treong mai
can mot thoi gian dé thich nghi véi méi truong mai. Trong thuc nghiém cho
thay, & giai doan AB, chi s COD giam rat cham.

Giai dogn phét trién theo ham mii (BC): mat d6 té bao ting 1én theo cap
s6 nhan. Can rat nhiéu thoi gian dé VSV phét trién, can quan tam téi ty sb dinh
dudng BODs: N: P. Tao diéu kién thuan lgi cho VSV ting sinh khoi.

Giai doan cham dan (CD): chét dinh dudng trong nudc giam dan. C6 sy
canh tranh vé thirc an gitra cac VSV véi nhau.

Giai doan 6n dinh (DE): X dat t6i gia tri cuc dai Xma . Toc do sinh
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tredng caa vi sinh vat giam dan, trong khi d6 téc do phan huy caa té bao vi sinh
vat ting dan. Khi dat dén trang thai can bang tdc do sinh truong bang téc do
phan huy céc té bao vi sinh vat.

Giai doan ty huy (EF): giai doan ndy cac chat hiru co da can kiét nén mat
d6 té bao giam do cac té hao gia bi chét (s6 té bao bi chét Ion hon sb té bao tao

thanh) dan t6i su tao ra 16p min gém xéc cac vi sinh vat (bun can).

1.4.3.Qué trinh oxy héa chdt ban hitu co xdy ra trong xa ly hiéu khi

Quaé trinh oxy héa chat ban hitu co dién ra theo 3 giai doan:

Giai dogn |: tbc do oxy hoa bang téc do tiéu thu oxy. O giai doan bun
hoat tinh hinh thanh va phéat trién. Ham lugng oxy can cho VSV sinh truong.
Pic biét ¢ thoi gian dau tién thirc an dinh dudng trong nudc thai rat phong ph,
lugng sinh khoi trong thoi gian nay rat it. Sau khi VSV thich nghi véi moi
truong, ching sinh truéng va phat trién theo cap sé6 nhan. Vi vay lugng tiéu thy
oxy tang cao dan.

Giai dogn 11: VSV phét trién 6n dinh va téc do tiéu thy oxy ciing & gan
mtec it thay d6i. Chinh & giai doan ndy c4c chat ban hiru co bi phan hay nhiéu
nhat.

Hoat luc enzim cua bun hoat tinh trong giai doan nay cling dat mac cuc
dai va kéo dai trong mot thoi gian tiép theo. Biém cuc dai cia enzim oxy hoa
trong bun hoat tinh thuong dat & thoi diém sau khi lugng bun hoat tinh (sinh
khéi VSV) toi mue on dinh.

Qua khao sét thdng sb hoat dong cua bé Aeroten thi toc do tiéu thu oxy
cua giai doan | ¢6 thé gap 3 lan giai doan Il

Giai doan 111: qué trinh di hda. Sau mét thoi gian toc do6 oxy hda cam
chung (it thay d6i) va cé chiéu hudng giam, lai thay tdc do tiéu thu oxy ting 1én.
Pay la giai doan nitrat hoa cac mubi amon.

Sau cuing, nhu cau oxy lai giam va can phai két thic qua trinh 1am viéc

cua bé Aeroten. O day, néu ta khéng tach bun va lang can thi s& sé dién ra qua
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trinh 6 nhiém tht cp do xac VSV dén cudi cua giai doan sinh truong chét, 1am
tang khéi lwong cac hop chat hitu co trong nudc.

Téc do qué trinh oxy hoa sinh hda phu thudc vao ndng @6 chat hitu co,
ham lugng cac tap chat va mic d6 6n dinh cua luu luong nudce thai vao hé théng
xu ly. O mdi diéu kién xir Iy nhat dinh, cac yéu té chinh anh huéng dén toc do
phan ung sinh hoa 1a ché do thuy dong, ham luong oxy trong nudc thai, nhiét

d6, pH, dinh dudng va cac yéu tb vi luong.

1.4.4.C4c yéu t6 anh hwéng dén qua trinh 1am viéc ciza bé Aeroten

- Lwong oxy hoa tan: 1a yéu té anh hudng 16n nhat dbi véi hoat dong cua
bé Aeroten. VSV muén sinh truong can duoc cung cap oxy lién tuc dé sinh
treongva phat trién. Luong oxy thich hop can duy tri trong bé Aeroten vao
khoang 2 mg/I.

- Thanh phan dinh dwéng trong nwéc thdi: dinh dudng cho VSV ¢ day
chinh 1a céc hop chat hitu co gdy 6 nhiém nudc ma ching ta xir Iy. D6 1a ham
luong cac chét hitu co dé bi phan hay, bao gom ca nguén nito va photpho ¢6
trong nudc thai.

Trong xu ly bang nudi cay VSV thi ty 18 gitta BOD: N: P thuong duoc gitr
& mac 100: 5: 1. Néu xu ly kéo dai thi 1a 200: 5: 1 (xu Iy trong 20 ngay). Ham
lwong chét hiru co thap s& dan dén tinh trang VSV sinh truong kém va hiéu qua
Xt ly duong nhién s€ khong ting cao. Ngoai ra, ham lugng N, P khong phu hop
s& anh hudng t6i viée hinh thanh ciu trac té bao kéo theo thoi gian séng cua
VSV sé kém.

- C4c chdt doc trong nuéc thai: trude khi xir Iy bang phuong phap nudi
cay VSV can kiém tra ngudn nuéc c6 nhiém cac loai chat doc c6 kha ning kim
hdm su sinh truong cua VSV hay khong, néu cé can tach loai trudc khi dua sang
bé Aeroten. Cac chat doc bao gém: KLN, CN-, cac hop chat doc nguén gbe hiru
CO...

- pH: trong xir Iy bang bé Aeroten pH duoc duy tri thich hop nhét tir 6,5

dén 8,5. Cudi giai doan III, pH mdi truong nudc thai mang tinh kiém.
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- Nhiér d@g: thich hop tir khoang 6°C dén 37°C, tét nhat 1a 15°C dén 35°C.
Nhiét d6 con anh hudng dén qué trinh lang can va bong bun.

- Ham leong cac chat lo ling (SS): d6i véi mdi ngudn nude thai déu co
ham lwong SS nhat dinh. V&i ham luong SS 100mg/1 thich hop cho loc sinh hoc
va khong trén 150mg/l 1a thich hop cho xu Iy bang bé Aeroten, véi Aeroten

khudy dao khi tich cuc thi ham luong SS ¢6 thé cao hon.

1.4.5.Phan loai bé Aeroten [8]

C6 nhiéu cach phan loai bé Aeroten:
- Phan loai theo ché d6 thuy dong: Aeroten ddy, Aeroten khudy tron va
Aeroten hon hop.
- Phan loai theo ché d6 1am viéc: Aeroten cd ngan hoac bé tai sinh bun hoat
tinh tach riéng va loai khong c6 ngan tai sinh bun hoat tinh tach riéng.
- Theo tai trong BOD trén 1gam bun trong ngay ta c6: Aeroten tai trong cao,

Aeroten tai trong trung binh, Aeroten tai trong thap.

- Theo sd bac cdu tao trong Aeroten (xdy Aeroten c6 nhiéu ngin hodc hanh

lang) ta c6 cac bé Aeroten 1 bac, 2 bac, 3 bac....
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CHUONG 2: POI TUQNG, NOI DUNG, PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Pbi twong nghién ciru
Déi tugng nghién ctru 1a nude thai tir quy trinh san xuat ban cua lang Ban
Pinh Pong- Hai Phong da qua xir Iy bang thiét bi UASB.
2.2. Muc tiéu nghién ciru
Muc tiéu dé ra cua dé tai 1a xir Iy ham luwgng COD va amoni xuéng gidi
han thich hop véi yéu cau dau vao cua bé loc sinh hoc hiéu khi.
Thong qua d6 khao sat anh huwong caa mot s6 yéu té dén qua trinh van
hanh Aeroten.
2.3. Noi dung nghién ctru
- Nuoi cay bun hoat tinh.
- Khado sat anh hudng cia cac yéu to:
e Thoi gian luu
e Ham luong MLSS
e pH

e Tai trong chét hitu co dong vao
2.4. Phwong phap nghién ctru[2,3,4]

2.4.1. Phwong phdp phdan tich COD
Xac dinh COD bang phuong phap Kali dicromat
a. Nguyén tdc:

Oxi hoa cac chat hitu co bang dung dich K,Cr,0; du trong mdi trudng
axit (c6 Ag,SO, xUc tac) bang cach dun trong 1o phan tng COD & 150°C. Nong
d6 COD dugc xac dinh bang cach do quang & bugc séng 600nm.

b. Thiét bi
- B6 may pha huy mau & t° = 150°C
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e.

May so mau DR/4000, ( HACH )
Can phan tich

. Hoa chat

Kali dicromat (K,Cr,0)

Bac sunfat (Ag,SQO,)

Thuy ngan sunfat (Hg,SO,)
Axit sunfuric dam dac (H,SO,)

Kali hydro phtalat (KHP)+ chét chuan.

. Dung cu

Binh dinh muc 1000ml.

Ong pha huy mau

Pipet co vach chia 2, 5,10, 20ml.
Phéu loc, giay loc

Binh tam giac 250mi

Dung dich

Dung dich axit sunfuric: Can 5,59 Ag,SO, hoa tan trong 1kg H,SO, (can tir 1

dén 2 ngay cho su hoa tan hoan toan trong axit)-dung dich 1.

- Dung dich K,Cr,05: can 10,2169 K,Cr,0-; 33,3g HgSO, va 167ml H,SO,4 hoa
tan va dinh mtc téi1 1000ml (dung dich hoa tan).- dung dich 2.

- Dung dich KHP 1000ppm chuan. Can 0,425g KHP hoa tan véi nuéc cat va
dinh mac 1000ml. — dung dich 3.

f.

Ldp dwong chuagn COD

Pé tién hanh lap dudng chuan COD ta tién hanh thi nghiém nhu sau:

Sinh vién: Hoang Duy Phong - Lop: MT1202
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Bang?2.1 thé tich cac dung dich si dung Xy ding dirong chuan COD

TT 0 1 2 3 4 5 6
Dung dich 1 35| 35 | 35 | 35 3.5 3.5 3.5
Dung dich 2 15| 15 | 15 | 15 1.5 1.5 1.5
Dung dich 3 0| 025 | 05 | 0.75 1 1.25 | 15
H,O cat (ml) 25| 2.2 2 1.8 1.6 1.3 1

Nong @6 COD (mg/l) | 0 | 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300

Abs 0 |0.0137 | 0.028 | 0.0435 | 0.0584 | 0.0789 | 0.0917

- Pem dun 6ng nghiém trong bép pha mau trong thoi gian 120 phat ¢ nhiét
do 150°C
- Sau d6 dé nguoi roi do trén may do quang tai budc séng 600nm Ta thu

duoc két qua nhu sau:

0.1 -
y = 0.0003x - 0.0013
0.08 - R2 = 0.998 0.0917
0.0789
0.06 -
[7p] R
2 0.04 - =—&—Seriesl
— Linear (Seriesl)
0.02 -
0.0137

50 100 150 200 250 300 350

-0.02 A
Nong d¢ COD (mg/l)

Hinh 2.1. P6 thi dwong chudn COD

g. Xdc dinh COD

- Dung pipet lay mot lwong chinh xac 2ml mau vao 6ng nghiém dung san
dung dich oxi hoa (géom 1,5ml dung dich K,Cr,O; va 3,5ml dung dich
Ag,SO4/H,SO,)

- Bat 1o @ COD dén 150°C

- it dng nghiém vao 16 & COD, thai gian 120 phut
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- L4y 6ng sau khi pha mau dé ngudi dén nhiét ¢ phong
- Bat may so mau dé 6n dinh trong 15 phut
- Po ABS ¢ budc song 600nm
- Dua vao phuong trinh duong chuan tinh két qua COD.
2.4.2. Phwong phdp phén tich NH,
Xac dinh amoni bang phuong phép tric quang
a.  Nguyén tac
Amoni trong mdi truong kiém phan tng vai thudc thir Nessler ( K,Hgl, )
tao phirc ¢ mau vang hay mau nau sim phu thudc vao ham lwong amoni cé
trong mau nudc.
Céc ion Fe”™ Ca®*, Mg®* gay can tré phan ung duoc loai bo bing dung
dich Xenhet.
b. Thiét bi, dung cu
“May so mau DR/4000 ( HACH )
-Cén phan tich
-Pipet
-Céc 100 ml
-Binh tam giac 250 ml, phéu loc, giay loc
c.  Hoachat

- Chuan bi dung dich chuan NH," : Hoa tan 0,2965 gam NH,CI tinh khiét
hoa hoc di say kho dén khéi lwong khong doi & 105 — 110°C trong 2 gio bang
nudc cit trong binh dinh mirc dung tich 100 ml thém nudc cat dén vach va thém
1 ml clorofoc ( dé bao vé ), 1ml dung dich nay c6 1 mg NH,"*. Sau d6 pha lodng
dung dich nay 100 lan bang cach lay 1 ml dung dich trén pha lodng bang nudc
cat 2 lan dinh mie dén 100 ml, 1 ml dung dich nay ¢6 0,01 mg NH,".

- Chuan bi dung dich mudi Xenhet: Hoa tan 50 gam KNaC,H,0¢.4H,0
trong nudc cat. Dung dich loc loai bo tap chat, sau d6 thém 5 ml dung dich
NaOH 10% va dun néng mot thoi gian dé dudi hét NH;, cudi ciing thém nudc
cat dén 100 ml.
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Chuan bi dung dich Nessler:

+ Dung dich A: Can chinh xé4c 3,6 gam KI hoa tan bang nudc cit sau dé
chuyén vao binh dinh mtc dung tich 100 ml. Can tiép 1,355 gam HgCl, cho vao
binh trén lic ki, thém nudc cit vira da 100 ml.

+ Dung dich B: Can chinh x4c 50 gam NaOH hoa tan bang nuéc nguoi
dinh muc thanh 100 ml.

Tron déu hdn hop A va B theo ti 16 A:B 1a 100 ml dung dich A va 30 ml
dung dich B, lic déu gan liy phan nuéc trong.

d. Ldp dwong chuan
- L4y vao 7 cbc 100 ml luong dung dich chuan NH," ( 0,01 mg/ml ), nuéc

cit, xenhet, nessler nhu bang 2.3:

Bang2.2. thé tich cac dung dich dé xay dung dwong chuan NH,*

STT | NH,"(ml) | Nwéc cat (ml) | Xenher (ml) | Nessler (ml)
1 0 50 0,5 1
2 1 49 0,5 1
3 2 48 0,5 1
4 3 47 0,5 1
5 4 46 0,5 1
6 5 45 0,5 1
7 6 44 0,5 1

Sau khi cho vao cac céc voi lugng dung dich nhu trén khudy déu, dé yén
10 phdt rdi dem do quang ¢ budc séng 425 nm. Mat d6 quang do duoc twong

rng véi luong NH," nhu bang sau:

Bang 2.3: Sur phu thuge do hdp thu quang vao ham lwong NH,"

STT 1] 2 | 3| 4 | 5 6
NH, (mg/l)| 0 | 0,01 | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05
ABS 0 |0.066 | 0,130 | 0,190 | 0,255 | 0,319
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0.35 ~

y =5.547x + 0.0011

0.3 A

0.25 -

ABS 0.2 1

0.15 - =—&— Seriesl

0.1 1 — Linear

Seriesl
0.05 - ( )

0 0.I01 0.I02 O.IO3 0.;)4 O.I05 0.I06
NH," (mg/l)
Hinh 2.2 Dé thi dwong chudn NH,*
e. Xac dinh NH,"

L4y 30 ml miu cho vao cbc thuy tinh 100 ml, thém 0.5 ml xenhet, 1 ml
nessler khuay déu dé yén 10 phat dem do quang & budc song 425 nm. Khi tién
hanh phan tich mau thyc ta 1am mau trang song song. T gia tri mat 46 do quang
do duoc ta xac dinh dugc luong amoni theo duong chuan. Khi d6 nong do
amoni mau thuc dugc xéac dinh theo cong thuc sau:

X=(Cx1000)/V  (mg/l)
Trong do:
+ X: ndng dd amoni trong mau thuc (mg/l)
+ C 1a lugng amoni tinh theo dudng chuan
+ V 1 thé tich mau nuéc dem phan tich (ml)
2.4.3. Phwong phap xdc dinh ham luwgng MLSS

Chi s6 MLSS: Chat ran lo ling trong bun long, gom sinh khéi va cac
thanh phan khong tan khac.

Phuong phap xac dinh: ldy V ml mau can xac dinh ham luong MLSS loc
qua giay loc chuan c& 0,45 um (da biét khdi lwong gidy trudc loc) rdi say kho &
105°C dén khéi luong khong ddi. Can xac dinh khdi luong gidy loc sau khi say
kho. Ham luong MLSS dugc xac dinh theo cong thic:
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x 10°(mg/l)

MLSS = (Mm2-ml)
V

Trong do:

+ m,: Khéi luong gidy loc sau loc( g )

+ my: Khéi luong gidy loc, (g)

+ V: Thé tich huyén phu dem phan tich (ml)
2.4.4. Phwong phdp do pH: St dung gidy quy.

2.4.5. Phwong phdp xir |y hiéu khi nwoc thdi

2.4.5.1.Mb hinh thiét bj nghién cztu

2\ Nudc thai
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Hinh 2.3 So do bé Aeroten
1) May suc khi
2) Ong dan khi
3) Bau suc tao bot khi
4) Van xa bun can
5) Cac tAm chan bun
2.4.5.2 Nguyén ly hoat déng cua thiét bj

Nudc thai dugc pha lodng va diéu chinh céc thong sé co ban nhu: pH,
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MLSS sao cho phu hop véi qué trinh xu ly ¢6 suc khi lau dai. Muc dich tao diéu
kién thich hop cho qué trinh oxy qua cac chét hitu co trong nuéc thai.

Sau pha lodng, nudc thai dugce dua vao bé Aeroten c6 suc khi. Tién hanh
suc khi va khao sét c4c yéu té anh hudng. Thiét bi xtr Iy theo mé, bun tuan hoan
thu cong.

Cac thi nghiém khao sat cac yéu té déu sir dung ngudn nudc thai tor mot
co s& san xuat bun. Nudgc thai dugc dé ling nhiam loai bo bét do duc va cac hop
chat rin khé loc. Nuéc thai duoc pha lodng sao cho ham luwong cac yéu té dao

déng trong ving tién hanh khao sat.

2.4.5.3. M0 td giai doan nudi cdy bin hoat tinh

Nudc thai sau khi ldy vé dé lang hoan toan, gan phan nuéc trong, pha
lodng 1am méi trudng nudi bun. Trudc khi tién hanh nudi bun, xac dinh cac
théng s6 BODs: N: P. Biéu chinh ty Ié BODs: N: P vé mic 100: 5: 1. Phan nudc
thai da lang trong va pha lodng duoc cho vao cac binh tam giac khac nhau, moi
binh chira 200ml. Biéu chinh pH vé gié tri 7 va bo sung thém maot sé nguyén t6
khoang. Lay bun trén bé mat céng thai 16 thién tai khu vuc san xuat ban. Cay
bln vao cac binh tam giac trén theo ty & 2% thé tich ban trong dung dich nuéi
bun. it cac binh tam giac da cay bun 1én may lic, lac trong vong 12 gio. Sau
khi lac 12h, dé lang dung dich, bo phan dich trong, gan iy phan bun, tiép tuc bd
sung nudce thai da lang trong va pha lodng vao va nudi bun nhu cach trén. Luu
luong nudc thai bd sung vao bun ting dan theo thé tich bun dé van dam bao ty Ié
bun khoang 2%. Sau 2 dén 3 ngay, chuyén dung dich nay sang xd nhuya c6 thé
tich 16n hon va tién hanh suc khi dé hoat héa va tang khéi luong ban.

Khi luong bun du, bd sung bun vao nuéc thai da pha lodng tién hanh khao
sat cac théng sé anh huong téi hiéu qua xu 1y nudc thai bang phuong phap
Aeroten.

2.4.5.4.M0 ta thi nghiém khao sét anh huong cua thoi gian luu

Tién hanh trén 1 mau nudc thai cing ngudn thai, c6 pha lodng va diéu

Sinh vién: Hoang Duy Phong - Lop: MT1202 26



Khéa ludn tot nghiép Truong PHDL Hai Phong

chinh pH=7, MLSS = 1600 mg/l, CODv= 618 mg/I.
Suc khi trong thoi gian 8 tiéng vai tan suat ldy mau 2 tiéng/lan. Po thong
s6 COD , NH," dau vao va ra, tinh toan hiéu suét xir ly tir d6 xac dinh thoi gian

suc khi tdi wu.

2.4.5.5. M0 ta thi nghiém khdo sat anh hwong cua ham lwong MLSS

Pha lodng 1 miu nuéc thai ciing ngudn thai, cho vao 4 x6 cé diéu chinh
pH=7, CODv= 733 mg/l, MLSS lan luot dugc duy tri & cac muc sau: 1056
mg/l, 1523 mg/l, 2075 mg/I, 2519 mg/I.

Suc khi trong thoi gian téi uu xac dinh duge tir thi nghiém 2.4.5.4. Po
thong s6 COD , NH," dau vao va ra, tinh toan hiéu suat xir ly tir d6 xac dinh

ham lugng MLSS tbi uu.

2.4.5.6. M0 ta thi nghiém khdo sat anh huong cua pH

Lay 1 mau nuéc thai di pha lodng tir cing mot ngudn vé gia tri COD =
700mg/l, diéu chinh MLSS vé gia tri t&i wu d3 xac dinh dwoc ¢ thi nghiém
2.4.5.5. Piéu chinh pH cac miu vé cic gia tri 5 - 6 - 7- 8- 9. Tién hanh syc khi
tai thoi gian t6i wu da xac dinh ¢ thi nghiém 2.4.5.4. Po thong s6 COD , NH,"

dau vao va ra, tinh toan hiéu suat xu ly tir d6 xac dinh pH téi wu.

2.4.5.7. M0 ta thi nghiém khdo sat anh hwong cua tai trong COD dong vao

L4y 1 mau nudc thai véi nong dd6 COD ban dau khac nhau: 421 mg/l, 618
mg/l, 849 mg/l, 1067 mg/l, 1231 mg/l. Piéu chinh pH, MLSS va thoi gian suc
khi vé céac gia tri t6i uvu da khao sat dugce. Po thong sé COD , NH," dau vao va

ra, tinh toan hiéu suat xir ly tir d6 xac dinh tai trong dong vao tdi uu
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CHUONG 3: KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua khio sat dic trung nuéc thai dong vao

Nudc thai san xuat ban duoc lay tir 1ang nghé Binh Pong dem phan tich

cac chi tiéu dugc két qua thé hién trong bang 3.1.

Bdng 3.1: Dac trung nuoc thai dong vao

Ngay lAymiu | pH | COD | BODs | NH," | TSS
(mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l)

5/9/2012 45 | 4930 | 3451 | 4631 | 301
15/9/2012 45 | 4951 | 3465 | 46,88 | 289
25/9/2012 45 | 5011 | 3507 | 47,02 | 311
5/10/2012 45 | 5005 | 3503 | 4519 | 295
15/10/2012 | 45 | 5120 | 3584 | 46,92 | 327
soootusmwT | o | 1% | % | 10| 100

Két qua phan tich cho thiay nudc thai san xuat bun tai lang nghé Pinh

Pong - Hai Phong kha 6 nhiém. Tat ca céc chi tiéu phan tich déu vuot nhiéu lan
so véi QCVN 40:2011/BTNMT véi COD vuot 33 - 34 1an, BODs vuot 69 - 72
lan, NH ,* vuot 4,5 - 4,7 lan va TSS vuot 2,89 — 3,27 lan. Vé mat cam quan,

nudc thai c6 mau trang duc, nhiéu can khoé lang, mui chua do chaa nhiéu tinh
bot chin da bién tinh. Ty s6 BODs/COD dao dong trong khoang 0,6 - 0,7, thich
hop cho xur Iy bang phuong phap sinh hoc. Tuy nhién véi tai trong COD cao

nhu vay, mudn xt Iy loai nudc thai ndy bang phuong phap Aeroten can phai

pha lodng hoac phai qua xtr Iy yém khi truéc.
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Hinh 3.1:Mdu nuéc thdi

3.2. Két qua nghién ciru anh hwéng ciia thoi gian luu

Diéu kién tién hanh thi nghiém: pH = 7, MLSS = 1500 mg/I, COD,= 618

mg/l. Két qua anh huong cua thoi gian luu t6i hiéu suat xir Iy duoc thé hién

trong bang 3.2.

Bang 3.2: Anh hwong cua thoi gian heu t6i hiéu sudt xiz Iy COD va NH,*

Thoi | Chi tiéu dong vao Chi tiéu dong ra Hiéu Hiéu
gian SUAt xir | SUAt Xir
luu COD NH," COD NH," | IycoD | Iy NH,*
(h) (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mgl/l) (%) (%)
0 618 5.3 618 5.3 0 0
2 618 5.3 519 4.5 16 14
4 618 5.3 261.4 3.39 57.7 36
6 618 5.3 156.9 2.56 74.6 51.6
8 618 5.3 203.9 2.7 67 48
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Hinh 3.2. Anh hwong cua thoi gian heu t6i hiéu sudt xie ly
Nhdn xét:

Khi thoi gian luu ting tir 2h 1én 6h, hiéu suat khir COD ting nhanh va rd
rét tir 16% tGi 74,6%; hiéu suat khiar NH," ting tir 14% dén 51,6%. Thoi gian
luu tang 1én 8h, hiéu suat xu ly bat dau giam xudng, chi dat 67% véi COD va
48% va&i NH," . Biéu nay kha phi hop véi ly thuyét do 1a trong thoi gian dau
khi co chat nhiéu thi téc do sinh truéng cua vi sinh vat nhanh, chat & nhiém
duoc tiéu thu manh, hiéu suat xir Iy cao. Thoi gian xur Iy kéo dai ¢én mét thoi
diém nhat dinh, ham luong co chat trong moi truong giam, giita cac vi sinh vat
xay ra qua trinh canh tranh thirc an, téc do sinh truéng ha xuong. Mot sé vi sinh
vat khong canh tranh dugc thic an s& bi chét, qua trinh phan hay noi bao dién
ra khién nuéc thai bi 6 nhiém tré lai ma biéu hién 1a ham luong chat hiru co
nhu COD tang 1én.

’ Theo két qua thi nghiém, thc‘fi gian luu t6i wu duoc lva chon 1 6h véi hiéu
suat khua COD dat 74,6%:; hiéu suat khir NH," dat 51,6%.
3.3. Két qua nghién ciru anh hwéng ciia ham lwgng bun MLSS

Piéu kién tién hanh thi nghiém: pH = 7, thoi gian luu 6h, COD,= 733
mg/l, MLSS = 1056, 1523, 2075, 2519 (mg/l). Két qua anh huéng caa ham
lwgng MLSS t6i hiéu suat xur 1y duoc thé hién trong bang 3.3.
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Bang 3.3: Anh hwong ciia ham lirong MLSS téi hiéu sudt xir Iy COD va NH,*

1056

1523

2075

Ham lwong MLSS (mg/1)

2519

Chi tiéu dong vao Chi tiéu dong ra Hiéu Hiéu
MLSS SUAt Xir | SUAt Xir
(mg/) | COD NH," COD NH," ly COD | Iy NH,"
(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (%) (%)
1056 733 6.1 252.9 3.06 65.5 49.8
1523 733 6.1 173 3.01 76.4 50.5
2075 733 6.1 180 3.15 75.4 48.2
2519 733 66.1 271.2 3.22 63 47.2
90 -
80 -
: 70
. 60
2 50
€ 40 = COD
2 30 = NH4+
£ 20
10
0

Hinh 3.3. Anh hwong MLSS téi hiéu sudt xi ly

Két qua nghién cau cho thiy, khi ham luong bun ting tir 1056 — 1523

mg/l thi hiéu suat xu 1y cua thiét b ting tir 65.5 dén 76.4 %. Tuy nhién ting

tiép luong bun 1én 2075mg/l va cao hon nira thi hiéu suat xu ly lai giam xudng.

Ham lwong bon MLSS tbi wu duoc lya chon 1a 1523 mg/l véi hiéu suat kha

COD dat 76,4%; hiéu suat khir NH," dat 50.5 %. Luong bin bd sung vao nuéc

thai s& xac dinh ty 18 F/M (Food/Microoganirms). Néu lugng bin qué thap

nghia 13 vi sinh vat it s& dan dén hiéu suat xur 1y khong cao do luong co chét

khéng dugc phan hay hét. Nguoc lai, ham lugng bun qué cao s& xay ra tinh
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trang thiéu dinh dudng cho vi sinh vat, qua trinh phan hay noi bao chiém wu thé
khién ham luong chat hitu co trong nudc thai ting va hiéu suat xir Iy bi giam

xuéng.
3.4. Két qua nghién ctru anh hwéng cia pH
Diéu kién tién hanh thi nghiém: pH =5, 6, 7, 8, 9, thoi gian luu 6h, MLSS

= 1523 mg/l, COD, = 724 mg/l. Két qua anh huong cua pH téi hiéu suat xu ly
duogc thé hién trong bang 3.4.

Bdang 3.4. Anh hirong cia pH téi hiéu sudt xi Iy COD va NH,*

Chi tiéu dong vao Chi tiéu dong ra Hiéu Hiéu
SUAt Xtr | SUAt xir
pH COD NH," COD NH," ly COD | Iy NH,"
(mg/) | (mg/) | (g | MIM) | o | (o)
5 724 6 283.8 3.2 60.8 46.6
6 724 6 201.9 2.9 72.1 51.6
7 724 6 167.9 2.8 76.8 53.3
8 724 6 236 2.9 67.4 51.6
9 724 6 270 3.4 62.7 43.3
%0 1 76.8
80 - 72.1 '
g 70 67.4
> 60
‘8 50
g 40 = COD
2 30
Sé—). 20 | ] NH4+
10
0
5 6 7 8 9
pH

Hinh 3.4 Anh hwéng cua pH téi hidu sudt xak 1y
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Nhdan xét:

Giéa tri pH khao sat dao dong tir 5 dén 9. Két qua cho thay tai pH = 7 hiéu
suat xur 1y dat cao nhat d6i voi COD 13 76.8 %, véi NH," 14 53.3 %. Diéu kién
pH = 7 thich hop cho VSV sinh truong va phat trién tét nhat. pH qué thap hay
qua cao déu gay can trd dén qua trinh tiéu thu cac hop chat hitu co c6 trong
nuéc thai do we ché sinh truéang cua VSV, dan dén hiéu suat xu 1y sé& thap.

Theo két qua thi nghiém, pH ti wu dugc lya chon 12 7 véi hiéu suat khu
COD dat 76.8%; hiéu suat khir NH," dat 53.3%.

3.5. Két qua nghién ciru anh hwéng ciia tai trong COD dong vao
Piéu kién tién hanh thi nghiém: pH = 7, thoi gian luu 6h, MLSS = 1523

mg/l, COD,= 421, 618, 849, 1067, 1231 mg/l. Két qua anh huong cua tai trong
COD dong vao téi hiéu suat xur 1y duoc thé hién trong bang 3.5.

Bdng 3.5: Anh hwong cua tdi trong dong vao téi hiéu sudt xi Iy

Chi tiéu dong vao Chi tiéu dong ra Hiéu Hiéu

suat xir | suat xir

COD NH,* COD NH,* ly COD | Iy NH,"
(mg/) | (gl | (oM | Mg | on | (o)
421 4.7 150.7 2.4 64.2 48.9
618 5.3 157 2.56 74.6 51.6
849 6.8 168 3.24 80.2 52.3
1067 8.6 198.5 4.05 81.4 52.8
1231 10.3 496 5.1 59.7 50.4
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Hinh 3.5. Anh hwong cua tdi trong dong vao téi hiéu sudt xi Iy
Nhdgn xét:

Khi tai trong COD ting tir 421 — 1067 mg/I, hiéu suat xt 1y ting 1én. Gia
tri COD vao 1én toi 1231 mg/I thi hiéu suét xir ly giam xudng kha manh do méat
can bang gitra sé lugng vi sinh vat voi luong co chit (trong moi trudng nudc
thai lc nay xay ra tinh trang thira thirc an, thiéu vi sinh vat). Hiéu qua khir COD
dat cao nhat 1a 81,4% tai tai trong COD dong vao bang 1067 mg/I.

.

300 — 600

400 —— 500

500 — 400
600 —— 300
200

100

Hinh 3.6 Hdn hop nmirc thdi va bin hoat tinh  Hinh 3.7 Nueoc thai da xir Iy
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KET LUAN VA KIEN NGHI
Két luan
Sau hai thang nghién ctru, dé tai thu duoc mot sb két qua nhu sau:

Pi khao sat dugc dic trung clia nude thai san xuat bun tai 1ang nghé Dinh
Pong - Hai Phong. Két qua phan tich cho thiy tat ca céac chi tiéu khao sat déu
vuot gap nhiéu 1an so véi QCVN 40:2011/BTNMT (loai B). Loai nudc thai nay
phU hop cho xt Iy bang phwong phép sinh hoc. Tuy nhién néu mudn xt Iy bang
thiét bi Aeroten thi loai nudc thai ndy can phai duoc ha tai trong chat hitu co

trudc bang cach xa ly yém khi hoac pha lodng téi ndng do thich hop.

Bun hoat tinh dwoc nudi cay tir ngudn bun lay tai cong thai 16 thién khu

VuC san xuat bun cé kha ning xir Iy nude thai kha tot.

Hiéu suat xir Iy cua thiét bi Aeroten chiu anh huong rd rét tir cac yéu té

khao sat. Cac thong so phu hop cho qua trinh xtr Iy nhu sau:

Thoi gian luu tbi wu 6 gio, pH =7; MLSS = 1523 mg/l ,tai trong COD dau
vao = 1067 mg/l; hiéu suat xt Iy COD dat 81.4%; hiéu suat xu Iy NH," 52,8%
tuong duong COD, = 198,5 mg/l. Vi két qua ndy, mudn nudc thai dat QCVN
40:2011/BTNMT (loai B) chi can xir ly tiép bang loc sinh hoc hoic sir dung
thuc vat noi trong thoi gian ngan.

Kién nghi

Do thoi gian thyuc hién dé tai c6 han va diéu kién phong thi nghiém khong
du trang thiét bi nén khoa luan chua khao sat duoc anh huéng cua nhiét do, ham
luong céc chit vi luong, hoat luc caa bin téi hiéu qua xa 1y cua phuong phap
Aeroten ddi véi nudc thai san xuat ban.

Céac danh gia vé hiéu suat xu ly moi chi dya trén hai thong sé6 COD va
NH,". Can c6 thém cac phan tich vé chi tieu BODs, TN, TP m&i c6 thé két luan

toan dién vé hiéu qua cua phuong phap xtr 1y.
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