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NHIEM VU PE TAI

1. Noi dung va cac y€u cau can giai quyéet trong nhiém vu dé tai tot nghi¢p
( v€ 1y luan, thuc tién, cac so li€u can tinh todn va cac ban v¢).
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Dé tai tot nghiép duoc giao ngay... thang... nim 2012
Yéu cau phai hoan thanh xong trudc ngay 08 thang 12 nam 2012

ba nhan nhiém vu DPTTN ba giao nhiém vu DPTTN
Sinh vién Nguoi hwong dan
Pham Thi Thim ThS.Pham Thi Mai Van
Hdi Phong, ngay ...... thdng........ niam 2012

Hi¢u truéng

GS.TS.NGUT Tran Hitu Nghj
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PHAN NHAN XET TOM TAT CUA CAN BQ HUONG DAN

1. Tinh than thai do ciia sinh vién trong qua trinh lam dé tai tot nghiép:

Panh gia chat lwgng cia khoa luan (so véi noi dung yéu cau da dé ra trong
nhiém vu D.T. T.N trén cac mat ly luin, thuec tién, tinh toan so li¢u...):

Hai Phong, ngay ... thang ... nam 2012
Can b huéng din

(Ky va ghi ré ho tén)

ThS. Pham Thi Mai Van
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LOI CAM ON
Trong thoi gian 1am khoa luan tt nghiép, em da nhan duoc su giup 45, dong
g6p ¥ kién va chi bao nhiét tinh cua cac thay co, gia dinh va ban bé.

Trude tién, em xin bay t6 1ong biét on chan thanh t6i ¢ gido ThS. Pham
Thi Mai Van - gidng vién truong Pai hoc Dan 1ap Hai Phong da dinh hudng chi
bao va gitip d& em tan tinh trong sudt qua trinh 1am khoa luén.

Em xin chan thanh cam on cac thiy c6 trong bd mén K¥ thuat méi trudong,
nganh K¥ thuat Moi truong - Truong Dai hoc Dan 1ap Hai Phong da giang day
kién thirc tao diéu kién gitip d& em trong sudt qua trinh hoc tap va hoan thanh khoa
luan.

Cubi cing em xin chan thanh cam on gia dinh va ban bé dd ludn ludn tao
diéu kién quan tam, gitp d&, dong vién em trong sudt qua trinh hoc tap va hoan

thanh khoa luin tot nghiép.

Em xin chan thanh cam on!

Hai Phong, ngay 08 thang 12 ndm 2012

Sinh vién

Pham Thi Thim
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DANH MUC CAC CHU VIET TAT

STT Ky hiéu Giai thich
1 |BOD Nhu cau 6xy sinh hoa
2 |B&V Vi khuén va virat
3 |CHC Chét hiru co
4 |COD Nhu cau 6xy hoa hoc
5 |CS Céac chit keo
6 | DEWATS Xt 1y nudce thai phan tan
7 | DO Ham lugng Oxy hoa tan
8 |FWS Céc hé thong chay trén bé mit
9 |HM Kim loai ndng
10 | 1Sk Cac h:é théng v6i dong chay ngang dudi
mat dat
11 | KHCN Khoa hoc cong ngh¢
12 | GS-TSKH Giéo su — Tién si khoa hoc
13 |RO Cac chat hitu co khé phan huy
14 | SS Chét ran lo ling
15 | TCVN Tiéu chuan Viét Nam
16 | T-N T6ng ham luong nito
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17 | T-P Téng ham luong photpho
18 | TSS Téng ham luong cac chat rin lo limg
19 | VSF Céc hé théng dong chay dimg
20 | VSV Vi sinh vat

Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé nudc
21 | QCVN 40:2011/BTNMT (B)

thai cong nghiép, gia tri C cot B
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MO DAU

Ngay nay, moi truong dang 13 mdi quan tdm 16n cta cac cap, cic nganh
trong nudc va trén thé gidi. Moi trudng ngdy cang bi 6 nhiém ning boi sy phat
trién ctia cac nganh nong nghiép, cong nghiép, ngu nghiép, tiéu thu cong nghiép.
Trén thuc té cac nganh trén dd dem lai loi ich kinh té to 16n cho con nguoi nhung
lai chinh 1a nguyén nhan gy 6 nhiém méi trudng ning né. Mot trong cac nganh
phai ké dén 1a nganh tiéu thu cong nghiép. Nganh tiéu thu cong nghiép ¢ nudc ta
phat trién dudi hinh thirc cac lang nghé. Su ton tai cac lang nghé dang gay 6 nhiém
moi truong tram trong, dic biét 1a cac lang nghé san xuat luong thuc, thuc pham,

hang ndng san.

Hién nay, cic lang nghé san xuat hanh giy ra 6 nhiém moi trudng nudc
nghiém trong do lugng nudc thai chira ham luong chat hitu co rat 16n. Nguyén
nhan 14 do cong nghé ché bién hanh con lac hau, don gian, cha yéu 1a san xuat th
cong. Hon nita, cic co s& san xudt chua xdy dung hé thong xtr Iy nude thai, nude
thai x4 truc tiép ra moi trudng, gy anh huong dén stc khoe con nguoi va hé sinh
thai.

Su phat trién bén vimg cac lang nghé ché bién hanh phai dam bao nudc thai
trong san xuat khong anh hudong dén moi trudng. Vi vy, doi hoi cic co so san xuit

phai xtr Iy nudc thai dat tiéu chuan mai truong trudc khi thai ra ngudn tiép nhén.

Véi mong mudn gop phan cai thién méi trudng, dam bao sy phat trién bén
vitng cac lang nghé ché bién hanh, dé tai: “Nghién ciru xi Iy hén hop nwoc thdi
sinh hoat va nwéc thii so ché hanh bang bii loc ngam trong cdy dong chdy

dirng” da dugc lya chon trong qua trinh lam khoéa luan tbt nghiép.
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CHUONG I: TONG QUAN
1.1. Mt s6 khai niém: [6, 7]

1.1.1. Khai niém nwoc thai

Nudc thai 1a nudc dugce thai ra sau qua trinh st dung ctia con nguoi va da bi
thay doi tinh chit ban dau. Nudc thai 1a mot hé di thé phirc tap bao gdm rat nhiéu
chét ton tai dudi cac trang thai khac nhau, tir trang thai tan hodac dudi dang huyén
phu hodc dang khong tan, nhii trong. Thong thudong nudc thai dugc phan loai theo
ngudn gdc phat sinh ra chung, gdm c6 nudc thai sinh hoat, nudc thai cong nghiép,

nuge thAim qua, nudc thai ty nhién, nudce thai do thi.
1.1.2. Khai niém nwdoc thdi sinh hoat

Nudc thai sinh hoat 1a nudce thai tor cac khu dan cu, khu hoat dong thuong
mai, cong s& truong hoc, bénh vién, khu vui choi giai tri. Nudc thai sinh hoat c6
chtra ham luong 16n cac chat hiru co d& bi phan huy (hydratcacbon, protein, chat
béo), cac chat vo co sinh dudng (phosphate, nito), cung véi vi khuan (c6 thé cé ca
vi sinh vat gay bénh). Trong d6 khoang 52% la cac chat hiru co, 48% la chat vo co
va mot sd vi sinh vt nhu vi khuén, trimg giun, nam moc, virut. ..

Thong thudong nudc thai sinh hoat ciia hg gia dinh dugc chia lam hai loai
chinh: nudc den va nudc xam.

Nudc den 1a nudce thai tr nha vé sinh, chira ph?m 16n céc chat 6 nhiém, chu
yéu 1a cac chét hitu co, cac vi sinh vat gay bénh.

Nudc xam la nude phat sinh tir qua trinh tam, rua, giat gifi, voi thanh ph?m
cac chét 6 nhiém khong dang ké.

1.1.3. Khdi niém nwdc thdai cong nghiép

Nudc thai cong nghiép 1a nudc thai tir cac nha may, xi nghiép... dang hoat
dong, co ca nudc thai sinh hoat nhung trong d6 nudc thai tir hoat dong san xuat 1a
cha yéu... Bdi voi nude thai loai nay co thé kiém soat dugce dau vao nén thuan loi

hon cho viéc thu gom va lya chon phuong phap xtr 1y thich hop.
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1.2. Mt s6 chi tiéu danh gia chat lwong nwdéc thai [3, 4, 7]
1.2.1. Chi tiéu vat ly [4]
1.2.1.1 Nhiét d¢ :

Nhiét d6 cua nudc thay d6i theo mua. O Viét Nam khoang dao dong cia
nude bé mat tir 14,3°C - 33,5°C, nhiét d6 nudc ngdm it bién ddi hon tir 24°C -
27°C. Ngudn gdc giy ra 6 nhidm nhiét chinh 13 nude thai tir cac bd phan 1am ngudi
¢ cac nha may nhiét di€n, viéc dbt cac vat liéu bén bo song, ho.... Nhiét d6 trong

cac loai nudce thai nay thudng cao hon 10°C - 25°C so v6i nude thuong.
1.2.1.2 Mau sdc:

Nudc sach khong mau. Nudc ¢d6 mau la bi€u hi¢n cua nudc bi 6 nhiém.
Nudc ¢6 mau xanh dam ching té trong nude cod cac chat phit dudng, hoac cac thuc
vat no1 phat trién qua muc va san pham phan hay cua thyc vat da chét. Qua trinh
phan huy cac chat hitu co s€ lam xuat hién axit humic hoa tan lam nudc c6 mau
vang.

1.2.1.3 Mui vi:

Mui hoi thoi kho ngtri cua nude thai do cac chat hitu co cua nude thai bi
phan huy, mui ctia hda chat, dau md trong nudc. Cac chat c6 mui nhu NHjs, CHy,

H,S, cac amin, cac hop chét hitu co chia luu huynh.

C6 thé xac dinh mui cta nude theo phuong phap don gian sau: Mau nudc cd
trong binh day nap kin, lac khoang 10 — 20s sau d6 mo nap, ngiri mui roi danh gia

khong mui, mui nhe, trung binh, ndng va mui rat nang.
1.2.1.4. Bo duc

Nudc tu nhién sach thudng khong chira chat ran lo limg nén trong sudt va
khong c6 mau. Do duc do cac chat ran lo ltimg gy ra. Nhitng hat vat chat gay duc
thudng hdp phu kim loai cing cac vi sinh vat gdy bénh. Nudc duc con ngin can
qué trinh chiéu sang ctia mat troi xudng day thiy vuc lam giam qua trinh quang
hop va ndng do oxy hoa tan trong nude.
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1.2.2. Cac chi tiéu hoa hoc va sinh hoc [3, 4, 7]
1.2.2.1. pH

pH cua nudc duge dic trung bang nong dd ion H' trong nuéc. Gia tri pH
trong nudc thai c6 ¥ nghia quan trong trong qué trinh xtr 1y, tinh chét ciia nudc

dugc xac dinh theo cac gia tri khac nhau cta pH.
pH =7 : Nudc trung tinh
pH > 7 : Nudc mang tinh kiém
pH <7 : Nudc mang tinh acid
1.2.2.2. Ham lwong chdt rin

Téng chat ran (TSS) 1a thong s6 quan trong dic trung nhat ciia nude thai. N6
bao gébm cac chat rin ndi lo limg va keo tan. Cac chat ran lo limg c6 thé dan dén
lam ting kha ning ling bun va diéu kién ky khi khi thai nudc vao mdi truong
khong qua xtur 1y.

TSS dugc x4c dinh bang trong luong thdé phan con lai khi cho bay hoi 11it
nuéc trén bép cach thuy roi sdy kho ¢ 103°C cho dén khi trong luong khong doi.
Pon vi tinh bang mg/1 (hodc g/l).

1.2.2.3. Ham luong 6xy hoa tan (DO)

Ham luong Oxy hoa tan 1a mot trong nhiing chi tiéu quan trong nhat vi 6xy
khong thé thiéu duoc véi cac sinh vat. Oxy trong nude duge bd sung tir khong khi
va thuc vat thuy sinh trong nudc quang hop, binh thuong 0xy hoa tan trong nudc
khoang 8 — 10 mg/l. N6 duy tri qua trinh trao doi chat sinh ra nang lugng cho su
sinh truong, sinh san va tai san xuat. Khi thai cic chét thai vao ngudn nude, qua
trinh 6xy hoa ching s& lam giam nong do 6xy hoa tan trong cic ngudn nudc nay,

tham chi c6 thé de doa su song cuia cac loai ca cling nhu cac sinh vat trong nudc.

Viéc x4c dinh thong sé 6xy hoa tan c6 ¥ nghia quan trong trong viée duy tri
diéu kién hiéu khi trong qué trinh xir 1y nudc thai. Mat khac, luong 6xy hoa tan

con 13 co sd ciia phép phén tich x4c dinh nhu cau dxy sinh hoa.
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C6 2 phuong phap xac dinh DO la phuong phdp Winkler va phuong phap di¢n

cuc Oxy.
1.2.2.4. Nhu cdu 6xy sinh hoa (BOD)

BOD 1a lugng 6xy can thiét ma vi sinh vat str dung trong qua trinh 6xy hoa

cac chét hitu co d& phan huy c6 trong nudc.
Phuong trinh tong quat c6 thé dugc biéu dién nhu sau :
Chat hitu co + 0, —Ysm&_, CO, + H,0 + Sinh khéi

Chi s6 BOD la thong s6 quan trong dé danh gia mtc do 6 nhiém cia nudc,
BOD cang cao ching to luong chat hitu co c¢6 kha ning phan huy sinh hoc trong
nude 6 nhiém cang 16n.

Trong thuc té, kho co thé xac dinh duoc toan bd lugng Oxy can thiét dé cac
vi sinh vat phan huy céc chit hitu co ¢ trong nudc ma chi xac dinh dugc lugng
Oxy can thiét trong 5 ngdy & nhiét d6 20°C trong bong t6i. Mirc do oxy hoa céc
chat hiru co khong déu theo thoi gian. Thoi gian dau, qué trinh 6xy hoa xay ra véi
cuong do manh hon va sau d6 thi giam dan.

1.2.2.5. Nhu cau 0xy héa hoc (COD)

COD 1a lugng 6xy can thiét cho toan bd qua trinh 6xy héa cac chét hiru co
trong mau nude thanh CO, va H,0 bang tic nhan 6xy hoa manh.

Trong thuc té, COD dugc dung rong rdi dé danh gida mic d6 6 nhiém cac
chat hitu co c6 trong nude. Do viéc xac dinh chi s6 nay nhanh hon bang cach dung
mot chat 6xy hoa manh trong méi truong acid dé 6xy héa chat hitu co.

Vi du: néu ta dung chat 0xy héa manh nhu K,Cr,0; thi phuong trinh phan
tmg dién ra nhu sau:

Chét hitu co + Cr,0,2 + HF —225% 5 cO, + H,0 + Cr**
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Sau d6 dem do mat d0 quang ctua dung dich phan tng trén, dua vao duong
chuan dé xéac dinh gia tri COD. Vi chi s6 COD biéu thi ca lugng chat hiru khong bi

Oxy hoa bai vi sinh vat nén gia tri COD bao gio ciing cao hon gia tri BOD.
1.2.2.6. Tong ham lwong Nito (T-N)

Hop chit chira nito c6 trong nuée thai thudng 1a cac hop chét protein va cac
san pham phan huy: amon, nitrat, nitrit. Néu nudc chira hiu hét cac hop chat nito
hitu co, amoniac hoic NH,OH thi chtng t6 nudc méi bi 6 nhiém. NH; trong nudc
s& gdy doc voi ca va sinh vat khac trong nudc. Néu trong nude chira hop chét nito
& dang NO; 1a nudc di bi 6 nhidm 1 thoi gian dai hon. Néu trong nudc chia chi
yéu la NO; chimg to qué trinh phan huy da két thic. Nhung NO, chi bén trong
diéu kién hiéu khi, khi & diéu kién yém khi thi NO, dé bi khir thanh nito phan tir
tach ra khéi nudc.

1.2.2.7. Tong ham lwong photpho (T- P)

Hop chét cua Phospho ton tai trong nudc vé6i cac dang H,PO, ', HPO,?, PO,
cac polyphosphate nhu Naz(PO3)s va phospho hitu co. Pay la mét trong nhitng
ngudn dinh dudng cho thyuc vét dudi nude, gay 6 nhidm va gop phan thac day hién

tuong phu dudng & cac thuy vuec.

Ham lugng phospho thtra trong nudc thai lam cho cac loai tdo, cc loai thuc
vat 16n phat trién manh gay ra hi¢n tuong tac céc thuy vuc. Hién tuong tdo sinh
treong manh (hién twong pht dudng) do trong nude thira dinh dudng. Thuc chét 1a
ham luong P & trong nudc cao. Sau d6 tao va vi sinh vat bi ty phan, théi rita 1am
cho nudc bi 6 nhiém thir cép, thiéu 6xi hoa tan va lam cho tom ca ¢ thé sé bi chét.

Trong nudc thai nguoi ta xac dinh ham lugng TP dé xac dinh ti s6 BODs: N:
P phuc vu cho viéc lya chon phuong phap xir 1y nude thai. Ngoai ra ciing ¢ thé

xac 1ap ti s6 gitra P va N dé danh gia mtrc dinh dudng c6 trong nudc.
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1.2.2.8. Tiéu chuan vi sinh

Trong nudc thai thuong céd rat nhiéu loai vi khuan c6 hai. Pic biét 1a trong
nuéc thai ctia bénh vién. Trong d6 vi khuan E. Coli 1a loai vi khuan dic trung cho
su nhiém tring nudc. Chi s6 E.Coli chinh 13 s6 lwong vi khuan nay c6 trong 100ml

nuée. Udc tinh mdi ngdy mdi ngudi bai tiét ra 2.10"" vi khuan E.Coli.

Theo ti€éu chuan cua WHO ngudn nudc cap cho sinh hoat ¢6 chi s6 E.Coli <

10E.Coli/100ml nudc, & Viét Nam chi sb nay la 20E.Coli/100ml nuéc.
1.3. Mt s6 phwong phap xir Iy nwére thai [4, 7, 2]
1.3.1. Xir li nwéc thdi bang phwong phdp co hoc

Thue chit phuong phap xtr 1i co hoc 1a loai cac tap chat khong hoa tan ra

khoi nude thai bang cach gan, loc va lang.
Trong phuong phap nay thuong tng dung cic cong trinh sau day:

+ Song va ludi chin rac: dé loai bo céac loai rac va cac tap chat c6 kich thudce
16n hon 5 mm thudng dung song chin rac, con cic tap chat nho hon Smm thuong

dung ludi chan rac.

+ BEé lang cat: dugc tng dung dé loai céc tap chét vo co, chu yéu 1 cat trong
nudce thai.

+ Bé vt md, dau: cac loai cong trinh nay thudng duoc tmg dung khi xir 1y
nudc thai cong nghiép, nham dé loai bo cac tap chit nhe hon nuéc nhu: md, dau
m& ...va tit ca cac dang chat n6i khac. D6i voi nude thai sinh hoat, khi ham lugng
md khéng cao thi viéc vot md thuong khong duoc thuc hién ngay o bé vét md ma

thue hién ngay bé ling nho céc thanh gat bd tri ngay trong bé lang.

+ Bé lang: duoc tng dung dé loai cac chat lo limg c6 ty trong 16n hon hoic
nho hon ty trong cta nude. Cac chat lo limg c6 ty trong 16n hon ty trong ctia nudc
s& lang xubng dudi bé, con cac chat co ty trong nho hon ciia nudc s& ndi nén mit

nudc.
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+ Bé loc: duoc ung dung dé loai cac tap chét lo limg kich thudc nhé bé béng
cach loc chung qua ludi loc dac biét hoac qua 16p vat liéu loc.

1.3.2. Xir ly nwdc thai bang phwong phdp héa ly

Ban chét ctia phuong phap hoa 1y trong qua trinh xtr 1y nuéc thai 1a ap dung
cac qué trinh vat 1i va hoa hoc dé dua vao nude thai chat phan tmg nao dé véi cac
tap chit ban, bién ddi ho4 hoc, tao thanh cac chat khac dudi dang c@n hodc cac chét
hoa tan nhung khong gay doc hai hodc gay 6 nhiém moi truong. Nhitng phuong
phép hoa 1y thuong duoc ap dung dé xir Iy nudc thai 1a keo tu, tuyén noi, hap phy,
trao doi ion... Giai doan xtr 1y hoa 1y c6 thé 1a giai doan xtr 1y doc 1ap hodc xur Iy
cung cac phuong phap co hoc, hoa hoc, sinh hoc trong cong ngh¢ xir Iy nudce thai

hoan chinh.

- Trao d6i ion: thuc chit ciia phuong phéap trao d6i ion 14 mot qua trinh trong
d6 cac ion bé mit cta chat ran trao doi v&i cac ion co cung dién tich trong dung
dich khi tiép xtic véi nhau. Cac chat nay goi 1 cac chat trao doi ion, chung hoan
toan khong tan vao nudc. Cac chat trao doi ion co thé 1a cac chat vo co hoidc hitu

co ¢6 ngudn goc ty nhién hay tong hop.

- Keo ty: trong qua trinh ldng co hoc chi tach duoc cac hat rin huyén phu
nho c6 kich thudc > 10”mm, con cac hat nhd hon & dang keo khong thé ling duoc.
Ta c6 thé tang kich thudc cac hat nho tac dung twong hd giita cac hat phan tan lién
két vao thanh tap hop cac hat dé c6 thé la‘ing duge. Mubn vay, trudc hét can trung
hoa dién tich ctia chung, tiép dén 1a lién két chung lai voi nhau. Qua trinh tao thanh

cac bong 16n tuir cac hat nhé goi 1a qua trinh keo tu.

- Hap phy: phuong phap hip phu dugc dung dé loai cac tap chat ban hoa tan
vao nudc ma phuong phap xu 1y sinh hoc cung cac phuong phap khac khong loai
b6 duoc v6i ham lugng rat nho. Thong thuong, day 1a cac hop chét hoa tan khong
c6 doc tinh cao hodc chat c6 mau, mui, vi rat kho chiu. Cac chét hép phu thuong

dung 1a than hoat tinh, dat sét hoat tinh, silicagel, keo nhom, mot s6 chat téng hop
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hodc chét thai trong qua trinh san xudt nhu tro xi, mat sat, trong d6 than hoat tinh

dugc dung nhiéu nhat.

- Tuyén ndi: phuong phép tuyén ndi dua trén nguyén tic cac phan tir trong
nuéc c6 kha ning tu ling kém, nhung lai c6 kha niang két dinh vao cac bot khi noi
1én trén bé mat nudc, sau do nguoi ta tach cac bot khi. Trong mot $b trudong hop,
qua trinh ndy cling dung dé tach mot sd chat hoa tan nhu cac chéat hoat dong bé
mat.

1.3.3. Xit Iy nwéc théi bang phwong phdp héa hoc

Co s¢ cua phuong phap hoa hoc la dua trén cac phan rng hoéd hoc gifra cac
chat ban véi cac hoa chat cho vao nudc thai. Pay 1a giai doan xir 1i so bd trude khi
xtr 1i sinh hoa. Cac phan ting hoa hoc c6 thé xay ra la phan tng trung hoa, phan
mg oxi hoa khir, phan tmg tao chét két tia hodc phan Gng phan huy cac chit doc

hai.

- Trung hoa: Nudc thai thuong ¢ nhimng gia tri pH khac nhau, mudn nuéc
thai duoc xur 1y tot bang phuong phap sinh hoc phai tién hanh trung hoa va diéu
chinh pH vé viing 6,6 — 7,6. Trung hoa bang cach dung cac dung dich acid hoic

muodi acid, cac dung dich kiém hodc oxit kiém dé trung hoa dich nudc thai.

Uu diém cua phuong phap 13 ¢6 hiéu qua xt 1y cao, thuong duge sir dung
trong hé thong xur Iy nudc khép kin. Tuy nhién phuong phap nay c6 nhuge diém la
chi phi van hanh cao, khong thich hop cho cac hé thong xu 1y nude thai véi quy
mo 16n.

1.3.4. Xir Iy nwde théi bang cdc phwong phdp sinh hoc

Xt Iy nude thai bang phuong phap sinh hoc dua trén hoat dong séng cua
sinh vt nhu vi khuan di dudng hoai sinh c6 trong nudc thai hay thuc vat song
trong nude thai. Thuc chat ctia phuong phéap sinh hoc 13 dya vao hoat dong sinh
tdn cta sinh vat dé phan hay cac chit hiru co hay hip thu cic chat 6 nhiém co
trong nudc thai. Chung str dung ngudn chat hitu co va cac chat khoang lam ngudn

dinh dudng va tao nang lugng. Trong qua trinh dinh dudng, ching nhan dugc cac
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chat 1am vat liéu dé xay dung té bao, sinh trudéng va sinh san nén sinh khéi duoc
tang 1én. Dbi voi nude thai co tap chit vo co thi phuong phap nay dung dé khir cac

sunfit, mu6i amoni, nitrat (tirc 14 cac chat chua bj dxy hoa hoan toan).

Phuong phap sinh hoc ngay cang duoc st dung rong rai vi phuong phap nay

c6 nhiéu vu diém hon cac phuong phap khac, do la:

- Phan huy cic chét trong nudc thai nhanh, triét dé ma khong gay 6 nhiém moi
truong.

- Tao ra dugc mot s6 san pham co ich dé sir dung trong cong nghiép va sinh

hoat (Biogas, etanol...), trong nong nghi¢p (phan bon).

- Thiét bi don gian, phuong phap dé& lam, chi phi ton kém it hon cic phuong
phép khéc.

Nguyén tic co ban ctia phuong phép sinh hoc dé xtr 1y nude thai 1a dung hé
sinh vt phan huy, hap thy, hip phu cac chat co trong nudc thai tao nén cac san
pham khong gy hai cho méi trudng. Cac san pham cia qua trinh co thé dugc sir
dung trong nhiéu linh vuc cua doi séng san xuat nhu tao ra khi Biogas, tao Protein
trong sinh khdi cta sinh vat dé lam thtc dn cho gia stc... H¢ vi sinh vat tham gia
trong xu ly nudce thai co nhiéu loai nhu nam men, nam méc, xa khuan. Tuy theo hé
vi sinh vat str dung ma c6 phuong phap xu 1y thich hop theo hudng xir 1y yém khi,
xtt Iy hiéu khi hay xt 1y tuy tién.

)/

< Phuong phap hiéu khi:

Xt 1y nudc thai bang phuong phap hiéu khi dya trén nhu cau 6xy can cung
cap cho vi sinh vat hiéu khi c6 trong nudc thai hoat dong va phat trién. Qua trinh

nay cua vi sinh vt goi chung 1a hoat dong song, gém hai qua trinh:

Qua trinh thtr nhat 14 qua trinh céc vi sinh vét sir dung cac hop chit hitu co,
cac ngudn nito va photpho cung nhitng ion kim loai khac nhau véi mic d6 vi
luong dé xay dung té bao moi. Phat trién ting sinh khdi, phuc vu cho sinh san,

phan huy cac chit hiru co con lai thanh CO, va H.0.
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Qua trinh sau 1a qué trinh phan huy voi dang 6xy hoa cac hop chit hitu co,
gidng nhu trong qua trinh hé hip & dong vat bac cao. Ca hai qua trinh dinh dudng
va 0xy hoa cua vi sinh vat c¢6 trong nudc thai déu can dxy. Pé dap tmg dugce nhu
cau 6Xy nay nguoi ta phai khudy dao khéi nudc thai dé 6xy trong khong khi duge
khuéch tan, hoa tan vao trong nudc. Song bién phap niy chwa thé dap tng duoc
day da nhu cau vé 6xy. Do vdy nguoi ta sit dung cac bién phap hiéu khi tich cuc
nhu théi khi, thdi bang khi nén hodc quat gio, véi ap luc cao két hop voi khudy
dao. Cac bién phédp nay thuong duogc st dung trong cac cong trinh xur Iy nude thai
bang bién phap hiéu khi nhan tao nhu: cac bé phan tmg sinh hoc hiéu khi, cac bé

loc sinh hoc, céc loai dia quay sinh hoc ...
< Phuong phap yém khi

Qua trinh phan huy chét hiru co trong diéu kién yém khi do mot quan thé vi
sinh vat (chil yéu 1a vi khuan) hoat dong khong can su c¢6 mat cua oxy khdng khi,
san phém cudi cung la mot hén hop khi c6 CHy4, CO,, N,, H,S, NHs... trong d6 co
té1 65% 1a khi CHy4. Vi vay qua trinh ndy con goi 1a qué trinh 1én men Metan va

qu?m thé sinh vat duoc goi 1a vi sinh vat Metan.
Phuong phap yém khi cha yéu ding cho loai nudc thai c6 d6 6 nhiém cao.

Qua trinh 1am sach nudc thai tién hanh trong bé kin dam bao diéu kién yém
khi. Cho nudc thai vao bé @6 vi sinh vat yém khi s& tién hanh phan huy chat hiru co

trong nudc thai theo 2 giai doan :

- Giai doan 1én men acid: nhitng Hidratcacbon dé bi phan huy sinh hoa thanh
cac acid béo v6i khdi lugng phan tir thap. Khi d6 pH méi trudng giam xudng dén 5

hoic thap hon, c6 kém theo mui hoi.

- Giai doan Metan hod: & giai doan nay cac vi sinh vat ki khi chuyén hoa cac
san pham cua pha acid thanh CH, va CO,. Céac phan tng nay chuyén pH ctia moi

truong sang kiém.

Hé vi sinh vat 1én men yém khi thudng c6 sin trong nude thai. Tuy nhién dé

tang tbc d0 phan giai, nang cao nang suat hoat dong cua cac bé Metan, c6 thé phan
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1ap, nudi cay cac vi sinh vat thich hop dé cung cap thém cho bé. Cac nhém vi sinh
vat thuong gdp trong qué trinh nay la: metanococcus, metanobacterium,
metanosarcina. ..

X/

< Xir Iy nude bang thuc vat thuy sinh:

Thuc vat thuy sinh la nhitng loai thuc vat sinh trudéng trong moi trudong
nuée, thuc té nd c6 thé gdy nén mot s bat loi cho con nguoi do viéc phat trién
nhanh va phan b rong ciia chung. Tuy nhién loi dung ching dé xtr Iy nudc thai,
lam phan Compost, thirc dn cho gia suc khong nhiing c6 thé giam thiéu nhimng bét
lg1 gay ra boi chiing ma con thu thém dugc 191 nhuan, c6 nhitng loai thiy thuc vat

sau.

+ Thuy thuc vdt séng chim: loai thuy thyc vat nay co ré va than & dudi mit
nuéc, loai dugc sir dung nhiéu 1a tao, rong. Trong hé thdng ndy cac loai rong tao
duoc tha Xuéng dudi nudc va sy ¢6 mat cua ching lam giam CO, do CO, la
nguyén liéu cta qua trinh quang hop, ting O, hoa tan trong nudc. Két qua 1 ting
pH, tao diéu kién t6i vu cho sy bay hoi cia NH; va lang dong ctia phdt pho. DO
cao con 1am tang tdc d6 khoang hoa cac hop chét hitu co. Nguoi ta thuong ap dung
loai nay dé xur 1y nudc thai phu dudng (chtra nhiéu cac hop chit cua photpho va
nito) va nudc thai xu 1y khong duoc phép c6 d6 duc cao vi nhu vay s€ ngan can
anh sang chiéu xubng dudi nude, lam giam qua trinh quang hop. Sau d6 rong tao
dugc vot 1én khoi hé théng xir 1y, c6 thé 1am nguyén liéu cho U biogas hodc ché
bién thirc an gia suc, lam phan bén.

+ Thuy thuc vat séng noi trén mat nude: 1é cla thuc vat nay khong bam vao
dat ma lo limg trong nudc, than va 14 clia nd phat trién trén mat nudc. N6 trdi noi
trén miat nudc theo gié va dong chay, loai dugc str dung nhiéu nhat 1a béo tay.

+ Thuy thuc vdt co thdn trén mat nuoc (r& bam vao day, than vuon 1én trén

mat nudc) nhu lau, say, phat 1oc... [1, 8, 2]

Cac hé théng xur 1y nude thai dua vao thuc vat co ré dudi day, than la vuon

1€n trén mat nudc co thé dugc xay dung voi nhi€éu moé hinh khac nhau nhu: bai loc
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ngam trong cdy dong chay thang dung, dong chay ngang.... Néi chung cac hé
théng nay st dung rat nhiéu loai thuc vat nhu: lau, sdy, c6 Vetiver....H¢ théng bai
loc ngdm trong cay dong chay thang dung nay duoc str dung ciy co Vetiver trong
trén hé thong.

1.3.5. Phuwong phdp bii lpc trong cdy

Noi chung cac hé thdng nay co thé duge phan thanh 3 nhém chinh theo mod
hinh dang dong chay.

bo la:

- Cac hé théng chay trén bé mit (Free water surface - FWS): nhiing hé théng
nay thuong la luu vuc chira nude hodc cac kénh dan nudc, voi 16p 16t bén dudi dé
ngan sy ro ri nudc, dét hodc céac 16p loc thich hop khac hd trg cho thuc vat séng.
Lép nude noéng, toc do dong chay cham, su c6 mat ctia than cdy quyét dinh dong
chay va dac biét trong cac muong dai va hep, bao dam diéu kién dong chay nho

(Reed va cong su, 1998).

Cay

B6 phéan diéu chinh
6ng phan phai muc nuéc

Ngan thu nuéc ra

Ving ré cay

D4t

Hinh 1.1. So d6 nguyén tic hoat ddng ciia bii loc ngip nwéc trén bé mit

- Céc hé théng voi dong chay ngang dudi mat dat (Horizontal subsurface

flow - HSF): hé théng nay duoc goi 1a dong chdy ngang vi nudc thai dugc dua vao
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ving tiép nhan nudc cua hé théng (thong thuong duoc lam bang vat lidu co kich
thude to hon) va chay chdm qua ting loc xdp dudi bé mit cua nén trén mot dudng
ngang cho t6i khi n6 toi duge noi dong chay ra. Tang loc trong hé théng 13 nhiing
16p vat liéu loc nhu d4, soi, gach vo, cat... Trong subt thoi gian nuodc thai trong hé
théng, nudc thai sé tiép xuc véi mot mang ludi hoat dong cuia cac doi hiéu khi,
hiém khi va ki khi. Cac d6i hiéu khi & xung quanh ré va bau ré, noi ma O, tao ra do
qua trinh quang hop cua cay xanh trong trén mit hé thong van chuyén qua than, ré

vao trong 16p vat liéu loc. O nhitng noi xa ré thuong 1a doi ki khi va tuy nghi.

Cay

6ng phan phoi

Dau ra diéu
chinh dugc

S6i 16n

Paura

D6 déc 1%

N Sai hoac cat Sai 6n
Vung ré cay

Hinh 1.2. So' @6 nguyén tic hoat dong ciia bii loc ngam dong chiy ngang

- Céac hé théng v6i dong chay thang ding (Vertical subsurface flow - VSF):
Nudc thai duge dua vao hé théng qua 6ng dan trén bé mit. Nude s& chay xudng
dudi theo chiéu thang dimg. O gan dudi day c6 6ng thu nuéc da xir Iy dé dua ra
ngoai. Cac hé thong VSF thuong xuyén duoc st dung dé xtr Iy 1an 2 cho nude thai
da qua xur ly lan 1, nd phu thude vao xur 1y so bd nhu bé léng, bé tu hoai. Hé théng

dat ngap nude ciing c6 thé duoc ap dung nhu mot giai doan cua xu 1y sinh hoc.
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Hinh 1.3. So' @6 nguyén tic hoat dong ciia bii loc trong ciy dong chay dirng

Trong céc loai bii loc trong cdy ké trén, bai loc ngam trong cdy dong chay
thang dung to ra c¢6 nhidu uu diém nhu diéu kién hiéu khi trong 16p vat liéu loc tét
hon, nang cao hiéu sudt qua trinh phan huy sinh hoc cac 16p chit hiru co, xir Iy
dugc cac chat dinh dudng nhu nito nhd qua trinh nitrat hod - khir nitrat, loai bo

dugc céc vi sinh vat gy bénh trong nudce thai, ton it dién tich, hi¢u suat xur ly cao...

Céc vai tro chinh cta thyc vat trong hé thong bai loc ngam trong cdy dong

thang dimg dugc tom tit trong bang sau:

Bang 1.1. Vai tro chinh ctia thyce vt trong qua trinh xi ly

Cac bo phan Vai tro trong cac qua trinh xir ly

- Cach nhiét trong mua dong.
Mo thuc vat tiép | - Hap thu mui
xuc voi khong khi | - Giam téc d6 gio.

- Tich trit chat dinh dudng.

Mo thuc vat tiép - Co cac hiéu qua loc

xuc voi nudc
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- Giam toc d6 dong chay.
- Cung cép dién tich bé mat cho vi sinh vat bam dinh.
- Su tao O, béi quang hop.

- Hép thu chat dinh dudng.

- Gitp On dinh bé mat lang dong, gidm x61 mon.

- Ngin chin su tic nghén 16p loc trong hé théng dong
thang dung.

RE va d6i ré _ ,, ,
- Sinh O, lam tang su phan huy hicu khi va sy nitrat hoa.
- Hép thu chat dinh dudng.

- Sinh ra cac chat khang sinh.

1.3.6. Gidi thiéu vé cdy cé Vetiver [10]

* C6 nhiéu loai thyc vat c6 kha ning xt 1y nudc thai 6 nhiém nhu rau
mudng, duong xi... Gan day cé Vetiver dugc biét vai nhiéu céng dung thiét thuc:
chéng x6i mon, sat ¢ dat, tang tich trit nguon nudc ngam, xir 1y dat nhiém phén
chua, xtr Iy nuéc,...

* Co vetiver thuéc ho Graminaea, tén khoa hoc Vetiveria zizanioides L..
Loai cé nay trong nhitng nam gan day da phat trién manh mé vi loi ich to 16n coa
ching 1a chéng x6i mon do bo ré phat trién manh, thanh chum dan xen trong dat va
c6 thé chiu dugc luc bang 1/6 lan so véi chiu luc cua bé-téng (75 Mpa)
(Mekonnen, 2000).

* Bo ré caa co vetiver ¢d dic tinh hat chét hitu co va vo co rat cao. Kha ning
chiu dung va cai thién moi truong caa loai co nay ¢ ving 6 nhidm, khiac nghiét
cling cao hon gap nhiéu lan so vai céc loai thuc vat khac.

* Than: dang than cong, chic, dic, ciing va héa gd. Coé Vetiver moc thanh

bui day dic, tir gé¢ ré moc ra rat nhiéu chdi ¢ cac huéng, than co moc thang dang,
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cao trung binh 1,5 - 2 m. Phan than trén khéng phan nhanh, phan dudi dé nhéanh rat

manh.

* Mat: nhan nhui khong 16ng nam tiép gidp gitra cac than cong co, 10i ra; tir

do6 tao ra ré khi co Vetiver dugc trong vao dat.

* La: phién 14 hep, dai khoang 45 - 100 cm, rong khoang 6 - 12 mm, doc

theo ria 14 c6 rang cua bén.

* R&: dang chum, khdng moc trai rong ma lai cam thang dung sau 3 - 4 m,
rong dén 2,5 m sau hai nam trong.

* Co quan sinh san: Loai Vetiveria zizanioides duoc dung phd bién vi c¢6 dac
diém khong tao hat, nhan giéng chu yéu bang phwong phép vo tinh nén khong thé

moc tran lan nhu mot loai ¢6 dai khac.

* Co vetiver la cay ludng tinh, c6 gié hoa ludng tinh va hoa ludng tinh. Cac
gié hoa c6 phéan hoa gi6i tinh nhu ludng tinh, duc hodc bat thu ¢6 & cliing trén mot
cdy, dong hinh dang, it ca do tir to hop c6 giao tir di giao.

* O Viét Nam tir nam 2001 cd Vetiver duoc trong vao muc dich giam nhe
thién tai, chdng sat 10 cac cong trinh giao thong cong cong. Tuy nhién, linh vuc xir

Iy nude thai chua duge nghién ctru mot cach day du.

Hinh 1.4. Hinh dnh cay cé Vetiver
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gniep

1.4. Hién trang 6 nhiém méi trwong nwée & lang nghé cia Viét Nam (nuwéc

thai sinh hoat va nuwdc thai san xufit) [10]

Lang nghé dugc coi 1a c6 tac dong manh mé 1am thay d6i doi sdng va bd
mit nhiéu vung nong thon, mang lai 191 nhudn kinh té va la nguén thu nhap chu
yéu cua nhiéu ho gia dinh. Tuy nhién, véi dic trung san xuat manh mun, tha cong,
nho 1é ho gia dinh, lang nghé dang tré thanh ganh ning vé méi truong voi nhiing

dia phuong c6 nhiéu lang nghé phat trién.

Cac lang nghé ché bién luong thuc, thuc pham, chin nudi, giét mo thudc
nhom nganh nghé ¢ luong nude thai rat 16n va ham luong cac chat 6 nhiém hitu
co cao. Nhiéu lang nghé nhu Cat Qué, Duong Liéu, Minh Khai, Phu Do, (Ha Noi)
mdi ngay thai ra méi trudng tir hon 5000 m® - 7000 m® nuée chwa qua xir ly. Ham
luong cac chat 6 nhiém trong nudc thai ciia cac lang nghé nay rat cao. Pién hinh
nhat 13 lang nghé lam bun Van Cu (Thira Thién - Hué), lang rugu Tan Do, lang

nghé ruou Quang Binh...

Céc lang nghé ché bién hang nong san (san xuat hanh, t6i, nghé,...) dang bi 6
nhiém ngudn nudc, gy anh huong téi moi trudng xung quanh. Céc chi tidu co ban
ctia nude thai nhu COD, BODs, TSS... déu vuot tiéu chuan cho phép nhiéu 1an
(ham lugng COD c¢6 thé tir 800 — 2.000mg/I).

Theo nghién cru gan ddy cua tac gia Nguyén Pinh Bang va Nguyén Vin
No6i (Pai hoc Khoa hoc Tu nhién Ha Noi1) vé muc do 6 nhiém nudc thai lang nghé
ché bién luong thuc, tai xd Minh Khai, huyén Hoai Ptrc, Ha Ni, cho thiy nudc
thai tai lang nghé nay bi 0 nhiém & mirc do bao dong. Cu thé:

- Nudc thai san xuat bun véi gia tri COD la 3076,3 mg/l (vuot tiéu chuan
cho phép xap xi 20 1an); BODs 1a 2152 mg/l (vuot tiéu chuan cho phép hon 40
lan); NH," 14 29.89 mg/I (vuot tiéu chuan cho phép xap xi 3 lan).

- Nudc thai san xuat mién dong véi gia tri COD 1a 840 mg/l; BODs 1a 580 mg/l.

Theo du bao cia Vién Khoa hoc & Cong nghé méi truong (2008), dén nim

2015, néu & muc cao nhat, 6 nhiém nudc tai cac lang nghé vung déng béng song
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Hong s& gap 2 1an nam 2006. Theo mirc d6 gay 6 nhiém va tinh trung binh cho mot
lang nghé, nhom nganh nghé ché bién lwong thuc, thuc phim gy 6 nhiém nhiéu

nhat véi ti lugng 6 nhiém hiru co c6 thé 16n gap 3 1an ngudng 6 nhiém.

Nudc thai giau chat hiru co ¢ trong nudc chiing s€ phan huy béc mui tao ra
cac hop chat doc hai cho sinh vat. Qua qua trinh phan huy ham luong oxi hoa tan
trong nudc giam gy tidc dong xau cho sinh vat trong nudc néu muc do 6 nhiém

nang s¢€ tiéu diét sy song cua sinh vat.

Su phan huy yém khi cac chat hiru co trong nudc thai lam nudc ¢6 mau den,
boc mui kho chiu lam mat mi quan, rudi muoi phat sinh ¢ cac cong ranh noi nude

thai & dong, tao ra cac 6 dich bénh anh hudng truc tiép dén strc khoe cong dong.

Nguon tiép nhan nuédc thai 6 nhiém lam giam kha ning ty lam sach cia
ngudn nudc, gy mat cin bang sinh thai. Ngoai ra qua trinh phan tan cac hop chat
N, P, K, C... s& lam ting dinh dudng cta nudc dan dén su tang sinh khoi trong
nuée tir d6 1am ting nhu cau str dung oxi hoa tan trong nudc két qua 1am cho nuéc
bi nghéo oxi lam mat can bang dinh dudng gy nén hién tuong phu dudng. Cac
chat nay phan huy lam cho nuéc c6 d duc cao do vay lam giam kha ning quang
hop cua thuc vat trong nude. Chinh vi viy van dé xtr 1y nudc thai sao cho giam 6
nhiém moi trudng tdi mic thap nhat dang 1a van dé trd 1én cip bach cho toan xa
hoi.

Nudc thai ché bién hanh cung nuéc thai sinh hoat cua lang nghé giau chat

hitu co, ham lugng céc chat gdy 6 nhiém cao.

1.5. Gi6i thiéu vé lang nghé ché bién hang nong san: Tan Viét, Thanh Ha, Hai
Duwong

1.5.1. Gidi thiéu vé lang nghé ché bién hang néng sin

Lang nghé ché bién hang nong san thudc xa Tan Viét huyén Thanh Ha tinh
Hai Duong. La lang nghé médi dugc thanh 1ap. Hién c6 15 ho tham gia ché bién,
thu hat trén 100 lao dong véi mirc thu nhap binh quan 4 tr.d/nguoi/ thang, day la

nghé chinh cua ba con, bdi né dem lai thu nhap chinh cho ho gia dinh.
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Hinh 1.5. Hinh anh so ché hanh

1.5.2. Hién trang 6 nhiém méi trwong nwéc cia lang nghé ché bién hanh

Nuée thai ctia lang nghé ché bién hanh chii yéu do hai ngudn chinh 1a nuéc
thai sinh hoat va nuéc thai san xuit

* Nwoc thai sinh hoat

Nudec thai sinh hoat ctia lang nghé phat sinh chu yéu tir khu vuc nha tim, vé
sinh,... Thanh phan cac chat 6 nhidm gdm: cac chét hitu co, cin lo limg, vi khuan
gay bénh,...Nudc thai sinh hoat ciia cadc ho dan tai lang nghé van chua duge xir Iy
ma déu cho thai truc tiép xudng cac ao, hd, song gan nha.

* Nurde thdi san xudt

Nudc thai san xuat cia lang nghé duogc thai bo chi yéu tir qua trinh so ché
hanh. Uéc tinh mdi ngay lang nghé c6 khoang 150m*/ngay, nudc co6 ham luong
COD, BODs, chét ran lo limg (TSS),... cao. Nudc thai ciia viéc so ché hanh déu do

ra vuon, ao, song ngoi, gay tac dong ti€u cuc tdi moi trudng xung quanh nhu:

Sinh vién: Pham Thi Tham — MT1202 20



Khéa ludn tot nghiép Truong dai hoc dan ldap Hai Phong

- Nuéc thai chira cac chéat gay 6 nhiém da lam cho kénh muong tiép nhan,
cac ao hd xung quanh nhiém ban.

- Do nudc thai thai chung véi kénh muong tudi ti€u cua xa nén anh hudng
ti chat lugng nudc tudi vao cac canh dong.

- Bén canh anh huong téi ngudn nude, nude thai lang nghé ché bién hanh da
gian tiép gay tac dong toi hé sinh thai trong thuy vuc tiép nhan nudc thai va song
Tan Viét. Hién tai lang nghé chua c6 hé thdng xtr 1y nudc thai va y thic ciia dan
trong khu vuc con thip trong viéc bao vé moi trudng dan t6i tinh trang nudc thai
tai cac kénh muong U dong lai, den ngom, bd mui héi thdi, anh huong nghiém

trong dén doi sbng ngudi dan trong khu vuc.

Hinh 1.6. Hinh anh x4 thai ciia lang nghé
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CHUONG 2.
POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Poi twong nghién ciru

Nudc thai sir dung trong qua trinh nghién ctru dugc 1dy tai Doanh Nghiép tu
nhan Luyén Thu, co so san xut ché bién hang nong san Tan Viét - Thanh Ha- Hai
Duong. Co s thai chi yéu 1a nudc thai sinh hoat va nudc thai san xuat.

Pic tinh ctia nudc thai san xuat chi yéu ¢ day 13 nude rira hanh ci, ¢6 mii
chua, ham lugng COD cao, pH thap, trong hanh chira tinh dau va hop chat luu
huynh.

2.2. Noi dung nghién ctru

- Khao sat chat luong hdn hop nudc thai sinh hoat va nudc thai so ché hanh
cu.

- Khéo sat hiéu suat xu 1y ham lugng COD, NH," cta bai loc ngém tréng
cdy dong chay thang dtng theo thoi gian.

- Khao sat hiéu suat xir Iy ham lugng COD va NH," ctia béi loc ngdm trong

cdy dong chay thiang dtng véi cac luu luong khac nhau, trong thoi gian luu 18 gio.

- Khéo sat hiéu suét xir Iy ham lugng COD, NH," ctia bai loc ngam trong cay
dong chay thang dung ciia khédi vat liéu loc khac nhau, véi cac luu luong khac

nhau, trong thoi gian luu 1a 16 gio.
2.3. Phuong phap nghién ciru
2.3.1. Hod chét, dung cu va thiét bi nghién ciru
a. Hoa chat
- K,Cr,0; (Kalidicromat) dang tinh thé
- Ag,SO, (Bac sunfat)
- HgSO, (Thuy ngan sunfat)

- NaOH (Natri hidroxit)
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- NH4CI (Amoni clorua)

- HgCl, (Thiy ngan Clorua)

- KI (Kali iotua)

- Dung dich H,SO, dac (98%)

b. Dung cu va thiét bi

- Tt siy, Model 1430D, Dtic

- May tric quang dé xac dinh chi s6 NH,, COD

- May do pH.

- Can phan tich v6i d6 chinh xac 10™g, Thuy S¥.

- Bép dun COD reactor cua Hatch (M¥)

- Cac binh tam giac (100ml, 200ml), pipét (Iml, 5ml, 10ml, 20ml, 25ml).
- Cac binh dinh mrc: 50ml, 100ml, 250ml, 1000ml.

2.3.2. Cac phwong phdp nghién ciru

a. Phwong phap lay miu va bio quan mau : theo TCVN 4556-88
* Thiét bi ldy mdu:

Thiét bi 14y mAu 1a chai nhya, ¢ dung tich 350ml - 500ml

*Phuwrong phdp ldy mau:

Trang rira thiét bi 1y mau bang nudc thuong va nude thai san xuat hanh.
Tién hanh lay mau: Nudc thai dugc lay tryc tiép tai doanh nghiép tu nhan
Luyén Thu, va hé théng dugc xay dung tai do, mau trude khi xur Iy dugc bom va

ldy qua cac van khéa, nudc thai dau ra duoc 1ay ¢ van khoa dudi hé thong.
2.3.3. Phwong phdp xdc dinh amoni NH,"
a) Nguyén tic:

Amoni trong mdi truong kiém phan ung véi thude thir Nessler (KoHgl,) tao
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két tia mau vang (NH,Hgsl3) theo cac phan tmg sau:

NH, +OH" — NH, + H,O

2K, Hgl, + NH, + KOH — NH,Hg, I, { +5KI + H,0

Cuong do0 mau phu thudc vao néng dd amoni c6 trong mau nudc. Dung
phuong phap tric quang dé xac dinh amoni c6 trong mau nudc. Do mét do quang &
budc song 425nm.

b) Hoa chit sir dung:

- Dung dich Xenhet: hoa tan 50g KaliNatritactrat (KNaC4H4Og) trong 100ml
nuéc ct hai lan.

- Nessler A: hoa tan 36g Kl va 13,55g HgCl, trong 1100ml nuéc cét hai lan.

- Nessler B: hoa tan 57,5g KOH trong 100ml nuéc cat hai lan.

- Nessler: tron déu 100ml Nessler A v4i 30ml Nessler B.

- Dung dich amoni chuan: can chinh xé4c 0,1486g NH,CI di siy kho & 100°C
trong thoi gian khoang 1h. Sau d6 hoa tan vao binh dinh mirc 1 lit lac déu, dung
pipet hut chinh xac 10ml dung dich vira pha dugc cho vao binh dinh muc 1 lit roi
dinh muc dén vach bang nudc cat thu duoc dung dich c¢6 nong do Smg NH; /1.

c. Dung dwdng chuan:

Lay lan luot vao mdi binh tam giac loai 100ml 0; 2,5; 5; 10; 20; 30; 40;
50ml dung dich amoni chuén Smg NH,*/1, thém vao mdi binh 1an luot 1a 50, 47,5,

45, 40, 30, 20; 10; Oml nuGe cat hai 1an, sau d6 thém 0,5ml dung dich xenhet, l4c

déu, thém tiép 1ml thubc thir nessler, lac déu, dé yén 10 phut.

Bang 2.1. Két qua xAy dung dwong chuin amoni

Vganma (M1) 0 | 25 5 10 20 30 | 40 | 50

<

nuee cit (MI) 50 47,5 45 40 30 20 10 0
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V4d xenhet (MI) 0.5 0.5 0.5 0.5 0,5 0,5 0.5 0.5
Vdd Nessler (ml) 1 1 1 1 1 1 1 1
[NH4+] (mg/l) 0 0.5 1 2 4 6 8 10
Mat dd quang
0 0.057 | 0.085 | 0.166 | 0.275 | 0.415 | 0.563 | 0.706
(Abs)
0.8
0.7 yv=14.55x-0.186
F==0.998
W
[ain]
-
2 4 6 8 10 12
Amoni

d. Xac dinh NH,"

Hinh 2.1. Puwong chuin xic dinh NH,"

Lay 30 ml mau cho vao céc thay tinh 100 ml, thém 0.5 ml xenhet, 1 ml

nessler khuay déu dé yén 10 phut dem do quang & budc song 425 nm. Khi tién

hanh phan tich mau thuc ta 1am mAu trang song song. Tir gia tri mat do do quang

do dugc ta xac dinh duoc luong amoni theo dudng chuan. Khi d6 nong d6 amoni

mau thuc duoc xac dinh theo cong thuc sau:
X = (C x 1000 )/ V
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Trong do:
+ C 1a lwong amoni tinh theo duong chuan
+V 14 thé tich mau nudc dem phén tich

+ X 1a ham lugng amoni trong mau nuéc
2.3.4. Xdc dinh COD bdang phwong phdp Kali dicromat
a. Nguyén tic

Pé xac dinh COD ngudi ta ding mot chat 6xy hod manh dé 6xy hoa chat

hitu co trong mdi trudng axit, chat thuong sir dung 1a Kalibicromat (K,Cr,05). Khi

do xdy ra phan ung: AGSO:
Chét hitu co + K,Cr,0; + HY —— CO, + H,0+ 2 Cr*
to

Luong Cr** tao thanh duoc x4c dinh trén may do quang. Cudng d6 mau phu
thudc vao nong do COD ¢6 trong mau nude. Ding phuong phép tric quang dé xac
dinh ndng d6 COD ¢ trong mau nude. Do mat d6 quang & budc séng 600nm

b. Hoa chit sir dung

- Hon hop phan ung: Can 10,2169 K,Cr,0- (loai tinh khiét phan tich, siy so
bo ¢ 103°C trong 2h) hoa tan vao binh dinh mac. Lam lanh va dinh mtc dén vach
dinh muc.

- Thubc thtr axit: Pha thudc thir theo ti 1¢ 5,59 /1kg H,SO, d. Pha trudc tir 1-
2 ngay dé Ag,SO, tan hoan toan. Thong thuong pha 5,59 Ag,SO, trong 543 ml
H,SO, d.

- Dung dich chuan: Say kalihydrophtalat ¢ nhiét ¢6 120°C. Hoa tan 850mg
kalihydrophtalat trong binh dinh mirc 11 va dinh muac bang nudc cat dén vach dinh

muc. Dung dich nay tng véi nong ¢6 COD la 1000mg/I.
¢. Dung dwong chuin COD

Chuan bi mét diy dung dich chuan c6 COD nam trong khoang 50-1000mg/I.
Tién hanh x4c dinh COD cua dung dich chuin cling twrong tu nhu trén. Po mat do

quang dé xay dung duong chuan. Két qua cua phép do duoc trinh bay tai bang sau:
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Bang 2.2: Bang két qua xay dung dwong chuan COD

1T 0 1 2 3 4 5 6
KHP (ml) 0 0,25 0,5 1 1,5 2 2,5
K>Cr,07(ml) 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Ag,SO4(ml) 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
H,O(ml) 2,5 2,25 2 1,5 1 0,5 0
[KHP] (mg/l) 0 100 200 400 600 800 1000
Abs 0 0,092 | 0,238 | 0,318 | 0,512 | 0,692 | 0,836
- Pem dun ong nghiém trong 10 phan ang trong thoi gian 120 phit & nhiét do
150°C
- Sau d6 dé ngudi rdi do trén may do quang tai budc song 600nm
- Ta thu duoc két qua nhu sau:
0.9 -
08 - y = 0.0009x - 0.0084

ABS

-0.1

R? = 0.9974

200 400 600 800 1000

COoD

1200

Hinh 2.2: Po thi biéu dién dwong chuan COD
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d. X4c dinh COD

Dung pipet ldy mot lugng chinh xac 2,5ml mau vao dng nghiém dung sin

dung dich oxi hod (gébm 1,5ml dung dich K,Cr,0; va 3,5ml dung dich
AQ,S04/H,S0,). Sau d6 bat 10 u COD dén 150°C. bit 6ng nghiém vao 16 o COD,
thoi gian 120 phat. Khi xong lay éng sau khi pha mau dé ngudi dén nhiét do

phong. Ta bat may so mau dé 6n dinh trong 15 phut. Do ABS & budc séng 600nm,

Ta thu duogc két qua do COD.

2.4. Mo hinh thi nghiém

05 00 (00500890 00 00000 00 00080000 00 00005
2 10 95 sl O 00RA00 0000 GO0 0 A000 000 050P008

2

{

Chu thich:

1: L6p dat pha si
2: Lop soi

3: Lop da

4: Lop si to

5: Bé chtra nudc thai dau vao

@) OO OO @) 2 Q
4
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6: Van khoa dan nuéc sang bé trong ciy

7: Van khoa dan nudc ra khoi hé thong xu 1y
* Céu tao ciia hé thong xir ly:

Hé thong xir Iy bao gdm 2 bé:

+ Bé 1: 1a bé chira nudc thai

- CAu tao cua bé: st dung phi nhya

- Cach day bé 10 cm c6 dé 1 van khoa nudc dé dan nude sang bé 2. Pat van
khoa nudc & cach ddy bé 10 cm nham muc dich tao ra phan thé tich & day bé chua
bun cin khi cac cht ran lo ling trong nudc thai lang xudng. Ngoai ra con dé giam
mirc d6 suc bun cin khi vin nude chay sang bé 2. Pong thoi van khoa con co tac
dung diéu chinh téc d6 nudc chay tir bé 1 sang bé 2 (véi van tdc duge ¢b dinh 1a 40
lit/phut). Van khoa nudc dugce ndi véi 1 dng nude co duc cac 16 nho & trén than
6ng. Ong da duoc duc 16 duge ndi tir van khoa kéo dai dén hét chiéu dai be. Chinh

diéu nay gitp cho viéc phan phoi nude duge déu trén bé mat cua bé xur 1y.
+ Bé 2: C6 cau tao nhu mot bai loc ngam trong cay

- Cau tao cua bé: Bé xdy bang gach. O phan day ciia bé dugc xay doc vé
phia cu6i bé véi do doc 1a 1%. Pam bao cho viéc thu nude dau ra duge nhanh

chong va dé dang. Phia cudi day bé c6 1 van khoa dé 1ay nudc ra khoi hé théng xir

’

ly.
- Kich thudc cta bé: chiéu dai 4m; chiéu rong 0,4m,; chiéu cao 1,5m.

- CAu tao cua cac 16p vat li¢u bén trong bé:

* Trén cung ta dai 1op 1 dat pha xi nho. Chiéu day cua 16p dat1a 20 cm.
* Lop soi: @ khoang 15 — 25 mm, chiéu day 16p soi 30 cm.

* Lop da: @ khoang 50mm, chiéu day 16p da 30cm.

* Lop xi to: @ khoang 70mm, chiéu day cta 16p Xi to 30cm
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- Sau khi d3 tién hanh d6 1an luot cac 19p vat liéu loc nhu trén vao trong bé

ta tién hanh chuan bi trong cay co vetiver vao bé xu 1y.

* Sau khi tién hanh cac vt liéu loc nhu trén, xir Iy v6i cac luu lugng khac
nhau va tim dugc thoi gian luu ctuia h¢ théng, ta tiép tuc tién hanh cho thém 16p vat
liéu loc 1a than hoat tinh c¢6 chiéu cao 20 cm vao hé théng va nghién ctru cac nodi

dung nhu da trinh bay.
* Cay duoc tién hanh trong nhu sau:

- Cay duogc mang vé trong qué trinh cdy dang phat trién, sinh truong. Cay
cao tdi 80cm, 14 dai 45cm, bo ré chum dai 30cm, sau khi cAy dugc tach bo va sir
dung timg nhanh mot dé trong, 14 cay duogc cat bot va chidu dai 14 con 30cm, cay

cao khoang 50 — 60cm.

- Ta tién hanh trong cay trén hé thng véi 16p dat pha xi, cdy duoc trong 2

hang thang nhau, khoang cach gifra cac cdy la 15cm

Hinh 2.3. Hinh danh h¢ thong bii loc ngdm trong ciy dong chiy dimg
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CHUONG III. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Mot s6 tinh chét ciia nwéc thai

Pé chon mot phuong phap xur 1y thich hop ddi véi bat ky loai nudc thai nao
ta can danh gia mirc d6 6 nhiém cia loai nude thai d6. Vi danh gia chinh x4c thanh
phﬁn va dic diém cta nude thai thi mai lya chon dugce bién phap xu 1y tdi wu nhat.
Céc chi tiéu co ban dé danh gia mirc d6 6 nhiém nudc thai tai Doanh nghiép tu

nhan Luyén Thu thé hién trong bang 3.1.

Bang 3.1. Mt s6 tinh chit nwée thai

Théng s6 (mg/l)

COD pH NH,"

Ngay 1/9/2012 va 6/10/2012 806,47 — 896,73 | 6,7—-6,5 28,25 -30,90

Ngay 2/9/2012 va 7/10/2012 787,43 -887,46 | 6,8-6,6 27,70 — 29,95

Ngay 4/9/ 2012 va 9/10/2012 737,30 -863,79 | 6,5-6,4 25,58 — 28,80

Ngay 8/9/2012 va 13/10/2012 | 755,57 — 829,21 | 6,4—-6,8 26,38 — 27,70

Ngay 9/9/ 2012 va 14/10/2012 | 710,78 — 807,00 | 6,7—-6,9 23,43 — 26,80

Ngay 11/9/2012 va 15/10/2012 | 725,85 778,63 | 6,4—6,7 25,20 — 25,90

QCVN 40:2011 (cot B) 150 55-9 10

Nhan xét:

Tir két qua bang 3.1 cho thdy, chat lwong nudc thai bi 6 nhiém, boi vi hau
hét cac chi tiéu déu vuot qua QCVN 40: 2011/BTNMT loai B. Gia trj COD vuot
khoang 5 — 6 1an tiéu chudn cho phép. Nong d6 NH," cao hon tiéu chuan khoang

2,3 — 3,1 lan. Thanh phan va tinh chat nudc thai khong on dinh theo thoi gian.

Duya trén nhiing chi tiéu phén tich trén thi nu6c thai cta lang nghé nay can
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phai dugc xtr Iy trude khi thai muong thodt nude va song Tan Vigt.

3.2. Khao sat thoi gian luwu ciia hé thong xir Iy chwa c6 vat liéu loc than hoat

tinh.

Ta khao sat véi luu luong bat ky dé tim ra dugc thoi gian luu dat tiéu chuan

dau ra ctia hé théng. O day ta khao sat voi Q = 500 lit/ngdy dém. Ham lugng COD

va NH," sau nhitng khoang thoi gian xir 1y nhat dinh dugc théng ké ¢ bang dudi

day:

Bang 3.2. Két qua khao sat ham lwong COD va NH," theo thoi gian xir 1y

Miu ngay (25/8/2012)
Thoi gian luu (h) CODra Hiéu suat NH,'ra Hiéu suat

(mg /1) (%) (mg/l) (%0)
0 806,43 0,00 27,72 0,00
2 687,44 14,76 25,10 9,45
4 573,04 28,94 22,87 17,50
6 462,05 42,70 19,88 28,28
10 292,72 63,70 15,46 44,23
12 223,86 72,24 13,12 52,67
14 184,58 77,11 11,14 59,81
16 152,78 81,05 10,23 63,10
18 147,75 81,68 9,72 64,94
22 143,05 82,26 9,34 66,31
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Hinh 3.1. Két qua khao sat hiéu suat xir Iy COD va NH", theo thoi gian

Nhan xét:

Tir két qua duoc thé hién trén bang 3.2 va hinh 3.1 cho ta thdy ham lugng
COD, NH," trong nuéc thai sau xir Iy déu giam theo thoi gian. Sau 18 gio thi dat
tiéu chuan nude thai loai B.

Va sau 24 gio xir 1y lién tuc COD giam xudng 141,28 mg/l, Amoni giam
xubng 9,23 mg/l dat Quy chuin dau ra cot B, QCVN 40 — 2011 (10mg/1). Do xay
ra qua trinh 6xy hoa sinh hoa chuyén hoa cac hop chat amoni thanh nitrit va nitrat,
lam cho ham lugng Amoni giam dan theo thoi gian xt 1y.

Vi sinh vét st dung mot phan cac hop chét hitu co trong nudc thai dé xay
dung té bao, mdt phan cac chat nay bi chinh cac vi khuan nitrat hod (nitrosomonas)
chuyén thanh NO, va giai phong ning luong theo phuong trinh:

NH, +3/20, > NO, + H,0+2H" + NL

Sau d6 cac vi khuan nitrobacter chuyén hod tiép NO, — NO; . Thuc vat trong

hé thdng ciing st dung 1 phin céc chat hitu co, vi sinh vat d3 phan hiy, hip thu dé
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sir dung lam thire an, ngudn dinh dudng. Vi vay ma ham lugng COD, Amoni giam
xudng.
3.3. Két qua nghién ciru kha ning xir Iy ciia h¢ thong bai loc ngam trong cay
dong chay thiang dirng v6i vat li¢u loc chwa cé than hoat tinh theo luu lwong
Ta nghién ctru kha ning xt Iy cia hé thong véi cac luu luong khac nhau, véi
thoi gian luu 13 18 gio. Ta c6 dugce két qua phan tich cia cac thong sé 6 nhiém
dugc xir 1y trong hé thong thi nghiém nhu sau:
3.3.1. Khdo sdt hi¢u sudt xiz Iy COD ciia hé thong bai loc ngam trong cdy
dong chay dung

Bang 3.3. Hiéu suat xir Iy COD véi hé thong chwa c¢é than hoat tinh

Luu lwgng COD vao COD ra Hiéu suat
(lit/18h) (mg/l) (mg/l) (%)
200 806,47 147,62 81,69
500 787,43 143,58 81,76
750 737,3 140,46 80,95
1000 755,57 148,57 80,37
1250 710,78 149,44 78,97
1500 725,85 153,73 78,82
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Hinh 3.2. Biéu d6 thé hién hiéu suit xir Iy COD ciia hé thong chwa c6 than
hoat tinh

* Nhan xét: Qua qua trinh xir Iy ham lugng COD giam so véi gia tri dau vao.
Pau vao hé thong véi ham lugng COD 1a 710,78 — 806,47 mg/l. Sau xir Iy COD
dat tir 140,46 — 149,44 mg/l. Hiéu suit dat tir 78,97 — 81,76%. Hé thdng c6 kha
nang xt 1y dén luu lwong 1250 1it/18 gio, dat QCVN 40: 2011/BTNMT cot (B).
Véi luu luong Q = 1500 1it/18 gio hé thong xir 1y dat hiéu suét thap nhat 78,82%.
Vi vay v6i Q = 1250 1it/18 gid thi hé théng xtr 1y t6i da, ham luong COD khdng
vuot tiéu chuin cho phép (do qua trinh xir Iy ctia hé théng, ham lugng cac chat 6
nhiém dong thoi luong nudc thai ddu vao 16n nén hiéu suat xir 1y ctua hé thong

giam khi luu luong Q = 1500 1it/18 gio.

3.3.2 Khdo sdt higu sudt xir Iy NH," ciia bii loc ngam trong cdy dong
chady dirng
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Bang 3.4. Hiéu suit xir Iy Amoni v6i hé thong chwa c6 than hoat tinh

Luu hrgmg NH," vao (mg/l) | NH," ra (mg/l) Higu suat (%)
(lit/18h)

200 28,25 9,87 65,06
500 27,7 9,68 65,05
750 25,58 9,44 63,10
1000 26,38 9,77 62,96
1250 23,43 9,66 58,77
1500 25,2 10,56 58,10

30

25
20 ®ham luong Amoni dau vao
Eﬁ ®ham lrong Amoni dau ra
< 15 . .
Eu HQCVN40:2011/BTNMT cot
f<§ B
10
5
0
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Hinh 3.3. Biéu d6 thé hién hiéu suit xir Iy Amoni ciia hé thong chwa c6 than

hoat tinh
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* Nhan xét:

Qua qua trinh xt Iy ham lwong NH," giam so véi gia tri ddu vao. Dau vao hé
thong véi ham luong NH," 14 23,43 — 28,25 mg/I. Sau xtr Iy NH," dat tir 9,44 —
9,87 mg/l. Hiéu sut dat tir 58,77 - 65,06%. Hé thong c6 kha ning xu 1y dén luu
luong 1250 1it/18 gio, dat QCVN 40: 2011/BTNMT cot (B). Vi luu luong Q =
1500 1it/18 gid hé thong xir 1y dat hiéu suat thap nhat 58,1%. Vi vay véi Q = 1250
lit/18 gior thi hé thdng xtr 1y toi da, ham lugng NH," khong vuot tiéu chuan cho
phép (do qua trinh xir 1y cta hé thong, ham lugng cac chit 6 nhiém dong thoi
luong nudce thai dau vao 16n nén hiéu suit xtr 1y caa hé thong giam khi luu luong

Q = 1500 Iit/18 gid, vuot tiéu chuin cho phép.
3.4. Khio sat thoi gian luu ciia hé thong xir Iy c6 vat liéu loc than hoat tinh.

Ta tién hanh khao st thoi gian luu ctia h¢ thong c6 thém vat li¢u loc 1a than
hoat tinh, vi Q = 750 lit/ngdy dém dé xac dinh duoc thoi gian luu cia hé thong
dat QCVN dau ra.

Ham luong COD va NH," sau nhitng khoang thoi gian xr Iy nhat dinh duogc
théng ké & bang dudi day:

Bang 3.5. Két qua khao sat ham lwgng COD va NH," theo thoi gian xir 1y

Mau ngay (2/10/2012)
Thoi gian luu
(h) CODra Hléu suat NH4+ra ,
Hiéu suat (%)
(mg /1) (%0) (mg/l)
0 857,31 0,00 30,80 0,00
2 727 44 15,15 27,98 9,16
4 563,04 34,32 24.08 21,82
6 431,05 49,72 19,63 36,27
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10 262,70 69,36 15,46 49,81
12 200,86 76,57 12,18 60,45
14 168,58 80,34 10,76 65,06
16 145,75 83,00 9,83 68,08
18 138,05 83,90 9,36 69,61
22 127,50 85,13 9,14 70,32
24 112,50 86,88 9,02 70,71
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Hinh 3.4. Két qua khao sat hiéu suat xir Iy COD va NH," theo thoi gian

Két qua bang 3.5 va hinh 3.4 cho thdy ham luong COD va NH," giam dan
theo thoi gian xtr Iy. Ham lwgng COD giam twong d6i nhanh trong 10 gior dau, 14
gio tiép theo COD giam tir tir va 6n dinh. Sau 24 gio xtr 1y lién tuc Amoni giam
xubng 9,02 mg/l dat Quy chuan dau ra , QCVN 40 — 2011/BTNMT cot B (10mg/l),
COD trong nudc thai giam tir 857,31 mg/l xudng 112,50 mg/1 dat quy chuin dau ra
QCVN 40: 2011/BTNMT cot B (150 mg/l). Qua khao sat cho thdy ddi voi hé
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thong c6 vat lidu loc 1a than hoat tinh wu viét hon, hiéu suat xir 1y cao hon, ham
lwong COD va Amoni dat QCVN 40:2011/BTNMT cét B trong 16 gid, hiéu suat
xtr Iy COD, Amoni trong 24 gid c¢6 thé dat toi 86,88 % va 70,71%.
3.5. Két qua nghién ctru ciia hé thong bai loc ngam trong ciy dong chay thang
ding vai vat li€u co than hoat tinh theo luu luwgng

Ta nghién ctru kha nang xtr Iy cta hé thong véi cac luu luong khac nhau, voi
thoi gian luu 13 16 gio. Ta c6 dugce két qua phan tich cia cac thong s6 6 nhiém
dugc xir 1y trong hé thong thi nghiém nhu sau:

3.5.1. Khdo sdt hi¢u sudt xir Iy COD ciia hé thong bai loc ngdm trong cdy
dong chdy dirng co vt liéu loc than hoat tinh

Bang 3.6. Hi¢u suat xir Iy COD véi hé thong c6 than hoat tinh theo cac luu

lwgng

Luu lwgng COD vao COD ra Hiéu suat

(lit/16 gio) (mgl/l) (mg/l) (%)
200 896,73 148,32 83,46
500 887,46 146,80 83,46
750 863,79 148,50 82,81
1000 829,21 147,57 82,20
1250 807,00 145,44 81,98
1500 778,63 148,73 80,90
1750 797,16 153,57 80,74
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Hinh 3.5. Biéu d6 thé hién hiéu suét xir Iy COD ciia hé thong c6 than hoat tinh

* Nhan xét: Qua qua trinh xir Iy ham lugng COD giam so véi gia tri dau vao.
Pau vao hé thdng véi ham lugng COD 1a 778,63 — 896,73 mg/l. Sau xtr Iy COD
dat tir 145,44 — 148,73 mg/l. Hiéu suat dat tir 80,90 — 83,46%. Hé théng c6 kha
ning xtr Iy dén luu lugng 1500 1it/16 gio, dat QCVN 40: 2011/BTNMT cot (B).
Véi luu luong Q = 1750 1it/16 gio hé thong xir 1y dat hiéu suat thap nhat 80,74%.
Vi vay véi Q = 1500 1it/16 gio thi hé thong xir 1y t6i da, ham lugng COD khong
vuot tidu chuan cho phép ( do qua trinh xur Iy ctia hé théng, ham luong cac chit 6
nhiém dong thoi luong nudc thai dau vao 16n nén hiéu suat xur 1y cua hé thong
giam khi luu luong Q = 1750 1it/16 gid. Qua khao sat ta thiy véi bai loc ngdm
trong cdy dong chay thang dung véi vat liéu loc 1a than hoat tinh, c6 hiéu sudt xir
1y t6t hon, wu diém hon, thoi gian luu ngin hon (16h), hiéu suat xur Iy COD dat toi
83,46%.
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3.5.2. Khdo sdt hiéu sudit xir Iy NH, ciia bdi loc ngdm trong cdy dong

chdy dirng co vt li¢u loc than hoat tinh

Bang 3.7. Hiéu suat xir Iy Amoni véi hé thong c6 than hoat tinh theo cac lru

lwong
Luwu lwgng b + . X
(/16 gid) NH; vao (mg/l) | NH;" ra (mg/l) Hiéu suat (%)
200 30,9 9,82 68,22
500 29,95 9,52 68,21
750 28,8 9,54 66,87
1000 27,7 9,47 65,81
1250 26,8 9,55 64,36
1500 25,9 9,76 62,31
1750 26,12 10,25 60,75
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Hinh 3.6. Biéu d6 thé hién hiéu suit xir Iy amoni ciia hé thong loc qua than

hoat tinh

* Nhan xét: Qua qua trinh xir Iy sau 14 gio ham luong NH," gidm so véi gia
trj ddu vao. Pau vao hé thong véi ham lwong NH," 12 25,9 — 30,9 mg/l. Sau xtt Iy
NH," dat tr 9,47 — 9,82 mg/l. Hiéu suét dat tr 62,31 — 68,22%. Hé théng co kha
nang xtr 1y dén luu lugng 1500 lit/16 gio, dat QCVN 40: 2011/BTNMT cot (B).
V6i luu lwong Q = 1750 1it/16 gio hé thdng xir 1y dat hiéu suét thap nhat 60,75%.
Vi vy v6i Q = 1500 1it/16 gid thi hé théng xt 1y t6i da, ham luong NH," khdng
vuot tidu chuan cho phép ( do qua trinh xir 1y cia hé thong, ham lugng cac chét 6
nhiém dong thoi luong nudc thai ddu vao 16n nén hiéu suit xur Iy cua hé théng
giam khi luu lwong Q = 1750 1it/16 gid, vuot tiéu chuan cho phép . Qua khao sat ta
thay véi bai loc ngam trong cy dong chay thang dtimg véi vat liéu loc 1a than hoat
tinh ¢4 hiéu sut xur 1y tot hon, wu diém hon, thoi gian luu ngan hon (16gid) hiéu

suat xir Iy Amoni dat tGi 68,22%.
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CHUONG IV. KET LUAN VA KIEN NGHI

4.1. Két luan

Qua két qua nghién ctru, rat ra két lun sau:

+ Thoi gian xtr Iy kéo dai thi hiéu suit xir Iy bang bai loc ngdm trdng cay
dong chay thang dimg cang ting.

+ St dung cdy co ventiver dé xur 1y c6 kha ning chiju duoc thoi tiét tét, khi
xur 1y thi cay phat trién rat tot.

+ Khéi lwong vat liéu loc cang tang thi kha ning xtr Iy cang ting.

* Nhin xét 1: Doi véi hé thong bii loc ngam chwa cé vit liéu loc la than
hoat tinh

+ Hiéu qua xtr ly COD va NH," ting theo thoi gian xir 1y, dat cao nhit sau
24 gio xu ly, voi hiéu Suat xir ly COD la 82,48%, NH," 12 66,7%.

+ Heé thdng c¢6 kha nang xu ly COD va NH," sau thoi gian luu 18 gio dat
QCVN 40 —2011/ BTNMT c6t B, véi luu luong xir 1y tdi da 1a 1250 1it/18 gio.

* Nhin xét 2: Péi vdi hé théng bdi loc ngam cé thém vit liéu loc la than
hoat tinh

+ Hiéu qua xtr ly COD va NH," ting theo thoi gian xir 1y, dat cao nhat sau
24 gio xur 1y, véi hiéu suat xi Iy COD 1a 86,88% NH," 1a 70,71%.

+ Heé thdng c¢6 kha nang xu Iy COD va NH," sau thoi gian luu 16 gio dat
QCVN 40 — 2011/ BTNMT c6t B, véi luu lugng xur 1y t6i da 1a 1500 1it/16 gio.
4.2. Kién nghi

- Két qua nghién ciru cho thay nudc thai tir lang nghé bi 6 nhiém ham luong
hitu co cao. Hién tai nudc thai tir lang nghé xa truc tiép ra ngoai moi truong tiép
nhan gy 6 nhiém nghiém trong. Vi viy dé dam bao chét luong nudc trudce khi thai

ra moi trudng can phai cé bién phap xir Iy hiéu qua va thich hop.
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- Tai Viét Nam, phuong phap xir Iy nudc thai bang bai loc ngdm trong ciy
dong chay thing dimg con khd moi mé, bude dau dang dugec mot sd trung tim
cong nghé moi trudng va trudng dai hoc ap dung thir nghiém, cho két qua xir 1y rat
kha quan, khong ton nhiéu dién tich, khong can trinh do k¥ thuat cao, van hanh
don gian, chi phi van hanh thp, khong tén hoa chat ciing nhu ning luong nhu cac
cong nghé xu 1y khéac. Do vay nén ing dung rong rai mo hinh nay vao trong thuc
té.

- Can nghién ctru sdu hon nita dé tim ra nhimg yéu t6 anh hudéng dén qua
trinh xir 1y trong bai loc ngam dé co thé xac dinh va kiém soat duoc chu ky rira vat

liéu loc dinh ky.

- Mo hinh bai lgc ngadm trong cay dong chay thang ding xur 1y rat tot cho
loai nudc thai 6 nhiém & mirc cao. Vi vay nén nghién ctru md hinh nay dé ap dung
V61 céac loai nude thai cua cong nghi¢p ché bién thuyc pham, thuy san, ndng san va

nudc thai tir cac lang ngh€ san xuat blin, rugu, cac khu chan nuoi, ché bién...
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PHU LUC
QCVN 40:2011/BTNMT: Quy chuan ky thuit qudc gia vé nudc thai cong

nghiép
, QCVN
TT Thong so Pon vi
40:2011/BTNMT (B)
1 Nhiét o~ oC 40
2 D6 mau” Pt/Co 150
3 pH" - 5,5 dén 9
4 BODs mg/| 50
5 COD mg/l 150
6 Chét ran lo limg (TSS) mg/| 100
7 As mg/| 0,1
8 Hg" mg/| 0,01
9 Pb mg/I 0,5
10 Cd mg/I 0,1
11 Cr (VI)’ mg/| 0,1
12 cr(lny’ mg/| 1
13 Cu mg/I 2
14 Zn mg/I 3
15 Ni mg/l 0,5
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16 Mn mg/I 1
17 Fe’ mg/| 5
18 Téng xianua™ mg/I 0,1
19 Téng phenol” mg/I 0,5
20 Téng dau m& khoang mg/| 10
21 Sunfua” mg/| 0,5
22 Florua™ mg/| 10
23 Amoni (tinh theo N) mg/I 10
24 Téng nito” mg/| 40
25 Téng P mg/I 6
26 Clorua” mg/I 1000
27 Clo du” mg/| 2
28 Téng hoa chét bao vé thuc vat gl 01
clo hitu co™
29 Téng hoé’chét bao vé ttn_rc vat g/ .
phot pho hitu co

30 Téng PCB* mg/| 0,01
31 Coliform* vi khuan/100ml 5000
32 Téng hoat 46 phong xa o Bq/l 0,1
33 Téng hoat 46 phong xa B~ B/l 1,0
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