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MO PAU

Nudc 1a nguon sdng, 1a méi truong dic biét cho tat ca cac phan ang sinh
hoa, hda hoc bén trong co thé sinh vt trén trai dat. Ngoai chirc ning tham gia
vao chu trinh séng, nudc con c6 vai tro rat quan trong ddi véi cac hoat dong

sbng trén trai dat, nhung nuéc khdng phai ngudn v tan.

Trong nhiing thap nién gan day cung vai su phét trién nhanh chéng cua céc

nganh san xuat da day nhanh téc d6 & nhiém ngudn nudc.

Mot trong nhitng nguén 6 nhiém ¢ nude ta 1a nuwdc thai tir cac lang nghé

truyén théng, dac biét 1a cac lang nghé san xuat thyc pham.

Theo théng ké cia Bo NNPTNT, trén dia ban ca nudc hién c6 4.575 lang
nghé, trong s6 d6 c6 13,59 % la céac lang nghé san xuat thuc pham, day 1a loai
hinh san xuat c6 nhu cau st dung nuéc Ion va phan 16n luong nudc nay duoc
thai ra ngoai moi truong. Nudc thai cua cac lang nghé nay co dic tinh chung 1a
rat giau chat hitu co, d& phan hay sinh hoc. Cho dén nay, phan 16n nuéc thai tai
cac lang nghé déu thai thang ra ngoai khdng qua bat ky khau xur 1y nao. Nudc
thai ton dong ¢ cong ranh thuong bi phan hay yém khi gay 6 nhiém khdng khi
va ngadm xudng long dat gay 6 nhiém moi truong dat va suy giam chat luong
nudc ngam.

Vi vay, "Nghién citu xi Iy nwéc thdi san xudt biin sau giai doan Aeroten
bing phwong phdp loc va sir dung thuc vat" 1a mot dé tai can thiét, dap ung

nhu cau thuc tién.

Sinh vién: Pham Van Tuan — Lop: MT1202 1
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CHUONG 1: TONG QUAN

1.1. Lang nghé va 6 nhiém do lang nghé [1]

Trong nhitng ndm gan day, voi cac chinh sach va co ché méi vé kinh té,
nhiéu nganh nghé truyén théng dugc phuc hdi, nhiéu nganh nghé méi duogc hinh
thanh va phét trién, hinh thanh céc lang nghé tao tién dé cho nén san xuat hang
hoa, b mit ndng thdn cd nhiéu dbi thay rd rét.

Vay, nhu thé ndo 1a mot lang nghé? Mot lang duoc goi 1a 1ang nghé khi hoi
tu 2 diéu kién sau:

e CO mot s6 luong twong di cac ho cling san xuat mot nghé.

e Thu nhap do san xuat nghé mang lai chiém mét ty trong lén trong tong
thu nhap cua lang.

Hién nay toan quoc c6 khoang 4.575 lang nghé (s liéu cia Bo TN&MT),
trong d6 ¢6 hon 1.300 lang nghé truyén thong, giai quyét viéc 1am cho hon 11
triéu lao dong néng thon, hoat dong nganh nghé & nong thon dang phat trién va
c6 tac dung giai quyét cong an viéc lam tao ra ngudn thu nhap cho nhiéu tang
I6p dan cu.

Ciing nhu d6i véi cac linh vuc san xuat khéc, hé théng chi tiéu vé hoat dong
lang nghé gom:

e Yéu t6 san xuat (lao dong, von, nguyén lidu, nhién liu, trang bi cong
nghé).

o K&t qua san xuat.

e Bao vé méi truong sinh thai.

e Tac dong cua nganh nghé dbi vai cac nganh san xuat khac.

Sinh vién: Pham Van Tuan — Lop: MT1202 2
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Tuy nhién, c6 mot thuc trang hién nay 1a hon 90% lang nghé trén ca nuéc
vi pham phép luat vé méi truong, 100% lang nghé Viét Nam bi 6 nhiém ¢ nhiéu
muc cip do dang trd thanh mdi hiém hoa t6i sic khoe nguoi dan, tao ap luc
nang né cho xa hoi. Cé giai quyét dugc bai toan & nhidm méi trudng thi céc lang
nghé mai c6 thé phat trién bén viing, tao thém nhiéu viéc 1am ciing nhu dong
g6p cho nén kinh té dat nuéc, ddng thoi cling gop phan gitr gin truyén théng van
hda dan toc Viét Nam.

1.2. Lang nghé san xuét biin va cac van dé méi truomg lién quan

1.2.1. Gigi thigu vé ban [2]

Hinh 1.1: Bln

Nghé lam bun 1a nghé truyén théng von cé tir 1au va dén nay van tiép tuc
duy tri, phat trién. Vé6i su phat trién cia khoa hoc va cong nghé, nghé 1am ban
ngay cang duoc cic co sd cai tién quy trinh san xuat, ting ning sudt va chat

lugng vé sinh an toan thuc pham, tao sy yén tam cho ngudi tiéu ding.

Trong am thuc Viét Nam, ban 12 loai thuc pham dang soi tron, tring mém,
duoc lam tur tinh bt gao té, tao soi qua khuén va duoc ludc chin trong nurdc soi.
La mét nguy@n liéu, thanh phan cha yéu dé ché bién nhiéu moén an ma tén mon
an thudng ¢d chix bin ¢ dau (nhu ban c4, bun moc, bdn cha, v.v.), bun 1a mot

trong nhitng loai thuc pham phd bién nhat trong ca nudc, chi xép sau cac moén an

Sinh vién: Pham Van Tuan — Lop: MT1202 3
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dang com, phd...

Bun 1a mot trong nhitng moén an quen thudc cua ngudi dan Viét Nam tir rat
lau. Ban thuong dugc st dung mot cach rong rdi va da dang véi nhiéu thuc
pham khéc trong nhitng dip 18, tét, dam tiéc, va trong céc bira an hang ngay. Bun
con 1a thanh phan quan trong khong thé thiéu trong mot sé moén an dic san cua

Viét Nam dugc du khach nuéc ngodi rat wa chuéng mén goi cudn.

Hién nay, bun da c6 mat khong nhitng ¢ nhitng noi binh dan hay via he ma
da budc vao trong cac nha hang sang trong, tao cam giac mai mé khi thudng
thirc cac mon am thuc Viét Nam. Do d6, bin ¢ Viét Nam vira 1a moén an sang
trong, vira 1a moén an binh dan. Ban c6 nhiéu tén goi khac nhau (dwa vao céch
tao hinh) nhu ban rdi, bln ndm, bun 14, bin dém trim (loai bun 14 nhung nho

nhu con hén, ban tung tram).

MJbi mién, mdi ving dan cu, tham chi mdi nha hang lai c6 mén bun khéac
nhau vé thanh phan thuc pham, cach ché bién, ching loai gia vi, bi quyét nha
nghé dé c6 tén goi riéng, cach an riéng, huong vi riéng rat dic trung cua ting Xt
s&. Bun dugc dung dé ché bién rat nhiéu moén an nhu bun thit nuéng hay ban

cha, ban nem, ban éc, bun thang, ban riéu, bin moc, ban bd gid heo va bin ca.

Sinh vién: Pham Van Tuan — Lop: MT1202 4
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Khoa ludn tét nghiép

1.2.2. Quy trinh sd@n xudt ban [3]

(Gao

v

Ngam

.

Nudc —» Nghién (xay)

'

Loa1 bo nuoc

'

—» Ho hoa mét phan

|

Phéi tron

'

Tao hinh

.

Nau

'

Nude —| Lam ngudi

'

San pham

'

Bao g1

Nudce
501

Hinh 1.2: Quy trinh san xudt bin

Sinh vién: Pham Van Tuan — Lop: MT1202



Truwong PHDL Hdai Phong Khoa lugn tot nghiép

1. Nguyén liéu gao

Nguyén li¢u dung dé san xuét ban 1a gao te. Céan lya chon gao té loai tbt

dam bao cac yéu cau sau:
e (ao té ngon
e Khong bi méc
e Khong co sau, mot
e Ty 18 tap chat du6i 0,1%

Trude khi dua vao san xuit, gao can phai duoc sang say dé loai bot mot
phan tap chat nhe va cat soi, sau d6 dem vo, ddi k¥ bang nudc sach. Sau khi 1am
sach, nguyén liéu (gao) phai khong con 1an tap chat nhat 1a kim loai, d4 séi, cao

su...
2. Ngam

Gao sau khi lam sach dugc ngam trong nudc sach khoang 3 giod. Sau giai
doan nay, gao s€ dugc lam mém nh& hat duge mot luong nude nhét dinh dé khi
xay bot s& min va déo hon. Can phai dung du luong nudc dé ngdm ngap toan bo

khéi gao.
3. Nghién wot (xay)

Qua trinh nghién c6 thé duoc 1am bang tay bang cach cho mot mudng gao
d3 ngdm va mot mudng nudc sach vao cdi nghién, nghién dén khi gao min va
tao thanh dich bot tréng. Cong doan nay co thé duoc co gid1 hod dé tiét kiém
thoi gian va ting cong suat bang cach sir dung may nghién 2 thét kiéu dung
hodc nim. Gao duoc nghién cing voi lugng nuéde vira du qua ludi loc 2.400
16/cm?, tao thanh dang bot min, lam cho bot dé tao hinh, chéng chin va ting do

dai cho sgi bun sau nay.

Sinh vién: Pham Van Tuan — Lop: MT1202 6
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Hinh 1.3: Céi xay bét truyén thong

4. Loai bo nuoc

Gitp nhanh chong chuyén tir dang dung dich bot lodng sau nghién thanh
dang bot am, c6 thé nin duge thanh cuc. Qua trinh lam rao nudc c6 thé thuc

hién trong bé, thung tre hodc trong hoc gd co 16t vai loc.
5. Ho6 hod

Khi xtr Iy nhiét tinh bdt trong nudc dén nhiét d6 ho hoa thi s& xay ra hién
tuong ho ho4 tinh bot, 13 hién tugng tinh bot hut nudc, truong nd, tang thé tich

va khoi luong 1€n gap nhiéu lan.

Nhiét do ho hoa cua mdi loai tinh bot khac nhau, phu thudc vao ti 1€ cta cac
cAu tir amylose va amylopectin cdu thanh tinh bot, hinh dang va kich thudc hat
tinh bot. Hat tinh bot gao c6 hinh dang da gidc ham lugng amylose trung binh
khoang 17%, kha ning truong nd & 95°C khoang 19 1an, nhiét d6 ho hoa cua hat
tinh bot gao khoang 67 -78°C. Két qua cua qua trinh hd hda, hdn hop tao thanh
khoi dang sét.

Cong doan hd hoé dugc tién hanh nhu sau: Cho mot nira khoi bot da duoc
lam rao vao trong ndi nudc dang soi (lugng nude soi st dung bang véi luong

bot cho vao). Trong qua trinh niu, can khqu déu va lién tuc dich bot dam bao

Sinh vién: Pham Van Tuan — Lop: MT1202 7
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cho khéi bot duge nau ky. Qua trinh nau két thuc khi dich bot duwoc hd hoa hoan

toan (dich bot tréd nén dac, déo va trd nén trong hon)

6. Phoi tron

Hinh 1.4: Phdéi trén bét séng va bér da dwoc ho hoa

Dich bot sau khi hd hoa duoc lam ngudi, sau do dugc tron véi mot nira
luong bot con lai. Qua trinh phéi tron ¢ thé duogc thuc hién bﬁng may khuéy
hoic bang tay.

7. Tao hinh

Cho khdi bot sau khi phéi tron vao khuon ban. Khuon bian cé dang hinh try
tron hodc dang hinh chit nhat, mit day bit tim ludi c6 nhiéu 16 nho, duong kinh
cta 16 thuong 1a 3 mm. Dung luc ép khéi bot trong dng xudng sao cho cac soi
bot di qua 16 ludi cang dai cang tét.

Viéc tao hinh 1a lgi dung tinh chit tao soi cta tinh bdt. Céc soi tinh bot sau
khi ho hoa c6 kha nang tao soi khi dugc ép qua mdt khudn co6 duc 1.

8. Nau

Khuon thuong duoc dit bén trén ndéi nude dang so1 dé soi bot sau khi qua 16

Sinh vién: Pham Van Tuan — Lop: MT1202 8
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lu6i dugc nhiing ngay vao ndi nudc dang soi bén dudi. Khudy tron nude trong
ndi theo mdt chiéu trong lic nau dé tranh hién tuong cac sgi bun r6i va dinh vao
nhau. Thoi gian ndu khoang 1 phat. Qué trinh nau nham muc dich cung cip
nhiét cho cac phan tir tinh bdt trong khdi bot (dac biét 1a cac phan tu tinh bt
chua duoc hd hoa trong cong doann trude) hit nude, truong nd va hd hoa (1am
cho so1 tinh bdt chin hoan toan). Trong nudc s6i1, soi1 bun tach ro1 nhau, 6n dinh

cu tric soi va lam chin tinh bot.
9. Lam nguoi

Soi bun sau khi ndu phai duoc vot ra va 1am ngudi ngay bang nudc ngudi
sach. Lam ngudi nham lam céc soi tinh bot srflp Xép lai va 6n dinh tinh chét tao
soi ctia chiing, diéu nay giup cho soi bin dugce dai hon. Qué trinh 1am ngudi
phai nhanh nham ngan chan hién tuong hd hoa tiép tuc cua so1 bun, gay ra hi¢n
tuong thodi hod mat ngoai soi tinh bot trdnh lam sgi bun bi mém va d& gay. Sau
khi 1am ngudi va 1am rdo, ta thu dugc bun thanh pham. Thong thuong 1kg gao
lam ra duoc gan 3kg ban.
1.2.3. Nhu cdu nguyén liéu, ning lweng

Nguyén liéu:
» Gao:

Ho (Family) : Poaceae/Gramineae (Hoa thao)

Phan ho (Subfamily) : Oryzoideae

Toc (Tribe) : Orizeae
Chi (Genus) : Oryza
Loai (Species) : Oryza Sativar L

Thong thuong, 1 kg gao cho ra 2.5 — 2.6 kg ban.
» Nudc:

Nudc la thanh phan thiét yéu trong ché bién bun, 1a nguyén liéu quan trong
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tha hai sau bt trong san xuét ban.
> Mubi:
Luong mudi thém vao trong giai doan ngdm va nghién khoang 1 — 3% khi
lugng gao.
Hoéa chdt trong sdan xudt bun:
> Hoa chét tay tring:
e Psychotrine la chat tay trang quang hoc, dung trong cong nghiép.

e Tinopal (tén thuong mai 1a Tinopal — AMS, Tinopal - DMS): Ia hoa chét
tay tring thuong dwoc dung trong céng nghiép san xuat giay, vai soi. Lam

sang bong va phat huynh quang trong bot va chat long tay ria.

e Chloride sodium hydrosulfite, Kali sulfite, Metabisulfite, sodium
hydrosulfite — Na,S,0;,.

> Hoa chét khéc:
e Formol: chdng i thiu
e Han the: lam dai (Borax — Na,B;0,.10H,0)
1.2.4. C4c vdn dé 6 nhiém méi trwong do 1ang nghé sd@n xudt bun

M6t trong nhitng van dé bac thiét hién nay & cac lang nghé 1am bun chinh
la van dé 6 nhiém moi truong.

Nhiéu lang nghé san xuat bin hién nay st dung nhién liéu than da dé san
Xuat ban, viéc str dung than da dé san xuat bun ciing gay 6 nhiém mdi truong
khong khi, anh huong nghiém trong dén stc khoé con nguoi do khi thai tir viéc
d6t than c6 chira nhiéu CO, , SO, , bui than ... Ngoai ra, cac chat thai ran gom
xi than, chat thai chan nudi, rac thai sinh hoat luén phat sinh rat nhiéu khién mai
truong 6 nhiém.

Trong qua trinh san xuat bun, lugng nudc thai tir cac cong doan ngam,

loc... 1a rat 16n. Trong khi d6, phan lén ho san xuat bin ¢ cac lang nghé chua
Sinh vién: Pham Van Tuan — Lop: MT1202 10
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xay dung hé théng xir Iy nudc thai, viée cac ho lam nghé xa truc tiép nudc thai
chua qua xt 1y ra moi trudng ngoai viéc gdy 6 nhiém méi truong séng thi né
con 1am anh huong toi chat luong ngudén nude ngam, khién ngudn nude ngdm
dang dan bi 6 nhiém. Pic biét, giy ra cac bénh vé dudng hé hap, bénh da liéu

cho nguoi dan do hit phai cac mui héi théi, doc hai trong mét thoi gian dai.

Mot s6 lang nghé san xuat bun gay 6 nhidm hién nay nhu: Khac Niém (tinh
Béc Ninh), Van Cu (xa Huong Toan, thi x4 Huong Tra, tinh Thira Thién - Hué),
O Sa (xd Quang Vinh, huyén Quang Pién, tinh Thira Thién Hué), Lang Khé (xa
An Lam, huyén Nam Sach, tinh Hai Duong)... dang tro thanh mdi quan tam cua
toan xa hoi.

O nhiém moi truong trong qua trinh san xuat bun, dac biét 14 6 nhiém

ngudn nudc, 1a mot trong nhitng van dé buc thiét can phai giai quyét hién nay.
1.3. Nuéc thai va cac chi tieu danh gia chat hrong nuéc
1.3.1. Phan logi nwec thai [4]

Hién chuong Chiu Au da dinh nghia nuéc 6 nhiém nhu sau: “O nhiém
nuéc 1a su bién doi noi chung do con ngudi dbi véi chat lwong nude, 1am nhiém
ban nudc va gay nguy hiém cho con ngudi, cho ¢éng nghiép, ndng nghiép, nudi

ca, nghi ngoi, giai tri, cho dong vat nudi va cac loai hoang da”.

Theo Tiéu chuan Viét Nam 5980-1995 va 1SO 6107/1-1980: nudc thai 1a
nudce da duoc thai ra sau khi da s dung hoac dugc tao ra trong mot qué trinh

cdng nghé va khong con gia tri truc tiép ddi véi qua trinh do.

Ngudi ta con dinh nghia nudc thai 1a chat long dugc thai ra sau qua trinh st
dung cua con ngudi va di bi thay doi tinh chat ban dau cua ching. Thdng
thuong nuéc thai duoc phan loai theo nguon goc phat sinh ra chung. D6 ciing 13

co s6 trong viéc lya chon cac bién phéap giai quyét hozc cong nghé xu ly.

e Nudc thai sinh hoat: 1a nudc thai tir cac khu dan cu, khu vuc hoat dong

thuong mai, khu vuc cong s, truong hoc va cac co so tuong tu khac.
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e Nudc thai cong nghiép (hay con goi 1a nuéc thai san xuat): 1a nudc thai
tir cac nha may dang hoat dong hoac trong d6 nudc thai cong nghiép la

chu yéu.

e Nudéc thdm qua: 13 lvgng nudc thim vao hé thdng dng bang nhiéu céach
khac nhau, qua cac khép ndi, céc dng co khuyét tat hoic thanh hé ga hay
hé xi.

e Nudc thai tu nhién: nudc mua duwoc xem nhu nudéc thai ty nhién &

nhitng thanh phé hién dai, chiing duoc thu gom theo hé théng riéng.

e Nudc thai d6 thi: nuéc thai do6 thi 1a mot thuat ngir chung chi chat long
trong hé théng cong thoéat cua mot thanh phé, thi xa; dé 1a hon hop cua

cac loai nudc thai trén.
Dac trung cua nuoc thai:

Bang truc giac, con nguoi cO thé nhan thiy duoc cic chat hoa tan trong
nuéc thai cé ham luong tuong ddi cao. Nudc thai ¢ nhitng biéu hién dic trung

Sau.
e Do duc:

Nudc thai khong trong subt. Cac chat ran khdng tan tao ra cac huyén phu lo
ling. Cac chat long khong tan tao dang nhii twong lo ling hoic tao vang trén

mat nudc. Sy xuat hién caa cac chét keo 1am cho nude ¢6 do nhot.
e Mau sic:

Nudc tinh khiét khong mau. Sy xuét hién mau trong nudc thai rat dé nhan
biét. Mau xuét phat tir cac co s¢ cdng nghiép noéi chung va cac so so tay nhuom
noi riéng. Mau cua cac chat hod hoc con lai sau khi sir dung da tan theo ngudn
nudc thai. Mau dugce sinh ra do su phan giai cua cac chat lac dau khéng mau.
Mau xanh 1a sy phét trién cua tao lam trong nudc. Mau vang biéu hién cua sy
phan giai va chuyén di ciu tric sang cac hop chat trung gian cua cac hop chat

hiru co. Mau den biéu hién cua sy phan giai gan dén mac cudi cling caa cac chat
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hitu co.

o Mui:

Nudc khdng c6 mui. MUi ctia nuée thai chu yéu 1a do sy phan huy cac hop
chat hiru co trong thanh phan c6 nguyén té N, P va S. Xé4c cua cac vi sinh vat,
thuc vat ¢ Protéin 1a hop chat hitu co dién hinh tao boi cac nguyén té N, P, S
nén khi théi rira da boc mui rat manh. Cac mui: khai 12 Améniac (NHs), tanh 1a
cac Amin (R;N, R,NH), Phophin (PH3). Cac mui théi 1a khi Hidré sunphua
(H.,S). Bic biét, chat chi can mot lugng rat it c6 mui rat thdi, bam dinh rét dai 12
cac hop chat Indol va Scatol duoc sinh ra tir sy phan huy Tryptophan, mét trong

20 Aminoaxit tao nén Protéin cua vi sinh vat, thuc vat va dong vat.
o Vi

Nudac tinh khiét khong ¢6 vi va trung tinh voi ¢6 pH=7. Nuéc cé vi chua la
do ting ndng d6 Axit cua nuéc (pH<7). Cac Axit (H,SO., HNO;) va céac Oxit
axit (NxO,, CO,, SO,) tir khi gquyén va tir nuéc thai cong nghiép da tan trong
nuéc lam cho d6 pH cia nudc thai giam xudng. Vi nong la biéu hién caa kiém
(pH>7). Cac co s& cdng nghiép dung Bazo thi lai day do pH trong nudc 1én cao.
Luong Amoniac sinh ra do qué trinh phé&n giai Protéin cling lam cho pH tang
Ién. Vi man chat 12 do mot s6 mudi vo co hoa tan, dién hinh 1a mudi an (NaCl)

cO vi man.

Céc tinh chdt déic trung ciia medc thdi va nguén goc cua chiing

e Nhiét do:

Nhiét d6 cua nuéc s& thay doi theo ting mua trong nam. Nudc bé mit &
Viét Nam dao dong tir 14,3 - 33,5 °C. Nguon géc gay & nhidm nhiét do chinh 1a
nhiét cua cac ngudn nudc thai tir bo phan 1am mét cua cac nha may, khi nhiét o
tang 1én con lam giam ham luong Oxy hoa tan trong nuéc.

e Do dan dién:

Cac mudi tan trong nudc phan i thanh cac ion lam cho nuéc ¢ kha niang dan
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dién. Do dan dién phu thudc vao néng do va do linh dong cua céc ion. Do vay,
d6 dan dién ciing 12 mot yéu té danh gia mic do 6 nhidm nudc.
e DO (lugng Oxy hoa tan):

DO 14 luong Oxy hoa tan trong nuéc can thiét cho su hd hap cua cac sinh
vat song dudi nudce (ca, ludng thé, thuy sinh, con trang...). DO thuong duoc tao
ra do sy hoa tan tir khi quyén hoic do quang hop cua tao. Nong do Oxy tu do
trong nuéc nam khoang 8-10 mg/l va dao dong manh phu thudc nhiéu vao nhiét
d6, su phan huy hoa chat, sy quang hop cua tao... Khi néng do DO thap, cac
loai sinh vat trong nuéc giam hoat dong hoic chét. Do vay, DO 1a mét chi sé
quan trong dé danh gia su 6 nhidm nudc cua cac thuy vuc.

e Chi tiéu vi sinh vat:

Nudc thai chira mot lugng 16n céc vi khuan, vi rat, nam, réu tao, giun san...
Pé danh gia mac d6 nhiém ban bai vi khuan, ngudi ta ddnh gia qua mot loai vi
khuan duong rudt hinh diia dién hinh c6 tén 1a Coli. Coli dugc coi nhu mot loai
vi khuan vo hai song trong rudt ngudi, dong vat. Coli phét trién nhanh & moi
truong Glucoza 0,5% va Clorua amoni 0,1%; Glucoza ding lam ngudn ning
luong va cung cap ngudn Cacbon, Clorua amoni dung lam ngudn Nito. Loai ¢6
hai 12 vi rat. Moi loai vi rat déu séng ky sinh noi té bao. Binh thuong khi bi
dung giai, mdi con Coli giai phong 150 con vi rat. Trong 1 ml nuéc thai chira téi
1.000.000 con vi trung Coli.

Ngoai vi khuan ra, trong nuéc thai con c6 cac loai nAm meo, nam mdc,
rong tao va mot s loai thuy sinh khac... Chung lam cho nuéc thai nhiém ban

sinh vat.
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1.3.2. Cac thong sé ddnh gid chit lwong nwoc [5]

Panh gia chat luong nudc thai can dua vao mot sé thdng sb co ban, so sanh

véi céc chi tiéu cho phép vé thanh phan héa hoc va sinh hoc ddi véi tung loai

nuéc sir dung cho muc dich khac nhau. Cac théng sé co ban dé danh gia chat

lwong nuéde 1a: ¢6 pH, mau sic, do duc, ham luong chit rin, cac chat loling, cac

kim loai nang, oxy hoa tan... va dac biét la BOD va COD. Ngoai c4c chi tiéu hoa

hoc can quan tam téi chi tiéu sinh hoc, dic biét 12 E.coli.

Po pH: 1a mot trong nhiing chi tiéu xac dinh ddi véi nudc cap va nudc
thai. Chi s6 nay cho ta biét can thiét phai trung hoa hay khéng va tinh

lwong hoa chét can thiét trong qué trinh xu Iy dong keo tu, khtr khuan...

Ham luong cé&c chét ran: tong chat ran la thanh phan quan trong cta nudc
thai. Tong chat ran (TS) dugc xac dinh bang trong luong khé phan con lai
sau khi cho bay hoi 11 mau nudc trén bép cach thay rdi say khd ¢ 103° C

cho dén khi trong luong kho khong d6i. Pon vi tinh bang mg hoic g/l.

Mau: nuéc 6 thé co6 d6 mau, dic biét 1a nudc thai thuong ¢6 mau nau den

hoac do nau.

Do duc: P duc l1am giam kha ning truyén anh sang trong nudc. Vi sinh
vat c6 thé bi hap thy boi cac hat ran lo ling s& gay kho khan khi khir

khuan. Do duc cang cao donhiém ban cang 16n.

Oxy hoa tan (DO — Dissolved oxygen): la mét chi tiéu quan trong cua
nudc, Vi cac sinh vat trén can va ca dudi nudc séng dugc 12 nho vao oxy.
Do hoa tan cia n6é phu thudc vao nhiét do, 4p suat va cac dac tinh cua
nuéc. Phan tich chi sé oxi hoa tan (DO) la mét trong nhitng chi tiéu quan
trong danh gia sy 6 nhiém cta nudc va giup ta dé ra bién phéap xir ly thich
hop.

Chi s6 BOD (Nhu cau oxy sinh hda — Biochemical Oxygen Demand): nhu

cau oxy sinh hoa hay nhu cau oxy sinh hoc 1a lugng oxy can thiét dé oxy

hda cac chét hiru co co trong nudc bang vi sinh vat (chu yéu 1a vi khuan)
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hoai sinh, hiéu khi. BOD la chi tiéu théng dung nhat dé xac dinh mic d6 6
nhiém cua nudc thai.
Phuong trinh téng quét oxy hda sinh hoc:

, Visinhvdt
Chat htru co + 02 _ C02 + Hgo

Qua trinh nay doi hoi thoi gian dai ngay, vi phai phu thudc vao ban chat cua
chat hitu co, vao cac chung loai vi sinh vat, nhiét do ngudn nudc, ciing nhu mot
s6 chat c6 doc tinh xay ra trong nude. Binh thuong 70% nhu cau oxy duoc sir
dung trong 5 ngay dau, 20% trong 5 ngay tiép theo, 99% & ngay tht 20 va 100%
& ngay tha 21.

Xac dinh BOD dugc sur dung rong rai trong moi truong:

Xac dinh gan dang lugng oxy can thiét dé on dinh sinh hoc céc chat
hiru co c6 trong nudc thai.
Lam co so tinh toéan thiét bi xi 1y.

Xac dinh hiéu suat xu Iy caa mét qua trinh.

o~ w Do

Panh gia chit luong nudce thai sau xir 1y duoc phép xa vao ngudn nudc.

Trong thuc té, nguoi ta khdng thé xac dinh lwong oxy can thiét ¢é phan hay
hoan toan chat hiru co vi nhu thé ton qua nhiéu thoi gian ma chi xac dinh lugng
oxy can thiét trong 5 ngay dau & nhiét do u 20° C, ky hiéu BODs. Chi s6 nay

dugc ding hau hét trén thé gioi.

e Chi s6 COD (Nhu cau oxy héa hoc — Chemical Oxygen Demand): Chi s
nay duoc dung rong rdi dé dic trung cho ham lugng chat hiru co ctia nudc
thai va su 0 nhiém cua nuéc ty nhién. COD duge dinh nghia 1a lugng oxy
can thiét cho quéa trinh oxy hoéa hoa hoc cac chat hitu co trong nudc thanh
CO2 va H20. Lugng oxy nay twong dwong v6i ham lwgng chét hitu co ¢6
thé bi oxy hoa dugc xac dinh khi sir dung mét tdc nhan oxy hoéa hoda hoc

manh trong moi truong axit.

Chi s6 COD biéu thi ca luong cac chat hiru co khong thé bi oxy hda bang vi
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sinh vat do d6 nd c6 gia tri cao hon BOD. Déi véi nhiéu loai nudc thai, gitra

BOD va COD c6 mbi twong quan nhat dinh véi nhau.

e Céc chat dinh dudng: chu yéu 1a N va P, ching 1a nhitng nguyén té can
thiét cho cac thuc vat phat trién hay chung dwoc vi nhu 1a nhitng chét dinh

dudng hoac kich thich sinh hoc.

- Nito (N): néu thiéu N c6 thé bd sung thém N dé nudc thai d6 co thé xu

ly bang sinh hoc.

- Photpho (P): ¢6 ¥ nghia quan trong trong xur Iy nudc thai bang phuong
phap sinh hoc.

e Chi thi vé vi sinh ctia nuéc (E.coli): trong nudc thai, dac biét 1a nudc thai
sinh hoat, bénh vién, viing du lich, khu chin nuéi... nhiém nhiéu loai vi
sinh vat. Trong d6 c6 nhiéu loai vi khuan gay bénh, dic biét 1a bénh vé

duong tiéu hoa, tali, thwong han, ngd doc thuc pham.

Chét lwong vé mat vi sinh caa nudc thuong duoc biéu thi bang nong d6 cua
vi khuan chi thi — d6 1a nhitng vi khuan khéng gay bénh va vé nguyén tic do 1a
nhém truc khuan (coliform). Théng sb duoc sir dung rong réi nhat 1a chi sé coli.

Tuy tong sé coliform thudng duoc sir dung nhu mét chi sb chat luong cua
nudc V& mit vé sinh, nhung & diéu kién nhiét déi, chi s6 nay chua du ¥ nghia vé
mat vé sinh do:

- CO rat nhiéu vi khuan coliform tdn tai tu nhién trong dat, vi vay mat do
cao cac vi khuan cua nuéc ty nhién giau dinh dudng cé thé khong cé y
nghia vé mit vé sinh.

- Cac vi khuan coliform c6 xu huéng phét trién trong nuéc tu nhién va
ngay trong ca cac cong doan Xu ly nudc thai (truéc khi khir trung)
trong diéu kién nhiét déi.

1.4. Co sé khoa hoc phwong phap xir Iy hiéu khi nwéc thai [5]

Qua trinh xur Iy sinh hoc hiéu khi 1a qua trinh sir dung céc vi sinh oxy hoa
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c4c chat hiru co trong diéu kién co oxy.
Qua trinh xtr 1y nudc thai bang phwong phap hiéu khi gom 3 giai doan:

o Oxy hoa cac chat hiru co:

Enzyme

CXHyOZ + 0O, — CO, + H,0O + AH

e Tong hop té bao méi:

E , p
CyH,0, + O, + NH; —— Té bao vi khuan (CsH,NO,) + CO, + H,0 - AH
e Phéan hay noéi bao:
Enzyme

C5H702 + 02 - 5C02 + 2H20 + NH3 + AH

Trong 3 loai phan tng, AH 13 ning luong duoc sinh ra hay hap thu vao. Céc

chi s6 x, y, z tuy thudc vao dang chat hiru co chira cacbon bi oxy hoa.

Aerotank
Sinh trudng o Hiéukhi
lo Iung tiép xtic
Xur ly sinh
hoc theo me
Cong nghé , Hb sinh hoc
hiéu khi hiéu khi
Loc hiéu khi
Sinh truong .| Loc sinh
dinh bam hoc nho gigt
Dia quay
sinh hoc

Hinh 1.5: So d6 phan logi cac céng nghé xi Iy hiéu khi
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> Qua trinh hiéu khi sinh truong lo litng

e Aerotank: 1a cong trinh xt Iy nudc thai c6 dang bé duogc thuc hién nho
bun hoat tinh va cap oxy bang khi nén hoic lam thoang, khudy dao lién
tuc. Voi diéu kién nhu vay, bun dugc phat trién & trang thai lo ling va
hiéu suat phan hay (oxy héa) cac hop chat hiru co 14 kha cao. Bun hoat
tinh 1a tap hop nhitng vi sinh vat c¢6 trong nudc thai, hinh thanh nhiing

bong can c6 kha ning hap thu va phan hay cac chat hitu co khi c6 mit

OXYy.
Bang 1.1: Vi khudn ton tgi trong qué trinh bun hogt tinh
Vi khuan Chitc nang
Pseudomonas Phén huy hidratcacbon, protein, cic hgp chat hiru co khéc
va phin nitrat héa
Arthrobacter Phan huy hidratcacbon
Bacillus Phan huy hidratcacbon, protein...
Cytophaga Phan hay cac polyme
Zooglea Tao thanh chat nhay( polysacarit), hinh thanh chit keo ty
Acinetobacter Tich lay polyphosphat, phan nitrat
Nitrosomonas Nitrit hoa
Nitrobacter Nitrat hoa
Sphaerotilus Sinh nhiéu tién mao
Alcaligenes Phan huy protein, phan nitrat héa
Flavobacterium Phan hay protein
Nitrococcus
N
dennitrificans
Thiobacillus \ Phan nitrat hoa( khir nitrat thanh N>
denitrig\ficans
Acinetobacter 2
Hyphomicrobium Khur sulfat, khir nitrat
Desulfovibrio
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Ung dung ban hoat tinh can cha ¥ dén cac diém sau:

v/ Can bang dinh dudng cho moéi truong long theo ti 16 BODs: P : N binh
thuong 12 100 : 5 : 1, xir ly kéo dai 200 : 5: 1.

v Chi s6 thé tich ban SVI: 1a sé ml nudc thai dang xir Iy lang duoc 1 gam
bun trong 30 phut va dugc tinh: SVI = V.1000/MorMLSS

v/ Chi s6 MLSS: chat rin tong hop trong chét long, ran, huyén phu, gom

bin hoat tinh va chat lo lang con lai chua duoc vi sinh két bong.
V la thé tich bun lang.
M 1a s6 gam bun khé (khdng tro).
v Bé hiéu khi tiép xtc.
v' Bé xu ly sinh hoc theo mé.
» Qua trinh hiéu khi sinh trwéng dinh bam

e Loc hiéu khi: hoat ¢ong nhd qua trinh dinh bam caa mot sé vi khuan hiéu
khi lén 16p vat liéu gia thé. Do qué trinh dinh bam tét nén lugng sinh khoi
tang 1én va thoi gian luu bun kéo dai nén co thé xtr Iy & tai trong cao. Tuy
nhién, hé théng dé bi tic do qué trinh phat trién nhanh chéng caa vi sinh

hiéu khi nén thai gian hoat dong dé bi han ché.

e Loc sinh hoc nho giot: 1a loai bé loc sinh hoc véi vt liéu tiép xtc khéng
ngap trong nudc. Cac vat liéu loc co do rong va dién tich tiép xdc trong
mot don vi thé tich 1a 16n nhét trong diéu kién co thé. Nudc dén 16p vat
liéu chia thanh cac dong hoac hat nhochay thanh 16p mong qua khe hé cua
vat liéu, déng thoi tiép xdc véi mang sinh hoc & trén bé mat vat liéu va
duoc 1am sach do vi sinh vat cua mang phan hay hiéu khi cac chét hitu co

co trong nudcC.
e Pia quay sinh hoc: gom hang loat dia tron, phang dugc lap trén mot truc.

Céc dia nay duoc dit ngap trong nuéc mot phan va quay cham khi 1am

viéc. Khi quay mang sinh hoc tiép xtc véi chat hitu co c6 trong nuéc thai
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va sau d6 tiép xUc vai oxy khi ra khoi dia. Nho quay lién tuc ma mang
sinh hoc vira duoc tiép xuc duoc vai khdng khi vira tiép xtc dugc véi chat

hitu co trong nudc thai. Vi vay, chat hitu co duoc phan hay nhanh.
1.5.  Phwong phap xir Iy nwéc thai bang tham thwe vét tir béo
1.5.1. Phuwong phdp xir ly nwéc thdi bang tham theec vat

Xt Iy nudce thai bang tham thuc vat gan day da duoc biét dén nhiéu trén thé
gidi nhu mot giai phap cong nghé xu Iy nude thai trong diéu kién ty nhién, than
thién véi moi truong, cho phép dat hiéu suat cao, chi phi thap va 6n dinh, dong
thoi gop phan ting gia tri da dang sinh hoc, cai tao canh quan méi trudng sinh
thai dia phwong. Sinh khéi thuc vat, bun phan hay, nuéc thai sau khi xir Iy bang
thuc vat co gia tri kinh té. Tham thuc vat dung cho xir Iy nuéc la céc cay thiay
sinh luu nién, than thao, than xop, r& chum. Thuc vat st dung trong hé théng nay
bao gdom cac thyc vat song nodi tu do nhu cac loai béo, thuc vat bam ré dudi day

va than ndi trén mat nuéc.

Str dung tham thuc vat trong nudc thai 6 thé xu ly nhiéu chat 6 nhiém
cling mot lac, nhu hop chat hitu co, cac chét ran lo lang, cac hop chat cua nito,
photpho, céc vi sinh vat gay bénh. Cac loai thuc vat trén co su thich nghi vé hinh
thai cau tao vai su phat trién trong nude, dic biét 1a ching cé cac 16 khi gilp
dua oxy vao ré. Sy van chuyén oxy vao than cay giup cho su hd hap va quang
hop dong thai cung cap cho méi truang khi O,. Chinh nho su thoat khi O, tir ré
lam tang diéu kién oxy hda trong 16p nén ky khi, kich thich sy phan hay hiéu khi
cac chat hiru co va ting trudng caa vi khuan nitrat hda. Mt khéac, thuc vat tham
gia vao diéu chinh x6i mon, nang cao hiéu qua loc, cung cip ving bé mat cho vi
khuan bam dinh. Phan than va 14 cua thyc vat thiy sinh chim trong nudc tao mot
bé mat 16n cho cac sinh vat: cac nhom thao, c&c vi khuan va dong vat don bao,
nhitng vi sinh vat nay cting cac vi sinh vat bam dinh trén céc vat ran chim trong
nuéc chiu trach nhiém chua yéu cho cac qua trinh vi sinh xay ra trong d6. Cac
thuc vat doi hoi cac chat dinh dudng cho sy sinh trudng va phat trién caa chdng.

Chung hap thy chét hitu co théng qua ré va dbi khi thong qua phan than va phan
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14 chim trong nudéc.

1.5.2. Dic diém caa cay béo tay [6]

Hinh 1.6: Cay béo tay

Béo tay ¢ ngudn gbc tir Venezuala, Nam My hién dang phan bé ¢ hon 50
nuéc trén thé gisi. O Viét Nam, nguoi dan van hot béo tay vé 1am thire dn cho

lon.

Béo tay ho vii ctru hoa (Pontederiaceae), than béo md xép phat trién, tdi
chtra day khi nén goi 1a lodi thuc vat thao, moc thang dung hoic trdi dat theo
nudc. Mua ha né hoa, hoa tu dong c6 6-12 hoa, canh hoa mau tim, loa kén, ché

6. La trong hoic hinh trimg, phia dudi cudng I phinh to ra.

Béo tay c6 stc sinh san rat manh, 1 cdy béo tay trong 2 thang c6 thé dé ra
mot dan con chau tGi 1000 ca thé. Béo tay chaa nhiéu chat dinh dudng nhu
protit, gluxit, vitamin va khoéng, ding lam thtc an cho gia stc rat tét. Theo thi
nghiém 1 ha mit nudc c6 thé thu dugc 1.5 tan beo tay, du nhu cau thirc dn xanh
cho hon 300 con lon. Béo tay cd thé & phan xanh, 1am biogas va 1am nguyén liéu

gidy.
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1.5.3: Pic diém cia cy bo cai [7]

Beo cai tén khoa hoc la Pistia, la mot chi thuc vat thuy sinh trong ho Ray
(Araceae), chi chira mot loai duy nhat c6 danh phap khoa hoc Ia Pistia stratiotes.
Ngudn géc cua nd khong chac chin 1a & dau, nhung c6 thé 1a khap ving nhiét
d6i; lan dau tién né dugc miéu ta mot cach khoa hoc 12 tir béo cai & séng Nin
gan ho Victoria thudc chau Phi. Hién nay né c6 mat gan nhu tai moi ving nudc
ngot caa khu vuc nhiét déi va can nhiét di théng qua phd bién tu nhién hay nho

con nguoi.

Hinh 1.7: Cay béo caéi

Béo cai sbng noi trén mat nuéc trong khi ré cua nd chim dudi nude gan cac
dam 14 troi ndi. Béo cai 1a mot loai cdy 1au nim mot 14 mam véi cac 1a day, mém
tao ra hinh dang giéng nhu mét cai no. Cac 14 c6 thé dai téi 14 cm va khong cé
cubng, c6 mau xanh luc nhat, véi cac gan la song song, cac mép 14 gon song va
duoc che pha bang cac soi 10ng to nho va ngan. Pay 14 mot loai thuc vat don
tinh, c6 cac hoa nho an ¢ doan giita cua cay trong cac dam 1, cdc qua mong mau
luc ¢6 kich thuéc nho dugc tao ra sau khi hoa duoc thu phan. Loai cay nay c
thé sinh san vé tinh, cac cay me va cay con lién két voi nhau biang mot than bo

ngan, tao ra cac cum béo céi day dic.

Su phét trién cua béo céi 1am cho nd tro thanh mot loai co dai trong cac

Sinh vién: Pham Van Tuan — Lop: MT1202 23



Truwong PHDL Hdai Phong Khoa lugn tot nghiép

tuyén duong thuy. Pay 1a loai ¢6 dai séng dudi nudc pho bién tai Hoa Ky, cu
thé 1a & Florida 1a khu vuc ma sé lugng 16n cua béo cai gay can trg trén céc
tuyén duong thiy. Béo cai ciing 12 mot loai thuc vat c6 kha niang 1am giam tinh
da dang sinh hoc cta cac ving nudc ngot. CAc cum beo céi can trd su trao doi
khi trong mit phan giéi nudc-khong khi, diéu ndy 1am giam luong 6xy trong
nudc va giét chét nhidu loai c4, ching ciing ngin can sy chiéu sang va giét chét
nhiéu loai thuc vat sdng ngam dudi nude, ciing nhu lam thay d6i cong dong thuc

vat sdng noi trén mat nude bang cach chén ép chang.

Nguoi ta cd thé kiém soét sy sinh san cua béo céi bang cach vét ching khoi
mit nude va dem di xtr ly. Cac loai thudc diét co dudi nudc ciing cod thé sir
dung. Hai loai con tring ciing dang duoc thir nghiém nhu 1a bién phép kiém soéat
sinh hoc. Mot loai mot (Neohydronomous affinis) & viing Nam My va au tring
cua né an céac 1 cua beo cai, cling nhu Au tring cua mot loai nhay (Spodoptera
pectinicornis) ¢ Thai Lan, déu la cac cong cu kiém soét ¢ hiéu qua su sinh
truong cuaa beo cai.

Béo cai thong thuong dugc sir dung trong cac ao nudi ca ¢ cac vung nhiét
déi dé tao noi trd 4n cho ca bot va ca nho. Béo céi canh tranh thac dn véi tao

trong nudc Vi thé nd o ich trong viéc ngan ngira sy bing no cua loai nay.

Mot s6 tac gia cho rang cay béo cai co tac dung hap thu cac kim loai nang
va mot s6 chat dinh dudng trong moéi trudng nude. Vi thé ho cho rang nd co tinh
nang chéng & nhiém cho nuéc, dic biét quan trong cho cac ving do thi mot s6
qudc gia dang phat trién, do hé théng dan va xt 1y nuéc thai con chua hoan

chinh nén da gy ra tinh trang 6 nhiém nang cho nudc bé mit.
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CHUONG 2: PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Poi twong nghién ciru

Dbi twong nghién ctru 1a nude thai tir quy trinh san xuit bun cua lang ban

Dinh Pong - Hai Phong di qua xir Iy bang UASB va Aeroten.
2.2. Muc tiéu nghién ctru
Xt Iy nude thai san xuat bun (dd qua cong doan UASB va Aeroten) dat tiéu
chuan theo QCVN 40:2011 bang phuong phép loc hiéu khi hoic sir dung béo.
2.3. Noi dung nghién ciru
— Xaéc dinh anh hudng cua luu lugng dong vao, tai trong COD ddi voi phuong
phap loc hiéu khi.
— Xac dinh anh hudng cta thoi gian luu, mat do béo ty va beo cai to1 hi¢u qua
xu ly nudce sau loc.
2.4. Phwong phap nghién ctru
2.4.1. Phirong phdp phén tich COD bang phwong phdp Kali dicromat
a. Nguyén tdc:

Oxi hoa céac chét hiru co bang dung dich K,Cr,0; du trong méi truong axit
(c6 Ag,SO, xuc tac) bang cach dun trong 16 phan tng COD & 150 °C. Nong do
COD duoc xé4c dinh bing cach do quang ¢ budc séong 600nm.
b. Thiét bi
- Bo may pha huy mau ¢ t° = 150°C
- May so mau DR/4000, ( HACH)
- Can phan tich
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c. Hoa chat
- Kali dicromat (K,Cr,0-)

- Bac sunfat (Ag,SO,)

- Thuy ngan sunfat (Hg,SO,)

- Axit sunfuric dam dac (H,SO,)

- Kali hydro phtalat (KHP)_ chat chuan.

d. Dung cu

- Binh dinh mc 1000ml.

- Ong pha huy mau

- Pipet c6 vach chia 2, 5,10, 20ml.

- Phéu loc, gidy loc

- Binh tam giac 250ml

e. Dungdich

- Dung dich axit sunfuric: Can 5,5g Ag,SO, hoa tan trong 1 kg H,SO, (can ti
1 dén 2 ngay cho su hoa tan hoan toan) — dung dich 1.

- Dung dich K,Cr,0;: can 10,2169 K,Cr,O;; 33,3g HgSO, va 167ml H,SO,
hoa tan va dinh muc tai 1000ml (dung dich hoa tan) — dung dich 2.

- Dung dich KHP 1000ppm chuan. Céan 0,425g KHP hoa tan véi nudc cat va
dinh mac 1000ml. Dung dich nay ¢c6 COD = 500 mg/l — dung dich 3.

f. Ldp dwong chuan COD

Pé tién hanh lap duong chuan COD ta tién hanh thi nghiém nhu sau:

- Cho vao 6ng nghiém c6 nat kin 10 ml mét luong cac dung dich nhu bang

Sau:
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Khoa ludn tét nghiép

Bang 2.1: Thé tich c&c dung dich siz dung xay dung dwong chuan COD

TT 0 1 2 3 4 5 6
Dung dich 1 3.5 3.5 3,5 35 | 35 | 35 | 35
Dung dich 2 1,5 1,5 1,5 15 | 15 | 15 | 15
Dung dich 3 0 025 | 05 | 075 | 10 | 125 | 15

Nuwéc cat (ml) 25 | 2,25 2 1,75 | 15 | 1,25 1
COD (mg/l) 0 50 100 | 150 | 200 | 250 | 300

Abs 0 |0.0137 | 0.028 |0.0435 |0.0584 | 0.0789 | 0.0917

- Pun dng nghiém trong 10 phan wng trong thoi gian 120 phat ¢ nhiét do 150°C

- Sau d6 dé nguoi roi do trén may do quang tai bugc song 600nm

ABS
0.1

0.08

0.06 -

0.02

y=0.0003x-0.0013

R =0.998

150

250

50 200 300 350 COD (mg/)
Hinh 2.1: Biéu do dwong chudn COD
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Xac dinh COD:

- Dung pipet ldy mot lugng chinh xac 2.5ml mau vao 6ng nghiém dung san
dung dich oxi hoa (gom 1,5ml dung dich K,Cr,0; va 3,5ml dung dich
Ag,S0,4/H,S0,)

- Batlo a COD dén 150°C

- Dit éng nghiém vao 10 & COD, thoi gian 120 phat

- Lay 6ng sau khi pha mau dé ngudi dén nhiét ¢ phong

- Bat may so mau dé 6n dinh trong 15 phat

- Do ABS ¢ budc song 600nm

- Lam tuong tu véi mau tring.

- Tu két qua do Abs, dya vao phuong trinh dudng chuan xac dinh ham lugng
COD mau thyc.

2.4.2. Phwong phap phan tich NH," bang phwong phdp tric quang

a. Nguyén tdc

Amoni trong méi truong Kiém phan @ng vai thude ther Nessler ( KoHgly )
tao phac ¢6 mau vang hay mau nau sim phuy thudc vao ham luong amoni ¢6
trong mau nudc.

Céc ion Fe?*, Ca®*, Mg”* gay can tr& phan tmg duoc loai bo bang dung dich
Xenhet.
b. Thiét bi, dung cu
- May so mau DR/4000 ( HACH )
- Can phan tich
- Pipet
- Céc 100 ml
- Binh tam giac 250 ml, phéu loc, giay loc
c. Hoa chat
- Chuan bi dung dich chuan NH," : hoa tan 0,2965 gam NH,CI tinh khiét hoa
hoc da sy kho dén khoi lugng khong d6i & 105 — 110 °C trong 2 gid bang nudc

cat trong binh dinh mc dung tich 100 ml thém nudc cat dén vach va thém 1 ml
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clorofoc ( dé bao vé ), 1ml dung dich nay c6 1 mg NH,". Sau d6 pha loang dung
dich nay 100 lan bang cach lay 1 ml dung dich trén pha lodng bang nudc cét 2
lan dinh mirc dén 100 ml, 1 ml dung dich nay c6 0,01 mg NH,".
- Chuan bi dung dich mudi Xenhet: hoa tan 50 gam KNaC,H,0¢.4H,0 trong
nuéc cat. Dung dich loc loai bo tap chat, sau d6 thém 5 ml dung dich NaOH
10% va dun néng mot thoi gian dé dudi hét NHs, cudi ciing thém nudc cat dén
100 ml.
Chuan bi dung dich Nessler:
v' Dung dich A: Can chinh xac 3,6 gam KI hoa tan bang nudc cat sau do
chuyén vao binh dinh muac dung tich 100 ml. Can tiép 1,355 gam HgCl,
cho vao binh trén lic ki, thém nuéc cat vira da 100 ml.
v' Dung dich B: Can chinh xac 50 gam NaOH hoa tan bang nudc cat dinh
murc thanh 100 ml.
Tron déu hdn hop A va B theo ti 16 A:B 1a 100 ml dung dich A va 30 ml
dung dich B, lic déu gan lay phan nuéc trong.
d. Ldp dwong chudn
- Lay vao 7 cbc 100 ml lwong dung dich chuan NH,* ( 0,01 mg/ml ), nuéc cat,

xenhet, nessler nhu bang 2.3:

Bdng 2.2: Thé tich cac dung dich si dung xay dung dwong chudn NH,*

STT NH4" (ml) | Nwéc cat (ml) | Xenhet (ml) | Nessler (ml)
1 0 50 0,5 1
2 1 49 0,5 1
3 2 48 0,5 1
4 3 47 0,5 1
5 4 46 0,5 1
6 3) 45 0,5 1
7 6 44 0,5 1

Sau khi cho vao cac coc véi lugng dung dich nhu trén khudy déu, dé yén 10
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phat rdi dem do quang & budc séng 425 nm. Mat do quang do dugc tuong wng

voi luong NH," nhu bang sau:

Bang 2.3: S6 liéu dwong chudn NH,"

STT 1 2 3 4 3) 6
NH," (mg) 0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05
ABS 0 0.058 0.114 0.167 0.224 0.28
ABS
03 9

y=5574x + 00011
R2= 0999

0.25 +

0.2 9

0.15 +

01 4

0.05

a 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 nos NH,* (mgl)

Hinh 2.2: Biéu do dwong chudn NH,"

e. Xdc dinh NH,"

Lay 30 ml miu cho vao céc thuy tinh 100 ml, thém 0.5 ml xenhet, 1 ml
nessler khudy déu dé yén 10 phit dem do quang & budc song 425 nm. Khi tién
hanh phan tich mau thyc ta 1am mau trang song song. Tir gia tri mat d6 do quang
do dugc ta xac dinh duoc lugng amoni theo duong chuan. Khi d6 nong do
amoni mau thuc duogc xac dinh theo cong thic sau:

X = (C x 1000)/\V
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Trong do:
- C la luong amoni tinh theo dudng chuan
-V la thé tich mau nudc dem phan tich

- X 1a ham lugng amoni trong mau nuéc
2.5.  Phuwong phap xir Iy bing cot loc hiéu khi
2.5.1. Qué trinh nudi cdy teo mang sinh hec trén vt liéu

Vit ligu loc dugc nhdi vao cot hiéu khi vai chiéu cao 1a 110 cm. Tién hanh
bom nudc thai ¢d ndng d6 COD ban dau 14 400 mg/l ¢én 500 mg/l, pH = 7 vao
cot tir trén xudng véi luu lugng dong 5 /h. Ludn dam bao cung cap day du va
déu dan oxy cho toan bo cot va bd xung cac chat dinh dudng can thiét dé vi sinh
vat phat trién. Sau khi nudi cay vi sinh vat khoang tir 2 dén 3 ngay tién hanh xu

1y nuée thai ban véi luu lugng dong va ham lugng COD dau vao khac nhau.
2.5.2. So' do hé thong thiét bi

Nuwde vao

; . Lop soi
Thung cao vi P

‘- i Lopsanhd

Cot hieu khi

Wkl Lopcitto

Lop cat nho

g Lop 501 4o

Lwdn d& vat licu

Nwae ra

Hinh 2.3: So do cot hiéu khi
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Mgt s6 thdng sé cua thiét by:

- Cot loc duoc 1am bang nhya PVC

- Chiéu cao cét loc: 120cm
- Buong kinh: 110mm
- Thé tich thyc: 11 lit
- Khoang céch gitra van trén va van dudi: 130cm
- Céc 16p vat liéu loc duoc nhdi vao cot loc véi chiéu cao: 110cm

v' L6p s6i d5 (dny =2 — 3cm): 5cm

v’ Ldp céat nho: 25cm

v’ L6p cat to: 25cm

v" Lop san hd (dyye = 1,5 —2,5cm): 35cm

v' Lop soi (dny = 2 — 3cm): 20cm

Nguyén Iy hoat déng cuia thiét b;:

Nudc thai sau xur Iy aeroten va tach bun duoc ling gan so bd bén ngoai
trudc khi dua vao hé thdng xir 1y, cho nudc thai vao thung cao vi chay theo
chiéu tir trén xudng qua voi hoa sen, tao diéu kién cho dong nuéc thai duoc tiép
xuc tot vai 16p vat lidu. Nudce thai co chtra cac hop chit hitu co sé duoc tiép xdc
véi khéi vat lieu loc ¢ chira vi khuan hiéu khi dinh bam, cac chat hitu co hoa
tan trong nudc thai s& duoc vi sinh vat hap thu va phan hay. Van nuéc ra ludn
ma. Dé kiém tra kha nang xir Iy nuéc thai cua hé théng, tién hanh lay mau va do
cac théng s6 COD, NH,".

2.5.3. Thi nghiém khdo sat @dnh hweng ciua lwu lwong dong vao

Liy V = 101 nuéc thai san xuat bin da pha loang t6i nong 6 COD = 512
mg/l cho vao thiing cao vi, diéu chinh téc d6 dong khac nhau twong (ng véi luu
lwong dong vao thiét bi 1a; 2 I/h; 31/h; 4 1/h; 51/h; 6 1/h; 7 1/h.

Xéc dinh COD dong vao va ra, danh gia hiéu qua xu ly cua thiét bi, tir d6

xéc dinh luu lugng dong vao téi wu.
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2.5.4. Thi nghiém khdo sat dnh hwong cua tdi trong COD dong vao

Ldy V = 101 nudc thai san xuat ban c6 gia tri COD dong vao dao dong
trong khoang 309 — 906 mg/l. Biéu chinh tc d6 dong theo gia tri tdi vu di khao
sat dugc ¢ thi nghiém 2.5.3.

Nang dan tai trong COD vao thiét bj. Xac dinh COD,,, COD;, dé danh gia
hiéu qua xur ly cua thiét bi.
2.6.  Phwong phap xir ly bang ki thuat nudi béo

2.6.1. So do thung xi Iy bang béo

Hinh 2.4: Thung nudi béo
Mot $6 théng sé ciia thiét bi:

- Thung xp: 30x40x50 (cm) = V =60 It
- Thé tich nudc: 10 lit

Nguyén ly hoat dong:

- Thuc vat ndi (béo) duoc lay ¢ cac thuy vuc. Lua chon nhimg cay tuoi
non, stc séng tdt, co6 mau xanh 14 tuoi va bo ré phat trién, khdng sau
bénh duogc chon lam vat liéu thi nghiém. Pem rira sach cho vao céc
thing x6p dung nudc sach trong 1 ngay, sau d6 dwa vao cac thung xop
chtra nudc can xu 1y voi mat do béo va thoi gian khac nhau. Truéc khi

ldy mau phan tich can cho thém mét luong nude bu vao luong nude di
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boc hoi.

- Sir dung thung d6i ching (khdng nudi béo) dé so sanh két qua.
2.6.2. Thi nghi¢m xdc dinh anh hwong cviia mdt dp béo

L4y 6 thang xdp dung tich 60 lit b sung nuéc thai dd pha lodng téi vach
x4c dinh (101).Cho vao mdi thing sé luong cay béo tay lan luot 1a: 5 cay; 10
cay; 15 cay; 20 cay; 25 cay. Nudi trong mot thoi gian nhat dinh. Mot thing
khong nudi béo dé so sanh. Xac dinh COD dong vao va COD dong ra, tir d6 xac

dinh mat d6 béo t6i vu. Lam twong tu d6i voi cay béo céi.
2.6.3. Thi nghiém xdc dinh danh hweng cua thoi gian nudi beo

L4y 6 thang xdp dung tich 60 lit b sung nuéc thai di pha loang téi vach
xac dinh (101).Cho vao méi thiing sé luong cay béo tay téi uu xac dinh duoc &
thi nghiém 2.6.2. Mot thung khong nudi béo dé so sanh. Mdi thiing nudi & tiing
khoang thai gian khac nhau lan luot 1a: 8h; 12h; 16h; 20h; 24h. Xac dinh COD
dong vao va COD dong ra, tir d6 xac dinh thoi gian nudi béo t6i uu. Lam tuong

tu d6i voi cay béo cai.
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Hinh 2.5: Cét loc hiéu khi
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Hinh 2.6: Thung nudi beo tay Hinh 2.7: Béo tay lam thi nghiém

Hinh 2.8: Thung nudi beo cai Hinh 2.9: Beo céi lam thi nghiém
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CHUONG 3: KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Daic trung nwéce thii dong vao
S6 liéu phan tich mau nudc thai nghién ciru dugc thé hién trong bang sau:

Bang 3.1: Két qud ddc trung nuéc thai dong vao

Ngay lay mau | pH CoD BOD: NH," TSS
(mg/l) (mg/l) (mg/l)
5/9/2012 45 4930 3451 46,31 301
15/9/2012 45 4951 3465 46,88 289
25/9/2012 45 5011 3507 47,02 311
5/10/2012 45 5005 3503 4519 295
15/10/2012 45 5120 3584 46,92 327
QCVN 40:2011/
5,5-9 150 50 10 100
BTNMT-Loai B
Nhan xet:

V& mat cam quan ta nhan thay nuéc thai san xuat ban c¢6 d6 duc cao, mau
tring duc, chira nhiéu cin lo lting, mui chua. Cac théng sé phan tich déu vuot
QCVN 40:2011/BTNMT gap nhiéu lan. Chét hitu co trong nudc thai cha yéu co
ngudn goc tir tinh bot da bién tinh, rat dé bi thay phan. Ty 16 COD/BODs cao,
phU hop véi xur Iy bang phuong phéap sinh hoc. Tuy nhién loai nuéc thai nay c6
ham luong BODs va COD cao nén can phai dugc xu Iy yém khi dé giam tai
trong chat hiru co trudc khi chuyén sang cac cong trinh hiéu khi. Loai nuéc thai
nay néu muén xir Iy bang phuong phéap loc hiéu khi két hop nudi béo can phai

duogc pha lodng téi nong do thich hop.
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3.2. Két qua xir Iy bang loc sinh hoc
3.2.1. Két qua nghién cieu dnh hwéng ciia lwu lwong dong

Két qua nghién ciru anh huong caa luu lwgng dong téi hiéu qua xi Iy COD
duoc thé hién trong bang sau:

Bang 3.2: Anh huong cia luu heong dong téi hiéu qud xi Iy COD

g1 | Luulwengdong | COD vao CODra Hiéu suat

(Ih) (mg/1) (mg/1) (%)

1 2 512 125 75.6

2 3 512 132 74.2

3 4 512 149 70.9

4 5 512 224 56.3

5 6 512 269 47.5

6 7 512 337 34.2

H (%)

100

90

80

70
60

B Hiéu suat

50 xCr ly COD
40
30
20
10
0

Lwu lwong (I/h)

Hinh 3.1: Anh hwong cia lieu lirong dong téi hiéu qud xiz Iy COD
Nhdan xét:

Két qua thuc nghiém cho thay luu luong dong vao ting thi hiéu suat xu Iy

cua thiét bi giam do thoi gian chat & nhiém tiép xGc véi vat liéu loc giam. Ta

Sinh vién: Pham Van Tuan — Lop: MT1202 38



Truong DHDL Hai Phong

Khoa ludn tét nghiép

thay véi luu lugng 4 I/h hiéu suat xir Iy COD giam khong dang ké so véi luu
luong bang 2 I/h, 3 I/h va thoi gian luu cling khong qua dai vi vay chon luu

lwong dong vao bang 4 I/h 12 tbi wu.

3.2.2. Két qud nghién cieu dnh hweng cia tdi trong COD dong vao

Két qua nghién ciu anh huong cua tai trong COD vao téi hiéu qua xu ly

duogc thé hién trong bang sau:

Bdang 3.3: Anh huwong cua tdi trong COD téi hiéu qud xiz Iy COD

100

STT COD vao COD ra Hiéu suat

(mg/l) (mg/l) (%0)

1 309 97 68.6

2 412 155 62.4

3 507 195 61.5

4 617 273 55.8

5 703 391 44.4

6 810 498 38.5

7 906 587 35.5

H (%)

90

80

70

60

50

40

30

20

10

68.6
i B Hiéu
I sult x(r...
309 412 507 617 703 810 906

COD ,;, (mg/

Hinh 3.2: Anh huéng cua tdi trong COD téi hiéu qud xi Iy COD
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Nhan xét:

Két qua thuc nghiém cho thay tai trong cang Ion hiéu suat xu Iy COD cang
giam do vat liéu loc bi bdo hoa chat 6 nhidm khi tai trong cao. Ta thay khi ting
tai trong COD tir 309 mg/l 1&én 617 mg/l hiéu suat xt ly giam 12,8%. Tang tiép
tai trong tir 617 mg/l 1én 703 mg/l, hiéu qua xu ly giam thém 11,4%. Nhu vay
lya chon tai trong COD dong vao tdi vu cho phuong phap loc hiéu khi 1a 617
mg/l, twong g véi COD dong ra la 273 mg/1. Nudc thai sau loc dugc sir dung

tiép trong thi nghiém nudi béo & sau.
3.3. K&ét qua xir Iy bing tham thwc vat
3.3.1. Két qud nghién cizu dnh hwéng cia mdt dp béo
biéu kién tien hanh thi nghiém:
- Nudc thai san xuat bun sau khi xa 1y qua cot loc duoc xu 1y tiép bang

cach nudi béo trong thing xdp.

- Thé tich thing: 60 lit
- Thé tich nuéc thai: 10 lit
- Thoi gian nudi beo: 24 h

- Mat d6 beo tha dao dong tir 5 — 25 cay/thung.
Két qua nghién ciu thé hién trong bang sau:

Bang 3.4: Anh hwong cia mdt dé beo tay téi hiéu qud xi Iy COD

<77 | Mitdjbeo | CODvao | COD ra(myl) H"i;‘/:)“at
(cay/thung) (mg/l)
Beo tdy | Beo cai | Beo tay | Béo cai
1 273 242 243 114 114
2 5 273 226 235 17.2 13.9
3 10 273 197 205 27.8 24.9
4 15 273 155 181 43.2 33.7
5 20 273 111 168 59.3 38.5
6 25 273 104 136 61.9 50.2
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H (%)
100
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70
® Hiéu suat xtr Iy
60 COD ciia béo
tay
50
40 B Hiéu sut xtr ly
COD cua béo
30 cai
20
10
0
8 12 16 20 24 Thoi gian (h)
Hinh 3.3: Anh hwong cuia mdt dg béo téi hiéu qud xi ly COD
Nhdgn xét:

Két qua nghién ctu cho thay khi mat d béo tang thi hiéu qua xi 1y ciing
tang 1én. Hiéu qua xur ly cao nhat cua cdy béo céi 1 50,2% khi mat d6 béo céi la
25 cay/thung. So sanh mat d6 béo tay va béo cai thay rang sé luong cay béo tay
ti wu it hon cdy béo cai nhung hiéu qua xt Iy caa cdy béo tay van cao hon ciy
béo cai. Biéu nay la do hé ré cua cay beo tay phat trién hon ciy béo céi nén sd
lugng vi sinh vat trong ré béo tay nhiéu hon béo cai va do béo cai nhd hon béo
tay nén phai tang mat do caa cay beo cai 1én tdi 25 cdy thi dién tich che pha mat

nudc va s6 lugng vi sinh vat méi da 16n.
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3.3.2. Két qud nghién citu dnh hwéng cia théi gian nudi béo

Piéu kién tién hanh thi nghiém:

- Thé tich thang: 60 lit
- Thé tich nuéc thai: 10 lit
- Mat do beo tay: 20 cay/thung
- Mat do6 beéo céi: 25 cay/thung

- Thoi gian nu6i béo dao dong tur 8 — 24h.
Két qua nghién ciru thé hién trong bang sau:

Bdang 3.5: Anh hwong cua thoei gian nudi béo tay tsi hiéu qud xi Iy COD

Mfflt d@\béo Thoi | cop CODra Hiéu suat
g | (cay/thung) | glan | a (mg/l) (%)
Béo tay %g? ) | MIN | geo tay | Béo cai | Béo tay | Béo céi
1 20 25 8 269 226 231 16.0 14.1
2 20 25 12 269 192 209 28.6 22.3
3 20 25 16 269 160 173 40.5 35.7
4 20 25 20 269 115 159 57.2 40.9
5 20 25 24 269 109 129 59.4 52.0
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Hinh 3.4: Anh hwong cua thoi gian nudi béo téi hidu qud xir Iy COD
Nhdgn xét:

Két qua nghién ctu cho thay khi thoi gian nudi béo tang thi hiéu qua xir ly
cling tang 1én. Hiéu qua xur ly cao nhat cia cay beo cai 1a 52,0% khi mat d6 béo
cai la 25 cay/thung sau thoi gian xu ly 1a 24h. So sanh thoi gian nudi béo tay va
béo cai thay rang thoi gian nudi béo tay ti uu thap hon so voi béo cai nhung
hiéu qua xu ly cua béo ty van cao hon béo cai. Diéu nay 1a do hé r& cua cay béo
ty phét trién hon cdy béo cai nén phai can thoi gian 1é6n hon dé vi sinh vat trong

ré cay beo céi thich ung tét véi diéu kién méi truong.
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Két lugn:

- Su két hop giita phuwong phap xir Iy bang cot loc sinh hoc hiéu khi véi tham

thuc vat tir cdy béo tay da cho két qua xur 1y kha tdt véi nuée thai ban:

v

v

Péi véi phuong phap loc hiéu khi: hiéu suat xur 1y dat cao nhat tai luu
lwgng dong 4 I/h, COD, = 617 mg/l véi hiéu suat dat 55,8%.

Cac diéu kién tdi wu ddi véi phuong phap xt 1y bang nudi béo tay: thoi
gian nudi 20h, COD, = 273 mg/l, mat o béo 20 cay/thung, hiéu suat xir
ly dat 59,3%, dat QCVN 40:2011/BTNMT - loai B.

Cac diéu kién tdi wu ddi véi phuong phap xir ly bang nudi béo céi: thoi
gian nudi 24h, COD, = 273 mg/l, mat 6 béo 25 cay/thung, hiéu suat xir
ly dat 50,2%, dat QCVN 40:2011/BTNMT - loai B.

Tur két qua nghién ctiru cho thay cac thung xop c6 nudi béo két qua xir ly
t6t hon cac thung khong nudi béo. Hiéu suat xir Iy cua cay béo tay tét
hon béo cai do cay béo tay to hon nén nhu cau dinh dudng cao hon va

hé ré cua cdy béo tay phat trién hon cay béo cai.

- Cay beo phat trién rat manh khi nguén nudc chaa nhiéu chat dinh dudng, khi

duy tri du chat dinh dudng béo phét trién 1au bén va cé thé tiép tuc séng dén

khi ngudn dinh dudng can kiét. Sau thoi gian nuéi trong nudce thai cé thé vot

ra lam thire an chan nu6i gia stic, lam phan bon, lam nguyén liéu biogas.

Kién nghi:

Do han ché vé mit thoi gian, dé tai chua nghién ciru hét anh huong cua tat

ca cc yéu té téi hiéu qua xu ly. Vi du: phuong phép loc chwa nghién ciu hiéu

qua loc ndi tiép qua 2 cot loc, phuong phap xir Iy bang thuc vat ndi chua nghién

ctru hiéu qua cua phuong phéap xtr ly két hop gitra 2 loai béo. Can c6 thém céc

nghién ctu ndy méi ¢ thé danh gia toan dién hon hiéu qua xtr Iy cua phuong

phap.
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