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KHOA LUAN TOT NGHIEP

MO DAU

O nhiém thay ngan trong mdi trudng dang 1a mbi quan tam 16n trong
nhiéu ndm qua. Ngudn gay 6 nhiém thily ngan trong mdi truong nudc chi
yéu tir cac nganh san xudt xat - clo, thudc trir sdu, pin va tir nganh cong
nghiép khai thac, diéu ché vang. Cac hop chat thily ngin vo co co thé
chuyén héa sang hop chét thuy ngan hitu co rat doc hai va mac do tich tu
sinh hoc cao do vay viéc kiém soat su phét tan thay ngan vao moi truong 1a
rat cap thiét.

C6 rat nhiéu nghién ctru khoa hoc lién quan dén xur 1y ion thily ngan
trong moi1 truong nude. Ngoai cac phuong phap 1y hoa, sinh hoc va hoa hoc
nhu: st dung chung vi khuan, phuong phap oxy héa, phuong phép khi...,
trong d6 phuong phap dugc sit dung phd bién trong xir 1y thuy ngan hién
nay la phuong phap hip phu. Phuong phap nay c6 nhiéu vu diém hon vi tng
dung vat li¢u hép phu tu nhién, than thién vo1 moi trudong, hi€u qua xu ly
cao va coO kha nang tai sir dung lai vat li¢u. Vat li¢u hép phu thiy ngan dugc
tmg dung rong rai hién nay 1a than hoat tinh, véi cdu trac x6p va bé mat
riéng lon.

Trong pham vi dd 4n tot nghiép, t61 lya chon dé tai: “Nghién cuu bién
tinh than hoat tinh bang Iodine va ung dung xur Iy Hg (II) trong moi truong
nuéc”. Két qua ctia dd an s& gop phan dua than hoat tinh trd thanh vat liéu

hép phu duoc sir dung rong rai trong xt 1y thuy ngan.

Sinh vién: Nguyén Thi Phuong Thao — MT1201
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CHUONG I: TONG QUAN
1.1.  Gidi thi¢u chung vé thiiy ngan (Hg)

Thity ngan 1a mot nguyén t6 hoa hoc trong bang tuan hoan c6 ky hiéu Hg
va sb nguyén tir 80. La mot kim loai ludng tinh ning c6 anh bac, thiy ngan 1a
mot nguyén t6 kim loai dugc biét c6 dang long & nhiét do thuong. Thiy ngan
duoc st dung trong cac nhiét Ké, ap ké va céc thiét bj khoa hoc khac. Thuy ngan

thu duoc chi yéu bang phuong phap khir khoang chit chu sa. [1]

1.1.1. Cdc tinh chit héa ly chii yéu ciia Hg
a. Tinh chat vit Iy

- Thay ngan c6 tinh dan nhiét kém nhung dan dién tét.

- Comau tréng bac, long lanh.

- Dong dic ¢ - 40°C, nhiét do néng chay thap — 38,86°C, nhiét do soi cao
357°C, ty trong 13,55 g/em’.

- Thay ngan rat d& bay hoi do nhiét d6 bay hoi cta né rat thap.

- 0 20°C ndng d6 bao hoa hoi thuy ngan 1a 20 mg/m® va né co thé bay hoi
ca trong moi truong lanh.

- Pé trong khong khi, bé mit thity ngan bi xam di do thily ngan bi oxi hoa
tao thanh oxit thuy ngan Hg,O rit doc, & dang bot min, rat d& xam nhap vao co
thé, néu dun nong tao thanh HgO.

- Thay ngan c6 kha ning tao hdn hong véi cac kim loai nhu Al, Ag, Au;
kho tao hdn hdng véi Pt; khdng tao hdn héng vaoi Mn, Fe, Co, Ni.

b. Tinh chdt hoa hoc

- Thay ngan c6 hé s6 nd nhiét 1a hang sé khi ¢ trang thai long, hoat dong
héa hoc kém kém va cadmium.

- Trang thai oxi hoa pho bién 1a +1 va +2, rat it hop chét trong d6 thay ngan
c6 héa trj +3 tdn tai.

- Thay ngan khéng phan tng véi oxi ¢ nhiét do phong, phan ing manh ¢
300°C tao ra HgO va & 400°C oxit d6 lai phan hay cho ra thay ngan nguyén to.

Sinh vién: Nguyén Thi Phuong Thao — MT1201
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- Thuay ngan dé phan tng véi luu huynh va iot & nhiét do phong. Vi vay,
nguoi ta thuong dung luu huynh & dang bot min dé thu gom céc hat thay ngan bi
roi vai khi cac dung cu chara thay ngén bi vé (bot Iuu huynh min bao phu xung
quanh hat thity ngan léong ngin can nd bay hoi, dong thoi phan Gng tao thanh
hop chat bén HgS khong giy doc voi nguoi).

- Thay ngén phan tng vai cac axit co tinh oxy héa manh nhu HNO3, H,SO,
dac.

Hg +4HNO,, > Hg NO, ,+2NO,+2H,0 1
3Hg +8HNO,, —3Hg NO, ,+2NO+4H,0 2

Néu trong phan ng cac phan tng nay ma ngudi ta sir dung du thay ngan thi
san pham cuaa phan wng c6 chaa thuy ngan (1) (& dang Hg,™).

6Hg +8HNO, —3Hg, NO,  +2NO+4H,0 3

1.1.2. Péc tinh va nguon phdt thai ciia Hg
1.1.2.1. Déc tinh cua Hg [2]
Thily ngan ton tai dudi hai ho:
- Ho thay ngan vo co gom ba dang khac nhau:
+ Thay ngan nguyén tir, dudi dang long (ki hiéu HgO). D6 1a dang
quen thudc nhét, duoc st dung trong cac nhiét ké.
+ Thuy ngan dudi dang khi (ki hiéu HgO), 1a thuy ngan dudi tdc dung
ctia nhiét chuyén thanh hoi
+ Thiy ngan vo co, dudi dang ion
- Ho thuy ngan hitu co, khi két hop v6i mot phan tir chira cacbon 13 nén
tang cua c4 thé séng. Cac dang nay c6 thé chuyén hoa qua lai vi thily ngan co
kha nang tu chuyén hoa, nhét 1a méi trudng axit va co thé cé mat phan tir co kha
nang két hop (clo, luu huynh)
+ Tu thiy ngan kim loai thanh ion thuy ngan — sy oxi héa. Thiy ngan
duogc hit vao dudi dang hoi, dudi tac dong cua catalaze cé trong hong cau thuy

ngan kim loai duoc chuyén thanh ion Hg®* luu théng trong méu.

Sinh vién: Nguyén Thi Phuong Thao — MT1201
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+ Tir ion Hg?* thanh thuy ngan hitu co — sy metyl héa. Sy metyl hoa dién
ra chu yéu trong moi trudng nude hodc trong co thé chuyén bién theo tinh axit
va sy ¢6 mit cua luu huynh. Nhimg hop chat hitu co cua thay ngan dugc biét
dén nhiéu la metyl thay ngan va dimetyl thily ngan.

*Su bién d6i doc tinh cua thuy ngan theo dang ton tai:

- Thuay ngan duéi dang long (HgO). Dang nay it doc vi n6 duge hip phu rat
it. Dang nay néu xam nhap vao co thé qua dudng an udng sé& duoc thai ra gan
nhu hoan toan (hon 99%) qua duong ti€u hoa.

- Thuy ngan kim loai du6i dang hoi (HgO), dudi tdc dung cua nhié¢t thuy
ngan chuyén thanh dang hoi. N6 c6 thé xam nhap vao phdi, qua duong hd hip
vao mau, roi chuyén dén cac phan khac cua co the, dic biét 1a dén néo.

- Thity ngan dudi dang ion xdm nhép vao co thé qua dudng nude bot hoic
da. Dang nay vao co thé tap trung chu yéu trong gan va than.

- Thuy ngéan hitu co dugce hap thu va dong hoa bdi co thé sbng sé& ton tai
trong d6 va c6 thé xam nhap tiép vao co thé khac. Dang nay rat doc. doc tinh
nay s& cang tang néu co hién tuong tich ity sinh hoc.

Thity ngan khi xdm nhdp vao co thé s& lién két v6i nhimg phan tir
nucleotit trong cau tric protein 1am bién ddi ciu trac va e ché hoat tinh sinh
hoc cua té bao. Sy nhiém doc thuy ngan gy nén nhimng thuong ton cho trung
tam than kinh véi cac triéu chimg: run ray, kho khan trong dién dat, giam sut tri
nhd, ning hon gy té liét, noi lap, nghénh nging, tham chi c6 thé dan dén tur
vong.
1.1.2.2. Nguon phdt thai Hg

- Céac cong nghé trong cong nghiép: san xuat va stra chira cac thiét bi dién
tir, san xuat clo, NaOH, viéc dt hay vui 14p cac chat thai do thi

- Céc g dung y hoc, ké ca trong qua trinh san xuat va bao quan vacxin, sir
dung trong nha khoa, cong nghé my pham

- Céc thi nghiém trong phong thi nghiém lién quan dén cac hop chét cua

thuy ngan va luu huynh

Sinh vién: Nguyén Thi Phuong Thao — MT1201
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- Cong nghé xtr Iy hat gidng chéng nim, sau bénh
1.1.3. Tinh hinh 6 nhiém Hg trong méi truwong nwéc [6]

a. Trén thé gici

- Vao nim 1953-1960, mot nha may hoa chat & Nhat da thai chat thai thay
ngan vao vinh Minamata gy ra hiu qua ning né.

- Nam 1972, & Irac ¢6 t61 450 cong nhan da chét sau khi an lta mach nhiém
doc thuy ngan do thudc trir sau

- Cudi nhirng ndm 1970, cac hoat dong khai thac mé bung nd tai mot sb
nude quanh khu vuc song Amazon, giy nén tinh trang 6 nhiém thily ngan trén
luu vuc song va cac thuy vuc xung quanh

- Trong giai doan 1950-1990, khu vuc Wanshan thudc tinh Qué Chau-
Trung Qubc d3 khai thac hon 20000 tin thity ngan phuc vu nhu cdu trong nudc
va xuat khau. Pay ciing 1a ving c6 nong do thiy ngéan tich lily trong nudc sdng
ho va dong thuc vat rat cao, dao dong trong khoang 3.2-680 mg/L va 0,47-331
mg/kg, cao hon néng d6 tdi da cho phép ctia nude nay tir 16-232 lan.

- Theo céc béo céo nghién ciru ciia Elmer Diaz, Pai hoc ldaho, My vé muc
d6 nhiém thay ngan & cac nude trén luu vuc sdng Amazon cho thay ham lugng
thuy ngan co trong cac loai ca song o day rat cao, tir 10,2 — 35,9 ppm. Ham
luong thily ngan ¢6 trong mau toc va mau xét nghiém ctia nguoi dan song xung
quanh luu vyc cac con song nhu Tapajos, Madeira va Negro nhiing no1 ma hoat
dong khai thac vang dién ra manh mé — duogc xac dinh lan luot 13 dugc 12 0,74 —
71,3 pg/g téc va tir 90 — 149 pgll.

- Con & My va Canada van dé 6 nhiém thily ngan gan day ciing giy ra
nhiéu xung dot. Trong d6, nganh san xuat xi miang hién dang bi Ién &n nhiéu
nhat. Thiy ngan ton tai trong nguy@n liéu dau vao (dic biét 1a trong da voi) va
nhién liéu (chi yéu 1a than d4). Trong diéu kién nhiét do 1o dtimg/lo cao, thuy
ngan duogc giai phong va thoat ra ngoai cung cac khi thai khac.

- Theo bao cao méi nhét caa Cuc Bao vé Moi trudng my (EPA), hién c6 27

nha may trong s6 hon 100 nha may san xuat xi mang dang hoat dong tai nuéc

Sinh vién: Nguyén Thi Phuong Thao — MT1201
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nay gay 0 nhiém thuy ngan nghiém trong. Cac nha may thai ra moi truong 25 -
50 tan thuy ngan mdi nam, gy 6 nhiém cuc bo, c6 nguy co lan trén dién rong,
anh huong truc tiép toi méi treong va sic khoe ngudi dan.

b. Tai Viet Nam

- O nudc ta, cho dén nay van dé nghién ctru nguy co 6 nhiém thay ngan tir
cac nganh san xudt con it quan tAm. Vi tinh trang khai thac quing, dic biét 1a
khai thac vang tran lan, khong quy hoach nhu hién nay thi nguy co thuy ngan
xam nhap vao moi trudng song, nudc sinh hoat, nudc tudi tiéu 1a rat cao.

- Bén canh d6, cac nha mdy xi mang lién tiép moc 1én dé dap ung nhu cau
ctia cong nghiép hoa dat nudc, song cac 16 nung van st dung than da 1am nhién
liéu chinh, do vay nudc ta dang dting trude nguy co 6 nhiém thiy ngan tir cac

hoat dong nay.

1.2.  Cac phwong phap xw ly Hg
a. Ung dung céng nghé sinh hoc xir 1y 6 nhiém thity ngan [7]

Mot nghién ctru méi dugc cong bd trén tap chi Biomed Central, gi61 thi¢u
cac vi khuan bién doi gen khéng chi chiu duge muc do cao ca thily ngan, ma
con co thé don sach thiy ngén tir mdi truong xung quanh ching. Ching vi
khuan nay co6 thé phat trién trong moi truong ndng d6 thily ngan rat cao (120
uM).

b. X ly thity ngan bang phwrong phép héa hoc [7]

Nudc thai bi & nhiém do thay ngan va cac hop chat caa thity ngan duoc
tao thanh trong san xuét clo va NaOH trong qua trinh dién phan dung dién cuc
thuy ngan, do san xuat thay ngan diéu ché thuéc nhuém, cac hydrocacbon do st
dung thay ngan lam chat xic tac. Thay ngan trong nudc ton tai & dang kim loai,
hop chat v co: oxit, HgCl,, sunfat, xianua. ..

Thay ngan kim loai duoc ling va loc cac hat khong lang dugc oxy hoa
bang clo hoic NaOCI dén HgCl,, sau d6 xtr 1y nuéc bang NaHSO, hoic Na,SO;

dé loai chling va clorua.
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Thuay ngan cé thé duoc tach ra khoi nude bang phuong phap khir véi cac
chét khir 14 sunfat Fe, biunfit bot Fe, khi H,S, hydrazine.

1.3.  Gidi thi¢u vé phwong phdp hép phu
1.3.1. Khdi ni¢m

Hap phu 14 sy tich liy chat trén bé mat phan cach cac pha (khi-ran,
long-ran, khi-long, 16ng-long). Chat c6 bé mat, trén d6 xay ra sy hap phu duogc
goi 1a chat hap phu, con chat dugc tich liy trén bé mat chat hap phu goi 1 chat
bi hap phu.

Ban chat cua hién twong hap phu | sy twong tac gitra cac phan tir chat
hap phu va chat bi hap phy. Thong thuong qué trinh hap phu 1a qua trinh toa
nhiét. TUy theo ban chat cua luc twong tic ma ngudi ta phan biét hai loai hap

phu 1a hap phu vat Iy va hap phu hda hoc

1.3.2. Hép phu vit ly va hip phu héa hoc
1.3.2.1. Hép phu vit Iy

Cac phan tu chat bi hap phu lién két véi nhiing tiéu phan (nguyén ti,
phan ti, cac ion...) & bé mat phan chia pha boi luc lién két Van Der Walls yéu.
D6 1a tong hop cta nhiéu loai luc hit khac nhau: tinh dién, tan xa, cam ang va
lyc dinh huéng. Luc lién két ndy yéu nén dé bi phé va.

Trong hap phu vt ly, cac phan tir caa chat bi hap phu va chét hap phu
khong tao thanh hop chat héa hoc (khéng hinh thanh céc lién két hda hoc) ma
chat bi hap phu chi bi ngung tu trén bé mat phan chia pha va bi giir lai trén bé
mat chat hap phu. O hap phu vat ly, nhiét hap phu khdng I6n.

1.3.2.2. Hdp phu héa hoc

Trong nudc, twong tac gitra mot chat hap phu va chét bi hap phu phuc
tap hon rat nhiéu vi trong hé c6 it nhat ba thanh phan gay tuong tac: nudc, chat
hap phu va chét bi hap phu. Do sy c6 mat cia dung moi nén trong hé sé xay ra
qué trinh hap phu canh tranh gitra chat bi hap phu va dung méi trén bé mit chat

hap phu. Cip nao c6 twong tac manh thi hap phu xay ra cho cip d6. Tinh chon
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loc cua cdp twong tac phu thudc vao cac yéu td: do tan cua chat bi hap phu trong
nudc, tinh wa nudc hoic ki nudce cua chat hap phy, mirc d6 ki nudc cua céc chat
bi hap phu trong méi trudng nudc.

So véi hap phu trong pha khi, su hdp phu trong méi trudng nuéc
thuong c6 toc dd cham hon nhiéu. D6 1a do tuong tac giira chat bi hap phu voi
dung méi nudc va véi bé mat chat hap phu 1am cho qua trinh khuéch tan cua cac
phan ti chat tan cham.

Sy hap phu trong mdi truong nude chiu anh huong nhiéu boi pH cua

moi trudng. Su thay d6i pH khdng chi dan dén su thay doi vé ban chat bi hap phu
(cac chat cd tinh axit yéu, bazo yéu hay trung tinh phan ly khac nhau & céc gia tri

pH khac nhau) ma con 1am anh hudéng dén cac nhom chuc trén bé mat hap phu.

1.3.3. Cin bdng hép phu va tdi trong hép phu
1.3.3.1. Can bang hap phu
Qua trinh hap phu la mot qué trinh thuan nghich. Cac phan tir chat bi
hap phu khi d3 hap phu trén bé mat chat hap phu van cd thé di chuyén nguoc lai
pha mang. Theo thdi gian, luong chat bi hap phu trén bé mat chat ran cang nhiéu
thi toc do di chuyén nguoc lai pha mang cang 16n. Bén mot thoi diém nao do,
tbc d6 hap phu biang toc d6 hap phu bing tdc do giai hap thi qua trinh hap phu
dat can bang.
Mot hé hap phu khi dat trang thai can bang, luong chat bi hap phu 1a mot
ham cua nhiét do, ap suat hoic nong do caa chat bi hap phy:
q=f (T<P hoac C)
1.3.3.2. Tdi trong hdp phu
Tai trong hap phu can bang 1a dai lugng biéu thi khdi lugng cua chat bi
hap phu trén mot don vi khdi lwong caa chat hap phu tai trang thai can bang, ¢
mot ndng do va nhiét do xac dinh.
(Ci -C; )V
q="——"—

Trong do:
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V: Thé tich dung dich
m: khéi lwong chat hap phu
Ci: Nong d6 dung dich dau
Cr. Nong do dung dich khi dat can bang hap phu
Ciing c6 thé biéu dién dai lugng hap phu theo khdi lwong chat hap phuy trén
mot don vi dién tich bé mat chat hap phu.
(C. ~C,)V
=
S: Dién tich bé mit riéng cua chat hap phu

1.3.4. Cdc phwong trinh co ban ciia qud trinh hip phu
a. Phuwong trinh déng hoc hdp phu

Theo quan diém doc hoc, qua trinh hap phu gdm c6 hai giai doan:
khuéch tan ngoai va khuyéch tan trong. Do d6, lugng chat bi hap phu trén bé mat
chat ran s& phu thudc vao hai qua trinh khuéch tan trén.

Goi toc do hap phu r 12 bién thién d6 hap phu theo thoi gian, ta co:

dx
r=—
dt
Téc do hap phu phu thudc tuyén tinh vao su bién thién nong do theo thoi
gian:
dx
=g K(Omax — 1)

Trong d6: k : Hang sb tbc do hap phu & trang théi can bang
q : Taitrong hap phu tai thoi diém t
Omax : Tai trong hap phu cuc dai.
b. M6 hinh hdp phu dang nhiét
Céac md hinh hap phu dang nhiét co ¥ nghia va vai tro quan trong trong
viéc danh gia hiéu qua caa mot md hinh hap phu. Budng hap phu dang nhiét mo
ta sy phu thudc gitta tai trong hap phu vao nong do can bang cua chat bi hap phu

trong dung dich tai mot nhiét do xac dinh. Cac hang sé trong cac phuong trinh
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hap phu dang nhiét I1a c4c chi s6 danh gia cac tinh chat va &i luc bé mit cua cac
chat hap phu.

Ngudi ta thiét 1ap cac phuong trinh hap phu ding nhiét tai mot nhiét do nao
d6 bang cach cho mot luong xac dinh chat hap phu vao mot luong cho trudc dung
dich cua chat bi hip phu di xac dinh ndng do C;. Sau mét thoi gian do ndng do
can bang cua chat bi hap phu trong dung dich Cy. Luong chat bi hap phu duoc tinh
theo phuong trinh:

m=(Ci—Cy.V

m: Lugng chat bi hip phu

Ci: Nong do dau cua chat bj hap phu

Cr. Nong @6 cudi cua chat bi hap phu

V: Thé tich caa dung dich can hap phu

Cac md hinh hap phy dang nhiét thuong duoc st dung 1a cac mé hinh hap

phu dang nhiét Langmuir, Freundlich, Brunauer-Emmelt-Teller (BET).

* Phuwong trinh hap phy dang nhiét Langmuir

Thiét lap phuong trinh hap phu Langmuir theo cac gia thiét: Tiéu phan bi hap
phu lién két v6i bé mat tai nhiing trung tam xac dinh, méi trung tdm chi hap phu
mot tiéu phan, bé mat chat hap phu 1a dong nhat, nghia 13 ning lugng trén cac
trung tdm hap phu 1a nhu nhau, khong c6 tuong tic qua lai gitta cac tiéu phan chat
bi hap phu.

Phuong trinh hap phu dang nhiét Langmuir ¢6 dang:

K..C,

1= % =7k C,

q: Tai trong hap phu tai thoi diém khao sat

Omax- Tai trong phu cuc dai

Ka: Hang s

Khi tich s6 K,.Cr <<1 thi 0=0max.Ka.Cs M0 ta viing hap phu tuyén tinh.
Khi tich s6 K,.C >> 1 thi =0 ma M0 ta viing hap phu bdo hoa.
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Khi ndng do chat hap phu nam trong khoang trung gian gitta hai khoang néng
d6 trén thi dudng biéu dién 1a mot doan cong.
Pé xac dinh cac hang sé trong phuong trinh Langmuir, ngudi ta thuong st
dung phuong phéap db thi thdng qua phép bién ddi toan hoc phuong trinh trén.
C — ch + 1
O R © i K 2 Omax

Pay 1a phuong trinh dudng thang biéu dién su phu thudc cua Cilg vao Cs

g(mgnf ; ot
Gy B
N
0 Cmgh O C.(mg/l)
Hinh 1.1: Hinh 1.2:

Duwong hip phu ding nhigt Sw phu thuéc cia C;//q vao Ct

* Phuong trinh Freundlich

Thuc nghiém cho biét nhiét hap phu thuong giam khi ting d6 che phu bé
mat. Két qua nay co thé giai thich:
- Do twong tac day giira cac phan tu, phan tir hap phu sau bj day bai cac phan
tir hap thu trudce, do d6 nhiét hap phu giam khi ting do che phu bé mit.
- Do bé mat khong dong nhat, cac phan tir hip phu trudc chiém céc trung tam
hap phu manh c6 nhiét hip phu 16n hon, vé sau chi con lai cac trung tm hap
phu c6 nhiét hap phu thap hon.
Pong thoi Freundlich dua ra phuong trinh mé ta hién twong hap phu:
q=k.cCl

k: Hang sé phu thudc vao dién tich bé mat, nhiét do va mot sb yéu tb khac.

Sinh vién: Nguyén Thi Phuong Thao — MT1201



KHOA LUAN TOT NGHIEP

n: Hang sb chi phu thudc vao nhiét 6 va ludn 16n hon 1.
Pé xac dinh cé&c hang sb, phuong trinh trén thuong duoc dua vé dang duong

thang:
1
lgA=I1gK, +=1gC
n

Pay 1a phuong trinh dudng thang chi sy phu thudc lgg vao IgC;

Dua vao dd thi ta xac dinh duoc cac gia tri k, n

L A
qimg/e) LA

% |

e -

O C, (mg/l)y O 12C,

Hinh 1.3 Hinh 1.4
DPuwong hip phu ding nhiét Freundlich Sw phu thuic cua IgA vao
lgCs
Tir d6 thi xac dinh duoc: tga=1/n  va OM = Ig K;

1.4. Vit ligu hdp phu xir Iy Hg trong nwéc
1.4.1. Ung dung than hoat tinh trong hdp phu xir Iy thity ngén trong nwéc
1.4.1.1. Ung dung than hoat tinh xit 1y ion thily ngdn trong dung dich

MF. Yardima va cong sy da nghién ctu kha nang hap phu Hg (1)
trong dung dich nuéc bang than hoat tinh diéu ché tir furfural. Cac yéu té anh
huong dén qua trinh hap phu Hg (II) duoc nghién ctu nhu: thoi gian hap phu,
pH, ndng d6 ion Hg va ham luwong chat hap phu. Két qua thu duoc cho thay tai
trong hap phu cua than hoat tinh 1a 174 mg/g, kha nang hap phu thily ngan tang
khi pH ting [8].

Eun-Ah kim va cong su da nghién ctu mot phuong phap hiéu qua dé
loai bo thity ngan bang cach st dung polymer boc than hoat tinh, nghién ctu nay

c6 thé sir dung trong xur Iy nudc. Bé ting cuong kha nang hap phu caa than hoat
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tinh, tc gia da su dung hop chat giau luu huynh nhu cao su polysunfit (PSR)
polymer bao phii 1én bé mit than hoat tinh, Polymer duoc tong hop bang phan
ung trung hop ngung tu gitra natri tetrasulfide va 1,2 — dichloroethan trong nudc
[9].

K.Ranganathan d bién tinh than hoat tinh bang dung dich H,SO, (1:1)
hoic ZnCl, 25% & khoang nhiét do tir 425°C dén 825°C. Than hoat tinh bién
tinh bang H,SO, cho tai trong hap phu cuc dai 13 12,3mg (425°C) va 43,9mg
(825°C). Pdi voi than hoat tinh bién tinh bang ZnCl,, tai trong hap phu cuc dai
la 20,3mg (425°C) va 38,5mg (825°C). Két qua khao sat anh hudng cua pH ti
kha niang hip phu cta vat liéu cho thay khi pH ctia dung dich & méi truong axit
hodc trung tinh thi kha nang hap phy cia vat liéu kém hon & trong mdi truong
kiém [10].

Temenuzhka Budinova va cong su da sir dung carbon xdp tir vat lidu phé
thai duoc kich hoat hda hoc bang cach st dung K,COj3. Carbon dugc nghién ciu
c6 hé théng hap thu nito va iodine. Su hap phu thay ngan (11) trong dung dich
nudc cua carbon duoc tién hanh & cac diéu kién khac nhau: thoi gian, nong do
ion va do pH. Kha nang hap phu carbon 1a 129 mg/g. [11]

Theo nghién ctru cua Omer Genc va cac cOng su thi gid tri pH cua than
hoat tinh va dung dich dugc khang dinh 13 yéu t6 quan trong quyét dinh kha
nang loai bo ion Hg (IT) trong dung dich nudc véi gia tri pH t6i wu dé loai bo 1a
4, thoi gian thuc hién 20 phut va tai trong hap phu cuc dai 1a 0,039 mmol/g. [12]

1.4.1.2. Ung dung than hoat tinh xir Iy hoi thity ngdn
J.H.Pavlish va cong su da tong quan cac nghién ctu lién quan dén
cong nghé kiém soét thuy ngan cho cac nha may nhiét dién c6 st dung than l1am
nguyén liéu dbt. Cac cong nghé kiém soat hoi thuy ngan hién dang duoc ap
dung nhu tiém chat hap phy, kiém soat trong khi loc am uét cling nhu viéc sir
dung than sach lam nhién liéu. Tuy nhién, hién nay khéng cé mot cdng nghé don
Ié nao duoc sir dung mot cach hiéu qua, viéc két hop cac cong nghé véi nhau co

thé duoc &p dung dé kiém soat 90% thuy ngan phat thai tai cac nha may nhiét
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dién.
Nhom tac gia Yao Chi, Naigiang Yan, Zan Qu, Shaohua Qiao,

Jinping Jia d3 st dung i-6t nhu mot chit oxy hoa dé chuyén déi thuy ngan. 1-6t
c6 thé duoc tang tdc trong sy hién dién cua tro bay hoic than hoat tinh. Uéc tinh
thuy ngan bi loai bo véi hiéu qua cao 70% bang cach bd sung i-6t 0,3 ppmv. [4]

Nghién ctru ctia Yoshimi Matsura cho rang, hoi thity ngan dugc hap phu
boi than hoat tinh dugc oxi héa hodc iot hoa thu dugc két qua cao hon 20-60 lan
so voi than hoat tinh chua dugc xt 1y. Hoi thiy ngan voi néng do 4Omg/m3
dugc day boi dong khi nito ¢ nhiét d6 30°C duoc tiép xtc véi nhimg chit hip
phu. Khi ndng d6 hoi cin bang 1a 38 mg/m®, 1 gam cacbon hoat tinh chua xir ly
hap phu duoc 0,68mg hoi thuy ngan. Trong khi d6 than da duoc oxi hoa hoic iot
hoa véi khéi luong tuwong dwong hdp phu duoc 14,3 mg va 47,8-108 mg hoi
thay ngan twong tmg. Than oxi hoa hoic iot hoa déu dugc diéu ché bsi than hoat
tinh tir vo gdo dira, sau d6 xtr 1y véi axit nitric hodc ngdm tam vé dung dich KI.
Viéc sir dung than oxy hoa c6 thé dugc tai sinh bang cach rira voi dung dich axit
clohidric hodc nudc. Cacbon den va sgi metylcacbon cling da dugc danh gia kha
nang hap phu hoi thiy ngan nhung kha ning hap phu hoi thily ngan cia chung
lai kém hon so v6i1 than hoat tinh binh thuong. [13]

Nghién ctu caa Sung Jun Lee, Yong-Chil Seo, Jongsoo Jurng, Tai Gyu
Lee thi nghiém hap phu hoi thay ngan dwoc thuc hién bang cach sir dung i-6t (1)
va chorine (Cl) da ngdm tam dé kich hoat carbon. Thi nghiém tién hanh ¢ céc
nong d6 Kl va HCI khéac nhau. [14]

Nhém tac gia Yao Chi, Naigiang Yan, Zan Qu, Shaohua Qiao va Jinping
Jia Ching cua Trung Qudc d3 nghién ctru duoc diéu kién thuan lgi cho viéc loai
bo cac nguyén té thuy ngan trong khi thai bang cach sir dung i-6t nhu mot chat
oxy hoa dé chuyén doi thay ngan Hg® boi cac giai doan khi dong nhat va khong
ddng nhat tai cac diéu kién nhiét do khac nhau. Ugc tinh hiéu qua loai bo thay
ngan cao (dat 90%) néu sir dung 10 mg/m® than hoat tinh va iodine 0,3 ppmv.
[15]
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1.4.2. Mgt sé vt ligu khac

Tir két qua nghién cru nham loai bo hoi thay ngan tir khi 6ng khéi tir qua
trinh ddt than, Schofield da dua ra két luan: tit ca cac thanh phﬁn can thiét dé co
thé loai bo hoi thity ngan déu c6 mit trong dong khi thai. Piéu quan trong nhat
1a thiéu mot bé mit thich hop cho qua trinh ngung tu. Vi vy, éng dé nghi dua
mot cdu trac gidng nhu t6 ong vao trong cac dng khoi, trén mot do cao ma & dé
nhiét d6 cua dong khi thai da giam xubng con 150 — 250°C. [3]

K.P.Lisha va cac cong su da nghién ctru va tong hop mangan dioxit nano
bang cach khir kalipenmanganat bang ruou etylic dé xu 1y ion thily ngén trong
dung dich. Kha niang hap phu thay d6i theo pH, tdi uu trong khoang pH tir 6-9.
[16]

P.Miretzky va cong su da tong quan cac cong trinh vé kha ning loai bo
Hg®* tir Chitosan va dan xuét ciia né. Chitosan thu duoc bing viéc tach mudi
kiém d3 dugc deacetylation cua chitin. Kha ning hip phu cua chitosan phu
thudc vao ngudn gdc cua polysaccharide, va vao diéu kién thuc nghiém dé xéac
dinh mirc d6 deacetylation. [17]

Vao ndm 2006, Changmei Sun va cac cong su da cong bd mot loai vat
lidu méi c6 kha ning hap phu ion Hg®* trong dung dich. D6 1a mot loai nhya
dang phirc cang cua, chita S, N va O (ki hiéu 1a PSME-EDA). Kha niang hap phu
cua nhya nay dugc nghién ctru ddi véi ion. Tai trong hép phu cuc dai la 1,1
mmol/g dbi véi ion Hg®* 2M ¢ nhiét d 25°C. [18]

Hién nay, con xuét hién mét sd loai vat lidu hép phu hoi Hg khac nhu: sit
(111) oxit (Fe,03), sat (II) oxit (Fe,Os) trén nén TiO,, FeS,, H,S trén nén sit.
Masaki Ozaki va cac cong su di nghién ciru vat liéu mang H2S trén nén sat, cac
tac gia da dé xuét co ché hap phu 1a do Hg0 phan tmg voi H2S nén sit tao thanh
HgS. Do nong d6 thily ngin ra 1a rat thap (cd ppb) nén cac nha khoa hoc da
nghién ctu thiét ké mot loai thiét bi bay hoi truc tiép thily ngan kim loai va hap
phu hoi thiy ngan véi quy mo phong thi nghiém. Ca qua trinh bay hoi va hip
phu thiy ngan duogc gilt ¢ dinh ¢ nhiét 46 800C. Cac tac gia da tién hanh thi
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nghiém nghién ctru ban chat lién két cua thuy ngan véi vat liéu. Két qua thiy
rang chung tao lién két bén tuong tu HgS va kha ning tao lién két phu thudc vao
ting loai vt liéu va timg diéu kién phan tmg. [19]

Nhom nghién ciu Hongqun Yang, Zhenghe Xu, Maohong Fan, Alan E.
Bland, Roddie R. Judkins cho rang, c6 thé hip phu hoi thuy ngan bang vat liéu
hap phu thuy ngin trén nén can xi, petroleum coke, zeolit, tro bay va cac loai

than duogc x1r Iy hod hoc khac. [20]
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CHUONG II: THU'C NGHIEM
2.1. Muc tiéu va npi dung nghién ciru

- Muyc tiéu nghién ctu: danh gia dung luong hap phu ion Hg (11) trong
moi trudng nudc cua vat liéu than hoat tinh bién tinh.

- Noi dung nghién ctu: Tong hop vat liéu hap phu trén co sé bién tinh
than hoat tinh bang lodine; khao sat cac diéu kién anh huong téi qua trinh hap
phu cua vat liéu vai ion Hg?*; xac dinh tai trong hap phu cuaa vt liéu ché tao va
budc dau giai thich co ché hap phu cua vat liéu théng qua céc dit lieu SEM, IR
va EDS.

2.2.  Nguyén vit liéu va héa chit sir dung

2.2.1. Nguyén vat li¢u

- Sir dung than hoat tinh mua tir Cong ty c6 Phan Tra Bac dugc nghién va
ray dén kich thudc tir 0,075- 0,5mm, rira sach bang nudc cat va say tai nhiét do
110°C trong vong 24",

2.2.2. Héa chat, dung cu va thiét bi sir dung

2.2.2.1. Dung cu va thiét bi sir dung

- Tusay

- Can phan tich

- May lic

- May hap phu nguyén ti AAS (Shimadzu 6800 AA)

- Binh phan trng 250ml

- Binh tam giac 100ml, 250ml

- Micro Pipette (10 - 100pl, 100 - 1000pul, 1000 - 5000pl)

- Pipette (L, 2, 5, 10, 20, 25 ml)

- Binh dinh mtc (10, 25, 50, 100ml)

2.2.2.2. Héa chat sir dung

- Céc hoa chat dung trong nghién ctu: HCI 1M, NaOH 1M, HNO; dic,
HNO; 1%, HNO3 1:1, SnCl,
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- Dung dich KI 20%: can 100g KI, hoa tan bang nuéc cat va dinh mic dén
500mL. Tiép tuc pha céc dung dich KI ¢ néng do 1%, 5%, 10% tir dung dich
Kl 20%.

- Dung dich HgCl, 2000mg/L: Can chinh xac 2,7080g HgCl, khan bang
can phan tich. Pha HgCl, trong 20ml dung dich HC1 10%. Sau d6 dinh mtc
bang nudc cat dén 1000ml.

- Dung dich HgCl, 50mg/I: Dung pipet lay chinh xac 25ml dung dich
HgCl, 2000mg/1, dinh mtc bang nudc cat dén 1000ml.

- Dung dich thiéc (11): hoa tan 10g SnCl, vao 20ml axit clohidric dic rdi

dinh mac dén 100ml

2.3.  Phwong phap phan tich sir dung trong thwc nghié¢m

2.3.1. Phuong phap xac dinh ham luwgng Hg

* Phuong phdp phdn tich thiy ngan bang phwong phdp hdp thy nguyén tir

AAS

- Nguyén tdc: Dua trén su hép thu chon lgc cac burc xa cong huong dién tir
& trang thai ty do ciia nguyén t6 can xac dinh. Pau tién, thuc hién qua trinh hoa
hoi va nguyén tir hda mau tao ra cac don nguyén tir & nhiét d6 cao nhd ngudn
nhiét ciia ngon lira dén hodc tac dung nhiét cua 16 graphite. Pa sb cac nguyén tir
tao thanh & trang thai co ban khi diéu kién nhiét do khéng qua cao tir 1500-
3000°C. Chiéu chum tia birc xa dic trung ctia nguyén t6 can phan tich qua dam
hoi nguyén tur vira diéu ché duoc, do céac nguyén ti ty do ¢o thé hép thu cac burc
xa cong hudng nén cudng do ctia chim buic xa di qua mau giam. Po do hip thu
quang va can ctr vao dudng chuan dé xac dinh ham lugng nguyén té co trong
mau.

* So do khoi thiét bi phdn tich Hg theo phirong phdp hdp thu nguyén ti
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Gas flow cell
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Leak valve Pump
Stap valve
-
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Mercury catching

bottle

Hinh 2.1. So do khéi thiét bi phén tich Hg
*Mot s6 thong s6 chay may

Ché d6 do phd hap thu nguyén ti cia Hg:

Buac song 253,7 nm
Cuong do6 dong deén catot rong 4,0 mA
Khe sang 0,5 nm

Ché @6 dén catot rong BGC- D2
Ché do do Bay hoi lanh
Chiéu cao Burner 22 mm

2.3.2. Phwong phdp danh gia dic trung vit liéu
Phuong phap hién vi dién tr quét - SEM: Phuong phap do SEM gitp
chung ta quan sat duoc hinh thai hoc bé miat caa vat liéu va nhitng thay doi khi

bién tinh bé& mat vat liéu.

Phuong phap do pho tan sic nang luong tia X - EDS nham phan tich
thanh phan héa hoc cua vat lidu nho viéc ghi lai pho tia X phat ra tir vat liéu khi

nd tuong tac voi cac buc xa.

2.4. Quy trinh bién tinh than hoat tinh bang dung dich KI
Can chinh xac 10g AC vao 4 binh tam giac ¢6 danh thi tu tir 1-4, pha

dung dich ngam tam KI theo cac dai nong do 1%, 5%, 10%, 20%.
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L4y chinh x4c 20 ml dung dich KI di pha theo cac dai ndong d6 ung
véi cac binh theo tht ty, day kin miéng binh bang gidy paraphin, tién hanh lic
bang may lic trong khoang 5h, téc d6 lic 150 vong/phit dé ngan sy khong ddng
nhit cia dung dich. Sau do, tién hanh loc 1ay AC, rira sach dén khi kiém tra thay

pH trung tinh rdi tién hanh dem siy & nhiét d6 110°C trong vong 24h.

2.5. Khdo sdt cdc yéu toé anh hwéng dén kha néing hip phu Hg(Il) trong
dung dich cua vit liéu
2.5.1. Khdo sdt dnh hwéng ciia nong dé dung dich KI
Can chinh xac 0,5g AC di bién tinh theo néng d6 dung dich KI (I,
5,10, 20%) cho vao 4 binh tam giac 250mL. Thém 50ml dung dich HgCl,
50mg/l vao cac binh, lic trong vong 60 phut trén may lic, sau do loc 1ay dung
dich va dem phan tich trén thiét bj AAS dé xac dinh luong Hg”" con du trong
dung dich.
2.5.2. Khdo sat anh hwong ciua pH
Can chinh xac 0,1g vat liéu AC-KI da lua chon cho vao 5 binh tam
giac co danh sb tht ty. Cho vao cac binh trén 50ml dung dich HgCl, 50mg/l.
Piéu chinh pH trong cac binh theo thr tu tng véi cac gia tri pH 1a: 2, 4, 6, 8, 10.
Lic trong thoi gian 60 phut, loc 1dy dung dich va xac dinh ham luwong ion Hg**
con du trong dung dich.
2.5.3. Khao sat anh hwong cua thoi gian
Céan chinh xac 0,1g vat liéu AC-KI da lua chon cho vao 5 binh tam
giac c6 danh tht tw. Thém 50ml dung dich HgCl, 50mg/l vao cac binh va diéu
chinh pH ctua dung dich dén gia tri da lga chon. Lic trén may lac trong cac
khoang thoi gian: 30, 60, 90, 120, 150 phit. Sau dé, loc 1y dung dich va xac

dinh ham lugng ion Hg®* con du trong dung dich.

2.6. Khdo sdt, danh gid tdi trong hdp phu Hg(II) ciia vit ligu
Céan chinh xac 0,1g AC cho vao 8 binh tam giac. Thém 50ml dung
dich HgCl, tai cac nong do: 30, 50, 100, 150, 200, 250, 300, 400, 500mg/1. Piéu

Sinh vién: Nguyén Thi Phuong Thao — MT1201

20



KHOA LUAN TOT NGHIEP

chinh pH cua dung dich dén gia tri dd lwa chon. Lic trong thoi gian t6i wu sau d6
loc léy dung dich va xac dinh ham luong ion Hg2+ con du trong dung dich.

Tién hanh tuong tu vo1 vat lidu AC-KI da lya chon.

Céc thi nghiém trén duoc tién hanh 1ap lai tir 2 - 3 1an va lay gia tri trung
binh.

2.7. Khdo sdt khd nang gidi hap Hg(Il) ciia vit liéu
Can chinh xac 0,1g than bién tinh tai néng dd6 KI t6i wu vao 5 binh
tam giac. Lay 50ml dung dich HgCl, 50mg/l & pH tdi uu vio cac binh. Lac trong
thoi gian toi wu, sau d6 loc 14y dung dich dé do AAS va gir lai than dé tién hanh
giai hdp bang dung dich HNO,.

Léy 50ml dung dich HNOj3 vo1 cac néng do: 0.1, 0.5, 1, 2, 5 M tir dung dich
HNO; dic vao cac binh tam giac twong tng, lic trong thoi gian tdi wu, sau d6
loc 1§y than va dung dich. Dung dich thu dugc dem do AAS, than dugc giir lai
dé tién hanh giai hap tiép (lam twong tu nhu trén).

Két qua AAS thu duogc trude va sau qua trinh giai hdp sé danh gia duoc kha

nang tai st dung cua vat li¢u.
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CHUONG III: KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Khdo sdt cdc yéu té anh hwéng dén khd ning hip phu Hg(Il) trong
dung dich cua vit liéu
3.1.1. Anh hwéng ciia nong dp dung dich KI

Bing 3.1: Két qud khdo sdt anh hwong ciia nong dé dung dich KI

Vit liéu C, (mg/L) Cs (mg/L) H (%)
AC 50 7.800 84.40
AC Kl 1% 50 0.083 99.84
AC_KI 5% 50 0.043 99.91
AC Kl 10% 50 0.014 99.97
AC_KI 20% 50 0.026 99.95
100 - 99.84 99.91 99.97 99.95
98 A
96
94 -
. 92 A
§_ 90 -
T 88 - I I I L
86 - 84.40
84 -
82 -
80
AC AC_KI1% AC KI5%  AC_KI AC_KI
10% 20%
Vatliéu

Hinh 3.1: Két qud khdo sdt anh hidng ciia nong do dung dich KI
Tir bang 3.1 va hinh 3.1 cho thay, AC sau khi bién tinh bang dung dich KI
cho hiéu qua hip phu ion Hg®* rat cao (99,91 — 99,97%) va cao hon AC chua
bién tinh (84,4%). Do @do, vat licu AC-KI 10% s€ duoc lya chon cho cac thi

nghiém tiép theo.
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3.1.2. Anh hwong ciia pH

Bing 3.2: Két qud khdo sdt anh hwong ciia pH.

pH Co (Mg/L) Ct (mg/L) Q (mg/g)
2 50 0.68 24.66
4 50 0.94 24.53
6 50 0.91 24.55
8 50 15.75 17.13
10 50 19.00 15.50
26 -
24 -
-
ISP
=T1]
g 16
Q14 -
12 -
10
0 2 6 8 10 12
pH

Hinh 3.2: Két qua khdo sat anh hieong ciia pH.

Tt bang 3.2 va hinh 3.2 cho thay khi pH cta dung dich thay doi, dung lugng

hép phu ion Hg ** ctia AC_KI 10% gan nhu khong thay d6i tai gia tri pH=2 — 6

va giam rat manh khi gia tri pH nam trong khoang tir 6 — 10. Anh hudng ctia pH

dung dich t6i kha niang hap phy Hg (II) cta vat liéu t6i uu nhat tai pH = 6.
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Bing 3.3: Két qud khdo sdt anh hwdng cia thoi gian

t C, (mg/L) Cs (mg/L) Q (mg/g) H%
30 50 1.84 24.08 96.32
60 50 1.58 24.21 96.84
90 50 0.46 24.77 99.08
120 50 0.44 24.78 99.12
150 50 0.43 24.79 99.14

24.9
248
247
24.6
245
Q0 o4y
oo 74 2
E 2
O 241 4
24.0
30 60 90 120 150
Thaoi gian (phut)

Hinh 3.3: Két qud khdo sdt anh huéng ciia thoi gian

Tir bang 3.3 va hinh 3.3 cho thiy dung lugng hip phu ion Hg”" cua
AC-KI 10% tang khi tang thoi gian phan tng tir 30 — 90 phut va dat trang thai
can bang hip phu sau 90 phit. Do d6, thoi gian tdi vu 1a 90 phit.
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3.2.Nghién ciru dinh gid tdi trong hap phu Hg(Il) ciia vit liéu

Bing 3.4: Anh huwong ciia nong dé dung dich Thuy ngdn t6i qud trinh hdp

phu
Co (mg/l) Cr (mg/l) Q (mg/g) C#/Q (g/l)
50 0.18 24.910 0.007
100 2.69 48.657 0.055
150 12.55 68.725 0.183
200 23.03 88.486 0.260
250 34.33 107.835 0.318
300 42.85 128.576 0.333
400 79.59 160.203 0.497
500 159.26 170.373 0.935
220
200
180
160
5 140 ——AC-K]
o 120
E 100 AC
G g0
60
40
20
0
0 100 200 300 400
CfimglL)

Hinh 3.4. Duong cong hdp phu ion Hg** ciia vt liéu
6.0

5.0 A x

4.0 1 vy =0.012x+0.490

R*=0.990 *AC-K|

XAC

3.0 1

cfia (g/L)

2.0 4

1.0 9 % y = 0.005x +0.082

R*=0.975

.0 T T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Cf (mgiL)

Hinh 3.5: Méi quan hé giita CQ va C
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Gia thiét qua trinh hip phu ion Hg?* caa AC-KI phu hop véi phuong trinh
Langmuir, tir phuong trinh Langmuir ta ¢6 thé xac dinh duogc tai trong hap phu
cuc dai cua vat liéu la:
c -1 __1

tga 0,005
Tuong tu ta cd tai trong hap phu cuc dai cia AC 1a 83,3 mg/g.
Nhu vay, qué trinh bién tinh AC bang dung dich KI d3 lam ting tai trong hap
phu ion Hg?* cua vat liéu.

=200(mg/q)

3.3.Nghién ciru, dinh gid khd nang gidi hdp ciia vit lidu

Bing 3.5: Két qud gidi hap Hg (II) trén vit liéu bang dung dich HNO5

L Hiéu suat giai hap
TT Nong do HNO; (M)
(%)
1 0,1 36,55
2 0,5 39,57
3 1 68,78
4 2 85,89
5 5 94,73

Khi nong d6 dung dich HNO; 1a 5M thi hiéu suat giai hap dat gia tri
cao nhat, lugng Hg (11) hdp phu trén vat liéu duoc giai hip gan nhu hoan toan,
dat téi 94,73%. Do vay, c0 thé tai sir dung lai vat liéu hap phu.

3.4. Danh gid ddc trung cua vit liéu

3.4.1. Danh gia dac trung cua vt liéu thong qua dir lieu SEM

IMS-NKL x50.0k SE(M)

IMS-NKL x50.0k SE(M)

Hinh 3.6: Anh SEM cda AC Hinh 3.7: Anh SEM ciia AC- KI 10%
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Tu anh chyp SEM cua than trudce va sau khi bién tinh, cho théy bé mit cta

than bién tinh di c6 sy thay doi dang ké, diéu nay cho thay co kha ning xuat

hién céc phan tir KI trén bé mat than.

3.4.2. Danh gia dic truwng cua vt liéu thong qua div lieu EDS

ey

—— 11T

Hinh 3.8: Phé EDS cua than hogt tinh

1.0 mm
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Hinh 3.9: Phé EDS cua than hogt tinh bién tinh bang dung dich KI 10%
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i -
800 M 3
M I
700 s
T
600 g
S 500 -
o o X a
=R E—— — N
40011g 23 ° _ 7 3
g 24
300 5 <
200 i 2 4
T’ 2 k=
100 \

I I I I
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ool 1.0 mm KeV

Hinh 3.10: Phé EDS cua than hoat tinh bién tinh bang dung dich KI 10%
dd hap phu ion Hg
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Bing 3.6: Thanh phan % cdc nguyén té c6 mdt trong vit liéu

Tong
_ khoi
Vat liéu C @) Ca I K| Cl | Al | Si | Hg
luong
%)
AC 81,84 17,03 0,00 0,00 0,59 0,00 0,22 | 0,33 | 0,00 | 100
AC_ KI
86,77 | 10,03 | 0,07 | 3,06 | 0,06 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 100
10%
AC_KI

hép phu | 86,21 | 9,50 |0,08|2,26 |0,03|0,76 |0,00|0,00|1,16 | 100
Hg**

Tir bang 3.6 , thanh phan hoa hoc cta than hoat tinh sau bién tinh c6 thém
nguyén t6 K va I, thay thé vao vi tri ctia O va Ca, chimg to da lam bién tinh
duoc than hoat tinh.

Than hoat tinh sau khi lam bién tinh dem héap phu thuy ngan, két qua chup
pho cho thay thanh phan héa hoc cta than sau khi hap phu xuat hién nguyén t6
Hg va Cl, diéu d6 chung to than sau khi lam bién tinh van hap phu t6t thay ngan.
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KET LUAN

Trong qua trinh thyc hién d6 4n, t6i di thu dugc mot sd két qua dat duoc
nhu sau:

- Pua ra duoc quy trinh bién tinh than hoat tinh bang dung dich KI: tién hanh
ngdm tam than hoat tinh bang dung dich KI 1, 5, 10, 20% v&i thoi gian ngdm
tam 1a 5 gio.

- B3 khao sat cac yéu td anh huong dén qua trinh hdp phu nhu néng d6 dung
dich ngdm tam, pH, thoi gian va lga chon dugc céc gia tri toi wu nhu: véi néng
d6 dung dich ngdm tam KI 10%, tai pH = 6 va thoi gian hap phu t6i wu 1a 90
phut cho hiéu qua xur 1y thay ngan cao nhét.

- Da khao sat danh gia dugc tai trong hép phu cuc dai cua vat liéu ché tao 1a
200mg/g va co ché hap phu cua vat lidu c6 thé tuan theo phuong trinh hap phu
dang nhiét Langmuir.

- Budc dau danh gia dic trung cta vat lidu thong qua cac dit liéu SEM va
EDS cho thay bé mit cta than bién tinh da c6 su thay d6i dang ké, than sau khi
bién tinh d3 xuat hién phan tir KI, tao trung gian dé tang kha ning lién két cac
phan tr Hg, tir phd EDS cuia than bién tinh sau hap phu cho thay % thily ngan c6

mit trong thanh phan hoa hoc cua vat liéu ché tao dat 1,16%.
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