LOI NOI DAU

Ngay nay nén kinh té nudc ta phét trién manh mé, doi song nguoi dan duoc
nang cao. Nhu ciu sir dung dién ning trong moi linh vuc: cong nghiép, ndong nghiép
thuong mai va dich vu ciling nhu trong sinh hoat tang truéng khong ngung. Trong
d6 cong nghiép ludn 1a linh vyc tiéu thy dién ning 16n nhat. Chat lugng dién ap 6n
dinh luon 1a mot yéu cau quan trong. Vi qua trinh trdi diy manh mé cta nén kinh
té sau mé cra, hoi nhap vao nén kinh té toan cau, nganh cong nghiép, nha may dét
khong nim ngoai nhu cau d6. Chat luong dién ap anh hudng téi chét luong dét toi
ting san pham...Vi thé dam bao do tin cdy cung cdp dién va nang cao chit luong
dién 1a mdi quan tim hang dau trong thiét ké cap dién cho xi nghiép cong nghiép
no6i chung va cac nha may dét ndi riéng. V&1 mot sinh vién theo hoc chuyén nganh
dién cong nghiép, s& phai nam viing va tng dung duogc cac kién thic di hoc van
hanh, stra chita thiét bi dién khi c6 su ¢, hodc thiét ké cac hé thong cung cip dién
cho nha may, phan xuéng khi cé yéu cau..

Trong nhiém vu thiét ké do an t6t nghiép, em dugc phan cong lam dé tai
“Thiét ké cung cip dién cho nha may dét”. do thac s§ Nguyén Pic Minh hudng
dan, em da hoan thanh nhiém vy duoc giao.

Dé tai cia em gdm céc chuong sau:

Chuong 1: Xéc dinh phu tai tinh toan cho nha may dét

Chuong 2: Thiét ké mang cao 4p cho nha may dét

Chuong 3: Thiét ké mang dién ha ap cho phan xudng sta chira co khi

Chuong 4: Tinh toan bu cong suat phan khang dé nang cao hé sd cong sut
cho nha may dét

Em xin giri 16i cam on chan thanh dén cac thay, ¢ gido trong bo mon Dién
cong nghiép. Pic biét, em xin cam on sdu sic t6i Thac s§ Nguyén Pirc Minh
ngudi di tan tinh huéng din em d¢é tai nay. Rat mong nhan duoc nhiing ¥ kién dong

g6p quy bau tir thay co6 va cac ban dé dé an cua em dugc hoan thi¢n hon



CHUONG 1.
XAC PINH PHU TAI TiNH TOAN CHO NHA MAY DET

1.1. PAT VAN DE

Phu tai tinh toan 12 mot s liéu rat co ban dung dé thiét ké hé thdng cung cip
dién.

Phu tai tinh toan 13 phu tai gia thiét 1au dai khong doi, trong duwong véi phu
tai thuc té (bién d6i) vé mat hiéu ing nhiét 16n nhat. Noi mot cach khac, phu tai tinh
toan ciing 1am néng vat dan 1én t&i nhiét do bﬁng nhiét d6 16n nhat do phu tai thuc
té gay ra. Nhu vAy néu chon cac thiét bi dién theo phu tai tinh toan thi c6 thé dam
béo an toan vé mat phat nong cho cac thiét bi do trong moi trang thai van hanh.

Tuy theo tAm quan trong trong nén kinh té xa hoi, ho tiéu thu dugc cung cap
dién vo1 mire do tin cdy khac nhau va phan thanh 3 loai:

Ho loai 1: La nhitng hd ma khi c6 sy ¢d dimg cung cap dién co6 thé gay nén
nhing hau qua nguy hiém dén tinh mang con nguoi, gy thiét hai 16n vé kinh té, hu
hong thiét ké, gay rdi loan qua trinh cong nghiép hodc c6 anh hudng khong tot vé
phuong dién chinh tri. i v6i ho loai 1 phéi cung cip véi d6 tin cdy cao, thudng
dung hai ngudn dién dén, c6 ngudén du phong nham han ché murc thip nhat viéc mat
dién. Thoi gian mat dién thudng dugc coi bang thdi gian dong ngudn du trit.

H6 loai 2: La nhitng ho tiéu thu khi ngung cung cip dién chi gy thiét hai vé
kinh té, hu hong san pham , san xuat bi dinh tré, gay rdi loan qué trinh cong nghé.
Dé cung cap dién cho ho loai 2 ta sir dung phuong phap c6 hodc khong c6 ngudn du
phong, & ho loai 2 cho phép ngung cung cap dién trong thoi gian dong nguodn du trix
bang tay.

HOo loai 3: La nhiing ho tiéu thu cho phép cung cap dién v6i mic do tin cay

thap, cho phép mat dién ttrong thoi gian stra chira, thay thé khi ¢ su cd.



1.1.1. Bang phu tai va so' d6 méit bang ciia nha may dét

Bang 1.1: Phy tai nha may dét

S trén mit bang

Tén phan xudng

Cong suat dat (KW)

1 B9 phéan kéo soi 1500

2 B0 phan dét 2800

3 B0 phan nhuom 550

4 B6 phan xuong 16 300

5 B0 phan stra chira co khi Theo tinh toan
6 Phan xudng mdc 160

7 Tram bom 120

8 Ban quan ly phong thi nghiém 150

9 Kho vat liéu trung tam 50

Ty 1é: 1/3000

Hinh 1.1 : So @6 mat bang toan nha may dét
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1.2. CAC PHUONG PHAP XAC PINH PHU TAI TiNH TOAN
Hién nay di c6 nhiéu nghién ciru vé cac phuong phap xac dinh phu tai tinh

toan, nhung cac phuong phap dugc ding chu yéu la:
1.2.1. Xac dinh phu tii tinh toan theo suit tiéu hao dién ning cho mot

don vi san pham

M_ W,
Taco:  Py= T—O (1-1)

ca
Trong do:
M : Sb don vi san phém duoc san xuat trong mot ndm

W, : Suét tiéu hao dién ning cho mot don vi san pham ( kWh/dvsp)

Tmax: Thoi gian st dung cong suat 16n nhét (h)
Phuong phép nay dugc sir dung cho tinh toan cac thiét bi dién c6 do thi phu

tai it bién ddi nhu: quat gid, bom nuédc, may nén khi... Khi d6 tai tinh toan gin
bang phu tai trung binh va két qua tuong dbi chinh xéc.
1.2.2. X4c dinh phu tai tinh toan theo cong suit dit va hé s6 nhu ciu k.
Théng tin ma ta biét duoc 1a dién tich nha xuéng F (m?) va cong suit dat Py

(kW) ctia cac phan xudng va phong ban ctua cong ty.
Phu tai tinh toan cua mét phan xuong dugc xac dinh theo cong suat dat P4 va

hé s6 nhu cau k. ,
PttZPdlzknc'Z?Pdizknc'Z?Pdmi (1'2)
P, =P, F 1-3)
(1-4)

Qi = Qa1 = P - tg o

Qs =FPs - tgo
T @6 ta xac dinh dugc phu tai tinh toan cta phan xudng nhu sau:

(1-6)
(1-7)

(1-5)

Pttpx:Pdl+Pcs

Qttpx = Qa1 + Qcs

Sttpx = Pt%px + Qtztpx (1'8)



Néu hé sb cdng suit cos ¢ caa cac thiét bi trong nhém khéc nhau thi ta tinh

hé sb cdng suit cos ¢ trung binh

cos @ = ZP;% (1-9)

Trong do:
K, : Hé sb nhu cau
P, : Cong suat dat (KW).
n: S6 dong co.
Po : Suét phu tai chiéu sang (W/m?).
P4, Qa1 : Cac phu tai dong luc cua phan xudng.
Pes, Qcs : Cac phu tai chiéu sang cua phan xuang.

Vay phu tai tinh toan cua ca cong ty la:

m
Pyxn = Kat z P ttpxi

=1

(1-10)
Qeexn = Kar * ZIL Qttpxi (1-11)
Tu do ta co:
Sttxn = \/Ptztxn + Q?txn (1'12)
_ Pttxn
COS Pttxn = S (1-13)
ttxn
Trong do:

kg4, : Hé 56 dong thoi ( thuong co gid tri tir 0,85 + 1).
m: S6 phan xuang va phong ban, nhom thiét bi.

Phuong an nay c¢6 vu diém 13 don gian, tién loi nén duoc tng dung rong rai
trong tinh toan. Nhung c6 nhuoc diém kém chinh xac vi k. tra trong bang s liéu
tra cieu nd khong phu thudc vao ché do van hanh va sé thiét bi trong nhom nhung
thuc té k. = kg * Kmax VI VAY Néu ché do van hanh va sé thiét bi trong nhom thay
d6i nhiéu thi két qua kém chinh xac. Phuong phap nay thudng dung trong giai doan

xay dung nha xuong.



1.2.3 Xac dinh phu tai tinh toan theo suat phu tai trén 1 don vi dién tich san
XUt
Cong thirc theo tai liéu Cung cép dién [trang 34]:
Py, =P, F (1-14)
Trong do:
F: Dién tich bd tri nhém ho tiéu thu, (m?)
Po: Suét phu tai trén mot don vi san xuét 1a (W/m?)
1.2.4. Xac dinh phu tai tinh todn theo hé sé cwe dai kma, cONg suit trung binh
Pt
Thong tin ma ta biét duoc 1a khé chi tiét, ta bat dau thuc hién viéc phan
nhom cac thiét bi may moc (tir 8+ 12 may / 1 nhom). Sau d6 ta xac dinh phuy tai
tinh todn ctia mot nhdm n may theo cong suit trung binh Py, va hé sé cuc dai

Kmax theo cac cong thuc sau.

n
Ptt = kmax'Ptb = kmax'ksd 'Zpdmi
i=1

(1-15)
Qit = Pt - tg8@ (1-16)
. St
Itt - = .
\/§ ‘ Unm
(1-17)

Trong do:
n:S6 may trong mot nhom.
Py: CONg suit trung binh cua nhém phuy tai trong ca may tai 16n nhat.
Pam: CONQ suat dinh mic caa may, nha ché tao cho (KW).
Ugm: Pién ap day dinh muc caa ludi (V).
Ksg: Hé s6 st dung cong suét hitu cong caa nhom thiét bi
Néu hé s cong suat ke cac thiét bi trong nhom khac nhau thi ta tinh hé sé
cdng suit kg trung binh:

f ZZPi'ksdi
sd X P



(1-18)

Kmax: Hé s6 cuc dai cong suat hitu cong cia nhom thiét bi. Tra tai liéu
Thiét ké cap dién [trang 256].

Nhg: SO thiét bi dung dién higu qua.
- Céc budce xac dinh Ny
- Bude 1: Xac dinh n, 1a s6 thiét bi ¢ cong suat 16n hon hoic bang mét nua

cdng suat caa thiét bi cd cong suét Ién nhat.

- Budce 2: Xac dinh

nl
P = z Pami
im1

(1-19)
- Budce 3: Xac dinh:

»_ M
nt=—
n

(1-20)
P
pr=-1
P

(1-21)

P: T6ng cong suat cua cac thiét bi trong nhom thiét bi (nhdm phu tai) dang xét.
- Budc 4: Tra S6 tay lya chon [trang 255] ta dugC Ny, theon” va P’
- Budc 5: Tinh npg=n.ny, (1-22)

Tur d6 ta tinh dugc phu tai tinh toan cia ca phan xuong theo cac céng thirc sau:

nm
Py = kdt'zptti
i=1
(1-23)

Pes= Po.F (1-24)

nm
Qa = kdt-z Qtti
i=1
(1-25)

ch = Pcs- tg(p (1'26)-



Vay ta tinh duoc:

pr:Pdl +Pes (1-27)
pr:le + Qcs (1-28)
Spx = ,/szx + ng (1-29)
Ppx
COS Py = S:j (1-30)
__ Spx
Teepx = (1-31)

Trong do:

n,m: S6 nhdm may cua phan xudng ma ta da phan o trén.

K Hé s6 dong thoi( thudng co gia tri tir 0.85+ 1).
*) Nhan xét:

Phuong phap nay cho mét két qua kha chinh xac, nhung phuong phap
nay doi hoi mot lugng thong tin day di vé cac phu tai nhu: ché do lam viéc
cua tirng phu tai, cong suat dit cua tirng phu tai, s6 luong thiét bi trong

nNhom( Kggi, Pami» €OS @i, ... ).

1.3. XAC PINH PHU TAI TINH TOAN CUA NHA MAY DET

1.3.1. Xac dinh phu tdi tinh toan ctia phan xwéng sira chira co khi
1.3.1.1. Phén loai va phan nhém phu tai dién

- Céac thiét bi phan 16n déu lam viéc & ché do dai han. Chi c6 phu tai may
bién ap han lam viéc & ché d6 ngén han 1dp lai va sir dung dién &p day. Do do can

quy d6i vé ché do 1am viéc dai han :
P = Poa = /3.Pam.fk, % =+/3.24,6.,/0,25 = 21,3(kW)

- Pé phan nhom phu tai ta dya theo nguyén tac sau :

+ Céc thiét bi trong nhém nén ¢6 cung mot ché do 1am viéc .

+ Céc thiét bi trong nhom nén gan nhau tranh chong chéo va giam
chiéu dai day dén ha ap.

+ Cong suat cac nhom ciing nén khong qua chénh 1éch nhom nham

giam chung loai ti dong luc.



- Can cu vao vi tri, cong suat cua cac may cong cu bo tri trén mat bang phan
xuong ta.

1.3.1.2. Xac dinh phu tai tinh toan cua nhom phu tai.

* Nhom 1:
Bang 1.2. Danh séach thiét bi cho nhom 1
STT Tén nhém va thiét bi So lwong | Céngsuat | Cong suat

dat toan b¢
(kw) (kw)

1 May tién ren 2 7 14

2 May tién ren 2 7 14

3 May tién ren 2 10 20

4 May tién ren chinh xac cao 1 1,7 1,7

5 May doa toa do 1 2 2

6 May bao ngang 2 7 14

7 May xoc 1 2 2,8

8 May phay van nang 1 7 7

Cong theo nhom 1 12 74,7

- Sach thiét ké céip dién tra phu luc 1.1- B1.1 ta tim dugc kg= 0,15 va cose =
0,6 ta cé:

n=12, n;=9
L Y
12 7
o P: _ 14+14+20+14+7 09
P 75,5 ’

- Sach thiét ké cép dién Tra phu luc 1, B1.5 ta tim dugc nyg™*= 0,85

- S6 thiét bi dung dién hiéu qua npg= Nhg* . n=0,85. 12 = 10,2

- Tra B1.6 voi keg = 0,15 va npg = 10,2 thi ta tim dc kpax = 2,1

* Phu tai tinh toan nhém 1:
Pt = Kmax - Kea - 211 Pimi = 0,15 . 2,1 . 74,7=23,436 (kW)
Qi = Py.tge = 23,436 . 1,33 = 31,169 (kVAr)

_ Py _ 23,436

Stt - -
cos @ 0,6

= 39,1 (KVA)




* Nhém 2:

Béng 1.3. Danh sach thiét bi nhém 2:

STT Tén nhom va thiét bi S6 lwong Cong suat | Cong suat
dat toan b¢
(kw) (kw)

9 May phay ngang 1 7 7

10 May khoan dung 2 2,8 5,6

11 May khoan ding 1 2,8 2,8

12 May khoan dung 1 4,5 4,5

13 May gitia 2 2,2 4,4

14 May mai tron 1 1,2 1,2

15 May cit mép 1 45 45

16 TB héa bén KL 1 0,8 0,8

17 May khoan ban 1 0,65 0,65

Cong theo nhom 12 31,45

- Tra bang phu luc ta c6 kg = 0,15 va cos ¢ = 0,6:

Cén=12,n,=8
n=2=2-06
n 12

p* =

Py _7+56+28+45+45+44

P 31,45

=0,91

- Sach thiét ké cép dién Tra phu luc 1, B1.5 ta tim duoc npg™* = 0,69

- Sb thiét bi dung dién hidu qua npq = Npg* . N = 0,69 . 12 = 8,28

- Tra bang véi kg = 0,15 va nyq = 8,28 thi ta tim dugc kpax = 2,31

* Phu tai tinh toan nhom 2:

Pit = Kmax - Ksg - 211 Pyi = 2,31. 0,15 . 31,45 = 10,897 (kW)
Qq = Py . tge = 10,897 . 1,333 = 14,526 (kVAT)

_ Py _ 10,897

tt_COS(p_ 0,6 B

= 18,1616 (KVA)




* Nhom 3.

Bang 1.4. Danh sach thiét bj nhom 3

STT Tén nhom va thiét bi S6 lwong Cong suat | Cong suat
dat toan b¢
(kw) (kw)
18 May mai trong 2 4,5 9
19 M4dy mai van nang 1 1,75 1,75
20 M4y mai dao cit got 1 0,65 0,65
21 Mdéy mai mii khoan 1 15 15
22 May mai miii phay 1 1 1
23 M4y mai dao chuot 1 0,65 0,65
24 Mady mai miii khoét 1 2,9 2,9
25 May mai tho 1 2,8 2,8
26 May dé mai tron 1 2,8 2,8
27 M4y mai phing 1 2,5 2,5
Cong theo nhém 11 25,25
-Tacon=11,n;,=6
n* = 2=0,54
px :i: 9+29+28+28+2,5 — 0’79

P 25,25

- Sach thiét ké cép dién Tra phu luc 1, B1.5ta tim dugc nyg™ = 0,75

- S6 thiét bi dung dién hiéu qua npg = Np* . N=0,75. 11 = 8,25
- Tra bang vdi kg = 0,15 va nyq = 8,25 thi ta tim dugc k= 2,31

e Phu tii tinh toaAn nhom 3:

Ptt = kmax . de . Z?=1 Pdmi =0,15.2,31.25,25=8,75 (kW)
Qi =Py . tge = 8,75 . 1,333 = 11,636 (KVAr)

Pyt

cosQ

Si =

= 14,5833 (KVA)




* Nhom 4

Bang 1.5 Danh sach thiét bi nhoém 4

STT Tén nhém va thiét bi S6 luwong Cong suat | Cong suat

dat toan b¢
(kw) (kw)

28 May tién ren 3 45 13,5

29 May tién ren 1 7 7

30 May tién ren 1 7 7

31 | May tién ren 3 10 30

32 May tién ren 1 14 14

33 May khoan hudng tam 1 4,5 4,5

32 May bao ngang 1 2,5 2,5

Cong theo nhom 11 78,5

-Taco6n=11,n,=6

n* =2 =054
11

_ Py _ 7+7+14430

P 78,5

P*

=0,73

- Séch thiét ké cap dién Tra phy luc 1, B1. np* = 0,87

- S thiét bi dung dién hidu qua npg = Npe* . n =0,87 . 11 =9,57
- Tra bang vdi kyg = 0.15 va npg= 9,57 thi ta tim dugc kyax = 2,2

. Phu tai tinh toan nhom 4:

Ptt = kmax . ksd . Z?=1 Pdmi =2,2.0,15.785=2591 (kW)

Qu =Py . tgp = 2591 . 1,333 = 34,35 (kVAT)

Pyt

cosQ

Si =

= 43,183 (kVA)




* Nhom 5
Bang 1.6 Danh sach thiét bi nhom 5:

STT Tén nhém va thiét bi S6 luwong Cong suat | Cong suat
dat toan b¢
(kw) (kw)

35 May khoan dung 2 4,5 9

36 May bao ngang 1 10 10

37 May mai pha 1 4,5 4,5

38 May khoan bao 1 0,65 0,65

39 May bién ap han 1 21.3 21,3

Cong theo nhom 6 45,45

-Tacon=6,n=1

- Co n*="2=0,16
n
pr=2=222 - 0436
P 48,75

- Sach thiét ké céip dién Tra phu luc 1, B1.5ta tim duoc npg* = 0,67
- Thiét bi dung dién hiéu qua Nphg = Nhg™ . N=0,67.6=4,02
- Tra bang véi kg = 0,15 va Ny = 4,02 thi ta tim duoc kpax = 3,11
e Phu tai tinh toan nhom 4:
Pt = Kmax - Ksd - 2uf=1 Pami = 3,11. 0,15 . 45,45 = 21,20 (kW)
Qi =Py .tgp = 21,20 . 1,333 = 28,25 (kVAR)

Pee — 35333 (kVA)

cosQ

Si =

* Ta ¢6 bang tong két phu tii dién phan xwéng sira chira co khi:




Bang 1.7. : két qua phan nhoém phu tai cia phan xuong stra chita co khi:

Tén nhém va thiét S6 Pam | Ksa | Cos@/ | Nng | Kmax | P Qu S
bi lwong | (KW) tge (kW) | (KVAR | (kVA)
)
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11
Nhom |

May tién ren 2 2x7 (0,15 0,6/1,33
May tién ren 2 2x7 (0,15 0,6/1,33
May tién ren 2 2x10 | 0,15 | 0,6/1,33
N{éy tién ren chinh 1 1,7 015 | 0.6/1.33
X4c cao
May doa toa do 1 2 0,15 | 0,6/1,33

May bao ngang 2 2x7 | 0,15 0,6/1,33
May xoc 1 2 |0,15] 0,6/1,33
May phay van nang 1 7 0,15 | 0,6/1,33

Cong theo nhém 1 12 747 10,15]0,6/1,33 10,2 | 2,1 | 23,436 | 31,169 39,1

Nhom 11

May phay ngang 1 7 0,15 | 0,6/1,33
May khoan dimg 2 | 2x2,8]0,15]0,6/1,33
May khoan dung 1 2,8 |0,15 | 0,6/1,33
May khoan dung 1 45 (0,151 0,6/1,33
May giiia 2 | 2x2,2]0,15]0,6/1,33

May mai tron 1 1,2 |0,15|0,6/1,33
May cat mép 1 45 |0,15 | 0,6/1,33
TB hoéa bén KL 1 0,8 |0,15 | 0,6/1,33

May khoan ban 1 0,65 | 0,15 | 0,6/1,33

Cong theonhém2 | 12 | 3145 0,15 0,6/1,33 | 8,28 | 2,31 | 10,897 | 14,526 | 18,161

Nhom 111




May mai trong 2 2x4,5 | 0,15 | 0,6/1,33

May mai van nang 1 1,75 (0,15 | 0,6/1,33

Méymaidao cit got 1 0,65 | 0,15 | 0,6/1,33

May maimiii khoan 1 15 (0,15 | 0,6/1,33

May mai miii phay 1 1 0,15 | 0,6/1,33

Madéy mai dao chudt 1 0,65 | 0,15 | 0,6/1,33

May maimiii khoét 1 29 10,151 0,6/1,33

May mai tho 1 28 |0,15| 0,6/1,33

May dé mai tron 1 2,8 0,15 0,6/1,33

M4y mai phang 1 25 |0,15|0,6/1,33

Cong theo nhém 3 11 25,25 (0,15|0,6/1,33 | 8,25 | 2,31 | 8,75 11,636 | 14,583

Nhom IV

May tién ren 3 3x4,5 | 0,15 | 0,6/1,33

May tién ren 1 7 0,15 | 0,6/1,33

May tién ren 1 7 0,15 | 0,6/1,33

May tién ren 3 3x10 | 0,15 | 0,6/1,33

May tién ren 1 14 {0,15]| 0,6/1,33

May khoan hudng 1 4,5 015 | 06133

tam

May bao ngang 1 25 [0,15 0,6/1,33

Cong theo nhém 4 11 78,5 | 0,15 0,6/1,33 | 9,57 | 2,2 | 2591 34,53 | 43,183

Nhom V

May khoan dung 2 2x4,5 10,15 | 0,6/1,33

May bao ngang 1 10 (0,15 0,6/1,33

May mai pha 1 45 (0,151 0,6/1,33

May khoan bao 1 0,65 | 0,15 | 0,6/1,33

May bién 4p han 1 21.3 | 0,15 | 0,6/1,33

Cong theo nhém 6 45,45 10,15 | 0,6/1,33 | 0,67 | 3,11 | 20,21 | 28,25 35,33




1.3.1.3. . X4c dinh phu tii chiéu sang cho phan xwéng sira chira co’ khi
- Phu tai chiéu sang cua phan xudng stra chita co khi x4c dinh theo phwong
phap suét chiéu sang trén mot don vi dién tich:
Pes = Po-F (1-24)
- Trong d6 :
P, : suat chiéu sang trén mot don vi dién tich (W/m?)
F : Dién tich dugc chiéu sang (m?)
- Trong phan xudng SCCK hé thong chiéu sang sir dung dén soi dét: Tra phu
luc B1.2 PL1 ta tim dugc Py= 14 (W/m?)
- Phu tai chiéu sang cua phan xudng:
Pes = Po.F =14.363,25 = 5,12 (kW)
Qcs = Pes.tgpes = 0 (dén soi ddt cospes = 0)
e Xaic dinh phu tai tinh toan cho toan phan xuwéng
* Phu tai tdc dung ( dong lyc ) cua toan phan xudng :
Pa = Kai - X3-1 Pr=0,9.(23,436+10,897+8,75+25,91+20,21)=80,82 (kW)
- Trong d6 Ky 1a hé ) déng thoi cua toan phan xuong , léy K4 =0,9
* Phu tai phan khang ctia phan xudng :
Qu=Kg.271 Q¢+;=0,9.(31,16+14,52+11,63+34,53+28,25)=108,81 (kVAI)
* Phy tai toan phan ctia phan xudng ké ca chiéu sang:
Pitpx = Paipx + Pespx = 80,82 + 5,12 = 85,94 (kW)
Qtipx = Quipx =108,81 ( kKVAr)

Sux = \Pe - tQy” = /85,942 + 108,812 = 138,65 (kVA)
P

C ttpx 85,94
OS = =
Pox S 138,65

=0,61

ttpx
1.3.2. Xac dinh phu tii tinh toan cia ciac phan xwéng khac trong toan nha may

- Do chi biét truc cong suat dat va dién tich cua cac phan xudng nén & ddy
ta sir dung phuong phép xac dinh phu tai tinh toan theo cong suat dit va hé s nhu

cau.



1.3.2.1. X4c dinh phu tdi tinh toan cia cac phian xwéng
- Viéc tinh toan cho cac phan xudng 13 hoan toan giéng nhau . Ta tinh mot
phan xuéng mau. LAy phan xudng moc lam vi du:
* Tinh toan cho phan xwéng méc
- Cong suat dat 160 kW, dién tich 1625 m?
- Tra phu luc 1.3 TL1 ta ¢6: K, = 0,4 ; coso =0,7 ; tgo = 1,02 . O day ta
dung den soi ddt co cosQes =1 ; tgps =0
- Tra phu luc 1.2 ta c6 suét chiéu sang Po= 14 (W/m?)
- Cong suat tinh toan dong luc
Pai = Kne.P4 = 0,4.160 = 64 (kW)
Qqi = Pai.tge = 64.1,02 = 65,28 (kVAr)
- Cong suat tinh toan chiéu sang:
Pes = Po.F = 14.1625 = 22,7 (kW)
Qcs = Pes. tg,=22,7.0=0 (kVAr)
- Cong suat tinh toan ctia phan xuong:
Pg = Pg + Pes = 64 + 22,7 = 86,7 (KW)
Qi = Qg + Qs = 65,28 + 0 =65,28 (KVAIr)

Se= P’ +Q,> = /86,72 1 65,287 = 10855 (KVA)

- Tinh to4n twong ty cho cac phan xudng con lai. Riéng d6i véi khu nha van

phong ta chon den huynh quang c6 cose =0,85 ; tge = 0,62 con lai ta dung den sgi
d6t co cosp = 1;tgp = 0.



Bang 1.8: Tong két cac két qua tinh toan

Ky

A A St
i R B TS R A R I B ISR
mit | xuong | KW tep | (M) | oy | (kW) | (W) | (kW) | (VA | KVA
bing )
Phan 161
1 |xuéng 1500 | 08|07 |5500|14 |1120 |2363 | 114363 | 114263 |,
kéo so1 ’
Phan 287
2 |xuong | 2800|0807 |6325|14 |2000 |2188 | 202188 |204041 |5
dét vai ’
Phén 106
3 |xuong |550 (07|08 |4125|14 |840 |21,00 |861,00 |63000 |- o
nhudm '
Phén 690
4 |xuong |600 |08 |07 |2750|14 |480 |744 |48744 |48970 | o
10
Phan
xuong 139
5 |sia 0,62 |1500|14 |89 |512 (87,08 |10921 |
chtra
co khi
Phan 108
6 |xuéng |160 |04 |07 |1625|14 |64 |22,7 |86,7 6528 |
moc
7 |Tram 1y logl07 |875 [10 |60 |481 |eas1 |e121 |29
bom 5
Phong
g |91yl 150 10808 |1400|15 |120 |1181 |13181 |o732 |83
va thi 85
nghiém
Kho
o |Vatltwloy to4107 [3000(10 |20 |825 |2825 |2040 |348
trung 5
tam
Tong 4892,60 | 4652,09




1.3.3. Xac dinh phu tdi tinh toan cia toan nha may

* Phu tai tinh toan tdc dung ctia toan nha may:

9
Pitnm = Kat. Z I::;tloxi
i=1

Trong d6 : Ky hé sé ddng thoi 1y bang 0,85
Pipxi phu tai tinh toan cua cac phan xuong da xac dinh dugc ¢ trén
Pinm = 0,85. 4892,6 = 4158,71 ( KW)

Phu tai tinh toan phan khéng cta toan nha may :

9
Quom = K. 2, Qtipa = 0,85.4652,09 = 3950,05 (KVAr)
i=1

Phuy tai tinh toan toan phan cta toan nha may :

Sunm = \Pum’ +Qun’ = 4158, 712+3950,05? = 5735,66 (KVA)

H¢ s6 cong suat cua toan nha may :

P 4158,71

ttnm  —

COSPm = g 573566

tthm

1.3.4. Biéu d0 phu tai ciia cic phan xwéng va nha may
1.3.4.1 Tam phu tdi dién
- Tam phu tai di¢n la diém thoa man diéu kién momen phu tai dat gia tri cuc
n
tiéu Zl:xili — Min
i
- Trong d6 :
+ Pi va Li 14 cong suat va khoang cach cuia phu tai thir I dén tim phy
tai
- Tam phuy tai clia cong ty dugc xac dinh theo cong thirc trong Thiét ké cap dién

[trang 98]:



— =l — =l — =l
Xo = % Yo = Zo = —h
S, >'s, S,
i=1 i=1 i=1
- Trong dé

Xo; Yo ; Zo toa do cua tdm phu tai di€n

Xi ; Vi Zj toa do cua phu tai thu I tinh theo mot hé truc toa do XYZ tuy
chon

Si cong suat ctia phu tai th i

- Trong thuc té thuong it quan tam dén toa d6 z. TAm phu tai dién 1a vi tri tbt
nhat dé dit cac tram bién ap , tram phan phéi , th dong luc nham muc dich tiét kiém
chi phi cho day dan va giam t6n thét trén ludi dién.

1.3.4.2 Biéu d0 phu tai dién:

- Biéu d6 phu tai dién 1a mot vong tron v& trén mit phang, c6 tim triung voi
tam cua phu tai dién, co dién tich twong Gmg véi cong suat ciia phuy tai theo ty 1¢
xich nao do tuy chon. Biéu dd phu tai dién cho phép nguoi thiét ké hinh dung duoc
su phan bd phu tai trong pham vi khu vyuc can thiét ké, tir d6 c6 co so dé 1ap cac
phuong an cung cép dién. Biéu do phu tai dién dugc chia thanh hai phan : Phan phu
tai dong luc ( phan hinh quat gach chéo ) va phan phu tai chiéu sang ( phan hinh
quat dé trang ).

- Bé v& duoc biéu dd phu tai cho cac phin xudng, ta coi phuy tai cia cic phan
xudng phan bo déu theo dién tich phan xudng nén tdm phy tai co thé lay trung véi
tam hinh hoc ctia phan xudng trén mit bang.

- Ban kinh vong tron biéu dd phu tai cua phu tai thtr i dugc xac dinh qua

biéu thuc :

(2-34)

- Trong d6 : m la ti 1¢ xich , & ddy chon m =3 kVA/ mm?



thirc trong tai liéu Thiét ké cap dién [trang 58]: %es™

- Goc phu tai chiéu sang nam trong biéu dd phu tai dwgc xac dinh theo cong

360.P,
P

tt

(2-35)

- Két qua tinh todn R; va ae cua biéu dd phu tai cac phan xuéng dugc ghi

trong bang sau:

Bang 1.9.ban kinh R va goc chiéu sang cta biéu dd phu tai cac phan xudng

P Tam phu tai
TT | Tén phan xudng k\C/D Pw, KW | Sg KVA | X, y, |Rmm| ag’
mm mm
1 | PX kéo soi 23,63 | 1143.63 | 1616,63 | 23,5 | 575 | 13,10 | 7.44
2 | PX dét vai 21,88 | 2021.88 | 287250 | 49 | 575 | 17,46 | 3.89
3 | PX nhuom 21,00 | 861,00 | 1066,87 | 75 | 75 | 10,64 | 8,78
4 [PX 10 744 | 487,44 | 690,94 | 905 | 75 | 856 | 549
5 IIZf]f,S“aCh‘IaC“ 512 | 87,08 | 13968 | 110 | 67 | 3.85 | 21,16
6 | PX moc 1050 | 7450 | 991 | 108 | 26 | 3.15 | 53.62
7 | Tram bom 4,81 64,81 89,15 (1035|105 | 3,08 | 26,73
g |Khunhavan 11,81 | 131,81 | 163,85 | 325 | 13 | 417 | 32,26
phong
9 glr;ovath@utmng 825 | 2825 | 3485 | 64 |225]| 1,92 |10513
Y
75 b —
1
., | Eiess
57,9 L — —
|
c6 | o -
°ee,S r— — — T — TL163%5
11;5:::::::
.
O 23,5 32,5

Hinh 1.3 Biéu d6 phu tai cta toan nha may:




CHUONG 2.

THIET KE MANG CAO AP CUA NHA MAY LIEN
HQP DET

2.1. DAT VAN DE

- Viéc lya chon so d6 cung cép dién anh hudng rat 1én dén céc chi tiéu kinh
té va k¥ thuat cta hé thong. Mot so dd cung cép dién duoc coi 1a hop 1y phai thoa
mén cic yéu cu co ban sau:

- Bam bao cac chi tiéu k¥ thuat.

- Pam bao d¢ tin ciy cung cap dién.

- Thuan tién va linh hoat trong van hanh.

- An toan cho nguoi va thiét bi.

- D@ dang phat trién dé dap Gmg nhu cau tiang truéng ciia phu tai trong tuong

lai.

- Pam bao céc chi tiéu vé mat kinh té.

- Trinh ty tinh toan thiét ké mang cao ap cho nha may bao gdm cac budc :

- Vach phuong an cung cip dién.

- Lua chon vi tri, sd luong, dung lugng cua cac tram bién apva lya chon tiét

- dién cac duong day cho cac phuong an.

- Tinh toan kinh té k¥ thuat dé lwa chon phwong 4n hop 1y.

- Thiét ké chi tiét cho phuong an duoc chon.

2.2. VACH RA CAC PHUONG AN CUNG CAP PIEN
- Theo tinh todn & chuong trudc thi cip dién ap truyén tai tir tram bién ap
trung tam ctia khu cong nghiép vé nha may 1a 35 KV.
2.2.1. Phwong 4n vé cic tram bién dp phan xwéng
- Cac tram bién 4p phan xuéng dugc lya chon trén nguyén tic sau:
- Vi tri dat tram phai thoa man yéu clu : gﬁn tam phu tai; thuan tién cho vi¢c
van chuyén, 1§1p dat , van hanh , stra chira may bién ap an toan kinh té.
- S6 lwong méy bién ap dit trong cac cac TBA phai duge lya chon cin cir

vao yéu cau cung cap dién cua phu tai; di€u kién van chuyén va lap dat ,ché



do lam viéce ctua phu tdi. Cac ho hu tai loai I va II chi nén dat hai MBA, cac
ho phu téi loai III thi chi nén ddt mot MBA.
- Dung lugng cac MBA duoc chon theo diéu kién: Sach cung cép dién {trang
10}
n-khc-sde > Stt
- Va kiém tra theo diéu kién qua tai su cd:
( n- 1)- khc-kqt-sde > Sttsc
- Trong d6 :
n - s may bién ap co trong tram bién ap
Knc - hé sb hiéu chinh theo nhiét d6 moi truong, ta chon loai may bién
ap ché tao tai Viét Nam nén khong can hiéu chinh nhiét do, ky = 1.
Kyt - hé s6 qué tai su cb, kg = 1,4 néu thoa min diéu kién MBA vén
hanh qua tai khong qua 6 ngay 5 dém. Thoi gian qua tai trong mot ngay dém
khong vuot quéa 6h, trude khi qua tai MBA van hanh voi hé o tai < 0,93.
Sisc — cong suit tinh toan su cb. Khi su ¢6 mot MBA c6 thé loai bod
mot sé phu tai khong quan trong dé giam nhe duoc von dau tu va ton thét cia
tram trong truong hop van hanh binh thudng. Gia thiét trong cac ho loai I ¢o
30% la phu tai loai III nén Sy = 0,7 Sy
- Pong thoi ciing can han ché chung loai MBA dung trong nha may dé tao
diéu kién thuan tién cho viéc mua sim, lép dat, thay thé, van hanh, stra chira va kién
tra dinh ky.

- Can cit vao do 16n, sy phan b6 phu tai cia nha mdy ta dat 5 TBA phan
xuodng trong do :

* Tram B1 cung cip cho phu tai cia phan xuéng kéo soi va khu nha vin
phong.

* Tram B2 cung cip cho phu tai cia phan xudng dét vai.

* Tram B3 cung cap cho phy tai clia phan xuéng nhuém

* Tram B4 cung cp cho phu tai ctia phan xudng 10 va phan xudng sira chira

co khi.



* Tram B5 cung cip cho phu tai ctia phan xuéng moc, tram bom va kho vat
liéu trung tam.
2.2.2. Chon cac may bién ap phan xuéng

- C6 thé chon cat may bién 4p nhé hon néu khi su ¢6 1 may bién ap, cit cac
phu tai cho ring khéng quan trong trong thoi gian xay ra su ¢6. Cong suat may bién
ap cho tram dit 2 may bién 4p duoc lua chon theo cong thie: Sach cung cip

dién{Tr. 9}
S
Sdmp = f (1-2)

* Tram bién ap B1: chon 2 may bién 4p
1616,83

Samp = = 808,313 (KVA)

- chon may bién 4p tiéu chuan Symng = 1000 (KVA)

* Tram bién ap B2: chon 2 may bién ap

2872,50

Simp = = 1436,25 (KVA)

- chon may bién ap tiéu chuan Sy = 1600 (KVA)
* Tram bién 4p B3: chon 2 mdy bién ap

Semp =~ = 533,44 (KVA)

- chon may bién ap tiéu chuan Sy,z = 560 (kVA)
* Tram bién ap B4: chon 2 mdy bién ap

830,62
2

Samp = = 415,31 (kVA)

- chon mdy bién ap tiéu chuin Sy = 560 (KVA)
* Tram bién ap B5: chon 1 may bién ap

Sqmp = T2 = 111,55 (kVA)



Bang 2.1: Két qua chon MBA cho céc tram bién 4p phin xudng

S0 lwgng Sit Sams

Tram | “\iBA | (KVA) | (KVA)
B1 > | 178047 | 1000
B2 2 | 287250 | 1600
B3 2 | 1066,87 | _ 560
B4 2 830,62 | 560
B5 1 217,36 | 250

2.2.3. Lua chon phuwong 4an ndi diy ciia mang cao ap:

Nha may thudc ho loai I nén ta dung duong day kép tir KCN dén nha mdy.
Do tinh chat quan trong ciia cdc phan xudng nén mang cao ap trong nha may nén ta
dung so dd hinh tia hodc lién thong. Vi phan xuong loai 1 ta dung 16 kép, v6i phan
xudng thudc ho loai 3 ta diung dudong diy don. So dd loai nay c6 nhiéu uu diém la
so d0 dau day rd rang, cic tram bién ap phan xuong duoc cap dién tir mot duong
day riéng nén it anh huong lan nhau, do tin cdy cung cdp dién tuong dbi cao, d&
thuc hién bao vé va ty dong hoa, dé van hanh. Cac dudng cap cao ap déu duoc dat
trong cac dudng xay riéng trong dat doc theo cac tuyén giao thong noi bo.

- Tir phén tich trén ta dua ra 2 phuong an thiét ké mang cao ap ciia nha méy

dugc trinh bay trén hinh vé:



Phuong an 1

Laa
.

TirHé Théag Dén

Phuwong an 2

3 4
TrHeThme®sn  — ™ _ W-—--——- -
- = B3 ﬁ B4 2
1 2
TBATG

Hinh 1.4: cac phuong 4n thiét ké mang cao ap




2.3. TINH TOAN KINH TE - KY THUAT CHO CAC PHUONG AN

Yéu cau dbi voi so d6 cung cap dién va ngudn cung cap rat da dang. N6 phu
thudc vao cong suit yéu cau cua xi nghiép. Khi thiét ké cac so dd cung cap dién
phai luu ¥ t6i cac yéu td dic biét dic trung cho cong ty, cac thiét bi doi hoi do tin
ciy cung cap dién cao, cac dic diém cua quy trinh san xuat va quy trinh céng
nghe... dé tir 46 xac dinh dugc mirc don dam bao an toan cung cép dién, thiét lap so
d6 cung céap dién cho hop 1y.

Viéc lya chon so dd cung cép dién phai can clr vao do tin cay, tinh kinh té va
an toan. Do tin cdy cua so do cung céip dién phu thudc loai h tiéu thu ma n6 cung
cAp, can ct vao loai ho tiéu thu dé quyét dinh sb luong ngudn cung cip cua so do.
So dd cung cip dién phai c6 tinh an toan dam béo an toan tuyét di cho ngudi va
thiét bi trong trang thai van hanh. Ngoai ra, phai luu ¥ t6i cac yéu tb ky thuat khac
nhu don gian, thuan tién , d& van hanh, c6 tinh linh hoat trong viéc khic phuc su cd.

+) Phwong an 1:

- Phuong 4n 1 sir dung tram bién 4p trung gian ( TBATG ) nhan dién 35 kV
tir hé thong vé , ha xudng dién ap 10 kV sau d6 cung cap cho cac tram bién ap phan
xuong. Cac tram bién ap phan xudng ha tir cap 10 kV xudng 0,4 kV dé cép dién

cho céc phu tai trong phan xudng.

TixH& Théng DE —_————— =
& §oen B3 B4

Phuong an 1

El

et T |
¢

Hinh 1.5. So d6 phuong 4n 1



2.3.1. Chon may bién ap phin xuéng va xac dinh ton thit dién ning trong cac

tram bién ap

* Chon MBA phan xudng:

MBA cho cac tram bién 4p phan xudng:

- Trén co s& chon dugc cong sudt MBA & phan 3.2.2 ta c6 bang két qua chon

Bang 2.2 Cac thong s ciia may bién ap trong phuong an 1

Tén Sdm | UdUy | APy | APy Un lo S6 | Gia Thanh
TBA | (kVA) | (kV) | (kW) | (kW) | (%) | (%) |luong | (10°D) | tién(10° D)
TBATG | 5600 | 35/10 | 527 | 345 7 0,7 2 505 1010
B1 1000 | 10/0,4 | 1,55 9 5 1,3 2 125 250
B2 1600 | 10/04 | 21 | 155 | 55 | 07 2 | 2048 | 409,6
B3 560 | 10/0,4 | 0,94 | 521 4 1,3 2 69,8 139,6
B4 560 | 10/0,4 | 0,94 | 521 7 1,0 2 69,8 139,6
B5 250 | 10/0,4 | 0,64 3 5 1,5 1 | 423 42,3

Tong von dau tu cho TBA: Vg = 1991,1.10° d

- Cac MBA duoc san xuét theo don dit hang tai cong ty thiét bi dién Pong

Anh nén khong can phai hiéu chinh nhiét do.

* Xac dinh ton that dién nang trong cac TBA: Sach cung cép dién {trang 29}

- Trong d6 :

mach trong MBA.

1
AA =n.AP,.t + H-APN-[

Stt

dmB

n - s6 MBA lam viéc song song.

t - thoi gian MBA vén hanh, véi MBA van hanh su6t nim t= 8760 h

2
] 1 kWh

(1-64)

7 -thoi gian ton thitcong suat 16n nhit,vdi nha may dét cOTma= 5000h

7=(0,124+ 10 " *.T1a)>.8760 = 3410,93 h

AP,, APy - ton that cong suat khong tai va ton that cong suat ngin

S¢t - cong suat tinh toan cua tram bién ap.

Sdms - coOng suét dinh mirc cia MBA.

- Tinh ton that dién ning cho tram bién 4p trung gian

Sy = 8603,49 (KVA)
Sema = 5600 (KVA)




AP, = 5,27 (KW)
APy = 34,5 (KW)

8603,94
5600

Taco : AA =25,27.8760 +.34,5. ( ) 2.3410,93=231208,95 (KVA)

Tinh toan tuong tir cho cac TBA khac, két qua tinh toan cho trong bang sau

Bang 2.3 Két qua tinh toan ton thit dién ning trong cac TBA phuong an 1

SO
TEN TBA | MAY [Str( KVA)|Spm(KVA) | APo(KW) | APN(KW) | AA(KWh)
TBATG 2 8603,49 | 5600 5,27 345 | 231208,95
B1 2 1780,47 | 1000 1,55 9 75814,28
B2 2 2872,50 | 1600 2,1 155 | 121994,82
B3 2 1066,87 560 0,94 5,21 48718,90
B4 2 830,62 560 0,94 5,21 35723,62
B5 1 217,36 250 0,64 3 13341,86

Tong ton that dién nang trong cac tram bién ap: AAB = 526820,43

* Chon cép tir TBATG vé cac TBA phan xudng

- Cap cao ap dugc chon theo mat do kinh té cua dong dién Jy. Pdi voi nha
may lién hop dét ¢c6 Tmax = 5000 h .str dung cap 18i dong, tra bang 2.10 TLI1 tim
duoc J: = 3,1 (A/mmz)

- Tiét dién kinh té cua cap: Sach cung cap dién {trangl8}

max 2

‘]kt

Fue =

- Dong di¢n lam viéc cuc dai qua mot sgi cap :
| _ Sttpx
max
n~/3.U,,

- Trong do:

A

n - sb 16 cap
- Dua vao tri sd Fy tinh duoc, tra bang lya chon tiét dién tiéu chuan cap gﬁn
nhat.
- Kiém tra tiét dién da chon theo diéu kién phat nong: Sach CCD {Tr.17}
Knc-lep > Isc (3-12)
-Trong do :




lsc — dong dién qua cap khi su ¢ dut 1 day. Iy = 2. lnax
Knc - hé s6 hiéu chinh. ki = Ky.ko
ki - h¢ s6 higu chinh theo nhiét do. k; = 1
K, - hé s6 hiéu chinh vé s6 day cap cung dit trong mot rinh, vdicac
ranh dat 2 cap, khoang cach gitra cac so1 la 300 mm. (Theo PL VI.11 TL1) ta c6 k,
=0,93.v61 ranh chi dat 1 soi1 thi k, = 1.
- Vi chiéu dai tir TBATG t6i cac TBA ngén nén ton that dién ap nho ta co thé
b6 qua khong can kiém tra lai theo diéu kién ton that dién ap AUg.
*Chon cap tir TBATG dén B1:
Sux  _ 1780,47

| . = = =514 A
" 24BU,,  24/3.10
F.= L 16,58 mm?®

J. 31

- Tra PL 4.32 TL1 , lya chon cap tiéu chuan phu hop 13 cap co tiét dién 25
mm?, cap dong 3 16i 10 kV cach dién XLPE , dai thép, vo PVC do hing
FURUKAWA ( Nhat ) ché tao c6 I, =140 A.
- Kiém tra cap da chon theo diéu kién phat nong:
0,93.1¢, =0,93.140 = 130,2 > g = 2.1 = 2.51,4=102,8
- Vay cép di chon thoa mén diéu kién.

Bang 2.4 Két qua chon cap cao ap ctia phwong an 1

PUONG Srr F L (o R DON | THANH
CAP GIA TIEN

(kVA) | (mm) (m) (Q/km) Q) | (10°/m) | (10°/m)
TBATG - B1 | 1780,47 25 113 0,977 0,055 125 28250
TBATG - B2 | 2872,50 50 50 0,494 0,012 174 17400
TBATG - B3 | 1066,87 16 58 1,47 0,042 80 9200
TBATG-B4 | 824,36 16 106 1,47 0,078 80 16920
TBATG-B5 | 217,36 16 181 1,47 0,266 80 14480

Tong von diu tw cho dwong day: Vp = 86250.10° P




* Xac dinh ton that cong suit tac dung trén duong day:
- Cong thue xac dinh ton tht cong suat tic dung trén dudong day: Sach Thiét

ké cap dién [trang 63]

2

S
AP = U“"XZ R.10° (kw).

dm

- Trong do:
= l.ro.l (Q)
n

n - s6 duong day di song song
- Ton that AP trén doan cap tir TBATG — B1 :

1780,472
AP =
102

.0,052.1073 = 1,66 (kW)

- Tinh toan twong ty cho cac duong day khac ta c6 két qua :

Bang 2.5 Tén thit cong suat tac dung trén cac dudng diy cua phuong an 1

. . F L lo R St AP
DUONG CAP (mm?) (m) (Q/km) Q) (kVA) (kW)
TBATG-B1| 25 113 0,927 0,052 | 1780,47 1,660
TBATG-B2| 50 50 0,494 0,012 | 287250 1,019
TBATG-B3| 16 58 0,977 0,028 | 1066,87 0,320
TBATG-B4| 16 106 1,47 0,078 824,36 0,528
TBATG-B5| 16 181 1,47 0,266 217,36 0,126

Tong ton that cong suét tac dung trén duong day: Y APp = 3,653 kW

* Xac dinh ton that dién ning trén dudng day:
- Ton that dién ning trén cac dudng diy duoc xac dinh theo cong thuc:
{Séch cung cap dién trang 28}
AAp=) APp. T
7=(0,124 + 10 " * Tpa)>.8760 = 3410,93 h
- Trong d6 :
T - thoi gian ton that cong suat 16n nhat, 7 = 3410,93 h.v6i Trax =5000 h
AAp = 3,653.3410,93 = 12460,15 (kWh)




2.3.2. Von diu tr mua may cit dién trong mang dién cao ap phwong an 1:
* Chon may cit dién:
- Chon may cit phia ha 4p cia TBATG:
L, = 8630,49
(2-1).10.v3
- Chon may cit F200 cua hing Schneider( Phap) c6 Iy, = 1250 A. Gia mdi

= 496,72 (A)

may 1a 17000 USD. May cit lién lac ta cling chon 1a may cat F200
* Chon may cit cho mach cap tir TBATG dén B1:
- Dong dién cudng burc khi sy ¢b hong mot duong cap:
L, = 1780,47 — 1028 (4)
(2-1).10.V3
- Chon may cat F200 cua hiang Schneider ( Phéap) ¢ Iy, = 1250 A, gia mdi

may la 17000 USD.

- Tinh toan twong tu cho cac mach cap khac ta c6 bang két qua chon cap mhu
sau:

Bang 2.6 Két qua chon may cat cao 4p phuong an I

. LOAI . | THANH

: p| STT SO Ich iy, |PONGIA .
DUONG CAP MAY TIEN
(kVA) | MACH | (A) CAT (USD) | sp)

TBATG | 8603,49 496,72 F200 17000 34000

MCLL - - F200 17000 17000

TBATG - B1| 1780,47 102,80 F200 17000 34000

TBATG - B2| 2872,50 165,84 F200 17000 34000

TBATG - B3| 1066,87 61,60 F200 17000 34000

NINININIFLIDN

TBATG - B4| 824,36 47,59 F200 17000 34000

TBATG - B5| 217,36 1 12,55 F200 17000 17000

Téng vbn dau tu cho may cit: Ve = 204000 USD = 3268,08.10°D

2.3.3 Chi phi vong doi cua phwong an 1:
- Khi tinh toan vén dau tu xdy dung mang dién ¢ day ta chi tinh d&én gia
thanh cap, MBA va may cat dién khac nhau cta cac phuong an.(V =Vg+Vp +Vyc).

nhing phan gidng nhau duoc bo qua dé giam nhe khdi lugng tinh toan.




* Ton that dién ning trong cac phuong an bao gdm ton thit dién ning trong
céc tram bién ap va ton that dién nang trong cac dudong day: AA = AAg + AAp
* Chi phi vong do1 cua phuong an 1 :
- Vén dau tu:
V1=Ve+Vp+Vyc=(1991,1 + 86.25 + 3268,08).10° = 534543 .106(d)
-Tong ton that dién ning trong cac tram bién 4p va duong day:
AA;= AAg + AAp = 526802,43 + 12460,15 = 539262,58 (kWh)
- Chi phi vong doi :
(1+i)"-1
i(1+i)"
- Trong d6: - V = 5345,43.10%
- Cpao = AAj.0p VOi 0p= 1000d/kWh; AA;=539262,58 kWh
— Cpo = 539262,58.1000 = 539,26.10%
1=12%; T=30 nam.

Cvd =V+ CA: V+CA0.

(1+0,12)®-1
0,12(1+0,12)

= 5345,43.10°+ 539,26.10°. 8,0552 = 9689,28.106 (d)

- Vay: Cyq1= 5345,43.10%+ 539,26.10°.

e Phuwong an 2:
- Trong phuong an 2, ta dung chung duong cap cho 2 tram B1 va B2 1a doan
TBATG — B2, dung chung duong cap cho 2 tram B3 va B4 l1a doan TBATG — B3.
Phuong an vé TBA phan xudng khong thay doi.



Phurong an 2

B3

Bl

B T |

TEBATG

Hinh 1.6: So @b phuong an 2

2.3.4. Chon MBA phin xwéng va xac dinh ton that dién ning AA trong cac

TBA

* Tinh toan tuong tu nhu & phuong an 1 ta ¢ cac két qua sau:

Bang 2.7 Két qua chon MBA phén xuéng cho phuong 4n 2

Tén Sdm | Uc/Uy | APg | APy Un lo S6 Gia Thanh
TBA | (kVA) | kV) | (kW) | (kW) | (%) | (%) |luong| (10°D) | tién(10° D)
TBATG| 5600 | 35/10 | 5,27 | 34,5 7 0,7 2 505 1010
B1 1000 | 10/0,4 | 1,55 9 5 1,3 2 125 250
B2 1600 | 10/04 | 2,1 155 | 5,5 1,0 2 | 2048 409,6
B3 560 | 10/0,4 | 0,94 | 521 4 1,5 2 69,8 139,6
B4 560 | 10/0,4 | 0,94 | 521 4 1,5 2 69,8 139,6
B5 250 | 10/0,4 | 0,64 3 4 1,7 1 42,3 42,3

Tong von dau tu cho TBA: Kg = 1991,1.10° d

Bing 2.8 Bang két qua tinh toan ton that dién ning trong cic TBA phuong an 2

APN

TEN TBA |SO MAY|S( kVA) | Spm(kVA) |APo (KW) | (KW) AA (KWh)
TBATG 2 8603,49 5600 5,27 34,5 231208,95
Bl 2 1780,47 1000 1,55 9 75814,28

B2 2 2872,50 1600 2,1 15,5 121994,82

B3 2 1066,87 560 0,94 521 48718,90

B4 2 830,62 560 0,94 5,21 35723,62

B5 1 217,36 250 0,64 3 13341,86

To6ng ton that dién ning trong cac tram bién ap: AAg = 526820,43




2.3.5. Chon diy din va xac dinh ton thit cong suit, ton thit dién ning trong

mang dién:
Bang 2.9 két qua chon cap cao ap ctia phuong an 2
PON | THANH
PpUONG | °TT F L 0 R GIA TIEN
CAP ) 3 (
(kVA) (mm°) (m) (Q/km) (Q) (10°Db/m) 10°D /m)
TBATG - B2 | 4652,97 70 50 0,342 0,017 208 20800
TBATG - B3 | 1891,24 25 58 0,927 0,054 125 14500
B2 - Bl 1780,47 25 63 0,927 0,058 125 15750
B3-B4 824,36 16 48 1,47 0,071 80 7720
TBATG-B5 | 217,36 16 181 1,47 0,266 80 14480
Téng von dau tw cho dudng diy: Kp = 73250.10°D
Bang 2.10 Ton thit cong suét trén cac dudng day ctia phuong an 2
. , F L ro R STT AP
DUONG CAP (mm2) (m) (Q/km) (Q) (kVA) (kW)
TBATG - B2 70 50 0,342 0,009 4652,97 1,851
TBATG - B3 25 58 0,927 0,027 1891,24 0,962
B2 - Bl 25 63 0,927 0,029 1780,47 0,926
B3-B4 16 48 1,47 0,035 824,36 0,241
TBATG - B5 16 181 1,47 0,266 217,36 0,126
Téng ton that cong suét tac dung trén duong day: YAPp = 4,105 kW
- Téng ton that dién nang trén cac duong day trong phuong an 2
AAp = 4,105.3410.93 = 14001,95 (kwWh)
2.3.6. Von dau tuw mua may cit dién trong mang cao ap cia phuwong an 2 :
Bang 2.11 Két qua chon may cit phuong 4n 2
. . | STT SO Ich . <+ DON GIA [THANH TIEN
DUONG CAP (KVA) | MACH (A) LOAI MAY CAT (USD) (USD)
TBATG 8603,49 2 496,72 F200 17000 34000
MCLL - 1 - F200 17000 17000
TBATG - B2 | 4652,97 2 268,64 F200 17000 34000
TBATG - B3| 1891,24 2 109,19 F200 17000 34000
TBATG -B5| 217,36 1 12,55 F200 17000 17000
Téng von dau tu cho may cat: Ve =136000 USD = 2178,72.10°D




2.3.7. Chi phi vong doi ciia phuong 4n 2 :
* Chi phi vong do1 cua phuong an 2 :
-Vén dau tu:
V,=Vg + Vp+Vyc = (1991, + 73,25 + 2178,72).10° = 4243,07.10% &
- Tong ton that dién ning trong cac TBA va dudng day:
AA,= AAg + AAp = 526820,43 + 14001,95 = 540822,38 (kWh)
- Chi phi vong doi:

(1+i)™-1
i(1+i)T

Cvd =V+ CA = V+CA0.

- Trong d6: -V, = 4243,07.106 d
- Cpo= AA,.ap V01 aa= 1000d/kWh; AA,= 540822,38 (kWh)
— Cpao = 540822,38.1000 = 540,82.10%
-1 =12%; T=30 nam.

06 (1+0,12)30-1
'0,12(1+0,12)30

- Vay: C,qo= 4243,07.10° + 540,82.1

= 4243,07.10° + 540,82.10°. 8,0552 = 8599,48.10° D
Bang 2.12 tong hop chi tiéu kinh té k¥ thut ctia cac phuong an.

) VONDAU TU | TON THAT PIEN | CHI PHI VONG DPOI
PHUCONG AN ) 5 6
(10°D) NANG ( kWh) (10° D)
Phuong 4n 1 5345,43 539262,58 9689,28
Phuong 4n 2 4243,07 540822,38 85990,48

Nhan xét :
- Tur két qua tinh toan ta thdy phwong an 2 1a phuong 4n tdi wu vi ¢6 von dau
tu va chi phi vong doi nhé hon, mit khac tén that dién ning ciing rat nho.vi thé ta

sir dung phuong 4n 2 lam phwong an dé thiét ké mang cao ap cho nha may.




2.4. THIET KE CHI TIET MANG CAO AP CUA NHA MAY:
2.4.1 Chon cap cao ap va ha ap cia nha may.
* Chon cdp ha dp ciia nha may:
- Cap tir tram bién 4p B4 t6i phan xudng 5:
Lo Sttpx _ 139,68
V3.Usm V/3.0,38
- Chi c6 1 cap di trong ranh nén k, = 1. Piéu kién chon cap: Iep > Imax
- Tra PL4.28 TL1 chon cap dong ha ap 3 15i + trung tinh cach dién PVC do
hang LENS ché tao tiét dién 3x70+1x50 mm? véi I, = 246 A,

= 212,22 (4)

- Tuwong ty cho céc tuyén cap ha ap khac ta ¢ bang két qua chon cap:

Bang 2.13: Tong hop két qua chon cap cho nha may

DUONG CAP F (mm?) L (m) leps A k1KoKl gp, A lep, A
PPTT - B2 50 50 200 186 76,75
PPTT - B3 50 58 200 186 31.20

B2 - Bl 50 63 200 186 29,37
B3 - B4 50 48 200 186 13,60
PPTT - B5 50 181 200 186 3,59
B1-8 3x95+1x50 90 298 298 248,94
B5-7 3x50+1x35 23 192 192 135,45
B5-9 3x50+1x35 61 192 192 52,95
B4-5 3x70+1x50 34 246 246 202,71

2.4.2 Tinh toan ngin mach va lwa chon céc thiét bi dién :

- Muc dich cua tinh todn ngan mach 1a ki€m tra di€u ki€n 6n dinh dong va 6n

dinh nhiét cua thiét biva day dan dugc chonkhi c6 ngan mach trong hé thong. Dong

dién ngén mach tinh toan dé chon khi cu dién 1a dong ngén mach 3 pha.

- bé lya chon, kiém tra day dan va cac khi cu dién ta can tinh toan 6 diém

ngan mach:




N- ngin mach trén thanh cai tram phan phdi trung tdm dé kiém tra may cit
va thanh cai.

Ni,N, ..., N5 — Cac diém ngin mach phia cao ap cua cac tram bién ap phan
xudng dé kiém tra cap va thiét bi cao ap cla cac tram.

- Pién khang cua hé thdng duogc tinh theo cong thuc sau: Thiét ké cap dién
[trang 33]

U.2

Xir = =2 (Q) (1-70)
Sy

- Trong d6 :
Sy —cong suit ngin mach phia ha 4p ctia tram bién ap khu vuc
Sn =400 MVA.
Uyp - dién 4p trung binh cta phan ludi 1am viée chta thanh cai.
Uy = 1,05 Ugm

- Pién tré va dién khang ctua duong day: Thiét ké cap dién {trang 22}
R= 2l (@) x= =% (@

- Trong d6 :
l'o, Xo - dién tré va dién khang trén 1 km day dan ( Q/km)
| - chiéu dai duong day.(km)
- Do ngin mach xa ngudn nén dong ngin mach siéu qua do I” bang dong dong dién

ngan mach on dinh I, nén ta c6 thé viét : Thiét ké cap dién [trang 33]

|N:|":| = U

th
© .\/§.ZN

(1-71)

- Trong do :
Z\ - tong tro tir hé thdng dién dén diém ngdn mach tha i (Q)
- Tri s6 dong dién xung kich dyoc tinh theo cong thirc sau :

i = 1,8.42 .In (KA). (1-72)
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Hinh 1.7: So db tinh toan ngin mach.

Bing 2.14 thong s6 ctia dudng day trén khong va cap

PUONG DAY Mi%H Fmm?)| 1(km) fo(Q/km)|x(Qkm)| R(Q) | X(Q)
TBATTKCN-
alfl > |Ac70| 6,03 | 046 | 0382 | 1,3869 | 1,15173
TBATG - B2 2 | 350 |0,0500| 0494 | 013 | 0,0124 | 0,00325
TBATG - B3 > | 350 |0,0580| 0,494 | 0,13 | 0,0143 | 0,00377
B2- Bl 2 | 350 |0,0630] 0,494 | 0,13 | 0,0156 | 0,0041
B3- B4 > [ 350 |00483] 0,494 | 0,13 | 0,0119 | 0,00314
TBATG - B5 1 | 350 |0,1810] 0,494 | 013 | 00894 | 002353

* Tinh dong dién ngan mach tai diém N trén thanh cai cia tram phan phdi trung
tam.

Uy _ 36750 _
SN 400
Xni=Xgak+tXn=1,1517+3,376= 4,5128 (Q)
R=Ry4=1,3869 (Q)

Xy = 3,376 (Q)

foo U _ 36,75
N7 V3zy T v3./(1,38692+4,51282)

lo=1,8.1n.V2 =1,8.4/2.4,48=11,405 (kA)

- Tinh ngan mach tai diém N1 trén thanh gép phia cao 4p ciia tram bién ap

=4,48 (kA)

phan xudng B2:
Rn1=RgaktRc1=1,3869+0,0124=1,3993 (Q0)
Xn1=Xgak+ X+ Xc1=1,1517+3,367+0,0033=4,4513 (Q)

] Uy 36,75
N1=2 ™ 3ZNs—2  V34/(1,39932+4,45132)

= 4,47 (kA)




lani2= 1,8.1n.v/2=1,8.4/2. 4,47=11,389 (KA)
- Cac diém ngan mach khac duoc tinh toan tuong tir, két qua ghi trong bang

Bang 2.15 két qua tinh dong dién ngan mach

DIEM NGAN MACH VI TRI In, KA ixk, KA
N Thanh c&i PPTT 4,480 11,405

N1-1 Thanh céi B1 4,466 11,368

N1-2 Thanh céi B2 4,474 11,389

N1-3 Thanh cai B3 4,473 11,386

N1-4 Thanh cai B4 4,467 11,371

N1-5 Thanh cai B5 4,434 11,287

- Tinh ngdn mach tai N2 trén thanh céi phia ha ap tram bién ap phan xuong
B2:

- Pién tré va dién khang cia may bién ap duoc tinh theo cong thirc:

2
p=—27.10°=1.107 (Q)
2
Xp =22022.10° = 6,5.107° ()

- Tinh twong ty d6i véi cac tram bién 4p khéc ta co két qua

Bang 2.16 Pién tro va dién khang ciia cac may bién ap phan xudng

May bién ap | Sgm,KVA |APo,kW| AP\ KW |AUN% | R,Q X,Q
Bl 1000 1.68 10 6 |1,6.10°| 9,6.10°
B2 1600 2.4 16 65 | 1.10° | 6,5.10°
B3 560 1.06 5,47 5 12,79.10% 14.29
B4 560 1.06 5,47 5 12,79.10%|14,29.10°®
B5 250 0,72 3,2 5 18,19.10°% 32.10°

- Pién tré va dién khang cta cc phan tir cap 35kV quy doi vé cap 0,4 kV:

tra tai liéu, Hé thong cung céap dién cta xi nghiép cong nghiép d6 thi va nha cao

tang [pl 3.12 — 13]

qu — R35kv.(

qu — X35kV -(

Ui j _ g 04
35 '36,75°
2
Utbo,4j _ sk 047
h35 36,757




- Két qua quy ddi cac thong sb cp 35 kV sang cép 0,4 kV

Bang 2.17 cac thong s6 quy doi cua dién trd

STT Cap 35 kV Cap 0,4 kV
RQ | X0 | RO | Xo0
HT 3,376 0,4
3 3
TBATTKCN- TPPTT | 1,3860 | 1,1517 | 1643107} 0136410
3 3
TBATG-B2 | 00124 | 00033 | 0015107 0.000410
-3 -3
TBATG-B3 | 00143 | 0003g |:0017107| 0000410
3 3
— 00156 | 00041 |0-001810°] 0000510
-3 -3
o 00119 | 00031 |0:001410%] 0,000410
3 3
TBATG-B5 | 0,0894 | 0,0235 | 0100107 0.002810

- Dong dién ngén mach tai diém N2-2
XNZZXDDK+XHT+XCL+X82:O.1364+0.4+0.0004+3.25:3.7868.10-3 (Q)
RNZZRDDk +RC|+R52:0.1643"‘0.0015"‘0.5:0.6658.10-3 (Q)

Uwp

0.4

I =
N VB Zyaer  1073V3.,/(3,78682 + 0,66587)

Lianz—z = 1,8.V2.1y,_, = 1,8.4/2.60,06 = 152,9 (kA)

- Tinh toan twong tu cho cac diém khéc ta co két qua:

= 60,06 (kA)

Bang 2.18 két qua tinh ngan mach phia ha ap ctia cac tram bién ap phan xudng.

Diém R, Q X, Q In, KA | iy, KA
N2-1 0,9676.10° | 5,3373.10° | 42,57 | 108,38
N2-2 0,6658.10° | 3,7868.10° | 60,06 | 152,90
N2-3 1,5614.10° | 7,6797.10° | 29,47 | 75,01
N2-4 1,5628.10° | 7,6801.10° | 29,47 | 75,01
N2-5 8,3669.10° |32,5392.10°| 6,87 | 17,50

2.4.3. Lwa chon va Kiém tra cac thiét bi dién:

2.4.3.1. Tram phan phéi trung tam:



Tram phén phdi trung tAm 13 noi truc tiép nhan dién tir hé théng vé dé cung
cép dién cho nha may, do do viéc lya chon so dd nbi day cua tram c6 anh hudéng 16n
va truc tiép dén van dé an toan cung cip dién cho nha may. So dd can phai thoa
min céac diéu kién co ban sau: dam bao diéu kién cung cép dién lién tuc theo yéu
cu phu tai, phai o rang va thuan tién trong van hanh , st 1y su cb, an toan luc van
hanh va stra chita, hop 1y vé mit kinh té trén co s& dam bao cac yéu cau k¥ thuét .

*) Iyra chon va kiém tra may cit, thanh din cia tram PPTT:

- Cac may cit dit tai tram PPTT gdm c6 2 may cét dudng day trén khong va
mot may cat phan doan, cac may cat duong day dit ¢ dau cac duong cap ndi vao
thanh cai. TAt ca cic may cat nay déu duoc chon 13 may cat F400 cia hing
Schneider ( Phap).

- Cac diéu kién dé chon may cat: Thiét ké cp dién {trang 10}

bién &p dinh mtrc : Ugmme = Ugmm

Dong dién dinh murc: Igmmc > Iep = 2.1ymax
Dong dién cat dinh mac : Iymese > In

Dong dién 6n dinh dong cho phép: igm 4> ix

Bang 2.19 Thong sb ciia mdy cat dugc chon:

Udm I mc¥tdm I nm/ t«dn

F400 36 1250 25 25/1 40

Loai

- Nhu vay céc diéu kién chon mdy cat déu thoa méan .
* Chon thanh dan cta tram phan phdi trung tim :
- Chon thanh dan dong- nhom tiét dién hinh mang c6 son c6 cac thong so:

Bang 2.20 Thong s6 cta thanh dan

Dong dién
Tiét . L1 . . ... | chophép
Kich thuée,mm dién Momen trg khang | MOmen qlian tinh 10 dai c4
- cm cm :
mot hai thanh,
cuc A
2 A
h | b ¢ |r| ™ | Mot thanh |Hai thanh tﬁiﬁth Hai thanhiDongNhom
75 |3 | 55 |6| 695 (14,1 3,17 | 30,1 53,176 | 113 [3250/2670




- Thanh dan d3 cho chon vugt cép nén khong can kiém tra diéu kién 6n dinh
dong.

*) Lwa chon va kiém tra BU:

- May bién 4p do ludng ( mdy bién dién 4p) c6 chirc ndng bién doi dién 4p so
cap bat ki xudng 100 V hoic 100/ V3 cap ngudn ap cho mach do ludng, diéu khién
va bao vé.

- Cac BU thuong dau theo so dd V/V; Y/Y. ngoai ra con c6 loai BU 3 pha 5
tru Yof/Yo/ £, ngoai chirc nang thong thuong cudn tam giac hé c6 nhiém vu bao
cham dat 1 pha. BU nay thuong ding cho mang trung tinh cach dién ( 10 kV, 35
kV).

- BU dugc chon theo diéu kién : Thiét ké cip dién {trang 12}

Dbién ap dinh mirc : Ugnmpy > Ugmm = 35 (kV)
Bang 2.21 Thong s6 k¥ thuat ciia BU loai 4MS36

Thong so k¥ thuat
Udm kV 36
U chiu dung tan so cong nghiép 1' kV 70
U chiu dung xung 1,2/50 us , kV 170
Usgm , KV 35//3
Uz gm,V 120//3
Tai dinh mirc , VA 400
Trong luong , kG 55

*) Lura chon va kiém tra may bién dong dién BI:
- May bién dong dién BI ¢ chic ning bién doi dong dién so cap xudng 5 A (
1A hoic 10 A) nham c4p ngudn dong cho do ludng ty dong hoa va bao vé ro le.
- BI duoc chon theo diéu kién sau: Thiét ké cdp dién {trang 12}
Dién ap dinh muc : Ugy g1 > Ugmm = 35 (KV)
I _ 863049

> cb max

T 12 124335
- Chon BI loai 4ME16 kiéu hinh tru do hing Siemens ché tao

Dong dién so cép dinh murc : Igmg) =118,64(A)



Bang 2.22 Thong s6 k¥ thuét cia BI loai 4AME16

Thong sb k§ thuat AME16
Ugm, KV 36
U Chiu dyung tan s6 cong nghiép 1', kV 70
U Chiu dung xung 1,2/50us kV 170
lyam, A 5-1200
15 gm, A 1 hoac 5
| oanhictrs » KA 80
lod dong » KA 120

*) Lura chon chdng sét van:

- Chéng sét van 1a thiét bi dién tro phi tuyén c6 nhiém vy chdng sét truyén tir
duong day khong cho truyén vao tram phan phdi va tram bién 4p. Vi dién ap dinh
mic cua ludi dién, dién trd chdng sét co tri rat 16n khong cho dong dién di qua, kkhi
¢6 qua dién ap khi quyén, dién tré clia chong sét van giam xudng rat bé thao dong

dién sét xubng dat. SO tay lya chon va tra ctru thiét bi dién tir 0,4 dén 500 kV [Tr

383]

- Chéng sét van duoc chon theo cip dién ap Ugmm = 35 KV.

Chon loai Chéng sét van PBC-35 do Lién X6 ché tao ¢ Ugy = 35 kV

S —

S —
S —

y —\m‘

[k
N

A\ —HM“

S —
S —

S —
S —

0 0
Tu MC Céc td MC dau ra TuBU | TaMC TuBU Céc ti MC ddura Tu MC
dauvao | cla phan doan TGI vaCSV | phandoan | vaCSV cta phan doan TG2 dau vao

hing SIEMENS, cach dién bang SF6,khong cin bao tri. Dao cach ly ¢6 3 vi tri Ho

mach , noi dat va tiép dat

Hinh 1.8 So d6 ghép ni tram trung tam tat ca cac ti hop bo déu cua




2.4.3.2.Tram bién ap phin xuéng:

- Céc tram bién 4p phan xudng déu dit cic may bién ap do cong ty thiét bi
dién Dong Anh ché tao theo don dit hang. Vi cac tram bién ap phin xudng dit
khong xa TPPTT, nén phia cao ap chi can dit cau dao va cu chi. Cau dao dung dé
cach ly may bién ap khi stra chita. Cau chi dung dé bao vé ngan mach va qua tai cho
may bién 4p. Phia ha ap dit ap t6 mat tong va cac ap t6 mat nhanh , thanh cai ha ap
dugc phan doan bing ap t6 mat phan doan dé han ché dong ngan mach vé phia ha

ap cua tram ta chon phuong thitc cic may bién 4p lam viéc doc lap.

e

P

Tucaodp |MBA250- |TaAtong | Ti A nhdnh
35004

Hinh 1.9: So d6 tram 1 may bién ap



A=\

O]

A=\

Tu cao dp

MBA 35/0.4| Tu A tng

Ti A nhénh | T0A
phén doan

Tu A nhédnh

Td A téng [MBA 35/04

Tu cao dp

Hinh 2.1: So d6 tram 2 may bién ap

*) Lwra chon va Kiém tra dao cach ly cao 4p:

Cau dao hay con goi 1a dao cach ly c6 nhiém vu chi yéu 1a cach ly phan

mang di¢n va phén khong mang dién , tao khodng cach an toan trong théiy , phuc vu

cho cong tac stra chita , kiém tra, bdo dudng ludi dién. Dao cach ly cling co thé

dong cat dong khong tai cua may bién ap. Cau dao dugc ché tao & moi cap dién ap.

Ta dung chung mdt loai dao cach ly cho tit ca cac tram bién ap dé dé dang

cho viéc mua sam lap dat va thay thé. Dao cach ly duoc chon theo cac diéu kién

sau: Thiét ké cap dién {trang 11}
- bién &p dinh mtc: UgneL > Ugm m = 35 (kV)
- Dong dién dinh mtrc : IgmeL > Iepmax = 39.65 (A)
- Dong dién 6n dinh dong cho phép: igmg > i = 11,389 (kA)

- Chon loai 3DC do hang Siemens ché tao

Biang 2.23 Thong s6 ki thuat cta dao cach ly 3DC

UDM’ kV

lom, A

Int, KA

INma\x, kA

36

630-2500

20-31,5

50-80




*) Lua chon va Kiém tra céu chi cao ap:

Cau chi 1a thiét bi bao vé qua tai va ngan mach. Cau chi c¢6 nhiéu kiéu, dugc
ché tao & nhiéu cap dién ap khac nhau. O cip dién ap cao ap va trung ap thuong
dung loai cau chi éng.

Diéu kién chon cau chi Thiét ké cap dién {trang 12}

- Bién ap dinh murc : Ugmee > Ugmm = 35 kV

- Dong dién dinh mte:  lymee = Iy = Z‘—Sﬂ

3.Ug,

- Dong dién cat dinh muc: Igpmes > IN(3)

- Chon cau chi 6ng cao &p do Siemens ché tao.

Bang 2.24 Két qua chon cau chi cao ap

TRAM | g, A |N(3), KA LO%IH(‘;AU Ubm, kV Ioms A |lcarmms A| leans KA
Bl 23,09 2,161 | 3GD1 606-5B 36 25 230 31,5
B2 | 36,95 | 2,162 |3GD1608-5D | 36 40 315 31,5
B3 | 12,93 | 2,162 |3GD1604-5B | 36 20 120 31,5
B4 12,93 2,161 | 3GD1 603-5B 36 16 62 31,5
B5 | 412 | 2155 |3GD1601-5B | 36 6 315 31,5

*) Lwa chon va Kiém tra aptomat:

Aptomat 1a thiét bi dong cit ha ap, c6 chic ning bao vé qua tai va ngan
mach. Do ¢6 vu diém hon hin cau chi 1a kha nang lam viéc chic chan , tin cay, an
toan, dong cit dong thoi 3 pha va kha ning ty dong hoa cao, nén aptomat du dat tién
van duoc str dung rong rai trong ludi dién ha 4p cong nghiép ciing nhu ludi dién
sinh hoat.

Aptomat tong, aptomat nhanh va aptdomat phan doan déu chon dung cac
aptomat cia hing Merlin Gerin ché tao.

Aptomat duge chon theo cac diéu kién sau: Thiét ké cap dién{Trangl5}

* Poi v6i aptomat tong va aptomat phan doan:

- bién ap dinh murc : Ugna > Ugmm = 0.38 (kV)




Done dién dinh mic : Lo > I ]A'Sﬂ
- Dong dign dinh muc : lgma = lep = 7
m. C 3-Udm

Bang 2.25 Két qua chon aptomat tong va aptomat phan doan:

. S6 x
TRAM | g, A Loai luq(l)lg Ugms V. | lam A [lesen, KV | S6 cuc

Bl 2127,08 M25 3 690 2500 75 3--4

B2 3403,33 M40 3 690 4000 75 3--4

B3 1191,16 M12 3 690 1250 40 3--4

B4 1191,16 M12 3 690 1250 40 3--4

B5 379,84 MO8 1 690 800 40 3--4

e Dbi voi aptomat nhanh

- Bién ap dinh murc: Ugpa > Ugmm = 0,38 (kV)

Do dicn dinh mite: [os > [ o P
ong dién dinh muc: Igma > Iy = n-\/§-udmm
Trong d6 : n - s6 4ptdmat nhanh dua dién vé phan xudng.
Bing 2.26 Két qua chon aptomat nhanh
Tén phan xudéng | Str, KVA I+, A Loai SL Usm: V | lgm, A [l KA

PX kéo soi 1616,63 | 1228,10 M12 2 690 1250 40
PX dét vai 2872,50 | 2182,15 M25 2 690 2500 55
PX nhudom va in hoa | 1066,87 | 810,47 M10 2 690 1000 40
PX giat 1a va dong goi| 690,94 524,89 MO8 2 690 800 40
PX sua chita co khi 139,68 212,22 MO8 1 690 800 40
PX moc 93,37 141,85 MO8 1 690 800 40
Tram bom 89,15 135,45 MO8 1 690 800 40
Khu nha van phong 163,85 248,94 MO8 1 690 800 40
Kho vat li¢u trung tam| 34,85 52,95 MO8 1 690 800 40

*) Lua chon thanh gop:

Thanh gép gop 13 noi nhan dién ning tir ngudn cung cip dén va phan phdi

dién nang cho cac phu tai tiéu thy. Thanh gop 1a phan tir co ban cia thiét bi phan

phdi

Tuy theo dong phu tai ma thanh gdp c6 ciu tao khac nhau.Cac thanh

g6p duoc chon theo diéu kién phat nong cho phép. Dong dién cudng birc tinh véi




tram bién 4p c6 cong suat 16n nhat 13 tram B, ¢6 Sy = 287250 (kVA): Tra sach thiét
ké cap dién {trang 17}

Su  _ 2872,50
J3.U,, +/3.038
Ta chon thanh dan déng tiét dién hinh chir nhat c6 kich thudc 100x10mm?

mdi pha ghép 3 thanh c6 dong dién cho phép I, = 4650 (A)

=4364,31 A

Keko.lgp >

k; = 1 Véi thanh goép dat dung
k, = 1 ( hé s hiéu chinh theo nhiét d6 méi trudng)
lcp = 4650 > I, = 4364,31 (A)
*) Kiém tra cap di chon:
Ta chi can kiém tra v6i tuyén cap c¢6 dong ngan mach 16n nhét Iy, = 4,474
(kA)
Kiém tra cap da chon theo diéu kién on dinh nhiét: Tra sach thiét ké cép dién

{trang 17}

F> oLty

Trong do :

o - hé s nhiét do , cap 161 d@)ng o=6

o - dong dién ngén mach 6n dinh.

tye - thoi gian quy d6i duoc xac dinh nhu tong thoi gian tac dong cia
bao v¢ chinh dat tai may cat dién gﬁn diém su cd véi thoi gian tac dong toan
phén cla may cat dién, tqa = f(B”, t).

t-thdi gian ton tai ngan mach (thoi gian cat ngan mach), lay t=0,5 s
p” = II_ , ngan mach xa ngudn (I” =1,)) nén p7= 1
- Tra d6 thi trang 109 TLVI tim dugc tqg = 0,4

- Tibt dién bn dinh cua cap: F > a.L,. [ty =6.4,474.4/0,4 =17 mm’

- Vay cap da chon c6 tiét dién 50 mm®1a hop 1y.
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Hinh 2.2 So d6 nguyén 1y mang cao 4p nha may




CHUONG 3.
THIET KE MANG PIEN HA AP CUA PHAN XUONG
SUA CHUA CO KHI

3.1. PANH GIA VE PHU TAI CUA PHAN XUONG SUA CHUA CO KHi:

Téng cong suat dinh muc (Pgy) cta cac thiét bj dung dién trong phan xudng
sira chira co khi 13 255,5 kW trong d6 cong suit 1a cua céac thiét bi dién 13 cac may
cit got nhu tién, phay ,bao, mai...,chiém chu yéu. Yéu ciu vé cung cép dién khong
cao lam, dién ap yéu cau khong co gi dic biét ma chi la dién ap 0,38 kV . Con lai 13
cong suat cua may khoan va mdy phay... ,cac may nay ciing khong c6 yéu cau dic
biét gi vé cung cap dién Nhu vay qua phan tich trén ta danh gia phu tai phan xudng
stra chira co khi 1a ho loai 3.

Phan xudng stra chita co khi gom 51 thiét bi chia 1am 5 nhém. Cong suat
tinh toan ctia phan xuong 13 139,68 kVA trong d6 5,12 kW sir dung dé chiéu sang.
Trong ti phan phdi dit 1 Aptomat tong va 6 aptomat nhanh cip dién cho 5 tu dong

lyc va 1 ti chiéu sang

3.2. LUA CHON SO PO CUNG CAP PIEN CHO PHAN XUONG SUA
CHUA CO KHi
3.2.1. Lwa chon so dd cung cip dién cho phin xwéng :

Mang dién phan xudng thuong cé cac dang so d6 chinh sau
- So' dd hinh tia :

Kiéu so dd hinh tia mang cap cac thiét bi dugc dung dién duoc cung cap truc
tiép tir cac tu dong luc hodc tir cic ti phan phdi bang cac duong cap doc 1ap. Kiéu
so d6 cung cap dién c6 d tin cay cao, nhung chi phi dau tu 16n thudng dugc ding

O cac ho loai 1 valoai 2.
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Hinh 2.3: So @6 mang hinh tia
- So' 6 dwong day truc chinh:

Kiéu so dd phan nhanh dang cap cac Tu dong luc duoc cung cap dién tir to
phan phéi bang cac dudng cap chinh cac duong cap nay ciing mot lic cung cap dién
cho nhiéu tu dong luc, con cac thiét bi cling nhan dién tu cac ti dong luc nhu béng
cac dudng cap cung mot lac cap téi mot vai thiét bi . Uu diém cua so do nay 1a tén
it cap , chung loai cép cling it. N6 thich hop vdi cdc phan xudng c6 phu tai nho,
phan bd khong dong déu. Nhuoc diém 1a do tin cay cung cip dién thap thuong dung
cho cac ho loai III .

Kiéu so dd phan nhanh bang dudng diy (duong day truc chinh nim trong
nha, Tt cac ta phan phdi cdp dién dén cac dudong day truc chinh (cac dudong day
tryc chinh c6 thé 1a cic cap mot soi hodc duong day trin ga trén cac st bu - 1i dat
doc tudng nha xuong hay noi c6 nhiéu thiét bi). Tir cac duong truc chinh duoc ndi
bang céap riéng dén ting thiét bi hodc nhom thiét bi. Loai so dd nay thuan tién cho
viéc lap dit, tiét kiém cap nhung khong dam bao dugc d6 tin cdy cung cap dién, dé
gay su c¢d chi con thdy & mot s6 phan xudng loai cii .

Kiéu so dd phan nhanh bang duong ddy trén khong. Bao gdm cac dudng truc
chinh va cac duong nhanh déu dugc thuc hién bang diy tran bat trén cac cot co xa

st (cac duong nhanh cé thé chi gdm 2 day hodc ca 4 day). Tur cac dudng nhanh s&



duogc trich ddu dén cac phu tai bang cac duong céap riéng. Kiéu so d6 nay chi thich
tmg khi phu tai kha phan tin cong sudt nho (mang chiéu sang, mang sinh hoat) va
thudng bd tri ngoai troi. Kiéu so d6 nay co6 chi phi thiap dong thoi do tin ciy cung
cap dién ciing thap, dung cho ho phu tai loai III it quan trong.

- So' @6 thanh dén:

Kiéu so dd cung cip dién bang thanh dan. Tur t phan phdi ¢ cac dudng cap
dan dién dén cac bo thanh dan ( bo thanh din c6 thé 1 cac thanh dong tran gi trén
cac gid do co s cach dién hodc duoc gd dat toan bd trong cac hop cach di¢n cod
nhiéu 16 cim ra trén doc chiéu dai ).Cac bo thanh diy nay thuong duoc ga doc theo
nha xuong hodc nhiing noi c6 mat d§ phu tai cao, dugc gé trén tudng nha xudng
hoac tham chi trén nép doc theo céac day thiét bi co cong suét 1on. Ttr bo thanh dan
nay s& ndi bang duong cap mém dén timg thiét bj hodc nhom thiét bi (viéc dau ndi
c6 thé thuc hién truc tiép 1én thanh cai tran hodc bﬁng cach cam vao cac 6 dau ndi
v6i trudng hop bo thanh dan 13 kiéu hop). Uu diém cua kiéu so d6 nay 1a viéc lap
dat va thi cong nhanh, giam ton that cong suat va dién ap nhung doi hoi chi phi kha
cao. Thudng dung cho cac hd phu tai khi cong suét 16n va tap chung (mat do phu tai

cao).

. PR T

Hinh 2.4: So do thanh dan



- So' d6 hén hop:

C6 nghia 1a phéi hop céc kiéu so dd trén tuy theo cac yéu cau riéng cua timg
phu tai hoac cua cAc nhom phu tai.

Ttr nhitng vu khuyét diém trén ta dung so dd hdn hop cua hai dang so d trén dé
cap dién cho phan xuong, cu thé 1a :

- Tu phan phdi cua phin xudéng: Dit 1 aptdmat tong phia tir tram bién ap vé
va 6 aptomat nhanh cap dién cho 5 ti dong luc va 1 ta chiéu sang.

- Céc tu dong luc: Mdi ti duge cap dién tir thanh gbp ti phan phdi cta phan
xuong bang mot dudng cap ngam hinh tia, phia dau vao dit aptomat lam nhiém vu
dong cat, bao vé qua tai va ngin mach cho céc thiét bi trong phan xudng. Cac nhanh
ra ciing dit cic aptomat nhanh dé cung cap truc tiép cho cac phu tai, thuong cac ti
dong luc co toi da 8 - 12 dau ra vi vay ddi v&i cac nhom co s may 16n s€ ndi chung
cac may c6 cong suat bé lai véi nhau ciing mot dau ra cua ta dong lyc.

- Trong mot nhom phu tai: Cac phu tai c6 cong suat 1on thi duoc cap bang
duong cap hinh tia con cac phu tai c6 cong suit bé va ¢ xa tu dong luc thi c6 thé
g6p thanh nhom va duoc cung cip bang duong cap truc chinh.

- Mdi dong co may cong cu: Pugc dong cit bang mot khai dong tir kém theo
san trén may, trong khoi dong tir co role nhiét bao vé qua tai. Cac 4ptdmat nhanh
dat trén dau ra cua tu dong lyc c6 nhiém vu bao v¢ va cit ngén mach khi ¢6 su c.

TPP

Ta 1 Ta 2 Ta3z Ta4

| |
| |
| |

Hinh 2.5: So d6 nguyén ly hé thong cap dién



3.2.2. Chon vi tri ti dong lwe va phan phdi :
Nguyén tic chung : Vi tri ciia ti dong lyc va phan phdi duoc xac dinh theo
cac nguyén tic nhu sau:
+ Gan tam phu tai
+ Khong anh huéng dén giao thong di lai
+ Thuan tién cho viéc lép dat va van hanh
+ Thong gio6 thoang mat va khong co chat an mon va chay chap
3.2.3. So d0 di diy trén mit bang va phwong thirc lip dit cac dwong cap
- Dan dién tir tram bién ap B4 vé phan xuong dung loai cap ngam dit trong
ranh
- Dan dién tir ti phan phdi ctia phan xudng dén cac ti dong luc va dén cac
thiét bi str dung dién dugc dung bang cap di trong ham cap va cac dng thép chon

dudi mat san nha xuong.

3.3. CHON TU PHAN PHOI VA TU PONG LUC
3.3.1. Nguyén tic chung:’
- Ddm bao diéu kién lam viéc dai han:
Udma = Upang = 380 (V)
lima = livmax (cia nhém hay phan xudng)
- Trong d6: Ugpa 12 dién &p dinh mirc ctia 4ptomat
lamald song dién dinh mirc ciia aptomat tong
- $6 10 ra va vao phu hop voi so dd di day Lgmem >
- Thiét bi bao vé phu hop véi so d6 ndi day va yéu cau cta phu tai
- Kiéu loai ti phu hop véi phuong thire lap dat, van hanh, dia hinh va khi hau
3.3.2. Chon tii phan phoi



A nhanh

PL1 DL2 D3 DbL4 DLS5 CS

Hinh 2.6: So dd nguyén 1y ti phan phéi
* Phan xudng sua chita co khi co:
- 5 Nhom may va hé thong chiéu sang; (két qua bang phan nhom chuong II):
Thiét ké cap dién [trang 53]:

I _I _ Sttpx _ 139,68
lvmax— Ittpx Udm\/§ - 0,38.\/§

= 212,22 (A)

Vay ta chon loai tu dit trén san nha xudng c6 1 dau vao va 6 diu ra
Udme = 690(V)
lime = 400 (A)
* Chon 4ptomat tong
- Chon aptomat dit tai phia thanh gop tram bién ap B4 va aptdomat tong cla
t phan phdi ta chon cung 1 loai. Chon aptomat loai M08 c6 dong dién cho phép 1a
I, = 800A
* Chon ATM nhanh:
Bang 2.27 Két qua chon aptomat nhanh

TEXEN kS\T/TA ltt, A | LOAI | lpy, A |Upw, V |lcat KA CS[?C
Aptomat tong| 139,68 | 212,22 | M08 | 800 690 40 4
TPP-TPL1| 39,63 | 60,21 [NC125H| 125 415 10 3
TPP - TPL2| 19,43 | 29,52 |[NC125H| 125 415 10 3
TPP - TPL3| 18,54 | 28,17 |INC125H| 125 415 10 3
TPP - TDL4| 43,34 | 65,85 [NC125H| 125 415 10 3
TPP - TPL5| 35,34 | 53,69 [NC125H| 125 415 10 3




* Chon cép tir ti phan phdi t6i cac ti dong luc:

- Céc dudng cap tir ti phan phdi tdi cac ti dong luc duogc di trong ranh cap
nam doc theo tudng phia trong va bén canh 15i di lai ciia phan xuong . Cap dugc
chon theo diéu kién phat nong va diéu kién 6n dinh nhiét khi c6 ngén mach. Do
chiéu dai cap khong 16n nén ta khong can kiém tra lai theo diéu kién ton that dién
ap cho phép.

- Diéu kién chon cap: kne.lep > Iy (4-1)

- Trong d6 :

It — dong dién tinh toan ciia nhdém phuy tai.
I, — dong dién phat nong cho phép twong Ung voi tung loai day, ting
loai tiét dién.

- Piéu kién kiém tra phdi hop voi thiét bi bao vé cua cap, khi bao vé bang

aptémat:

lep > I"f;‘h = 1’251'?“ (4-2)
- Véi cap chon riéng tig tuyén dudi dat nén ke = 1.
- Chon cap tu TPP té1 TPL1:
Knc-lep = lep > It = 60,21 (A)
Ixann __ 1,25.125
1,5 1,5

khc.lcp = Icp - = 104,17 (A)

- Két hop hai diéu kién trén lai ta chon cap déng bon 16i tiét dién 35 mm?

cach dién PVC do hiang LENS ché tao co I, =174 (A)
Céc tuyén cap khac chon twong tu. Ta c6 két qua tinh toan cho trong bang sau

Bang 2.28 Két qua chon cap tir TPP tdi cac TDL

TUYEN CAP | St kVA | 111, A | 1kd5“ LOAI lcp, A
B4-TPP 139,68 | 212,22 - 3*70+50 254
TPP-TPL1 | 39,63 60,21 104,17 4G35 174
TPP-TPL2 | 1943 29,52 104,17 4G35 174
TPP-TPL3 | 1854 28,17 104,17 4G35 174
TPP-TPL4 | 4334 65,85 104,17 4G35 174
TPP-TPL5 | 3534 53,69 104,17 4G35 174




3.3.3. Chon tii dong lwe va day dén tir ti dong luwe téi cac thiét bi

Aténg

A nhdnh

Hinh 2.7 : So d6 nguyén 1y ta dong luc
*) Chon aptdomat tong:
- Cac aptomat tong ctia cac ti dong luc c6 thong sd twong tu nhu cac aptomat
nhanh twong Ung trong cac ti phan phéi. Két qua lya chon ghi trong bang sau

Bang 2.29 Két qua chon aptomat tong ctia cac ti dong luc

TUYEN lf’\% lrr, A | LOAI |lpy, A |Upwm V [lcat, KA csi?c
TPP-TPL1| 39,63 | 60,21 [NC125H| 125 | 415 10 3
TPP - TPL2| 19,43 | 29,52 [NC125H| 125 | 415 10 3
TPP - TDL3| 18,54 | 28,17 [NC125H| 125 | 415 10 3
TPP - TDL4| 43,34 | 65,85 [NC125H| 125 | 415 10 3
TPP - TDL5| 35,34 | 53,69 [NC125H| 125 | 415 10 3

*) Chon aptdomat dén cac thiét bi va nhom thiét bi trong ti dong luc:
- biéu kién chon:
Udma = Ugmm = 0,38 (kV)
lama = Tt
- aptomat bao v¢ may tién ren nhom I Py,,= 7 (KW)
Pt _
UgmV3 cos @ 0,6.,038./3

= 17,73 (A)

lama > It =



- Tra bang chon aptdémat C60a ciia hing Merin Gerin ché tao c6 Iyna=25 (A),
Ugma = 440 (V), Iy =10 (kA)
*) Chon cap theo diéu kién phat néng cho phép theo (4-1) & (4-2)
Kno-lop > I
-Oday k=1
- Va phdi hop véi thiét bi bao vé ctia cap khi bao vé bang aptomat:

| >1kdnhn _ 1,25.1gma
®= 15 1,5

* Tinh toan cho nhom 1.:
- Tinh toan cho mgt may tién ren:
lep > 1= 17,73 (A)

1 1,25.25
- 2 kdnhn — = 20,38 (A)
1,5 1,5

- Sach thiét ké cap dién Tra PL 4.29 TL1chon diy dan PVC do LENS ché tao

loai 4G2,5 co tiét dién 2,5mm? cd dong dién cho phép l1a 31 A. Céap duoc dit trong
dng thép co duong kinh 3/4" chon dudi nén phan xudng.

- Cac aptémat va duong cap khac duoc chon twong tu, két qua ghi trong
bang. Do cong suét cac thiét bi khong 1on va déu dugc bao vé bang aptomat nén &
day khong tinh toan ngan mach trong phin xudng dé kiém tra cac thiét bi lwa chon
theo diéu kién 6n dinh dong va diéu kién 6n dinh nhiét.

Bang 2.30 Két qua chon 4ptdmat va cap trong cac ti dong luc dén thiét bi

C()r)g N )
suat Phu tai Day dan Aptomat
o diit
Tén may
M3 M
(KW) [Py (KW) | lgm, A | Ding thep hicu lepy A hiéu lam, A| lkagnn/1,5
Nhom1l
May tién ren 7 14 17.73 | 3/4" |4G25| 31 | C60a | 25 | 20,83
May tién ren 7 14 17,73 | 3/4" |4G25| 31 | C60a | 25 | 2083
May tién ren 10 20 2532 | 3/4" | 4G4 | 42 | C60a | 40 | 33,33
May tién ren cdp chinh 1,7 1,7 4,30 3/4" |4G15| 23 | C60a | 10 | 8,33
XaC Cao
May doa toa do 2 2 5,06 3/4" [4G15| 23 | Cc60a | 10 | 8,33




May bao ngang 7 14 17,73 3/4" 14G2,5| 31 | C60a | 25 20,83
May xoc 2,8 2.8 7,09 3/4" 14G1,5| 23 | C60a | 10 8,33
May phay van nang 7 7 17,73 3/4" 14G2,5| 31 | C60a | 25 | 20,83
Nhom 2 3/4" C60a 0,00
May mai tron 4,5 9 11,40 3/4" 14G2,5| 31 | C60a | 25 20,83
May mai phéng 2,8 2,8 7,09 3/4" 14G1,5| 23 | C60H | 10 8,33
May mai tron 2,8 2,8 7,09 3/4" 14G1,5| 23 | C60a | 10 8,33
May mai van nang 1,75 1,75 4,43 3/4" 14G1,5| 23 | C60a | 10 8,33
May mai dao ct got 0,65 0,65 1,65 3/4" 14G1,5| 23 | C60a | 10 8,33
May mai mui khoan 15 15 3,80 3/4" 14G1,5| 23 | C60a | 10 8,33
Mday mai sdc miii phay 1 1 2,53 3/4" 14G1,5| 23 | C60a | 10 8,33
May mai dao chdt 0,65 0,65 1.65 3/4" 14G1,5| 23 | C60a | 10 8,33
May mai mii khoét 2,9 2,9 7,34 3/4" 14G1,5| 23 | C60a | 10 8,33
May mai tho 2,8 2,8 7,09 3/4" 14G1,5| 23 | C60a | 10 8,33
Nhém 3

May phay ngang 7 7 17,73 3/4" 14G2,5| 31 | C60a | 25 | 20,83
May phay ding 2,8 5,6 7,09 3/4" 14G1,5| 23 | C60a | 10 8,33
May khoan dung 2,8 2,8 7,09 3/4" 14G1,5| 23 | C60a | 10 8,33
May khoan dung 4,5 4,5 11,40 3/4" 14G2,5| 31 | C60a | 25 20,83
May cit mép 45 45 11,40 3/4" 14G2,5| 31 | C60a | 25 20,83
E:ft brdehoabenkim | g | g 2,03 | 3/4" |4G1,5| 23 | C60a | 10 | 8,33
May gilia 2,2 2,2 5,57 3/4" 14G1,5| 23 | C60a | 10 8,33
May khoan ban 0,65 1,3 1,65 3/4" 14G1,5| 23 | C60a | 10 8,33
May mai tron 1,2 1,2 3,04 3/4" 14G1,5| 23 | C60a | 10 8,33
Nhém 4

May tién ren 45 13,5 11,40 3/4" 14G2,5| 31 | C60a | 25 20,83
May tién ren 7 7 17,73 3/4" 14G2,5| 31 | C60a | 25 20,83
May tién ren 7 7 17,73 3/4" 14G2,5| 31 | C60a | 25 20,83
May tién ren 10 30 25,32 3/4" | 4G4 | 42 | C60a | 40 33,33
Mady tién ren 14 14 35,45 3/4" | 4G4 | 42 | C60a | 40 33,33
May khoan hudng tam 45 45 11,40 3/4" 14G2,5| 31 | C60a | 25 20,83
May bao ngang 2,8 2,8 7,09 3/4" 14G1,5| 23 | C60a | 10 8,33
Nhém 5

May khoan dung 45 9 11,40 3/4" 14G2,5| 31 | C60a | 25 20,83
May bao ngang 10 10 25,32 3/4" | 4G4 | 42 | C60a | 40 33,33
May mai pha 4,5 4,5 11,40 3/4" 14G2,5| 31 | C60a | 25 20,83
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Hinh 2.8: So d6 nguyén 1y mang dién ha ap PXSC co khi




CHUONG 4.

TINH TOAN BU CONG SUAT PHAN KHANG DPE NANG

CAO HE SO CONG SUAT CHO NHA MAY

4.1. DAT VAN DE:

Vén d& st dung hop 1y va tiét kiém dién ning trong cac xi nghiép cong nghiép
c¢6 ¥ nghia rat 16n ddi v6i nén kinh té vi cac xi nghiép nay tiéu thu khoang 55% tong
s6 dién nang dugc san suat ra. Hé s6 cong sudt cos ¢ 1a mdt trong cac chi tiéu dé
danh gia xi nghiép dung dién c6 hop 1y va tiét kiém hay khong. Nang cao hé sb
cong suat cosg 1a mot chu truong lau dai gan lién v6i muc dich phéat huy hiéu qua
cao nhét qua trinh san suat, phan phdi va st dung dién ning.

Phan 16n cac thiét bi tiéu dung dién déu tiéu thu cong suat tic dung P va cong
suat phan khang Q. Cong suét tic dung 1a cong suat duoc bién thanh co ning hoic
nhiét ning trong thiét bj dung dién, con cong suat phan khang Q 1a cong suét tir hoa
trong may dién xoay chiéu, nd khong sinh ra céng. Qua trinh trao d6i cong suét
phan khang gitra may phat va ho tiéu thu dung dién 1a mot qué trinh dao dong. Mdi
chu ky ctia dong dién, Q ddi chiéu bbn 1an, gia tri trung binh cua Q trong 1/2 chu ky
ctia dong dién bang khong. Viéc tao ra cong sudt phan khang khong doi hoi tiéu tén
nang lugng ctia dong co so cAp quay may phat dién.

Mit khac cong suat phan khang cung cép cho ho tiéu dung dién khong nhat
thiét phai 14y tir ngudn. Vi vy dé tranh truyén tai mot luong Q kha 16n trén dudng
day, nguoi ta dat gan cac ho tiéu dung dién cac may sinh ra Q (tu dién, may bu dong
bo,... ) dé cung cép truc tiép cho phu tai, lam nhu vay duogc goi 1a bu cong suét phan
khang. Khi bu cong suat phan khang thi goc léch pha giita dong dién va dién 4p

trong mach s€ nhé di, do d6 h¢ s6 cong suat cosp cua mang dugc nang cao, giira P,

Q va géc ¢ ¢ quan hé sau : ¢ = arctg g (4.1)



4.2. CHON THIET BI BU:

Dé bu cong suit phan khang cho cac hé théng cung cip dién c6 thé sir dung tu
dién tinh, may bu dong bo, dong co dong bd lam viée & ché do qua kich thich, ... ¢
day ta lua chon cac bo tu dién tinh dé lam thiét bi bu cho nha may. St dung cac bd
tu dién tinh dé lam thiét bi bu cho nha may. St dung cac bo tu dién c6 uu diém 1a
tiéu hao it cong suét tac dung, khong co phin quay nhu may bu dong do nén lap rap,
van hanh va bao quan dé dang. Tu dién dugc ché tao thanh tung don vi nho, vi thé
c¢6 thé tuy theo su phat trién cua cac phu tai trong qua trinh san xuit ma ching ta
ghép dan tu dién vao mang khién hiéu sut sir dung cao va khong phai bo vén dau
tu ngay mot luc.

Tuy nhién, tu dién cling c6 mdt s6 nhuge diém nhét dinh. Trong thuc té véi
cac nha may xi nghiép c6 cong suat khong that 16n thudng dung tu dién tinh dé bu
cong sudt phan khang nham muc dich ning cao hé sé cong suét. Vi tri cac thiét bi
bu anh hudng rat nhiéu dén hiéu qua bu. Cac bo tu dién bu co thé dit ¢ Tram phan
phéi trung tm, thanh ci cao ap, ha ap ctia Tram bién ap phan phdi, tai cc ti phan
phéi, tu dong luc hodc tai dau cuc cac phu tai l6n. Pé x4c dinh chinh xac vi tri va
dung luong dit cac thiét bi bu can phai tinh toan so sanh kinh té k§ thuat cho ting
phuong an dit bu cho hé thdng cung cdp dién cu thé. Song theo kinh nghiém thuc
té, trong trudng hop cong sudt va dung lugng bu cong sudt phan khang cia cic nha
may, thiét bi khong that 16n c6 thé phan bé dung luong bu can thiét dat tai thanh cai
ha 4p cua cac Tram bién ap phan xudng dé giam nhe von dau tu va thuan loi cho
cong tac quan ly, van hanh.

4.3 XAC PINH VA PHAN BO DUNG LUQNG BU:
4.3.1.Xac dinh dung lwgng bu:
- Dung luong bu can thiét cho nha may duogc xac dinh theo cong thirc sau:
Qb = Pitnm(tge1 — tge2).at
- Trong do:
Pinm - Phu tai tdc dung tinh toan cua nha may.(kW)
@1 — goc tmg voi hé sb cong sudttung binh trude khi bu, cose, = 0,73

©, — goc tmg voi hé sd cong suét bit bude sau khi bu. cos ¢, = 0,95



o - hé s xét téi kha ning nang cao cose bang nhitng bién phap doi
hoi dat thiét bi by, o= 0,9 + 1.
- V6i nha may dang thiét ké ta tim duoc dung luong bu can dit:
Qb = Pynm-(tgo1 — tgg,).o = 4158,71.(0,936 — 0,329) = 2524,3 (KVATr)
4.3.2. Phan b6 dung lwong bii cho cac tram bién ap phan xwéng:
Tir tram phan phéi trung tim va cac may bién ap phan xuéng 1a mang hinh tia

gdm 5 nhanh c6 so d6 nguyén 1y thay thé tinh toan nhu sau :

10KV O’4KVP J
iTJQi
35KV <, Cp | Q
PPTT Qo BAPX; Qv
Hinh 2.9: So d nguyén ly dit thiét bj bu:
TPPTT
1
| Re | Re R
2 3
Rc [] Re2 Rss[] Rc
Re: Rz Res
5 6 7 8 4

Hinh 2.10: So db thay thé

- Cong thuc tinh dung lwong bu tbi wu cho cic nhanh ciia mang hinh tia :

Qui =Qi- w X Ry (4.4)

Trong do :
Qpi : Cong sudt phan khang can bu tai dit tai phu tai thir i (kVAr)



Q; : Cong suit tinh toan phan khang tmg véi phu tai thir i (kVAr)

6 .
Q= ZQi : Phuy tai tinh toan phan khang tong cua nha may.r, - dién

i=1
tré cua nhanh n.

R; : Dién trd ciia nhanh thir 1 (Q)

Ry = 1 i 1 : Bién tré tuong duong cua mang () (4.5)
R e SR S S
R, R, R, R

- C6 thé tach mang & hinh 2.10 thanh 3 mang hinh tia nhu sau:

TPPTT 2 3
1 Qeuw Qeus
R R R R | Ra R | R
2 3 4 5 6 7 8
‘QBUZ (jBUS (jBUA QBU5 QBUG QBU7 QBU8

Hinh 2.11: nhanh mang hinh tia
- Pién tré cia may bién ap duoc tinh theo cong thirc:
2
R U (46)
dmBA

- Trong d6 :

APy - t6n that ngan mach trong may bién ap

Sygm - cong suét dinh muc cta may bién ap kVA

Ugmea - dién ap dinh murc ciia may bién ap, Ugmga = 35 KV

Bang 2.31 Két qua tinh dién tré tram bién ap va cap:

TRAM BIEN AP | Sgm, KVA | AP\, KW | R ,Q CAP Rc,Q
B1 1000 10 6.125 | PPTT - B2 0.012
B2 1600 16 3.828 |PPTT-B3 0.014
B3 560 5.47 10.684 | B2-B1 0.016
B4 560 5.47 10.684 | B3-B4 0.012
B5 250 3.2 62.720 | PPTT -B5 0.089




- Tinh dién tré twong dwong ctia mang:
R,5 = Ryt Repopr = 6,125+0,016 = 6,141 (QQ)
R.s = Rpz = 3,828 (QQ)
Rs7 = Rgz = 10,684 (Q)
Rss = Rps + Rcgags = 10,684 + 0,012 = 10,696 ()
1
R, = [&+W128j = 2,358 (Q)
R,1= R, + Repprr.s2 =2,358+0,012= 2,37 (QQ)

SO S T [ S S PSP
IRy Ry 10,684 10,696 ) ~

Rgl = R3 + RCPPTT-B3 = 5,345 + 0,014: 5,359 (Q)
R4 = RBS + RC PPTT-B5 — 62,72 + 0,089 = 62,809 (Q)

Rof Lt )L, 1 Y
'"{R, R, R, 237 5359 62800 ) 10

- X4c dinh dung lwgng b tdi wu cho cic nhanh:

(4652,09 - 2524,3).1,6

Qpuo= 3280,36 — 237

= 1843,88 (KVAT)

(4652,09 - 2524,3).1,6

le]3 = 1230,57 = 5.345

= 593,63 (KVAr)

(4652,09 - 2524,3).1,6
62,809

Qous = 142,82 - = 88,62 (kVAr)

(3280,36 - 1843,88).2,358
6,141

Quus = 1239,95 - = 688,37 (KVAr)

(3280,36 - 1843,88).2,358

Quus = 20404 - o

= 1155,56 (KVAT)

(1288,91- 593,957).5,345
10,684

Qpu7 =630 — = 312,18 (KVAI)

(1288,91- 593,957).5,345
10,696

Qoug = 598,74 - = 281,45 (kVA)

- Ta chon cac tu bl cose do Lién X6 ché tao.(PL6.1-TL1- sach thiét ké cung

cap dién)



- Két qua phan bd dung luong bu va chon tu bu cho timg nhanh duoc ghi

trong bang:

Bang 2.32 Két qua chon tu bu va dung luong bu trong nha may.

|

AT

AT

: : : Qe yeu
TRAM | DIEM SO | Qgus « o~ | Tong Qgy, 3
BIEN AP| BU FOATU 1 pHa [kvar | 59891 kvar | S
Bl 5 KC2-6,3-75-2Y3 3 75 10 750 688,37
B2 6 KC2-6,3-75-2Y3 3 75 16 1200 1155,56
B3 7 KC2-6,3-75-2Y3 3 75 5 375 312,18
B4 8 KC2-6,3-75-2Y 3 3 75 4 300 281,45
B5 4 KC2-0,38-50-3Y3 | 3 50 2 100 88,62
* |
8|8
T aptomat Ti PP Tua bu
tong cho cdc PX | €%
Hinh 2.12: So d6 lap rap tu bu cose cho tram 1 may bién ap
K N EREE:

Tu aptomat
téng

Tu PP
cho cac PX

Tu aptomat
téng

Tu PP
cho cac PX

Tu aptomat
téng




Hinh 2.13 So db lap rap tu bu cose cho tram 2 méy bién ap
* Cos cua nha may sau khi dat tu bu:
-Tong cong sudt cia cac tu b : Qp=2725 (KVAr)
-Luong cong suit phan khang truyén trong ludi nha may:
Q = Qunm — Qu=3950,05 - 2725 = 1225,05 (kVAr)
Hé s6 cong suat ciia nha may sau khi bu:
Q _122505_,
P 4158,71

ttnm

294

tgp =

tge = 0,294 — cosp = 0,95
- Két ludn :
- Sau khi dat tu bu cho lu6i dién ha ap cua nha may hé ) cong suat

cos( cua nha may da dat tiéu chuan.
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