CHUONG 1.

PONG CO KHONG PONG BOQ 3 PHA
1.1. CAU TAO,NGUYEN LY HOAT PONG CUA PONG CO DI
BO

Pong co khong ddng bd 1a may dién xoay chibu, co toc do roto
khac tbc do stato. Tir truong quay co thé 1a 1 pha, 2 pha hodc 3 pha, tuy
thudc vao cau tao day quan o stato 1a 1 pha, 2 pha hoic 3 pha. Theo cau
tao day quén roto , dong co khong déng bd duoc chia lam 2 loai: Roto
16ng soc va roto day quan dong co khéng déng bd 16ng séc co cdu tao
don gian, van hanh va bao quan dé dang , d6 tin cdy cao , gia thanh ré ,
nén duoc ung dung rong rii trong thyc té. Pong co khong dong bo roto
day quén c6 céu tao phirc tap van hanh va bao quan khé hon, do tin cay
kém hon, gia thanh cao hon nhung né c6 uu diém la co thé dua dién tro
phu ¢ ngoai vao dé cai thién tinh ning md may va diéu chinh. Tdc d6 do
d6 nod khéng duge st dung cho nhitng noi ndo ¢é cau dao vé md may vé
diéu chinh toc d6 ma dong co 16ng soc khong dap tmg duoc.

Tuy nhién dong co khong dong bo c6 nhuoce diém 1a diéu chinh tdc
d6 va khdéng ché cac qua trinh qué d6 kho khan riéng véi dong co roto
16ng soc , cac chi tiéu khong dong bd.

1.1.1. CAu tao ciia dong co di bd
1.1.1.1. Phén tinh (stato)

Stato bao gom vé may, 15i sat va ddy quan.

Vo may

V6 may 1a noi ¢ dinh 13i sat, diy quin va dong thoi 1a noi ghép
ndi nip hay gdi dd truc. Dé ché tao vé may nguoi ta ¢ thé dic, han, rén
va nguyén liéu dé lam vo may c6 thé lam bang gang, nhom hay 15i thép.

V6 may c6 hai kiéu: vo kiéu kin va vo ki€u bao vé.



Hop cuc 1a noi dé dau dién tir ludi vao. DPoi voi dong co kiéu kin
hdp cuc yéu cau phai kin, giira than hop cuc va vo may véi nap hop cuc
phai co gidng cao su. Trén vo may con c6 bulon vong dé cau may khi
nang ha, van chuyén va bulon tiép mat.

Léi sdt

Lo5i sat 1a phan din tir. Vi tir truong di qua 16i thép 1a tir truong
quay, nén dé giam ton hao 15i sit dugc lam tir nhitng 14 thép k¥ thuat dién
day 0,5mm ép lai. Yéu cau cua 151 sit 13 phai dan tir tt, ton hao nho va
chéc chan.

MBOi 14 thép ki thuat dién déu phu son cach dién trén bé mit dé giam ton
hao do dong dién xoay gay nén.

Day qudn

Day quén stato duoc dit vao ranh cia 16i sit va duoc cach dién tot
v6i 161 sat. Day quan dong vai tro quan trong ctia may dién vi n tryuc tiép
tham gia vao qué trinh bién doi niang lugng dién ning thanh co niang hay
nguoc lai, déng thoi vé mat kinh té thi gid thanh cua day quén cling
chiém mét phan kha cao trong toan bd gia thanh may.
1.1.1.2. Phan quay (rdto)

Roéto cua dong co khong dong bo gom 16i sat, diy quan va truc (ddi
v6i dong co day quan con c6 vanh truot ).

Léi st

L5i st clia roto bao gdm cac 1a thép k¥ thuat dién nhu stato, diém
khac biét & day 1a khong can son cach dién giira cac 14 thép vi tan so lam
viéc trong roto rat thap chi vai Hz, nén tén hao do dong phuco trong réto
rat th?ip. L5i st duoc ¢ép truc tiép 1€n truc may hoac 1én mot giad réto cua
may. Phia ngoai cua 15i sit co xé ranh dé dat day quan roto.

Ddy qudn réto

Phan 1am hai loai chinh: r6to kiéu day quan va ki€u 16ng séc.



Loaqi réto ddy qudn: Roto c6 ddy quan gidong nhu diy quén stato.
May dién kiéu trung binh trd 1én dung day quén kiéu song hai 16p, vi bét
nhimg day dau néi nén két cau dy quan trén roto chit ché. May dién ¢
nho dung diy quin déng tam mot 16p. Day quan ba pha cua réto thudng
d4u hinh sao.

Pic diém cua loai dong co kiéu day quan 1a c6 thé thong qua choi
than dua dién tr¢ phu hay suét dién dong phu vao mach roéto dé cai thién
tinh nang mé& may, diéu chinh toc do hay cai thi¢n hé s6 cong suét cua
may.

Loaqi réto kiéu long soéc: két cAu cia loai ddy quan rat khac véi day
quan stato. Trong mdi ranh cia 151 sit roto dat cac thanh din bang dong
hay nhdm dai trong 15i sit va duoc ndi tit lai hai dau bang hai vong ngan
mach bang dong hay nhéom. Néu 14 roto diuc nhom thi trén vanh ngan
mach con c6 cac canh quay gio.

Roto thanh dong dugc ché tao tir dong hop kim c6 dién tro suat cao nham
muc dich nang cao mOomen mé may.

Pé cai thién tinh ning md may, dbi voi may cé cong sudt 10n,
nguoi ta 1am rinh roto sdu hodc long séc kép. Poi vai may dién cd nho,
ranh roto dugce lam chéo goc véi tam truc.

Day quén 10ng soc khong can cach dién véi 16i sit.

Truc

Truc may dién mang roto quay trong long stato. Truc may dién
dugc ché tao tuy theo kich thudc va nguyén liéu chu yéu 1a thép cacbon.
Trén truc cua roto o 18i thép, day quan, vanh truot va quat gio.
1.1.1.3. Khe hé

Vi roto 1a mot khoi tron nén khe ho déu. Khe hé trong may dién
khong ddng bo rat nho ( 0,2 — Imm ) dé han ché dong tir hoa 14y tir ludi

dién vao, nho d6 hé so6 cong suat cia may cao hon.



1.1.2. Nguyén ly 1am viéc cia dong co di bo

Sau khi ndi théng cudn day stato voi ngudn dién 3 pha , thi s& san
sinh ra tir truong quay.

Néu tir truong quay theo chiéu kim dong hd thi theo quy tic ban
tay phai day dan cua roto ¢ phia cuc N cit tir truong , dong dién cam ung
di theo chiéu xuyén tir mit gidy ra. Day dan nay chiu tac dung cta luc d6
s& 1am cho roto quay theo chiéu kim dong hd . Tuong tu nhu vy & phia
cuc S, roto chiu tac dung cia luc cling quay theo chiéu kim dong ho .
Céac luc dién tir d6 tao thanh mot momen dién tir ddi véi truc quay, do do
1am cho r6t quay theo chiéu quay cau tir trudong quay.

Téc dd quay cua N, ciia roto luén ludn nhé hon toc d6 quay cia n,
ctia tir trudng quay ( toc d6 quay dong bo ). Néu téc dd quay cua roto dat
dén tdc do quay dong bo thi khong con c6 sy chuyén dong twong ddi gitra
né va tir trudng nira. Day dién cua roto s& khong cat duong strc do d6 st
dién dong cam tmg , dong dién va momen dién tir ctia nd déu bang 0. Do

d6 ta thay roto ludn quay theo tir trudng quay voi toc dd np < n; .

Hinh 1.1. Nguyén 1y lam viéc ctia dong co khong dong bo.
Ta goi dong co khong dong bod vi toc d6 quay n, cua roto khong
bang tbc dd quay dong b clia trudng quay cia roto .

Trong d6: n; - n, : La hiéu s6 tdc do quay cua dong co KDB.



Ty sd gitra hiéu s toc d6 quay véi téc do quay dong bo goi 1a do

truot . Ky hiéula S :

Khi dong co KDPB 3 pha ¢ trang thai phu tai dinh muc thi d§ truot
clia nd rit bé (0,02 + 0,06).

Sau khi néi théng cudn day stato ctia dong co KPB véi ngudn dién
xoay chiéu 3 pha , qua tac dung cua tir truong quay s& truyén dién ning
cho roto . Hién tuong nay giong nhu tir truong bién d6i xoay chiéu ¢
trong 151 sat cia MBA truyén dién ning tir cudn so cip cho so cip cho
cudn thir cap. Do d6 khi dong dién trong roto tang 1én thi dong dién trong
stato cling tang 1én.

Momen di¢n tr (M) cua dong co KDB ty 1¢ thuan vaéi tich cua tu
thong quay (¢) va thanh phan tac dung cua dong dién réto (1, cose, )

M =Cpy . |, cosop,

Cwm: La hang s6 momen ctia dong co KDB

DP6i v6i mot dong co da ché tao hoan chinh thi n6 1a mot tri s6 xac
dinh khong d6i, thi tri s6 ¢ & cong thirc trén vé co ban khong thay ddi nén
momen dién tir cia dong co KPB tuy thudc vao dong dién I, cta roto va
hé s6 cong suat cosp, ciia mach dién roto.

- Khi n; - n, giam thi I, giam.

Khi bt dau khoi dong dong co , roto chua quay , do d6 hiéu s6 toc
d6 quay n - N, = Ny, lac ndy day din cia roto cat tir truong quay véi toe
d6 16n nhat . Khi roto bat dau quay thi tdc do twong d6i cua day din roto
cit tlr trudng quay giam xudng, ny - N, giam xudng do d6 I, giam .

- Khi ny - n, giam thi coso, tang 1én .

Mach dién réto trong duwong véi mot cudn ddy quan trén 15i sat né

cling c6 cam khang, do 16n ctia cdm khang ty 1¢ thuan voi tan so ciia dong



dién trong roto . Cam khang cang nho thi cosp cang 16n . Tan sé cua dong
dién trong réto gidm khi n; - n, giam -> CoSe tang.

Ta théy quan h¢ gitra momen dién tur va do trugt kha phtrc tap , do
la mot dudng cong quan trong biéu thi dic tinh van hanh cua dong co
KDB cho ta théy do truot khi momen dién tur thay doi.

- Mpax : Momen cuc dai

- M4 : Momen khoi dong

- Mgm : Momen dinh murc

- St - DO truot té1 han.

M A
Mmax
AN
M
M J/ kdd
v Vo, s
Sth S=1

Hinh 1.2. Puong cong momen cia dong co KDB

Sau khi ddu dong co v6i ngudn dién & thdi diém bat dau khoi dong
S =1, Iic nay I, 16n nhat, cose nhod nhat goi 1 momen khoi dong. Néu
M4 16n hon momen cén & trén truc cia dong co thi roto s€ quay va tang
dan toc d6 , momen dién tir cia dong co cling ting dan theo doan dudng
cong BA Ién t&i diém A, sau khi dat dén momen cuc dai Mlai giam
dan theo doan duong cong AO .

Khi M = M, thi dong co s& quay theo mot tbc do khong ddi va

véan hanh 6n dinh theo doan duong cong OA.



Khi dong co lam viéc 6n dinh & OA , néu tang momen can ( tang
phu tai) thi toc d6 quay ctia dong co giam xudng ( S ting 1én ) 1am cho
momen dién tur tdng 1én . Do d6 tao nén sy can bf?mg mai voi momen can,
néu phy tai ting 1én dén mirc 1am cho momen can vuot qua momen cyc
dai.

Néu phu tai ting 1én dén mirc 1am cho momen can vuot qua
momen cuc dai , thi toc d6 quay cia dong co s& giam xudng nhanh chéng
cho dén khi dung lai. Do d6 pham vi lam viéc on dinh cta dong co chi
han ché ¢ trong doan duong cong OA.

Khi dong co lam viéc lién tuc va lau dai, trén truc dong co truyén
ra mOt momen dinh mirc. Momen dinh muc cua dong co phai nhé hon
momen cuc dai. Néu khi thiét ké cho momen dinh murc gan bang momen
cuc dai , thi khi hot qua tai mdt it dong co s€ dung lai ngay. Do d6 dong
co phai c6 mot kha niang qua tai nhat dinh , kha ning qua tai 1a ty sb gitra
momen cuc dai va momen dinh murc ki hi€u 2

M
ﬂ(: max

=18-3

dm

Trén day ta xét khi dién 4p cta ngudn dién khong thaydoi, néu dién
ap thay doi thi tir cong thirc

M= Cy . ¢.1,.c050p;

Ta thay: Vi ¢ va |, déu thay doi theo dién ap U nén M bién d6i theo
U% Nhu vay dién ap c6 anh huong kha 16n déi v6i momen dién tir cia
dong co KDB.

Pién 4p thap thi dong dién trong stato ting lén co thé lam chay
dong co , do d6 cac dong co co 16n déu c6 thiét bi bao vé dién ap thép (
hoac kém di¢n ap ).

1.2. CAC PAC TINH CUA PONG CO DI BO
1.2.1. Pac tinh co ctia dong co di bo

Pé thanh lap dic tinh co,ta can dua ra mot s6 gia thiét sau:



- 3 pha cta dong co 1a dbi xtng.

- Céc thong s6 ciia mach khong thay ddi, nghia 1a khong phy thudc
nhiét dg, dién tré cua mach roto khong phu thudc vao tan sd cua dong
dién trong no, mach tur khong bao hoa, do dé dién khang cua cudc day
stato X; va roto X, khong thay dbi.

- Tong din cta mach dong tir hoa khong thay doi, dong dién tir hoa
Im khong phu thudc vao phu tai ma chi phu thudc vao dién ap dat vao
stato cua dong co.

- B6 qua cac ton thit ctia ma sat.

- Pién ap ludi hoan toan hinh sin va déi xing.

Nhu vy ta c6 so d6 thay thé mot pha ctia dong co.

I X1 r X,Z
A r,
Xu S L

Hinh 1.3. So d6 thay thé mét pha ctia dong co kdb

Trong do:

Xm, X1,X7°: cac dién khang cia mach tir hoa, Stato va Roto qui doi
vé Stato (Q).

'm, I'1, T’2: cac dién tré tac dung cia mach tir hoa ctia cugn day stato,
roto da qui doi vé stato (Q).

R’ dién tré phu (néu cd) mic thém vao mdi pha ctia roto dd qui doi
vé stato (Q).

Us tri s6 hiéu dung ctia dién ap pha o stato (V).

Im,l1,12: DOng dién tir hod , stato, roto da qui doi vé stato (A).

S dd trugt ciia dong co.




S=(oeo0) o (1.2
Véi oo van tdc goc cua tir truong quay, con goi 1a tbe o6 dong bo
(rad).
wg = ﬂ (1.2).
p

f: tan sb dién 4p ngudn dic vao stato (H,).
P: s6 doi cuc cua dong co.
o : tbe dd goc cua roto (rad/s).
Tt phuong trinh 1.1 va phuong trinh 1.2 suy ra:
o = ools) = Z (s  (13)
p

1

Mit khéc, tir so d6 thay thé ( hinh 1.1) ta c6, tri s6 hiéu dung cua
dong dién roto dd qui ddi vé stato.
Uf

\/r1+r2 g X, +X,' ’

I = (1.4).
Cong suit dién tir chuyén tir stato sang réto
Pi2= Mgt . 0o
V&1 My : mo men dién tir cia dong co.
Néu bo qua cac ton that thi Mg = M, = M.
Cong suat d6 chia ra hai thanh phan : cong suat dua ra truc dong co
la P, va cong suat ton hao dong trong réto AP, nghia 14 :
P12 = PtAP;.
Hay Mo, = Mo + AP,
Do d6 AP, = M(wg-0) =Mwo.S
Mit khidc AP, = 3I,°R;
Néen M=  3I,°Ry0.S (1.5).
Thay phuong trinh (1.5) vao phuong trinh (1.4) ta dugc phuong

trinh dac tinh cua co cua dong co.



3.U°R,/S

21?[@1 +5,/8) +(X, + X, |

V€ quan hé phuong trinh (1.6) 1én truc toa do ta duoc dac tinh co
ctia dong co can tim.

A

v

Hinh 1.4. Bic tinh co cta dong co KPB roto ddy quén .
Hai phuong trinh dic tinh co con dugc viét dudi dang khac:

2M . (@+as, )

i+ T+ 2aS,

S S

M = (1.7).

max

Trong d6 : Smax 12 hé s6 trugt trong Gtng v6i mdmen max.
r,

Jri+ X, 2

Mpm @ 1d mdmen ngdn mach hay con goi la mémen mé may.

(1.8).

Smax =

3LJ 2
M max = f (1.9).
a 20, (r, ++/1° + X, %)
a= ="

'
I

Dbi v6i nhitng dong co ¢6 14 rat nho thi phwong trinh co s& 1a :



2M ., (@+as, )
s S

+ max

S S

max

M =

(1.10).

Vi Smax = 7/ Xom T Mimax = 3U#20 0. X

1.2.3. Céc thong s6 anh hwéng dén dic tinh co
1.2.3.1. Anh huéng ciia thong sé dién ap

Khi dién 4p thay doi do trugt téi han cua dong co khdng thay doi ,
con mo men tdi han ctia dong co thay doi ty 1€ v6i binh phuong cua dién

ap luoi.

Néu dién ap dat vao dong co giam qua thap c6 thé lam cho mé men
khai dong cua dong co giam thap va dong co s& khong khai dong duoc.

Khi giam ap ta s€ thu dugc mot ho duong dac tinh co nhu sau :

Witn

> M
Min.u Min

Hinh 1.5. Bic tinh co dong co KPB khi thay d6i dién ap

1.2.3.2. Anh hwéng ciia thong sé dién tré' phu mach réto



Khi thay doi dién tré mach roto thi do truot téi han cua dong co

thay d6i, con mé men t&i han ctia dong co khong thay thay ddi.

R,
S, =t —==var
Xnm
3U 2
M, =+—=—=const
2a)OXnm

w
A
Wo
dt.tn
Wnf—— — — —
dt.bt

Whi - — — — — — — — — /-

» M

M; Min

Hinh 1.6. Bac tinh co dong co KPB khi thay d6i dién tro
1.2.3.3. Anh huwéng ciia thong s6 tan s6 ngudn dién
Néu cung cap cho dong co bang mot ngudn dién co tan so thay doi

thi tdc do dong co thay doi va dang dac tinh co cling thay doi

R, __R
Sy, =t—2= = var
X, 2mfL.
3U? 3 (u,Y
My =t——=%2— =L | =var
20X, 87°L,, \ T,

Nhu vdy md men t6i han thay doi theo su thay d6i cua ty s6 Ul/f1 |
Néu ta giit cho ty s nay khong d6i thi My, ciing khong thay dbi.



A,

Mc Mth i

Hinh 1.7. Dic tinh co dong co KPB khi thay d6i tan s6 ngudn
1.2.3.4. Anh huéng ciia s6 ddi cue p

Péi véi nhitng dong co khong dong bo roto 1ong séc nhidu cap tde
d6 dé diéu chinh téc do ngudi ta thay doi thong s6 d6i cuc ciia may.

Khi thay d6i s6 doi cuc p ta 6

2r f,

@y = =var

p

.
s, =+ —2= =const

Xnm

3U 2
M, =+—L— =const
2a)OXnm

Véi nhitng dong co ma thay ddi sé doi cuc bang cach thay doi cach dau
cac cudn day stato thi My, co thé bi thay doi . Ho duong dac tinh co thu
dugc khi thay doi p = 1; p =2 va My, = const



Hinh 1.8. Bic tinh co dong co KPB khi thay doi sé d6i cuc



CHUONG 2.
CAC PHUONG PHAP PIEU CHINH TOC PQ PONG CO DI BQ
Pong co khong dong bo khi mac vao ngudn dién co tan sb f; thi ta
6 biéu thirc cua toe do:
® =00y (l-79)
Trong do:

o toc dd quay cua roto;

2713 X ~ N 0o 1 9
0y ®,=—- toc d0 khong tai ly tudng;

s h¢ so truot ciia dong co.

Do d6 ta co:

o= 2nf,

P

(1-9)

Tir phuong trinh trén ta thay, mudn thay dbi tbc d6 dong co khong
dong bo o ta co thé thuc hién bang cach thay doi cac thong sb: tan sb
nguén f,, sb d6i cuc p va h¢ sb truot s. Tuong Umg voi sy diéu chinh céc

thong s6 trén ta c6 cac phuong phéap diéu chinh dong co khong déng bo:
- Thay d6i tan s6 f; ciia ngudn cap.
- Thay d6i s6 cuc
- Diéu chinh dién ap dat vao stato.
- Diéu chinh dién tré mach réto.

- Dung so d6 nbi tang dong co khong ddng bo.



2.1. PIEU CHINH TOC PQ BANG CACH THAY POI TAN SO
2.1.1. Nguyén Iy diéu chinh

Tan s6 cua ludi dién quyét dinh gia tri toc d6 goc cua tir trudng
quay trong mdy dién, do d6 bang cach thay doi tan s6 dong stato ta c6 thé
diéu chinh duoc tbc d6 cua dong co. Dé thuc hién phuong phap diéu
chinh nay ta dung bo ngudn bién tan BT dé cung cip cho dong co. So d6

tong quat cua h¢ nhu sau:

| O pra—

Bién \

fi &=—0o

const

Ub fb
var

Hinh 2.1. So d6 nguyén Iy hé truyén dong dién ciia diéu chinh tan s6

May dién duogc ché tao dé hoat dong & tan sb dinh muc nén khi
thay ddi tan s ché do 1am viéc cua may dién cling bi thay ddi vi tan s6 ¢co
anh huong truc tiép dén tir thong cua may dién. Quan hé nay c6 thé duoc
phan tich nhd phuong trinh can bang dién 4p d6i voi mach stato ciia may
dién:

Ei=cof =Ui-1, Z,

Trong do:

E, Stc dién dong cam Ung trong cudn day stato;

¢ Tu thong mdc vong qua cudn day stato;
¢ Hang sb ty 18;

U: Di¢n ap dat vao stato dong co.



f, Tan sb dong stato.
Néu bo qua sut ap trén tong trd cliia cudn day stato ta c6 :
X Ul
¢=—
cf,

Tir phuong trinh trén ta thiy néu giir nguyén dién ap Uy (U, =
const), khi ting tan s6 fi thi tir thong trong may s& giam lam cho mémen
clia may dién giam. Néu momen tai khong thay d6i hodc 1a ham ting cia
tdc do thi khi d6 dong dién ciing phai ting dé cho momen can bang véi
momen tai. Két qua 1a dong co bi qua tai vé dong. Nguoc lai khi giam tan
s6 dé giam téc do lai dan dén tir thong ting 1én lam ting muc do tir hoa
161 thép, tang ton hao thép va 1am néng may dién.

Nhu vay khi diéu chinh tbc d6 bang cach thay doi tan sb thi ta
cling phai thay doi dién 4p mot cach tuong tng.

Nguoi ta chirng minh duoc rang, khi thay d6i tan s6, néu dong thoi
diéu chinh dién 4p sao cho hé sd qua tai ctia dong co khong thay doi
(A=M, /M, = const)thi ché d6 lam viéc cta dong co ludn dugc duy tri
& muc t6i wu gidng nhu khi 1am viéc ¢ thong sé dinh mirc. Khi d6 hiéu
sudt va cosj ctia may trong toan dai diéu chinh gan nhu khéng d6i.

2.1.2. Cac dic tinh diéu chinh

Pic tinh co cua dong co khéng dong bd khi diéu chinh tin sb
khong chi phu thudc vao tin s6 ma con phu thudc vao quy luat thay do6i
dién &p, nghia la con phu thude dac tinh cua phu tai.

- Khi M, = const



(OO A

[~
=1

Khi MC = —
(0)
@ A
\ f12
\\ fldm
\\\ fi1
—
O M
Khi M, = o?
0) A
f12 Me
fldm — -

|

Hinh 2.2. Cac dic tinh diéu chinh ctia dong co KPB véi cac
dai tan so khac nhau



2.1.3. Cac vu, nhwoge diém va pham vi tmg dung

Phuong phap diéu chinh tbc d6 dong co khong dong bd bang cach

thay ddi tan sb c6 cac wu, nhuoce diém sau:
e Uu diém

Diéu chinh v6 cap tdc do quay cua dong co.

Déi diéu chinh téc d6 D 16n.

Hé théng diéu chinh téc do dong co dung bién tdn méc truc tiép tur
ludi dién, do do khong can cac thiét bi bién dbi, no su dung dong co
khong dong b roto 16ng soc b két cau don gian, vimng chic, gia thanh ré,
c6 thé lam viéc trong moi moi trudng.

H¢ thé)ng diéu chinh tbc do dung bién tan c6 thé him tai sinh cho
nén nguén xoay chiéu nay co thé 1am viéc & ca 4 gbc toa do.

e Nhuoc diém

Bo bién tan c6 gia thanh dit do str dung nhiéu linh kién ban dan va

mach diéu khién dién tur.
e Pham vi ing dung

Hé thong diéu khién toc d6 dung bién tan c6 nhiéu uu diém, song
pham vi img dung cua né phu thudc nhiéu vao yéu td kinh té. Do vay,
trong thyuc té bién tan thuong duoc sir dung khi c6 nhiéu dong co cing
thay doi téc do theo mot quy luat chung. Pong co khong dong bo roto
day quén it dugc sir dung cung véi bién tan do bién tan c6 thé diéu chinh
tbc do dong co khong dong bo roto 16ng sdc mot cach dé dang.

2.2. Diéu chinh toc d6 dong co khong dong b bang cach thay ddi so
doi cuc

2.2.1. Nguyén ly diéu chinh



Phuong phap thay d6i s6 d6i cuc thuong dung nhiéu nhat cho dong

co hai cap . Toc dd, co6 hai cach dau nhu sau:

r I

r

X1

Hinh 2.3. D6i ndi diy quén stato theo so d6 A- YY .

Hinh 2.4. Déi ndi diy quén stato theo so d6 Y-YY .

Dé thay do6i s6 doi cuc P, ngudi ta thay doi cach déu day o stato clia
d6ng co. Nhimg may dic biét ndy nguoi ta goi 1a may da tée d6 , s6 doi
cuc ctia nd thay d6i bang hai cach khac nhau, cach thir nhét : dung hai to

noi day riéng bi€t moi td cd hai s6 doi cuc riéng, cach thur hai: dung mdt



t6 ddy quin stato nhung mdi pha duoc chia thanh hai doan . Thay di
cach ndi gifra hai doan do6 ta sé thay ddi mot doi cuc P, cach thir nhét tao
dugc hai toc do bat ky khong 18 thudc nhau. Cach tht hai c6 so d6 dau
day phtrc tap va c6 hai cap toe do 18 thudc nhau.

Khi d6i ndi tir tam giac  — sao kép (A- YY) ta ¢ nhitng quan hé
sau day. Khi ndi A hai doan day stato dau nbi tiép nén:

Ri=2r ; Xi= 2X;

Va tuong tng R, = 2r, ; Xp = 2X; ; Xim = 2Xim

(1.16).

Trong d6 : 11, I, X1, X, dién tr¢ va dién khang mdi doan day stato

va roto. Dién ap dit 1én day quin mdi pha 1a Uspa = 30, .

o R, - __ "
Do do: Sna JRE w0, +x B X
(1.17).
M ha = Uf3\/§ i 1
20, |:R1A * M} 4, [1‘1 . m}
(1.18).
Néu ndi YY thi:

1 1 1 1
Rivy = =11 Xoyy = =X1 5 Royy = =15 3 Xoyy = =X
1Yy 2 1 1Yy 2 1 2YY 2 2 2YY 2 2

(1.19).
Con ap trén day quan mdi pha 1a Upy = Uy vi vay:

Sthvy = RIZYY = rzl = SthA
\/RleY +(X12YY +X‘2YY) Vr12 + Xr?m
(1.20).




3U°
Minyy = ! - -
20)OYY |:R1YY i VRIYY 'XanY :|
302
20, [rl + Jrlz + Xim }

(1.21).

So sanh (1.21) va (1.18) ta thiy I\I\/I/I— = % (1.23).

thA

Nhu vay khi ndi A —YY tdc d6 khong tai 1y tuong ting hai lan. Sy,
gilt nguyén, momen té1 han gidm %

Dac tinh co cua nd co dang:

a))\
SIhYY
Stlh A
...... |
0 >M

Hinh 2.5. Céac dic tinh co diéu chinh va dic tinh tai cho phép khi
d6i ndi day quan stato A —YY

Khi d6i ndi Y-YY:




1
Sty = Stvy 5 Miny = > Miyy (1.25).

Dang dic tinh co cia n6 c6 dang:

S vy

L

S vy

0 ™ \

thy

Z\ y

Hinh 2.6. céc dic tinh co diéu chinh va dic tinh tai cho phép khi doi

ndi day qun stato Y-YY.
2.2.2. Cac wu, nhwogc diém va pham vi img dung
e Uu diém
Uu diém ctia phuong phap thay ddi sé doi cuc P 1a thiét bi don
gian, gia thanh ha, cac dic tinh co déu cung, kha nang diéu chinh triét dé.
Do chinh xac duy tri toc do cao va ton that truot khi diéu chinh thuc té
khong dang ke.
e Nhuoc diém
Nhuogc diém 16n ciua phuong phap nay 1a c6 do tinh kém ( nhay

cap), dai diéu chinh khong rong va kich thuéc dong co 16n nén dong co



da téc do duoc ché tao voi cong suét dudi 20+30 KW va duoc st dung
trong mot s6 may cat kim loai va nang bom ly tdm va ca quat gio.
2.3. Piéu chinh tdc d0 dong co khong ddong bd bang cach thay doi
dién ap dat vao stato
2.3.1. Nguyén Iy diéu chinh
Pé diéu chinh dién ap. nguoi ta dung bo ngudn BP c¢6 dién ap ra
thay d6i tiy thudc vao tin hiéu diéu khién Ug voi so dd nguyén 1y hinh
2.7 # Uuax

= | Bién

.| psi oN
Pién | Us vVar (/
ap
Hinh 2.7. So d6 tong quét cuia hé truyén dong dién KB cua thay do6i dién
ap

Khi thay doi dién ap ludi, vi du khi giam xudng con x lan (x < 1)

dién ap dinh mtrc (U; = XUy, thi mémen s& giam xudng con x° 1an M =
X*My,,. Néu momen tai khong ddi thi toc do giam Xuéng con hé sd truot
tang 1én.

Theo cong thirc v& momen M = cl’,0, trong d6 ¢ 1 hing s6, thi
khi dién ap ludi Uy = XU, thi stic dién dong E va tir thong ¢ cling bang x
lan gia tri ban dau va I, tang 1én 1/x lan. Vi hé sb truot:

P

12
cu?2 =m112r2
P

dt M(Dl

S=

A A A ~ 1Y 2 1A A A ~ N LA A A [N 5
nén hé so truot s s€ bang 1/x” 1an hé s6 truot cii va toc do dong co dién &

dién 4p U, =xU,_ s€ la:

n=n,-—)
X



Khi di¢n ap khac voi gia tri dinh mirc, mémen téi han My, s€ thay

d6i d6i ty 18 v6i binh phuong dién ap, con do truot toi han sy, thi giir

— 2
{th.u - Mth 'Ub
Sty = St = COnst

Pic tinh diéu chinh c¢6 dang nhu sau:

o)

nguyén, nghia la:

(S=Sgh)

—
0 Mihu M M

Hinh 2.8. Cac dic tinh co khi diéu chinh dién ap stato, Uy, > Uy,

2.3.2. Cac phwong phap diéu chinh dién ap
2.3.2.1. Piéu chinh dién 4ap bang b diéu chinh thyristor

Pay 1a bd diéu chinh dugc tng dung ngdy cang nhiéu trong diéu
chinh téc do dong co khong ddng bd vi co nhidu wu diém so véi cac bo

bién ddi xoay chiéu khac nhu dung bién 4p tu ngau, dung khuéch dai tr,

So dd nguyén 1y cua hé dung bo diéu chinh thyristor nhu hinh
(2.9).



T 7] Txm W E

Uak

Hinh 2.9. So d6 nguyén 1y ctia hé thong ding bo diéu chinh thyristor
Bo diéu chinh thyristor nay twong dbi don gian gdm sau thyristor.
Khi ¢ trang thai xéac 1ap, cac thyristor m& ¢ nhiing goc kich nhu nhau va
khong d6i. Khi d6 Ty, Ts, Ts dan ¢ nita chu ky duong con Ty, Ts, T dan &
nira chu ky am cua ludi dién.
Di¢n ap dat vao stato ciia dong co U, (dién ap ra cuia bd bién déi) la

nhimg phan ctia duong hinh sin trén hinh (2.10).



U,

U,

M °
0
T 27 t
Tidin -\
T4 dE:ln
Hinh 2.10. D) thi dién ap pha ¢ dau ra cua bd diéu chinh
thyristor.

Gia thiét duong cong trén hinh 5-5 1a d6 thi dién ap cia pha A dua
vao stato cua dong co qua hai thyristor T va Tj.

Néu T; mé ¢ goc o = 0 thi T, s& dan cho dén thoi diém © do dién
ap ludi duong dit vao Anot va sau do van dan tr mdén m + & 13 nho

nang luong dién tir tich liy trong ddy quén stato.

Tuong tu thyristor T, dan & nita chu ky am va goc & phu thudc vao
do truot S.

Pé dung dic tinh co diéu chinh, ta bé qua dién tré cua thyristor.
Khi thyristor dang dan va cac dic tinh diéu chinh tng véi nhiing goc o
khac nhau dugc vé trén hinh (2.11). Vi dién ap phu thudc vao goc pha ¢
nén do6 truot téi han cia cac dic tinh diéu chinh c6 thé khac voi do truot

St.



ng

V‘

a1
a2
St

Us, r;#0 Uy, =0

~
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.

TN (Udm, f=0)

gh (Udm, r=0)

M

M

M

Hinh 2.11. Cé4c dic tinh diéu chinh téc d6 dong co khong dong bo dung

bd diéu chinh thyristor

2.3.2.2. Diéu chinh dién ap dung bién ap tir ngiu

So db nguyén ly.



U,

W,

Hinh 2.12. So d6 nguyén Iy cta hé thong truyén dong dung bién ap

tu ng?lu.

Néu ky hiéu cac dai luong dién tir cia mdi pha bién ap nhu hinh
(2.12) thi tong trd cta bién ap duge xac dinh theo biéu thuc:

1 2
Zba= Zs+za [E— }

Trong d6 : K= W,/W; H¢ sb bién ap .
Khi diéu chinh dién ap ra dé cép cho stato dong co , h¢ s6 K thay
d6i dong thoi Zs va Z, ciing déu thay dbi . Cac dic tinh co déu c6 dang
nhu hinh



Dac tinh ty nhién

Up1
U2 e
|_Dic tinh gioi han

Ups
Mtr gh M
[Hinh 1.10] cac dic tinh diéu chinh cua truyén dong KPB dung bién ap tu

ngau.

Pé cai thién dang dic tinh diéu chinh va giam bdt mirc phat nong
cia may dién, khi dung dong co KPB réto ddy quan nguoi ta ndi thém
mét dién tré cd dinh Ry vao mach rdto. Khi d6 néu dién ap dat vao stato

1a dinh mtrc (U, = U,) thi ta c6 dic tinh mém hon dic tinh ty nhién . Ta

goi dac tinh nay 1a déc tinh gid1 han . RO rang 1a Sygn = Sthm ; Mingh
2

= Mth .
Trong d6:  Mingh ; Sthgh mOmen va do truot to1 han cua dic tinh
gi61 han.

M Sih cac dai luong tuong ting cua dac tinh tu nhién .

2.3.3. Cac wu, nhwoce diém va pham vi ing dung
e Uu diém:

Phuong phap nay cho phép tuy dong hoéa hé théng va cai thién cac

dic tinh diéu chinh.



e Nhuoc diém:

Phuong phap diéu chinh toc do dong co khong ddng bo bang dién
ap c6 nhuogc diém 1a 1am viéc khong on dinh do hé théng nhay véi su
thay d6i ctia dién ap.

e Pham vi irng dung:

Phuong phap nay thich hop véi truyén dong ma momen tai 1a ham
tang theo toc d6 nhu: quat gié, bom ly tam.

2.4. Phuwong phap diéu chinh téc @0 dong co khong dong bd bing
cach diéu chinh dién tré mach réto
2.4.1. Nguyén Iy diéu chinh

Déi voi dong co roto ddy quan thuong diéu chinh téc do bang cach
thay doi dién tro roto dé thay doi hé sb truot S, viéc diéu chinh thyc hién
& phia roto. Phuong phap nay con goi 13 phuong phap bién tro .

So do diéu chinh dugc biéu dién nhu hinh (2.12).

Hinh 2.12. So d6 nguyén 1y hé diéu chinh dién tré phu & mach roto

Khi dua thém dién tr¢ phu R, vao mach roto lam cho dong dién

roto gidm xudng dan dén téc doc quay gidm xuodng .



bién tré té)ng mach réto s€ 1a :RY. = R+Rs
Trong d6: R, : Pién tré diy quin mot pha cua roto.
R; : Dién trd phu mot pha nbi tiép voi réto.

Pic tinh diéu chinh cua dong co khi thay ddi dién tré mach réto
nhu trén hinh (2.13) .

a
a
a)i a Rf: 0
W, o 9] v
Rf¢0
/
0 C M

Hinh 2.13. Pic tinh diéu chinh khi thay ddi dién tré mach roto dong co KPB réto
day quan.

Céc dic tinh diéu chinh phai thod man phuong trinh dic tinh co.

2M (1+aS,,)
i,+ﬁ+2a8t'h
th
R, +R;
JRZ + X2
M = My = Const (1.29) .

R
R,

Trong d6: S, = (1.28).

a=



Gia st dong co dang lam viéc xac 1ap voi dac tinh ty nhién co6 tai la
M, va toc d6 1a o, ing véi diém lam viéc a nén dic tinh diéu chinh hinh
(2.13). Pé diéu chinh téc do ta dong dién trd phu Rs vao ca 3 pha cia
roto, dong dién va momen cua dong co giam dot bién ( bé qua quan tinh
dién tur cua dong co) cho nén diém lam viéc trén mat phéng dac tinh co
chuyén tir a dén b tai thoi diém d6 mémen cua dong co nhé hon M, nén
hé giam téc.

Mat khac vi toc do giam, dg trugt tang nén suat dién dong tang .
Cam ung trong roto E; = E;pm.S tang 1€n .Do d6 dong dién va mémen cua
dong lai tang 1én, cho dén khi M = M thi hé x4c 1ap nhung véi tbc do
moi o, <o, trang thai nay tng v6i diém a’ trén dic tinh diéu chinh Rs .
Khi diéu chinh dién tr& Ry = 0 t6i Ry = Ry ta ¢6 thé diéu chinh toc do
dong co trong mién niam gitta dic tinh co ty nhién va tinh co bién trd véi
Rf=R;.
2.4.2. Cac phwong phap diéu chinh bang dién tré
2.4.2.1. Piéu chinh dién tré mach roto ding con trwgt

So d6 nay chi c6 dung cho dong co cong suat nhé vi khi diéu chinh
con truot ¢ thé phat sinh hd quang dé gay ra hu hong dong co. Hon nita

so d6 nay kho tu dong hoa vi vy it dugc sir dung .




Hinh 2.13. So d6 dung con trugt
2.4.2.2. Piéu chinh dién tré mach réto ding cong tic to

~‘~

-

Hinh .2.14. So d6 dung cong tic to
So d6 dung cong tic to co thé dung cho cac dong co nhung chi co
thé diéu chinh tdc do co nhdy cap, khi diéu chinh giy hd quang dé lam
hong thiét bi vi vay cling it dugc sir dung .

2.4.2.3. So d6 diéu chinh dién tré mach roto dung dién tré xung



Diéu chinh tdc do bang dién tré 1a phuong phap don gian nhung c6 nhiéu
nhuoc diém phén 16n céc dac diém co lién quan dén dang dac tinh co mém va viéc
dung dién tré nhiéu cap trong mach dong luc .

Néu muon di€u chinh toc dd dong co can phai dung bién tré c6 con
trugt can phai co luc co 16n dé kéo con trugt bién trd. Do dong dién 16n

nén dé gay ra tia lira dién 1am chay hong gay nguy hiém.

Phuong phép diéu chinh xung dién tr& s& khic phuc duge mot sb
nhugc diém trén va mo ra kha ning ty dong hoa hé théng, day 1a phuong
phap trién ctia phuong phap bién trd .

So d6 nguyén 1y ctia phuong phap diéu chinh xung dién trd.

VANV ANYAN

Hinh 2.15. So d6 nguyén ly diéu chinh xung dién tro
Hinh (2.15a) va (2.15b) trinh bay mdt dién tréd xung don gidn nd
gém mot dién tré R méc song song véi mot khoa K duoc dong ngit theo
chu ky, khoa K c6 thé la mét tranzito hay mét thiritor khoa K khong thé
1a khi cu co hodc dién tir co kiéu role cong tic to dé 1am khoa K. Béi vi

chung c6 do tac dong nhanh kém dén mirc khong thé diéu khién duoc



dong dién va toc d6 . Khi lam viéc thi chong hu hong do tac dong ¢ tan sb
tuong ddi cao.

Hién nay ngudi ta lam khoa K béang cac van ban dan diéu khién
nhu tranzito hodc thiristor . Khi thay d6i tin sé dong cit thiristor thi dan
dén thay ddi dién tré twong duong roto . Do vay viée sir dung dién trd
xung dé diéu chinh toc d6 dong co KDB c¢6 nhiéu vu diém nhu:

- Dién tré thay ddi vo cép.

- Dién tr¢ thay doi tu dong do su thay doi tu dong do rong
cua xung dién tro S .

- Dé dang tu dong hoa.

Trén thyc té c6 kha nhiéu so dd dé diéu chinh xung téc do dong co
KPB 3 pha réto day quin. O day ta chi xét phuong phap xung téc do

mach réto va ¢6 cac so d6 diéu chinh nhu hinh (2.16).




Hinh 2.16. So d6 diéu chinh xung dién trd roto bang van ban dan.

Hinh (2.16a) trinh bay so do diéu chinh xung téc d6 mach réto
khong c6 mach mét chiéu trung gian phuong phép ndy giy ton hao phu
16m, st dung nhiéu thiritor va mach diéu khién kha phtrc tap nén it duoc
st dung cht yéu 1a dung hai so do con lai . D6 13 so d6 diéu chinh xung
tbc do co mach mot chiéu trung gian. Pac diém chung cua ching 13 ¢o
mot chinh luu cau 3 pha dit trong mach réto, viée diéu chinh truyén dong
dién duoc thuc hién bé‘mg cach diéu chinh dong di¢n mot chiéu & dau ra
clia cau .

Trén so do hinh (2.16b) so d6 nguyén 1y diéu chinh xung téc do
dong co roto day quan véi bo chuyén mach roto c6 mic thém chinh luu
dong dién roto. & phuong phap ndy ¢ mach réto c6 mic thém chinh luu
cau 3 pha khong diéu chinh dau ra cta bo chinh luu c¢6 mac thiritor Ty
cung véi thiritor T, , dién trd R; va R, cing tu C. Dé diéu chinh thiritor
T, va T, nguoi ta dung so d6 diéu chinh da hai .

Khi phat xung diéu khién thiritor Ty thi né duoc mo va tu C s&
phong dién qua dién tré R, . Sau khi phat xung diéu khién mé T, thi dién
ap trén tu C 1a dién ap nguogc dac trén toan bo T, va khi dat dén hﬁng sb

thoi gian da 16n Ry.C thi T, dugc khoa lai , tu C dugc nap nguoc lai voi



cuc tinh &g vai lac trude khi mé Tithi T, duge khoa lai va qua trinh cur
tiép dién.

Trén so d6 hinh (1.26¢) & dau ra cia cau chinh luu c6 mic dién
cam Lg ndi tiép voi dién tro phu Ry .Song song voi Ry 1a khoa chuyén
mach ma trén hinh v& ky hiéu 1a thiritor , déng mé khoa chuyén mach
theo chu ky dién tré twong duong Ry s& bién d6i tir 0+R; tuy thudc vao do
rong xung dién trd S, sau d6 dong dién roto s€ thay doi theo. & day Ry
duoc diéu chinh tron vo cAp nhd d6 cd thé diéu chinh tinh tée d6 , khoang
diéu chinh rong co thé tao duoc dit tinh co mong mudn.

Tém lai: mdi phuong phap diéu khién déu c6 wu nhuoc diém riéng
. Tuy theo timg yéu cau diéu chinh, phu tai cu thé ma ta chon phuong

phap diéu chinh nao sao chon thod min yéu cau ky thuat ma kinh té nhat .
2.4.3. Cac wu, nhwoc diém va pham vi ing dung

e Uu diém
Mach dong luc va diéu khién don gian lam cho cac thao tac diéu
khién dé dang, chi phi van hanh va stra chita thap.
Han ché dong dién mo may do d6 lam ting kha ning mé may cho
dong co.
Tu dong hoa diéu chinh téc do dé dang.
e Nhuoc diém
Déi diéu chinh tc do bé.
Tén hao ning luong 16n do téa nhiét trén dién tré Ry,

e Pham vi irng dung

Tir cac uu, nhuoc diém trén, ddy 13 mot phuong phap duoge sir dung
rong rai, mic du day khong phai 1a phuong phéap kinh té nhat. N6 duoc
tmg dung nhiéu trong diéu khién tdc d6 dong co khong ddng bd roto day

quan. Phuong phap nay duoc sir dung trong cac hé thdng co cac dong co



khong ddéng bo lam viéc ngin han hay ngin han l3p lai, va thich hop véi

cac hé théng yéu cau tdc do khong cao nhu can truc, clu truc. ..

2.5. Phuwong phap diéu chinh téc @9 dong co khong ddng bd bang so
dd ndi ting

2.5.1. Nguyén 1y diéu chinh

Piéu chinh téc do ciia dong co khong dong bo trong cac so dd nbi
tﬁng duoc thuc hién béng cach dua vao réto cua n6 mét suc dién dong Ey.
Strc dién dong phu nay c6 thé cing chiéu hoic nguoc chiéu véi stc dién
dong cam tmg trong mach r6to E, va c¢6 tan s6 bang tan sé roto. Stc dién

d6ng phu c6 thé 1a xoay chiéu hodc mdt chiéu nhu so d6 nguyén 1y sau:

Hinh 2.17. So d6 nguyén 1y khi dua sirc dién dong phu vao mach
roto ciia dong co khong dong b dé dicu chinh toc do cua nd trong
so dO ndi tang.

Nguyén 1y diéu chinh tbc do dong co trong cac so dd nay nhu sau:

Gia thiét D 1am viéc & trang thai dong co nghia la nd ti€u thu nang
luong tr ludi va sinh ndng luong trugt & mach roto AP, = Mo ,,s. Khi dua
E: vao, dong dién roto khi do

_E:-E (®)
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Ta gia thiét M, = const va dong co dang 1am viéc xéac lap trén dic
tinh Gmg v4i mot gia tri Er nao d6. Néu ting E; 1én thi dong I, giam,
moémen dién tir cua dong co giam va co gia tri nho hon mémen M, nén
tdc do cua dong co giam. Khi tde do giam, do truot tdng lam cho E, =
Eonms tang 1én. Két qua 1a dong dién roto I, va mémen dién tir ting lén.
Cho dén khi momen cua thiét bi ndi tang can bang vi mémen M. thi qua

trinh gidm toc két thuc, dong co lam viéc véi toc d§ nho hon trudce.

Khi | E; | =| Es], 1, =0 dong co ¢6 toc do khong tai 1y tudng ooy

Khi Ef = 0 dong co lam viéc trén dac tinh gﬁn dac tinh tu nhién.
2.5.2. Cac phwong phap ndi ting
2.5.2.1. Phwong phap ndi ting dung hé thong van may dién

Péi véi nhitng dong co khong dong b roto ddy quan co cong suit
16n hodc rat 16n thi ton that cong suat truot s& rat 1on. Do d6 c6 thé khdng
dung duoc cac thiét bi chuyén ddi va diéu chinh dién tr& & mach réto.

Dé vira tan dung duogc nang lugng trugt vira diéu chinh duoc tdc do
dong co khong dong bo roto ddy quan, ngudi ta str dung cac so do ndi
tﬁng sau:

So d6 nbi tang may dién, so d6 ndi tang van - may dién, ....

O day ta chi xét so do noi tang van - may dién.
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Hinh 2.17. So d6 nbi tAng van may dién

Pé diéu chinh toc d6 dong co khoéng dong bo trong cac so d6 nodi
tﬁng, ta thuc hién bﬁng cach dua vao roto mdt suc dién dong phu E¢. Suc

dién dong phu nay co thé 1 xoay chiéu hodc mot chiéu.

Trén so d6 hinh (2.17), ta thiy muén diéu chinh tbc d6 dong co thi
ta thay ddi stre dién dong phu E:. Strc dién dong nay do may mot chiéu

tao ra.

Gia thiét khi M, = const va dong co lam viéc ¢ trang thai xac lap
tmg véi mot gia tri Ef nao do. Néu ting E; 18n thi dong I, giam moémen
dién tir cua dong co gidm va co tri s6 nhd hon momen M, nén téc d6 cua
dong co giam.

Khi tdc do cua dong co giam thi do truot S tdng, 1am cho E; = Eyny,
S tang, két qua la dong I, va momen dién tir ciia dong co ting Ién cho dén
khi mémen cua thiét bi ndi tng can bang voi M, thi qué trinh giam téc
két thuc va dong co 1am viée & trang thai xac 1ap véi tbe dd nhu ban dau.

Dong dién chinh luu Iy & mach roto cua dong co dugc xac dinh:

_ KsE2—Ex
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Trong do:
E,: Tri s6 hiéu dung cta strc dién dong pha & roto dong co.

Ks : Hé sb phu thudc vao so d6 chinh luu (d6i vé6i so @b ciu ba pha
Ks =2,34).

Rq: : Dién tré dang tri cia mach roto tinh doi vé phia mot chiéu.

E: : Strc dién dong ctia may mot chiéu.

Khi toc do dong co khong dong bo n < ny. Néu bd qua céc ton hao
trong dong co va trong cac khau bién doi thi cong suat dong co khong
dong bo 14y tir ludi vao Py = Pyy, con cong sut phu trong mach roto (cong
sut trugt) Ps = Py, S thong qua bd chinh luu dwa vao phan ing may mot
chiéu MC quay, kéo theo FP quay. FD phét dién tra ning luong vé ngudn
v6i cong suat Ps = Py, S, dong co lam viée & trang thai dong co.

Khi n > n; thi dong co lam viéc ¢ trang thai may phat.

2.5.1.2. Phuong phap néi ting dung thyristor
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Hinh 2.18. Hé thong ndi tang van may dién

Trén so dd hinh (2.18), ning luong trugt tir roto dong co khong
d6ng bo sau khi di chinh luu thanh mét chiéu duoc bién thanh xoay chiéu
nhd bd nghich luu va tra vé ludi dién nho bién ap BA. Stre dién dong phu
dua vao mach roto cua dong co khong déng bo 1a stc dién dong cia bd
nghich luwu. Tri s6 cia né dugc diéu chinh bang cach thay d6i goc mo cua
cac van thyristor trong bo nghich luu.

Pién ap xoay chiéu cta bd nghich luu c6 bién do va tan sé khong
d6i do duogc xac dinh boi dién ap va tan sb cua ludi dién. Bo nghich luu
lam viéc véi goc didu khién o thay d6i tir 90° dén 240°, phan con lai

danh cho goc chuyén mach y.



Do 16n dong dién roto phu thudoc vao mémen tai cua dong co ma
khéng phu thudc vao goc diéu khién nghich luu.

bi¢n ap U, dugc chinh luu thanh dién ap mot chiéu nho bod chinh
luu
D; + Dg qua dién khang loc L cép cho nghich luu va phu thudc vao
nghich luu.
Gi4 tri trung binh cua dién ap chinh luu va nghich luu 1a nhu nhau:

Ug = Ugn

Sai léch vé gia tri tic thoi gitta dién ap chinh luu va nghich luu
chinh la dién ap trén di¢n khang loc L.

Gia thiét bo qua dién tr¢ va dién khang tan cuia mach stato va xem
dong co c6 s6 vong day stato va roto 1a nhu nhau, thi gia tri trung binh

cua dién ap chinh Iuu khi I4= 0 la:

3 3\/§U1 ni—n
T N1

Ud

Trudng hop khi c6 tai I # 0 thi dién 4p nay giam xudng do sut ap
chuyén mach giira cic van trong cau chinh Iuu va sut ap do dién tro day

quan réto.
2.5.3. Cac wu, nhwoce diém va pham vi ing dung
e Uu diém
Chi ti€u nang luong cao do tan dung dugc cong suét truot & mach
réto.
e Nhuoc diém
Mach diéu khién va mach dong luc phuc tap dan dén chi phi van
hanh va stra chita 16n. Pham vi diéu chinh tdc d6 caa hé théng khong 16n

lam va mémen cua dong co gidm khi toc do giam xudng.



e Pham vi ing dung

Phuong phap diéu chinh cong suit truot thuong ap dung cho cic
truyén dong cong sudt 16n vi khi d6 tiét kiém dién ning c6 ¥ nghia 1on.
Phuong phap nay nén 4p dung cho cac truyén dong co6 sb 1an khoi dong,
ding may va dao chiéu it vi thuong ta khoi dong bang phuwong phap khac
cho dén khi téc do dén ving 1am viéc thi méi st dung phuong phap nay

dé diéu chinh toc do.



CHUONG 3.

XAY DUNG BAI THi NGHIEM PIEU CHINH TOC PO
PONG CO ROTO DAY QUAN BANG THAY POI PIEN
TRO MACH ROTO

3.1. CHON VA TiNH TOAN MACH PONG LUC

3.1.1. Chon mach dong luc

Tir viéc phan tich cac vu, nhuge diém cia cac phuong phap diéu
chinh tdc d6 dong co khong déng b véi dong co trong yéu cau ctia dd an
1a dong co khong dong bd ba pha roto diy quan ta thady phuong phap diéu
chinh toc d6 bang thay ddi dién tré mach roto 1 thich hop nhéat. Vi
phuong phap nay mach dong luc va diéu khién don gian 1am cho céc thao
tac dicu khién d& dang, chi phi van hanh va sira chira thap. Han ché duoc
dong dién m¢& may do do lam tang khd nang m&é may cho dong co. Ty
dong hoa diéu chinh téc d6 d& dang. Do vay ta chon so dd mach dong luc

nhu hinh v€ dudi day:
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Hinh 3.1. So d6 mach dong luc



3.1.2. Tinh toan mach dong luc

Céc thong sd cua dong co KPB réto day quan:

Pan = 3,7 kW.

O = 1200 Vigh -

lgw = 104 A . !
B

¢ Chon Aptomat |

Aptbmat|khi cu dién ding d{Jiohg cit mach dién , dé béo vé qua tai va ngén

mach. Ta ¢hon|Aptgmat theo dong dinh mirc, c6 céc thong s6 k¥ thuefltOVJ.

- Jocue 3y Fy
\ \%\-\%? 1€n ap dinh mac|Ugy, = 380 V.
Dong dién dinpymirc I4m = 30 A..
F; g dien di bL
IN=5KA.
‘ Kﬁt to Vf &g.mﬁn
N tic toold khi cu dién dung d¢ dong , cit mach dién . Ngoai ra con co tac

duﬂh b%o v¢ dién ap %p va di¢n ap khong_(‘jon cong tac toj theo dong dinh murc cua
o o 2 6

Dién 4p dinh mtrc Ugf, = 22
Dong dién dinh mtrc [4, = 10,4 A . Tsﬂ

jut An thuong dong cd man do, va haiTISM §§>Ql‘zu

ong mfy co mé‘%/
|

?&.‘

hong's

xanh.

15, K

e CHon rp le phlfy K TS Ky

40V

Rorlg ai khi cu thuong dwrgc dung é bao vé qué tai. Chon ro le
nhiét ¢ :
e
K
3.2. Ti ﬂ THIET KE MACH DIEU KHIEN
e Sqdd én 1y mach diéu khién



Hinh 3.2. So d nguyén 1y mach diéu khién
e Trang bi dién ciia mach
- CauchiF.
- Nt 4n PBy, PBy, PB,.
- Cong tic to Ky, Ko, K.



- Role nhiét OL.

- Dong co di bo roto diy quén.

- Role thoi gian TS, TS, .

e Nguyén ly hoat dong ctiia mach
DPoéng aptomat ngudn. An nut PB;, cudn hut cong tic to K; c6 dién

s& dong dién cho dong co hoat dong qua cac tiép diém dong luc Ky va
dong co chay véi tbc dd n; hoat dong cua mach dugc duy tri qua tiép
diém K4, . Sau mot thoi gian nhat dinh duogc duy tri béi role TSl,tiép diém
thuong mo dong cham TS;; dong lai, 4n nat PB, cudn hut cong tc to Ko
co dién s¢ hut tiép diém Ky , ngét % dién tré mach roto ra, dong co lai
chay véi téc do n,. Pong thoi role TS, duy tri mot khoang thoi gian nhat
dinh sau d6 tiép diém thuong mo dong chdm TSy, dugc déng lai. Cudn
hut cong tic to Kz c6 dién hut tiép diém Ks; dong lai cit toan bd dién tro

ra khéi mach réto, dong co lai chay véi mot toc do khac 1a ngs.

3.3. XAY DUNG MO HINH VAT LY BAI THi NGHIEM
Ta bd tri thiét bi va dua vao so dd nguyén 1y xay dung mé hinh bai

thi nghi€ém nhu sau:












3.4. KET QUA THi NGHIEM
DPong co chay véi cac cap tde do khac nhau khi ta thay doi dién tro

cua mach roto.



