LOI GIOI THIEU

Cung cap dién gitr vai trd rat quan trong trong viéc phat trién nén kinh té
va nang cao trinh do dan tri. Hién nay nén kinh té nuéc ta dang phat trién rat
manh mé. Trong d6 cong nghiép lubn la mot khach hang tiéu thu dién niang
I6n nhat. Nudc ta dang trong qua trinh hoi nhap vao nén kinh té toan cau theo
dinh hudng xa hoi chu nghia, xay dung nén kinh té cdng nghiép hién dai 1a
nén tang dé phat trién kinh té dat nuéc. Trong qué trinh phat trién cac xi
nghiép cong nghiép phai canh tranh nhau mét cach quyét liét vé chat luong va
gia ca san pham. Pién ning thuc su dong goép mot phan rat quan trong vao
hiéu qua kinh doanh cua xi nghiép. Chét luong dién &p khong 6n dinh anh
huong 16n dén chat luong san pham, giam niang xuat lao dong. Vi thé dam
bao d6 tin cay cung cip dién va nang cao chat luong dién ning 1a mdi quan

tam hang dau trong thiét ké cung cap dién cho xi nghiép cong nghiép.

Pé dap (ng mot sb cac noi dung vé thiét ké cung cap dién, em da tién
hanh nghién ctu dé tai : “Tinh toan lai hé théng cung cip dién Cang
Hoang Diéu.Tir @6 dé xuat phwong phap cai tao,nang cap lai hé thong

cung cap dién”. Do Thac sy Vi Kién Quyét husng dan.
D6 4n dugc chia lam 3 chuong :
Chuong 1: Gigi thiéu vé cang Hoang Diéu
Chuong 2: Tinh toan kiém tra hé théng cép dién cho cang Hoang Diéu

Chuong 3: Tinh toan thiét ké cai tao nang cap hé thdng cung cap dién

cho xi nghiép cang Hoang Diéu



CHUONG 1.
G101 THIEU VE CANG HOANG DIEU

1.1. GIOI THIEU CHUNG

Van tai bién 1a nganh kinh té mii nhon cua ca nudc néi chung va cua
Hai Phong ndi riéng. Cang Hai Phong la mot trong nhirng Cang I6n caa caa
mién bic va cua ca nudc. La trung tm cua tam giac kinh té Hai Phong-Ha
Noi-Quang Ninh, nén Cang Hai Phong c6 luu luong bdc xép 1on, vi vay mo

rong Cang Hai phong luén 1a van dé birc xdc.

Ung véi tam quan trong nay thi yéu cau dat ra ddi véi cong tac cap dién
la viéc dam bao tinh lién tuc cung cap dién va phai dam bao dugc do tin cay.
Pé lam duoc didu ndy van dé dit ra 1a mdi mot doanh nghiép hoat ¢ong nén
c6 mot ngudn cap, phét dién riéng, dic biét 1a cac khu cong nghiép, cac doanh
nghiép c6 quy mo Ién nhu: Pinh Vi, Nomura, khu cong nghiép Vinh Niém,
Cang Hai Phong, dé c6 thé tu cha dong trong qué trinh san xuat dong thoi

quan 1y duoc ngudn niang lwong cua chinh minh.

Cang Hai Phong la mot don vi tiéu thu luong dién nang 16n, véi dac
diém riéng cua minh la van chuyén, dong géi, xép d& hang hoa bang cac hé
théng can cau, can tryc, cac day chuyén déng géi... Hoat dong lién tuc, ké ca
ngay nghi, cac thiét bi nay chi hoat dong tét néu dugc cdp mot ngudn dién on
dinh, du cong suat can thiét. Vi tam quan trong ndy ma ngay tir nhimg nam
70 Cang da dau tu, lip dit cac tram phat dién do Lién X6 san xuét, cac tram
nay duoc quan ly boi Trung Tam Pién Luc Cang, su ton tai cua trung tam
khong nhitng giai quyét cac van dé vé 6n dinh, dam bao chat luong dién, n6
con c6 thé dap ung duoc nhitng dic diém riéng trong cach thic sir dung dién

nang cua Cang.



1.2. So' d6 t6 chirc cia trung tAm dién luc Cang Hoang Diéu

Truong TT

Phong HC
Té sira chira T sira chira T sira chira BP truc ban
1 2 3

Hinh 1.1: So db t6 chitc cua trung tdm dién lyc Cang Hoang Diéu

/l\\A

Traml Tram?2

Tram3

Tram4

Tramb

Cang Hai Phong 12 mét hai cang 16n véi tiém niang phat trién 1au dai,

cong suat sir dung dién nang & day la rat 16n, bdi vay ngay tur rat sém Cang da

c6 han mot Trung tdm dién luc véi nhi€ém vu quan 1y va chiu trach nhi€ém vé

toan bd su ¢0 lién quan td1 chat luong dién nang. So do t6 chire cua trung tam

dién luc Cang Hoang Diéu duoc biéu dién trén hinh 1.1. Do chi 1a mét don vi

trye thude nén quy mo hoat dong cia trung tim nam trong pham vi gi6i han

nhung lai o y nghia vo cling quan trong trong su phat trién chung cia Cang.

1.3. Chirc nang va nhi€ém vu cia cac bo phin

1.1.3.1. Truong trung tim

nhiém vy nhu mgt gidm doc di€u hanh .

trung tam.Chiu trach nhiém khau ddi ngoai.

+ Chtrc nang: Piéu hanh chung trong hoat dong cua doanh nghiép.

Trudng trung tdm dién luc hay con goi 1a truéng nhom c6 chirc ndng va

+ Nhiém vu :Chiu trach nhiém chi dao t6 chic phuong thirc hoat dong

cho céc phong ban.Chiu trach nhiém vé cac phuong an cai tao va xay dyng




1.1.3.2. T6 sira chita di¢n

C6 chire nang lap dit moi, stra chita cac su ¢ hong hoc lién quan téi
duong day, cac hé thdng dién chiéu sang, dién cho cac khu vuc phong ban
nam trong pham vi céc tram dién $6 3, s6 4, vasd 5.

+ T4 stra chira 2:

C6 chire nang lap dit moi, stra chita cac su ¢ hong hoc lién quan t6i
duong day, cac hé théng dién chiéu sang, dién cho cac khu vuc phong ban
nam trong pham vi céac tram dién s6 1 va sb 2.

+ T6 stra chira 3:

Phuy trach vé cong tac bao tri bao dudng, ciing nhu viéc stra chira cac
hong héc lién quan tdi toan bo 5 tram dién.
1.1.3.3. By phdn truc ban

Hoat dong theo ca. mdi mdt ca truc c6 mot truc ban, nguoi nay co trach
nhiém quén 1y hoat dong cua ca 5 tram di¢n, khong chi ngudi trong coi cac
tram ma ca cac to stra chita khi lam viéc phai cung cip day du cac thong tin
cho nguoi truc ban, diéu ndy sé gitp ho ludn hiéu hét duge cac van dé vé tram
cung v6i nhitng thay d6i nhé nhat dé c6 thé dua ra nhitng quyét dinh kip thoi
va chinh xac.

Nhin chung co ciu to chitc ¢ day rat don gian, nhung lai thuc hién mot
cach linh hoat, c6 hiéu qua cac nhiém vu dat ra gép phan lam 6n dinh hé
théng dién, nang cao uy tin ciia don vi trong pham vi nghanh.

1.4. SO PO MAT BANG CUA CANG HOANG DIEU

Hé thdng cung cap dién cang chinh duoc Lién X6 xay dung tir nim
1968-1974 véi cap dién ap co ban 1a cap dién ap 6 kV. Pay 1a hé théng cung
cap dién dugc thiét ké dong bo str dung thiét bi dién caa Lién X6 ché tao, thoi

gian st dung khoang 30 nam.



Bao gom: cac ngudn cung cap dién, cac tram bién ap, duong day va cép
dién ha thé dén cac phu tai dung dién.Cang Hoang Diéu duoc bat dau tir cau
s6 4 dén cau sé 11. Mdi cau co 4 hé cép, khoang céch giira cac hd cap 1a 13
m,xi nghiép cd 4 tram bién &p cung cép dién cho ca mang dong luc, cac kho,
bi, chiéu sang va khu béc xép hang doi. ..
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1.5. HE THONG CUNG CAP PIEN CUA CANG HOANG DIEU

1.5.1. Hé théng nguén va cép cao ap

Khu vuc cang chinh dugc cap dién tir 5 ngudn dién cao thé véi cap dién

ap 6 kV ndi véi ludi dién chung cua thanh phé.

+ L6 cung cap dién tha nhat tir trung tim diéu do thanh phd vao tram 4:

bang cap ngam 6 kV.

+ Lo cung cap dién thir hai tir tram cua UBND thanh phd vao tram 4:

bang cap ngam 6 kV.
+ Lo cung cap dién tha ba tir lanh binh vao tram 5: bang cap ngam 6 kV.

+ Lo cung cap dién tha tu tir PDK 671 vao tram 2: Puong day noi trén
khong 671.E25 qua cap 24 kV vao tram 2.

+ Lo cung cap dién tha nam tir lién hiép hai san (nha may dong lanh hoa

qua Bungari) vao tram 1: bang cap ngam 24 kV.

Cac nguon cao thé nay ¢am bao cho toan b khu vuc cang chinh c6 duoc
d6 tin cay cao vé d6 an toan cung cip dién. Hau nhu khu vuc Cang chinh
khong bao gio mat dién ké ca & nhiing thoi diém viéc cung cap dién c6 nhiéu

kho khan. Thoi gian mat dién chi do su ¢b hodc thao tac chuyén ngudn.

Ngoai ra, giita gitta cac tram dién cd hé théng cap 24 kV ndi lién véi

nhau. Tu tram 1- tram 2; tram 2- tram 3; tram 3- tram 4; tram 4- tram 5.

Trang thiét bi cao &p tuy van con st dung dugc nhung do thoi gian sur
dung qué dai khoang 30 niam, di duoc trung tu, daj tu khong dong bo. Nén
can thiét phai thay thé bang cac thiét bi mgi hién dai dé dam bao viéc cung

cap dién duoc lau dai.
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1.5.2.Cac tram bién ap

Tram bién &p cung cap dién cho xi nghiép Cang Hoang Diéu dugc Lién
X0 lap dat voi thiét bi ddng bo, thoi gian st dung tir 25 dén 30 nam thiét bi
cao thé tuy cong kénh song van st dung tot néu cap dién ap phu hop, do ludn
dugc duy tri ché do van hanh va bao dudng thuong xuyén dung yéu cau ki
thuat can thiét. Cac tram dién: tram sé 2 dén tram sé 5 1a thuoc quan 1y cua

Cang Hoang Diéu.

1.5.2.1. Tram bién &p 2
+ Thiét bi cao thé: 5 ti may ngat, 2 ta may bién ap do dém va bao vé.
+ 1 ta cau dao céch ly.

+ 2 MBA 630 kVA, ta dién ha thé cap dién cho cau 3; cau 4; cau 5; hau
phuong cau 4- 5.

+ 1 MBA 560 kVA, ti dién ha thé cap dién cho cac cot dén pha va cac

van phong, kho bai nam trén khu vuc tir cong 4 vé phia ha luu.



Bang 1.1: Tong hop thiét bi tram 2:

, , S6 ,
STT Tén thiét bi Kiéu lam(A) | Vi tri lap dt
luong
1 | MBA-6/0.4-560 kVA | Anhsang | 1 1000 | Trong tram 2
2 MBA-6/0,4-630 kVA | Bong luc 2 1200 Trong tram
3 May ct tong LG-1200 | 2 | 1250 | Trong tram
4 | May cittram &nh sang | C100IN | 1 | 1000 | Trong tram 2
Hé cau: 437,
SAB30-G| 9 600
51-2-3-4 31-2-3-4
5 Aptomat
SA803-G| 2 800 4%
SA403-H| 3 300 Tu BU

10
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1.5.2.2. Tram bién &p sé 3:

+ Thiét bi cao thé: 4 tt may ngat, 2 ta MBA do dém va bao vé, 1 tu dy

phong.

+ 2 MBA 630 kVA, tu dién ha thé cap dién cho cau 6; cau 7.

Bang 1.2: Tong hop thiét bi tram 3:

So

Idm

STT Tén thiét bi Kiéu Vi tri lap dit
lwgng | (A)
1 MBA-6/0.4-630 kVA 3 1200 Trong tram
2 May cat tong LG-1200 3 1250 | Trong tram
Hé cau: 67,
SA603-G | 11 600 | 674 6° 713
HP6-7
EA203-G | 1 250 | Hang doi 6-7
Cot 6, kho 6, 9,
3 Aptomat .
tennis, an ca,
EA103-G | 7 | 100 | haiquan,cong
5 nha xe
SA803-G | 2 800 | Tuongtram
SA403-H 2 300 Garra, DHHD

13
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1.5.2.3. Tram bién &p sé 4:

+ Thiét bi cao thé: 7 ta may ngét, 2 ta MBA do dém va bao vé,1 ta

chéng sét.

+ 2 MBA 630 kVA, tu dién ha thé cap dién cho cau 8; cau 9.

+ 1 MBA 320 kVA, ti dién ha thé cap dién cho cac cot dén pha va cac

van phong, kho, bii, xuéng nam trén khu vuc xi nghiép Hoang Diéu

Bang 1.3 :Téng hop thiét bi tram 4.

STT Tenthiétbi | Kiéu miig (IGA")’ Vi tri Iip dit
1 MBA-6/0,4-320 kVA | Anh sang 1 600 Trong tram
2 MBA-6/0.4-630 kVA | bong luc 2 1200 Trong tram
3 May cat tong LLG-1200 2 1200 Trong tram
SA403-H 1 400 | Tua hathétram 4
A A 03l p24
SA603-G | 5 | 600 | MO Cgi’.'s’gAS” o
1 200 Hoi truong Cang
4 Aptomat FASE T s Cot 4, 5 ti kho 12
SA803-G | 7 100 Kho 10
3 800 HP8, 8
SAB03-H
2 500 9**

15
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1.5.2.4. Tram bién &p sé 5:
So do cung cap dién cho tram bién ap s6 5 duoc biéu dién trén hinh 1.8.

S6 lidu co ban cua tram sb 5 dugc gidi thiéu trong bang 1.4.

+ Thiét bi cao thé : 4 ta may ngat, 2 tt MBA do dém va bao vé, 1 ta du

phong.

+ 2 MBA 320 kVA, tu dién ha thé cap dién cho Cau 10; Cau 11.

Ciing gidng nhu tram 1, tram 5, khong thuong xuyén cap dién cho mot

khu vuc hanh chinh nao, day 1a tram cudi ciing nén chua yéu cip cho 7 hé cua

hai cau 10 va cau 11. 3 dén pha, nén cong suit ciia cac may bién ap & day kha

nho.
Bang 1.4: Tong hop thiét bi tram 5:
STT|  Ten thiétbj Kibu | 50 |1am(A) | Vitrilép dat
lwgng
1 | MBA-6/0.4-630kVA | DBong luc 2 1200 Trong tram
2 May cat tong LLG-1000 2 1000 Trong tram
30| P kho 11, hién,
o5 Hop dién tuong
tram 5, c§>t 2,3,
EA52-G 9 20 cong 7, to nudc,
15 den tran, dén tuong
H6 cau: 11%2%, 10
SA603-G 5 600 !
3 Aptomat at
Tu bu, AS Téng,
Hop dien trong VP
EA203-G | 3 200 kho 11
1 150 Kho 11
SA803-G 1 100 Xang dau

17
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1.5.3. Mang ha ap

Puoc tinh tir thanh cai 0.4 kV phia thr cip cua cac may bién &p cua
Cang. Hé thdng nay cung cép dién tryc tiép cho cac thiét bi sir dung dién. Yéu
cau caa viéc thiét ké, quy hoach hé théng nay 1a vira dam bao cép dién an toan
tGi cac can truc chan dé, nha xudng va cac van phong lam viéc, dén chiéu
sang..., vira dam bao canh quan chung cua cang, tao khéng gian hop ly cho
cac thiét bi cua Cang hoat dong, vira dam bao yéu cau dé kiém tra, sura chira
khi ludi dién bi su cd.

Tai khu vuc cang chinh hé thong cap dién cao ap va cap dién ha ap cap

cho cac cau can truc chan dé da duoc Lién X0 thiét ké di ngam trong hao cép.

Pién cung cap cho cac van phong lam viée, cac kho, bai,...duogc thiét ké
di n6i. Qua thoi gian, cling véi viéc quy hoach cai tao lai cang, cac duong day

dan dan dan duoc thay thé bang cap ngam.

Trong qué trinh cai tao trung tam dién luc két hop voi phong ki thuat

cong trinh Cang da c6 ké hoach cai tao lai hé thdng truyén tai bang cap ngam.

Pién chiéu sang cho cac kho, bai bao géom nguon cung cap dién, duong
day cap dién cho cac cot dén pha, cac cot dén thuy ngan cao ap chiéu sang

doc duong di va cac cong bao vé, chiéu sang trong kho va hién kho.
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CHUONG 2.

TiINH TOAN KIEM TRA HE THONG CUNG CAP PIEN
CHO CANG HOANG DIEU

2.1. Pit van dé

Khi thiét ké cung cap dién cho mét cong trinh ndo d6 nhiém vy dau tién
cua ching ta 1a xac dinh phu tai dién cua cong trinh ay. Tuy theo quy mé cua
cong trinh ma phu tai dién phai duoc xac dinh theo phu tai thuc té hoic con
phai ké dén kha niang phat trién ciia cong trinh trong tuong lai 5 nim, 10 nim

hoac 1au hon ntra.

Phu tai dién phu thudc vao nhiéu yéu to nhu: cong suat va so lugng cac
may, ché 6 van hanh, quy trinh cdng nghé san xuat, trinh d6 van hanh cua
cong nhan... Vi vay xac dinh chinh xac phu tai tinh toan la nhiém vu kho
khin nhung rat quan trong. Boi vi néu phu tai tinh toan dwgc xac dinh nho
hon phu tai thyc té thi s& 1am giam tudi tho cua cac thiét bi dién, cé khi dan
tGi no, chay rat nguy hiém. Néu phu tai tinh toan 16n hon phu tai thuc té nhiéu
thi c4c thiét bi dién duoc chon s& qué Ion so véi yéu cau, do d6 gay lang phi.
2.2. XAC PINH PHU TAI PIEN CUA CANG HOANG DIEU
2.2.1. Cdc dic diém cia phu tdi dién

Phu tai dién trong nha may cdng nghiép cd thé chia ra 1am hai loai phu
tai:

+ Phu tai dong luc.

+ Phu tai chiéu sang.

Phu tai dong luc va phu tai chiéu sang thuong lam viéc & ché do dai han,
dién ap yéu cau truc tiép toi thiét bi 1a 380/ 220 V & tan sd cong nghiép f= 50
Hz.
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2.3. Cac yéu cu vé cung cap dién ciia Xi Nghiép

CAac yéu cau cung cap dién phai dua vao pham vi va mic d6 quan trong cua
cac thiét bj dé tir 6 vach ra phuong thirc cip dién cho ting thiét bi cling nhu
trong cac phan xudng trong nha may, danh gia tong thé toan Xi Nghiép ta
thay ti 1& (%) cua phu tai loai | 16n hon ti 18 (%) cua phu tai loai 11 va 111, do
d6 Xi Nghiép duoc danh gia 1a ho phu tai loai I, vi vay yéu cau cung cép dién

phai dugc dam bao lién tuc.

2.3.1 Phwong phdp tinh phu tdi tinh toan theo cong sudt ddt va hé sé nhu

b
A

cau
Phuong phéap nay c6 uu diém 1a don gian, tinh toan thuan tién. Tuy nhién

nhugc diém cha yéu ciia phuong phéap nay 1a kém chinh xac. Boi vi hé s6 nhu

cau K tra duoc trong so tay 1a s6 lieu ¢ dinh cho truge khdng phu thudc vao

ché d6 van hanh va sé thiét bi trong nhém may.

Cong thuec tinh:
P = Kne. zl Pai 2.1)
Qu = Py tge (2.2)
Se= PP+ Q :(j—;w (2.3)

Mot cach gan dung co thé lay:
Pa= Pam

Do do:

Pt = Kne. ; Pumi (2.4)
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Trong do:
Pai, Pami: CONQ sut dat va cdng suit dinh muc caa thiét bi thir i kW.

P+ Qu Sw: CONng suat tac dung, phan khang va toan phan tinh toan cua
nhom thiét bi, kW, kVAr, kVA.

n: S thiét bi trong nhom.

Néu hé sé cong suat cosp cua cac thiét bi trong nhém khdng giéng nhau

thi phai tinh hé s6 cong suat trung binh theo cong thuc sau:

0050y = P,COS® + Pp,COSP + ...+ P, COSP, (2.5)

P+p,+..+p,

Bang 2.1. Dung lugng, s6 lugng, vi tri cia tram bién &p

Tén tri.lm Sé Ptt Qtt Stt COS@

lwgng

May bién &p tram 2 1533.2 kw 1678.8 2273.6kva| 14

2 kVAr

May bién &p tram 2 2321 kw 2604.1 3489 kva | 1.4
3 KVAr

May bién ap tram 2 1197 kw 1312.7 |17765kVa| 1.4
4 KVAr

May bién &p tram 2 988.9 kw 1132.2 | 1503.2kva| 1.4
5 kVAr
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2.4. Chon va tinh toan cac thiét bi mang cao &p
2.4.1 May cdt phu tdi logi LG-1200A

Théng sé may cat phu tai LG-1200 A dugc trinh bay trong bang 2.9.

Bang 2.9: Thong s6 may cat phu tai

. ) Dong dinh mirc )
Kieu | Dién ap (kV) A) I (KA) So cuc

LG 0,4 1200 50 3-4

Céc thiét bi dién & mang dién ha ap nhu: aptdmat, cau dao, cau chi...
Puoc lya chon theo diéu kién dién ap, dong dién. Bé cho thuan tién nha ché
tao di tinh toan dé céc thiét bi dién & mang dién ha &p lam viéc 6n dinh trong
mang do may bién ap c6 S= 630 kVA. Nhu vay khi cong suat caa may bién
ap ha &p khong qué 630 kVA thi cac thiét bi dién dung trong mang ha ap cua
may bién ap d6 khong can kiém tra lai theo diéu kién 6n dinh dong va on dinh
nhiét nira. B véi aptdmat, cau dao, cau chi phai kiém tra kha ning cat dong

dién ngan mach.

Déi véi aptbmat can phai chinh dinh mirc cat dong dién qua tai [Tai liéu:

cung cap dién].
+ Theo diéu kién 1am viéc binh thuong:

Idmcc/ I Ivdce (2 . 6)

b'Pdmdc
n.\/g.U dm -COSQ

2.7)

I vde—

Trong do:
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lvae: DONQG lam viéc ciaa dong co.

b: Hé sb mang tai cua dong co.

n - Hiéu suat ciia dong co ung voi cong suat tiéu thu cua no.
Pamde: CONG suat dinh mc cua dong co.

+ Theo diéu kién mé may: +

Khi m¢ may nhe:

I
| gmee/ —2m 2.8
e/ 22 (28)
Khi m¢ may nang:
I
mcc s 2.9
e 16+2.5 (29)

Trong do:
lnm: DOng dién mdé may cuc dai cua dong co.

Tai mdi tram ta dat mot ta dong luc lay tir tram phan phéi sau may bién

ap.
Kiém tra may cat phu tai ta co:
P 594.8
= ¢ = — =858 (A
Y BuU,. V304 )
Do vay véi may cit phu tai dang sir dung dam bao cho hé thong lam viéc
binh thuong.
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2.4.2.3. Tinh todn ngdn mach

Ngin mach 1a tinh trang su ¢ nghiém trong va thuong xay ra trong hé
théng cung cap dién. Vi vay, cac phan tu trong hé thdng cung cp dién phai
duoc tinh toan va lya chon sao cho khéng nhiing 1am viéc tét trong trang thai
binh thudng ma con c6 thé chiu dung duoc trang thai su cd trong giéi han qui
dinh cho phép. Dé lua chon duoc tét cac phan tir cua hé théng cung cip dién,
chling ta phai lya chon duoc c4c tinh trang ngan mach c6 thé xay ra va tinh
toan dugc cac sé liéu vé tinh trang ngan mach nhu: dong dién ngan mach va
cdng suat ngan mach. C4c sb liéu nay con 1a cin ctr quan trong dé thiét ké hé
théng bao vé role, dinh phuong thuc van hanh caa hé thong cung cap dién...
Vi vay tinh to4n ngan mach 1a phan khong thé thiéu duoc khi thiét ké hé

thdng cung cap dién.

a. Tinh ngdn mach phia cao ap

1\1 P
A
N NG -
1> P
] ] =)
BIX
N/ P
5 | > = u //
| [ | -

Hinh 2.1: So d6 nguyén Iy dé tinh ngan mach phia cao ap

T so d6 thay thé ta co:

=0,0115(Q
=0 )

Trong do:
Sn: Cong suat cat cia may cat kVA.
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U: Dbién ap duong day kV.

Puong day tir B.DK671 dén tram2 1a 2XLPE-(3x35) nén co:
Ri=ro.0/n
X1= Xo.l/n
R;=0,52.0,1/2= 0,026(£2)
X;=0,13.0,1/2= 0,0065(Q2)

Dong dién ngan mach N tai tram 2

6

o= =109,5(kA)
J3./0,026% +(0,0065+0,0115)

I

i =+2.1,8.109,5=2788(kA)
Tuong tu ta tinh cho cac tram BA khéc.

b. Tinh ngdn mach phia ha ap
Ta ¢ so do thay thé phia ha ap :

ZBA

i

N>

Ruaa Ruaa R

ZBA

N

Hinh 2.2: So d6 nguyén ly dé tinh ngan mach phia ha ap

+ Tinh ngan mach tai N:
Zn1=Zgat Ryg (2.10)
Rag= r().l (211)

Phia ha &p ta chon cép 1X185 mm? cach dién PVC do hang LENS ché

tao, ta co :
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ro= 0,099 : 1= 100 ( m)

Rgs= 0,099.0,1= 0,0099 (Q2)

ZBA: 1IR]23A + R123A

Vi cd 2 may lam viéc song song :

_ AP U

RBA_ %.103 (mQ) (212)
*~dm
oa= 5%V 100 (may) (2.13)
" dm
Chon may bién &p do hdng ABB ché tao c6 thong so:
Bang 2.3: Thong s6 may bién ap
Sam Udm AP, | APy | Uy Trong
‘ . lwon
kVA) | KV) | (W) | (w) | () | Kichthuse | TS
(kg)
630 6,3/0,4 | 1200 | 8200 4 1570-940-1670 1970
8,2.6°
Rga= = 10° = 0,372 (mQ
BA S e30 (mMe2)
46
= .10° = 0,182 (mQ
BAT 5 27 10 (MmQ)

Zoa=+/0,3727 +0,182° =0,414 (MQ)

Zni=0,414 + 0,0099= 0,424 (MQ)

[ Ry —
J3.0424.10°

0,4

27

= 544,7 (KA)




lani= /2 .1,8.544,7= 1386,5 (kA)
+ Tinh ngan mach tai N,
Ino= Lt ot Zyq

de: 0,01

0,4
=__ 2" =250 (kA
NT 3.092410° (KA)

Lanz= ~/2 .1,8.250= 636( kA)
2.4.2.4 Lwa chon va kiém tra tiét dién céap va day cap
Trong mang dién xi nghiép, day dan va cap thuong duoc chon theo hai
diéu kién sau:
+ Chon theo diéu kién phéat nong.
+ Chon theo diéu lién ton that dién &p cho phép.

a. Lura chen tiét dién day ddn theo diéu kién phat nong

Khi c6 dong dién chay qua day dan va day cép thi vat dan bi néng, néu
nhiét 6 day dan va cap qua cao c6 thé 1am cho ching bi hu hong hoic giam
tudi tho. Mit khac do bén co hoc cua kim loai dan dién ciing bi giam
xubng.Do vay nha ché tao da qui dinh nhiét 6 cho phép doi vai mdi loai day

dan va day cép.Cuthé 1a:

Khi nhiét do khong khi 1a 625°C, nguoi ta qui dinh nhiét do cho phép
cua thanh céi va day dan tran la 70°C. Di vai cap chon trong dat am cd nhiét
d6 1a 615°C, nhiét d6 cho phép chi dugc dao dong trong khoang +60480°C

tuy theo tung loai cap. DAy boc cao su ¢é nhiét do cho phép 1a 55°C...
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Néu nhiét ¢ day dan va day cap dit tai noi nao d6 khac véi nhiét do qui
dinh thi phai hiéu chinh theo hé sé hiéu chinh k (k cho trong cac so tay tra

ctru). Do d6, tiét dién day din va day cap chon phai thoa méan diéu kién sau:
K. I/ livmax (2.14)
Trong do:
lvmax: DONg dién lam viéc cuc dai cua day dan.
lp: Dong dién cho phép tng véi day dan chon.

Dong dién cho phép I, 1a dong dién Ién nhat c6 thé chay qua day dan
trong thoi gian khong han ché ma khéng 1am cho nhiét do caa né vuot qua tri
sb cho phép.

b. Lura chen tiét dién day ddn va day cap theo tén that dign ap cho phép

Ton that dién ap trén dudng day dugc tinh theo cng thic:

_PR+QX
0

AU V) (2.15)

dm
Trong do:

P, Q: Cong suat tac dung va cong suat phan khang chay trén duong day,
kW, kVAr.

R, X: Bién tro va dién khang cia duong day Q.
Udm: Pién ap dinh muc kV.
Piéu kién: Trong diéu kién lam viéc binh thuong

AU<AU,,
AU, =5%U,,
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c. Tinh chegn cép cao 4p

Véi mue dién ap 6 kV; cong suat cua may bién &p Si= 630 kVA; ta co:

S 630
= > - 930 =606 (A
©BU B6 )

Chon cap 3 pha, 3 day cua hang FURUKAWA (Nhat) tra bang PL4.3.1
ta chon duoc cap XLPE-(3X35) chén ngam trong dat.
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d. Tinh chegn cap hg ap
Véi mue dién ap 0,4 kV; cong suat ciia may bién ap Si= 630 kVA; ta co:

= > - 939 —9093(A)

~ B3U Bo4

Chon cap cua hang LENS co ky hiéu PVC 1x185 c6 I,= 506 A ma theo
tinh toén I,= 909,3 A vay chon ting sé day cho mot pha: 2 day.
2.4.2.5. Tinh chen va kiém tra may cdt dign

May cat dién la thiét bi dong cat mach dién cao ap (trén 1000 V). Ngoai
nhiém vu dong cat dong dién phu tai phu vu cho cong tac van hanh, may cat

con c6 chire ning cat dong ngan mach bao vé cac phan tir cia hé thong dién.

Bang 2.4: Cac diéu kién chon va kiém tra may cat

Pai lwong chon va kiém tra Piéu kién
bién é,p dlnh murc (kV) Udmmc/Udmep
Dong dién dinh muc (A) lionic > o

Dong dién 6n dinh dong (KA) O

, . . t

Dong dién on dinh nhiét (kA) lhdm > | [

tnh.dm

Chon may cit loai BM 3 -6 tra bang PL 2.13, ta co:

Bang 2.5: Théng sé ki thuat caa cit loai BM 3 -6

UdeC IdeC Inh.(‘lm tnh ka
Loai dao

(kV) (A) (kA) (s) (kA)
BM>-6 6 200 8,5 3 16,8
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Dong dién cudng btic qua may cat chinh 1a dong qué tai s ¢ khi cit

mét bién ap:

lov= lgga= 14l gmpa= 1,4% = 84,87 (A)

J3.6

Bang 2.6: Két qua chon va kiém tra may cat

Pai lwgng chon va kiém tra Két qua

Dbién ap dinh mac (kV) Ugmmvc = 6 = Ugmrp

Dong dién dinh mac (A) = 200 > 1,=84,87 A
Dong dién én dinh dong (kA) lyan= 109,5 > 1,= 16,8

Khong can kiém tra
Dong dién 6n dinh nhiét (KA)
(vi c6 dong dinh mac 16n hon 1)

2.4.2.6. Tinh chen va kiém tra thanh ddn

Céc diéu kién lva chon va kiém tra thanh gop

Bang 2.7: Cac diéu kién chon va kiém tra thanh dan

Dai luong chon va kiém tra biéu kién
Dong dién phat ndng lau dai cho phép (A) K1K2Kslep /ey
Kha ning 6n dinh dong (kG/cm?) Ocp /Ot
Kha nang 6n dinh nhiét (mm?) Flal ft,
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Trong do:
K,= 1: V61 thanh gop dit ding.

K;=0,95: Vo1 thanh gop dat ngang.
Ks= 1: Hé sé hiéu chinh theo nhiét do méi trudng chuén: 45°C.
Gep: Ung suat cho phép caa vat ligu 1am thanh céi.

ow. Ung suét tinh todn, xut hién trong thanh gop do tac dong caa luc

dién dong dong ngan mach:
o= X (kGlem?) (2.16)
w
M: M6men uén tinh toan:
M= Fel (k.m) (2.17)
10
F: Luc tinh toan do tac dong cia dong ngan mach:
Fe=1,76.102. 11 (kG) (2.18)
a

I: Khoang cach giira cc str cua 1 pha cm.
a. Khoang cach gitra cac pha cm.

W: Mdmen chéng udn cua thanh dan hinh chir nhat kG.m.

W= bé‘z (2.19)

b: Bé rong thanh dan cm.
h: Chiéu cao thanh dan cm.

+ Kiém tra thanh dan theo diéu kién 6n dinh déng dong ngan mach.
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Thanh dan dit trén str, khoang cach gitra cac st 1a 1= 320 cm, khoang

cach gitra cac pha la a= 120 cm.

Dong dién Ion nhat qua thanh gop:

S 1813
ly= 2u — -2626,8 (A
AU o4 A)

Chon thanh dan bang ddng hinh chir nhat c6 tiét dién 90 mm? va kich
thudc la 4x30x3 va c6 dong cho phép 1a 405 (A).

Thanh dan dit nam ngang K;= 0.95 mdi pha c6 mot thanh dan K,= 1;
nhiét d6 moi trudng cuc dai 13 45°C.

t —t
Ky= [-2dme (2.20)

Trong do:
tmax: Nhiét d6 moi truong cuc dai.
t,= 30°C

tepa= 70°C

Ka= [70—-45 =08
70-30

Dong dién cho phép hiéu chinh cua thanh:

l,= 0,95.1.0,8.2616,8= 1988,79 (A)
+ Kiém tra thanh dan theo 6n dinh nhiét ngan mach
Vi tye= 3s: Thoi gian chiu dyng cua thanh dan.

a= 120 cm = 1,2 m: Khoang cach giita cac thanh dan.
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Ta co:

Fep=1,2.19,93.4/3=41.2

Feo< Frp

Nhu vay thanh dan duoc chon di thoa méan cac diéu kién.

2.4.2.7. Tinh chon va kiém tra bién dong

May bién dong c6 nhiém vu bién d6i dong dién tir tri s6 Ion dén tri s6

nho dé cung cap cho cac dung cu do luong, bao vé role, tur dong hoa...

Thuong thi dong dién dinh muc thir cdp caa may bién dong 1a 5 A.

May bién dong dugc chon theo cép dién ap, dong dién phu tai phia tha

cap, cap chinh xéc, kiéu loai... N6 duoc Kiém tra theo cac diéu kién 6n dinh

luc dién dong va n nhiét khi c6 dong ngian mach chay qua.

Bang 2.8: Lya chon may bién dong Bl

Pai lwgng chon va kiém tra

Coéng thirc tinh toan

bién ap dinh mac (kV)

. I
Dong dién so cap dinh mutc (A) lampr = lm;
Phu tai cuon day tha cap (VA) Soams > St
. 1
Hé sb 6n dinh dong Ke =2 > *i“

Hé sé 6n dinh nhiét
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Chon may bién dong ha &p U= 500 V do Cong ty thiét bi do dién ché

tao.
Bang 2.9: Thong sé ki thuat may bién dong
Trong
Ma san | Uamar lame1 | |2ame:1 Cap chinh Dung lrong
pham | (V) A) | (A) X4c lwong (VA)
(kg)
BD22 500 | 1200 5 0,5 30 2,76
Dong dién Ion nhat qua bién dong:
P 630
I max= = =909,3 (A
max \/E,Udm \/§0,4 ( )
Bang 2.10: Kiém tra bién dong
Pai lwong chon va kiém tra Két qua
Dién ap dinh muac (kV) Uimpe= 0,5 > Ugnm= 0,4
. I
Dong dién so cap dinh mac (A) lgmp= 1200 > 1‘“; =757,8

Hé s6 6n dinh dong
Khéng can kiém tra

Hé s6 6n dinh nhiét

2.4.2.8. Tinh chen va kiém tra chéng sét van

Nhiém vu ciia chéng sét van la chéng sét danh tir ngoai duong day trén

khong chuyén vao tram bién ap va tram phan phéi.
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Chédng sét van dugc 1am bang dién tro phi tuyén. Véi dién ap dinh muc
cua ludi dién, dién tré chdng sét van co tri s6 16n vo clng khong cho dong
dién di qua, khi c6 dién ap sét dién tro giam toi 0, chdng sét van thdo dong sét

Xudng dit.

Trong tinh toan thiét ké, viéc chon chdng sét van rat don gian, chi can cr

vao dién ap:

Udmc SVZUdmLD
(2.21)

Tram bién ap s6 2 duoc cép dién bang duong day noi trén khong
P.DK671, can phai dit chdng sét van.

Chon diing chéng sét van cao ap do Lién X6 ché tao.

Bang 2.11: Thong so ki thuat cua chong sét van mang cao &p

Udm Ucpmax U(‘I.th (kV) Udthxk (kV) Khél lu’0'ng
Loai :
(kV) (kV) | f=50Hz t= 25 (kg)

PBM-6 6 7,6 15 10,5 38

Phia ha ap dit chdng sét van trong ta phan phoi.

Chon dung chdng sét van ha &p do Lién X6 ché tao.
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Bang 2.12: Thong s6 ki thuat cua chéng sét van mang ha &p

Usm | Uspmax | Uan (KY) | Ugg (V) | DO
Loai lwgng
kV kV f=50H t=2
(kV) (kV) z S (kg)
PHK-0,58Y 0,5 0,5 1,3 1,9 2,3

Cac trang thiét bi dién cua xi nghiép Cang Hoang Diéu tuy van con st
dung duoc, nhung do thoi gian sir dung qué dai khoang 30 nim hau hét cac
thiét bi dién da bi gia hoa va ndi thoi nén khong thé dap ung duoc nhu cau ty
dong hoa cua xi nghiép. Vi vay can phai thay thé bang cac thiét bi mai hién
dai.
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CHUONG 3.
TINH TOAN THIET KE CAl TAO NANG CAP HE THONG
CUNG CAP PIEN CHO CANG HOANG DIEU
3.1. PAT VAN PE

Viéc chon phuong an cung cap dién bao gom: chon cap dién ap, ngudn
dién, so d6 ndi day, phuong thirc van hanh. Cc van dé ndy cd anh huéng truc

tiép dén van hanh, khai thac va phat huy hiéu qua caa hé thong cung cap dién.

Muén thuc hién duoc diing dan va hop Iy nhat, ta phai thu thap va phan
tich day du cé4c s liéu ban dau, trong do s liéu vé nhu cau dién 1a quan trong
nhat, dong thoi sau d6 phai tién hanh so sanh gitta cac phuong an da dugc dé

ra vé phuong dién kinh té va ki thuat.

Phuong an cung cip dién duoc chon s& dugc xem 1a hop 1y néu thoa man

duoc nhitng y&u cau sau:

+ Pam bao chat luong dién, tic dam bao duoc tan sé va dién &p nam

trong pham vi cho phép.

+ Pam bao d tin cay, tinh lién tuc cung cap dién phd hop véi yéu cau

cua phu tai.
+ Thuan tién trong van hanh, 14p rap va sta chia.
+ C6 céc chi tiéu kinh té va ki thuat hop ly.

Ngoai ra, khi thiét ké cong trinh cy thé ta phai xét thém cac yéu tb sau: dac
diém cuaa qué trinh cdng nghé, yéu cau cung cap dién ctaa phu tai, kha nang

cap von va thiét bi, trinh d6 ki thuat chung caa cdng nhan
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3.1.1.Phia cao &p

+ V&i cac ngudn va duong cap cao thé lién hoan nhu hién tai 1a diéu kién
t6i uu ludn dam bao cip dién lién tuc cho san xuat. Khu vuc Cang chinh luén
duogc cap dién tir 2 dén 3 tram trung gian cta thanh phd vi vay khi cai tao ludi
dién 1én 22 kV, Cang can thiét dé nghi Céng Ty Dién Luc Hai Phong tiép tuc

duy tri so d6 két néi day nhu hién tai.

+ Trang thiét bj cao ap nhu: hé thdng day cap ngam dan téi cac tram
dién, cac ti may cat, ta may bién ap do dém va bao vé, ti chng sét, tuy van
con sir dung duoc do 1am tot cong tac bao tri, bao dudng thuong xuyén.
Nhung do thoi gian sir dung qué dai khoang 30 nam, da duoc trung tu, dai tu
khong ddng bo. Nén can thiét phai thay thé bang cac thiét bi mai hién dai dé

dam bao viéc cung cap dién duoc 1au dai.

3.1.2.Tram bién ap

Cac tram dién hién tai duoc bé tri hop Ii vé vi tri. Cong suét sir dung co
thé dam bao cho ning luc bc xép khoang 8485 triéu tan théng qua. Tuy
nhién cong suat tram sé 3 hién dang trong tinh trang day va qua tai do viéc b
tri béc hang roi tai khu vuc Cau 6, Cau 7, hau phuong cau 6, 7, may déng bao
hang roi, cac tai khac tai khu vuc ndy. Néu van tiép tuc duy tri 1am hang roi

nhu hién tai thi can thiét phai ting cong suat may bién ap tai tram 3.

3.1.3. Phia hg ap

Hé thong cung cap dién cho céc can truc chan dé tuyén tién phuong va
hau phuong duoc di trong hao cap ngam. Pay 1a hé théng hoan chinh c6 thé
stra chira, thay thé bat cr 1Gc nao ma khong anh hudng dén qua trinh cung cap
dién cho cac phu tai khac ciing nhu qua trinh béc xép cua Cang. Qua qué trinh
cai tao, hau hét da dugc thay thé biang cap PVC chi con lai mot sé cap cii s&

duoc sira chira, thay thé trong thoi gian toi.
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3.2.Phwong an cai tao

3.2.1. Phan giir nguyén
+ Cap dién cung cap cho c4c cau can truc chan dé tir cau 1 dén cau 7.
+ Toan bo cap cao thé ndi gitra cac tram dién trong nodi bo Cang.
+ Heé thdng dién trong cac kho, trir kho 6.

3.2.2. Phdn cdi tao

+ Tai cac tram dién: Thiét bj dong cit cao thé 22 kV; May bién thé
22/0,4 kV; Tu ha thé.

+ Cac duong cap dién cung cap cho cac cot dén pha so 1, 2, 3, 12, 14,
6B.

+ Ngudn dién cung cap cho cac van phong lam viéc, cac kho béi tuy theo
qui hoach cua Cang. Mit bang tong thé thi cong dén dau, dién luc s& két hop

véi cac phong chire niang c6 qui hoach xay dung dudng dién ngam dén do.

+ Tram dién tai van phong 8A Tran Pha: Qui hoach lai toan bo tu dién

va dua vao tram kin dong bé.

+ Thay thé cac pha chiéu sang trong kho, ngoai bai bang céc loai pha

thich hop dé dam bao anh sang l1am viéc va tiét kiém dién.

+ Cai tao cac dudng cap con lai tir cau 8 dén cau 11: day la cac duong

cap cil.
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3.3. THIET KE MANG CAO AP
3.3.1. Yéu cau déi véi so do cung cip dién

Yéu cau d6i véi so dd cung cip dién va ngudn cung cap rat da dang. N6
phu thudc vao cong suat yéu cau cua xi nghiép. Khi thiét ké cac so dd cung
cap dién phai luu ¥ toi cac yéu té dac biét dic trung cho nha may, cac thiét bi
doi hoi do tin cay cung cép dién cao, cac dic diém cua quy trinh san xuét va
quy trinh cong nghé ... Bé tir d6 xac dinh mtc do bao dam an toan cung cap
dién, thiét 1ap so dd cau truc cap dién hop Iy.

Viéc lya chon so dd cung cip dién phai cin cir vao do tin cay, tinh kinh
té va an toan. P tin ciy cia so db cap dién phu thudc loai ho tiéu thy ma nod
cung cap, cin ctr vao loai ho tiéu thu dé quyét dinh sé lugng ngudn cung cap
cta so dd.

So d6 cung cap dién phai c6 tinh an toan dam bao an toan tuyét dbi cho
ngudi va thiét bi trong trang thai van hanh. Ngoai ra, phai luu y téi cac yéu td
ky thuat khac nhu don gian, thuan tién, dé van hanh, co tinh linh hoat trong

viéc khic phuc su cé.

3.3.2. Phwong phap cung cap dién cho Cang Hoang Diéu
3.3.2.1. Phan logi va danh gia hé tiéu thu di¢n trong Cang Hoang Diéu

Nguyeén tic chung dé danh gia ho tiéu thu dién trong Xi Nghiép la ta dua
vao tam quan trong cua Tram dién d6 d6i voi nha may tac 1a khi ta nging
cung cap thi mic d6 anh huong caa nd téi hoat dong cua toan nha may 1 cao
hay thap , tir d6 ta c6 thé xac dinh dugc loai phu tai va so d6 cap dién hop ly
cho cé&c Tram dién trong toan Xi Nghiép.

Kiéu so d6 cung cap dién phl hop véi dién ap truyén tai da chon: Do
diéu kién thiét ké da cho tram bién ap trung gian 110/22 kV, Sau d6 tir cép

truyén tai 22 kV nay, dién ning s& duoc dan téi ting tram bién &p. Tuy theo
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cong suat ma mdi tram bién &p chra mot hodac hai MBA. Tai day dién é&p

duoc ha xubng con 0,4 kV va dugc dan tai ting tai tiéu thu.

Nhiém vu caa ching ta 1a thiét ké xay dung tram bién 4p nhan dién tur

tram PPTT vé cap dién cho céc tai.

3.3.2.2. Xdc dinh vi tri, sé lwong, dung lweng c4c trgm bién ap

Chon s6 lugng MBA cho c&c Tram bién ap c6 y nghia quan trong di V6i

viéc xay dung mot so do cung cap dién hop 1y .

Can cr VAo Vi tri, cong suat caa cac phan xuong, quyét dinh dat 4 tram
bién ap

1) Tram s6 2: gdm 2 may bién ap 1200kVa-22/0.4kV cap dién cho cac
hé cap dién cau 3 cau 4 cau 5,hau phuong bén 2 bén 4,anh sang tram 2
va mot may bién ap loai 560kVa- 22/0.4 kV cép dién cho kho 3 kho 4 va
bai 5

2) Tram sé 3: gdm 3 may bién ap 1500kVa-22/0.4 kV cap dién cho céc
hé cap dién cau 6;cau 7,gara nang hang dién,hau phuong bén 6,vin

phong truc ban cang

3) Tram s6 4: gom 2 may bién ap 630kVa-22/0.4kV cap dién cho cac hd
dién cau 8;cau 9 va mot may bién ap 560kVa-2/0.4kV cap dién cho cot
dén pha s6 4;s6 5,kho 10 va anh sang tram 5,ha phuong cau 8

4) Tram s6 5: gdm 2 may bién ap 630kVa-22/0.4kV cap dién cho cac hd

dién cau 10 va cau 11

Trong d6 cac tram s6 2, 3, 4, 5 1a cac phu tai loai 1. Cac may bién ap
ding may do ABB (lién doanh) san xuat tai Viét Nam, khong phai hiéu chinh
nhiét do (kpe=1).
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Chu y: May ngoai nhap phai hiéu chinh nhiét @6 theo céng thuc:

SdeA 2 I{tt (3.1)

Trong do:
K. Hé s6 hiéu chinh nhiét do.

_1_ el —90
he 100

(3.2)
6,: Nhiét d6 méi trudng st dung may ( °C).
6, : Nhiét do méi truong ché tao may ( °C).

Gia st ta tién hanh tinh toan cho mot tram véi gia thiét: cong suat dat

cua thiét bi trong twong lai c6 thé mé rong 1&n gap 1,5 lan cong suat hién tai.
Chon dung lwong cac may bién ap:
+Trams6 2 :

Cong suat dit hién tai cua thiét bi trong tram 1a: Pe= 8069 kW do d6
cong suat trong twong lai 1a: P4= 12104 kKW.

Tra bang PL 1.2 ta c6: K..= 0,19 ; cosw= 0,7 = tagn= 1,02

Py= ke 3 Pg; = 0,19.12104= 2300 (kW)

1=1

Q= Py.tg=2300.1,02= 2346 (KVAr)

Su= /P2 +Q3 _2300% + 2346 =3286(kVA)

(92}

S 2T = 312§6 _2347(kVA)

b



(1,4: Hé s6 qua tai ung véi 5 ngay 5 dém, mdi ngay qua tai khong qué 6h)

Chon diing 2 may bién &p loai 1200 kVA 22/ 0,4 kV: 1 may bién &p loai
560 kVA 22/0,4 kV (néu khdng c6 trong catalog chao hang cia ABB, yéu

cau san xuat theo don dat hang).
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+ Tram s6 3:

So dd cai tao hé thong cung cap dién cho tram 3 duoc biéu dién trén hinh
3.2.

Cong suét dat hién tai cua thiét bi trong tram 1a: Ps= 12220 kW do d6
cdng suit trong tuwong lai 1a: P4= 18330 kKW.

Tra bang PL 1.2 ta ¢6: K= 0,19 ; coso= 0,7 = tagn= 1,02

Pu=Kne. > Pai = 0,19.18330 = 3483( kW )
=

1=

Qi = Py tgep = 3483.1,02= 3552 (kVAr)

Sy= P?+ Q7 =3483" +3552° = 4975(kVA)

St 4975
Sympn = =
dmBA 1 ,4 1 ’4

=3554(kVA)

(1,4: Hé s6 qua tai ung véi 5 ngay 5 dém, mdi ngay qua tai khong qué 6h)

Chon duing 3 may bién ap loai 1500 kVA 22/ 0,4 kV(néu khéng cé trong

catalog chao hang cua ABB, yéu cau san xuat theo don dit hang).
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+ Tram s6 4:

So dd cai tao hé thong cung cap dién cho tram 4 duoc biéu dién trén hinh
3.3.

Cong suat dit hién tai cua thiét bi trong tram 1a: P&= 6300 kW do d6
cong suit trong tuwong lai 1a: P4= 9450 kW.

Tra bang PL 1.2 ta ¢6: K= 0,19 ; cosw= 0,7 = tago= 1.02

Py= ke > Py =0,19.9450 = 1796 (kW)

1=1

Qi = Py tgp=1796.1,02= 1831( kVAr)

Sy= P+ Q7 =1796" +1831° = 2565(kVA)

g 58S, _2565

s 27 =5 1 =1832(kVA)

(1,4: Hé s qua tai ung véi 5 ngay 5 dém, mdi ngay qua tai khong qué 6h)

Chon diing 2 may bién &p loai 630 kVA 22/ 0,4 kV; 1 may anh sang 560
kVA 22/0,4 kV (néu khong c6 trong catalog chao hang caa ABB, yéu cau san
Xuit theo don dit hang).
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+Tramsd 5 :

So dd cai tao hé thong cung cap dién cho tram 4 duoc biéu dién trén hinh
3.4.

Cong suat dat hién tai cua thiét bi trong tram 1a: Pg= 5204,18 kW do d6
cdng suit trong tuwong lai 1a: P4= 7806 kW.

Tra bang PL 1.2 ta ¢6: K= 0,19 ; coso= 0,7 = tagn= 1,02

Py= ke 3 Py =0,19.7806 = 1483,14 (kW)

1=1

Qu = Py tgp = 1483,14.1,02= 1513( kVAr)

Sy= JPT+QF =1483* +1513° =1698 (kVA)

s S, _1698

> =1213 (kVA
dmBA 1,4 1,4 3( V )

(1,4: Hé s qua tai ung véi 5 ngay 5 dém, mdi ngay qua tai khong qué 6h)

Chon dung 2 may bién ap loai 630 kKVA 22/ 0,4 (néu khéng cé trong

catalog chao hang caa ABB, yéu cau san xuat theo don dat hang).
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3.2.2.3. Phwong dn di ddy mang cao ap

Vi nha may thudc ho loai |, s& dung duong day cap ngam dan dién tir 5
ngudn cao thé vé cac tram dién caa Xi Nghiép. Can cir vao vi tri cac tram bién
ap dé ra phuong an di diy mang cao &p: cac tram bién ap dugc cip dién truc

tiép tir 5 nguodn cao thé va duoc lay dién lién théng qua cac tram & gan.

Bang 3.1: Lya chon tiét dién day dan

Poi twong Jkt AU, lep

U>110kV

Moi d6i tuong

U=6, 10, 22, 35 kV

+ D6 thi, Xi nghiép X - -

+ Nong thon - X -
U=0,4 kV

+ D6 thi, Xi nghiép - - X

+ Nong thon - X -

Puong day cung cap dién tir ngudn cao thé tsi cac tram bién ap caa Xi

Nghiép st dung duong day cap ngam, dai 100 m, day dong, I8i thép, 16 kép.

Chon cap dong 3 16i, cach dién XLPE, dai thép, vo PVC do hing
FURUKAWA (nhat) ché tao.
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Bang 3.2: Lua chon jy

Loai day dan | T;nax<3000 h Tmax= 3000 h T1ax=5000 h
AvaAC 1,3 1,1 1

Cap 16i ddng 3,5 3,1 2,7

Céap 16i nhdm 1,6 1,4 1,2

Tra cAm nang c6 thoi gian s dung c6ng suat 16n nhat Tpe= 4500 h,
Vi gid tri cua T, day din dong tra bang sau s& ¢6 J= 3,1 A/mm?®.

S, 1500

liexn= =" =39,4(A)
J3U 322

Fiee loan! di= 39,4/ 3,1= 12,7 (mm?)

Chon day ddng 18i thép tiét dién phan dong 1a 35 mm?, 2XLPE(3x35)

kiém tra day da chon theo diéu kién dong su cd.
Tra bang PL 4.31. Day dong 2 XLPE(3x35) ¢6 1,,=170( A)
Khi dut mot day, day con lai tai toan bo cong suat.
ls=2lxn=2.39,4=78,8 A< |,(thoa man)
Kiém tra day dan da chon theo diéu kién ton that dién ap.
Vi day 2 XLPE (3x35) tra bang duogc ro= 0,52 Q/km, Xo= 0,13 Q/km

_ PR+QX _ 3483.0,520,14+3552.0,130,1 _
nU,, 222
=52V <AU,_ =5%U,, =1100(V)

AU

Vay ta chon day 2XLPE(3x35) la hop ly.
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Sau day lan luot tinh toan kinh té, k§ thuat cho phuong an di ddy mang
cao 4p. Dy dinh dung cap XLPE 16i déng boc thép cua hdng FURUKAWA

Nhat Ban, cd cac théng sé ki thuat cho trong sé tay.
1000

= ~13,1(A)
24/3.22 (

Vi cap ddng va Tma= 4500 h tra bang duoc Je= 3,1 (A/mm?®)

I
F, =—"%= 13,1 =4,2 (mm?)
Jo 3.1

Chon cap XLPE c6 tiét dién t6i thiéu 35 mm? d6 1a 2XLPE(3x35)

S, +S, _ 1000+1500
23U, 2322

=32.8(A)

max

F=32,8/3,1= 10,6 (mm?)
Chon cép tiét di¢n 35 mm’ d6 1a 2XLPE(3x35).

Cac duong cap khac chon tuong tu, két qua ghi trong bang, vi cap da duoc

chon vuot cap nén khong can kiém tra theo AU va I,
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Bang 3.3: Két qua tinh chon cac duong céap

Chiéu o
. Pon gia | Thanh tién
Puong cap Loai dai
(d/m) (d)
(m)

D.DK671-Tram 2 | 2XLPE(3x35) | 62,5 80000 5.10°
Tram 2-Tram 3 | 2XLPE(3x35) 650 80000 52.10°
UBND-Tram 4 | 2XLPE(3x35) 75 80000 6.10°
Tram 4-Tram 3 | 2XLPE(3x35) 500 80000 40.10°
Tram 4-Tram 5 | 2XLPE(3x35) 100 80000 8.10°
TTPD-Tram4 | 2XLPE(3x35) 20 80000 1,6.10°

Lanh Binh-Tram 6
: 2XLPE(3x35) | 37,5 80000 3.10
Tram 5-Tram 4 | 2XLPE(3x35) 100 80000 8.10°

Téng chi phi :123.600.000 VND.
Tiép theo xac dinh ton that cong suat tac dung AF:

2
AP=>_ R.10° KW (3.3)
U

Ton that AFtrén doan cap B.DK671-Tram 2:

56




Tinh twong tu cho cac tram khéc:

1000

2%

AP =

0,033.10° = 0,07 (kW)

Bang 3.4: Ton that cong suit tac dung

Tur Tra= 4500 h va cose= 0,7 tinh ra:
7=(0,124+10 T ax )>.8760= 2886 h
LAy ay=0,1; apx=0,2 ; c= 750 &/kWh

Chi phi tinh todn hang nam la:

Z=(0,1+0,2). 123 600 000 + 750.1,478.288 = 40 279 131 vnd

57

Chiéu o
] ) . R AF

Pwong cap Loai dai (Q
(@) |(kw)

(m) /km)
b.DK671-Tram 2 | 2XLPE(3x35) 62,5 0,524 | 0,033 | 0,07
Tram 2-Tram 3 2XLPE(3x35) 650 0,524 | 0,3406 | 0,09
UBND-Tram 4 2XLPE(3x35) 75 0,524 | 0,039 | 0,03
Tram 4-Tram 3 2XLPE(3x35) 500 0524 | 0,262 | 1,2
Tram 4-Tram 5 2XLPE(3x35) 100 0,524 | 0,0524 | 0,04
TTDD-Tram 4 2XLPE(3x35) 20 0,524 0,01 |0,008
Lanh Binh-Tram 5 | 2XLPE(3x35) 37,5 0,524 0,02 | 0,02
Tram 5-Tram 4 2XLPE(3x35) 45 0,524 0,024 | 0,02
AF=1,478
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3.3.2.2. Lwa chon so' do tram PPTT va céc tram BA

+ So d6 tram PPTT:

Nhu da phan tich ¢ trén, nha may co khi thudc loai quan trong, chon
dung so d6 mot hé thdng thanh gdp c6 phan doan cho tram PPTT. Tai mdi
tuyén day vao, ra khoi thanh gop va lién lac giira hai phan doan thanh gép déu
ding may cat hop bd. Dé bao vé chdng sét truyén tir duong day vao tram, dit
chdng sét van trén mdi phan doan thanh gop. Dat trén mdi phan doan thanh
gop mot may bién 4p do luong 3 pha 5 tru c6 cudn tam giac hé bao cham dat
1 pha trén cap 22 kV. Chon dung Iugng cac tu hop bd cta hang LG, cach dién
bang khéng khi, loai LBA 50S-3PS, hé thong thanh gop dat san trong cac ta
c6 dong dinh muc 5000 A.

Bang 3.5: Thong sé cua may cat

) Udgm lam lesn, 3S | cstnmax
Loai may cat ‘ ‘ i Ghicha
k) | A | KA | ka

LBA 50S-3PS 24 5000 63 160 Khong can bao tri

+ So dd cac tram bién ap phan xudng

Vi céc tram bién ap phan xudng rat gan tram PPTT, phia cao &p chi can
dit dao cach ly. Phia ha ap dit aptomat téng va cac aptomat nhanh. Tram hai

may bién ap dat thém aptomat lién lac gitta hai phan doan. Cu thé nhu sau:

+ Pat mot ta dau vao 22 kV c6 dao cach ly 3 vi tri, cach dién bang SF6,
khong phai bao tri, loai 8DH10.

Sau day la thong sb ky thuat cua ti dau vao 8DH10:
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Bang 3.6: Thong sb ki thuat cua tu dau vao 8DH10

Udm Idm UChi“ dung IChiu dungle [ nmax
Loai ti

W) | @ k) <) A
8DH10 | 24 | 200 50 16 50

Cac may bién ap chon loai do ABB san xuat tai Viét Nam (khéng phai
hiéu chinh nhiét do).

+ Phia ha &p chon dung cac aptomat ctia hang LG dat trong vo tua tu tao.
Cu thé chon céac aptomat nhu sau:
Dong 16n nhat qua aptomat tong caa may 1200 kVA la:

= 1200 _1735(a)

Ima.x
J3.04

Bang 3.7: Dong dién 16n nhat qua aptomat tong cua may bién ap

Samea(KVA) 1500 | 1200 | 1000 | 800 630 500 400

Imax (A) 2165 | 1732 | 1443 | 1155 | 909 722 o7

Chung loai va s6 lugng cac aptomat chon duoc ghi trong bang sau:
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Bang 3.8: Chung loai va s6 luong cac aptomat dugc chon

S6 lwong cho

Tram BA apkgr@:jat méi tram tj\j‘)“ ('Z‘)‘ (';;N)
(chiec)

ABS2000 3 690 | 2000 | 50

Tram 2 ABS1250 1 690 | 1250 | 25
(2x1200 KVA) | ABS603a 11 690 600 | 10
(1x560 KVA) | ABS403a 2 690 400 | 10
GBN203a 3 690 250 | 8

ABS2500 4 690 | 2500 | 50

Tram 3 ABS803a 7 690 800 | 25
(3x1500 KVA) | ABS603a 3 690 600 | 10
ABS403a 1 690 400 | 10

ABS1250 3 690 | 1250 | 25

Tram 4 ABS803a 1 690 800 | 25
(2x630kVA) | ABSE03a 8 690 600 | 10
(1x560 KVA) | ABS403a 1 690 400 | 10
GBNZ203a 5 690 250 | 8

ABS1250 3 690 | 1250 | 25

Tram 5 ABSE034 1 690 600 | 10
(2x630kVA) | ABS403a 2 690 400 | 10
GBN203a 4 690 250 | 8
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Hinh 3.6: So dd diu ndi cac tram dit 2 MBA

Hinh 3.7: So db dau ndi cac tram dat 1 MBA
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3.2.2.3. Tinh toan ngdn mach, kiém tra cac thiét bi dién da chon

+ Tinh toan ngan mach:

N
MC, oD MC:
— ]
BAPX
N
HT X Ras Xoas
— ] e B |
Hinh 3.8. So db nguyén Iy dé tinh ngan mach phia cao ap
Tir so d6 thay thé ta co:
X,pr = [SJ—: - \/5%22.50 =0,254(Q)
Puong day tir B.DK671 dén tram2 1a 2XLPE-(3x35) nén co:
Ri=ro.l/n
X1= Xo.l/n
R,= 0,52.0,1/2= 0,026(Q)
X,= 0,13.0,1/2= 0,0065(Q)
Dong dién ngan mach N tai tram 2:
I 22 — 48 5(kA)

N 3./0,026% +(0,0065+0,254)

i =+/2.1,8.48,5=1235 kA)
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Tuong tu ta tinh cho cac tram BA khac.
+ Kiém tra cac thiét bj dién da chon:

So sanh két qua tinh dwgc & trén Vi cac thdng sd cua ta may cét
LBAS50S-3PS dat tai tram PPTT ta thay: may cat va thanh gop c6 kha ning
cit va 6n dinh dong dong ngan mach 1a phu hop (63 KA so voi 48,5 KA va
160 kA so véi 123,5 kA).

Véi cép, chi can kiém tra véi tuyén c6 dong ngan mach 16n nhat.
Tiét dién on dinh nhiét caa cap:
F>al,. [t =6.11,6/0,5 = 49,2(mm?)

Ta da chon cap loai c6 tiét dién 35 mm? < 49.2 mm?. Vay muén dam bao
6n dinh nhiét phai nang tiét dién cap 1én 50 mm?. Két qua la chon cap 2XLPE
(3x50).

3.4. THIET KE MANG HA AP CHO TRAM DIEN

Hién nay tram 3 1a tram 1am viéc vai cong suat 16n nhat. Vi vay s& tap

chung tinh chon cac thiét bi dién cho tram sé 3.

3.4.1. Tinh chen va kiém tra aptomat téng:

Nhu phan trén ta di chon aptomat tong loai ABS2500 ¢6 |4,= 2500(A)

3.4.2. Chon ti PP caa Tram:

Aptomat tong chon loai ABS2500 nhu aptomat dau ngudn
Nhanh ra chon aptomat loai: ABS803a, ABS403a, GBN203a.

3.4.3. Chon cép tir tii PP téi cac Hé cdp dién cho can truc:

Hién tai mdi tram phuc vu cho 3 cau, mdi cau c6 6 hé.
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Ta cO:

l= S. 1500 =2165(A)
J3U, 304
dm

Viy dong dinh mtc cho mdi hé 1a: 360 A.

Vi cap chon dudi dat riéng ting tuyén nén kn.= 1.

k,. I >1, =360)(A)

hc*“cp

Chon cap dong ha ap 1X185 cach dién PVC do LENS ché tao, dong cho
phep I, ngoai troi 506 A.

3.4.5. Lwa chen day dédn tir cac Hé cdp dién téi tirng can truc:

Tat ca day dan trong tram chon cap dong ha ap 4 15i cach dién PVC do
hdng LENS ché tao, kn.= 0,92.

Piéu kién chon:

th . Icp > Idm

Phu tai dong luc chinh cua Cang gom:
+ 12 can truc chan ¢ CONDOR: P,,,= 180 kW va 4 can truc chan dé
KIROB: P4,,= 180 kW, ta c0:

I 180
| > —dm = =470,6 (A
PT K. 092430406 (A)

Chon cap ddng ha ap 1X185 cach dién PVC do LENS ché tao, dong cho
phep I, ngoai troi 506 A.
+ 4 Can truc chan dé SOKOL: Pg,= 440 kW, ta co:

. P 440

= = 1150,5( A
PT K. 092430406 (A)

Chon cap cua hang LENS c6 ky hi¢u PVC 1x240 co 1= 599 A ma theo
tinh toan I, > 1150,5 A vay chon ting s6 day cho mot pha: 2 day.
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3.4.4. Tinh toan gia thanh céc thiét bi khi cai tao

Bang 3.9: Két qua tinh toan gia thanh cép cao ap

Chiéu N
. Pon gia | Thanh tien
Puong cap Loai dai
(d/m) (d)
(m)
b.DK671-Tram 2 2XLPE(3x35) 62.5 80000 5000 000
Tram 2-Tram 3 2XLPE(3x35) 650 80000 52 000 000
UBND-Tram 4 2XLPE(3x35) 75 80000 6 000 000
Tram 4-Tram 3 2XLPE(3x35) 500 80000 40 000 000
Tram 4-Tram 5 2XLPE(3x35) 100 80000 8 000 000
TTDPD-Tram 4 2XLPE(3x35) 20 80000 16 000 000
Lanh Binh-Tram 5 2XLPE( 3x35) 37.5 80000 3 000 000
Tram 5-Tram 4 2XLPE(3x35) 100 80000 8 000 000
Bang 3.10: Két qua tinh toan gia thanh may cit
Loai may cit S6 lwong | Pon gia (@/may) | Thanh tién (a)
LBA 50S-3PS 20 98 000 000 1 960 000 000
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Bang 3.11: Két qua tinh toan gia thanh may bién ap

] S6 Pon gia Thanh tién
May bien ap
lwgng (d/may) (a)
1500 kVA-22/0,4 kV 3 285 300 000 855 900 000
1200 kVA-22/0,4 kV 2 241 100 000 482 200 000
630 kVA-22/0,4 kV 4 126 500 000 506 000 000
560 kVA-22/0,4 kV 2 110 700 000 221 400 000
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Bang 3.12: Két qua tinh toan gia thanh aptomat

S6 lugng ‘
Loai cho moi Pon gia Thanh tien
Tram BA : tram .
aptomat + (d/chiéc) (d)
(chiec)
ABS2000 3 20500 000 | 61500 000
Tram 2 ABS1250 1 12 600 000 | 12 600 000
(2x1200 kVA) | ABS603a 11 4200000 | 46200000
(Ix560kVA) | ABS403a 2 1980000 | 3960000
GBN203a 3 1 300 000 3900 000
ABS2500 4 24 600 000 | 98 400 000
Tram 3 ABS803a 7 4700000 | 32900000
(3x1500 kVA) | ABS603a 3 4200000 | 12600 000
ABS403a 1 1 980 000 1 980 000
ABS1250 3 12 600 000 | 37 800 000
Tram 4 ABS803a 1 4 700 000 4 700 000
(2x630 kVA) | ABS603a 8 4200000 | 33600000
(Ix560kVA) | ABS403a 1 1980000 | 1980000
GBN203a 5 1 300 000 6 500 000
ABS1250 3 12 600 000 | 37 800 000
Tram 5 ABS603a 1 4 200 000 4 200 000
(2x630 kVA) | ABS403a 2 1 980 000 3960 000
GBN203a 4 1 300 000 5 200 000

Tong so von : 4.573.280.000 VND

68




Két luan :

-Sau khi cai tao va thay thé mot sé thiét bi da ting dugc d6 an toan ky
thuat ciing nhu cong sut 1am viéc cua cac thiét bi tir d6 nang cao vé mat kinh
té sir dung cua Cang

-Phuong an dé xuat nay chua dugc 1am ngoai thuc té nhung néu duoc
ing dung vao thyc té s& nang cao niang xuat 1am viéc cua Cang ddng thoi
viéc tinh toan cai tao lai gop phan ning cao do tin cay an toan cua céc thiét bi

-Khi tinh toan vé vén cai tao thiét bi em da tinh toan duogc chi phi van
hanh hang nim va ton that cdng suat khi céac thiét bi 1am viéc tir d6 hoach

toan duoc s6 von chi can thiét khi cai tao
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KET LUAN

Qua mét thoi gian 1am viéc, téi nay em da hoan thanh dd an tét nghiép
cua minh. Véi dé tai “Tinh toan lai hé théng cung cap dién Cang Hoang
Diéu.Tir d6 dé xuat phwong phap cai tao,nang cap lai hé théng cung cip
dién”. Puoc sy huéng dan tan tinh cua Thac s§ VU KIEN QUYET ciing Véi su
nd lyc cua ban than dén nay em da hoan thanh d6 &n cia minh. Trong d6 4n em
da giai quyét duoc nhiing van dé co ban sau:

+ Thu thap duoc day du cac s6 lidu ki thuat cua hé théng cung cap dién
Cang Hoang Diéu.

+Thu thap day du nhu cau cung cép dién cua phu tai.

+ Panh gia dugc hién trang hé théng cung cip dién cia Cang Hoang
Diéu, dua ra phuong an thiét ké cai tao hé théng cung cap dién cho cang
Hoang Diéu.

+ Tinh toan lai hé thong cung cip dién va dé xuat thay thé cai tién mot
s thiét bi

Qua d6 em da thay rang chat luong dién ning gop phan quyét dinh toi
chat luong va gia thanh san pham duoc san xuat ra cia xi nghiép. Chinh vi
vay viéc thiét ké cip dién cua xi nghiép cong nghiép nham dam bao d tin
cdy va nang cao chat lugng dién niang phai duoc dit 1én hang dau.Trong qua
trinh 1am viéc, em da nam viing hon phan Iy thuyét da hoc trong nha trudng
va c6 thém su hiéu biét nhiéu trong thuc té. Tuy nhién do noi dung céng viéc
hoan toan mai mé, tam hiéu biét con han ché nén d¢6 an moén hoc nay khong
tranh khoi thiéu s6t. Em mong céc thay ¢ chi bao giup d& dé em hoan thanh
tdt hon nira nhiém vu caa minh.

Em Xxin tran trong cam on!

Hai Phong thang 10 nam 2012

Sinh vién: Duong Quy Thinh
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