Loi noi dau

Nhu ta d3 biét, nang luong 1a dong luc cta qua trinh phat trién ciia nhan
loai va ciing ciia bat ki mot qudc gia nao. O nudc ta trong vong nhiéu nim
qua, dac biét 1a 5,6 nam trd lai day nganh nang luong da dugc nha nude cha
trong dau tu phat trién va da c6 nhilng budc tién dang ké. Toc do tiéu thy
nang luong 1a 8.6 %/1 nam tor nam 1996-2000 va 12% vao ndm 2003. Riéng
vé nang luong dién 1a 12%/1 nam va 14 % vao nam 2003, gép phan quan
trong trong cong cudc ddi mai va phat trien dat nude. Hién nay ¢ nudc ta
cling nhu hau hét cac nudc trén thé gidi, lugng dién ning do cic nha may
nhiét dién san xuét ra chiém ti 1& 16n trong tong sd dién ning san xuat toan
quéc.Trong qua trinh san xuat dién ning cta nha mdy nhiét dién, 10 hoi 1a
khau quan trong dau tién, c6 nhiém vu bién d6i ning luong tang trir trong
nhién liéu thanh nhiét nang cua 10 hoi. Lo hoi cling da va dang duoc tng dung
rong rai va 1a khau quan trong dau tién trong viéc cung cap nhiét cho cac
nganh coéng nghiép: Luyén kim, hoéa chat, cong nghiép nhe va trong dan
dung...

Viéc tinh toan thiét ké mot ndi hoi toi wu trong cong nghiép 1a mot van
dé quan trong va dang dugc quan tAm cha y nhim dua ra mot thiét ké vé ndi
hoi ¢6 hiéu suat cao, tiét kiém nguyén vat li¢u, co chat luong san phém cao va
it gay 6 nhiém mai trudng.

Véi nhitng tng dung rong rai va tim quan trong ctia 10 hoi nhu vdy nén em da
chon dé tai : Nghién citu hé thong néi hoi tw dong , di sau phan tich hé thong
néi hoi tw dong Miura Boiler diéu khién bang PLC.
D6 an bao gdm 3 chuong:
Chuong 1. Tong Quat vé hé théng ndi hoi ty dong
Chuong 2. Cac hé thong diéu khién ndi hoi trén tau thuy dién hinh
Chuong 3. Thiét ké hé théng diéu khién ndi hoi ty dong sir dung PLC



Chuong 1:
TONG QUAT VE HE THONG NOI HOI TU PONG

1.1.  Yéu cau, phan loai va cau triic ciia hé thong noi hoi
1.1.1. Khai niém chung
Trén tau thuy ngudi ta da sir dung ndi hoi nhu mot nguon niang lugng chinh

(chay tudc bin hoi nudc) dé quay chan vit tau, cling nhu phuc vu cac thiét bi
may moc phu khic nhu toi neo, bom...Ngdy nay cing véi su phat trién khoa
hoc k¥ thuat, may hoi nuéc dan dan duoc thay thé boi cac thiét bi may moc
khéc, tuy nhién ndi hoi con chiém giit mot vai tro nhat dinh trén tau dic biét
la tau van tai hodc nhitng tau co6 chua dau tho, dé ham nong dau tho, dau
nang, ngoai ra ndi hoi con tao ra hoi nude dé xdy may, ham nudc, sudi am. ..

Lo hoi (hay con goi 1a ndi hoi) 14 thiét bi str dung nhién liéu dé dun s6i
nudc tao thanh hoi nudc mang nhiét dé phuc vu cho cac yéu ciu vé nhiét
trong cac linh vuyc cong nghiép nhu sdy, dun nau, nhudém, hoi dé cay tuabin
may dién,...vv. Tuy theo nhu ciu sir dung ma nguoi ta tao ra ngudn hoi co
nhiét 4o va ap suat phu hop dé dap tmg cho céc loai cong nghé khac nhau. Pé
van chuyén ngudn ning luong co nhiét d6 va ap suit cao nay ngudi ta dung
cac 6ng chiu dugc nhiét, chiu duoc ap suét cao.

Noi hoi tau thuy c6 nhiém vu cung cip hoi nudc cho may chinh, may
phu va cho cac nhu cAu ham séy, sinh hoat trén tau.

Heé thong ndi hoi tau thity bao gdm : Noi hoi, thiét bi bung dét, thiét
bi thong gio, thiét bi cap nudc, thiét bi cdp chat dbt, thiét bi tu dong diéu



chinh qua trinh lam viéc cua ndi hoi, cac thiét bi do luong va kiém tra ctia noi
hoi.

1.1.2. Yéu ciu ciia hé thdng ndi hoi tw dong

Noi hoi tau thity c6 cac yéu cau nhu sau:

- An toan trong st dung

- Gon nhe, d& bd tri trén tau

- Két cAu don gian, cham sdc, sua chira, st dung don gian

- Tinh kinh té cao (hiéu suét cao)

- Tinh co dong cao

- Thoi gian khéi dong 10 1dy hoi nhanh, thay d6i tai nhanh, ning luc
tiém tang 16n, kha nang qua tai 16n tdi 125% dén 140%

1.1.3. Phén loai hé thng ndi hoi tu dong

1.1.3.1. Noi hoi 6ng nuéc

a) Nguyén li hoat dong

O ndi hoi 6ng nude, nudc cap qua cac dng di vao tang 10 hoi. nudc
dugc dun néng bang khi chay va chuyén thanh hoi & khu vuc dong hoi trén

tang noi hoi.

Hinh 1.1: Nbi hoi 6ng nudc nghiéng



b) Uu nhuoc diém
Nhuoc diém:
- Y&u cau chét luong nudc cao va can phai cd hé thong xu 1i nudc néu
khdng sé& gay tic dng vi cac dng nude khong thé rira nhu cac ong lra
- Xay lap tuong d6i phuc tap bao gom hé thdng khung 10, tuong 16, gia d3...
Uu diém:

- Van hanh nhe nhang do nhitng ndi hoi dng nudc hién dai déu cd cac
hé thong diéu khién ty dong (cho than, thai xi, cap nudc..) khéng can nhiéu
thao tac bang tay.

- Ap suét, nhiét do, do kho da théa mén duoc cac yéu cau ki thuat cua
nhitng may hoi chinh xac.

- Dién tich tiép nhiét 16n so vai cac loai ndi hoi trudc, do vdy ning
suat hoi cao, pht hop Véi noi can cong suat nhiét cao.

- Téc d6 hoi tuong ddi nhanh do viéc khoi dong twong dbi nhanh(3-
4s) viéc dudi hoi nhanh.

- Stra chira dé dang do budng lira twong doi rong, cac chi tiét phan doi
lru dugc lap theo khoi.

- Hiéu suat chay cao do str dung su thong gié cudng bic, cam ¢ng va

can bang.

Hinh 1.2: Nbi hoi tron goi dng nuéc



Hinh 1.3: N&i hoi 6ng nudc hai bao hoi

1.1.3.2. Noi hoi ong 10
a) Nguyén li hoat dong
C6 dang mot binh hinh tru, dit bén trong budng d6t cua 10 hoi. Khoi

néng di bén ngoai, d6t nong bé mit binh lam cho nudc trong binh bdc hoi.

P10, 79,8t and end elerations of smal wate-tabe bller
Hinh 1.4: N6i hoi dng 10
b) Uu nhugc diém
Uu diém:
- C6 thé tich chira nude 16n nén c6 kha ning tich liy nhiét 16n, dap

g yéu cau vé phu tai thay doi.



- Kich thudc gon, chiém chd dt it.
- Bdo 6n tuong 16 don gian.
Nhuweoc diém:

- Kho ting bé mit truyén nhiét theo yéu caug cong suét. khi muébn ting
bé mit truyén nhiét ngudi ta phai ting s binh cua 10, do d6 sé rat kho bb tri
cac binh va suét tiéu hao kim loai ché tao 10 rat 16n.

- Hoit sinh ra thuong chi 1a hoi bao hoa
- Thuong c6 san lugng bé.
1.1.3.3. Noi hoi ong lira
a) Nguyén 1y hoat dong
Véi loai n6i hoi nay, khi nong di qua cac 6ng va nudc cip cho noi hoi &

phia trén s& dugc chuyén thanh hoi. N&i hoi éng lira thuong dugc st dung
v6i cong suét hoi twong ddi thap cho dén 4p suit hoi trung binh. Do do,str
dung 16 hoi dang nay 1a wu thé véi ty 18 hoi 1én téi 12.000 kg/gio va ap suat
1én toi 18 kg/cmz. Cac ndi hoi nay c6 thé sir dung voi dau, ga hodc cac nhién
lidu long. Vi cac 1y do kinh té, cic ndi hoi dng lira nam trong hang muc lap

dat “tron go61” (tirc 1a nha san Xuét sé la'ip dat) cho tung loai nhién li¢u.
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Hinh 1.5: N6i hoi dng lira



b) Ut nhuoc diém
Uu diém: Ngoai nhiing uu diém di néu trong phan ndi hoi dng 16 con
¢6 thém mot sd vu diém sau:
- Bé mit truyén nhiét 1én hon ndi hoi 6ng 10.
- Suit tiéu hao kim loai nho hon so véi ndi hoi éng 10.
- C6 kha nang tan dung nhiét tt.
Nhuoe diém:
- Han ché ting cong suat va chét luong hoi theo yéu cau.
- Suét tiéu hao kim loai 16n.
- Kho6 khtr cau ban do tro bam vao bé mit ng.
- Hiéu suit ndi khong cao.
1.2. CAu tric tong thé ciia mot hé thong ndi hoi tw dong

1.2.1. CAu tao va nguyén ly hoat dong ciia ndi hoi

:[

T

dung hoi 3
Bon nwéc

Hinh 1.6: So do nguyén 1y hoat dong ctia ndi hoi



Thanh phan co ban cta ndi hoi gdm:
- Bé cap nudc cho ndi hoi

-Néi hoi

- BO phan str dung hoi

Bao hoi (cdrum)

Hoi nudc qué nhiét

[Ewap orator: B
zia nhiét

Khithdi ra
Bng khoi

Induced-

draught
(D) fan
Forced-draught (FD)
fan
Feed
waler
Hinh 1.7: N6i hoi ong Itra
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Hinh 1.8: So dd nguyén 1y ndi hoi ng lira



Trong do:

1-  Than ndi hoi

2- Budng ddt

3-  Hop lua

4-  Ong lira

5-  Dinh chang ngan

6-  Dinh chang dai

7-  Baukho hoi

8-  Ma dinh hop ltra

Nguyén 1y lam viéc

Dau d6t va khong khi dugc cip vao budng ddt (2) chay, sinh ra khi 10,
khi 16 di vao hop lira 3, sau d6 di vao céc ng lira 4, trao ddi nhiét cho nude
bao boc chung quanh budng d6t, hop lira, 6ng lira hoa thanh hoi. Khoéi 16 di
tiép qua hop khoi, bo ham nudc tiét kiém, bo sudi khong khi.

1.2.2. Pic diém két cau

1.2.2.1. Than néi hoi

Than ndi hoi hinh try tron, do 1, 2, 3 tAm thép ndi hoi han hodc tan lai,
moi han hodc tan doc than ndi hoi khong nén ¢ cing mot dudng sinh dé
chéng xé doc ndi hoi, khéng nén ¢ ciing mirc nude ndi hoi dé tranh gay nén
ung suat nhiét va hién twong moi, khong nén ty 1én bé ndi hoi vi kho kiém tra

va moi ndi chong bi muc ri

Hinh 1.9: Ung suét xé doc va ung suit xé ngang ctia bau hinh tru



Cira chui khoét trén than ndi hoi ¢6 hinh bau duc, truc ngén theo huong
duong sinh cta than ndi vi bau hinh try ¢ Gng suit xé doc 16n gip ddi ung
suit xé ngang nén ndi hoi d& bi x¢ doc hon xé ngang

1.2.2.2. Nip ndi hoi

Noi hoi ¢ nép trude va nap sau. Nap trude con goi 1a mit sang trudc,
vi ¢6 cac 16 khoét dé lap budng dbt, dng lira, dinh chang dai

1.2.2.3. Budng dot

Buéng ddt bi tac dung cta nhiét d¢ cao, cua luc nén khi chdy, phia
ngoai bi tac dung cta ap luc nude va bi vong xudng béi chinh trong luong
ban than. Do d6 budng d6t co két cau hinh tru, dé dam bao d6 bén tdt (chiu
lire tot).

Budng dot ¢6 thé 13 hinh try tron, c6 thé 14 hinh tru gon séng

Budng d6t hinh tru gon song c6 cac vu diém : 1am ting bé mat hip thu
nhiét cua budng dbt 1én 8 — 12%, khir dugc gidn nd nhiét khi nhiét d6 thay
d6i, budng d6t hinh tru tron phai co két ciu khtr gidn nd nhiét riéng (nhu mot
budng d6t di dong). Budng dot hinh tru gon song ting duoc d6 déo theo
hudng doc truc, va ting d6 ctng theo huéng kinh, ddm bao chiu dugc ap suit
Cao.

S6 lugng budng dot tuy thudc vao dién tich bé mat hip nhiét, thong
thuong ndihoico 1,2,3 buéng dot.

Buong dbt c6 thé 1a hinh try dbc lién, ¢ thé 1a do 2, 3 tam thép ndi hoi

ghép lai.
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Hinh 1.9: Két cdu ctia loai buéng d6t hinh gon song

a - Buong d6t hang Foxa

b - Budng ddt hang Morrisona

¢ - Budng d6t hang Deightona

1.2.2.4. Hop lira

Hop lira dung dé tiép tuc dt sé chat dbt chua kip chay hét trong budng
d6t, dung tich ctia hop ltra khong nho hon dung tich ctia budng d6t dé dam
bao chay hét chat ddt, dién tich mit cat ngang ctia hop lira nén bang dién tich
mit cit ngang cua tat ca cac cac ong lira thudc hop lira do.

Viéch sau va vach bén cua hop lira duge c¢b dinh voi than ndi hoi va voéi

hop lira khac bang cac dinh ching ngan.
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1.2.2.5. Ma dinh hgp lira

Hop lua tiép xuc voi ngon Itra ¢é nhiét do cao, lai co két cAu hin hop,
nén khong c¢o 1gi cho viéc chiu luc vi vay dinh hop ltra cé gén ma gia cuong,
cong goi 1a ma dinh hdp lura

1.2.2.6. Ong lira

Ong ltra dan khoi 10 di tir hop ltra vao hop khéi va trao d6i nhiét cho
nudc bao boc bén ngoai dé hoéa thanh hoi. Ong ltra 1 bé mit hap nhiét cha
yéu ctia noi hoi (chiém 80-90%).

C6 2 loai ong lira : ong lira thuong va 6ng lira chang. Ong ltra chang
ngoai nhiém vy dan khoi 10, con c6 nhiém vu chang giit nip trude caa ndi hoi
v6i thanh trude cta hop lira (chang giit 2 mit sang).

Ong lira thuong c6 do day 2.5 - 4.5mm va tly thudc vao ap suat ctia ndi
hoi. Hai dau mut cta 6ng lira thuong dugce han 18én cac mit sang. Pau mut
phia hop Itra phai dugc bé mép.

Ong lira chang day 5-9.5mm, 2 dau mut cta éng lira chang duoc han
hodc bat ren d¢ vao cac mit sang. Ong ltra ching chiém khoang 30% tong 6
cac Ong ltra va duge bd tri xen k& véi cac dng lira thudng.

1.2.2.7. Pinh chiang ngin, dinh chang dai

Pinh ching ngan dung dé chang giit thanh hop lra v6i nhau, chang giir
thanh hop ltra v&i nap sau ctia ndi hoi. Pinh ching ngin c6 thé duge ¢ dinh
bang cach ren han hoic tan dinh.

Pinh chang dai dé chang giit nap trudc va nip sau cia ndi hoi (phan
khong c6 dng lira). Dinh chang dai dugc ¢d dinh bang cach han hodc bt ren
6c. Binh chang dai c6 duong kinh bang 50 — 90mm.

1.2.2.8. Bau kho hoi

Bau kho hoi lam ting chiéu cao cta khong gian hoi, 1am cho cac hat

nudc co trong luong 16n hon phai ro1 trd lai nd1 hoi, lam tang do kho cua hoi.
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1.3. Céc chirc ning ciia noi hoi tw dong va thuit toan diéu khién

1.3.1. Chirc niing tw dong cap nwéc ndi hoi

1.3.1.1. Yéu cau ché dd nwéc dp, nwéc 1o

- Ché d6 nudc phai dam bao cho 10 hoi va hé thdng nude cap hoat dong
khéng bi su ¢b do cau cdn, bun va gy an mon kim loai

- Cac 10 hoi sau day phai duoc trang bi hé thong xir Iy nudc

+ Lo hoi truc lvu khong gidi han cong suat

+ Lo hoi tudn hoan ty nhién hodc cudng blc c6 cong suat tir 1T/h tro

- Cho phép sir dung moi phuong phap xtr Iy nudc dam bao cac yéu cau
k¥ thuat dugc quy dinh trong tiéu chuan nay.

- Pbi voi cac 10 hoi c¢6 cong sudt dudi 1T/h, chiéu day 16p cau cin tai
cac bé mat tiép nhiét c6 cuong do tiép nhi¢t 16n khong duge 16n hon 1mm &
thoi diém ngung 16 hoi dé tién hanh vé sinh.

- Béi voi cac 10 hoi duogc trang bi hé théng xir Iy nudce, khong cho phép
bd sung nudce chua dugce xt 1y cho 16 hoi.

- Trong trudng hop thiét ké co tinh toan ti cap bo sung nudc chua xir
Iy cho 10 hoi khi ¢6 su ¢6 ¢ hé thdng xtr 1y nude thi trén cac duong din nude
chua xtr 1y nbi véi duong nuéc da xu 1y, duong dan cua thiét bi ngung tu,
duong dan t6i bé nudc cp phai lap 2 van khoa.

- Gitra 2 van khoa phai lap van kiém tra. Trong thoi gian van hanh binh
thuong, van khéa phai dong va dugc cip chi, van kiém tra phai mo.

- M&i 1an b sung nude chua xir Iy cho 16 hoi can gih rd vao s6 xt 1y
nuéc hodc nhat ky van hanh, chét luong nudc bo sung va lugng nude bo sung.

1.3.1.2. Mikc nwéc thap nhat va va cao nhit

Muc dich: Gitt cho nudc trong ndi hoi luén dam bao ¢ mirc do nhat
dinh,sao cho ndi hoi khong bi chdy khi ma mirc nudc trong ndi hoi qua thap

hoac bi tran ra ngoai khi ma mtrc nudc trong néi hoi qué cao.bé thuc hién
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chtrc ning ndy ngudi ta thuong dung 2 bom cip nudc(mdt bom lam viée con
mot bom du trit).
Mirc nudc trong ndi hoi ludn duge gitt & mic:
Nimin< N < Nima
Rmin Quyét dinh dén do an toan cta ndi hoi. S& ¢6 2 murc dé bao dong
va bao v¢ 10.
Nmin1: Mitc van duy tri dot 10 nhung s€ ¢o tin hiéu bao dong
mirc nudc trong nodi thap
Nmin2: MtIc nay thuong dan t&i bao vé ngét ndi hoi va bao dong.
Phuong trinh thuét toan diéu khién
B(t)=hpin + B(t-1).hpax (1.1)

Amin :Tin hiéu can bom

Nmax :Tin hiéu dirng bom
B(t) : Lénh bom
B(t-1): Lénh bom trudc d6 duoc nhd lai.
B(t) = 1: Bong co lai bom co dién.
B(t) = 0: Bong co lai bom khong co dién.
Tuy theo murc nude trong ndi hoi ma cac tiép diém cam bién c6 dién.
h <= hpin : N6i dugc bom nude
h > hyin : NOi duge bom tiép
h = ey : NOi nglmg bom
h < Npmax - NOi van nglg bom

h = hpin : NO1 duge bom nuéce lai

14



So db logic :

hmin
B(t)
H :) >
hmax
—]
——+0 O )c
B(t-1)

Hinh 1.10: So db logic hé théng ty dong cap nude cho ndi hoi

1.3.1.3. Do mirc nuwde

- Thiét bi do mirc nudc quy dinh trong tiéu chuan nay la thiét bi dé do
tryc tiép murc nude trong 16 hoi, ba long. Céc thiét bi do mirc nudc co thé la:

+ Ong thuy dé do truc tiép mirc nudc theo nguyén tic binh thong nhau
bang thuy tinh hay vat liéu trong sudt.

+ Cac déng ho chi mirc nude 1a thiét bi do mirc nude, nho su bién doi
dién, tir hay cac dang vat ly khac

+ MBOi 16 hoi loai ¢6 ba 16ng chira hoi va nudc phai 6 it nhat 2 thiét bi
do mirc nude, trong do it nhat phai co 1 cai 1a loai éng thuy trong sudt

- Khi vi1 tri dat 6ng thuy so vo1 mat cot phuc vu chinh cao hon 6m thi
phai dit thém 6ng thay & dudi dé & chd ma tai cot phuc vu c6 thé quan sat
dugc. Khi ay trén ba 16ng cho phép dit 1 dng thuy.

- Nhiing 16 hoi bbc hoi theo cap véi viée chia ba 16ng thanh cac ngin
cho mdi cap bdc hoi thi tai mdi ngan phai dat it nhat 1 éng thuy

- Nhitng 16 hoi c6 nhiéu ba 16ng trén cao thi & ba 16ng can theo doi mirc
nudc phai dat it nhat 2 thiét bj do nudc, con cac ba 16ng khéc it nhat 1 thiét b
do. Nhitng ba 16ng chi chira hoi, khong chtra nude thi c6 thé khong can dit

thiét b1 do mirc nudc
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- Nhitng 16 hoi c6 nhiéu ba 16ng dit trén cao c6 lién thong dudng hoi va
duong nude thi cho phép dat 1 éng thuy cho mdi ba 16ng.

- Cac 10 hoi c6 cong suét trén 2T/h phai co thiét bi tu dong bao hi¢u va
bao v€ can nudc. Cho phép thay thiét bi tu dong bao hi€u va bao v¢ can nudc
bang mot dinh chi khi dién tich tiép nhiét dén 17m2 va 2 dinh chi khi dién
tich tiép xtc trén 17m2

- Kich thudc va chat luong dinh chi phai dam bao chay duoc khi 16 hoi
can nudc va luong moi chét thoat ra du dé déap tat lira trong budng dét

- Cac 6ng thuy phai ¢ di van déng mé va van xa, dam bao viéc thong
rira va thay thé kinh thuy tinh khi 1o hoi con dang lam viéc. Nhimg dng thuy
tron phai c6 bao che nhung khong can tré viéc theo doi mirc nudc.

- Trong moi truong hop, dng ndi ba 1ong véi dng thiy phai c6 duong
kinh trong khong nhé hon 15mm, mat trong phai tron nhin dé tranh lam tic
6ng dan. Khong cho phép dit bich ndi trung gian hay van khoa trén duong
6ng dan nay.

1.3.1.4. Thiét bi cap nwéc cho 10 hoi

- Thiét bi cap nudc cho 10 hoi co thé 1a:

+ Bom ly tim hay bom pittong truyén dong bang dién hay bang co.

+ Bom Injector

+ Nhing phuong tién c6 ap suat cao hon ap suat ap suét trong ndi va du
stre dua nude cap vao 10 hoi.

- Mbi 10 hoi phai dugc trang bi it nhat 2 thiét bi cdp nudc. Cho phép dat
1 thiét bj cdp nudc cho nhing 16 hoi c6 san lugng hoi nhé 150kg/h, ap suat
nho hon 4kg/cm®. Cong suét cua thiét bi cip nudc phai 16n hon it nhat 0% so
v6i cong suat dinh muc cua 1o hoi.

- Bom nudc cdp cho 10 hoi 13 bom c6 ap luc théa man cac diéu kién
nhu sau : ¢ot 4p ctia bom phai 16n hon ap suat hoi, luu lwong bom phai dam

bao 16n hon so vdi cong suat cua 10.
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- Bom thudng dung cho cac 10 hoi céng nghiép 13 bom canh tang, day
la loai bom ly tam da cép dat ding hoac dat nam. Bom gém nhiéu canh cong
tac lép trén cung mot truc dat trong vé bom. V6 bom duogc ché tao thanh cac
khéi riéng biét cho mdi tang canh, cac khdi nay lién két véi nhau bang bu
16ng hodc chdt. Nude chuyén dong tir banh cong tac ndy sang banh cong tac
ké tiép nho cac ranh dan hudng.

1.3.1.5. Cam bién muc nwée 16 hoi

Viéc ap dung cam bién mic nudc 1a dé kiém soat va bao dong muc
nudc trong 10 hoi theo yéu cau cua nguoi thiét ké, dam bao luong nude cap
vao 10 hoi & nhing thoi diém nhat dinh phai phu hop. Cam bién muc nude 10
hoi bao gom : loai kiém soat bang phao va loai kiém soéat bang dién dn.

Loai nay c6 1 qua phao lam bang hop kim khong ri gan véi 1 cuc nam
cham vinh ciru thong qua co cdu thanh truyén, khi qua cau nay thay doi vi tri
theo muc nudc thi thanh nam cham ciing thay d6i theo va lam thay d6i trang
thai ctia cac tiép diém. Chinh céc tiép diém nay sé& giri tin hiéu dén diéu khién

cac dong co bom va bao dong hoac dirng hoat dong ctia noi1 hoi

e RO Red O (=

Hinh 1.11: Cam bién muc nudce 10 hoi



Trong do :

1 - Nam cham

2 - Céc tiép diém

3 - Thanh truyén

4 - Ong thiry

5 - Qua phao

6 - Noi hoi

Trén hop déu ndi ciia cam bién c6 dua ra cac dau chinh 1a cac tiép
diém, khi nhin catalogue chiing ta s& thay rd hon cach dau nbi.

1.3.1.6. Tw dong cip nuée cho 10 hoi

Qua nhitng nghién ciru thyc té thi hau hét cac hé thong ndi hoi trén tau
thity ngay nay déu ding bo diéu khién cap nudc dang cam bién thanh dan qua
mach diéu khién cap nudc va bao dong thong qua PLC. Mot sb tau thiy dung
cam bién vi sai mirc nudc chuyén doi muc thanh ap suat sau d6 bién doi ap —
dién cp cho PLC. Thiét bj kha trinh PLC diéu khién ndi hoi s& xir 1y tin hiéu
nay dé diéu khién bom hoat dong trong ché do tu dong va bdo dong & cac
mirc nudc cao thap khac nhau. Mot nhuoc diém cua hé théng cap nudce tich
hop nay la qua trinh cép nuodc ty dong phai phu thugc vao hé¢ PLC nén khi ma
chuong trinh diéu khién cta PLC bj 15i thi thi qua trinh cap nudc ciing bi
ngung lai chi c6 thé diéu khién bang tay. Ma khi PLC bi 13i thi qua trinh khéc
phuc sira chita 1a kho khin cho ngudi khai thac boi khi d6 can phai 1ap trinh
lai.

Trén cac tau cii cac thiét bi dugc lip tir rat lau nén qua thoi gian hoat
dong thiét bi co cac hong hoc do vay can thay thé mdi ma cac thiét bi nay hau
hét nhap ctia nudc ngoai.

Hau hét ndi hoi trén tau thuy déu 1a ndi hoi lién hop phu - khi xa nén
trong qua trinh chay hién thi n6i hoi khéng can phai d6t ma luong nhiét cua

khi x4 mdy chihnh1 va may dén du dé duy tri ap suat hoi cho ndi hoi. Do viy
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trong qué trinh chay bién thi cic chtrc ning tu dong dét, tw dong ham dau. ..
khong can hoat dong do vay cac chirc nang nay c6 thé cat di nhung chirc ning
tu dong cép nude thi van can phai hoat dong mdt cach lién tuc dé cép du nuodc
cho ndi hoi hoat dong

Chinh vi 1y do trén thi viéc mot bo diéu khién cip nudc tu dong mot
cach doc lap 1a rat can thiét. Néu nhu chuong trinh diéu khién PLC bj 13i thi
qua trinh cAp nudc cling hoat dong mot cach doc 1ap cap nudce day du cho ndi
hot hoat dong, hodc khi co6 su ¢d vé muc nudce thi ¢ thé bao dong cho ngudi
khai thac biét. Néu nhu hé thong tu déng cap nudc doc lap co su cb thi viee
khic phuc su ¢b ciing d& dang hon nhiéu so véi hé théng cap nudc diéu khién
boi PLC.

- Hé théng kiém soat nudc cho cac 10 co cong sudt va ap luc 1on thi
dung thiét bi do mirc nude kiéu chénh 4p. Dung bo chénh ap nay két hop véi
b0 chi thi murc thi ta s€ ¢ by bdo murc chi thi lién tuc. PO chenhy6 ap cua bod
do mirc nay thuong chon bang véi chiéu cao kinh thuy sang xem nudc truc
tiép. Vi du : 500mm. Tir bd do chénh 4ap cho ra tin hiéu dién dua vé bd diéu
khién PID dé diéu chinh van tu dong cap nudc 16. Nhu vay ta c6 bo diéu
khién mirc nuwdc 1 phan tir. Néu ta 1y thém tin hiéu luu luong nudc cip va tin
hiéu luu luong hoi dé dua vé bo diéu khién thi ta c6 hé théng diéu khién mirc
nudce 3 phan tir. DI nhién 3 phén tir s& cho mirc nude 16 hoi 6n dinh hon.

- P6i vé6i 10 hoi cong sudt nho cd thé dung thiét bi do muc kiéu dién
cuc dé thiét ké hé téng tu dong cép nuée 10. Co thé dung 4 di¢n cuc

+ Mirc 1: 0 % ky hiéu LL (can nudc 10) : tac dong nging 16 khan cip

+ Mitc 2: 30% ky hiéu L (mirc nudc thap): tac dong chay bom nudc
cap

+ Mirc 3: 60% ky hiéu H (muc nude cao) : Ding bom nudc cip

+ Mirc 4 : 100% ky hiéu HH (10 ddy nuéc) : dimg 10 khan cap
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- Phao hay dung dé bao vé can nudc 10. Déi khi ciing duoc dung dé
bao mirc. Po murc kiéu dién cyuc thi chi dé biét mic nudc gian doan voi mot
s6 diém hién thi phu thudc vao sb dién cuc. Doi khi co thiét ké ty dong kiém
soat muic nudc bﬁng dau do dién cuc.

1.3.2. Tw dong ham dau dot
Noi hoi thuong dung dau nhe dé dt mdi sau d6 10 chay thanh cong méi
chuyén sang dau dbt. Dé kinh té thi dau ddt st dung trong ndi hoi thuong 13
dau nang,ma dau ning thuong 1a c6 d6 nhét cao,qua trinh phun swong kho
khan,bat Iira kém. Chinh vi vy trudc khi phun vao ndi hoi dau phai dugc
ham noéng,nhiét d6 ham thuong tir 80°C- 130°C. Pé ham dau ban dau
nguoi ta thuong dung nang lugng dién sau d6 thi dung chinh hoi cia noi dé
sdy. Dé dam bao thi nhiét d6 can thoa méin

tmin <= 1° <= 1t°hax (1.2)
t°min © Tin hiéu dua bd sdy vao hoat dong.

t°max - Tin hiu dimg b say.

Phuong trinh thuat toan.
H(t) = t°min +H(t-1). t°max (1.3)

H(t): Lénh ham dau

H(t-1): Lénh ham dau trude d6 dugc nhd lai.

Tuy thudc vao nhiét do cua dau trong két ma cac cam bién co dién.
t°<=1t°min . Pién tro séy duoc dua vao hoat dong.
t°min < t° <1t°ax : Pién tro tiép tuc hoat dong.

°= t°ax . Dimng qua trinh sdy.
Pé khong ché qua trinh ham néng dau & trén ngudi ta thuong dung hai
cam bién nhiét don hodc dung mot cam bién nhiét kiéu vi sai. Qua trinh
ham sdy dau d6t duoc tu dong va ciing c6 thé diéu khién bang tay khi

mach diéu khién ty dong c6 su c6. Ngoai ra trong qua trinh ham sdy dau
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ddt s& ¢6 bod phan kiém tra ap luc dﬁu,ép luc dau d6t phai dam bao thi

diéu kién d6t 1o tiép theo méi dam bao.

So db logic :
t°min
~ H(t)
3 D)
t°max
—
H(t-1)

Hinh 1.13: So db logic hé thong tu dong ham dau dot

1.3.3. Chikc niing tw dong dot 1o

Ngay nay cac ndi hoi duoc ty dong hoa qué trinh dét, cac phan tir dam
nhiém chirc ning d6 goi 1a thiét bi chuong trinh, chuong trinh d6t nay phai
dugc thyc hién tudn tu ma khong thé dao thu ty dugc va thiét bi do co thé
thudc cac loai sau.
- Thiét bj chuong trinh nay c6 thé 1a cam chuong trinh: La truc cam trén do c6
cac vau cam,vau d6 co duong kinh va hinh dang nhat dinh,tuy thudc vao thoi
gian nhét dinh ma vau d6 dong.
- Role chuong trinh danh ban dan, vi mach: Thong thudng dung role thoi
gian, mdi role tuong g v61 nhiém vu cu thé
- Dung PLC
Thuat toan cho qua trinh tu dong dét, du dot bang tay hodc dét ty dong thi cac
qua trinh d6t 10 cling xay ra cac budc sau.
* Giai doan chuan bj dbt

Khi cac di€u kién sau phai ddm bao thi mai tién hanh cong viéc dot.
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- Mtrc nudc trong ndi hoi phai dam bao (dt) do mach ty dong hodc bang
tay cap nudc thyc hién.

- Nhiét d6 dau ddt phai dam bao thuc hién béi mach ham say dau dét.

- Ap suét dau d6t phai dam bao do bom dau ddt thuc hién.

- Quat gi6 phai khong co su cd.

- Toan bd cac phan tir trong hé thong khéng ¢ su cb.

- Voi phun khong bj tic, ban...

* Giai doan dot.

Giai doan dot 10 dugc thuc hién theo mot chuong trinh dinh trudc va
dugc quyét dinh boi thiét b chuong trinh .Cac budc ctia qua trinh dot 10.

Budc 1/ Phat 1énh d6t: Do con ngudi thuc hién bang cach bat cong tic
hodc 4n nut diéu khién dé cip ngudn cho mach phia sau.Thiét bi chuong
trinh hoat dong.

Budc 2/ Md ctra gio, mé le gio, bat quat gio, dé thoi sach khi ra khoi 10
d6ng thoi cp 6xi cho 10 dam bao chay an toan cho 10.

Budc 3/ Pong bt cira gié dé cho qua trinh chay dé dang, cap dién cho
bién 4p danh lira hoat dong, ddu moi hodc dau dot di duge ham nong dén
nhiét d6 can thiét phun vao 10.

Luc nay s€ xay ra qua trinh chay va khong chay.

+ Néu chay thanh cong,két qua qua trinh dbt 10 13 ngon ltra xuét hién, qua
phan tir cam bién nhan dién lira ( phan tir quang) va qua role quang dién s&
phan hoi vé dé ngat bién ap danh Iira, roi ngat phun dau moi va chuyén sang
dau dbt. Bao chdy thanh cong bang dén trén bang dong thdi mé thém le gié dé
dua thém gié vao 10. Khi d6 thiét bi chuong trinh dimg lai & vi tri nhét dinh
sau khi da thuc hién song cac budc & trén.
+ Néu chay khong thanh cong. Ty dong dimg dbt 1. Tat phun dau dé cat dau
vao budng dét, tit bién ap danh ltra va duy tri quat gid hoat dong thém mot

thoi gian nita dé tiép tuc thoi khi CO, CO2 ra khoi 10, dé chuan bi cho lan d6t
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sau va thiét bi chuong trinh c6 dién dé quay vé trang thai ban dau dé thyc hién
cho 1an d6t sau. Sau khoang ba dén bén 1an d6t khong thanh cong thi ndi hoi
c6 su cd,tu dong ngung d6t va bao dong bang chudng coi va dén dé cho nguoi
van hanh biét. Hé théng ¢ su ¢co phai khéc phuc song su ¢d va 4n nat hoan
nguyén thi méi dét lai dugc.

Trén thi truong viét nam hién nay, cha yéu st dung cac loai dau ddt ché
tao theo nguyén 1y cao ap cia nhiéu nudc khac nhau. Céc loai dau dot nay sau
thoi gian sir dung boc 10 6 cac diém sau:

- Do khong chu trong dén hé théng loc dau trude khi vao bom cao ap,
nén thuong bi giam ap lam dau dbt kho chdy va tiéu hao nhién liéu ting lén.
Viéc sira chita phuc hdi hay thay méi thuong co chi phi cao

- Viéc can chinh dau dét cao 4p trong diéu kién chit luong dau khong
6n dinh thuong kho. Dic biét, trong diéu kién chét luong dau xau, dau ddt cao
ap kho dot chay.

1.3.4. Ty dong duy tri ap suit hoi

Trong qua trinh van hanh ndi hoi,ap suét hoi 1a mot thong sb rat quan trong
can dugc diéu khién,yéu cau dit ra 1a phai duy tri 4p suat hoi nam trong trang
thai cho phép.

Pin <= P <= Ppax (1.4)
Pmin = 3-4 Kg/cm?
Pmax = 5-7,5 Kg/cm?
Qua trinh diéu khién 4p suat hoi trong n6i hoi duoc thyc hién bang cach khi
ap suat hoi trong ndi dat gia tri xac dinh thi dimg d6t, con khi 4p suét hoi
trong ndi giam dén gia tri dat thi ndi hoi tu hoat dong lai.
* D6t mot cap
- D6t 1o
- Ding dét
- Dot lai
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Phuong trinh thuat toan.
() = Prin + D(-1). Poax (15)
D(t): Lénh dbt
D(t-1): Lénh dbt trude d6 dugc nhé lai
P <=Ppin : D6t 10
Prin <P < Prnax : L0 van duoc d6t
P =Ppax : Dirng dot
Prin <P < Prax: LO van dimg d6t
P =Ppin : D6t lai.
So dd logic:
Pmin

D(t)

N

—/—)
——+0 O >:

D(t-1)
Hinh 1.14: So db logic hé thong ty dong duy tri ap sut — dot 1 cp
* P6t hai cap.
Dbt cao
-Dét thap
-Ding dét
-Dét lai

Phuong trinh thuét toan cho qua trinh hai cap.
Vi(t) = Py min + V(t-1).P1max (1.6)

VZ(t) = Pl* min + I32 min-Vl(t) +V2(t'1)P2 max (17)

24



Dung hai cam bién 4p suét hoi dang vi sai, mdi cam bién dit theo hai
nguong
P1 min ; P1max
P2 min 5 P2 max
Gidi han thong s6 dat phai thoa méan sau
P1min< P2 min < P2 max < Pimax
P1* min: &p suat hoi ¢ giéi han P; min nhung c6 tré thoi gian.
P <= Pymin : Va(t),Va(t) hoat dong. D6t cao
P1min< P < P2 maxc Vi(t), Va(t) hoat dong. D6t cao
P2 max< P < P1max : Va(t)=1, V,(t)=0. D6t thap
P=Pymax : Va(t),Va(t) khong hoat dong. Ngimg dot.
P= Py - DOt lai.

So dd logic :

Vi(t)

———9 »
\
/

Pimax
5= ) DJ

P* 1min

—T2—S | Tré | —, V2()
——

—O O Dc ’_D7

Va(t-1)

Hinh 1.15: So db logic hé thng tu dong duy tri 4p suat — dt 2 cp
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1.3.5. Tw dong kiém tra, bao dong va bao vé ndi hoi
* Céc thong s6 bao dong, bao v¢ ndi hoi.
+ Mirc nude trong ndi hoi giam qua thip nhé hon bang mirc nudc hping,
dan dén bao dong va dimg d6t 1.
+ Ap suat dau d6t khong dam bao ciing ddn dén bao dong va dimg d6t
+ Nhiét do dau d6t khong dam bao, ddn dén bao dong va ding dét 10.
+ Quat gid co su c¢d, dan dén bao dong va dung dot 1o.

+ Mt lira, dAn dén bao dong va dimng dot 10.

+ Nhiét d6 khi xa 10 qua cao, din dén bao dong va dimg d6t 1o.

+ Lo d6t khong thanh cong , dan dén bao dong va dung dt 10.Qua trinh
diéu khién tat 10 13 tat nhién liéu cip vao 16 va quat gio tiép tuc hoat dong
sau mot thoi gian nira r6i moi ding.

* Céc thong sb chi bao dong khong bao vé

+ Mtc nudc giam thép h <hpinz —— bdo dong bﬁng deén, coi

+ Mtrc nudce trong ndi hoi cao h > hyay — 5 bado dong béng den, coi

+ Nhiét do khi xa cao ——> bao dong bang dén, coi

+ Nhiét d6 dau dét FO cao —>bdo dong béng deén, coi

* Giai quyét bang hé thdng bao vé, kiém tra, giam sat tu dong

Hé thong ndi hoi phai dugc bao vé nghiém ngat. Khau bao vé va giam

sat phai dugc dat 1én hang dau. Cac ché do bao vé ndi hoi bao gém : bado can
nudc 10 hoi, bao nhiét do khi thai cao, bdo ap suét cao....Khi tin hiéu bao can
dugc dua vé bd PLC, trong phan mém da lap trinh phai dung dau dot, ding
ndi hoi lai. Chi cho phép van hanh lai khi nudc ndi hoi d3 da mic cho phép.
Khi xay ra tinh trang ap suét cao, thi hé thong s& duoc bao vé bang cach ding
ndi hoi, ding dau dbt. Pong thoi phai co dén, chudng bao hiéu dé nguoi van

hanh c6 cach giai quyét tt nhat tiy vao timg tinh hudng.
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CHUONG 2. CAC HE THONG PIEU KHIEN NOI HOI TAU THUY
PIEN HINH

2.1. Pit van dé

Piéu khién tong thé 16 hoi 1a diéu khién 4p suét cia hoi tai diém dat
bang su thay d6i nhién liéu va ti 18 luu luong gid dé dap tng su thay ddi cua
tong luu lugng hoi, nhiét tri ctia nhién lidu chay... Mach diéu khién phai mo
ta dic tinh lam viéc cua 1o hoi dé khang dinh rang su thay doi tai dap tmg
dugc dong luc cua ndi hoi, hay noi cach khac, dan dong luc hoc cla ndi hoi
phai dap mg duoc nhiét dong hoc ciia ndi hoi. Mach diéu khién nay phai dua
ra duoc tin hiéu dé diéu khién duogc viéc cung cép nhién liéu va diéu khién
luu luong gio.

Céc chirc nang diéu khién s& phai dat dugc nhu sau:

-Ap suét hoi chinh trong 6ng gop théa man cho cong viéc xu 1y da
dang, céc tin hiéu nay duoc gii dén hé théng diéu khién phéi hop

-Pua vao chuong trinh nhiéu cac hé sé khac nhau, hé théng CCS s& dua
tin hiéu yéu cau cua 19, tong thé nhién lidu cap vao 10.

-Yéu cau cua 16 hoi ciing duoc st dung cho viéc diéu khién nhirng may
cong tac khac

- Pua ra cic giao dién va chuc nang diéu khién bang tay/ tu dong
(Manual/ Auto) dé ngudi van hanh c6 thé dit ra cac gia tri dau ra.

Pé dat duoc nhitng yéu cau trén thi hé thong diéu khién phai tap hop
cac thiét bi va dung cu dién tr. N6 dung dé van hanh mét qué trinh mdt cach
6n dinh, chinh x4c va thong suét. Hé thong diéu khién gom 2 loai

- Hé théng diéu khién dung ro le di¢én : Su bat dau vé cude cach mang
khoa hoc k¥ thuat dac biét vao nhirng ndm 60 va 70, nhi{ing may moc tu dong
dugc diéu khién bang nhitng ro le dién tir nhu cac bo dinh thoi, tiép diém, bo

dém, relay dién tur. Nhiing thiét bi nay duogc lién két v6i nhau dé tré thanh mot
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hé thdng hoan chinh bang vo sb cac day dién b tri chang chi bén trong panel
dién (ta diéu khién). Nhu vay, véi 1 h¢ théng ¢4 nhiéu tram 1am viéc thi tin
hiéu vao / ra thi ti dién diéu khién rat 1on. Diéu d6 dan dén hé thdng cong
kénh, stra chira khi hu hong rat phic tap va kho khian. Hon nita, céc ro le tiép
diém néu c6 sy thay doi yéu cau diéu khién thi bat budc thiét ké lai tir dau

- Hé théng diéu khién dung PLC : v6i nhitng khé khin va phuc tap khi
thiét ké hé théng dung ro le di¢n, nhitng nam 80, nguoi ta ché tao ra cac bd
diéu khién c6 1ap trinh nham ning cao d tin cdy, on dinh, dap ing hé thong
lam viéc trong moi trudng cong nghiép khic nghiét dem lai hiéu qua kinh té
cao. P6 1a bd diéu khién 1ap trinh dugc chuan hoa theo ngodn ngir anh Quéc la
Programmable Logic controller (viét tat 1a PLC).

2.2. Hé théng didu khién ndi hoi dung contactor, relay va cam
chwong trinh

Khi cong nghé ban dan va cac thiét bi lap trinh duoc chua phat trién, thi
viéc diéu khién nhiig hé thong trén tau thuy thuong duoc thuc hién bang
cach két hop cac khi cu dién roi rac véi thiét bi diéu khién d6 13 cam chuong
trinh.

Mach dién hé théng diéu khién ndi hoi dung contactor, relay va cam
chuong trinh: Phan phu luc

2.2.1. Gi6i thiéu phan tir

52 : Aptomat ngudn cho hé thong

BM : Quat thong gid

H : DBién trd sdy 3 pha dung dé siy dau FO
WP1 : Pong co lai bom nudc s6 1

WP2 : Dong co lai bom nudc sb 2

51WP1 : Role nhiét bdo v¢ qua tai cho bom nudc s6 1

52WP1(51) : Cong tic to diéu khién cap ngudn cho bom nudc s6 1

51WP2 : Role nhiét bdo v¢ qua tai cho bom nudc $6 2
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52WP2(53) :
51B
52B
88H
F3
TR
F6(1)
F7(2)
WL(2)
GL1(3)
GL2(4)
GLH(5)
RLL1(6)
RLH(7)
RLF(8)
RLD(9)
RLL2(11)
GLWP1
GLWP2(13):
Z(15)
5ZX(16)
5Z
35-23QZ
2301
d6ng ham dau
23Q3

dong ham dau

Cong tac to diéu khién cap ngudn cho bom nuéce so 2

: Role nhiét bao vé qua tai cho quat gio6

: Cong tic to diéu khién cap ngudn cho quat gi6

: Cong tic to diéu khién cap ngudn cho dién tro siy dau
: Cau chi bao vé ngan mach cap ngudn cho dién trd sdy
: Bién 4p ha ap cdp ngudn cho mach diéu khién

- Cau chi bao vé ngrfm mach cho mach diéu khién

: Cau chi bao vé ngan mach cho mach dén tin hiéu

: Bén bao ngudn

: Bén bao chay thanh cong

: Dén béo dot hai voi

: Bén bao dién tro sy dang hoat dong

: Bén bao mirc nudc trong ndi thap

: Pén bao murc nudce trong ndi cao

: Ben bao chay khong thanh cong

: Bén bao nhiét do dau dét thap

: Bén bao mitc nudc trong ndi qua thap

: Bén bao bom nudce s 1 dang chay

Pén bao bom nudc s6 2 dang chay

: Co1 bao dong tai chd

: Role trung gian dé dua di bao dong chung
: N1t 4n dé reset bao dong

: Cong tac diéu khién qua trinh sdy dau

: Cam bién nhiét d6 dau dét dung dé diéu khién trong tu

: Cam bién nhiét do dau ddt dung dé diéu khién trong tu
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23Q2 : Cam bién nhiét d6 dau dét dung dé bao dong nhiét do
dau thap

23QZX : Role trung gian dung dé bao dong va bao vé khi nhiét do
dau dbt thap

33WL2(18) : Tiép diém cta cam bién mirc nudc qua thap

33WL1(19) : Tiép diém cua cam bién muirc nude trong ndi thap

33WH(19) : Tiép diém cam bién mirc nudc trong ndi cao

62WL2(18) : Role thoi gian dé chéng nhiéu do hién tugng rung lic cua
ndi hoi & muirc nude qua thap

5WL2(18) : Role trung gian dung dé bao dong va bao vé khi mirc
nudc ndi hoi qué thap

62WH(19) : Role thoi gian dé chong nhidu do hién tuong rung lic cua
ndi hoi & mirc nudc cao

5WH(19) : Role trung gian ding dé bao dong khi mirc nudc trong ndi
hot cao

62WL1(19) : Role thoi gian dung dé chéng nhiéu do hién twong rung
lac ctia ndi hoi khi mic nude thap

5WL1(20) : Role trung gian ding trong bio dong mirc nudc ndi hoi
thap

62WP1(25) : Tiép diém cam bién muc nudc dung dé diéu khién khoi
dong bom nudc

62WP2(26) : Tiép diém cam bién mirc nudc ding dé diéu khién ding bom
nudc

62WA(25) : Role thoi gian dung dé chéng nhidu do hién tuong rung
lic cho ndi hoi khi & mirc nuwoc diéu khién chay bom

62WB(26) : Role thoi gian dung dé chdng nhidu do hién tuong rung

lac cho n6i hoi khi & mure nudc diéu khién dirng bom
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51BX (27) : Role trung gian dung dé bao dong va bao vé khi quat gié bi qua
tai

5X(28) : Role trung gian dung dé khéng ché qua trinh d6t thong
qua cac diéu kién dét

3R-B(28) : Nut 4n ding dé reset khi xay ra su cd qua tai quat gié hoic
mirc nudc trong ndi qué thap

5E(40) : Nt ding sy ¢b

43A(35) : Céng tic chon ché do dbt tu dong hodc bang tay

Stand by(35): Cong tic dung dé phat 1énh dot

6X(35) : Role trung gian diéu khién dot

TM(37) : Bong co lai cam chuong trinh

52X(38) : Role trung gian cap ngudn cho contacto diéu khién quat
gio

28F : Té bao quang dién phat hién lira

28FX : Role cam bién ngon lira

28XX, 28X : La céc role trung gian dé bao tin hiéu lira

5BX(39) : Role trung gian dung dé bao chay khong thanh cong hoic
mat lira khi dang d6t noi

3BX(40) : Role trung gian dung dé reset tin hiéu bao chay khong
thanh cong hodc tin hiéu mét ltra khi dang d6t ndi

3R-B(41) : Nut 4n dung dé reset tin hiéu bao chay khong thanh cong

DM(42)  :Pong co lai cira gi6 dung dé dong mé cira gio

IT(43) : Bién ap danh lira

21Q1(45) : Van dién tir dung dé cap dau mdi

21Q1X(46) : Role trung gian dé khdng ché cip ngudn cho van dau dét
chinh va duy try cho van dau mdi

33DX(49) : Role trung gian diéu khién dong co lai cta gid

33D(50)  : Tiép diém hanh trinh khi cta gié mo ra hét ¢& thi dong

31



21Q2(50) : Van dién tir dung dé cap dau ddt cho ndi hoi

21Q2X : Role trung gian dé bao dot hai voi

4321Q2(50) : Cong tic dé diéu khién trong ché do dt bang tay

3S1(52) : Cong tic chon ché d6 hoat dong tu dong hodc bang tay
ctia bom cip nudc

352(52) : Cong tic dé chon bom 1am viéc sd 1 hodc s 2

2.2.2. Nguyén ly hoat dong ciia hé thong

Bat aptomat 52 sang phia ON dé cip ngudn cho hé théng. khi d6 dén
WL sang bao ngudn di sin sang cho hé théng hoat dong.

2.2.2.1. Chirc ning cap nuwéc ciia hé thong

a. CAp nudc bang tay :

Pé hé thong 1am viéc theo ché d6 cip nudc bang tay thi ta thuc hién
nhu sau:

- Chon bom nuéc s 1 hoic s6 2 vao hoat dong bang cach bat cong tic
3S2 sang vi tri bom sd 1(NO1) hoic bom s6 2(NO2). Gia st ta chon bom cap
nuée s6 1vao hoat dong thi ta bat cong tac 3S2 sang vi tri NOI. Mudn bom
hoat dong ta bat Cong tac 3S1(52) sang vi tri MANU khi d6 ngudn s& dugc
cap cho cong tac to 52WP1(51). Tiép diém cua nd6 & mach dong luc dong lai
va cap ngudn dong luc cho dong co lai bom cap nude sd 1 hoat dong va nudc
s& dugc cap vao cho ndi hoi. Tiép diém phu 52WP1(12) déng lai cAp ngudn
cho dén GLWP1(12) sang bao bom cap nudc s6 1 dang hoat dong. Mudn bom
ngimg hoat dong thi ta bat Cong tac 3S1(52) vé vi tri OFF. Khi d6 cong tic to
52WP1(51) mat dién va cit ngudn dong luc cho dong co lai bom cip nude sb
1, bom ngimg hoat dong. Tiép diém phu 52WP1(12) mé ra lam cho dén
GLWP1(12) tit bao bom s6 1 ngimg hoat dong.

- Mudn chon bom cip nude sd 2 vao hoat dong ta bat cong tic 3S2
sang vi tri NO2 thi bom cép nude sb 2 s& duge chon. Mubn bom hoat dong ta

bat Cong tic 3S1(52) sang vi tri MANU khi d6 ngudn sé& dugc cdp cho cong
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tic to 52WP2(53). Tiép diém cua né & mach dong lyc dong lai va cip ngudn
dong luc cho dong co lai bom cip nudc sé 2 hoat dong va nude s& duge cip
vao cho ndi hoi. Tiép diém phu 52WP2(13) dong lai cap ngudn cho dén
GLWP2(13) sang bao bom cap nudéc s6 2 dang hoat dong. Mudn bom ngimng
hoat dong thi ta bat Cong tic 3S1(52) vé vi tri OFF. Khi d6 cong tic to
52WP2(53) mat dién va cit ngudn dong luc cho dong co lai bom cip nude sb
2, bom ngung hoat dong. Tiép diém phu 52WP2(13) mo ra lam cho dén
GLWP2(13) tit bao bom sb 2 ngimg hoat dong.

b. Cap nudc tu dong :

Pé hé théng cép nudc hoat dong & ché d6 cép nudc ty dong thi ta bat
Cong tac 3S1 vé vi tri AUTO luc nay bom nudc s€ hoat dong phu thudc vao
cac cam bién muc nudec 62WP1(25) va 62WP2(26) 1a hai cam bién dung dé
khoi dong va dimg bom tu dong. Gia sir cong tic 3S2(52) sang vi tri No.1 dé
chon bom cép nuée sb 1 vao hoat dong trong ché do tu dong cép nudc.

Gia str bom nude dimg va muic nude giam thap xudng mirc hyin khi do
cam bién nudc 62WP1(25) cap nguodn cho role thoi gian 62WA(25) sau mot
thoi gian dat cta role 62WA(25) thi tiép diém thudng md 62WA(53) dong lai.
Vi mirc nude thap nén tiép diém 62WB(53) dang dong — nén ngudn dugc
cap cho cudn diy cong tic to 52WP1(51) nén céc tiép diém chinh cua nd
dong cap ngudn cho dong co lai bom WP1 hoat dong va tiép diém phu
52WP1(12) déng lai cap ngudn cho dén GL-WP1(12) sang bao bom s 1 hoat
dong. Pong thoi tiép diém phu 52WP1(52) dong lai tu duy tri khi mic nudc
cao qua mic hyiy thi bom van tiép tuc chay. Khi bom nudc hoat dong thi mirc
nuéc trong ndi ting 1én dan dén khi mirc nudc ting dén hpy thi cam bién
62WP2(26) cip ngudn cho role thoi gian 62WB(26). Sau mot thdi gian thi
tiép diém 62WB(53) md ra — ngimg ngudn cip cho cudn diy cong tic to
52WP1(51) — céc tiép diém chinh ctia nd mé ra cat ngudn dén dong co lai

bom WP1 nén bom ngirng hoat dong dong thoi tiép diém phu 52WP1(12) mo
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ra cat ngudn dén dén GL-WP1(12) — dén tit bao bom sb 1 ngimg hoat dong
va tiép diém phu 52WP1(52) mo ra khong duy tri ngudn cho cong tic to nira
nén khi mic nudc xudng dudi mic hmay thi dong co van ding. Quad trinh cir
tiép tuc lap di lap lai. Khi chon bom s6 2 vao hoat dong thi n6 cling hoat dong
tuong tu nhu bom cp nude sd 1.

2.2.2.2. Chirc niing tw dong ham daiu dét

Ham dau dét thuc hién dua vao cac cam bién nhiét do dau dét 23Q1 va
23Q3

2.2.2.3. Chirc niing ty dong dot noi

a. D6t bang tay

Trudce khi thuc hién dbt ta phai kiém tra cac diéu kién nhu mutc nudc
trong ndi c6 qua thip hay khong, nhiét d6 dau d6t c6 dam bao hay khong,
quat gi6 c6 bi su ¢6 khong... Tt ca cac diéu kién phai dam bao thi méi duoc
phép thuc hién dot.

Pé thuc hién d6t bang tay ta bat cong tic 43A sang vi tri MANU khi
d6 cac tiép diém 43A(42,44,48,50) dong lai san sang cap ngudn cho mach dot
bang tay.

- Bat cong tic 4352B(42) cdp ngudn cho cudn diy cong tic to
52B(41) (Vi tiép diém 51BX(41) van dong do quat gi6 khong bi qué tai) nén
cac tiép diém chinh cta cong tic to 52B(41) dong lai cap ngudn dong luc cho
quat gi6 BM hoat dong, dong thoi tiép diém 52B(45) dong lai chd cap ngudn
cho van dau méi 21Q1(45). Khi bat cong tic 4352B(42) thi ctra gi6 DM(42)
cling duoc cap ngudn theo chidu dong bét cira gio lai dé chuan bi dot moi.

- Sau khi bat quat gi6 dé quat gié chay mot thoi gian dé théi sach cac
khi dé nd ra khoi 1o dong thoi cap thém khi oxi vao 16 cho qué trinh dét moi.
Bat cong tic 631T(44) dé cip ngudn cho bién ap danh lira hoat dong. Sau khi
bat bién ap danh lira khoang 5s thi 4n nut an 21Q1A(48) va trude d6 tiép diém
52B(45) cua role 52B(41) dang déng nén van dau mdi 21Q1(45) duoc cip
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dién va phun dau mdi vao. Ctr gilt im ntt 4n 21Q1A(48) dé duy try viéc phun
dau moi vao budng dbt. Role 21Q1X(46) ciing ¢ dién dong thoi voi van dau
21Q1(45) nén cac tiép diém thudng mo cia n6 dong lai. Tiép diém 21Q1X(3)
dong cho sin dé cip dién cho dén bao chay thanh cong. Tiép diém
21Q1X(47) dong lai chd sin dé tu duy try khi c6 tin hiéu lra. Tiép diém
21Q1X(49) dong lai chd sin cdp ngudn cho van dau dbt sé 2 21Q2. Dén day
s€ c6 2 kha nang xay ra.

* Néu chdy thanh cong:

Néu qua trinh d6t mdi thanh cong thi trong budng dot s& co lia va lam
cho role cam bién ngon lira tic dong va cap dién cho cac role 28 XX va 28X.
Role 28XX c6 dién — tiép diém 28XX(59) dong lai dua tin hiéu bao chay
thanh cong di noi khac. Role 28X c6 dién — dong tiép diém 28X (47) lai va
trude d6 21Q1X(47) da dong nén ngudn duoc duy try cho van dau 21Q1(45)
va role trung gian 21Q1X(46). Tiép diém 28X(3) dong lai cap dién cho dén
GL1(3) sang bao chay thanh cong. Luc nay khi ngudi diéu khién thay dén
GL1(3) sang 1én thi co thé tha tay ¢ nat 4n 21Q1A(48) ra va tit cong tac
63IT(44) di dé cat ngudn cho bién 4p danh lua. Tiép d6 bat cong tic
4321Q2(50) dé cap ngudn cho role trung gian 33DX(49). Tiép diém
33DX(42) dong sang phia cip nguén cho dong co lai cira gié dé mo to ctra
gi6 ra cip thém 6xi vao budng ddt. Khi cira gié di mo to hét ¢ thi tiép diém
hanh trinh 33D déng lai cap ngudn cho van dau d6t 21Q2(50) va role trung
gian 21Q2X(50). Tiép diém 21Q2X(4) cua role 21Q2X(50) dong lai cap
ngudn cho dén GL2(4) sang bao ddt 2 voi. Sau d6 nguoi diéu khién s& quan
sat ap suat hoi cta ndi hoi. Khi thdy ap suit hoi gan dat thi tit cong tic
4321Q2, van dau ddt 21Q2(50) méat dién va van nay ngimg cip dau vao
budng ddt. Role 33DX(49) ciing mat dién dé dong bot cira gid lai. Lic nay
ndi hoi s& dugc dot 1 voi dé hoi sinh ra s& c6 chat luong tét hon. Role

21Q2X(50) mat dién din dén dén GL2(4) tit bao dang duogc dbt 1 voi.
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* Néu chay khong thanh cong:

Néu qua trinh d6t mdi khong thanh cong, hay khong co tin hiéu lua
xudt hién thi cac role 28 XX va 28X khong duoc cp dién. Khi d6 sau khoang
15s 4n nat 21Q1A(48) ma khong thdy dén GL1(3) sang thi nguoi diéu khién
s& nha tay ra dé nging viéc phun dau mdi vao budng ddt va sau do tit cong
tac 631T(44) di dé cit ngudn cho bién ap danh lira. D& quat gid hoat dong sau
khoang 30s dé thdi sach cac khi d& chay no ra khoi 10, sau do tat cong tic
4352B(42) dé dimg quat gi6 va chuan bi cho 1an dét lai tiép theo.

b. Dt ti dong:

- PAu tién ta bat aptomat ngudn 52 dé cap ngudn cho hé théng. Khi d6
dén WL(2) sang bao ngudn san sang cho hé théng hoat dong.

- Kiém tra tit ca cac thong s6 nhu muc nude, nhiét d6 dau dot, quat
gi6...c6 thoa man khong néu thong s6 nao khong thoa man thi ta phai diéu
chinh cho thoa mén rdi sau d6 méi dugc phép phat 1énh d6t.

- Bat cong tic 43A(37) vé vi tri AUTO thi Role cam bién ngon lta
duoc cip ngudn va cac tiép diém 43A(41, 43, 45, 49) dong lai cho sin dé cap
nguodn cho mach phia sau.

- Bat cong tic Stand-by vé vi tri ON dé phat 1énh dt

Trudce do ta co:

+ Tiép diém T1.14(35) ctia cam chuong trinh dang dong do CAM dang &
vi trf ban dau.

+ Vi nhiét do dau dét khong thap nén role 23Q2X dang co dién, tiép
diém thuong mé 23Q2X(35) dang dong.

+ Vi quat gi6 khong bi sy ¢6, mirc nudc khong qua thap va khong co
lénh dimg su ¢b nén role 5X(28) khong c6 dién, tiép diém thuong dong cia
né van dang dong.

Tiép diém 23Q2X(35) dong, tiép diém 5X(28) déng va cong tac Stand-
by(35) bat— Role 6X(36) c6 dién — cac tiép diém cua né thay doi trang thai.
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+ Tiép diém 6X(36) déng lai tur duy tri.

+ Tiép diém 6X(38) dong lai dé sin sang cap nguodn cho dong co lai
cam chuong trinh TM(37) va cho Role 52X(38) dé cap ngudn cho quat gio.

+ Tiép diém 6X(43) dong lai dé sin sang cap ngudn cho bién ap danh lira
IT(43).

+ Tiép diém 6X(45) déng lai dé sin sang cip ngudn cho van dau moi
21Q1(45) va Role trung gian 21Q1X(45).

- Ta co:

+ Tiép diém 5BX(37) dang dong do khong co tin hiéu bao chay khong
thanh cong nén Role 5SBX(39) khong co6 dién.

+ Tiép diém 28X(37) dang dong do chua c6 ngon lira nén Role 28X chua c6
dién.

— Cam chuong trinh TM c¢6 dién, va cam chuong trinh bat dau hoat
dong dé thuc hién qué trinh dot tu dong.

- Khi ta 4n nut phat 1énh d6t thi quat gi6 bat dau chay dong thoi thi cam
chuong trinh TM ciing bat dau chay. Tiép diém Ty, sau 2 gidy s& mo ra
nhung 6X(35) van dong nén 6X(35) van co6 dién. Sau 2 gidy thi tiép diém tiép
diém Ty., dong lai dé duy tri ngudn cho cam chwong trinh TM(37) chay.

- Sau khi 4n nat phat 1énh d6t thi CAM cho quat gi6 chay 40 gidy dé
thoi hét khi d& chdy nd ra va cdp thém oxi vao cho 10 dét. Pén gidy 40 thi tiép
diém T, cia CAM dong lai (Trudce d6 thi tiép diém 6X(43) da dong) nén bién
ap danh lta IT duoc cip ngudn.

- Sau khi bién ap danh lira dugc cap ngudn duoc 5 gidy dé tia lira duoc
danh 6n dinh thi tiép diém Ts(45) cia CAM dugc dong lai. Trude d6 thi ta co:

+ Tiép diém 6x(45) van déng do Role 6X(35) van duoc cip ngudn.

+ Tiép diém 28X(46) thuong dong van dong, tiép diém 28X(46) thudng

md van md do chua co tin hiéu ltra nén Role 28X van mé.
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+ Tiép diém 21Q1X(45) vin m& do Role 21Q1X(46) chua duge cap
ngudn.

+ Tiép diém 52B(45) da dong va quat gid van dang hoat dong.

— Nén van dau s 1 13 21Q1(45) dugc cap ngudn dé phun dau vao ndi.

— Role 21Q1X(45) ciing c6 dién cac tiép diém cua n6 thay doi trang
thai nhu sau:

+ Tiép diém 21Q1X(3) dong lai cho cap ngudn cho dén GL-1(3) dé bao
chay thanh cong.

+ Tiép diém 21Q1X(45) dong lai chd sin dé duy tri nguon cho van dau
s6 1 khi da chay thanh cong.

+ Tiép diém 21Q1X(49) dong lai dé cho cap nguodn cho Role trung gian
33DX(49), van dau dot 21Q2(50) va Role trung gian 21Q2X(50).

Pén day s& c6 hai kha ning xay ra nhu sau:

* Néu chdy thanh cong:

Néu c6 tin hiéu lta hay 16 chay thanh cong thi role cam bién ngon lira
28F phat hién ngon ltra va tac dong cAp ngudn cho hai Role trung gian 1a 28X
va 28XX tac dong.

- Role 28XX c6 dién thi tiép diém cua nd 1a 28XX(59) dong lai dé
dua di bao chay thanh cong ¢ noi khac.

- Role 28X c6 dién thi céc tiép diém cta no thay d6i nhu sau:

+ Tiép diém 28X(3) dong lai dé cap ngudn cho dén GL-1(3) sang bao
chay thanh cong.

+ Tiép diém 28X(46) thuong mé dong lai dé duy tri ngudn cho van dau
21Q1(45) va role trung gian 21Q1X(46).

+ Tiép diém 28X(37) md ra dé cit dién cho dong co lai cam theo
duong cta tiép diém nay. Nhung dong co lai cam van co dién theo duong cia

tiép diém T6(38) cua chinh nd va van tiép tuc chay.
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+ Tiép diém 28X(39) méd ra dé khdng ché khong cdp ngudn cho role
5BX(39) dé khong dua tin hiéu di bao chay khong thanh cong.

+ Tiép diém thuong dong 28X(46) md ra dé ngudn cip cho van
21Q1(46) theo duong khac.

- Pén gidy tht 55 thi tiép diém T2(43) ctia cam mé ra va cat ngudn
cho bién 4p danh lira IT(43). Tiép diém T3(45) cua cam ciing mé ra nhung lac
nay van dau s6 1 van phun dau vi n6 da duoc cip ngudn theo duong khac.

- Pén gidy 61 thi tiép diém Ts(49) cia CAM dong lai (trudc do thi tiép
diém 21Q1X(49) da dong) nén Role trung gian 33DX(49) duoc cap nguon.
Tiép diém 33DX(42) Pong theo chiéu mé to cira gid ra dé cap thém oxi vao
cho budng d6t. Khi cira gi6 mo to hét c& thi tiép diém hanh trinh 33D(50)
dong lai cip ngudn cho van dau thir 2 1a 21Q2(49). Lic nay dau tir van dau
thtr 2 duoc phun vao budng d6t dé lira chdy manh hon. Khi van 21Q2(49) c6
dién thi Role 21Q2X(49) ciing c6 dién nén tiép diém 21Q2X(4) dong lai cap
ngudn cho dén GL-2(4) sang bao ndi hoi dang duogc dét hai voi.

* Néu chay khong thanh cong:

Khi van s6 1 dugc cAp ngudén ma sau thoi gian 1a 5 gidy ma khong co
tin hi¢u lira, hay cam bién lra 28F chua phat hién dugc ngon lira thi hai Role
trung gian 28X, va 28XX khong duoc cap ngudn. Tiép diém T2(43) ctia cam
mo ra dé cit ngudn cho bién 4p danh lira ngimg danh lira. Tiép diém 28X(39)
van dong, dén gidy tha 56 thi tiép diém T4(39) clia cam ciing dong lai cap
ngudn cho Role 5BX(39), khi d6 céc tiép diém ciia n6 thay d6i trang thai nhu
Sau.

+ Tiép diém 5BX(8) déng lai cap ngudn cho dén RLF(8) sang bao chay
khdng thanh cong.

+ Tiép diém 5BX(15) dong lai dé bao dong bang codi bao cho ngudi
diéu khién biét 14 c6 su cd trong khi dét.

+ Tiép diém 5BX(58) dong lai dé dwa di bao dong chung 1a c6 su cb.
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+ Tiép diém 5BX(37) mé ra cit ngudn cho cam va role trung gian
52X(38) dé ding quat gi6 lai. Luc nay cam sé& dung lai ¢ day thir 56.

- Mubn dirng bao dong ta an nut 5Z(16). Mudn phat 1énh d6t lai thi ta
phai 4n nut 3R-B dé cit ngudn cho role 5SBX(39). Khi role 5SBX(39) mat dién
thi tiép diém 5BX(37) ctia né dong lai, ma trudc d6 cam dimg & gidy thir 56
nén tiép diém T6(38) ctia cam van dang déng, nén cam lai dugc cip ngudn va
chay nét chu trinh ctia cam. Khi cam chay vé dau cta chu trinh méi ma coéng
tac phat 1énh dbt van dang dong thi cam sé& tiép tuc thyc hién mot chu trinh
d6t méi. Néu lai d6t khong thanh cong thi cam ¢6 thé chay cho dén khi nguoi
diéu khién tit cong tic phat 1énh d6t thi cam sé& dimg.

2.2.2.4. Chirc niing ty dong diéu chinh ap suat hoi

Viéc tu dong diéu chinh ap suat hoi trong ndi 1a rat quan trong, vi nd sé
dap ung dugc 4p suat ndi ludn dam bao & mot khoang ap suat hoi tuong ddi
6n dinh dé cung cép cho cac thiét bi str dung hoi mdt cach lién tuc.

Trong hé théng nay, viéc diéu chinh qua trinh d6t hay khong dot dé
diéu chinh ap suit hoi duoc thyc hién bang cac cam bién ap suét hoi 63S1(35)
va cam bién 63S2(49).

- Gia sir ban dau cong tic Stand-by(35) dang dong do trude d6 duoc
phat 1énh d6t.

Ban dau ap suét hoi trong ndi con thap do d6 cam bién ap suit trong
ndi 6352(49) s& dong lai va cap ngudn cho van sb 2 1a 21Q(50) dé dot hai voi.
Khi 4p suat trong noi tang 1én nhanh, va dén mot gia tri ndo d6 thi cam bién
ap suat 63S2(49) mé ra cat ngudn dén van sb 2 lic ndy ndi chi dét co 1 voi va
ap suat hoi trong noi tang 1én dan dan dén muc Pp thi khi d6 cam bién
63S1(35) mo tiép diém no ra cit ngudn dén Role 6X(35) khi d6 cac tiép diém
ctia Role 6X(35) thay ddi nhu sau:

+ Tiép diém 6X(36) md ra khong con tu duy tri cho chinh no.
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+ Tiép diém 6X(38) md ra dé khong cip ngudn cho dong co lai cam
TM(37) theo dudng nay nita dé khi cam quay vé thi khong chay khi chua c6
1énh.

+ Tiép diém 6X(43) mé ra cat ngudn dén bién ap danh lira khi d6t lai.

+ Tiép diém 6X(45) mo ra cat ngudn dén van dau sé 1 21Q1(45).

Khi van khong duoc cip ngudn nita thi ddu khéng duge phun vao
budng d6t nén lira trong ndi s& tat. Luc ndy thi cam chuong trinh vén tiép tuc
chay do tiép diém T1.,(37) cdp ngudn cho cam va quat gi6 ciing chay thém
khoang thoi gian 57 gidy nita dé quat gi6 thoi hét khi x6t va cac khi dé nd ra
ngoai dé chuan bi cho 1an ddt sau. Sau 57 gidy thi cam s& quay vé tri ban dau
thi tiép diém T1., mé ra ciat ngudn dén cam nén cam sé& ding lai dong thoi cat
ngudn dén quat gié nén quat gio cling ngimg chay.

- Trong qué trinh sir dung thi ap suat hoi dan giam xubng dén muc
Prin khi d6 cam bién 63S2(49) va cam bién 63S1(35) dong lai cAp ngudn cho
Role 6X(35) dé phat 1énh d6t va qua trinh d6t dién ra nhu & chirc nang d6t tu
dong.

2.2.2.5. Chirc niing tw dong kiém tra, bao dong va bao vé

a. Cac thong s bao dong:

- Gia str vi mot 1y do nao d6 ma muc nudc trong ndi ting cao qua thi
tiép diém cam bién muc nudc 33WH(18) dong lai cAp ngudn cho Role thoi
gian 62WH(18). Sau mot thoi gian dat trude thi tiép diém thuong mé dong
cham cta né 1a 62WH(19) dong vao cip nguodn cho role SWH(20). Khi role
nay co dién thi cac tiép diém cua né thay dbi nhu sau:

+ Tiép diém SWH(7) dong lai cdp ngudén cho dén RLH(7) sang béo
mirc nudc trong ndi qua cao.

+ Tiép diém SWH(14) déng lai dé dua di bao dong chung bang coi va
den.

+ Tiép diém 5WH(57) déng lai dé dua di bao dong chung & noi khac.

41



- Vi mot Iy do ndo d6 ma mirc nude trong ndi thap thi tiép diém cam
bién mic nudc 33WLI(19) dong lai cdp ngudn cho role thoi gian
62WL1(19). Sau mot thoi gian dit trudce thi tiép diém 62WL1(20) dong lai
cap ngudn cho role SWL1(20). Khi role SWL1 ¢6 dién thi cac tiép diém cua
n6 thay doi nhu sau:

+ Tiép diém 5WL1(6) déng lai cdp ngudn cho dén RL-L1(6) sang bao
mirc nudc thap.

+ Tiép diém SWLI1(13) dong lai cap nguon dén bao dong chung bang
COl.

+ Tiép diém 5WL1(55) dong lai cip ngudn dén bao dong chung & noi
khac.

b. Céc thong sb bao vé:

- Vi mot 1y do ndo d6 ma muc nudc trong ndi hoi giam qua thap thi
tiép diém cua cam bién muc nudc 33WL2 dong lai, cAp ngudn cho role thoi
gian 62WL2(18), Sau mot thoi gian dit trudce thi tiép diém 62WL2(18) dong
lai cAp ngudn cho role SWL2(18). Khi role SWL2(18) dugc cap ngudn thi cac
tiép diém cua no thay d6i nhu sau:

+ Tiép diém 5WL2(11) dong lai dé cip ngudn dén bao dong chung
bang coi.

+ Tiép diém SWL2(29) déng lai cap ngudn cho role 5X(28). Khi role
5X c6 dién thi tiép diém 5X(31) dong lai dé tu duy tri va tiép diém 5X(35) mo
ra dé cat dién cho role 6X(35) va dimng dot 10.

+ Tiép diém 5WL2(56) dong lai dua tin hiéu di bao dong chung & noi
khac.

- Nhiét d6 dau ddt thap 1a mot thong sb bao vé cta hé théng. Khi nhiét
d6 dau dét thap thi tiép diém cta cam bién nhiét do 23Q2 md ra — cit ngudn
dén role 23Q2X. Khi role 23Q2X mat ngudn thi cac tiép diém ciia n6 thay doi

nhu sau:
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+ Tiép diém 23Q2X(35) mo ra cat ngudn dén role 6X(35) — nén ndi
hoi dirng dét.

+ Tiép diém 23Q2X(54) dong lai dua tin hiéu di bao dong chung.

+ Tiép diém 23Q2X(9) dong lai cap dién cho dén RLD(9) sang bao
nhiét 46 dau dét thap.

+ Tiép diém 23Q2X(16) dong lai cap dién cho coi bao dong chung.

- Khi quat gi6 bi qua tai thi tiép diém 51B(27) dong lai cip ngudn cho
role trung gian 51BX(28). Tiép diém 51BX(41) md ra va ding quat gi6. Tiép
diém 51BX(29) dong lai cAp nguon cho role 5X(28). Tiép diém 5X(35) mo ra
cit dién cho role 6X(35) dé dimg d6t 1o.

- Nbi hoi dang d6t ma mat Itra thi ciing bao dong va dimg dot. Khi mat
Iira thi role 28X mat dién, khi d6 cac tiép diém cua né thay doi nhu sau:

+ Tiép diém 28X(3) ma ra, dén GL1(3) tit bao mat lua.

+ Tiém diém 28X(46), 28X (47) mo ra cit ngudn cho van dau sé 1 va sd
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CHUONG 3: THIET KE HE THONG NOI HOI TU PONG SU DUNG
PLC

3.1. PLC va céu hinh phén cing

3.1.1. Gi6i thiéu vé cAu hinh cing ciia PLC

PLC viét tat cia progamable logic control, 13 thiét bi diéu khién 16gic
1ap trinh dugc, hay kha trinh cho phép thuc hi¢n linh hoat cac thuét toan diéu
khién thong qua mot ngdn ngit lap trinh.

3.1.1.1. Qua4 trinh phat trién va img dung PLC

Trude khi cac bd diéu khién chuong trinh, trong san xut dd co nhiéu
phan tir diéu khién, dau tién 1a cac hé tryc cam, cac bd khdng ché hinh trong.
khi xuét hién Role dién tir thi Panel Role tr& thanh chi dao diéu khién. Khi
Tranzitor xuat hién né duoc ap dung ngay & nhimg chd ma Role dién tir
khong thé dap tng dugc nhiing yéu cau diéu khién cao.

Su két hop cac phan tir ndy cung cac linh kién dién tr lam thanh hé
diéu khién logic, théng qua viéc bé tri lién két cac phan tir ndy véi nhau. Moi
lién két giita chung cing céc thiét bi chap hanh tao ra mot chuong trinh hoat
d6ng ma con ngudi mudn thue hién. Khi cac chuwong trinh nay thay d6i thi ta
phai sap xép lai sy lién két giita cac phan tir. Ngay nay, linh vuc diéu khién
dugc md rong dén ca qua trinh san xuét phic tap, dén cac hé thong diéu
khién, kiém tra tdp chung hoa. Nhimg van dé nay hé théng diéu khién logic
thong thudng khong thé thuc hién diéu khién tong thé duoc. Chinh vi thé ma
PLC da ra doi va ngay nay cang duoc phd bién rong rai. Su phat trién PLC d3
dem lai nhiéu thuan loi va lam cho cac thao tac may trd 1én nhanh nhen, dé
dang va tin cdy, né da timg budc phat trién tiép can theo cac nhu ciu cua su
phat trién cong nghé. Trong PLC logic diéu khién dugc mo ta bang chuong
trinh, cac bd cam bién, cac thiét bi chép hanh c6 thé dugc nbi truc tiép Vo1

PLC. Chuong trinh chi ra cac phuong thirc hoat dong duogc viét truc tiép vao
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bd nhd. Khi c6 su thay dbi ndo dé trong cau trac diéu khién ta chi can thay
d6i chuong trinh véao trong bd nhd.

3.1.1.2 Vai tro ciia bd diéu khién PLC.

Trong hé thong diéu khién tu dong, bo diéu khién PLC duoc coi nhu 1a
bd nao c6 kha nang diéu hanh toan bo hé théng diéu khién. V&i mot chuong
trinh Gmg dung diéu khién (dugc luu giit trong bd nhé cia PLC), PLC giam
sat chat ché, 6n dinh chinh xéc trang thai cia hé théng thong qua tin hi¢u cua
cac thiét bi dau vao. Sau do6 sé& can cur trén chuong trinh logic dé xac dinh tién
hanh hoat dong, dong thoi truyén tin hiéu dén thiét bi dau ra. PLC c6 thé dugc
str dung dé diéu khién nhiing thao tac ing dung don gian, lap di lip lai hodc
mot vai thiét bi trong d6 ching c6 thé duoc ndi mang cing véi hé théng diéu
khién trung tdm hodc nhiing may tinh trung tdm théng qua mot phan cia
mang truyén dan, v6i muc dich dé t6 hop viéc diéu khién mot qua trinh xur li
phuc tap.

3.1.2. Piéu khién logic kha trinh PLC - S7 200

S7-200 1a thiét bi dicu khién logic kha trinh loai nho ciia hang siemens
( CHLD P ), ¢6 ciu tric theo kiéu modul va c6 cac modul mé rong. Cac Modul
nay duoc sir dung cho nhiéu nhitng ing dung 1ap trinh khac nhau. Thanh phan co
ban ctia $7-200 1a khoi vi xir Iy CPU 212 va CPU 214. V& hinh thitc bén ngoai, su
khéc nhau cua 2 loai CPU nay nhan biét duoc nho s6 dau vao/ ra va nguén cung
cap.

- CPU 212 ¢6 8 cong vao va 6 cong ra, c6 kha nang duoc mé rong thém
bang 2 modul mé rong.

- CPU 214 c6 14 cong vao va 10 cong ra, c6 kha ning dugc md rong
thém bang 7 modul mé rong .

- $7-200 c6 nhiéu loai mé rong khac nhau.

. Cong truyén thong.
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S7-200 sir dung cong truyén thong nbi tiép RS485 v6i phich ndi 9 chan,
dé phuc vu cho viéc ghép ndi vé6i thiét bi 1ap trinh hodc voi cac tram PLC
khac. Tdc do truyén cho may lap trinh kiéu PPI 1a 9600 baud. Téc do truyén
cung cap ciia PLC theo kiéu ty do 1a tir 300 + 38400 baud.

/1234 5\
O 00 0 O
O OO0 0O

N Y,

Hinh 3.1 : So do chan cta cong truyén thong

Chan Giai thich Chan Giai thich

1 Pat 6 5 VDC(Pién tré trong 100 Q)
2 24 VDC 7 24VDC(120mA t6i da)

3 Truyén va nhan dit liéu | 8 Truyén va nhén dit liéu

4 Khong str dung 9 Khong str dung

5 Dt

Bang 3.1: Bang so do chan cua cong truyén thong
Pé ghép ndi S7-200 véi may 1ap trinh pg 702 hodc véi cac loai may

1ap trinh thudc ho PGFXX c6 thé sir dung mot cap ndi thang qua MPL cap d6
di kém theo may 1ap trinh.
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Ghép ndi S7-200 v6i may tinh PC qua cong RS —232 cin cb cap ndi
PC/PPI vé6i bd chuyén dbi RS —232 /RS-485.

S7-200

May |||||
Tinh

MPI
card S7- 200
I
. ]
PC/PPI
COM —

Hinh 3.2: Hai cach ghép n6i may tinh véi PLC S7-200 dé truyén thong.

o Cong tdc chon ché d6 lam viéc cho PLC:

Cong tac chon ché do 1am viéc nim phia trén, bén canh cac céng ra cua
S7-200 c6 ba vi tri cho phép chon cac ché d6 1am viéc khac nhau cho PLC.

- RUN cho phép PLC thuc hién chuong trinh trong bd nhé. PLC S7-
200 sé& roi khoi ché @ RUN va chuyén sang ché do STOP néu trong may c6
su ¢, hodc trong chuong trinh gip 1énh STOP, tham chi ngay ca khi cong tic
& ché d6 RUN. Nén quan sat trang thai thuc tai ctia PLC theo den béo.

- STOP cudng buc PLC dung cong viéc thuc hién chuong trinh dang
chay va chuyén sang ché do STOP. O ché d6 STOP PLC cho phép hiéu chinh

lai chuong trinh hodc nap mdt chuong trinh mai.
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- TERM cho phép may 1ap trinh tu quyét diinh mot trong ché do lam
viéc cho PLC hoac & RUN hoac & STOP.

o Chinh dinh tuong tu:

Piéu chinh tuong tu ( 1 bd trong CPU 212 va 2 bo trong CPU 214 ) cho
phép diéu chinh cac bién can phai thay doi va st dung trong chuong trinh.
Ntm chinh analog duoc lap dat dudi ndp day bén canh cac cong ra. Thiét bi
chinh dinh c6 thé quay 270 db.

. Pin va ngudn nudi b nhé:

Nguoén nudi dung dé ghi chuong trinh hodc nap mot chuong trinh méi.

Ngudn pin c6 thé duoc st dung dé mo rong thoi gian luu trit cho cac dir
lidu c6 trong bd nhd. Ngudn pin tu dong duoc chuyén sang trang thai tich cuc
néu nhu dung luong tu nhé bi can kiét va nd phai thay thé vao vi tri d6 dé dix
lidu trong bo nhé khong bi mét di.

3.1.2.1. Céu triic bd nhé :

a. Phan chia bd nhé6 :

Bd nhd cua s7-200 dugce chia thanh 4 viung véi 1 tu ¢6 nhiém vu duy tri
dir liéu trong mot khoang thoi gian nhat dinh khi mat ngudén. Bo nhd cia

S7-200c6 tinh nang dong cao, doc va ghi dugc trong toan vung, loai trur
phan cac bit nhé dic biét dugce ki hiéu boi SM (special memory) chi c6 thé
truy nhap dé doc.

Viing chwong trinh: La mién bd nhd duge sir dung dé luu trit cac 1énh
chuong trinh. Viing nay thudc kiéu non —volatile doc/ghi duoc.

Vung tham s6: 1a mién luu gilr tham s6 nhu: tir khoa, dia chi tram.
Ciing giébng nhu ving chuong trinh, ving tham sb thudc kiéu non- volatile
doc/ ghi duogc.

Vung dit lieu: Puoc st dung dé cit cac dit liéu cua chuong trinh bao
gdm: cac két qua, cac phép tinh, hang sé dugc dinh nghia trong chuong trinh,

bd dém truyén thong ... Mot phan cia ving nhé nay ( 200 byte dau tién doi
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v6i CPU212, 1 K byte dau tién ddi v6i CPU 214 ) thudc kiéu non- volatile
doc/ ghi duogc.

Vung doi twong. Timer, b dém, bd dém toc do cao va cac céng vao /ra
tuong tu dwoc dit trong ving nhé cudi cing. Ving nay khéng thudc kiéu

non-volatile nhung doc/ghi duoc .

C/'T < CT —~  C/T
A Tham 6 |<——=>{ Tham g6 ——={ Tham 0
Ditlieu  |<—=>{ Ditlieu <—  Ditlieu

Hinh 3.3. B nhé trong va ngoai cua S7 - 200

b. M6 rdng cong vao ra :

CPU 212 cho phép mo rong nhiéu nhat 2 modul va CPU 214 cho phép
mo rong nhiéu nhat 7 modul. Cac modul mé rdng twong tu va sé déu co trong
S7-200. C6 thé mo rong cong ra, vao cua PLC bang cach, ghép ndi thém vao
n6 cac modul md rong vé phia bén phai cia CPU, 1am thanh mot moc xich,
bao gom cac modul c6 cung kiéu.

Vi du: mot modul cong ra khong thé gan dia chi ctia mot modul cong
vao, cling nhu mot modul twong ty khong thé ¢ dia chi nhu mot modul va
nguoc lai.

Cac modul mé rong sb hay roi rac déu chiém chd cho bd dém, tuong
g vé6i s6 dau vao/ra cia modul.

c. Thyc hién chuong trinh:

PLC thyc hién chuong trinh theo chu trinh lip: mdi vong lip duoc goi
1a vong quét (scan). Mdi vong quét duoc bat dau bang giai doan doc dir liéu

tor cac cong vao vung by dém do, ti€p theo la giai doan thyc hién chuong
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trinh. Trong tirng vong quét chuong trinh duge thuc hién bang 1énh dau tién
va két thic tai 1énh két thuc(MEND).

Sau giai doan thuc hién chuong trinh 1a giai doan truyén thong ndi bod
va kiém 16i. Vong quét duge két thuc bang giai doan chuyén cac ndi dung cua

bd dé€m 4o to1 cac cong ra.

4. Chuyén dit ligu ti ) N\ I Nhap dit ligu ti
bd dém ao ra ngoai Vi ngoai vi vao bd
dém ao
3. Truyén thong va tu \ /
kiém tra 2. Thyc hi¢n
chuong trinh

Hinh 3.4: Vong quét ( Scan) ctia S7-200

Nhu vay tai thoi diém thuc hién 1énh vao ra thong thuong 1énh khong
lam viéc tryc tiép voi cong vao ra ma chi thong qua bo dém 4o ctia cong trong
ving nhé tham sb. Viéc truyén thong giita bd dém ao vdi ngoai vi trong céac
giai doan 1 va 4 do CPU quan ly. Khi gap Iénh vao ra ngay 1ap tic thi hé
théng s& cho dimg moi cong viéc khac, ngay ca chuong trinh xir 1y ngit, dé
thuc hién 1énh nay mét cach tryuc tiép véi cong vao/ra.

Néu sir dung cac ché do ngit, chuong trinh con tuwong (mg vdi timg tin
hiéu ngét dugc soan thao va cai dat nhu mot bd phan ctia chuong trinh.
Chuong trinh xir 1y ngat chi thyc hién trong vong quét khi xuét hién tin hiéu
bao ngét va c6 thé xay ra & bit ctr diém nao trong vong quét.

3.1.2.2 Céu triic chwong trinh s7-200 :

C6 thé 1ap trinh cho PLC S7-200 bang cach sir dung trong cac phan
mém sau day:

STEP7- micro/DOS

STEP7 — micro/WIN
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Nhitng phin mém nay déu co thé cai dat duoc trén may 1ap trinh ho PG
7 va cac may tinh ca nhan ( PC) .

Céc chuong trinh cho S7-200 phai ¢6 ciu triic bao gdm chuong trinh chinh
,sau d6 dén cac chuong trinh con va cic chuong trinh xir 1y ngét dugc chi ra sau
day:

Chuong trinh chinh dugce két thuc bang 1énh két thuc chwong trinh
(MEND).

Chuong trinh con 1a mot by phan cua chuong trinh. Cac chuong trinh
con phai dugc viét sau 1énh két thuc chuong trinh chinh MEND.

Céc chuong trinh xir 1y ngét 13 mot bd phan cta chuong trinh. Néu con st
dung chuong trinh xtr 1y ngat phai két thiic sau 1énh két thiic chuong trinh chinh
MEND.

Céc chuong trinh con dugc nhom lai thanh mgt nhom ngay sau chuong
trinh chinh. Sau d6 dén ngay cac chuong trinh xir Iy ngit. Bang cach viét nhu
vay, ciu tric chuong trinh dugc rd rang va thuan tién hon trong viéc doc

chuong trinh nay.

o1



C6 thé ty do tron 14n cac chuong trinh con va chwong trinh xir Iy ngat

dang sau chuong trinh chinh.

Main program Thuc hién trong mdt vong quét

|

MEND

SBR 0 Chuong trinh con thir nhat Thuc hién khi dugc chuong trinh
| chinh goi

RET

SBR n Chuong trinh con thtr n+1

|
RET

INTO chwong trinh xir 1y ngat th| Thuc hién khi c6 tin hiéu bao
nhit ngat

|
RET 1

INTO Chuong trinh xur Iy ngat thir

n+1

|
RET 1
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Cdng truyén thong ciia CPU 224:

CPU 224 cua S7-200 st dung cong truyén thong nbi tiép RS485 tuong
mg v6i phich nbi 9 chan dé phuc vu cho viéc ghép ndi voi thiét bi 1ap trinh
hodc véi cac tram PLC khac. Toc do truyén 9600/19200baud. Tbc dd truyén
cung cip cua PLC theo kiéu tir do 1a tir 600 + 38400 baud.

SO chan

Giai thich

Dat

24V( Dién ap phan hoi )

RS-485 ( Truyén va nhan di liéu )

Yéu cau gui dit li¢u

5V ( Dién ap phan hoi )

+5V, DPién tré trong 100Q2

+24V

Truyén va nhan dir li¢u

O©| O N O O & W N =

Khong st dung

Bang 3.2: Chan cong truyén thong cia CPU 224

Fin 5 Fin 1
" e e e e !
! i
! !
\ L N ] .\/.
~

Fin 9 Fin &

Hinh 1.14. So do chan cta cong truyén thdng

Chiéu dai 16n nhat cua duong mang PROFIBUS phu thudc vao tde do

truyén va loai cap st dung:
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Téc do truyén Chiéu dai max cua cap truyén
9,6 kbaud + 93,75 kbaud 1200m

187,5 kbaud 1000m

500 kbaud 400m

1 Mbaud + 1,5 Mbaud 200m

3 Mbaud + 12 Mbaud 100m

Bang 3.3: Su phu thudc cua tbe d truyén vao chiéu dai ciia cap truyén

3.2. He¢ thong diéu khién va giam sat noi hoi bang PLC

3.2.1. Cac tin hiéu diu vao ra cia PLC

Két néi day cho PLC hoat dong

Programming Input gaints
PO g t_l_t :f'
Cap nguon :
2_4 V+DC 85 to 265 VAC
f ™ £ T
f—
looo@ F@@@@1
."I o= M L+ D | [ w1 ac]
™, CPU 2XX [
\__ pcsDC/sDC g

DC Installation AC Installation
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Pau vao :

- Nt nhan, cong tic gat, ba chéu ...

- CAc loai cam bién: quang dién, tiém can, dién dung, tir, kim loai,
siéu &m, phan biét mau sic, cam bién 4p suit ...

- Cong tac hanh trinh, c¢éng tic thuong

- Rotary Encoder.

- Ro-le dién tur

- Sensor nhiét do

- Bo kiém tra mirc

Céc thiét bi dugc diéu khién dau ra :

- Dong co DC

- Dong co AC mot pha va ba pha

- Van khi nén

- Van thuy luc

- Van solenoid

- Pén bao, dén chiéu sang

- Chuong bao gio

- DOng co step, servo

- Bién tan

3.2.3. Hoat dong ciia hé thong

- Hé théng bom nudc : Hé théng duoc trang bi 2 bom cho vi¢c cép
nude vao 16. Muyc dich cia viéc sir dung 2 bom dé 2 bom hoat dong luan
phién theo y ngudi dung. Trén bang diéu khién c6 2 SW diéu khién, mot SW
chon ché d6 Auto/Man, mot SW cho viéc chon bom 1 hoidc 2. O ché d6 tay
cho phép ngudi dung c6 thé bom nudc bat ky lac ndo, ché d6 nay it str dung
vi lugng nudce trong 10 phai ding mirc quy dinh thi lugng hoi sinh ra mé1 phu
hop. Ché d6 Auto bom hoat dong theo tin hi¢u cta coc do, tin hiéu nay dua vé

bo diéu khién, tir bo diéu khién s& dua tin hiéu 14p trinh trong PLC dé dong
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cit bom, va truong hop can nude duge thong bao cho ngudi dung. Khi mé
dién bd do murc nudce, cam bién ap xuét, cam bién nhiét do gui tin hiéu vé
PLC. PLC kiém tra néu thiéu nudc PLC s& khéi dong motor bom nudc bom
nude vao bon. khi nuée dat mic cho phép bo do muc giri tin hiéu vé PLC
ngung bom nudc. Khi nudc hut qua mic cho phépl PLC s& bao dong hét
nude cdp 1, muc nudce tiép tuc giam PLC bao dong hét nude cip 2 va dimg
hoat dong cua Io.

- Hé thong bom dau dét : Ciing twong tu hé thong bom nuéc, hé thong
bom dau st dung 2 bom dé du phong va véi muc dich luan phién, dam bao
duoc tudi tho dong co bom.Trén bang diéu khién cling c6 2 SW chon ché d6
va chon bom. O ché dd tay cho phép bom dau vao bon bat ¢t lic ndo nhung
c6 cam bién phao khong ché muc tran diu. Ché d6 tu dong, bom hoat dong
theo tin hiéu cam bién phao, mdt cam bién bao bom va mdt cam bién ngét
bom.

- Hé théng ham dau dot tu dong : H¢ théng gém mot cam bién nhiét do
nhiét do dau d6t, mot dién tré nhiét duoc d6t nong ham dau dét. Pién tro
nhiét s& sudi dau cho téi khi nhiét d6 dat mic cho phép. Bo diéu khién s& dua
2 tin hiéu : nhi¢t do hoat dong di¢én trd nhi¢t va nhi¢t do ngét dién tré nhiét.
Hai tin hiéu dugc dua vao PLC lap trinh dé 1am cong viéc nay. Muc dich cua
viéc ham dau dbt dé giam thoi gian 1am néng dau dét cua dau dét va tac dung
chay kiét dau, tranh lang phi, that thoat nhién liéu.

Khi khoi dong, ap suat trong dau dbt giam dot ngdt 1am cho moi chat
lanh bay hoi gay hién tugng sui bot dau manh, dau bi cudn vao xilanh gay va
dap thity luc, dau d6t 1am viéc nang né, khai dong kho khan, dau boc khéi dau
d6t, dau d6t thiéu dau d& bi hong hoc tryc tric. Dé tranh hién tuong trén can
bd tri bo sudi trude khi khoi dong may, dac biét trong cac truong hop dirng

may dai ngay.
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Ty theo lwong dau va ¢& bon chia, cong suét thanh sudi co thé dao
dong tir 40-220W lip vao ludi dién 220V.

B0 sudi dau lam viéc nhu sau: bd suéi dau sé ludn hoat dong khi ndi
hot hoat dong, khi nhiét do dau cao dat muc cho phép thi s€ dua tin hiéu vé
PLC, PLC lap trinh ngat dién trd hay bo sudi dau. Khi nhiét d6 xudng thap tro
lai thi bo sudi dau tiép tuc lam viéc.

- Hé théng duy tri 4p suat cua ndi hoi : Hé théng duoc trang bi 1 cam
bién ap suat dé dua tin hiéu vé bo diéu khién va hién thi sb, dong thoi bo diéu
khién s& dua tin hiéu vé PLC, tin hiéu nay muc dich chinh la dé hién thi va
canh bao. H¢ théng con trang bi 2 cong tac ap suét, tin hiéu sé& duoc dua vé
PLC dé duy tri ché o chay cua ndi hoi tir d6 duy tri duoc ap suat cua hoi cta
ndi. 1 cong tic ap suat duoc cai dé chuyén ché d6 ltra nho sang ltra 16n. Pong
thoi ciing dé chuyén tir ché do ltra 16n sang ché d6 ltra nho. Mot cong tic ap
suat duy tri lira nho, ngat ndi hoi khi da 4p suét va chay lai n6i hoi khi 4p suét
dudi ngudng. Ro le ap sudt: 1a cac dung cu co thé ngét va dong trong qua
trinh diéu chinh khi 4p suat ting qua hodc giam qua so véi tri s6 di dat trudc.

- Hé thong d6t ndi hoi : Hé théng trang bi mot dau phun dugc lap trinh
san. Viéc chung ta can lam 1a diéu khién dau phun hoat dong nhu thé nao dé
duy tri 4p suat ndi hoi. Pé lam duogc viéc ndy dau phun duoc trang bi 2 bép
phun, mdt bép phun cho ché do lira nho, chay ché do Itra nho khi khoi dong
nodi hoi, ham néng hé théng nudc cua ndi va khi ndi hoi gan dat duoc ap suat
lam viéc. Bép phun tht 2 két hop véi bép phun 1 dé tao nén ché do lira 16n,
ndi hoi s& hoat dong thudng truc & ché do nay. Pau phun s& bao tin hiéu sy cb
lira vé PLC khi dau phun xay ra sy cd hodc qua trinh khéi dong khong thanh
cong.

- H¢ théng bao v¢, gidm sat ndi hoi : Hé théng ndi hoi phai dugc bao vé
nghiém ngat. Khau bao v€ va gidm sat phai dugc dat 1én hang dau. Cac ché d6

bao v€ no61 hoi bao gdbm : bado can nudc 10 hoi, bao nhiét do khi thai cao, bao
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ap suét cao....Khi tin hiéu bao can dugc dua vé bd PLC, trong phﬁn mém d3
1ap trinh phai dung dau dét, dimg ndi hoi lai. Chi cho phép van hanh lai khi
nuédc ndi hoi dd di muc cho phép. Khi xay ra tinh trang ap sudt cao, thi hé
thng s& dugc bao vé bang cach ding ndi hoi, dimg dau dbt. Pong thoi phai
c6 dén, chudng bao hiéu dé nguoi van hanh c6 cach giai quyét tot nhat tiy
vao ting tinh hudng.

- Ché do nudc, ché do dau, ché d6 ham dau va mot s6 ché do khac s&
duoc hoat dong doc 1ap khong thong qua ché d6 tu dong cua hé théng. Ché do
hoat dong ctia hé théng d6 1a ché do ddt ndi, ché do dicu khién, bao vé va
giam sat, ché d6 duy tri ap suat hoi cho nha may. Sau déy s& trinh bay trinh tu
hoat dong ciing nhu cach van hanh hé théng.

Ché do hoat dong cua hé théng bao gém ché do Man va ché d6 Auto,
khi hé théng & ché @6 Man, tirc hoat dong theo y nguoi van hanh. Khi hoat
dong & ché d6 auto : ban dau ché do ltra nho sé& duoc kich hoat, sau khoang
mot thoi gian duoc viét trong chuong trinh PLC thi s& chuyén sang ché d¢ lira
16n. Pau d6t hoat dong theo tuan tu da 1ap trinh trong bd dot, Sau khoang thoi
gian khoi dong, néu khong cé su ¢b xay ra thi chuyén ché do dot sang ltra 16n
dé ndi hoi nhanh dat t6i 4p suat yéu cau hay ap suat lam viéc. Khi hoi sinh ra
gan dat duogc ap suat lam viée thi ro le ap sudt 2 s& tac dong chuyén tir ché do
d6t 1tra 16n sang ché d6 ltra nho va duy tri 4p sudt nay cho t6i khi dat ap sut
dat. Khi dat to1 ap sudt 1am viéc thi ndi hoi s& tu dong dung lai, hoat dong nay
duoc 1ap trinh trong bd PLC. Qua trinh chay lai khi ap suat giam xuéng, ro le
ap sut 1 1am viéc trd lai thi ndi hoi bat dau chu trinh nhu ban dau. Qua trinh
nay cir tiép tuc lap di lap lai dé duy tri 4p suat hoi. Thuong thi khi van hanh
thoi gian ngudi van hanh s& biét dé duy tri 4p suét hoi can thiét khi chay lira
16n. Tie 13 s& can muc can biang gitta nhu ciu tiéu thy va kha ning sinh hoi
bang cach chinh ap luc bom dau, hodc diéu chinh ctra gi6 quat thoi dé ting

hoac gidm d0 manh cua dau dét.
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. Lap trdnh cho hé théng tron PLC S7 - 200
Tin hiéu vao:

10.0 : Xac nhan su co

AIWO : Tin hiéu vao tuong tu - nhiét d6 dau doét

AIW?2 : Tin hiéu vao tuong tu - ap suét dau doét
Tinhiéura:

Q0.0 : Bao ddng nhiét dé dau dét cao - dén do

Q0.1 : Bao dong nhiét do dau dot thap - dén dd

Q0.3 : Dién trg say

Q0.4 : B4o dong ap suat dau dét cao - den do

Q0.5 : B4o dong ap suat dau dét thap - den dé

Q0.6 : Bom tang ap

Q0.2 : Chubng
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3.2. Két luin ky thuit va danh gia.

Hé thong duoc tng dung 1ap trinh PLC trong diéu khién va gidm sat
qua trinh 1am viéc cta ndi hoi. Do vay trong qua trinh 1am viéc rat an toan va
giam nhe cho nguoi van hanh. Hé thdng ndi hoi nay rat thong dung hién nay
trén tau thuy.

Viéc sir dung noi hoi rat an toan, kich thude gon nhe, dé bo tri dudi tau,
nodi hoi ¢6 dung tich twong d6i 16n, hiéu sudt boc hoi nhanh, luu téc khi 10
nhanh, s6 bau ndi it, dudng kinh bau néi nho dé giam do diy va trong luong
noi.

C4u tao don gian, bo tri thuan tién cho viéc cham séc stra chita, st dung
don gian, dé thao téc.

Tinh co dong cao, thoi gian nhém 10, sdy hoi nhanh, c6 thé thay déi

luong tai 16n.
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Hé thong diéu khién 1am viéc chic chin, tin cay, tinh kinh t&€ cao, hiéu
sudt toan tai cao va hiéu sudt giam it khi nhe tai.

Tuy nhién, hé théng nay cé cau tric tuong doi phiic tap, do vay doi hoi
ngudi van hanh phai c6 trinh do ki thuat vé nghiép vu chuyén mon. Gia thanh

dau tu tuong doi 16n.
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Két ludn

Lo hoi di va dang duoc tmg dung rong réi va 1a khau quan trong dau
tién trong viéc cung cap nhiét cho cac nganh cong nghiép :Luyén kim,hoa
chat,cong nghiép nhe va trong dan dung...Sau thoi gian 3 thang lam viéc
ngiém tac, v6i sy chi bao tan tinh cia PGS.TS Nguyén Tién Ban,em di hoan
thanh do an, n6 da mang lai cho em rat nhiéu kién thire bd ic vé hé théng noi
hoi n6i chung va hé thong ndi hoi tau thily néi riéng. Trong d6 4n em da trinh
bay duoc cac van dé chinh sau:

1) Tong Quat vé hé théng ndi hoi ty dong
2) Hé thong diéu khién ndi hoi dung contactor, relay va cam chwong trinh
3) Thiét ké hé thong diéu khién ndi hoi tu dong sir dung PLC

Hé thong ndi hoi 1a mot linh vuc réng 16n, né tmg dung rat nhiéu trong
thuc t& khong chi 1 nganh hang hai ma con duoc st dung nhiéu trong cac
nganh cong nghiép nang cong ngi¢p nhe, phuc vu cho qua trinh cong ngiép
hoa 6 nudc ta hién nay. Tuy nhién, do kién thirc con han ché nén ban dd an
kho tranh khoi nhiing sai sét. Em rat mong thay cd va cac ban gop ¥ dé do an

duoc hoan thién hon.
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Tai li€u tham khao
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