LOI MO DAU

Ngay nay nén kinh té nudc ta phat trién manh mé, doi séng ngudi dan duge
nang cao. Nhu cau st dung dién ning trong moi linh vurc: cong nghiép, néng nghiép
thuong mai va dich vu cling nhu trong sinh hoat tang truong khong ngung. Trong
d6 cong nghiép ludn 1a linh vyc tiéu thy dién ning 16n nhat. Chat lugng dién ap on
dinh luon 1a mot yéu cau quan trong. Vi qua trinh trdi diy manh mé cta nén kinh
té sau m& ctra, hoi nhap vao nén kinh té toan cau, nganh cong nghiép dong tau
khong nam ngoai nhu cau d6. Chat luong dién 4p anh hudng tdi chat lugng ting
con tau, timg san pham... Vi thé dam bao do tin ciy cung cap dién va nang cao chit
lugng dién 1a mdi quan tdm hang dau trong thiét ké cap dién cho xi nghiép cong
nghiép noi chung va cac nha may dong tau noéi riéng. V61 mdt sinh vién theo hoc
chuyén nganh dién cong nghiép, sé phai nim viing va tmg dung duogc cac kién thirc
da hoc van hanh, sira chira thiét bi dién khi c6 su cb, hodc thiét ké cac hé thong
cung cip dién cho nha mdy, phan xudng khi c6 yéu cau.

Xuét phat tr nhu cau thuc té, sau khi hoan thanh chuong trinh hoc tap tai
truong, em di duoc giao dé tai: “Nghién ciru thiét ké cung cip dién cho cac phin
xwéng mé rong cua Cong ty Pong tau Pha Rirng” do GS.TSKH Than Ngoc
Hoan huéng dan.

Pé tai ciia em gdm céac chuong sau:

Chuong 1: Gi6i thiéu — Xac dinh phu tai tinh toan ciia Cong ty Dong tau Pha
Rurng.

Chuong 2: Lya chon phuong an cép dién cho Cong ty Déng tau Pha Rung.

Chuong 3: Tinh cac thiét bi dién cho mang dién Cong ty Pong tau Pha Rimg.

Chuong 4: Tinh toan bu cong sut phan khang dé nang cao hé sé cong suat
cho nha mdy va tinh toan chong sét.

Em xin giri 161 cam on chan thanh dén cac thay, c6 gido trong bd mon Dién
cong nghiép, cac ban trong 16p di gitip d& em trong qué trinh thyc hién d6 an tot
nghiép. Dic biét, em xin bay té long biét on sau sic nhat t6i GS.TSKH Thin Ngoc
Hoan, nguoi d tan tinh hudng din em dé tai nay. Rat mong nhan duoc nhing y

kién dong gbp quy bau tir thay co va cac ban dé d6 an ciia em dugc hoan thién hon.



CHUONGI1
GIOI THIEU — XAC PINH PHU TAI TiNH TOAN CUA
CONG TY PONG TAU PHA RUNG
1.1. GIOI THIEU VE CONG TY PONG TAU PHA RUNG
1.1.1. Lich sir hinh thanh va phat trién cia Céng ty Pong tau Pha Rirng

Cong ty dong tau Pha Rimg trudc day 1a cong ty sira chita tau bién Pha
Rung, 14 cong trinh hop tac giita chinh phii Viét Nam va Cong hoa Phan Lan duoc
dua vao hoat dong tir ngay 25 thang 3 ndm 1984.

Ban dau cong ty dugc xdy dung dé sira chita cc loai tau bién c6 trong tai
dén 15000 tan. Trai qua hon 20 ndm hoat dong, cong ty da stra chira dugc hang trim
luot tau trong va ngoai nudc nhu: Lién Bang Nga, Puc, Hy Lap, Han Qudc... dat
chat luong cao. Cong ty dong tau Pha Rimg 1a mét trong nhitng co sé hang dau cua
Viét Nam c6 thuong hiéu va uy tin trong linh vyc sira chita tau bién.

Nhitng nim gan day, cong ty ciing phat trién cong nghiép dong méi tau bién
va di ban giao cho chi tau hang chuc tau co trong tai tir 6500 tin dén 12500 tan.
Dic biét 1a cac loai tau xuét khau yéu cau cong nghé cao nhu tau cho dau hoéa chat
6500 tan cho Han Qudc, tau chd hang vo kép 34000 tan cho Vuong Qudc Anh.

Thuc hién chién lugc phat trién kinh té bién cua bang va Nha nuéc, chu
trwong phat trién nganh céng nghiép tau thiy Viét Nam, Cong ty di tré thanh Tong
Cong ty Pong tau Pha Rung, bao gdm cong ty me, nim cong ty trach nhiém hiru
han mét thanh vién, ndm cong ty cd phan von gop chi phdi cua cong ty, mot trudng
day nghé.

Cung v6i hé thdng co s& vat chat duge dau tu ¢ hé thong 1a doi ngii nhan
luc dong dao gan 3000 can bo cong nhan vién trong d6 c6 390 k¥ su, cir nhan dic
biét 14 Iyc lwong hang nghin cong nhan di va tiép tuc dugc dao tao vé cong nghé
déng moi tau bién tai Phan Lan, Nhat Ban, Han Quéc, Na Uy, TAt céa s& trd thanh

dong lyc cho sy phat trién cia Cong ty Déng tau Pha Rimng trong tuwong lai.



1.1.2. So' @6 mit bang san xuat Cong ty dong tau Pha Rirng

Cong ty dong tau Pha Rumng co tong dién tich 81010 m?. Cong ty gém sau
phan xudéng, khu nha kho va khu nha hanh chinh.
1.1.3. Xac dinh phu tii cong ty dong tau Pha Rirng

Khi xac dinh phu tai tinh toén ta tién hanh phan loai phu tai theo ho ti€u thy,
dé c6 cach nhin dung dan vé phu tai va c6 nhitng wu tién can thiét lya chon hop 1y
so d6 cung cap dién.

Tuy theo tdm quan trong trong nén kinh té xa hoi, ho tiéu thu dugc cung cip
dién vo1 mire do tin cdy khac nhau va phan thanh 3 loai:

Ho loai 1: La nhitng ho ma khi c6 sy ¢6 ding cung cip dién c6 thé gay nén
nhitng hau qua nguy hiém dén tinh mang con nguoi, gy thiét hai 16n vé kinh té, hu
hong thiét ké, gay rdi loan qua trinh cong nghiép hodc ¢6 anh hudng khong tot vé
phuong dién chinh tri. Ddi v6i ho loai 1 phai cung cap véi do tin cdy cao, thudng
dung hai ngudn dién dén, c6 ngudén du phong nham han ché murc thip nhat viéc mat
dién. Thoi gian mat dién thudng dugc coi bang thdi gian dong ngudn du trit.

Ho loai 2: La nhitng ho tiéu thu khi ngung cung cip dién chi gy thiét hai vé
kinh té, hu hong san phém , san xudt bi dinh tré, gay rdi loan qua trinh cong nghé.
Dé cung cap dién cho ho loai 2 ta sir dung phuong phap c6 hodc khong c6 ngudn dur
phong, & ho loai 2 cho phép ngung cung cap dién trong thoi gian dong ngudn du trit
bang tay.

Ho loai 3: La nhiing ho tiéu thu cho phép cung cap dién v6i mirc do tin ciy
thap, cho phép mat dién ttrong thoi gian stra chira, thay thé khi ¢ su cd.

Ngoai ra cac ho ti€u thu dién xi nghi¢p con dugc phan chia theo ché d6 1am
viéc:

+ Loai ho tiéu thy dién c6 ché do lam viéc dai han, khi d6 phu tai it thay doi
hodc khong thay doi. Céc thiét bi c6 thé lam viéc lau dai ma nhiét d6 khong vuot
qua gia tri cho phép.

+ Loai ho tiéu thu c6 ché do phu tai ngan han, thoi gian 1am viéc khong du dai

dé nhiét d6 cua thiét bi dat dné gia tri cho phép.



+ Loai ho tiéu thu c6 ché do ngan han — Iap lai, thiét bj 1am viecj ngan han xen
k& véi thoi gian nghi ngin han.
+ Cong ty dong tau Pha Rimg duoc xép vao ho tiéu thu loai 2.
1.2. THONG KE PHU TAI CONG TY
Ta c6 danh sach théng ké phu tai va cong suit dit cua cong ty dong tau Pha
Rung nhu sau:

Bing 1.1: Danh sdch cdc phu tdi ciia cong ty va cong sudt diit

STT Tén may S6 lwong | Pd (kW)
Tram khi nén
1 May nen khi 3 150
2 | Cau200T 1 273
3 Bom nudc 2 100
Phan xudng may + khu ha li¢u
1 Cau gan tuong KONE 2 0,7
2 Cau ban cong SCANMET 1 1,5
3 | May tién bang dai 2 41,35
4 | May tién ding 1541 2 41
5 May tién ngang 2 41,35
6 May tién van nang 1 16
7 May tién ren USSR 1 18
8 May khoan AMO 80 3 1,1
9 | May khoan can RFH75 4 15
10 | May bao CMZL 625 1 57
11 | May bao cudn 1 45
12 May doa 4 475
13 | May doa 2 28
14 | May mai 2 44 KT1 10 15
15 | Cau truc dam 40T 6 41,5
16 | May cat ton H3222 2 28
17 | May 16¢ ton IB 3222 1 25
18 | May cua gb Luna 824 2 2,5




STT Tén may S6 lwong | Pd (kW)
19 | Cong truc 2 dam cong son 2 41,5
21 | May phun son 4 75

Phan xwong vo 1+ 2
1 Cau gan tudng KONE 2 1,5
2 | Cau gian ETECO 4 11
3 | Cau ban cong ETECO 1 7
4 May ép thuy luc 4 60
5 May ép 500T 1 70
6 Ban cong truc 2 32
7 Gap mép ton mong 5 1,5
8 | May cat ton H3222 4 28
9 May han que 10 19
10 | May cat sat 3 1,8
11 May han thong dung KEMPI 453 4
12 | Cau truc dam 40T 6 41,5
Céc bai han
1 May han thong dung KEMPI 303 25
2 May han thong dung KEMPI 453 17
3 | May han dong 1 chiéu KEMPI 653 2 19
4 May han chuyén dung 5 12
5 May han que 15 19
6 | CauCQ 523 2 83
7 | Cautruc dam 40T 8 41,5
8 | May maida 10 15
9 Bom nuédc 2 100
10 | Cau thap BETOX 1 60
Phén xwéng éng + du
May han thong dung KEMPI 303
2 May han théng dung KEMPI 453 2




STT Tén may S6 lwong | Pd (kW)
3 | May han dong 1 chiéu KEMPI 653 6 19
4 May han que 6 19
5 | May mai da 5 1,5
6 Cau dan Sanmet 2 11
7 | Caudan 5T 1 15
8 Cau cong 1 15
9 | May maida 10 1,5
10 | May cat ton H3222 1 38
11 | CauCQ 523 2 83,5
12 Bom nudc 2 55
13 | Cau thap BETOX 1 60
14 | Cau CQ 523 2 83,5
15 | Bom 4u 2 273

16 | Bong co u ndi 4200T 1 70
17 | May latén 1 70
Phédn xwong vo 3
1 | Cautryc dam d6i 40 T 6 41,5
2 Cau ban cong 2 9
3 Ban cong truc 1 dam 3 9
4 | May cat diéu khién s6 CNC 4 80
5 May han que 5 19
6 | May han KEMPI 455 5 20
7 May udn ong thay luc 2 20
8 | Cau50T 2 160
9 |KONE 1 170
10 | May la ton 1 70
11 | Con tryc 200 T 1 250




Bdng 1.2: Khu nha hanh chinh

STT Tén phong S6 lwong
1 Phong bao vé 2
2 | Phong tiép khéch 2
3 Nha WC 6
4 Phong lam viéc 20
5 Phong hop 1
Bing 1.3: Phén bé di¢n tich toan céng ty
Dién tich
STT Tén phong (m?
1 Kho 16580
2 Nha hanh chinh 3000
3 Khu tram khi nén 2000
4 Phan xudng may + khu ha li¢u 9560
5 Phéan xuong vo 1 +2 9320
6 Cac béi han 16000
7 Phan xuong vo 3 15300
8 | Phan xudng ong Au 9250
Tong 81010

1.3. CAC PHUONG PHAP XAC PINH PHU TAI TiNH TOAN CHO

CONG TY

1.3.1: Co s6 li luan

mot cong trinh nao d6 nhiém vu dau ti€n ctia chung ta 1a phai xac dinh phu tai dién

cua cong trinh ay.

ché do van hanh cua chung. Vi vay xac dinh chinh xac phu tai tinh toan 1a nhiém vu

khé khan nhung rat quan trong bdi vi phu tai tinh todn dugc xac dinh nho hon thyuc

Phu tai tinh toan 1a mot sb liéu quan trong dé thiét ké cap dién. Khi thiét ké

Phu tai tinh toan phu thudc nhiéu yéu t6 nhu: cong suat va so lugng cac may,




té thi s& lam giam tudi tho cac thiét bi c6 khi din t&i chay nd. Néu phu tai tinh toan
16n hon phu tai thyc té nhiéu thi thiét bi duoc chon s& qua 16n so via yéu cau do d6
gay lang phi
1.3.2. Cac phuong phap xac dinh phu tii tinh toan cho cong ty, wu nhwge diém
cua cac phwong phap:
a) Xac dinh phu tai tinh toan theo suit tiéu hao dién ning cho mét don vi san
pham

Ta cd : tra tai liéu Cung cép dién [ trang 38]

MW,

Py = (1-1)

max
Trong do:
M : S don vi san phém duoc san xuat trong mot nam
W, : Suat tiéu hao dién niang cho mot don vi san pham ( kWh/dvsp)
Tmax: Thot gian st dung cong suét 1on nhat
Phuong phap nay dugc sir dung cho tinh toan cac thiét bi dién co dd thi phu
tai it bién ddi nhu: quat gio, bom nuédc, may nén khi... Khi d6 tai tinh toan gan
bang phu tai trung binh va két qua twong dbi chinh xéc.
b) Xac dinh phu tai tinh toan theo cong suat dit va hé sé nhu cau Ky
Thong tin ma ta biét duoc 13 dién tich nha xudng F (mz) va cong suat dat Py
(kW) cua céc phan xudng va phong ban cua cong ty.
Phu tai tinh toan ciia mdt phan xuong dugc xac dinh theo cong suat dit P4 va hé s6

nhu cau k. , tra tai liéu Hé thong cung cip dién [ trang 33] theo cac cong thic sau:

Pu= Knc - Z Pami (1-2)

i=1
P, = Po.F (1-3)
Q.=Q_P.ige (1-4)
Qpx=Qar + QCS (1-9)



Tt d6 ta xac dinh duoc phu tai tinh toan cua phan xudng (px) nhu sau:
IDttpx: Pai + Pes (1-6)
Qttpx: le + ch ( 1- 7)

Sttpx =4 Pttsz + Qtfpx ( 1- 8)

Néu hé s cong sut cos @ clia cac thiét bi trong nhém khac nhau thi ta tinh
hé sb cong suét cos @ trung binh , tra tai liéu Cung cap dién [ trang 39] :

Zn: P.cose,

Cosg,, == (1-9)

;
i=1
Trong do6:

K. : Hé s6 nhu cau , tra tai liéu Thiét ké cép dién [ trang 254].

P, : Cong suat dat (kW).

n: S6 dong co.

P, : Suét phu tai chiéu sang ( W/mP).

Pai, Qq : Cac phu tai dong luc cua phan xudng.

Pes, Qcs : Cac phu tai chiéu sadng cua phan xudng.

Vay phu tai tinh todn cia ca cong ty la:

PttXN - i Pttxni (1-10)

Q..=>Q., (1-11)

i=1
Tu do ta co:

S = \/PttzNM +QfNM (1-12)

COS P = g (1-13)
ttXN

Trong do6:
ks : Hé sb dong thoi ( thudng cé gia tri tir 0,85 + 1).

m: S6 phan xudéng va phong ban, nhom thiét bi.



Phuong 4n nay c¢6 vu diém 13 don gian, tién loi nén duoc Gmg dung rong rai
trong tinh toan. Nhung c6 nhugc diém kém chinh xac vi k,,, tra trong bang sé liéu
tra ctru n6 khong phu thudc vao ché do van hanh va sd thiét bi trong nhom nhung
thuc té fpo = Keg - Kppay Vi vay néu ché do van hanh va s thiét bi trong nhom thay
d6i nhiéu thi két qua kém chinh xac. Phuong phép nay thudng dung trong giai doan
xay dung nha xudng.

¢) Xac dinh phu tai tinh toan theo suat phu tii trén 1 don vi dién tich san xuat
Cong thirc theo tai liéu Cung céap dién [trang 34]:
Py = po. F (1-14)
Trong do:

F: Dién tich b6 tri nhém hd tiéu thy, m?

Po: Suét phu tai trén mot don vi san xuat 1a l(mZ), kW/m?

Suit phu tai tinh toan trén 1 don vi san XUuét, phu thudc vao dang san xuét, dugc
phan tich theo sd liéu thdng ké.

Phuong phéap nay cho két qua gan ding. N6 dugc dung dé tinh toan phu tai cho
cac phan xudng c6 mat do may moc san xudt phan bd twong dbi déu ( vi du nhu :
phan xuéng dét, san xuit vong bi, gia cong co khi.......)

d) Xac dinh phu tii tinh toan theo hé s6 cuc dai K. cong suit trung binh Py,

Thong tin ma ta biét dugc 1a kha chi tiét, ta bat dau thyc hién viéc phan
nhom céc thiét bi may moc ( tir 8= 12 mdy / 1 nhom). Sau d6 ta xac dinh phu tai
tinh toan cia mgt nhom n may theo cong suit trung binh Py, va hé s6 cuc dai Kmax
theo cac cong thirc sau, tra tai li¢u S6 tay lua chon va tra ctiu thiét bi dién tir 0,4 dén
500(kV) [trang 39]:

Pe = kmax P = max Z Pmi ( 1'15)

Q =Pty  (1-16)

(1 17)
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Trong do:

n:S6 may trong mot nhom.

Py: Cong suit trung binh ctia nhom phu tai trong ca mdy tai 16n nhat.

Pgm: COng suit dinh mirc cia may, nha ché tao cho (kW).

Ugnm: Dién dp day dinh mitrc cua ludgi (V).

Ksg: Hé sb sir dung cong sudt hiru céng ciia nhom thiét bi, Thiét ké cap dién
[trang 253].
Néu hé sb cong suit kg cac thiét bi trong nhom khéc nhau thi ta tinh hé ) cong sudt

Ksq trung binh:

Kegi-P

sdi*" dmi

ksdtb =H_—— (1'18)

n
Z I:)dmi
i=1
Kmax: HE s6 cuc dai cong suat hiru cong cua nhom thiét bi. Tra tai liéu Thiét
ké cap dién [trang 256].
Nhg:S6 thiét bi dung dién hiéu qua.
Cac budc xac dinh Ny
Budc 1: Xac dinh ny 13 sb thiét bi co cong suat 16n hon hodc bang mot nira
cong sut cua thiét bi c6 cong suat 1on nhat.

Budc 2: Xac dinh:
P, = Z Pami  (1-19)
i=1
Budc 3: Xac dinh:

(1-20)

p=Ct (2

P: Tong cong suét cua cac thiét bi trong nhom thiét bi (nhém phu tai) dang xét.
Budc 4: Tra So tay lua chon [trang 255] ta duoc nhq* theon" va P
Budc 5: Tinh nhq:n.nhq* (1-22)

Tir do ta tinh dugc phu tai tinh toan ctia ca phan xudng theo céc cong thure sau:
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P, =k .nm ,
dl dt ; ptl (1_23)
Pes= Po.F (1-24)

le = kdt ; Qti (1_25)

(2(‘5 = Pcs tg(” (1-26)

Vay ta tinh duogc:
PpX:Pdl +PCS (1'27)

Qpx=Qar + QCs (1-28)

s _Jriar (1-29)

(1-30)

S
Ly = —=2— (1-31
ttp: \/éxudm ( )

Trong do:

n,m: S6 nhém may ciia phan xuéng ma ta da phan & trén.

Kg: Hé s6 dong thoi( thuong c6 gia tri tir 0.85+ 1).
Nhan xét:

Phuong phap nay cho mét két qua kha chinh xac, nhung phuong phap nay
doi hoi mot lugng thong tin ddy du vé cac phu tai nhu: ché d6 1am viée cua ting
phu tai, cong suét dat cua tung phu tai, $6 lugng thiét bi trong nhom( Kggi, Pgmi,
Cos @I, ... ).

1.4. TINH TOAN PHU TAI CHO CONG TY PONG TAU PHA RUNG
1.4.1. Tinh toan phu tai chiéu sang
+ Nha kho
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Chiéu sang bang dén tuyp. Tra tai liéu Cung cip dién [trang 325]. Suét phu

tai chiéu sang ctia mot s6 phan xudng ta co:
Po=15(W/m?): cosp =0,7— tge =1,02.

F=16580(m?).

Thay Py, f vao cong thire (1.24) ta co:
Phu tai tac dung:

Py= 15.16580=248700W=248,7(kW)

Phu tai phan khang: Qu= Py. tg =248,7.1,02=253,7(KVAT)

Phu tai tinh toan toan phan:
P2 + Q2 =355,268(kVA)

Bing 1.4: Téng hop phu tdi chiéu sing

STT Tén Cong suat COS¢
P(kwW) Q(kVAr) | S(kVA)
1 Kho 248,7 253,7 355,26 0,70
2 Khu tram khi nén 30 18,60 35,30 0,85
Phan xuong may + khu
3 ha liéu 143,4 88,91 168,73 0,85
4 Phan xuong vo 1 +2 139,8 86,68 164,49 0,85
5 Cac bai han 240 148,80 282,39 0,85
6 Phan xuong vo 3 229,5 142,29 270,03 0,85
7 Phén xudng 6ng + au 138,75 86,03 163,25 0,85
8 Nha hanh chinh 45 29,7 52,95 0,85

1.4.2. Tinh toan phu tai cho khu hanh chinh

Phong lam viéc .Ta c6:
Ps=2,5 kW ; K= 0,8; cosp=0,9— tg ¢= 0,49
Phu tai tac dung: Py=K,..P4=0,8. 2,5 = 2(kW/phong)
— Py 20=0,98.20= 19,60 (kVAr)

Phy tai tinh toan: § =, [40% +19,6° = 44,54( kVA)
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Bing 1.5: Tong hop phu tii khu hanh chinh

STT Tén a Kne | COSp Qu St
(kW) P (KW) | (KVAr) | (KVA)
1 Phong lam viéc 2,5 0,8 0,9 40 19,6 44 54
2 | Phong hop 3 1 0,9 3 1,47 | 3,34
3 | Phong bao vé 2,5 1 0,9 5 2,44 | 556
4 | Phong tiép khach 3 1 0,9 6 2,94 | 6,68
5 | NhawcC 1 0,9 15 7,32 | 16,69
Tong 0,9 69 33 76,81
1.4.3. Tinh toan phu tii dong lwe cho khu vue san xuat
Xéc dinh phu tai tinh toédn cho phan xudéng may va khu ha li¢u
Bing 1.6: Bing sé ligu phan xwéng mdy va khu ha liéu
STT Tén may 50 cosg Ksd PUW) | PL)
lwgng 1 may | toanbd
1 | Cau gan tuong KONE 2 0,5 0,1 0,7 1,4
2 | Cau ban cong SCANMET 1 0,5 0,1 1,5 1,5
3 | May tién bang dai 2 0,65 | 0,16 | 41,35 | 827
4 | May tién dimg 1541 2 0,65 | 0,16 41 82
5 | May tién ngang 2 0,65 | 0,17 | 41,35 | 827
6 | May ti¢n van nang 1 0,65 | 0,17 16 16
7 | May tién ren USSR 1 0,65 | 0,17 18 18
8 | May khoan AMO 80 3 0,65 | 0,17 1,1 3,3
9 | May khoan can RFH75 4 0,65 | 0,17 15 60
10 | May bao CMZL 625 1 065 | 0,17 | 57 5,7
11 | May bao cudn 1 065 | 0,17 | 45 45
12 | May doa 4 0,65 | 0,17 | 47,5 190
13 | May doa 2 0,65 | 0,17 28 56
14 | May mai 2 d4 KT1 10 05 | 0,17 1,5 15
15 | Cau truc dam 40T 6 0,5 01 | 415 249
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16 | May cit ton H3222 0,65 | 0,17 28 56
17 | May loc ton IB 3222 0,65 | 0,17 25 25
18 | May cua g5 Luna 824 0,65 0,17 2,5 5

0,5 0,1 41,5 83
0,85 0,7 95 110
0,8 0,7 75 300

19 | Cong truc 2 dam cong son

20 | May phun nudce ap luc cao

BN DN DN RN

21 | May phun son

Céc thiét bi déu lam viéc & ché do dai han nén ta khong can phai quy doi.
S thiét bi trong nhom 1a n=55
Tong cong suat P=1446,8(kw)
Cong suat 16n nhét cua thiét bi 12 Pgpma=75 (KW).
S thiét bi co cong sudt 16n hon hodc bang 0,5.Pymmax 1a N1= 24.— P;= 1179,4(kW)

n*— nl__ — 043 & — 1179,4 _
n 295 P 14468

Tra tai ligu Thiét ké cap dién [trang 255] npg* (n*, P*) ta dugc npg*= 0,58.
S6 thiét bi dung dién hiéu qua 1a: Npg=n.npe*= 55.0,58 = 31
Z ks I:)dmi

st_':n— =05
P

i
i=1

Tra bang kax theo kg va Nyg ta duge kypa= 1,16

—PTTT cua phan xuong may va khu ha liu la:

> P.cosg,
cosp, =-L+—— =0,7

Pis= Krax - Kea - > Py = 0,5.1,16.1446,68 = 871,94 (KW)

i=1

Q. =Pulgp =871,94.1,02= 804,59 (KVAr)
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S..= P =118644 (kVA)
Cos,

1.4.4. Tong hop phu tii tinh toin céng ty déng tau Pha Rirng
Bing 1.7: Tong hop phu tdi tinh todn ciia cong ty

STT Tén phan xwéng P Qe Stpx
(kW) (KVATr) (KVA)

1 |Kho 284,7 253,7 381,34
2 | Khu tram khi nén 875 892,67 1250,5
3 Phan xuong may + khu ha li¢u 1015,34 893,50 1353,79
4 | Phan xuéng vo 1 +2 792,00 638,10 1012,85
5 | Cac béi han 1045,88 920,37 1394,50
6 | Phan xudng vo 3 1167,11 | 1027,06 | 1556,15
7 | Phan xudng ong au 939,58 826,83 1252,77
8 | Khu nha hanh chinh 114 63,47 130,48

Tong 587546 | 5072,92 | 783171

Vi s6 phan xuéng m =9 ta chon K4 = 0,8.

P. =3 P.. =0,8.587546=4700,37 (kW
i=1

Qttxn - Zm:Qttxn = 0’8' 5072’92 = 4058,33 (kVAI’)
i=1

S = VPam + QZNM = 6217,28 (kVA)

Tu d6 ta co:
COSP oy = Puow __ 0,76
ttNM
S 621728
Lipm = —- = 2% =104,49 (A
e J3u J35 (8)

1.4.5:X4c dinh tAm phu tai dién va biéu dd phu tai

a) Biéu do phu tai
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Ban kinh vong tron biéu dd phu tai thir I duoc xac dinh qua biéu thirc:

m.z
. trong d6 m 14 ti 1& xich , & day chon m = 3 (kVA/mm?)
Goc phu tai chiéu sang nam trong biéu d6 phu tai dugc xac dinh theo cong

360.P,
Py

thirc trong tai liéu Thiét ké cdp dién [trang 58]: goc,, =

Bing 1.8: Bdn kinh R va géc chiéu sdng . ciia biéu dé phu tdi

. . . Pes Pt Stt R
STT Tén phan xwéng a®
(kW) (kW) | (kVA) | (mm) =
1 | Kho 248,7 284 381 6,4 315,3
2 | Khu tram khi nén 30 875 1250 11,5 12,7

Phan xuong may + khu ha
143,4 1015 1353 12,0 50,9

3 |liéu

4 | Phan xuong vo 1 +2 139,8 792 1012 10,4 | 63,5
5 | Céc béi han 240 1045 1394 12,2 82,7
6 | Phan xudng vo 3 2295 | 1167 1556 12,9 70,8
7 | Phan xudng ong au 138,75 | 939 1252 11,5 53,2

b) Xac dinh tam phu tdi: Trong tam phu tai ciia cong ty la mot vi tri quan trong giap
nguoi thiét ké tim diém dat tram bién 4p, tram phan phdi nham giam tdi da ton that nang
luong. Ngoai ra trong tdm phu tai con c6 thé gitp cong ty trong viéc quy hoach va phat
trién san xuét trong twong la nham co cac so d6 cung cip dién hop 1y hon. TAm phu tai ca
cong ty duge xac dinh theo cong thirc trong Thiét ké cap dién [trang 98]:

Zn:sixi Zn:siyi

X = 12”: 3y = 1Zn: Ta co: M(x;y) =M (1,2;5)
S, s,
1 1

Nhu vy theo tinh toan tAm phu tai ctia cong ty c6 toa d6 M (7,2;5). Vi tri ndy nam

trong khu vyc san xuat do d6 ta dit tram phan phdi trung tim bén ngoai khu vuc san xuat

cho thuan loi trong san xuét va hop mi quan.
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Hinh 1.1:Biéu d6 phu tai ciia cong ty.

Chu thich:

Phu tai chiéu sang

Phu tai dong lwc
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Tuong tu cho cac phin xudng khéc ta co bang két qua sau:

Bing 1.9. Tong hop phu tii cic phdn xwéng

Tén nhom va S6 | P4 Pugt | Quat | St
STT X . Cos st Kmax
thiét bi lwong | (KW (kW) | (kVAr) | (kVA)
)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Tram khi nén
1 May nén khi 3 450 | 0,8 | 0,65
2 Cau 200T 1 [273] 05 | 01
3 Bom nuéc 2 100 | 0,85 | 0,7
102
Cong 4 0 0,7 | 0,5 | 1,65 845 874,67 | 1215,5
Phan xwong may
+ khu ha liéu
Cau gan tuon
4 s s 2 14| 05 | 01
KONE
Cau ban cong
5 1 15| 05 | 01
SCANMET
6 | May ti¢n bang dai 2 82,7 | 0,65 | 0,16
May tién dung
7 2 82 | 0,65 | 0,16
1541
8 May tién ngang 2 82,7 | 0,65 | 0,17
9 | May tién van nang 1 16 | 0,65 | 0,17
May tién ren
10 1 18 | 0,65 | 0,17
USSR
May khoan AMO
11 20 3 3,3 | 0,65 | 0,17
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May khoan can

12 4 60 | 0,65 | 0,17
RFH75
May bao CMZL
13 1 5,7 | 0,65 | 0,17
625
14 May bao cudn 1 45 | 0,65 | 0,17
15 May doa 4 190 | 0,65 | 0,17
16 May doa 2 56 | 0,65 | 0,17
May mai 2 da
17 10 15 05 | 01
KT1
18 | Cautrucdam40T | 6 | 249 | 05 | 0,1
May cat ton
19 2 56 | 0,65 | 0,17
H3222
May l6c ton IB
20 1 25 | 0,65 | 0,17
3222
May cua gd Luna
21 2 5 0,65 | 0,17
824
Cong truc 2 dam
22 2 5 0,65 | 0,17
cong son
May phun nudc
23 2 110 | 0,85 | 0,7
ap luc cao
24 May phun son 4 300 [ 0,8 | 0,7
144 1186,4
Cong 55 0,7 | 05 | 1,16 | 871,94 | 804,59
6,8 4
Phén xwong vo 1
+2
Cau gan tudn
25 s s 2 3 05 | 01
KONE
26 | Caugian ETECO | 4 44 | 05 | 01
27 Cau ban cong 1 7 | 05 |01
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ETECO

28 | May ép thuy luc 4 | 240|065 | 0,17
29 May ép 500T 1 70 | 0,65 | 0,17
30 Ban cong truc 2 64 | 05 | 01
Gap mép ton
31 5 75 | 0,65 | 0,17
mong
May cat ton
32 4 | 112 | 0,65 | 0,17
H3222
33 May han que 10 [190 | 0,5 |0.35
34 May cat sat 3 54 | 0,65 | 0,17
May han théng
35 5 20 | 0,7 | 04
dung KEMPI 453
36 | Cautryc dAm 40T | 6 249 | 05 | 0,1
101
Cong 47 Lo 0,65 | 0,18 | 04 | 569,20 | 551,42 | 792,49
Cac bai han
May han théng
37 25 | 100 | 0,7 | 04
dung KEMPI 303
May han théng
38 17 | 68 | 0,7 | 05
dung KEMPI 453
May han dong 1
39 ‘ 2 76 | 0,7 | 05
chiéu KEMPI 653
May han chuyén
40 5 60 | 06 | 04
dung
41 May han que 15 285 | 0,5 |0,35
42 Cau CQ 523 2 |166 | 05 |035
43 | Cautruc dam 40T | 8 323 | 05 | 01
44 May mai da 10 | 15 | 05 | 0,14
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45 Bom nuéc 2 | 200|085 | 07
46 | Cauthap BETOX | 1 60 | 05 | 01
136 1115,6
Cong 89 ) 0,68 | 0,28 | 1,96 | 805,88 | 771,57 A
Phén xwong éng
+au
May han théng
47 5 20 | 0,7 | 05
dung KEMPI 303
May han théng
48 2 8 | 07 | 05
dung KEMPI 453
May han dong 1
49 ‘ 6 | 114 | 0,7 | 05
chiéu KEMPI 653
50 May han que 6 114 | 0,5 | 0,35
51 M4y mai da 5 75 | 06 [016
52 | Cau dan Sanmet 2 22 | 05 | 01
53 Cau dan 5T 1 15 | 05 | 0,1
54 Cau cong 1 15 | 05 | 01
55 M4y mai da 10 | 15 | 05 [0,14
May cat ton
56 1 38 | 0,65 | 0,17
H3222
57 Cau CQ 523 2 167 | 05 | 0,1
58 Bom nudc 2 110 | 0,85 | 0,7
59 | Cauthap BETOX | 1 60 | 05 | 01
60 Cau CQ 523 2 167 | 05 | 0,1
61 Bom 4u 2 | 544|085 | 07
Pong co u noi
62 1 70 | 0,75 | 04
4200T
63 May la ton 1 70 | 0,65 | 0,17
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154 1090,9
Cong 50 0,7 | 0,4 | 1,29 | 800,83 | 740,80
6,5 2
Phén xwong vo 3
65 Cau ban cong 2 18 | 05 | 01
Ban cong truc 1
66 ‘ 3 27 | 05 | 01
dam
May cat diéu
67 o 4 320 | 0,65 | 0,17
khién s0 CNC
68 May han que 5 95 0,5 (0,35
May han KEMPI
69 5 100 | 0,7 | 05
455
M4y udn dng thu
70 Y &y 2 40 | 0,65 | 0,17
luc
71 Cau 50T 2 320 | 05 | 01
72 KONE 1 170 | 05 | 0,1
73 May 13 ton 1 70 | 0,65 | 0,17
74 Con truc 200 T 1 250 | 05 | 0,1
165 1289,1
Cong 32 o 0,67 | 018 | 2,1 | 937,61 | 884,77 -




CHUONG 2:
LUA CHON PHUONG AN CAP PIEN CHO CONG TY
2.1. MO DAU

Viéc chon phuong an cap dién bao gdm: chon cép dién ap, ngudn dién, so dd
ndi day, phuong thirc van hanh...Céac van dé ndy c6 anh hudng truc tiép dén van
hanh, khai thac va phat huy hiéu qua cta hé thong cung céap dién.

Mubn thue hién duoc dung din va hop 1y nhat, ta phai thu thip va phan tich day du
céc sb liéu ban dau, trong do s6 liéu vé nhu cau dién 14 s6 liéu quan trong nhat; déng
thoi sau d6 phai tién hanh so sanh giita cac phuong 4n di dugc dé ra vé phuong dién
kinh té va k¥ thuat. Ngoai ra con biét két hop cac yéu cau vé phat trién kinh té chug
va riéng cua dia phuong, van dung tét cac chu truong clia nha nudc.
Phuong 4n dién duoc xem 13 hop 1y néu thoa min nhiing yéu cau sau:

1. Bam bao chat lugng dién, tirc 1a ddm bao tan sb va dién ap nam trong pham

vi cho phép.

2. Pam bao db tin cay, tinh lién tuc cung cap dién phi hop véi yéu ciu cua phu
tai.

3. Thuan tién trong van hanh, lip rap va sira chita.

4. C6 cac chi tiéu kinh té va k¥ thuat hop 1.

Ngoai ra, khi thiét ké cong trinh cu thé ta phai xét thém cac yéu to sau: dac
diém cua qua trinh céng nghé, yéu cau cung cip dién cua phu tai, kha ning cip vén
va thiét bi, trinh d¢ k¥ thuat chung ctia cong nhan.

2.2. PHUONG AN CAP PIEN CAO AP
2.2.1. Yéu ciu doi véi so dd cung cap dién

Yéu cau dbi voi so d6 cung cap dién va ngudn cung cap rat da dang. N6 phu
thudc vao cong suat yéu cau cua xi nghiép. Khi thiét ké cac so d6 cung cap dién
phai luu ¥ t6i cac yéu td dic biét dic trung cho cong ty, cac thiét bi doi hoi do tin
cdy cung cap dién cao, cac dic diém ciia quy trinh san xuat va quy trinh cong
nghe... dé tir 46 xac dinh duwoc mirc don dam bao an toan cung cép dién, thiét lap so

d6 cung céap dién cho hop 1y.
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Viéc lya chon so dd cung cép di€n phai can clr vao do tin cay, tinh kinh té va
an toan. D9 tin cdy cua so dd cung cép dién phu thudc loai hd ti€éu thy ma n6 cung
cap, can ct vao loai ho tiéu thu dé quyét dinh s6 lwong ngudn cung cip cua so do.
So dd cung cip dién phai co tinh an toan dam béo an toan tuyét ddi cho ngudi va
thiét bi trong trang thai van hanh. Ngoai ra, phai luu ¥ t6i cac yéu tb ky thuat khac
nhu don gian, thuan tién , dé van hanh, c6 tinh linh hoat trong viéc khéc phuc su cd.
2.2.2. Phwong 4n cung cip dién cho cong ty

a) Cac phuwong 4n cung cap dién
e Phuong an 1
+ Chon cong suit may bién p trung gian, tra tai liéu Thiét ké cap dién [trang 9]:

Chon may bién ap do Chong Qing ché tao

) 8, — 86,
e = 5T 100
Trong do:
8,: Nhiét do trung binh tai Ha Nai.
6,: Nhiét d6 trung binh ta Trung Qudc.
) . 25 — 20
kpe=1———
e 100
+Chon cong suat may bién ap trung gian, tra tai liéu Thiét ké cap dién [trang 10]:
S 6217,28
Simpa =% = —— = 4674(kVA
IBA 14 T 1409 (VA)

( 1,413 hé s6 qua tai ang voi 5 ngay 5 dém, mdi ngay qua tai khong quéa 6h)
Chon ding 2 may bién ap loai 5000- 35/10,5 kV do Chong Qing ché tao. Tra
trong tai liu
So tay lya chon va tra ctru thiét bi dién tir 0,4 dén 500(kV) [ trang 61]:

Bing 2.1: Thong so mdy bién dp trung gian

Cong
, Dién ap APy Trong
won
(kVA) ong (Kg
5000 35/10,5 9500 38500 9 1,3 11670
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Trong do:

Po: ton that cong suat tac dung khong tai ciia may bién ap cho trong 1y lich
may(kW).

Py: ton thit cong sut tic dung ngin mach ctua may bién ap (kW).

lo : gia tri twong ddi cua dong dién khong tai.

Un: gid tri tuong d6i cta dién ap ngdn mach.

Nguon 35kv-Lo371 Ngudn 35kv-Lo371

May cat 35kv May cat 35kv

] ]

C.S.Van F C.S.Van F

[% May cat 35kv [% My cat 35kv
MBA MBA
5000kVA 5000kVA
35/10kV 35/10kV
May cét 10kv Méy cit 10kv

Hinh 2.1: Phwong an 1 mang cao dp cua nha may.
e Phuongén?2
Ta chi ding 1 may bién 4ap trung gian BA3 dé cép dién cho cac may bién ap
phan xudng, tra tai liéu Thiét ké cap dién [trang 10]:
Sumas > E— — 654428 (KVA)

hc

Vay ta chon Sy,43 =8000 (kVA)
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Chon may bién 4p BA3 do Chong Qing ché tao c6 cac thong sb k§ thuat,

tra trong tai liéu S6 tay lya chon va tra ciru cac thiét bi dién tir 0,4 dén 500(kV)

[trang61]

Bing 2.2: Théong so6 mdy bién dp trung gian

Cong suit | Pién ap AP APy Trong
Un (%) | lo (%)
(KVA) (kV) (W) (W) lrong  (kg)
8000 35/10,5 | 12500 | 50000 9 1,3 16100
Ngudn 35kv-L9371
May cit 35kv May cit 35kv

b) So sanh chi tiéu kinh té, k§ thuit ciia 2 phwong an

C.S.Van ?

[% May cat 35kv

MBA
8000k VA
35/10kV

May cit 10kv

Hinh 2.2: Phwong an 2 mang cao dp cua nha may.

e  Xét chi tiéu kinh té k¥ thuat ciia phuong an 1
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Néu ca 2 may cung lam viéc song song thi cung cip du cong suét cho toan bd
phu tai dién cta nha may va hé sb phu tai, Cung cap dién [trang 31]:

S, _6217,28

K, =
"7 2.5, 25000

= 0,62 Khi mdt may gip su cd thi may kia dugce phép

qua tai 40% so v&i cong suat dinh mirc ctia né mdi ngay khong qua 6 gio va trong 5
ngay dém lién tuc. Mdi 1an qua tai may bién ap hao mon cach dién twong duong véi
n6 lam viéc 6 thang dinh mirc— Ta c6: Sp= M.Syp,
Trong do

m: bdi s6 qua tai = 1,4

Spi= 1,4.S4m= 1,4. 5000 = 7000(kVA)

Khi mot may gip su cd thi do tin cay cung cip dién cho cong ty dong tau Pha
Rurng:

6217,28
7000

-100% = 90%

Nhu vay may con lai dam bao d6 tin cy cung cap dién 90% ngay ca khi sy co 1
may. Tinh ton thit cong sut cia may bién ap.
To6n that cong suat tac dung va phan khang trong may bién ap duogc tinh theo

cong thirc sau, tra tai liéu Cung cip dién [trang 77, 78, 79].

APT=AP0+APN{§“] " (kw) (2-1)
' ' S pt | 2

AQT = AQO + AQN .[S (kVAr) (2-2)

AQ, - % (KVAD) (2-3)

AQ, = % (KVAr) (2-4)

AP,=+AP,+K," AQ, (kw) (2-5)

AP, =+AP,+k,-AQ (kW) (2-6)

Néu tram c¢6 n may bién &p lam viéc song song

28



+

+

APT:APO+%AP'N{§‘“

J (kW) (2-7)

dm

Trong do:

A |I)0 : An that cong sudt tac dung khong tai cia may bién ap, (kW).

AP,: Tén that cong suat tac dung ngan mach ctia may bién ap, (kW).

A QO : Ton that cong suat phan khang khong tai cia may bién ap, (kVAr).
AQN : Ton that cong suit phan khang ngin mach ciua may bién ap, (kVAr).
S, Phuy tai toan phan, (kVA).

S, : Dung luong dinh murc cua may bién ap, (kVA).

i%: Gia trj twong d6i cua dong dién khong tai, cho trong 1y lich may.

Un%: Gia tri tuong d6i cua dién ap ngan mach, cho trong 1y lich may.

Ky Puong luong kinh té cta cong suat phan khang, (kW/kVAr).

1: SO may bién ap lam viéc song song.

Tinh ton that cong sudt cia may bién ap BA1, BA2

Céc ton that AQ, va AQ, duoc tinh theo cong thirc sau:

A0 - 1%:S,, 135000 e (1/An)
o100 100

% -
AQ _ U,%»-S, _9.5000 _ 450 (KVAT)
N 100 100

Trong do:

+

+

i%: Gia tri tuong d6i cua dong dién khong tai, cho trong 1y lich may.
Un%: Gia tri twong dbi cua dién 4p ngin mach, cho trong 1y lich may.

AP,=+AP,+k,-AQ, =9,5+0,05.65=12,75 (kW)
AP, =+AP,+K,-AQ, =385+0,05.450=61 (kW)

Ton hao cong suat khi ca 2 may cung lam vi¢c song song:
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B . 1 . . Spt 2
APZT_APO+2APN [Sde (kW)
1 7000} 2 _
AP, = 2.12,75+561.(%} = 85 (kW)

Tén that dién ning trong may bién ap dugc xac dinh theo cong thirc, tra tai
liéu Cung cép dién [trang 82].

S

dm

AA=n-AP0-t+%AP'N-[ J * 7 (KWh) (2-8)

Trong do:
+ n: S6 may bién ap lam viéc song song.
+ t: Thoi gian van hanh thyc té ciia may bién ap. Binh thuong may bién ap
dugc dong dién sudt mot nam nén lay: t= 8760(h).
+ 7 :Thoi gian ton that cong suat 1on nhat dugc tinh nhu sau, Cung cap dién
[Trang 121]:
1= (0,124 + 10™ . Tra)? . 8760

+ Tmac Thoi gian sir dung cong suat 16n nhat

+ ta co: Thax= 4500(h)
Thay s6 ta co:
T=(0,124 + 10 4500)* . 8760=2.886(h)
Viy ta c6 tén hao dién ning la:

AA = 2.12,75.8760+161-[@j ®.2886 =172.550 (KWh)
2 (5000

Chi phi tinh toan hiang ndm ctia tram bién ap dugc tinh theo ham chi phi sau,
Thiét ké cap dién [trang 45]: Z= &-k + g.AA
Trong do:

+ &: Hé sb khau hao co ban va thu hdi vbn dau tu, £= 0,2.
+ k: Vén dau tu ( k=700.10° ddng).
+ @: Gia thanh hao ton cho 1kWh (g =2.000 déng/ kWh).
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Thay sb ta co:

Z =0,2.700.10° + 2000.172550= 485.10° (ddng)
e Xét chi tiéu kinh té k¥ thuat ciia phuong an 2
Tinh ton thit cong sudt cia may bién ap BA3.

Céc ton that AQO va AQN dugc tinh theo cong thirc sau:

0 100 100

AQ, =Y Su 98000790y
N 100 100

+ i%: : Gia tri tvong dbi ctia dong dién khong tai, cho trong 1y lich may.
+ Un%: Gia tri twong ddi cta dién ap ngan mach, cho trong 1y lich may.
AP,=+AP,+k,-AQ =125 +0,05.140=19,5 (KW)
AP, =+AP, + k. AQ, =50+0,05.720=86 (KW)

Ton hao cong suat khi may lam viéc:

APT:APIO-"AP‘N'[gm} 2 (kW)
AP, =19,5+86-[62(l)g'§8) * =714 (KW)

Viy ta c6 tén hao dién ning trong may bién ap:

AA=n-A p'o-t+%A p'N-[g‘”

] "z (KWh)

dm

AA =19,5.8760+86- (6217’28
8000

j ?.2886 =320.724,8 (kWh)

Chi phi tinh toan hang ndm ctia tram bién ap dugc tinh theo ham chi phi sau,
Thiét ké cip dién, [trang 45]: Z=&-K + g.AA
Trong do:

+ ¢ Hé so khau hao co ban va thu hoi von dau tu, £=0,2.

+ k: Vén dau tu ( k=700.10° dong).
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+ @: Gia thanh hao ton cho 1kWh (g =2.000 dong/ kWh).
Thay s6 ta c6: Z = 0,2.600.10° + 2000.320724,8= 761,5.10° (ddng)

e S0 sénh chi tiéu kinh té k¥ thuat ctia 2 phuong an qua bang sau:

Bdng 2.3: So sanh phwong dn 1 va phwong dan 2

STT Dai lwgng so sanh Phwong anl Phwong an 2
1 | Ton that dién (kWh) 172550 320724,8
2 | Ham chi phi (d6ng) 485.10° 761,5.10°

b4 tin cdy cung céip dién khi bi su
3 , 90 100
c0(%)

Tir bang 2.3 ta thiy chi phi tinh todn hang nam cua phwong 4n 1 nhé hon cta
phwong an 2: Z,= 485.10° < Z,= 761,5.10°

Viy tir phén tich trén ta chon phuong an cép dién cho cong ty theo phuwong
an 1. Tram trung gian dung 2 mdy bién ap.
2.3. LUA CHON PHUONG AN PI DAY CUA MANG PIEN CAO AP
2.3.1. Hai phuwong an di day cia mang cao ap
+ Can ctr vao vi tri va cong sudt cta cic phan xudng dit 6 tram bién ap cung cap

dién cho cac phan xuong. mdi tram dung 1 may.

Tram bién ap BA11 cap dién cho khu phan xuéng may + khu ha liéu.

Tram bién 4p BA12 cip dién cho nha kho va phan xudng vo 1+2.

Tram bién 4p BA12 cap dién cho cac bai han.

Tram bién 4p BA14 cip dién cho khu phan xudng vo 3.

Tram bién 4p BA15 cap dién cho khu phan xudng ong + au.

Tram bién ap BA16 cap dién cho khu vire tram khi nén.

SamBA11= SamBA12=SamBA13=Sdm14=SamBA15=SamBAa16= 1600 (KVA)

Do cong ty thiét bi dién Pong Anh ché tao c6 cac thong so ky thuat nhu sau:

Bing 2.4: Thong so mdy bién dp phin xuéng
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Cong | Dién Trong lwong

. 3 .'i'l.PO .'i'l.PN UN Io -

LWyl w | e | 06 | phuag | O
(0] (0] au

(KVA) | (kV) 1 boke)

1600 10/0,4 2210 15500 55 1,0 1550 6100

+ Chon tram bién ap BA21 cap dién cho khu nha hanh chinh.Sy,pa,= 250(kVA)
Do cong ty thiét bi dién Pong Anh ché tao c6 cac thong sé k¥ thuat nhu sau:

Bing 2.5: Thong s6 mdy bién dp phin xwéng

Céng | Dién Trong lwong
, ; A PO A PN U N | 0 -
Ry w | @) | 06 |phuag|
0 0 au
(kVA) | (kV) ® bo(kg)
250 | 35/0,4 | 720 | 3200 5 1,7 400 1580

a) Phuong an 1:

Ngudn dién
|
TPPT
6
7
B1E V/B16
B14
1
B12 B11 B13
2 5 4

Hinh 2.3: Phuwong dn 1 mang cao dp cong ty.
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b) Phuong an 2:

Ngudn dién
|
TPPT
6
7
515 V¥/B16
B14
1
B12 B11 B13
2 5 4

Hinh 2.4: Phwong dan 2 mang cao dap cong ty.
2.3.2. Tinh toan kinh té - k§ thuit cho cic phwong an:
+ Tinh chon cap mang cao ap
Tinh chon céap cao ap dén hai may bién ap trung gian BA1, BA2 c6 céap dién
ap va cong suét 1a: 35/10 kV — 5600 kVA.
Tra sb tay ta cd Tax = 4500 (h), ta chon cap 161 déng vay Ji = 3,1.
Vi d1 10 kép ta c6 donhf tinh toan cia cong ty la:

Iy =% — 52,25 (A)

E= IthM — % = 16’85 (mmz)
kt y
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Chon cap cua hing FURUKAWA (Nhat) tra bang ta c6 cap: cw/XLPE\PVC —
3x50 (mmz) chén ngdm trong dat c6 Icp = 200 (A). chiéu dai cap tir tram ctia 16 371
dén 1a: 1= 1,5 (km) , con tir tram 16 372 dén thi chiéu dai cap 1a: 1=5(km).

Kiém tra day dan d chon theo diéu kién dong su ¢ khi dut mot day, day con
lai tai toan bd cong suat.
lsc=2linm= 2.52,25= 104,5(A) < I, = 200(A) (théa man).
Kiém tra ddy din da chon theo diéu kién t6n that dién ap.

PR+QX _ 470037.0,378.6,5+408533.0,494.6,5
u, 2.35

AU < AUg =5% Uy = 1750 (V)
Vay ta chon cap cao cu/XLPE\PVC- 50mm? 14 hop 1y.
Tinh chon cap cao ap cho MBA 35/0,4 (KV) — 250 (kVA):

_ S _ 250
J3u 4335

Chon cap cua haing FURUKAWA (Nhat) tra bang ta c6 cap: cu/XLPE\PVC —

AU = =345,8(V)

I, =4,1(A)

3x50 (mmz) chén ngdm trong dat co Icp = 200 (A).Tinh chon cap cao ap tir may bién
ap trung gian BA1, BA2: 35/10 (kV) — 5000 (kVA) t&i thanh cai 10(kV).
Chon theo diéu kién phét ndng ta co:

s, _ 621728

I, = = =450 (A
' 243U, 24310 =

K- lep= I
Chon cap cua hing FURUKAWA (Nhat) tra bang ta c6 cap: cu/XLPE\PVC
— 3x50 (mm?) chén ngim trong dét c6 Icp = 200 (A). ¢ chiéu dai 20 (m).
p=245 = Iy = 179 (A)
Kiém tra day dan d chon theo diéu kién ton that dién ap:

PR+QX _ 470037.0,342.0,01+408533.0,12.0,01
u, 2.10

Vay ta chon cap cu/XLPE\PVC- 70 (mm?) 1a hop 1y.

a) Phwong an 1:

AU = =20(V)
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Chon cép tir PPTT dén BA11.

| _ S. 139419
" 24U, 310

Vi cap déng Tmax= 4500 (h) tra bang dugc Ji; =3,1 (A/mmz).

82,3 2
Fi = — =26,4 (mm
@ =27 (mm°)

= 82,3 (A)

Chon cap cu/XLPE\PVC -3x35(mm?).
Céc duong cap khac chon twong tu, két qua ghi trong bang, vi cap duoc
chon vuot cép nén khong can kiém tra theo AU va lep.

Bing 2.5: Két qud chon cdp cao dp 10 kV phwong dn 1

Puong cap F,(mm) L,(m) Gia, 10%(d/m) Tién, 10° ()
PPTT-BA11 3*35 180 55 9900
PPTT-BA12 3*35 220 55 12100
PPTT-BA13 3*35 120 55 6600
PPTT-BA14 3*35 200 55 11000
PPTT-BA15 3*35 75 55 4125
PPTT-BA16 3*35 20 55 1100

Kp=44.825.10° 4.
Xéc dinh ton that cong suét tac dung trén dudng day:
To6n that cong suat tac dung trén dudng diy dugc tinh theo cong thic, Thiét

ké cap dién [trang 63]

ap = P 107 0cw)

dm

Trong do:
+  Sypx: Cong suat truyén tai (KVA).
+ Ugm: Dién 4p dinh murc truyén tai (kV).
+ R: Dién tro tac dung ( 11).

1
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Trong do:
n: S6 duong diy ndi song song.
1: Chiéu dai duong day (km).
1y : Pién tro trén 1 km duong day ((1/km).
Ton thét trén doan cép tu tram PPTT dén tram B1:
Tinh toan tuong ti cho cac doan cap con lai ta c6 bang téng két sau:

1394,19°

AP = o3 . 0,050-10° = 0,9 (kW)

Bing 2.6: Két qud tinh AP trong phwong dn 1

Puong cap | L,(m) (;”) (2) Su(KVA) AP (KW)
PPTT-BAIl | 180 | 0,668 | 0,120 1394,19 2,34
PPTT-BAL2 | 220 | 0,668 | 0,147 1250,50 2,30
PPTT-BA13 | 120 | 0,668 | 0,080 1353,79 1,47
PPTT-BAL4 | 200 | 0668 | 0,134 1394,50 2,60
PPTT-BAL5 75 0,668 | 0,050 1556,15 1,21
PPTT-BAL6 20 0,668 | 0,013 1252,77 0,21

Tong ton that cong suat : AP = 10,13 (KW).

Tra bang voi Tmax= 4500 (h) va cos @ = 0,8 ta dugc thoi gian ton that 16n
nhat 7 = 3300 (h).
— AA=APy, .7 =10,13.3300= 33413 58 (kWh).

Tinh toan kinh t&: Ham chi phi tinh toan hang nim ctia mot phuong an:
Z= (a + ayn). Ki + Y. AA
Trong do:

+ a,: Hé sd thuhooif vén dau tu.

+ ay,: Hé s6 van hanh

+ K;: Vén dau tu.

+ Y;. AA=C.AA: Phi ton van hanh hang nim.

Tinh toan véi duong cap 1y :a, = 0,2; ay= 0,1; ¢ = 2000(d/kWh).

Chi phi van hanh cho phuong én 1 1a:
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Z,= (0,1+0,2). 44825.10°+2000.33413.58= 80.274.657 (ddng)
b) Phwong an 2
Chon cép tir PPTT dén BA11. Tuyén cap nay cép dién cho ca B11 va B12
| —_S. _ 27886
J3u,,  +/3.10
Vi cap déng Tmax= 4500 (h) tra bang dugc Ji; =3,1 (A/mmz).
164,04
Fie = 1 - 52 (mm?)

Chon cép cu/XLPE\PVC - 3x70(mm?).Céc dudng cap khac chon twong tu, két qua ghi

=164,04 (A)

trong bang, vi cap dugc chon vuot cip nén khong can kiém tra theo AU va Iep.

Bing 2.7: Két qud chon cdp cao dp 10kV phwong dn 2

Puong cap | F,(mm) | L,(m) Gi4, 10°(d/m) Tién, 10° (d)
PPTT-BAll | 3*70 180 110 19800
BA11-BA12 | 3*35 80 55 4400
PPTT-BA13 | 3*35 120 55 6600
PPTT-BA15 | 3*70 75 110 8250
BA15-BA14 | 3*35 180 55 9900
PPTT-BA16 | 3*35 20 55 1100

Kp=50050.10° 4.
Bing 2.8: Két qua tinh AP trong phwong an 2

Puiong cap | L,(m) (;”) (z) Su(KVA) AP (KW)
PPTT-BALL | 180 | 0,324 | 0,058 2788,60 4,535
BAL1-BA12 | 80 | 0,668 | 0,053 1394,19 1,039
PPTT-BAL3 | 120 | 0,668 | 0,080 1250,50 1,254
PPTT-BAL5 | 75 | 0,324 | 0,024 1353,79 0,445
BA15-BA14 | 180 | 0,668 | 0,120 2808,90 0,487
PPTT-BAL6 | 20 | 0,668 | 0,013 1252,77 0,210

Tong ton that cong suat : AP = 16,96 (KW).
Chi phi van hanh cho phuong an 2 1a:
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Z,= (0,1+0,2). 50050.10°+2000.55998= 127.012.087 (d6ng)
e So sanh céc chi tiéu kinh té - k¥ thuat cta cac phuong an:
Tir tinh toan trén ta c6 bang tong két cta 2 phuong an

Bing 2.9: So sdanh kinh té hai phwong dn mang cao dp

Phwong 5 5
] Ki.10° d AA (KWh) Z.10° d
an
1 44,825 33413,58 80,27
2 50,05 55998 127,01
Theo bang trén ta thay:

- Xét vé mit kinh té thi phuong 4n 1 ¢6 chi phi tinh toan hang nam (Z) 1 nho.

- Xét vé mit ky thuat thi phuong an 1 c6 ton that dién niang hang nim nho hon
phuong an 2.

- Xét vé mit quan 1y van hanh thi phuong an 1 ¢ so d6 hinh tia nén thuan tién
cho van hanh va stra chira,

Vay chon Phweng dn 1 lam phuong an di day cta cong ty

2.3.3. Lwa chon so @0 tram PPTT, tram BATG va cac tram BAPX
e S0 d6 tram phan phdi trung tim (PPTT):

Tram phan phéi trung tam la noi truc tiép nhan dién tir hé théng vé dé cung
cép dién cho cong ty, do d6 viéc lya chon so do di day cua tram c6 anh hudng lon
va truc tiép dén van dé an toan cung cap dién cho cong ty. Cong ty dong tau Pha
Rurng duoc xép vao ho tiéu thu loai hai, do d6 tinh chat quan trong cua cong ty nén
tram phan phdi duoc cung cip boi hai dudng diy voi hé thong mot thanh gop co
phan doan, lién lac giita hai phan doan cta thanh gbp bang may cit hop bo. Trén
mdi phan doan thanh gop dat mot may bién ap do ludng ba pha nam try cé cudn
tam giac hd bao ham dat 1 pha trén cap 35 kV. Dé chéng sét tir duong day truyén
vao tram dat chong sét van trén cac phan doan thanh gép. May bién dong duoc dat
trén tat ca cac 16 vao ra ctia tram c6 tac dung bién d6i dong dién 16n ( so cap)
thanh dong dién 5A dé cung cp cho cac dung cu do luong va bao vé.

Phia cao 4p cia may BATG chon may cit do Schneider ché tao, tra tai lidu, So tay

lua chon va tra ciru céc thiét bi dién tir 0,4 dén 500 kV [bang 5.13]:
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Bing 2.10: Thong sé mdy cit 35kv

Icfn l N e
Udm Idm B Icz“itNmax Ucd tanso Ucd xung seét
Lot | w | * Ty | (KV)
(KA)
36GI - E25 36 1600 25 63 80 200

Bing 2.11: Théng so6 mdy cit dat tai tram PPTT

U m I m I cé 1 3S I C?Ll max

Loai tii ‘ ‘ a ™ Ghi chu
(kV) (A) (kA) (kA)

8DAL0 12 2500 40 110 Khéng bio tri

Chon dao cach ly DN 35/630 do cong ty thiét bi dién Pong Anh san xuat
Bing 2.12: Théng sé ky thudt ciia dao cdch ly

Loai
Udm(kv) I dm(A) I od.d (kA) I nh(kA) 1:nhaily (S)
dao
DN
36 630 50 20 3
35/630

Phia ha &p chon dung céc apstomat cua hang Merlin Gerin dét trong vé tu tu tao.
M&i MBA phén xudng dit mot ti aptomat tong, 1 ti aptomat nhanh

Dong 16n nhét qua aptomat tong ctia may 1600 (KVA) 13:1 ey = 1600 _ 2309,4(A)

J3.0,4
Chon aptomat loai CM2500N (A), tra tai liéu, Thiét ké cép dién, [ PL IV.3].
Bing 2.13: Théng sé ky thudt ciia CM2500N

S6 lwong Uam(V) lom (A) leama(KA) S6 cye
1 690 2500 50 3
Chon aptomat loai CM2000N (A), tra tai liéu, Thiét ké cap dién, [PL IV.3].
250

Dong 16n nhét qua aptomat tong ctia may 250(KVA) 12 lyay = =367,67(A)

J3.0.4
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Bing 2.14: Thong sé ky thugt ciia NS400N

S6 lwong |  Ugm(V) Ipm (A) leama(KA) S6 cure
1 690 400 10 3
Doi v6i aptomat nhanh, Thiét ké cap dién, [trang 53]:
bién ap dinh muc: Ug,,, > Ugpm = 0,4(kV)
Dong dién dinh muc: Ig,, > I = %tpadmm
Trong d6: n: S6 aptomat dua dién vé ciia phan xudng
Bing 2.15: Két qud lwa chon aptomat nhdnh
Tén phan xwéng >t lu Loai Vi am oy
(KVA) (A) V) (A) | (kA)
Kho 381,34 550,42 | NS630H 690 630 20
Khu tram khi nén 749,83 |1082,29 | C1251H 690 1251 50
Phan xudng may + khu ha liéu | 1353,79 | 1954,03 | CM2000H 690 2000 50
Phan xuong vo 1 +2 1012,85 | 1461,92 | CM2000H 690 2000 50
Cac béi han 1394,50 | 2012,79 | CM2500H 690 2500 50
Phan xuong vé 3 1556,15 | 2246,11 | CM2500H 690 2500 50
Phén xudng ong du 1252,77 | 1808,22 | CM2000H 690 2500 50
Khu nha hanh chinh 130,48 188,33 | NS250H 690 400 50
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\\%j

v

Tu cao ap May BA Ta aptomat Aptomat
10/0.4 nhanh

Hinh 2.5: So do diu noi cdc tram phin xwéng dit 1 MBA.

CHUONGS3:
TINH CHON CAC THIET BI PIEN VA THIET BI BAO VE CHO
MANG PIEN NHA MAY
3.1. MO PAU
Trong diéu lién van hanh cac khi cu dién, st cach dién va cac bod phan cach
dién khac c6 thé & mot trong ba ché do sau:

- Ché do 1am viéc lau dai.

- Ché d6 qua tai ( ddi voi mot sb thiét bi dién co thé cho phép qua tai dén 1,3 +
1,4 so véi dinh mc).
- Ché do ngén mach.
Ngoai ra con c6 thé nam trong ché do lam viéc khong d6i xtimg, & day ta

khong xet.
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Trong ché d6 lam viéc 1au dai, cac khi cu dién, st cach dién va cac bd phan
dan dién khac s& lam viéc tin cay néu chung dugc chon theo dung di¢n ap va dong
dién dinh muec.

Trong ché do qué tai, dong dién qua khi cu dién va cac bo phan dan dién
khac s€ 16n hon so v&i dong dién dinh murc. sy lam viée tin cdy cua céac phén t
trén duoc dam bao bang cach qui dinh gia tri va thoi gian dién ap hay dong dién
tdng cao khong vuot qua gidi han cho phép.

Trong tinh trang ngfm mach, cac khi cu dién, st cach dién va cac bo phan
dan dién khac van dam bao su lam viéc tin cay néu qua trinh lga chon ching c6
cac thong s6 theo ding diéu kién 6n dinh dong va 6n dinh nhiét. Di nhién, khi xay
ra ngén mach, dé han ché tac hai cua no can phai nhanh chong loai bo bo phan hu
hong ra khoi mang dién.

DPéi voi may cat dién, may cat phu tai va caauf chi khi lya chon con thém
diéu kién kha niang cat cia ching.

Ngoai ra, con phai chu y dén vi tri dat thiét bi, nhiét do moi trudong xung
quanh muc do am u6t, mic do nhidm ban va chiéu cao lép dat thiét bi so v&i mat
bién.

Khi thanh 1ap so d6 thay thé dé tinh dong dién ngan mach nham Iya chon
céc khi cu dién va cac bd phan din dién khac, ta can xac dinh diém ngian mach
tinh toan ng via tinh trang lam viéc nguy hiém nhét ( phu hop véi diéu kién 1am
viéc thuc té).

Viéc lya chon céc khi cu dién va cac bo phan dan dién khac phai théa man
yéu cau hop 1y kinh té va k¥ thuat.

3.2. TINH NGAN MACH CHO HE THONG PIEN
3.2.1. Muc dich ciia viéc tinh ngin mach

Ngén mach 1a hién tugng mach dién bi nib tat lai qua mot téng tré co dién
tré & 0. Khi x4y ra ngan mach thi trong mach dién s& phat sinh ra qu4 trinh qua do
din dén su thay doi dot ngdt cua dong di¢n va dién dp. Dong dién tang 1€n t&1 maot
gia tri rat 1on ¢ thé hang chyc hang traim kA. Sau d6 lai giam dén gia tri xac 1ap

con dién ap giam xudng dién ap ngan mach ré1 xuong dién ap 6n dinh. Vi vdy ngan
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mach 12 mét sy ¢6 nguy hiém vi dong ngin mach 16n d6 s& giy phat néng cuc bd
cac phén ma dong ngén mach di qua, lam hong cac thiét bi dién, gay luc dién dong
pha v& cudn day, st cach dién, bién dang cac khi cy. khi ngén mach dén ap tut
xudng dong co nging quay 1am hong san pham, gdy mat dién cho hé thong.
Vay muc dich ta phai tinh ngén mach cho hé théng dién dé:
+ Lua chon thiét bi dién.
+ Tinh toan thiét ké bao v¢ role.
+ Tim cac bién phap han ché dong ngan mach.
Céc dang ngan mach thudng xay ra trong hé thong cung cap dién la:
+ Ngéin mach ba pha.
+ Ngéin mach hai pha.
+ Ngén mach mdgt pha cham dat.
+ Ngin mach hai pha cham dat
Trong d6 ngan mach ba pha I nghiém trong nhat.
3.2.2. Tinh ngin mach cho hé thong cung cap dién
a) Tinh to4n ngin mach
Ngan mach 14 tinh trang su ¢6 nghiém trong va thudng xdy ra trong hé théng
cung cap dién. Vi vay cac phan tir trong hé théng cung cp dién phai dugc tinh todn
va lya chon sao cho khéng nhitng phai hoat dong t6t trong trang thai binh thuong
ma con c6 thé chiu dugc trang thai su ¢b trong gidi han quy dinh cho phép.

So db tinh ngin mach phia cao ap duoc thé hién nhu sau:
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MC1 Q MC1 Q MC2

] %/

Cc2 mMc2
N6

N7

MC2 MC2 MC2 MC2
N4

N5

f f

Hinh 3.1: So do tinh ngin mach ciia céng ty.
Do khi tinh toan ngan mach khong biét ciu tric ctia hé thong dién quéc gia,
cho phép tinh gin ding dién khang cua hé thong thong qua cong sudt cit ngan mach

cua may cat dién dau nguon.

N1 N2
MC Cap ngam Zc / Zc /
| L | L | L Q@
TBAKV TPPTT TBATG
N2 N5

BATG
ZTG1 Zeapx  Zca Z1x Za Z1e2
— — — —

Hinh 3.2: So do thay thé tinh ngdin mach ciia cong ty.
Tinh dién khang hé théng, Thiét ké cip dién [trang 33]:
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2

Us
Su

X =

S, :Cong suat ngan mach cia MC

SN = SCét: \/§U dam” I N max

U._ 37" _
Ko = S. 33663 O30

Puong day tir tram khu vuec BAKV dén tram PPTT 1a cu/XLPE\pvc — 3x50 (mm?)

nén co:
Tong trd day dan cia 2 16 1a:
R1.R2 . X1.X2

z= +] =0,57 +}.0,1580 (1)

"~ R1+R2 ! x1+x2

Vay dong dién ngén mach tai N1 la:

Utp 37
2 = = =27,97(kA
V3.Z;  +/3./0,577+(0,35+0,158)

Iy, =

lant = 2 1,8.27,97 = 71,2 (kA)
Dong dién ngin mach N2:
Uty 37

L - _— —— = =36,2(kA)
V3.2, 3. 10,004944+0,57 )< +{0,354+0,158+0,00137)

Iy, =

Lz = /2 .1,8.36,2= 92,17 (kA)
- Tinh toan ngén mach tai N3
Ta co:

Ins=2Zat Zeat e

1 . 1
Lc:= ro'ﬁ+ J XO'H
Vi tuyén cap cung cip tir hai MBATG nén ta cé:

Z., 0268227+ 012,272 20,013 +.0,06 (m0)

Cong thuc tinh dién tré cua MBA
APy U, .
RBAI == = . 1[]!‘:! [mﬂ]
SL:_"’T‘

-

Kpar = 5—-1'3 (ma)

=
dm
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Thay s6 vao ta c6:

38,5.10%

RBAI = W.lﬂn = 154 I:mﬂ.]
9.10% |

XBAI = M.lﬂ = 1800 [mﬂj

Vi hai may lam vi¢c song song nén di¢n tr¢ va di¢n khang giam 2 lan:

Zgay = -2 4 j TE4 - 77 41900 (mO)

Ta co:

= Zyz =~/ (Rgas + Ryy + Rea)* + (Kpay + Xy + X1 )% =
/5933 + 810111 =
903,35 (m0)

V6i Zys =903,35 (mQ) va U = 10 kV ta c6:
10000
== 6,4 kA
s /3.90335 (kA)
lanz = 2 1,8.6,4= 16,3 (KA)

- Tinh toan ngén mach tai N4:

Ins=Zng + Lt Zes

Zrg =+ Rig + X7p = Zpe = +/0,0672 + 0,22 = 0,21 (m0)

Zes =+ R34 X3, = Zy; = /27,812 + 3,542 = 28 (mQ)
Vay ta c6 tong trd ngan mach tai N4 1a:
Zns = 903,46 + 0,21 +28 = 931,46 (m0)
V6i Zyna = 931,46(m0)va U = 10k V ta co:
|- 1000
NS J3.93186
Lz = ~/2.1,8.6,19= 15,8 (kA)

- Tinh toan nga‘m mach tai N5:

_=6,19 (kA)

Ins= Zngt+ Lpapx + Lat+Zrca + Leat Zix

ZcaZ o= RE.+ X2, ViXo nho c6 thé bo qua
Zcy = 1o.1 = 0,668.0,22 = 0,13 (mQ)

Ta co:
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15,5. 0,4%
Rsa1 = 2002
5,5.0,4%
1600

= Zz, = RZ, + X2, =/0,967 + 6,57 = 6,576 (mQ)

.10° = 0,96 (m0)

Xgu = 10 - .10% = 6,5(m0)

Dién tro va dién khang ctia cudn day dong dién cua aptomat va dién tro tiép
xuc, tra tai liéu, Hé thong cung cip dién cia xi nghiép cong nghiép d6 thi va nha
cao tang [pl 3.12 — 13]

Z1x rat nho bod qua
Zn=0,15+j.0,1 (mn)

= Z, =+/0,15% + 0,12 = 0,18 (m0)

Zre =+ R3, + X3, = Zpz = +/0,0567 + 0,1892 = 0,038 (mQ)
Viy tong tré ngan mach tai N5 1a:
Zys = 931,46 + 0,13 + 6,576 + 0,038 = 938,07 (mi1)

Véi Zys = 938,07(mQ)va U = 0,4kV ta co:
400
V3.938,07

fews = v2.1,8.0,25= 0,63 (KA)
b) Tinh ngin mach cho may bién 4p BA21

INE = =0,25 (kA)

Hinh 3.3: So' do thay thé tinh ngin mach

- Tinh toan ngin mach tai N6:
lep = K1 Ka.Ks.lcptn
Dién tré tiép xuc cua dao cach ly tra bang ta co:
Z1x=0,2 (mQ)
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bién tr¢ dién khang cua cap.
Z:=0,124.0,01 = 1,24 (mQ)
Toéng trd ngan mach tai N Ia:

Zyi= 0,57 +j.( 0,1580 + 0,35) (mQ)

Zyy = 4/0,57° 4+ (0,158 + 0,35)% = 0,76 (1) = 760 (m1)
Viy tong tré ngan mach tai N la:
Zne =760 + 0,2 +2.1,24 = 761,74 (m1)
Véi Zyg = 761,74(mQ)va U = 35k V ta co:
35000

Iy = m: 26,52 (kA)

Lent = v2.1,8.26,52= 68,4 (KA)

- Tinh toan ngén mach tai N7 . Zn7=Zne+ Zeat Za+Zc

bién tré va dién khang ctia cudn day dong dién cua aptomat va di¢n trd ti€p

xuc, tra tai liéu, Hé thong cung cip dién cia xi nghiép cong nghiép do thi va nha

cao tang [pl 3.12 — 13]

Zrx = 0,4 [mﬂ]
Za=0,15 +j.0,1 (m0)

= Z, =+/0,15%2 + 0,12 = 0,18 (m0)
Vay tong tré ngan mach tai N7 1a:
Zn7=761,74+33+ 0,4+ 0,18 + 1,24 = 796,56 (m(1)
400

Véi Zyy = 796,56(m0)va U = 0,4kV taco: [y = m: 0,3 (kA)
L = v2.1,8.0,3= 0,76 (KA)
Ta c6 bang thdng ké cac diém ngan mach nhu bang sau:
Bing 3.1: Cdc gid tri dong ngin mach
Cic diém ngin Céc gia tri dong ngin mach
STT mach In (KA) i, (kA)
1 Diém N, 27,97 71,2
2 biem N, 36,2 92,17
3 biém N3 6,4 16,3
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4 Piém N, 6,19 15,8
5 Diém Ns 0,25 0,63
6 Piém Ng 26,52 68,4
7 Piém N 0,3 0,76

3.3. TINH CHON VA KIEM TRA CAC THIET BI CAO AP

3.3.1 Tinh chon va kiém tra may cit
Tinh chon va kiém tra may cit theo diéu kién sau:
- Kiém tra may cit phia cao ap:

Bing 3.2: Kiém tra mdy cit

‘ ] Két qua
Diéu kién kiém tra
Gia tri chgn Gia tri tinh toan
bién ap dinh muc, Usmmc= Ugmm (KV) 36 35
Dong dién dinh muec, lgnme =lep (A) 1600 104,49
Dong dién cat dinh muc, Iy =Iy (KA) 25 27,97
Dong dién 6n dinh dong,isp, 5 = L (KA) 63 31,2
Dong dién 6n dinh nhiét,iz,, ., = i.. x" (KA) 25 9,68
Kiém tra may cit phia cao 4p MBATG:
Chon may ct loai 8DA10 do hiang SIEMENS ché tao:
Bing 3.3: Kiém tra mdy cit cao dp BATG
Két qua
Piéu kién kiém tra Gi tri chon Gia tri tinh
toan
Dbién ap dinh muc, Ugnme= Ugmm (KV) 12 10
Dong dién dinh muc, lgnme =l (A) 2500 240,56
Dong dién cat dinh muc, Iy =Iy (KA) 40 36,2
Dong dién 6n dinh dong, iz, 4 = i, (KA) 110 92,17
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| Tam

Dong dién én dinh nhiét,iz, ., = i.,. |—2— (kA) 40 12,54

3.3.2. Tinh chon va kiém tra dao céch ly

Lua chon va kiém tra dao cach ly theo diéu kién sau:

Thong s6 cua dao cach ly dugc chon, tra tai licu So tay lya chon va tra ctru
thiét bi dién tir 0,4 dén 500 kV, [ trang 129]:
Bing 3.4: Kiém tra dao cich ly

Két qua
Picu kién kiém tra Gia tri tinh
Gia tri chon )
toan
Dién ap dinh muc, Usnper = Udgmm (KV) 36 35
Dong dién dinh mure, Iinper =lep (A) 630 104,49
Dong dién 6n dinh dong,isp, 5 = L (KA) 50 31,2
Dong dién én dinh nhiét,iz,, ,, = i,.. (kA) 20 9,68

3.3.3. Tinh chon va kiém tra thanh din

Thanh dan dugc lya chon theo diéu kién phat nong, Thiét ké cap dién, [ trang
20]:

lep = Ko KoKl

Trong do:

lcp: DOng dién cho phép cua thanh dan

lepin : DONg dién cho phép ctia 1 thanh dan khi nhi¢t do thanh dan 1a 70°C
nhiét d6 moi truong xung quanh 1a 25°C.

k,=1: Hé s hiéu chinh khi dat thanh din dimg thang.

ko= 1: Hé s6 hiéu chinh khi xét truong hop co nhiéu thanh ghép lai.

ko=1: H¢ s6 hiéu chinh theo nhiét d6 méi truong xung quanh khac nhiét do
tiéu chudn, ty,, = 45°C.

Kiém tra d6 bén dong cua thanh céi.

Piéu kién: o,, = Ocp

Trong do:
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Ty’ Ung suét cho phép cua thanh cai.
o.. :Ung sut tinh toan ctia thanh céi.
Trinh ty tinh toan &,, luc tinh toan Fy do tac dung cta dong ngan mach gay

trén lem, Cung cap dién [trang 275]:

2

15 (kG)

a

=

F,.=1,76-

Trong do:
i, - Dong dién xung kich khi ngan mach 3 pha, kA
a: Khoang céch gitra cac pha, cm
1: Chiéu dai nhip st, cm

Xéc dinh mémen udn M, Cung cap dién [trang 276]:

12
M= ﬂ:'g-'kﬁ(cm)

Moémen chong uén thanh dan hinh chit nhat, Cung cap dién [ trang 279]:

Trong do:
b: Bé rong ctia thanh dan (cm).
h: Chiéu cao cta thanh dan (cm).
Khi d6 tng suat tinh toan thanh dén la:
o = TI - kG fem?
+ Kiém tra theo diéu kién 6n dinh nhiét
+ Kiém tra thanh din theo diéu kién on dinh dong dong ngén mach.
Thanh dan dit trén st, khoang cach gifta c4c st 1a 1 = 320 (cm) khoang cich
gifra cac pha la a =120 (cm).
+ Chon thanh dan
Dong dién 16n nhat qua thanh gop khi may bién ap qua tai 30%:
5Q00

Itt — 1,3 ' = 82,4 (A)

4/3.35
=5 Chon thanh dan bing ddng hinh chit nhét c6 tiét dién 75 mm?® va kich
thudc 1a 30x4 va c6 dong cho phép 1a 475 (A)
Thanh dan dit nim ngang k; = 0,95 mdi pha c6 mot thanh dan k, = 1.
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Nhiét do méi truong cuc dai la 45°C

|
fe. — |fCPTD - E_max
3~ |

\ teprp — To
L max: Nhi€t d0 moi truong cuc dai.
t,=30°C
teprp=70°C

k, = |70-45 0.8

~ y70-30

Dong dién cho phép hiéu chinh cua thanh:
lcphc = 0,95.1.0,8.340 = 258 A
lcp> Iyt

Kiém tra thanh dan theo 6n dinh nhiét ngén mach.

Fop Z Q- Iy[tog

tya: Thoi gian chiu dung cua thanh dan = 3s.

a: Khoang cach giita cac thanh din a= 1,2 (m).

= Fp = 1,2+ 27,97.4/3 = 58,13 (mm)

= Fp=58,13<Fp =75

= Thanh dan thoa mén diéu kién 6n dinh nhiét dong ngian mach.
Kiém tra thanh dan theo diéu kién 6n dinh dong dong ngin mach.
Lay chiéu dai nhip s bang 100cm.

Ta co:

71,22 -

10~

F,,=176-%£.10"2 = 1,76

a 120

7 2
Lot

[

= 74,3 (kG/cm)

Momen tac dung 1én thanh ca co:

100

M= 74,3 = = 743(kGlcm)

W= 0": = 0,8 (cm°)
5 =& === = 928,75(kG/cm)

8ee < 8,y ¢y = 1400(KG/cm?)
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Tur trén ta théy thanh dan da chon thoa man diéu kién

3.3.4. Tinh chon va kiém tra s cao ap 35 kV

Cac dieu kién chon va kiém tra st nhu sau:

Fep: Luc cho phép tac dung 1én dau st (kG)
Fu: Luc tinh toan dau st (kG)

Ta co:

Flt=Ft'

JE

H.
, K=—
H

] e '{
E,=176.1077-i3, -—
a

1: La khoang cach 2 st lién tiép trén 1 pha (100cm)

a: La khoang céch gifra 2 pha (40 cm)

F..=176.10""

2 100
40

71,22 - 22 =223 1 (kG)

Bing 3.5: Théong s ciia sir O - 35 — 375

Udm Upl.d.kh6 Phu tai ph{l hOE.li ,
Loai st Khoi lugng (kg)
(kV) (kV) (kG)
0g-35-375 35 110 375 7,1

Vi cap dién ap 35 kV ta co:Fep = Kep- Vi
Véi kgp = 0,65 = F..= 0,65.223,1= 145,26 kG
Ta cO:F¢, = 375 > F,,= 145,26

= Vay stir do chon thoa man cac diéu kién dat ra.

3.3.5. Chon va kiém tra chong sét van

Theo di€u kién trén ta chon chong sét van ctia hang Lién X6 ché tao c6 cac thong so6

sau, tra tai liéu, S6 tay lya chon va tra ctru thiét bi dién tir 0,4 dén 500 kV [ 383]:

Bing 3.6: Thong soé ciia chéng sét van PBO 35

Loni Uam | Umax | Ug khitinso | Ug xung kich | Khoi luong
oal

. kV) | (kV) 50 Hz(kV) (kV) (ko)
PBO 35 35 12,7 78 150 38

Chon chong sét van cao 4p do Lién X6 ché tao c6 cac thong s ky thuat cho & bang

Sau.:

54




Bing 3.7: Théng so6 ciia chéng sét van PBC — 10

Loai Udim U max Uge khi tin s6 | Ug xung kich | Khéi lwong
oai

) (kV) (kV) 50 Hz(kV) (kV) (kg)
PBO - 10 10 12,7 26 50 6

3.3.6. Tinh chon va kiém tra cau chi

Theo diéu kién trén ta chon cau chi , tra tai li¢u So6 tay lua chon va tra ctru

thiét bi dién tir 0,4 d¢én 500 kV, [ trang 121] ta chon cau chi 3GD1 220- 3B do

SIEMENS ché tao c6 cac thong sb sau:

Bing 3.8: Kiém tra cau chi

Két qua
Picu kién kiém tra Gia tri Gia tri tinh
chon toan
bién ap dinh mirc, Ugnec= Ugmm (KV) 12 10
Dong dién dinh mirc, lgnce =l (A) 100 92,37
Dong dién 6n dinh nhiét,iz,, ., = i... x"l — (kA) 40 16,3

3.3.7. Tinh chon va Kiém tra bién dong va bién ap do luong
a) Tinh chon va kiém tra bién dong do luong

May bién dong c6 nhiém vu bién d6i dong dién so cip co tri s6 bat ki xudng
5A (d6i khi 1A va 10A) nham cip ngudn dong cho cac dung cu do ludng, bao vé
role, tw dong hoa...

Chon bién dong cao ap 35 kV.

Theo cac diéu kién trén ta chon may bién dong 4MA76 do hang SIEMENS
ché tao c6 cac thong sb cho trong bang sau, tra tai lidu S6 tay lira chon va tra ctru
thiét bi dién tir 0,4 dén 500 kV, [ trang 387]:

Bing 3.9: Kiém tra théng sé ky thudt mdy bién dong

Két qua

Picu kién ki€ém tra

Gi4 tri

chon

Gia tri tinh

toan
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bién ap dinh mirc, Ugnpi= Ugnm (KV) 36 235
Dong dién dinh muc, Lynper =lep (A) 300 240,56
Dong dién 6n dinh dong,is,, 5 = L (KA) 120 71,2
Dong dién on dinh nhiét,is, .. = i.. w.'__fﬁ'"" (kA) 80 9,68

Vay loai may bién dong vira chon hoan toan théa man cac di€u kién.

Chon bién dong cao ap 10 kV.

Ta chon bién dong do SIEMENS ché tao c6 cac thong sb sau:

Bing 3.10: Kiém tra thong sé ky thudt mdy bién dong cao ap

Két qua
Piéu kién kiém tra Gia tri Gia tri
chon tinh toan
bién ap dinh muic, Ugmpi= Ugmm (KV) 12 10
Dong dién dinh mirc, Lnpcr = =2 (A) 100 77
Dong dién 6n dinh dong, iz, 4 = i,, (KA) 120 16,3
Dong dién on dinh nhigt,igy, np = is. |—=— (kA) 80 2,2

b)Tinh chon va kiém tra bién ap do ludong

May bién ap do luong hay may bién ap dién ap, ky hiéu 1a BU hodc TU dung

dé bién doi dién ap so cip bat ky xudng 100 V hoic 100/ V3V, cap ngudn cho cac

mach do luong, diéu khién, tin hi€u bdo v¢. May bién dién ap duogc ché tao véi dign

ap 3kV trd 1én. Chon bién ap cao ap 35 kV

Chon may bién dién 4p do luong loai 4MR66 do hang SIEMENS ché tao ¢o

cac thong sb sau tra tai liéu SO tay lya chon va tra ctlru cac thiét bi dién tir 0,4 dén

500 kV [ trang 392].

Bing 3.11: Piéu kién chon va kiém tra bién dp do lwong

STT Dai lwgng dinh mirc

Théng s6 dinh mirc
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1 | M4 hiéu: 4MR66. Kiéu hinh hop

2 bién ap dinh muc, (kV) 36
3 | U chiu dung tan s6 cong nghiép (kV) 70
4 | Ugm (KV) 35
5 | Uym (kV) 100
6 | Tai dinh muc, (VA) 800
7 Trong luong, (kg) 70

Chon bién 4p do ludng ha ap 10 kV. Chon méy bién dién ap do luong loai 4MR52
do hang SIEMENS ché tao c6 cac thong sd sau:
Bing 3.12: Théng soé ky thudt ciia mdy bién dp ha dp

STT Pai lwgng dinh mirc Thoéng s6 dinh mirc

1 | M4 hiéu: 4MRS52. Kiéu hinh hop

2 bién ap dinh muc, (kV) 12

3 U chiu dyng tan sb cong nghiép (kV) 28

4 | Upgm (KV) 11,5/43

5 | Upgm (KV) 100/ 43

6 Tai dinh mtc, (VA) 600

7 Trong luong, (kg) 25

3.4. THIET KE MANG PIEN HA AP CHO PHAN XUONG MAY VA
KHU HA LIEU
3.4.1. Cac hinh thic di day va pham vi sir dung ciia so' do
e  Mang dién phan xudng thuong ding hai dang so do chinh sau:
So d6 hinh tia:
+ Nobi day 16 rang.
+ DO tin cay cao.
+ Céac phu tai it anh huéng 1an nhau.
+ D@ thyuc hién phuong phap bao vé va ty dong hoa.

+ D¢ van hanh bao quan.
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+ Vén dau tu 16n.
So d6 dudng day truc chinh:
+ Vbn dau tu thap.
+ Lép dit nhanh.
+ DO tin cay khong cao.
+ Dong ngin mach 1on.
+ Thuyc hién bao vé va tu dong hoa kho.
Tir nhitng wu khuyét diém trén ta dung so d6 hdn hop cta hai dang so dd trén dé
cap dién cho phan xudng
e Sau khi dién ap duogc bién doi xudng 0,4 (kV) dugc dua téi tii phan phdi trung
tdm nam trong phan xudng. T nay c6 nhiém vu phan phdi dién tdi cac tu dong
luc (DL).

+ Tu dong luc c6 nhi€ém vu cung cép dién dén cac thiét bi trong nhém. T dong
luc thudong dat ¢ trung tim nhom may dé tiét kiém duong day dén cac phy tai
va canh tuong phan xuong dé tiét kiém dién tich.

+ Dé dé dang van hanh bao vé cac thiét bi cling nhu thuan tién cho viéc bao
quan va stra chita can phai dit ¢ ta phan phdi 1 aptomat cho dau vao va 7
aptomat dau ra trong d6 6 dau ra cung cip cho 6 to dong luc va mot dau ra
cung cip cho ti chiéu sang. O ti dong luc dau vao s& lip dit 1 aptomat tong
va dau ra dit cac aptomat nhanh. Viéc sir dung aptomat ¢ ha ap nay giup cho
dong cit ha ap, nd c6 chirc ning quan trong 1a bao vé qua tai va ngan mach.
N6 ¢6 vu diém hon han cau chi 1a kha nang lam viéc chic chin, tin cay, an
toan. Pong cit dong thdi 3 pha va kha ning ty dong hoa cao. Nén mic du gi
c6 dit hon ngay nay ngudi ta van thudng hay st dung thiét bi nay thay cho
cau chi.

3.4.2. Lua chon cic thiét bi cho ti phan phéi
3.4.2.1. Chon aptomat tir tii phén phéi téi tii dong lwc

Aptomat dugc chon theo diéu kién sau, tai liéu Thiét ké cép dién [trang 53]:
Usma = Usmar

fTu:'..'r?:A = II‘I‘
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ICE.m = f.‘-’
Chon aptomat cho t phan phdi:

Chon aptomats cho ta BL1

Py 1544 _
Irr = VIUcosg 30407 291,93(4)

3.4.2.2.Chon cap

Céac duong cap ha ap duoc di trong ranh cap nim doc tudng phia trong va
bén canh 16i di lai cua phan xuéng. Cap dugc chon theo diéu kién phat nong cho
phép, kiém tra phdi hop véi cac thiét bi bao vé va diéu kién on dinh nhiét khi co
ngan mach. Do chiéu dai cap khong 16n nén c6 thé bo qua khong can kiém tra theo
diéu kién ton that dién ap cho phép.

Theo diéu kién phat nong:
by lep 21 (D)
Trong do6:
k,.: Hé s6 hiéu chinh, ¢ day lay k&, =1

Cap dugc bao vé bang aptomat.

g ()

Kaedep

Trong do:
+  ky.: Hé s6 hiéu chinh theo nhiét d6 moi truong dit cap va sé duong cap dit
song song. Cap di timg tuyén riéng trong ham cap, k. =1
+ [4: Dong khéi dong cta bd phan cach mach dién.
+ a=1,5: Dbi voi khoi dong nhiét.
a=1,5: Ddi v6i khoi dong dién tr.

Dong {14 duoc chon theo dong khoi dong nhiét

- .
' fTl{u:..n.h.:er = lT:im.|:1,'r;ra.'f?:|:1:'
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Dé an toan thudng lay

L nnsee = 1,25 Ly apromarV@ @= 1,5,
Khi dé cong thire (2) tré thanh:

1,25 - I4

ama

[, =

°F 1,5

a) Chon cdp tir tram bién dp dén ti phdn phéi s6 1

Chon cap tir tram bién ap By vé ti phan phdi sd 1:
5 1353,79

V3-U +/3-04

Iy = = 1990,37(4)

Chon c4p cua hing LENS c6 ky hiéu 3G300 mm? v6i mdi pha chon 4 day
Kiém tra cap theo diéu kién phéi hop voi aptomat:
. Kraee _ 125 Ioma _ 1,25.2000
15 1,5 1,5

Vay tiét dién cap da chon ¢6 I, = 2180 (A) > 1666,67(A) Ia hop ly.

= 1666,67 (4)

Iy

b) Chon cdp tir TPP-PLI: Ta ciing chon theo diéu kién (1) va (2) & trén.

+ Diéu kién phat néng :

fT-:','r: = fTL':'r..h_uf-.'rr: = 83!26(‘4]

+ Diéu kién duogc bao v€ bang aptomat:

.. Kydar 1.25I3ma 1,25.350 :
+ 1( - kdd — = dma — 41 - — 291{1—1)
=

Két hop 2 diéu kién trén ta chon cap dong co I.,=343 (A) do LENS ché tao
— PVC(3*120 + 1*70) Tra So tay tra ctru va luwa chon thiét bi dién tir 0,4 dén 500
kV [trang 249].Chon tuwong tu cac tuyén khac két qua ghi trong bang sau:

Bing 3.13: Bing lwa chon aptomat va ddy din cho tii phén phéi
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Phu tai Aptomat Day din

Tuyeén cap Prr (KW) e (A) Loai lam Udm Tiét lep
(A) (V) dién (A)

B11-TPP1
TPP1-bBL, 1544 2919 EA403-G | 350 600 120 343
TPP1-BL, 168,5 446 EA603-G | 500 600 185 434
TPP1-BL; 191,5 389 EA603-G | 500 600 185 434
TPP1-BL, 240 488 EA603-G | 500 600 185 434
TPP1-DL;g 239 492 EA603-G | 500 600 185 434
TPP1-DLg 236 495 EA603-G | 500 600 185 434
TPP1-DLcs 143,4 295,7 EA403-G | 350 600 120 343

3.4.3.Lwa chon thiét bi dién trong cac ti dong lwc va diy din dén cac thiét bi

cia phan xwéng

3.4.3.1.Lwa chon tu dong luc

Céc ta dong luc déu chon loai ti do SIEMENS ché tao c6 tdm dau ra:

Bing 3.14: Thong sé ky thudt ti

. Kich thudc
Loai tu Thiet bi Noi dat — _
Dai Rong | Sau
Tu dong luc Aptomat Cap cho dong co 2200 1000 600
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/+ SA403-G

e Al =7 V. R €

Hinh 3.4: So do ti dong luc

3.4.3.2.Lwa chon aptomat va cdp tiv tii dpng luc dén cdc thiét b

Chon aptomat cho tu dong luc 1:

Chon 1 aptomat cho dudng cap tir TDL; dén 2 mdy tién ren c6 P = 1,8 (kW),
cos¢@ =0,6.

Ta c6 chon theo diéu kién :
Usma = Ugmm = 0,38(4)
loma 2 fy = ——— - %% _gniqa

v3-cosq - Uspym V3-0,6-0,38
Chon aptomat loai kiéu EA33-G €6 Ugn=380(V), lgm = 15 (A), c6 3 cuc.

Chon cép tir ti DL, dén 2 may tién ren 3,6 kW, cos ¢ = 0,6.
Usp = I, = 9,11(A)
f.l{t‘_f_: 1;-25-1}‘-,““4 1,2515

I, = = —= = = 12,5(4
°F 1,5 1,5 1,5 (4)

Két hop 2 diéu kién trén ta chon cap dong bdn 16i cach dién PVC do hang
LENS ché tao, tra tai liéu So tay lya chon va tra ctru thiét bi dién tir 0,4 dén 500kV
[trang 249], tiét dién 1,5 (mm?) v6i Ip =23(A) = 4G 1,5

Bdng 3.15: Bing lwa chon aptomat va ddy din
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Phu tai Aptomat Day din
Tén goi It .
P (kW) Loai lama (A) | Tiét dién Iep (A)
(A)

Tii phin phoi

TuPLI1

2 May cat sat 1,8 8,14 EA33-G 15 1,5 23
May cat sit 1,8 4,07 EA33-G 15 1,5 23
2 May han 8 16,8 EA33-G 30 4 31
2 May han 8 16,8 EA33-G 30 4 31
May han que 19 55,8 | EA103-G 60 3*16+10 100
May han que 19 55,8 | EA103-G 60 3*16+10 100
May han que 19 55,8 | EA103-G 60 3*16+10 100
May han que 19 55,8 | EA103-G 60 3*16+10 100
Ta PL2

May han que 19 55,8 EA103-G 60 3*16+10 100
May han que 19 558 | EA103-G 60 3*16+10 100
May han que 19 55,8 EA103-G 60 3*16+10 100
Céu gian ETECO 11 33,35 | EA103-G 60 3*16+10 75
Céu gian ETECO 11 33,35 | EA103-G 60 3*16+10 75
Céu gian ETECO 11 33,35 | EA103-G 60 3*16+10 75
Cau gian ETECO 11 33,35 | EA103-G 60 3*16+10 75
Cau truc giam 40T 41,5 112,06 | EA203-G 125 3*50+35 192
Ta PL3

Cau truc giam 40T 41,5 112,06 | EA203-G 125 3*50+35 192
2 Cau gan tuong 1,5 4,4 EA33-G 15 1,5 23
Cau truc giam 40T 41,5 112,06 | EA203-G 125 3*50+35 192
May ép thuy luc 60 135,75 | EA203-G 150 3*50+35 192
May ép thuy luc 60 135,75 | EA203-G 150 3*50+35 192
Cau tryc giam 40T 41,5 112,06 | EA203-G 125 3*50+35 192
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Céu tryc giam 40T 41,5 112,06 | EA203-G 125 3*50+35 192
Cau truc giam 40T 41,5 112,06 | EA203-G 125 3*50+35 192
Ta DL 4

Cau gan tuong 1,5 4.4 EA33-G 15 15 23
Bén cong truc 32 94,12 | EA203-G 125 3*50+25 158
Bén cong truc 32 94,12 EA203-G 125 3*50+25 158
May ép thuy luc 60 135,75 | EA203-G 150 3*50+35 192
May ép thuy luc 60 135,75 | EA203-G 150 3*50+35 192
May ép thuy luc 60 135,75 | EA203-G 150 3*50+35 192
May ép thuy luc 60 135,75 | EA203-G 150 3*50+35 192
May ép 500T 70 158,34 | EA203-G 175 3*50+35 192
TaPL 5

May cit ton H3222 28 63,35 | EA203-G 125 3*35+25 158
May cit ton H3222 28 63,35 | EA203-G 125 3*35+25 158
May cit ton H3222 28 63,35 | EA203-G 125 3*35+25 158
May cit ton H3222 28 63,35 | EA203-G 125 3*35+25 158
May han que 19 55,8 EA103-G 60 3*16+10 100
May han que 19 55 EA103-G 60 3*16+10 100
May han que 19 55 EA103-G 60 3*16+10 100
May phun nuéc 55 93 EA103-G 100 3*35+25 158
TuPL 6

May phun nuéc 55 93 EA103-G 100 3*35+16 185
M4y phun son 75 135 | EA203-G 150 3*50+35 192
May phun son 75 135 | EA203-G 150 3*50+35 192

CHUONG 4.
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TINH TOAN BU CONG SUAT PHAN KHANG PE NANG CAO HE SO
CONG SUAT COS¢. TINH TOAN CHONG SET.
4.1. TINH TOAN BU CONG SUAT PHAN KHANG DPE NANG CAO

HE SO CONG SUAT COS¢
4.1.1. Patvan dé

Vian dé sir dung hop 1y va tiét kiém dién nang trong cac xi nghiép cong nghiép
¢ y nghia rat 16n ddi véi nén kinh té vi cac xi nghiép nay tiéu thu khoang 55% tong
s6 dién ning duoc san suat ra. Hé sb cong sut cos ¢ 1a mot trong cac chi tiéu dé
danh gia xi nghiép dung dién c6 hop 1y va tiét kiém hay khong. Nang cao hé sb
cong suat cose 1a mot chu truong lau dai gan lién véi myc dich phat huy hiéu qua
cao nhét qua trinh san suat, phan phdi va st dung dién ning.

Phan 16n céc thiét bi tiéu dung dién déu tiéu thy coéng suat tac dung P va cong
suat phan khang Q. Cong suét tac dung 1a cong suit duoc bién thanh co ning hoic
nhiét ning trong thiét bi dung dién, con cong suat phan khang Q 1a cong suét tir hoa
trong may dién xoay chiéu, n6 khong sinh ra cong. Qua trinh trao ddi cong suat
phan khang gitra may phat va ho tiéu thu dung dién 1a mot qua trinh dao dong. Mdi
chu ky ctia dong dién, Q d6i chiéu bon 1an, gia tri trung binh cia Q trong 1/2 chu ky
ctia dong dién bang khong. Viéc tao ra cong sudt phan khang khong doi hoi tiéu ton
ning luong cta dong co so cap quay may phat dién.

Mit khac cong suit phan khang cung cdp cho ho tiéu dung dién khong nhit
thiét phai ldy tir nguon. Vi vay dé tranh truyén tai mot luong Q kha 1én trén duong
day, nguoi ta dat gan cac ho tiéu dung dién cac may sinh ra Q (tu dién, may bu dong
bo,...) dé cung cép truc tiép cho phu tai, lam nhu vay dugc goi la bu cong suét phan
khang. Khi bu cong suat phan khang thi goc léch pha giita dong dién va dién ap

trong mach s€ nhé di, do d6 h¢ so6 cong suat cose ciia mang dugc nang cao, giira P,

Q va géc ¢ cb quan hé sau : ¢ = arctg g (4.1)
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4.1.2. Chon thiét bi bu

Dé bu cong suit phan khang cho cac hé théng cung cap dién c6 thé sir dung tu
dién tinh, may bu déng b0, dong co déng bo 1am viée & ché do qua kich thich, ... &
day ta lya chon céac b tu dién tinh dé 1am thiét bi bu cho nha may. St dung cac bd
tu dién tinh dé 1am thiét bj bu cho nha may. St dung cic bo tu dién c6 vu diém 13
tiéu hao it cong suit tac dung, khong c6 phan quay nhu may bu dong do nén lip rap,
van hanh va bido quan dé dang. Tu dién duoc ché tao thanh tung don vi nho, vi thé
6 thé tuy theo su phat trién cia cac phu tai trong qué trinh san xuit ma ching ta
ghép dan ty dién vao mang khién hiéu suét sir dung cao va khong phai bé vén dau
tu ngay mot ltc.

Tuy nhién, tu dién cling c6 mot s6 nhuoc diém nhét dinh. Trong thuc té voi
cac nha may xi nghiép c6 cong suat khong that 1on thudng dung tu dién tinh dé bu
cong suat phan khang nham muc dich nang cao hé sé cong suat. Vi tri cac thiét bi
bu anh huéng rit nhiéu dén hiéu qua bu. Cac bo tu dién bu co thé dat & TPPTT,
thanh céi cao ap, ha ap ciia TBAPP, tai cac ti phan phéi, tu dong luc hodc tai dau
cuc cac phu tai 16n. Pé xé4c dinh chinh xac vi tri va dung luong dét cac thiét bi bu
can phai tinh toan so sanh kinh té k¥ thuat cho timg phuong an dat bu cho hé thong
cung cip dién cu thé. Song theo kinh nghiém thyc té, trong trudng hop cong suat va
dung luong bu cong suat phan khang ciia cac nha may, thiét bi khong that 16n c6 thé
phan bd dung luong bu can thiét dit tai thanh cai ha 4p cua cac TBAPX dé giam
nhe von dau tu va thuan 1gi cho cong tac quan ly, van hanh.

4.1.3. Xac dinh va phén b dung lwgng bu
4.1.3.1. Xdc dinh dung luong bu.
Dung lugng b can thiét cho nha may duoc xac dinh theo cong thic sau:
Qo = Pinm % (tg01 — tgp2) * o (4.2)
Trong do :
Pinm : Phu tai tdc dung tinh todn ctia nha may (kW).
01 : Goc tmg voi hé sb cong sudt trung binh trudce khi bu, cos; = 0,76

¢, : Goc ung voi he $6 cong suét bat budc sau khi bu, cos@, = 0,95
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o : Hé s xét toi kha niang nang cap coso bang nhitng bién phap khong doi hoi dit
thiét bi bu, 0 =0,9 + 1
V6i nha may dang thiét ké ta tim duoc dung luong bu can thiét :
Qou = Prinm * (181 — tg92) < a (4.3)
4.1.3.2. Phdn bé dung lwong bit cho cdc TBAPX.
Tir tram phan phdi trung tim va cic may bién 4p phan xudng 1a mang hinh tia
gdém 6 nhanh c6 so d6 nguyén 1y thay thé tinh toan nhu sau :

So do nguyén ly dat thiét bi bu:

10KV .
Qpx |

PPTT
So do thay thé:
R(‘,i R i
10KV —a — 04KV OO
[ sz L | L | [ TN bi

Cong thure tinh dung luong bu tdi wu cho cac nhanh ctia mang hinh tia :

Qi = Qi - (Q_R—Qb”) X Ry (4.4)

Trong do :
Qpi : Cong sudt phéan khang can bu tai dit tai phu tai tha i (kVAr)

Qi : Cong suat tinh toan phan khang tng véi phu tai thi i (kVAr)
6 .

Q= > Q, : Phu tii tinh todn phan khang tong cuia nha may.
i=1

Q =3082,05 (kVvar)
R; : Dién trd ciia nhanh thir i (Q)

R T 1 i : Bién tr¢ tuong duong cua mang (Q) (4.5)
Tt —
I:el RZ RS i
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Tong cong ty cd quy mo 16n bao gom nhi€u phan xudng, nhiéu tram bién ap.

Phuong phap tot nhat van 13 dit cac ti dién bu cos ¢ phan tan tai cac phan xudng

(canh cac ti phin phdi phan xuéng ) va tai cuc cac dong co ¢& 16n (may khudy,

may bom, may nén khi...) Tuy nhién, trong budc tinh todn so bd, vi thiéu cac sb

liéu cua mang dién phan xuong, dé nang cao h¢ s6 cong suat toan xi nghi€p co6 thé

col nhu cac ti bu dugc dat tap trung tai thanh cai ha ap cua cac tram bién ap phan

xuong.

Yéu cau thiét ké lép dit cac tu bu dit tai thanh cai cac tram BAPX dé nang cos

@ 1én 0,95 cho Tong cong ty dong tau Pha Ring cho trén hinh v&.

Bing 4.1 86 ligu tinh todn cdc dwong cdp cao dp 10 (kV).

Thi Pudng cap Loai cap i ) - fo Re
tu (mm?) (m) ((V/km) ()
1 Lo kép PPTT-BALL | C4p Nhit, 3*35 180 0,668 0,605
2 Lo kép PPTT-BA12 | 15i dong, 3*35 220 0,668 0,605
3 Lo kép PPTT-BA13 | cach dién 3*35 120 0,668 0,605
4 Lo kép PPTT-BA14 | XLPE,vo 3*35 200 0,668 0,605
5 Lo kép PPTT-BA15 | PVCco 3*35 75 0,668 0,605
6 Lo kép PPTT-BAL16 | dai thép 3*35 20 0,668 0,605
Bing 4.2 S6 liéu tinh todn cdc tram bién dp phin xwéng.
Tén tram > Samb S6 May e
(kVA) (kVA) Q)
Bl 1015,34+ j893,50 1600 1 0,120
B2 792,00+ j638,10 1600 1 0,147
B3 1045,88+ 920,37 1600 1 0,080
B4 1167,11+ j1027,06 1600 1 0,134
B5 939,58+ j826,83 1600 1 0,050
B6 875+ 892,67 1600 1 0,013
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Bing 4.3 Két qua tinh todn dién tré cdc nhdnh.

Stt Tén nhanh Re Re ReRe*Re
((0)) Q) Q)

1 PPTT-B1 0,120 0,605 0,725

2 PPTT-B2 0,147 0,605 0,752

3 PPTT-B3 0,080 0,605 0,685

4 PPTT-B4 0,134 0,605 0,739

5 PPTT-B5 0,050 0,605 0,655

6 PPTT-B6 0,013 0,605 0,618

bién tré twvong duong toan mang cao ap.

1 1
Ry = = =0,115(Q
“TT1T1 1 1 1 1 867 0,115 ()

R, R, R, R, R R,

Cin cr vao so liéu bang 4.2 x4c dinh duoc cong suat tinh toan va cose clia toan xi
nghiép.
S =5834,91 +j 5198,33 (kVA)

583491

=0,75
/5834912 +5198337

Cosp =

Tir ddy tinh dugc tong cong sudt phan khang can bu dé nang cose cua xi nghiép tir 0,75
1&n 0,95.
Qui = P x (tgo; - tgey) = 5834,91 x (0,88 — 0,33) = 3209,2 (kVAr)
Ap dung cong thure ta xac dinh dugc dung lugng bu tai thanh céi cua cac tram bién ap
phan xudng nhu sau :

0,115
11 = 893,50 — (5198,33 -3209,2) x =
Qbu 1 ( ) 0.725

= 577,95 (KVATr)

0,115
12 = 638,10 — (5198,33 -3209,2) x =
Qbu 2 ( ) 0.752

Quu s =920,37—(5198,33 ~3209,2) X %;‘Z = 470,3 (KVAT)

= 333,9 (KVAr)
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Quua =1027,06-(5198,33 ~3209,2) X % = 609,8 (KVAT)

Quy 5 =826,83-(5198,33 ~3209,2) x 82_;2 = 477,6 (KVAT)

0,115
16 =892,67 —(5198,33 -3209,2) x =
Qbu 6 ( ) 0.618

=522,5 (kVar)

Tai mdi tram bién 4p, vi phia 0,4 dung thanh cai phan doan nén dung luong bu dugc
phan déu cho 2 nira thanh cai. Chon dung cac tu dién bu 0,38 (kV) cua Lién X0 cii dang co
ban tai Viét Nam.

Bing 4.4 Két qua tinh todn va dit tii bix coso tai cdc tram BAPX.

Qbu
(KVA) . Q .
Tén tram Theo tinh Loai tu bu So pha (KVAD) SO luwgng
toan
Bl 577,95 KC2-0.38-50-3Y3 50 12
B2 333,9 KC2-0.38-50-3Y3 50 7
B3 470,3 KC2-0.38-50-3Y3 50 10
B4 609,8 KC2-0.38-50-3Y3 50 12
B5 477,6 KC2-0.38-30-3Y3 30 10
B6 522,5 KC2-0.38-50-3Y3 50 10

b P P N
ISR

TG aptomat tong| Tt phan phéi cho Ta bt coso
cac phan xudng

l\/%\

Hinh 4.1: So' d6 nguyén ly ldp dit tu bit trong tram ddt 1 mdy bién dp:
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PPTT

Qpx

W[] ] m] B[] w] w

Lolalbdalald

Hinh 4.2: So do thay thé mang cao dp xi nghiép ding dé tinh todn céng sudt b tai thanh
cdi ha dp cdc tram bién dp PX
4.2.TINH TOAN CHONG SET
4.2.1. Pit van dé

Hé théng cung cap dién 1am nhiém vu truyén tai va phan phéi dién ning dén cac ho
dung dién. Do vay nén dic diém quan trong cta né 1a phan bd trén dién tich rong va thudng
xuyén c6 nguoi 1am viée véi cac thiét bi dién. Cach dién cua cac thiét bi dién bi choc thung,
ngudi van hanh khong tuan theo cic quy tic an toan v.v.. d6 1a nhirng nguyén nhan chu yéu
dan dén tai nan dién giat. Sét danh tryc tiép hodc gian tiép vao thiét bi dién khong nhing lam
hong céc thiét bj dién ma con gay nguy hiém cho nguoi van hanh. Vi thé trong hé thong cung
cap dién nhat thiét phai c6 bién phap an toan ¢ hiéu qua va twong d6i don gian 1a thyc hién

viéc noi dat va dat cac thi€t bi chong sét.
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Mirc d6 t6n thuong do dién giat phu thudc vao cudng do, thoi gian tac dung va dudng
di cuia dong dién chay qua nguoi, dong thoi ciling phy thudc vao tinh trang strc khoe va tinh
chét cach dién cua co thé nguoi bi dién giat. Noi chung dong dién co tri ) khoang 100mA da
c6 thé 1am chét nguoi, song cling c6 trudng hop nguoi bi chét khi dong dién chi khoang 5 — 10
mA ma thoi, d6 1a con phy thudc vao strc khoe cia nan nhan.

Tai nan dién giat thuong xdy ra do nguoi van hanh vo y cham phai by phan mang dién
hoic do tiép xtc véi cic bd phan cia cac thiét bi dién binh thuong khong mang dién nhung do
cach dién bi hong trd nén co dién. Dé tranh dién giat trudc tién phai chap hanh nghiém chinh
quy tdc van hanh cac thiét bi dién, nguoi ta thuc hién vige ndi dat cac bod phan co thé bi mang
dién khi cach dién bi hong: thong thuong cac vo may bang kim loai déu phai n6i dat.
4.2.2.Tong quan vé chong sét

Sét 1a mot dang phong dién tia lira trong khong khi véi khoang cach rat Ion. Qué trinh
phong dién co thé xay ra trong dam may giong, gilta cac ddm may vai nhau va giita dam may
Vv6i dat. O day ta chi xét sy phong dién giita may va dat.

Khi sét danh truc tiép vao day dan cua dudng day truyén tai dién, cac thiét bi dién hoac vao
cbng trinh s€ gay nhitng thiét hai nhu:

e Gay chay, nd, hu hai cdng trinh.

e Pha hay thiét bi, cac phuong tién thong tin lién lac.

e Gay nhiéu loan hay ngung van hanh hé théng.

e Mait dit liéu hay hu di liéu.

e Ngurng cac dich vu gay ton that kinh té va cac ton that khac.

e Gay chét nguoi.

Do thiét hai do sét Ia rat lon va hau nhu khong thé du béo truéc nén viée phong chong
sét luon la moi quan tdm cua con nguoi va tinh toan chong sét tro thanh cong viée bat buge
cua nguoi thiet ke cung cap dién.

Ciing can luu ¥ rdng viéc phong chong sét khong thé dat dugc mirc an toan tuyét doi ma
hién nay viéc phong chong sét chi nham giam thiét hai do sét & muc thap nhat.

Dé chong sét mot céch toan dién va c6 hiéu qua cho mot cang trinh, can tuan theo giai phap
chong sét toan dién 6 diém nhu sau:
° Thu bat sét tai diém dinh trudc dé tao ra kha ning kiém soat duong dan sét danh xudng
dat.
e Dan sét xuéng dat an toan, khong gay hiéu ung phong dién thu cap trong qua trinh tan
sét cling nhu khong gay nhiéu dién tir cho céc thiét bi trong ving bao vé.

e Tan nhanh ning luong sét vao dat véi tong tré ndi dat nho, tot nhat 1a dudi 100Q.
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e Ding thé cac hé thong dét,, ngan chin su chénh léch dién thé giira cac hé th(”:)ng dat
trong qua trinh tan sét, khac phuc hién tugng phong dién nguoc gay nguy hiém cho
nguoi va thiét bi.

e Chdng sét lan truyén trén duong cip ngudn, dé phong hu hong cho céc thiét bi duoc ndi
véi ching do qua dién ap khi quyén hay qua dién &p noi bo.

e Chong sét lan truyén trén dudng tin hi¢u, dé phong hu héng cho céc thiét bj hé thong
lién lac nhay cam nhu: dién thoai, Internet, do Iuong, diéu khién,...

a) Ban kinh bao vé cua cot thu sét:
Pham vi bao vé cua mét cot thu 16i 1a hinh ndn cong tron xoay c6 tiet di¢én ngang la
nhitng hinh tron, & d6 cao hy cé ban kinh Ry( hinh 4-3) . Tri s6 cta ban kinh bao vé R, dugc
xac dinh theo cong thic don gian sau:

° C)d@caohx<§h—~RX:1,5h(1_%).p (4-6)

. C)d@caohx>§h—~Rx=l,5h(1—hf)'P (4-7)

T
C\‘N

HX
2/5H

0,70 H

Hinh 4-3: Pham vi bdo vé caua cét thu 10i

Trong céc tai liéu gan day cua Nga, trén co s& khao sat mé hinh, tri sé ban kinh bao vé
lai dugc xéc dinh theo cong thirc: R,= 1,6 h, P/ (1 + ) (4-8)

Ta co:
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h,: chiéu cao cua dbi twong bao vé nim trong viing bao vé caa cot thu 16i.
h,: chiéu cao hiéu dung cua cot thu 18i. h,= h - h,
P: 1a hé s6 . Néu h=30 m thi P=1. Néu h==30 m thi P= 5,5/ vh
Hinh 4-4 cho pham vi bao vé cua hai cot thu 16i. Trong d6 Ry duogc xac dinh theo cong

thiee trén, con by : 1a bé ngang hep nhat cua pham vi bao vé ¢ d6 cao h,, xac dinh theo cong

thirc: 2b, = 4R, - —=— (4-9)

X 14h,-a

O day: a: khoang céach giita hai cot thu 16i (m). h,: chiéu cao hiéu dung caa cot thu 16i (m)
Déi véi nhitng cot thu 16i cao dén 30m thi ti Ié a/h, nam trong giGi han 0-7.

Hai cot thu 16i chi c6 tac dung tuong hd 13n nhau néu a/h, = 7

—_—

Rx

hx

h
hO = ht a/7

(zj

bx
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Hinh 4-4: Pham vi bdo vé caa 2 cgt thu 16i.

Truong hop tram dit nhidu cot thu 161 ( hinh 4-5) thi cac phan ngoai cua khu
vuc bao vé€ cling dugc xac dinh theo cong thirc néu trén. Can phai kiém tra diéu kién
bao vé an toan cho toan dién tich can duogc bao vé. Vit c6 d6 cao hy nim trong tram
s& duge bao vé néu thoa man diu kién sau:

D = 8 (h-hy) v6i h = 30m.
D = 8 (h—hy). P véi h = 30m.

AT

X

Hinh 4-5: Pham vi béo vé ciia bon ¢t thu 16i.
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Trong bai ta ¢ : phan xudng mdy + khu ha liéu c6 céc sd liéu vé kich thuét
nhu sau :
Dai : 119.5 (m)
Rong : 80 (m)
Cao: 6 (m)

Vi nhimg s6 liéu cau dé bai dua ra ta thiy khong thé 4p dung phuong phap mot cot
thu 16i béi vi néu chon mot cot thu 16i thi chiéu cao hiéu dung ctia cot thu 16i Theo tinh toan so
b 16 rang phuong phap nay khong thoa vi chiéu cao vot thu 16i qua quy dinh .

Do d6 ta chon phuong 4n dung 4 cot thu 16i ddt thanh hinh chit nhat c¢6 chiéu dai 1a 52m
va chiéu rong 14 28m
Tir d6 suy ra: khoang cach tir mot cot bat ky ti canh dai gan cot nhat 1a 7m
khoang cach tir mgt cot bat ky t&1 canh rong gén cOt nhat 1a 12m
Ta c6 ban kinh t6i thiéu can dugc bao vé 1a Ry.
Ry=+v7% + 122 = 13.8(m)
Véi Ry=13.8mtacotylé:

&

Rx 13.8

=0.43

Ttr d6 ta tinh duge chiéu cao cot thu 16i theo cong thire :
Rx+1.875=hx

h=———"=17.95 (m)

Vay d6 cao hiéu dung cua c6t thu 161 1a :
ha=h—-h,=17.95-6=11.95(m)

Suy ra ban kinh bao vé dugc cua cdt thu 161 cé chiéu cao h, = 11.95 (m) la

r\=16.h.p. —==16.11.95.1. —% =143 (m)

1+T 1+1'9:-

vay ry =14.3 (m) >R, =13.8 (m)

Tinh toian anh hwéng ciia 2 ¢6t thu 16i nim ngang :

Hai cot thu 16i c6 tac dung tuong hd khi thoa diéu kién :

alhy, 7
Trong truong hop ndy ta ¢6 52 / 11.95 = 4.35 < 7 (thoa diéu kién tuong ho )

bé ngang hep nhat bao vé dugc cua hai cot thu 16i nam ngang :
E8 24,143, 2222222 2157 (m)

l4ha-a 14,11.95-52

2b,=4.1y.
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Véi a=52(m)
h,=11.95(m)

Suyrab,=15.7/2= 7.85 (m) > 7 (m) (khoang cach tir mot cot thu 16i dén canh dai
gan nhit )
Do cao thap nhat ciia cung tron :

ho=h—(a/7)= 17.95-(52/7)=105(m) >h,=6(m)
Tinh toan anh hwéng ciia 2 ¢6t thu 16i nim doc :

Hai c6t thu 16i ¢6 tac dung twong ho khi thoa diéu kién :
alh, 7

Trong truong hop ndy ta ¢ 28 / 11.95 = 2.34 < 7 (thoa diéu kién tuong ho )

Bé ngang hep nhét bao vé dugc cua hai cot thu 16i nam doc :

Tha—-a 7.11,95-128
2b,=4.r1y. Tiha—a =4.143. 111195 2% = 25,7 (m)
Vé6i a=28(m)
h,=11,95 (M)

Suyrab,=257/2= 12,9(m) > 12 (m) (khoang cach tir mét cot thu 16i dén canh rong gan
nhat )
Do cao thap nhét cia cung tron :
ho=h—(a/7)=17,95-(28/7)=13,95(m) >h,=6(m)
Ngoai ra ta con kiém tra diéu kién twong ho trong trudng hop nhiéu cot thu 16i cu thé
1a truong hop 4 cot thu 161 dat thanh hinh chit nhit nhu trong bai :
ta c6 diéu kién nhu sau :
D<8.(h—hy)
Vi D 1a khoang cach cua hai ¢t thu 161 cheo nhau :
Trong tuong hop nay D =+/522 + 282 =59 (m)
Tac68.(h—hy)=8.(17,95 —-6)=95,6 (m)
Viay D = 59(m) < 95,6 (m) ( thoa man diéu kién )
Do cao thap nhat ciia cung tron :
ho=h—(@a/7)=17,95-(59/7)=9,5(m) >h,=6(m)
Vay tém lai ta chon phuong phap 4 cdt thu 161 dat theo hinh chir nhat

Chong sét cho duwong diy din vao tram bién ap phin xuéng :
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Do khoang cach tir ngudn vao tram khong xa 1am nén ta khong can sir dung
DCS (day chéng sét ) dé bao vé cho dudng ddy . Cac duong ddy trén khong du co
duoc bao vé chéng sét hay khong thi cac thiét bi dién c6 ndi voi ching diéu chiu
tac dung cua song sét truyén tir duong diy dén .Bién d6 ciia qua dién 4p khi quyén
c6 thé 16n hon dién ap cach dién cua thiét bi dan dén choc thing cach dién , pha
hoai thiét bi va mach dién bi cit ra . do vay dé bao vé cac thiét bi dién trong tram
bién ap tranh song qua dién ap truyén tir dudng day vao thiét bi ta phai dung thiét
bi chdng sét .cac thiét bi chong sét s& ha thap bién do song quéa dién ap dén tri s6
an toan cho cach dién can duoc béo vé .
Trong bai ta sir dung 2 CSO (chdng sét ong ) dit ¢ trudt may cat dién cia
mdi nhanh may bién ap va 2 CSV (chdng sét van ) dat ¢ thanh gdp cia mdi may
bién 4p dé bao vé khi cudng do dién ap lan truyén do sét danh vao dudng day cao
hon dién ap dong lai cia CSO .
Bio vé chong sét dwong day tai dién
Trong van hanh, su ¢ cit dién do sét danh vao cac duong day tai dién trén
khong chiém ti 1é 1on ttrong toan by su cd hé théng dién. Do do, bao vé chéng sét

cho duong day co6 tam quan trong trong viéc bao dam van hanh an toan va lién tuc

cung cap di¢n.

Pé bao vé chdng sét cho duong day, ta treo ddy chdng sét trén toan bd tuyén
duong dy. Song bién phap nay kha tén kém. Do vay, né chi dugc dung cho
duong day 110 — 220 kV cot st va cot bé tong cdt sit.

DPdi véi duong day dén 35 kV cot sit va cot bétong ¢t sat it duogc bao vé

chong sét trén toan tuyén.

Tuy nhién, cic cot cac duong day cua tat ca cac cap dién ap déu phai ndi dat
chdng sét. Pé tang cuong chdng sét cho cac duong diy, c6 thé dit chong sét dng
hodc ting thém bat st & nhitng noi cach dién yéu hay cot qua cao, ¢ nhitng chd

giao chéo vdi dudng day noi di vao tram bién ap.

Day chong sét. Tuy theo cac bd tri ddy dan trén cot co thé treo mot hay hai
day chbng sét. Cac day chéng sét dugc treo bén trén dudng dy tai dién sao cho

day dan ctia ca ba pha déu nam trong pham vi bao vé cua day chong sét.
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KET LUAN

Sau mot thoi gian tim hiéu va nghién ciru, dé tai: “ Nghién ciru thiét ké
cung cap dién cho cic phan xwéng mé rong ciia Cong ty Péng tau Pha Rirng”
do GS.TSKH Than Ngoc Hoan huéng din va duoc hoan thanh. Qua ban db 4an
nay d gitp em ndm virng vé nhirng kién thirc co ban da duoc hoc dé giai quyét
nhiing van dé trong cong tac thiét ké van hanh hé thong cung cap dién.

Trong dé tai nay em da tinh toan, tim hieur va nghién ctru cac van dé:
- Xac dinh phu tai tinh toan cho toan Cong ty.

- Pé xuét cac phuong an cung cap dién cho Cong ty.

- Tinh ngén mach va chon cac thiét bi dién cho hé théng.

- Tinh bu cong suat phan khang cho cong ty.

- Thiét ké mang dién ha 4p cho phan xudng may va khu ha liéu.
Tuy nhién, d¢ tai cling c6 thé nghién ctru thém van dé sau:

- Thiét ké chiéu sang cho Cong ty.

Phan chua thue hién trong dé tai nay s& 12 nhitng goi ¥ cho nhitng nghién
ctru tiép theo va cho nhitng ai quan tAm t6i linh vuc thiét ké cap dién cho cac nha
may va khu cong nghiép.

Tuy nhién do con han ché vé kién thirc, kinh nghiém thyuc té, nén dd 4n
khong thé tranh khoi nhitng thiéu so6t. Rat mong nhan duoc nhimng ¥ kién déng gop
quy bau tir thiy co va cac ban dé do an ctia em dwoc hoan thién hon.

Em xin chian thanh cam on!

Sinh vién thuc hién

Pham Thi Thu Trang
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