LOI MO PAU

Su ra doi, phét trién nhanh va ngay cang hoan thién cua céc linh kién dién tu,
dic biét 12 vi xur 1y d3 tao ra sy thay ddi sdu sac va phat trién manh mé trong céc
thiét bi, hé thdng thiét bi dién - dién tir, chang han nhu: may tinh, thiét bj diéu
khién kha trinh, tong dai dién thoai, truyén di liéu, chiéu sang duong ham, nhiing
hé thdng giam sat diéu khién va xu ly céng nghiép. Nham dam bao tinh lién tuc
va chat luong cung cap dién cho nhitng tai nhay cam ma khéng phu thudc trang
thai hé thong cung cip, phuong phap duy nhat 1a st dung bo ngudn du trix 1am
viéc tin cay, dac biét 1a nhitng bd ngudn 1am viéc nhu mot “giao dién cong suat’’
gitra ngudn cung cap va tai.

Sau qué trinh tim hiéu vé bo UPS em di hoan thanh d6 an tét nghiép voi yéu
cau nhu sau: “Thiét ké phan dién 4p mot chiéu cho bo UPS, cong suat 4KVA,
dién ap ra 110KV”. Toan b0 dd 4n duoc chia lam cac chuong sau:

Chuong 1: Tong quan chung vé b nguon UPS.

Chuong 2: Tinh toan va lwa chon bé ac qui cho b nguén UPS,

Chuong 3: Lya chon va tinh todn mach chinh luu.

Chuong 4:Thiét ké va tinh to4n mach diéu khién.

Tuy nhién do con c6 nhiéu han ché vé mat kién thire va kinh nghiém nén mic
du dé tai da hoan thanh nhung khong tranh khoi sy sai sot va chua day di. Em
rat mong nhan duoc sy danh gia, gop ¥ cua cac thay gido dé co thé tim hiéu va bd
xung cho hoan chinh.

Em xin chan thanh cam on!



CHUONG 1.
TONG QUAN CHUNG VE BQO NGUON UPS

1.1. GIOI THIEU VE UPS

Hinh 1.1: Hinh anh caa mot UPS

UPS dugc viét tat cia cum tir tiéng Anh: Uninterruptible Power Supplier
duogc hiéu nhu 1a hé thong nguon cung cap lién tuc hay don gian hon 1a bo luu trix
dién du phong nham lam ting do tin cay cung cap dién cho hé théng. N6 cung
cap tam thoi dién ning nham duy tri sy hoat déng cua thiét bi st dung dién ludi
gap su cd (mat dién, sut giam dién &p qua thap, su cd khéc...) trong mot khoang
thoi gian vai céng suét gii han theo kha niang caa no.

O Viét Nam, UPS thuong quen duoc goi 1a: cai luu dién hay bo luu dién, cuc
lwu dién... Nhu ching ta dd biét, mot ngudn dién tot s& dam bao kha nang lam
viéc tin cay, kéo dai thoi gian str dung thiét bi dung dién cling nhu mang lai hiéu

qua kinh té cho doanh nghiép. Hién nay, do nhu cau vé ning lugng dién ngay
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cang ting, viéc dau tu cho hé théng ludi dién doi hoi rat nhiéu kinh phi dan toi
tinh trang thiéu hut dién ning va chit luong dién nang suy giam.

Tir yéu cau cua cac thiét bi vé mac do ngudn dién lién tuc va chat luong,
UPS duoc phan thanh cac dong san pham chinh vé cong nghé nhu sau:UPS
Offline don thuan, UPS Offline cdng nghé Line-interactive, UPS Online, UPS
tinh, UPS quay.

1.1.1. Nguyén ly 1am viéc co ban cia bd ngudn lién tuc UPS
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Hinh 1.2: So @6 nguyén |i ciia UPS

UPS 1a mot nguén co dau vao ndi véi ludi dién , dau ra ndi véi cac thiét bi
can duogc bao vé , bén trong c6 acqui . Binh thudng tai dugc cung cap nang luong
tir nguon. Khi mat dién bat thuong thi nang luong cung cap cho tai luc nay duoc
lay truc tiép tir acqui dam bao cho thiét bi dugc cung cip ning luong mot cach
lién tuc.
1.1.2. Cung cap ning lweng dién cho nhirng tai nhay cam

Sy ¢d ngudn nang luong dién: Sy ¢d trong cac ngudn ning luong dién cd thé
Xay ra trong qud trinh lap dit trang thiét bi hoic & dau vao hé thdng (qua tai,
nhidu, mat can bang pha, sdm sét, ...). Nhitng su ¢6 ndy co thé gay ra nhitng hau

qua khac nhau.



Vé mat ly thuyét: Hé thong phan phdi ning luong dién tao ra mot dién ap
hinh sin vé&i bién do va tan sb thich hop dé cung cap cho thiét bj dién (400V-
50Hz ching han).

Trong thuc té, nhitg séng hinh sin dién ap va dong dién cing tan s bi anh
hudng trong pham vi khac nhau bai nhiing sy ¢b ¢ thé xuat hién trong hé théng.

Dbi véi hé thdng cung cép dién: C6 thé bi su cb hodc gian doan cung cap
dién vi:

+ Hién tuong nhiém dién & bau khi quyén (thuong khong tranh khoi). Diéu
nay c6 thé anh hudng dén duong day ngoai troi hoic cap chon, chang han:

- Sam sét 1am dién ap tang dot ngot trong hé théng cung cap dién

- Suong gia co thé 1am cho duong day bj dut

+ Nhitng hién twong ngau nhién, chang han:

- Canh cay roi gay gan mach hoic dat day

- but cap do dao dat

- Sy hu hong trong hé thdng cung cap

Nhitng thiét bi dung dién c6 thé anh hudng dén hé thong cung cap

+ Lap dat cong nghiép, chang han:

- Pong co gay ra dién 4p roi va nhiém RF trong qua trinh khéi dong.

- Nhiing thiét bi gay 6 nhiém: Lo luyén kim, may han, ... gay ra dién ap roi
va nhiém RF.

+ Nhitng hé thong dién tir cong suat cao

+ Thang may, dén huynh quang

Nhitng su ¢ anh huéng dén viéc cung cip ning lugng dién cho thiét bj co
thé phén thanh cac loai sau:

+ Léch dién ap

+ Ngung hoat dong



+ Tang dot ngdt dién ap

+ Thay d6i tan sé

+ Xuat hién song hai

+ Nhidu tan s cao...

Su ¢b cd thé gay ra nhitng hau qua nghiém trong, dac biét 1a lam gian doan

viéc cung cap dién, nhat 1a hé thng dit liéu cua may tinh
1.1.3. Giai phap dung UPS

Piéu can chua y trudc hét ciia nhitng su ¢ va hau qua cia né vé phuong dién:

- An toan cho con nguoi

- An toan cho thiét bi, nha xuéng

- Muc tiéu van hanh kinh té

Tir d6 phai tim céch loai ching ra. C6 nhiéu giai phap kg thuat khac nhau cho
van dé nay, nhiing giai phap nay duoc so sanh trén co so caa hai tiéu chuan sau
dé danh gia:

- Lién tuc cung cap dién.

- Chat lugng cung cap dién.

Vé tinh lién tuc cung cap dién: Céach duy nhat Ia cung cap nguon du trit. Mot
vai giai phap ky thuat ¢am bao tinh lién tuc cung cap dién:

+ Trong qua trinh lap dat st dung mot vai nguon khac nhau tt hon 1a chi
ding mot ngudn.

+ Chia nho mach tai ra mach wu tién va khong vu tién, khi can sé& loai bo
nhitng tai khéng can thiét.

+ Lwa chon diém néi trung tinh.

+ Lua chon phuong phap két noi.

+ Lua chon thiét bi bao vé theo cap.



Nhitng giai phap nay c6 thé bd sung cho nhau va han ché su cé phét sinh
trong qua trinh lap dat. Tuy nhién, phwong cach duy nhat bao dam tinh lién tuc
cung cép dién 1a sir dung ngudn du trix, toi thiéu 1a dé cung cip cho cac tai vu
tién. Nguon nay s& dam bao cung cap dién sau mot thai gian chuyén ddi, né phu
thudc vao ngudn nudi va thoi gian du trit cuc dai. Can chi y thoi gian chuyén doi
dudng nhu bi gidn doan, diéu nay 1a khong chap nhan duogc, vi vy viéc loai bo
thoi gian nay bang nhiing thiét bi chuyén mach tinh str dung kha niang dong ngat
cuc nhanh cua céc thiét bi dién tir cong suat.

Vé chat luong cung cap dién: Phuong phap dugc dé cap & trén dam bao tinh
lien tuc cung cap dién cho phl hop véi phu tai, han ché nhitng hau qua caa su
cd, su mat on dinh trong quéa trinh lap dat, dic biét cho nhiing tai vu tién dugc

cung cap dién lién tuc néu xay ra su ¢6 & ngudn chinh.
1.1.4. Ung dung cia UPS trong thuc té

Hién nay nhu cau tng dung UPS trong cé4c linh vuc tin hoc, vién thdng, ngan
hang,y té,hang khong 1a rat 16n. S6 lwong UPS dugc sir dung gan bang 1/3 sb
lwvgng may tinh dang dugc sir dung. CO thé ldy mot vai vi du vé cac thiét bi sir
dung UPS, d6 1a nhitng may tinh, viéc truyén dit liéu va toan bo thiét bi & mot
trang thai nao do 1a rat quan trong va khong cho phép duoc mat dién. UPS duoc

st dung trong nganh hang khong dé dam bao su thap sang lién tuc cua duong

bang san bay.
Ung dung chinh Thiét bi duoc bao vé
1. Hé théng may tinh | - May tinh,mang may tinh
noi chung - May in,hé thong vé do thi, ban phimva cac thiét bi
dau cudi.




2. Hé thdng may tinh |- Bo diéu khién Iap trinh, hé théng diéu khién s,

cdng nghiép diéu khién giam sét, may tu dong.

3.Vién thong - Tong dai dién thoai , hé théng truyén dix liéu, hé
thdng rada.

4.Y1é, cdng nghiép - Dung cu y té,thang may,thiét bi diéu khién chinh

xéc, thiét bi do nhiét 46, bom plastic...

5. Chiéu sang - Buong ham, dudng biang san bay, nha cong cong...
6. Cac rng dung khac - May quét hinh,cung cip ning lwong cho may
bay...

NGi tdm lai UPS 12 mot ngudn dién du phong nd ¢ mit & moi chd moi noi,

dac biét 1a nhitng noi doi hoi cao vé yéu cau cap dién lién tyc.

1.2. PHAN LOAI UPS

Do yéu cau cua cac thiét bi vé mirc d6 ngudn dién lién tuc va chat luong,
UPS dugc phan thanh cac dong san pham chinh vé cdng nghé nhu sau:UPS
Offline (don thuan), UPS Offline cong nghé Line-interactive, UPS Online, UPS
tinh, UPS quay. Trong d6 loai pho théng nhét 14 UPS Offline, UPS Offline cong
nghé Line-interactive, va UPS Online con lai UPS tinh, UPS quay thi it dugc st
dung.

1.2.1. UPS Offline

So do thé hién hai trang thai 1am viéc caa mot UPS offline théng thudng:

- O trang thai ludi dién 6n dinh thi ngudn tiéu thu st dung dién truc tiép cua
ludi dién. UPS IGc nay chi sir dung mot bo nap (charger) dé nap dién mot cach tu

dong cho ac quy ma thoi.



- Khi dién ap lu6i dién khong dam bao (qua cao, qua thap) hoic mat dién thi

lGc ndy mach dién chuyén sang dung dién cung cap ra tir Ac quy va bo inverter.
:D Running on normal AC power

- ~—(0)
Charger Battery T/_Inuertenj

:D Over/Under-voltage, or power loss
.
()
Charger Battery I Inverter

Hinh1.3: So @4 UPS Offline

Qua nguyén ly dugc phan tich nhu trén thi ta thdy rang thoi gian cung cap
dién cho thiét bi tiéu thu vi thé ma bi gian doan. Su gian doan nay gay ra viéc
cung cap ngudn dién khong 6n dinh tai phia cac thiét bj tiéu thu:

Ciing qua so do, ta thay rang UPS offline khong c6 cong dung 6n ap khi
ching st dung dién ludi binh thuong - bai don gian khi khong co6 sy ¢6 vé ludi
dién thi cac thiét bi phia sau UPS don thuan duoc ndi truc tiép véi ludi dién
thong qua ro le (phan bypass trong so do trén). C6 vé nhu nhiéu nguoi cho rang
UPS Iudn tich hop san céng dung 6n ap phai khéng? Bing 1a nd ¢o tinh ning on

ap, nhung khong phai loai UPS offline nay - ma la loai UPS online.
1.2.2. UPS offline véi cong nghé Line interactive

Khac phuc nhuge diém cua loai UPS offline thong thuong la loai UPS offline
cdng nghé Line interactive. Do su tich cuc hon trong nguyén ly hoat dong nén
chdng lai c6 gia thanh cao hon so véi loai UPS offline thong thuong. Nhu vay thi



UPS offline cong nghé line interactive hon gi so vai loai UPS offline thong

thuong?
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Hinh 1.4: UPS offline cdng nghé Line interactive

D6 1a cai bién ap . Bién &p nay vé ban chat thi gidng nhu cac loai bién 4p tu
ngau trudc ddy ma nhiéu nguoi dan Viét Nam di ting st dung (thoi diém trude
khi xuat hién cac 6n ap noi dia hiéu LiOA chiém linh thi trudng): C6 nghia 1a néu
dién ap cua ludi dién thap hay cao thi ching ta phai chay dén chd cai bién ap tu
ngau dé dé xoay xoay, vin vin nd. O diy ciing vay, mic du ching khong dugc
nhu chiéc "6n 4p" dé c6 thé tu dong xoay ma lai st dung cac nic chuyén mach dé
thay d6i mic dién &p cua nd nhung ciing c¢6 cac cach dé tu dong thuc hién viéc
do.

Ta biét rang dién ap xoay chiéu ma ta thuong dung c6 thé thay doi boi bién
4p bang cach thay d6i s6 vong day cua cudn so cap hoac thir cap. Céc bién ap tu
ngau thuong 1a thay d6i sé vong cua cudn diy dau vao tac 1a cudn so cap dé co

thé thay ddi dién ap dau ra.



O day, theo hinh ngay phia trén, ta d& nhan thiy rang nhanh cung cép dién
truc tiép cho thiét bi tiéu thu dugc théng qua mot bién ap ty ngau (so dd trén vé
thi khdng chinh x&c 1a bién &p twy ngiu dau, nhung ta nén hiéu 1a bién ap tu ngau).
O day c6 cac truong hop sau:

- Trong truong hop dién &p cap vao UPS binh thuong, c6 nghia 1a ching xap
xi théng s dau ra ¢ ludi dién dja phuwong cua ban thi mach UPS hoat dong nhu
khung hinh phia trén - bén trai. c6 nghia rang bién ap tu ngau Iic nay cé sé vong
day so cap bang thir cap, do d6 khong c6 su can thiép nao vao dién ap dau ra - va
UPS hoat dong giéng nhu loai UPS offline thong thuong.

- Trong trudng hop dién ap cua ludi thap hon so véi dién &p chuan, bién &p tu
ngau s& chuyén mach sang mot nac khac, 1am cho dién ap dau ra dam bao ding
thong sb yéu cau. Trong trudng hop dién &p cua ludi dién cao hon so véi thdng
s6 chuan thi truong hop nay ciing vay.

- Trong trudng hop mat dién lugi UPS offline cdng nghé Line interactive s&
chuyén cac mach giéng nhu loai UPS thong thudng: tic 12 chiing ngat nhanh di
qua bién &p ty ngau va chuyén sang str dung nhanh ic quy vai inverter.

UPS offline theo cdng nghé line interactive nay tién bo hon loai UPS offline
truyén thong: Ching c6 thé on dinh dién ap so vai viéc khdng cd mot chit chic
nang 6n ap nao cua loai offline truyén théng nhu da noi o trén. So do trén hoan
toan thuoc loai bién &p tu ngau thong thudng, co nghia 1a chung chi c6 mot cudn
day va cac dau ra khac nhau. Vay thi ching chuyén mach bang cach nao? Tat
nhién 14 qua céc ro-le. Mot chiéc UPS cong nghé Line-Interactive thi nhan thay
ching c6 khoang 5 chiéc ro-le, trong d6 mot chiéc 16n nhat nam & phia sau may,
bén chiéc con lai trén mach in. Role nay do cac mach dién caa UPS diéu khién
ching. Néu sir dung UPS loai nay ta d& nhan thay rang ching cé thé phat ra cac

tiéng kéu lach tach nho do sy 1am viéc cua céc role do.
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1.2.3. UPS Online
Khéc phuc hoan toan cac nhuoc diém trén 12 loai UPS online, chinh vi vay ma
loai UPS nay thudng c6 gid ban cao nhat so véi cac loai trén. Dudi day 1a so dd

nguyén ly lam viéc don gian cua no:

by-pass
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i

batterie
Hinh 1.5: UPS Online

O day, chiing ta thay rang viéc cap dién cho thiét bi tiéu thu 1 hoan toan lién
tuc khi c6 su cd vé luéi dién.

Ngudn dién ludi lGc ndy khong cung cap dién truc tiép cho cac thiét bi, ma
chung duoc bién d6i thanh dong dién mét chiéu twong tng véi dién ap cua ac
quy. O day trong mach da thé hién su cung cap dién tir ac quy va chinh tir ludi
dién dén bo inverter dé bién d6i thanh dién ap dau ra phu hop véi thiét bi st
dung.

Nhu vay, c6 thé thay rang trong bat ky su c6 nao vé luéi dién thi UPS online
cling c6 thé cung cap dién cho thiét bj s dung ma khéng c6 mot thoi gian tré
nao. Diéu nay 1am cho thiét bi sir dung rat an toan, va 6n dinh.

UPS online s& ludn ludn 6n dinh dién ap dau ra béi ciing theo mach thi dién
ap dau vao luc nay duoc bién ddi xudng mirc dién &p ac quy va ching cé cong

dung nhu mét ac quy c6 dung lugng Ié6n vo cing (néu khdng bi sy ¢ 1udi dién)
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mach inverter s& dong vai trd mot bo 6n dinh dién ap. Vi vay chi véi céc loai

UPS online méi c6 cdng dung 6n 4p mot cach triét dé.

1.2.4. UPS tinh

CAMT
HTCCD 2
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Hinh 1.6: UPS tinh
Str dung bo chuyén d6i tinh thuc hién cung cap nang luong.
- Gidi han dong trong van hanh cho phép l¢, = 2.331 4
- Céch li vé dién.
- Bao dudng va van hanh don gian,lam viéc tin cay cay chac chan.
- Kha nang phan @ng tac thoi trudc nhitng dao dong bién d6 cua hé théng
cung cap,str dung thiét bi diéu khién vi xir I dua trén ki that so.
- Bién do dién &p diéu chinh trong pham vi sai s6 +0.5% =+ + 1%,thoi gian

diéu chinh nhanh,kich thudc va trong leong cua hé nho

1.2.5. UPS quay

HTCCP
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Hinh 1.7: UPS quay
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- Str dung may dién quay dé thuc hién bién ddi nang luong:
Inm = Idm
- Hé théng phu tai canh li voi nguén.

- Tro khéang ra caa hé thap.
1.3. CAC CHE PQ HOAT PONG CUA UPS

Hé thong UPS duoc thiét ké dé hoat dong nhu mét hé thong truc tuyén (on-
line), chuyén doi kép (double-conversion), chuyén d6i ngugc (reverse-transfer)

trong cac ché do hoat dong sau:

1.3.1. Ché d$ binh thwong

Bypass I:‘n:__l |

Hinh 1.8: Ché d¢ binh thuong

Tai AC chinh dugc cip ngudn lién tuc bai bo chuyén dbi UPS. Bo chinh luu
va bo nap lay nguon tir nguon cap AC chinh chuyén doi thanh nguén DC dé cung
cap cho bo chuyén doi, trong khi hé thong ac quy dang nap. Nguon cap bai bo

chuyén doi UPS s& c¢6 dién &p va tan s6 nam trong khoang gigi han.
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1.3.2. Ché dd chay bang ic qui

Bypass |r:=\:|

Mainsg

Hinh 1.9: Ché do chay bang acqui

Khi ngudén AC dau vao bi mat, cac tai AC dugc cap ngudn ldy tir ac quy
thong qua bo chuyén doi (inverter) ma khong can bat ctr su chuyén mach nao.
Khéng 1am gian doan vé& ngudn dién taai trong qué trinh mat hay qua trinh hoi
phuc lai nguon AC chinh. Trong qué trinh phuc héi lai nguon AC chinh nguén téi
bo chinh luu bi han ché ting budc. Tiép theo giai doan twong ddi ngan nay, bd
chinh luwu lai cdp ngudncho bd chuyén doi (inverter) va tiép tuc nap cho ac qui.
Tat ca cac chirc nang nay duoc thuc hién mot cach tu dong va khdng gay ra ngat

ngudn cap cho cAc tai.

1.3.3. Ché d6 Bypass

B 2SS

Mainsg| —~ — '|CI'I_11'_EL;t

T

Hinh 1.10: Ché d6 Bypass
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Néu bo chuyén doi (inverter) bi hong, hay b chuyén dbi bi vuot qua ngudng
qua tai, hoic bd chuyén doi (inverter) bi tat boi nguoi sir dung, va khi d6 néu bo
chuyén d6i dang dong bd véi ngudn bypass thi bo chuyén mach tinh s& thuc hién
viéc chuyén toan bo tai téi ngudn bypass ma khong duoc gay ra ngat nguén AC
cho tai. Néu bd chuyén d6i khong dong bo vai ngudn bypass, bd chuyén mach tinh
s& thuc hién chuyén dbi tai tir bo chuyén doi téi nguon bypass véi s ngit ngudn

AC cho tai. Su gian doan nay nho hon 15ms (tai 50Hz).

1.4. SO PO NGUYEN LI CHUNG CUA MOQT UPS

Luoi Bién Chinh B loc Nghich Bién Tai
s < > > - > s —»
ip vao lweu liru ip ra
A T .

B§

Acqui
PK DK
CL NL
r Y

Nguon

Hinh 1.11: So d6 nguyén |i chung cia UPS

Chirc ning cua cac khoi :

1. Bién &p vao:

- Ha &p tir dién ap ludi xudng dién ap thich hop dé dua vao bo chinh luu.

- Céch ly gitra hé théng va ludi, chdng ngan mach ngudn.

2. Chinh luu: tao ra dién ap 1 chiéu ding cho viéc nap ac quy va dua tdi bo
nghich luu.

3. Loc chinh luu: San phing dién &p ra tir bo chinh luu dé dua dén bd nghich

lwu nham nang cao chat luong dién ap ra & dau ra nghich luu.
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4. Nghich Iuvu: bién dién 4p mét chiéu lay tir dau ra cua nghich luu thanh
dién ap xoay chiéu tan sé f cap cho tai.

5.Bién 4p ra: ting dién 4p ra tir bo nghich luu 1én phu hop theo yéu cau cua
tai.

6. Mach nap ac quy: Dung dé diéu khién viéc nap ac quy. Khi c6 dién dc quy
1a noi tich trir nang luong. Khi d6 dudi su diéu khién ctia mach diéu khién nap thi
dc quy dugc nap. Khi dién 4p trén 4c quy ting dén mot muc nao d6 thi mach diéu
khién sé& cat viéc nap ac quy.

7. Ac quy: 1a noi tich trit nang luong khi c6 dién ap ngudn va la kho cung cap
nang luong cho cac phu tai khi luéi dién bj mat. Thoi gian duy tri dién cua UPS
phu thudc rat nhiéu vao dung lugng cia ac quy. Trén thi trudng ac quy dung cho
UPS phé bién nhat 1a loai 12 V/7 Ah va 6 /7 Ah. Khi thiét ké tuy theo dién ap
ma ta c6 thé mac ndi tiép cac ac quy dé duoc dién &p nguon 24 + 48 V. Viéc su
dung ngudn cap co dién &p cao s& giam duoc dong tiéu thu va ting hiéu suat cua
ngudn UPS song nd s& 1am tang kich thuéc cua ngudn.

8. Diéu khién chinh luu: Diéu khién géc mé cua cac thyristor trong mach
chinh luu sao cho dién &p ra sau chinh luu 6n dinh theo yéu cau.

9. biéu khién nghich luu: Diéu khién thoi gian dan caa cac van hop Iy sao
cho dién ap cung cap cho tai 1a khong ddi hoic thay d6i rat nho. Mach diéu khién
nay déng vai tro quan trong nhu mot bo 6n ap hoat dong song song véi bo nghich
luu.

10. Ngudn: dung dé cung cip cac mirc dién ap khac nhau cho 2 bo diéu khién

chinh luu va nghich luu.
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CHUONG 2.
TiNH TOAN VA LUA CHON ACQUI CHO BQ UPS

2.1. GIOI THIEU VE ACQUI

2.1.1. Khéi niém

Hinh 2.1: CAu tao ctia mot binh acqui

Ac qui 1a mdt nguédn dién duoc trir ning luong dién dudi dang hod. Ac qui la
mot ngudn dién mét chiéu cung cip dién cho cac thiét bi dién trong céng nghiép
cling nhu trong doi sdng hang ngay: nhu déng co dién, bong dén dién, 12 ngudn
nudi cua cac linh kién dién te... 1 ngudn cung cap dién cho cac dong co khoi
dong.

Khi ac qui phong hét dién ta phai tién hanh nap dién cho ac qui sau d6 4c qui
lai c6 thé phong dién lai dugc . Ac qui c6 thé thuc hién nhiéu chu ki phéng nap
nén ta co thé sir dung lau dai .

Trong thuc té nguoi ta sir dung ca hai loai ¢ quy axit va ic quy kiém nhung
thong dung nhat tir trude dén nay van 1a ac quy axit vi so véi ac quy kiém né co
strc dién dong cia moi “ cap ban” cuc cao hon , ¢d dién tré trong nhé hon mic du

ac quy kiém c6 kha nhiéu wu diém va cé trién vong tét trong tuong lai.
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2.1.2. Céu tao va dic diém caa acqui

CAu triic caa mot ac qui don gian gdm c6 phan khdi ban cuc dwong, phan
khdi ban cuc &m, c4c tAm ngan. Phan khdi ban cyc do cac ban cuc cing tén ghép
lai voi nhau. Cau tao cia mot ban cuc trong ac qui gdm c¢6 phan khung xwong va
chét tac dung trat 1én nd. Khung xuong caa ban cuc 4m va ban cuc dwong c6 cau
tao gidng nhau, ching duoc duc tir chi va chung duoc duc tir chi va cd pha thém

5+ 8 % angtimoan ( Sb ) va tao hinh mit ludi.

1. Viu ban cuc
2. Chilt tdc dung
3. Cat ban cue

Hinh 2.2: CAu tao ban cyc cua &cqui
Phu gia Sb thém vao chi s& 1am ting d6 dan dién va cai thién tinh duc. Trong

thanh phan chat tac dung con c6 thém khoang 3 % chat né ( cac mudi huu co ) dé
tang do xop, do bén cua I6p chat tac dung. Nho ting d6 x6p ma cai thién duoc do
tham sau cua chit dung dich dién phan vao trong 16ng ban cuc, déng thoi dién
tich thyc té tham gia phan &ng hoé hoc cua cac ban cuc ciling duoc ting thém .
Phan dau cua mdi ban cuc ¢ vau, cac ban cuc duong caa mdi dc qui don dugc
han voi nhau tao thanh khéi ban cuc dwong, cac ban cuc am dugc han véi nhau
thanh khéi ban cuc &m. Sé lwong cac ban cuc trong mdi ac qui thuong tir 5 dén 8

tam, bé day tim ban cuc duong cua ac qui thuong tr 1,3 d¢én 1,5 mm , bé day

18



tam ban cuc &m thuong mong hon 0,2 d&én 0,3 mm . Sé ban cuc &m trong ac qui
thuong nhiéu hon sé ban cuc duwong mot ban nham tan dung triét dé dién tich
tham gia phan tng cua cac ban cuc. TAm ngin duoc bd tri giita cac ban cuc am
va duong c6 tac dung ngin cach va tranh va dap giira cac ban cyc. TAm ngin
duoc 1am bang vat liéu poly-vinyl-clo bé diy 0,8 d¢én 1,2 mm va c6 dang luon

s6ng, trén bé mat tim ngan co cac 16 cho phép dung dich dién phan théng qua.
2.1.3. Cac thdng sb co ban cha acqui

2.1.3.1. Surc dién dong E
Stc dién dong cua dc qui chi va dc qui axit phu thudc vao ndng do dung dich
dién phan. Nguoi ta thuong str dung cong thirc kinh nghiém:
Eo= 0,85+ p (V)
trong d6: Eq - strc dién dong tinh ciia ac qui (V)
p - ndng do dung dich dién phan & 15 °C (g/lcm®)
Trong qua trinh phong dién stc dién dong cia dc qui dugc tinh theo cong
thire :
E, = Uy, + 1,1
trong d6 : E, - stic dién dong ctia ac qui khi phong dién (V)
I, - dong dién phong (A)
U, - dién ap do trén cac cyc cua dc qui khi phong dién (V)
lq - dién tr¢ trong cua ac qui khi phong dién (Q)
Trong qua trinh nap sttc dién dong E, ctia ¢ qui dugc tinh theo cong thiec:
En =U, - lnry
trong d6 : E, - stic dién dong ctia ac qui khi nap dién (V)
I, - dong dién nap (A)

U, - dién ap do trén cac cuc cua ic qui khi nap dién (V)
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lq - dién trd trong cua dc qui khi nap dién (Q)

2.1.3.2. Dung lweng
Dung lugng phong ctia dc qui 1a dai luong danh gia kha ning cung cdp ning
lugng cua dc qui cho phu tai, va dugc tinh theo cong thirc
Qo=1lpb
trong do: Qp - dung dich thu dugc trong qua trinh phong (Ah)
|, - dong dién phong 6n dinh trong thoi gian phong dién t, (A)
t, - thoi gian phong dién (h)
Dung luong nap cua dc qui 1a dai lugng danh gia kha nang tich trit ning
luong cua ac qui va duoc tinh theo cong thic :
Qn=Int,
trong do : C;, - dung dich thu dugc trong qua trinh nap (A.h)
I, - dong dién nap 6n dinh trong thoi gian nap t, (A)
t, - thoi gian nap dién (h).
2.1.4. Qua trinh bién déi ning lweng trong acqui
Ac qui 1a ngudn nang luong cé tinh chat thuan nghich : né tich trit ning
lwong dudi dang hoa nang va giai phdng nang luong dudi dang dién nang.
+ Qua trinh ac qui cp dién cho mach ngoai dugc goi 1 qua trinh phéng dién.
+ qua trinh ac qui dy trit nang lugng dugc goi la qua trinh nap dién.
+ Phan ing hod hoc biéu dién qua trinh chuyén hoa nang lugng.
2.1.4.1. Qué trinh bién déi ndng lreng trong acqui axit
Trong 4c qui axit ¢ cac ban cuc duong 1a ddixit chi ( PbO2 ), cac ban am la
chi ( Pb ), dung dich dién phan 12 axit sunfuaric ( H2S04 ) néng 6 d = 1,1 + 1,3
%
(-)Pb | H2SO4 d=1,1+1,3 | PbO2 (+)
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Phuong trinh hod hoc biéu dién qua trinh phong nap cua 4c qui axit :

Phong
PbO2 + 2H2S0O4 (H20)+ Pb  «—— PbSO4 + H20 + PbSO4
Cuc dd dién phéan cuc nap cuc dd dién phan  cuc
duong am duong am
Thé dién donge =2,1 V.
Nhan xet:

Khi phong dién axit sunfuric bi hap thu dé tao thanh sunfat con nudc bi phan
hoa ra, do d6 nong do cua dung dich giam di. Khi nap dién thi nguoc lai nho hap
thu nuéc va tai sinh ra axit sufuric nén nong do cua dung dich tang 1én. Su thay
d6i nong do cua dung dich dién phan khi phdng va nap 1a mot trong nhiing dau

hiéu dé xac dinh mirc phong dién cua ac quy trong khi st dung.
2.1.4.2. Qué trinh bién déi nang lweng trong dc qui kiém

Trong ac qui kiém c6 ban cuc duong 14 Ni(OH)3 , ban cuc am la Fe, dung
dich dién phan 1a: KOH néng do d = 20 %
(-)Fe | KOH d=20% | Ni(OH)3 (+)
Phuong trinh hoé hoc biéu dién quéa trinh phéng nap caa ac qui kiém :
Phong
Fe + 2Ni(OH)3 «— Fe(OH)3 + 2Ni(OH)2
Nap
Thé dién donge =1,4 V.
Nhan xet:
Trong cac qua trinh phong nap nong d6 dung dich dién phan 1a thay d6i. Khi
dc qui phong dién néng do dung dich dién phan giam dan. Khi dc qui nap dién
nong do dung dich dién phan ting dan. Do d6 ta c6 thé cin clr vao ndng do dung

dich dién phan dé danh gia trang thai tich dién cua ac qui.
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2.1.5. Pac tinh phong nap cia acqui

2.1.5.1. Pgc tinh phdng cuia acqui

1(A) EUV)
P |

Khoang nghi

10

Hinh 2.3: Bac tinh phong cua acqui

Dic tinh phong cta dcqui 13 d6 thi biéu dién quan hé phu thudc cua suc dién
dong, dién &p 4c qui va nong do dung dich dién phan theo thoi gian phong khi
dong dién phong khong thay doi .

Tur dic tinh phéng cua ac qui nhu trén hinh vé& ta ¢ nhan xét sau:
Trong khoang thoi gian phong tir t, = 0 dén t, = ty, stc dién dong, dién ap, nong
d6 dung dich dién phan giam dan, tuy nhién trong khoang thoi gian nay do doc
cua cac d6 thi khdng 16n, ta goi d6 1a giai doan phong 6n dinh hay thoi gian
phong dién cho phép tuong tng voi mdi ché do phong dién cua ac qui ( dong
dién phong ) cua ac qui.

Tu thoi diém tgh tro di do dbc cua do thi thay doi dot ngot .Néu ta tiép tuc
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cho dc qui phong dién sau tgh thi sic dién dong, dién 4p cua ac qui s& giam rat
nhanh. Mit khac cac tinh thé sun phat chi (PbSO4) tao thanh trong phan tng sé
c6 dang thé ran rat khé hoa tan ( bién d6i hoa hoc) trong qué trinh nap dién trg lai
cho 4c qui sau nay. Thoi diém tgh goi 1a giéi han phong dién cho phép cua ac
qui, cac gia tri Ep, Up, p tai tgh duoc goi la cac gié tri gigi han phong dién cua
ac qui, ac qui khong dugc phong dién khi dung lugng con khoang 80%.

Sau khi da ngit mach phong mot khoang thoi gian nao, cac gia tri sic dién
dong, dién &p cua ac qui, nong do dung dich dién phan lai ting 1én, ta goi day la
thoi gian hoi phuc hay khoang nghi cua ac qui. Thoi gian hoi phuc nay phu thudc

vao ché do phong dién cua ac qui (dong dién phong va thoi gian phong).

2.1.5.2. Dgc tinh ngp cria acqui
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Hinh 2.4: Bac tinh nap cua acqui

Tir d6 thi dic tinh nap ta ¢ cac nhan xét sau :
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Trong khoang thoi gian tir t, = 0 dén t, = t thi stc dién dong, dién &p, ndng
d6 dung dich dién phan ting dan.

T6i thoi diém t,= tg trén bé mat cac ban cuc Am xuat hién céc bot khi (con
goi 1 hién tuong sbi ) Iic nay hiéu dién thé giira cac ban cuc caa ac qui don ting
dén 2,4 V . Néu van tiép tuc nap gia tri nay nhanh chéng ting toi 2,7 V va giit
nguyén. Thai gian ndy goi 1a thai gian nap no, né c6 tac dung cho phan cé4c chat
tac dung & sdu trong 1ong cac ban cuc duoc bién ddi tuan hoan, nhd d6 sé lam
tang thém dung luong phong dién cua ic qui.

Trong str dung thoi gian nap no cho ac qui kéo dai tir 2 + 3h trong subt thoi
gian d6 hiéu dién thé trén cac ban cuc cua ac qui va ndng d6 dung dich dién phan
khong thay do6i. Nhu vay dung luong thu duoc khi ac qui phong dién ludn nho
hon dung luong can thiét dé nap no 4c qui.

Sau khi ngat mach nap, dién ap, strc dién dong cua ac qui, ndong d6 dung dich
dién phan giam xudng va on dinh. Thoi gian nay ciing goi la khoang nghi cua ac
qui sau khi nap.

Tri s6 dong dién nap anh huong rat 16n dén chat lugng va tudi tho cta ac qui.
Dong dién nap dinh mic ddi voi ac qui 1a 1, = 0,1C20. Trong d6 C20 1a dung
luong cta ac qui ma vaéi ché do nap véi dong dién dinh mac 1a 1, = 0,1C20 thi
sau 20 gio ac qui s& day.

Vi du véi 4c qui C = 200Ah thi néu ta nap 6n dong voi dong dién bang 10%
dung luong ( tic In = 20A ) thi sau 20 gid ac qui s& day.

2.2. CAC PHUONG PHAP NAP ACQUI TU PONG

C6 ba phuong phap nap 4c qui la
+ Phuong phap dong dién.
+ Phuong phap dién ap.
+ Phuong phéap dong ap.
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2.2.1. Phwong phap nap acqui véi dong dién khong doi

D /D

IS
LH----f %i----w%

Hinh 2.5: Nap voi dong dién khong doi

bay la phuong phap nap cho phép chon dugc dong nap thich hop véi moi
loai 4c qui, bao dam cho dc qui dugc no. Pay l1a phuong phép sir dung trong
cac xudng bao dudng sira chira dé nap dién cho ic qui hodc nap s chira cho céac
ac qui bi Sunfat hod. Véi phuong phép nay ac qui duoc mac ndi tiép nhau va
phai thoa méan diéu kién :
Un >2,7.Naq
Trong do:
Un - dién ap nap
Nag - s6 ngin ac qui don mac trong mach
Trong quéa trinh nap sac dién dong cua &c qui ting dan 1én, dé duy tri
dong dién nap khong d6i ta phai b tri trong mach nap bién tro R. Tri s6 gigi han
cua bién tro duge xac dinh theo cong thic :

Uﬂ - 2,{] J.III'IFH,-_'][

R= I,
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Nhuoc diém ctua phuong phap nap véi dong dién khong doi 1 thoi gian nap
kéo dai va yéu cau cac ic qui dua vao nap cd cung dung luong dinh mutc. Dé
khic phuc nhuoc diém thoi gian nap kéo dai, ngudi ta sir dung phuong phap nap
véi dong dién nap thay doi hai hay nhiéu nac. Trong truong hop hai nac, dong
dién nap & nac thir nhat chon bang (0,3 + 0,5 )C20 tirc 1a nap cudng bic va két

thic & nic mot khi dc qui bat dau sbi. Dong dién nap ¢ nac thir hai 12 0,05C20.

2.2.2. Phwong phap nap acquy véi dién 4p khong doi
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Hinh 2.6: Nap voi dién ap khong doi

Phuong phép ndy yéu cau cac acquy dugC mic song song voi ngudn nap.
Hiéu dién thé cua ngudn nap khong d6i va dugc tinh bang (2,3 + 2,5 ) V cho mdi
ngin don. Phuong phép nap véi dién ap khong doi co thai gian nap ngan, dong
nap tu dong giam theo thoi gian.Tuy nhién dung phuong phap nay acquy khéng
dugc nap no. Vi vay nap véi dién ap khong d6i chi 1a phuong phap nap b xung
cho acquy trong qua trinh st dung.

Uu diém: Hé nap don gian vi ta d& lay tin hiéu phan hoi dién ap tir acquy vé

dé diéu khién goc ma, nén cé thé tu dong hoa qua trinh nap mot cach dé dang.
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Nhuoc diém: Néu ngudn nap bi mit dién lau, trong khi acquy van tiép tuc
duoc st dung. Khi c6 dién tré lai do chénh &p giita ngudn cap va ac qui 16n dan
dén dong dién nap 16n, pha hong acquy, gay ra hién tuong no gia lam giam dung

luong.

2.2.3. Phwong phap nap dong ap

P

ST [ IYE

Hinh 2.7: Nap dong ap

Pay 1a phuong phap tong hop cua hai phuong phap trén. N6 tan dung duoc
nhitng wu diém cua mdi phuong phép.

Déi véi yéu cau cua dé bai 12 nap dc qui ty dong tuc 1 trong qua trinh nap
moi qué trinh bién ddi va chuyén hoa duoc tu dong dién ra theo mét trinh tu da
dat san thi ta chon phuong an nap ac qui la phuong phép dong ép.

Péi voi dc qui axit: D& bao dam thoi gian nap ciing nhu hiéu suat nap thi
trong khoan thoi gian tn = 16h twong tng véi 75 + 80 % dung luong ac qui ta nap
v6i dong dién khong d6i 1a In = 0,1C20. Vi theo dic tinh nap cua ac qui trong
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doan nap chinh thi khi dong dién khong doi thi dién &p, stc dién dong tai it thay
d6i, do d6 bao dam tinh ddng déu vé tai cho thiét bi nap. Sau thoi gian 16h ic qui
bit dau sbi lac d6 ta chuyén sang nap & ché d6 6n &p. Khi thoi gian nap dugc 20h
thi dc qui bit dau no, ta nap bé xung thém 2 + 3h.

Déi véi ac qui kiém : Trinh tu nap ciing gidng nhu ac qui axit nhung do kha
ning qua tai cia ac qui kiém Ién nén ldc 6n dong ta cé thé nap véi dong nap In =
0,1C20 hoic nap cudng buc dé tiét kiém thoi gian véi dong nap In = 0,25C20 .

Cac qua trinh nap ac qui tu dong két thac khi bi cat ngudn nap hoac khi nap
on ap vaéi dién ap bang dién ap trén 2 cuc cua ac qui, lic d6 dong nap s& tur tir
giam vé khong.

Két luan:

Vi &c qui 12 tai cd tinh chat dung khang kém theo sic phan dién dong cho
nén khi dc qui d6i ma ta nap theo phwong phap dién &p thi dong dién trong ac qui
s& ty dong dang nén khéng kiém soat duoc s& lam sdi ac qui dan dén hong hoc
nhanh chéng. Vi vay trong viing nap chinh ta phai tim cach 6n dinh dong nap cho
4C qui.

Khi dung luong cua ac qui dang 1én dén 80% luc d6 néu ta ctr tiép tuc gitr 6n
dinh dong nap thi ac qui s& s6i va lam can nuéc. Do d6 dén giai doan nay ta lai
phai chuyén ché do nap ac qui sang ché do 6n ap. Ché do on ap duogc giit cho dén
khi 4c qui da thuc su no. Khi dién ap trén cac ban cuc cua ac qui bang véi dién &p
nap thi ldc d6 dong nap sé& tu dong giam vé khong, két thic qué trinh nap.

Tuy theo loai ¢ qui ma ta nap véi cac dong dién nap khac nhau

+ 4C qui axit : - DONg nap 6n dinh In = 0,1C20
- Dong nap cudng buc In=(0,3+0,5)C20.
+ 4c qui kiém : - Dong nap 6n dinh In = 0,1C20
- Dong nap cudng buc In = 0,25C20 .
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Nhan xét:

Nhu vay néu ching ta dung cach mac ac qui ndi tiép véi nhau thi dong dién
nap trong qua trinh 6n dong nho con dién 4p nap sé rat 16n. Phuong phap nay
khong thoa man vi dién ap nap qua Ién. Con véi cach méc ac qui song song Vi
nhau thi dong dién nap rat Ion con dién ap nap nho. Phuong phap nay do dong
dién quéa 16n nén ching ta phai chon van chiu dugc cbng suat Ién, do vay s&
khong dat dugc vé van dé kinh té. Tir d6 ching ta thay :

Phuong phap toi uu nhat vira dap tng duoc yéu cau caa cong nghé vira dat

duoc hiéu qua kinh té 1a phuong phap mac hon hop.
2.3. TINH TOAN VA LUA CHON ACQUI

Véi yéu cau vé cong suat caa UPS 1a 4 KVA, Ur = 110(V ) ta can st dung
may bién &p. Néu coi hiéu suat cia may bién ap 1a 95% thi hiéu suat phia so cap

ctia may bién ap nghich luu Ia:

4
Snghich lru = 0095 4,21 (KVA)

Néu coi ton hao cong suat trén cac van 1a khong dang ké thi co thé coi cong
suat trude va sau bd nghich luu 1 bang nhau. Néu ta chon 10 dcqui loai 12V mac
ndi tiép nhau, luc d6 dién ap ra ctia bo dcqui 1a 12.10 = 120V. Dong dién nap cho
acqui la :

4210

I, = 120 = 35,08 (A)

Thong thuong khi chon dcquy phai chon dung luong 16n hon 2 hodc 5 lan
dung luong dinh mirc tuy thudc vao loai dc quy dé dam bao cho ac quy khong bi
hong .

Vi loai acquy 12V ta tra dugc ndi tr¢ trong cua acquy la r = 0,0015 Q. Vay
ndi trd trong cua bd dcquy 1a R = 0,0015.6.10 = 0,09 ( Q) (Mdi acqui c6 6 ngin).
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Nhu phan tich & trén, tai cia bo chinh luu 13 sic phan dién dong caa ac quy,
& ché d6 nap véi dong khong doi ta co:
In.Raq + Eaq = U
& Uy = IyRag* Exq= 35,08. 0,00 + 120 = 123,15 (V)
O ché do nap dién 4p khong doi ta co:
U, =(2,3+2,5).150 = (345 +375)V.

Nhu vay ta co dién ap ra cua khau chinh luu la: Uy = 123,15V
Két luan:

Vi dcqui 14 tai ¢6 tinh chat dung khang kém theo stc phan dién dong cho nén
khi ac qui d6i ma ta nap theo phuong phap dién ap thi dong dién trong ac qui sé
ty dong dang nén khong kiém soat dwoc s& 1am sdi dc qui din dén hong héc
nhanh chéng. Vi vay trong viing nap chinh ta phai tim cach 6n dinh dong nap cho
4C qui.

Khi dung luong cua dc qui dang 1én dén 80% lac d6 néu ta cu tiép tuc giir on
dinh dong nap thi ic qui s& sbi va lam can nuéc. Do d6 dén giai doan nay ta lai
phai chuyén ché d6 nap ic qui sang ché d6 6n ap. Ché d6 on ap duoc gitr cho dén
khi 4c qui da thuc su no. Khi dién ap trén cac ban cuc caa ac qui bang véi dién ap
nap thi luc d6 dong nap s& tu dong giam vé khong, két thic qua trinh nap.

Qua phan tich vé yéu cau k§y thuat caa bo leu dién & trén, ta chon phuong an
thiét ké bo chinh luu cho bo luu dién loai Offline UPS vi nd kha don gian vé
thiét ké va dap ung duoc nhitng doi hoi co ban cua 1 ngudn dién du phong.

+ Chon loai acquy 12V (10 dcquy mac ndi tiép nhau)

+ Trong do :

- Pién 4p dau ra ctia bo chinh luu 1a: Uy = 123,15 V
- Dong dién can thiét dé nap cho acqui la: I, = 35,08 A

30



CHUONG 3.

LUA CHON VA TiNH TOAN MACH CHINH LUU

Chinh luu 14 qué trinh bién d6i nang luong dong dién xoay chiéu thanh ning
lwong dong dién mot chiéu. Chinh luu 14 thiét bi dién tir cong suat duoc sir dung

rong rai trong thuc té. So dd céu tric thudng gap ciia mot mach chinh luu nhu

sau:
P JBa B mv |5 Loc |-,
U. Us,. Us .14 Uq.lg
Kd mv Kdmra
Hinh 3.1: So d6 cau trdc mach chinh luu
Trong do:

+ BA: Bién 4p, lam hai nhiém vu : Chuyén tir dién ap quy chuan cua luéi
dién xoay chiéu Ul sang dién 4p U2 thich hop véi yéu cau cua tai. Bién doi s6
pha ctia ngudn ludi sang s6 pha theo yéu cau ciia mach van.

+ MV: Mach van, 1a cac van ban dan dugc mach vai nhau theo kiéu nao do.

+ Loc: Mach loc, nhaim dam bao cho dién ap hodc dong dién cap cho tai la
bang phang dting theo yéu cau .

Phan loai:
Theo s pha cap cho mach van: Mot pha, hai pha, sau pha.
Theo van ban dan: CL khong diéu khién, c6 diéu khién va ban diéu khién.

Theo so do méac cac van véi nhau: So dd hinh tia va so dé hinh cau.
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3.1. LUA CHON SO PO CHINH LUU
3.1.1. Mach chinh lwu Tiristor hai nira chu Ki

3.1.1.1. So' do

U

Hinh 3.2: Mach chinh Iuu Tiristor hai ntra chu ki

3.1.1.2. Cac cbng thirc co ban

bién ap trén tai:

Ug= L Tﬁ.&ﬂ.sinﬂ.a’H =1 '-[ﬁ_yﬂsingﬂg = 242 U. | +cosa
a0 T o x 2
\ P d
- Dong diéntrén tai: lg=——
Rg
n Ig
- Dong dién qua van: |y = Py

bi¢n ap nguoc trén van: Uy, = 2,83U,

Dong dién phia tht cap: 1, = 0,584

Dong dién phia so cap: l; = 1,1114.Kp,

Cong suat tai: Py = Ug.lq

Cong suat may bién ap: Sy, = 1,48P4
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3.1.1.3. Dagng di¢n ap

LUs

Tla Lk Uz Lt

1d

It L

Ir=

11

3.1.1.4. Nguyén li hoat déng

o~T . thﬁng U =Uy, =11
nTto+2m :thhﬁngUt=U22,|t=|T2

2nt+to+3m: TlthﬁngUt=U21,|t=|T1
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Nhan xét:

Mach chinh luu c6 diéu khién 1 pha 2 nta chu ky c¢6 diém trung tinh c6 cau
tao don gian, d& dang du ndi, it kénh diéu khién, dién ap va dong dién lién tuc
trong sudt qua trinh 1am viéc. Mach thuong dwoc st dung trong nhitng mach c6

cong suat nho va vira.
3.1.2. Chinh lwu ciu mét pha déi xing

3.1.2.1. So do

Hinh 3.3: Mach chinh luu ciu mét pha ddi xtng
3.1.2.2. Céac cbng there co ban
- bién ap trén tai:

Ut—% (V2U,singd0 = L

v
0

242

-—
Ak

ﬁ.L'E.sin 846 = U, [msaf —cos(7T + a]]

D‘_l

\ ‘A A gns Ug
- Dong dién trén tai:  1g=——
Rq

: Iq
- Dong dién qua van: | = >

- Dién ap ngugc trén van: Uy, = 1,41U,
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Dong dién phia tht cap: 1, = 0,58l

Dong dién phia so cap: I, = 1,1114.Kp,

Cong suit tai: Py = Ug.l4

Cong suat may bién ap: Sy, = 1,23P4
3.1.2.3. Dang dién ap

| S

14k

ITug

Itz

Ung ¢

3.1.2.4. Nguyén li hogt déng

o7 cTq, T3 thﬁng Ug=Up, lg= 11 = I3
T+o +27 :T2,T4 thﬁng Ud=U22, Id:IT2:|T4

2n+ta ~3 7 c Ty, T3 thﬁng Ud = Uy, Id =l = |T3
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Nhan xét:

Mach chinh luu ¢6 diéu khién cau 1 pha 2 c¢6 ciu tao phicc tap hon mach
chinh lwu c6 diéu khién 1 pha c6 diém trung tinh. Mach st dung nhiéu kénh diéu
khién hon, dién ap va dong dién lién tuc trong suét qué trinh 1am viéc. Mach

thuong dugc sir dung trong nhitng mach ¢ cong suat nho va vira.
3.1.3. Chinh lwu diéu khién d6i xing cau ba pha

3.1.3.1. So do

Tg TS
L1 *—1
Ra
—{ 1]

Hinh 3.4: Mach chinh luu cau ba pha ddi xtng

3.1.3.2. Céac cong there co ban

Dong dién ap trén tai: Uy = Ugecosa = 2,34U,cosa

\ ‘A A gns Ug
Dong dién trén tai: 1qg=——
Rq

I
Dong di¢n trung binh qua van: |1 = ?d

bi¢n ap nguoc trén van: Upg = 2,45U,
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Dong dién phia thir cap: 1, = 0,816 I

Dong dién phia so cap: I, = 0,816 lg.Kys

Cong suit tai: Py = Ugo.lq

Cong suat may bién ap: Sy, = 1,05P4

3.1.3.3. Dang dién ap

'l 1 I l = 1 Pt
U N f,--"-a.\ #.—-“-u,\" T T )
p
.-"rl' "”rl' ill."' =
*, \I“'-.l «."H t
) . /\\ ) /
UI:IJH [ 2 [ : [ 4 i [ r
i ""'\,x"y*"\ an'dn'd ™~
NN
‘_.-" l_.-’ ; ‘_.-’ ‘_.-’ / l_.-’ ;
r'l’ i E‘h illl I-'|. I :'l |'III '.'l Il I-'l. I :'I i’ :'I ’ I-'l.
rl' 1" i 1.‘ ¥, 5 i LY i’ LY rn' l\. L !
FARNY; \a,"f NARNARVARYY al”,f
ld b Lr
lTl._TJr ] L:=
I+ y
11316k N
[4s Itz s
I12154 | .
lis iz Iis I

3.1.3.4. Nguyén li hogt déng

M®i Tiristor dugc phét 2 xung diéu khién
- Xung thtr nhat xac dinhgdc mé a .

- Xung tha 2 dam bao thdng mach tai.
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Nhan xét:

Mach chinh luu diéu khién d6i xang cau 3 pha thuong duoc st dung rong dai
trong thuc té, mach cho ra chét luong dién ap bang phang, dong dién chay qua tai
lién tuc trong sudt qué trinh 1am viéc. Mach chinh luu nay thuong dugc ap dung
véi nhitng mach cé cong suat 1on vi dong dién chay qua mdi van chi chay trong

1/3 chu ky.
3.1.4. Mach chinh luu diéu khién hinh tia ba pha

3.1.4.1. So do

oA e e 2~ L
L1

T

/gf_f‘v’v‘\ b vy ~
C T_ﬁ

Y CIYTYTY

L~

Rd Ld

-
Hinh 3.5: Mach chinh luu tia ba pha

3.1.4.2. Cac cbng thire co ban

- bién ap trén tai:

5z
—i

1 2T 3 ]
Us= — [U, (), = N2.U, sin(d.
Sy L[ « (O 27 L 2-SIn()d
iy
317 :
= SJ:L' .«E.mm: = ﬂb}coscz
2 2x
. N Ug
- Dong dign tren tai: Iy =——
Rg
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I
- Dong di¢n trung binh qua van: I+ = Ed

- Gia tri trung binh cta dién ap chin Iuvu: Ug = 1,17U,
- Bién ap ngugc trén van: U,q = 2,45U;

- Dong dién phia thir cap: I, = 0,58l

- Dong dién phia so cap: 1, = 0,4714.Kpa

- CoNng suat tai: Py = Ugo.lq

- COng suat may bién ap: Sy, = 1,35P;
3.1.4.3. Dang di¢n ap

Us,

X
DS

Ud +

Itifto} N

I T2 4

I T34

Idl.

W
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3.1.4.4. Nguyén li hoat déng

to+ty: Tathong Ug=U, Ig= I3
iyt TothongUg=U,, Ig= 11,
trrt3 : Tothong Ug=Uy, Ig= I
t3+-1t;: Tathong Ug=U, Ig= I3
Nhan xét:
Mach chinh luu c6 diéu khién cau tia 3 pha cd ciu tao phuac tap, muén mach
hoat dong dugc can mac bién ap dé dua diém trung tinh ra tai, méi van chi lam
viéc trong 1/3 chu ky vi vay dong dién trung binh chay qua van nho. Mach dung

ngudn 3 pha nén cong sut tang 1én rat nhiéu, dong dién tai dén vai trim ampe.

3.1.5. Chinh luu diéu khién cau mot pha khong doi xing

3.1.5.1. So do
™, U =
A
o TYTY L
U
Tg TI
ML .
-] '_|>F
Dg DI
N N~
Rd
1

Hinh 3.6: Mach chinh cau 1 pha khong déi xtng
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3.1.5.2. Dang di¢n ap

Uiy

!
.|

|
=

LT

1d

I

ITa

| o}

| ]

/

3.1.5.3. Nguyén ly hoat déng

So b cau cho phép st dung mot nira s6 van 1a Tiristor, nira con lai 1a Diét,
do d6 1am giam duoc gi4 thanh thiét bi bién d6i vi Diét ré hon Tiristor. So dd

diéu khién ciing trd nén don gian hon.
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Khi t= o phat xung diéu khién mo van T,. Trong khoang thoi gian t=a
tiristor T, va dibt D, cho dong dién chay qua. Khi dién ap U, bat dau do6i dau diot
D, m& ngay, T, bi khéa lai , dong iy = l4 chuyén tir T, sang D;. Lic nay di6t D,
va D, cung cho dong dién chay qua, Uy = 0.

Khi t=mr+ a phat xung m¢d T, dong tai ig = Iy chay qua didt D, va tiristor
T,. Trong so d6 nay, goc dan dong cua tiristor va didt khong bang nhau

- Go6c dan dong cia didt Ap =7 +a

- Go6c dan dong cua tiristor A1 =7 - a

3.1.5.4. Cac cbng thirc co ban

Gia tri trung binh cua dién ap tai:

|
—[aj'_L sing.dg = L(1+cosax)
. : Ug
- Dong dién tai: ls=—
Rq
- Dong dién chay qua Tiristor:
1 % T—0
I =5 [1,dp=1, >
- Dong dién chay qua Di6t
I T+
Ip=>- [1,dp=1, >
- Gié tri hiéu dung cua dong chay qua cudn thix cip caa may bién ap:

1
&
>
=)
=)
=
aQ
=
Q
(]
—
=
D>
>
_|
=,
[%2]
—
o
-
<
E“'U
O)
~



Nhan xét:

So d6 cau mot pha khong ddi xing don gian, dé dang dau ndi. Do st dung 2
di6t thay cho 2 tiristor nén gid thanh mach ré. Mach thuong duoc st dung trong
nhitng mach cé cdng suat nho va vira. Do sir dung 2 tiristor két hop véi 2 dibt nén
mach st dung it kénh diéu khién, chinh vi vay viéc thiét ké mach diéu khién tro
nén dé dang hon.

Két luan:

Trong cac so d6 chinh luu chung ta thdy ding so d6 chinh luu doi xang va
chinh luu khong ddi xung cau ba pha cho ching ta chat lugng dién &p va dong
dién t6t nhung mach st dung nhiéu kénh diéu khién do vay viéc thiét ké mach
phic tap, mach sir dung nhiéu Tiristor nén gia thanh cao khong kinh té.

Do c¢6ng suat cua bo ngudn UPS khong 16n (4KVA) thich hop véi so d6
chinh luu 1 pha khong dbi xiang . So d6 ¢6 nhiing wu diém sau:

- Hiéu suat sir dung may bién ap cao hon mét s6 so do nhu cau 1 pha doi
xung.

- Cung mot dai diéu chinh dién 4p maot chiéu thi cau khong dbi xung diéu
khién chinh xac hon.

- Str dung 2 van thyristor, 2 dit, tiét kiém hon nén giam gia thanh cho b
bién dai.

- Mach lyc va so d6 diéu khién don gian.

- Lay dién tryc tiép tir ngudn dién 220V, 50Hz
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3.2. LUA CHON VAN VA TINH TOAN CAC THONG SO MACH LUC

3.2.1. So' @6 mach luc

220V
50H=z
= e
A AT
LN
YT T
T, T,
[~ ~
L1 L1
R C R C
— 1 | Y
D, D,
4 D
R,
&

Hinh 3.7: So d6 mach dong luc
Cac thong so co ban :
Tir cong thuec:

V2U,

T

(1+cosa)

Us = — [2U, singdo =
T ;

LAy tryc tiép dién ap tir ludi véi U =220V,d ché d6 dong khong d6i ta duoc:
m.Ug 3,14.123,15

— = = =1,24
V2 .U; 1,41.220

1+cosa =
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< €0sa=024 < a=75"

- Dong trung binh qua Tiristor :

1 T—0

I, = Eﬂ_‘[fd.d;ﬁ =1, =
180-75

=3508.— 57— =10,23 (A)
- Dong trung binh qua Didt

| i T+

Ip=>- [f dg=1,~—

180+75
= 35, = 24,84 (A)

- Gié tri hiéu dung cua dong chay qua cudn thi cip cta may bién ap:

=3508. |1 —£—2679 A

3.2.2. Tinh chon van dong luc

Hai théng s6 can quan tdm nhat khi chon van ban dan cho chinh luu 1a dién
ap va dong dién, cac thdng sé con lai 1a nhitng thong sé tham khao khi lya chon.
Khi da dap tmg duoc hai théng sé co ban trén cac thong sé con lai cd the

tham khao theo goi y sau:

Loai van ndo c6 sut 4p AU nho hon s& ¢6 ton hao nhiét it hon.

Dong dién ro caa loai van nao nho hon thi chat lugng tét hon.

Nhiét d6 cho phép cua loai van nao cao hon thi kha ning chiu nhiét tét hon.

Pién 4p va dong dién diéu khién cua loai van ndo nhé hon, cong suat diéu

khién thip hon,
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- Loai van nao c6 thoi gian chuyén mach bé hon s& nhay hon. Tuy nhién
trong da sd cac van béan dan thoi gian chuyén mach thuong ty & nghich véi ton
hao cong suit.

Céc van dong luc duoc lya chon dya vao cac yéu té co ban 1a: dong tai, so
d6 da chon, diéu kién toa nhiét, dién ap lam viéc.
3.2.2.1. Tinh chen Tiristor

Tinh chon dya vao céc yéu té co ban dong tai, diéu kién toa nhiét,dién &p
lam viéc, cac thong s6 co ban cua van duoc tinh nhu sau :

- bién ap nguoc I6n nhat ma Thyristor phai chiu :

Ungmax= v2U, = vZ .220 = 310,20 (V)

Dién &p nguoc ctia van can chon :

Ung = Katw - Ungmax = 1,7 . 310, 20 = 527,34 (V)
Kau - hé sb du trix dién &p , chon Kgy =1,7 .

- Dong 16n nhat qua van:

I 35,08
Iy = ;d == —=1754(A)
Chon diéu kién 1am viéc cua van 1a c6 canh toa nhiét va day dua dién tich toa
nhiét, quat dbi luu khong khi ,véi diéu kién 6 dong dinh muc cia van can chon:
lgm = Ki Iy = (2+2,5). 17,54 A
Dé an toan ta chon : l4n=2,5.17,54 = 43,85 (A)
Tur cac thong $6 Uy, lamy ta chon 2 Thysistor ki hiéu XT2116-801 c0O céac
thong s6 sau

1. Bién ap ngugc cuc dai: Upgmax = 800V.
2. Dong dién dinh muc cua van: g, = 50A

3. Dong dién dinh cyc dai: 1= 800A.
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4. Dong diéu khién: 1,= 100mA.
5. Dién ap diéu khién: Uy= 3V.
6. Dong dién tu gitr : 1, = 35mA.
7. Dong dién ro : I,= 10mA.
8. Sut &p khi van dan: AU = 2,0V.
9. Tdc 6 tang ap: dU/dt = 300V/s.
10. Thoi gian chuyén mach: tgn= 120 4.
11. Nhiét do 1am viéc cuc dai : Tax = 125°C.
3.2.2.2. Tinh chen Diode cong sudt
- Dong dién chinh luu cyuc dai chay qua diot 1a:
Imax = 0.713, = 0,7. 35,08 = 24,55 (A)

- bién ap nguoc I6n nhat ma Bibt phai chiu :
Ungmax = v2U, = v2 . 220 = 310,20 (V)

Pién 4p nguoc cta van can chon :
Ungmax = Katu - Ungmax = 1,7 . 310, 20 = 527,34 (V)
Kau - hé s du trix dién &p , chon Kgy =1,7

Tir cac thong so trén ta chon 2 Piot VTABOO/T c6 cac thong sb sau:

1. Dong dién chinh luu cuc dai: I = 25A
2. Dién ap nguoc cuc dai: Upgmax = 600V.
3. Dinh xung dong dién: I,y = 250A

4. Sut &p & ché do dan: AU = 1,5V.

5. Dong dién thir cuc dai: |y, = 25A.

6. Nhiét do cho phép: T, =150°C
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3.2.3. Tinh toan bién &p chinh lru
3.2.3.1. Tinh cbng sudt may bién ap

- bién 4p chinh luu khong tai :

Ugo = Ug + AU, +AUy,

Trong d6 AUba = AUr + AU, 1a sut ap trén dién tré va dién khang may bién
ap . B sut ap trén may bi€n ap : May bién ap cong suat cit chuc KVA thudc loai
MBA cong suat nho ,sut ap trén dién tré khoang 4%Ud , sut 4p trén cudn khang
khoang 1,5% Ud.

AUpa =4%Uq + 1,5%Uq = 6,77 V
Vay Uy =123,15+2,0 + 6,77 = 131,92 (V)

- Cong suat tbi da cua tai :

Pamax = Ugo - 1g = 131,92 . 35,08 = 4627 (W)

- COng suat caa may bién ap:

Sha = Ks . Pgmax = 1,23 . 4,627 = 5,691 (KVA)

Trong d6 kg 12 hé s6 cong sudt MBA . Lay Ks= 1,23 ( Sach huéng dan thiét k&
thiét bi dién tir cong suit )
3.2.3.2. Tinh thong sé dién dp va dong dién ciia may bién ap

-biéndpcuonsocap: U, =220 (V)

- bién ap cuon thit cap :

131,92

U, = Ugolky = = 146, 57 (V)
- Dong chay trong cudn thit cap :
_180-75

L=Ky.ly= . 35,08 = 10,23 (A)

360

- Dong chay trong cudn so cap:
=1, . key = 10,23.1,23 = 12,58 (A)
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3.2.3.3. Tinh toan day qudn

U
W= 4,44f.Qpo.B

= 45,26cm?

Trong do6 : Qfe la ti€t dién tru Qfe = Kq\/Sba = 6\/5691

m. f 2.50
V6i : mla s6 tru MBA
Ky 1a hé so fu thuoc fuong thic lam mat . Kq =6
Chonloaitonc6 B=1,5T
- S6 vong cudn So cap:
220
- 4,44.50.45,26.1,5.1074

=146 (\Vong)

W,

- SO vong cudn thu cap:
_ 146,57
 4,44.50.45,26.1,5.107%

W, =98 (\Vong)

- Tiét dién day so cap : chon J = 2,75A/mm?

1o 1258 _ 57 (mm?)

SCUl = T 2-'?5

- Buong kinh day so cép :

- Tiét dién day thi cép :

Seuir = f}_E: —1']’23 =3,72 (mmz)

- Buong kinh day thu cap :

d, = 4Scu?2

= 2,17 (mm)
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3.2.3.4. Tinh kich thwet mgch tir

Hinh 3.8: So d6 két cau 16i thép bién ap

Mach tir ding ton silic ¢6 trong luong riéng 7,5kg/dm?
- Dién tich ctra $6 ¢an €6 : Q= Qcs1 + Qcs
V6i: Qg1 = Kig - W1, Seur = 3.146.4,57 = 20,01 (cm?)
Qcs2 = Kig . Wa. Seuz = 3.98.3,72 = 10,93 (cm?)
Vay Qg = 20,01 + 10,93 = 30,94 cm?
- Dién tich ctra $6 : Qe = c.h = 30,94 cm?
Theo cac cong thuc kinh nghiém nhu sau :
b/a=1,5 ; c/a=2,5 ; h/a=4
(Sach huéng dan thiét k€ thiét bi dién tlr cong suat )
—>a=3,09cm;b=463cm;c=7,72cm;h=12,36 cm
—->C=2c+x.a=2.7,72+2.3,09=21,58cm ;
H=h+za =12,36+1.3,09=15,45cm
Trong d6 : x — b try may bién &p. x = 2 bién &p mot pha
X = 3 bién &p ba pha
z.a— kich thuéc gong tir . z = 1 bién &p mot pha
z = 2 bién 4p ba pha

- S6 vong day ctia méi 16p :
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h=2pg,  123,6-2.2,54

Cudnsocap: Wy, = = ~46 (von
. p: Wy s 254 (vong)
T h—=2pg 123,6-2.2,36 .
Cudn thur cap : Wy, = = ~50 (vong)
Az 2,36
- Vay s06 16p cudn day so cép :
W, 146
Ny, = =—— =4 (16
- Vay s0 16p cudn day thir cdp :
W, 93
n,=—=-—=2(6

- Bé day méi cudn day :
Socap:Bd,=d,.ny+cd. ny =2,54.4+0,3.4 =11,36 (mm)
Tht cdp: Bd, =d,,. nj,+ cd. nyy, =2,36 .2 + 0,3. 2 = 5,32 (mm)
Trong d6 cd 1a chiéu day 16p cach dién (cd = 0,3 mm )
- Tong bé day cdc cuon day :
Bd =Bd, + Bd, + cd,+ cd, + cd,,
=11,36 + 5,32+ 0,3 + 0.5 +1 =18,48 (mm)
Trong d6: cd; ,cd, bé day cach dién trong cting va ngoai cung. Chon cd;= 0,3,
cd,=0,5
cdy, : khoang cach cach dién gitra cac cuon day. Chon cdy, =1
3.2.3.5. Tinh khéi lwgng dong va st
- Khéi luong sét :
Mg=Vg.. Mg,
Vee= 2.h.ab+2.C.ab=971,13 cm®
Suy ra: Mg =7,5.971,13.10° = 7,28 (kg)
- Khéi lugng dong:

MCu=VCu . InCu
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Trong d6: Vo, = Seui-li+ Seo-lh
Mey = 8,9kg/dm?®
l; = W1.m.Dypy
Dip1 = (Dy + Dn1)/2
Dy = va? +b? +cd, =+/3,09% + 4,632 +0,3=586cm
Dp1 = Du+ (dy+cd).n; = 5,86+(2,41+0,03).4 = 15,62 (cm)
Dyp; = (5,86+15,62)/2 = 10,74 cm
l; = W1.7t.Dypy = 146.7.10,74 = 4923,64 (cm)
l; : 12 chiéu dai day quén so cap
- Chiéu dai day quan thit cap 1, dugc tinh nhu sau:
Dy, = 5,86 cm
Dn2 = Dyt (dz+cd).n, = 5,86+(2,17+0,03).2 = 10,26 (cm)
D2 = (Dyp + Dy)/2 = (5,86+10,26)/2 = 8,06 (cm)
I, = W,.7t.Dypp = 98.7.8,06 = 2480,22 (cm)
Trong do :
Dy ,Dy, : 1a duong kinh trong va ngoai cua cuon day (so va thi cap )
Dy, : 1a duong kinh trung binh cua cuon day (so va thi cip )
V= Seur i+ Seuo o = 4,57.4923,64 + 3,72. 2480,22 = 0,31 (dm®)
Vay : Mg, =0.31.8,9=2,76 (kg)

3.2.3.6. Tinh sut 4p bén trong may bién &p

- bién tré cua cudn so cap may bién ap & 75°C:

49,23 _
4,57

1
R, = p.—-=0,02133. 0,23 (Q)
-1

Trong d6 p7s = 0,02133 @

- bién tro cua cudn thir cap may bién ap & 75°C:
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124,80
5 3,72

R,=p. 2 = 0,14 (Q)

- bién tro may bién ap quy d6i vé thi cap:
_ Wy o 9B N\2 0 n
Rea=Ro+(, »’1) Ry =0,14+( 146_) 0,23=0,24 ()
- Sut &p trén dién tré caa may bién ap:
AU, = Rga.lg = 0,24. 35,08 = 8,42 (V)
- bién khang may bién ap quy ddi vé thu cap:

Bd,+EBd
Xan = BEWZ (L) [ogs =22

——]w.107

1, ‘3)[03 113E|+;:32

=8.3,14°.9 82( ]314.107

=0,12 ()

- Sut &p trén dién khang cia may bién ap:

Iy 35,08
AUXme.XBA.;ZZ.OJZ.

12 = 268(V)

Trong d6: m; : S6 pha may bién ap

- Tong sut &p trong may bién ap:

AUga = VAUr? + AUX? = /8,427 + 2,687 = 8,84 (V)

- Tong tré ngan mach ctia may bién ap:

L 2 2
Loy = HIIREAL + Xpa” =4/0,242 + 0,122 = 0,27 ()

- Pién 4p ngan mach tac dung:

Rpa I 0,24.10,23
U= —/———.100%=—.100=1,68 %
U, 146,57

- Pién 4p ngan mach phan khang:
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Xpals 0,12.10,23
Ux= — .100% =—.100=0,84 %
U, 146,57

- Bi¢n ap ngan mach phan tram cia may bién ap:

U, % = \II'Um.E +U,,%=./1682 + 0,842 =188 (V)

- Dong dién ngan mach may bién ap:

WL LIy Y
"Mz 027 T V)

3.2.4. Tinh chon cac thiét bi bio vé mach dong luc

3.2.4.1. Bdo vé qua nhigt cho van ban dan

Khi lam viéc véi dong dién co dong dién chay qua trén van co sut ap, do do

c6 ton hao cdng suat Ap, ton hao nay sinh ra nhiét ¢t néng van ban dan. Mat
khac van ban dan chi duoc phép lam viéc dusi nhiét do cho phép T, nao do, néu
qua nhiét d6 cho phép thi cac van ban dan sé bi pha hong. Bé van ban dan lam

viéc an toan, khéng bi choc thung vi nhiét ta phai chon va thiét ké hé thdng toa

nhiét hop ly.

a. Tinh toan canh tan nhiét cho Tiristor

- Dong dién lam viéc cua Tiristor trong so do diéu khién cau mot pha khéng

do6i xung la:

Iy = Kng.I7 = 0,71.10,23 = 7,26 (A)
- Ton that cong suat trén mot Tiristor 13

AP; = 1. AU=7,26. 2,0 = 14,52 (W)
- Dién tich bé mat toa nhiét :

AP

kKm T

Sm:

Trong do :
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S : Dién tich bé mat téa nhiét (cm?)
AP+ : ton hao cong suat trén Tiristor
Km : hé s toa nhiét bang ddi luu va buc xa. ky, = (6 + 10)(W/m? °C)
Chon k,=8
: B9 chénh nhiét so voi moi truong. 7 = Ty, - Ty
1=Ty— Tt = Tep— T = 125°— 40° = 85°C.
( Chon nhiét d6 1am viéc trén canh toa nhiét bang nhiét ¢ cho phép cua van,
nhiét 6 moi truong ly 1a 40 do)
Do d6 :

14,52
8.85

m

= 0,021 (md

Chon loai canh toa nhiét c6 12 canh, kich thuéc moi canh la a.b =10.10(cmxcm).
Tong dién tich toa nhiét caa canh 1a:
S, =12.0,021.0,1.0,1. 10* = 25,2 (cm?)
b. Tinh todn canh tdn nhiét cho Diode
- Dong dién lam viéc cua Diod trong so d6 diéu khién cau mot pha khong doi
xuang la :
Ivo= Kng.Ip = 0,71. 24,84 = 17,64 (A)
- Ton that céng suat trén mot Diod 12 :
AP = lyo. AU = 17,64 .1,5 = 26,46 (W)
- Dién tich bé mat toa nhiét :

AP

Km T

Sm=

Trong do6 :
S, : Dién tich bé mat téa nhiét (cm?)

APp : t6n hao cdng suit trén Diode
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km : hé s toa nhiét bang ddi luu va buc xa. ky = (6 + 10)(W/m? °C)
Chon k, =8
: B9 chénh nhiét so voi moi truong. 7 = Ty, - Ty
1=Ty— T = Tep— T = 150° - 40° = 110°C.
( Chon nhiét @6 1am viéc trén canh toa nhiét biang nhiét do cho phép cua van,
nhiét d6 moi trudng ly 1a 40 do)
Do d6:

2646 _ ,
Sn= 5110 - 003 (m°)

Chon loai cénh toa nhiét c6 12 céanh, kich thuéc mdi canh I1a a.b = 10.10
(cmxcm). Tong dién tich toa nhiét caa canh Ia:

S, =12.0,03.0,1.0,1. 10* = 36 (cm?)
3.2.4.2. Céc thiét bj bdo vé
a. Bdo vé ngdan mach, qua tdi:

Str dung Aptomat (AT) dé dong cat mach luc, bao vé khi qua tai va ngan
mach tiristor, ngan mach dau ra cua bé bién doi, ngan mach thir cAp may bién ap.
b. Bdo vé qua ap, téc dé ting dign ap cho van:

Bao vé qua dién ap do qua trinh dong cit cac tiristor dwoc thuc hién bang
cach mac R — C song song vai thyristor. Khi ¢6 sy chuyén mach, cac dién tich ty
trong céc 16p ban dan phdng ra ngoai tao dong dién nguoc trong khoang thoi gian
ngan. Su bién thién nhanh chéng cua dong dién nguoc gay ra sic dién dong cam
tng rat 1on trong cac dién cam lam cho qua dién &p gitra andt va katot cua
thyristor. Khi ¢c6 mach R — C mac song song véi thyristor né tao ra vong phong
dién trong qua trinh chuyén mach nén bao vé duoc thyristor khong bi qua dién

ap.
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Néu téc do bién thién dién &p vuot qua du/dt cho phép cuaa van thi van s& dan
ma khdng can dong diéu khién.Do d6 ta phai mic thém R-C song song Voi
thyristor , nd s& lam giam tbc d6 tang dién &p trén thyristor. Ta phai b tri sao
cho Thyristor phai nam sat C. Pién tré R ¢6 tac dung han dong phong cua tu khi
van dan.

Mach bao vé qué ap cho van duoc mic nhu sau:

T1

C
| |
I

5

Hinh 3.9: Mach bao vé qua ap cho van

Theo tinh toan kinh nghiém ta chon C=0,3u F , R=70 Q
c. Han ché toc dé ting dong

Vi véi tai 1a dc quy khong cd tinh cam nén téc d6 ting dong co thé rat 16n
gay hién tugng d6t noéng cuc bo trong van vi vay ta phai cé bién phéap han ché né.

Bién phap don gian nhat 1a mac ndi tiép véi tai mot cudn cam. Tuy nhién vi
ta str dung ngudn bién ap cho chinh luu nén dién cam trong cudn day may bién
ap ciing da du dé dam bao diéu kién trén.
3.2.4.3. Céc thiét bj chi thi

Ampe ké do dong nap: chon loai ampe ké 100A.
Vol ké do dién ap nap: chon loai vol ké 100V.

3.2.4.4. Pi¢n tré ldy tin higu

Rs: Iy tin hiéu phan hoi dong vé mach diéu khién.

Tin hiéu phan hoi ap ta néi truc tiép vao hai dau cua ac quy.
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CHUONG 4:
THIET KE TINH TOAN MACH PIEU KHIEN

4.1. NGUYEN LI THIET KE MACH PIEU KHIEN
4.1.1. Muc dich va yéu cau chung véi mach diéu khién

Mach diéu khién 1a khau rét quan trong trong bo bién ddi tiristor, né cé vai
tro quyét dinh dén chat luong, do tin cay cua bo bién d6i. Mach diéu khién rat da
dang nhung vai hé théng mach luc cu thé caa mach nap can ¢ mot hé diéu khién
thich ang. Véi mach nay, hé diéu khién s& phat xung mé hai tiristor T1,T2.

Tiristor s& mg khi thoa man dong thoi hai diéu kién:

- Khi ¢6 mot dién ap duong du lon dat 1én hai cuc cua tiristor theo hudng tir
andt dén katot.

- Xung dién ap duong dua vao cyuc diéu khién du 16n vé bién do, 46 rong. Dé
lam thay dbi dién ap ra tai chi can thay doi thoi diém phét xung diéu khién, tic 1a
thay ddi goc mé a cua cac van. Uu diém cua tiristor 1a chi can dong va ap diéu

khién nho nhung cé thé chiu duoc 4p va dong rat 16n chay qua.
4.1.2. Nguyeén tic thiét ké mach diéu khién

Nhiém vu cta mach diéu khién 1a tao ra cac xung vao cac thoi diém mong
mubn dé 1am mé cac van dong luc caa bo chinh luu.

Trong thuc té nguoi ta thuong dung hai nguyén tic diéu khién: diéu khién
thang dung tuyén tinh va diéu khién thang dung ‘arccos’ dé thyuc hién diéu chinh
vi trf xung trong nira chuan ki duong cta dién ap dit trén Tiristor. Trong d6 hay
ding nhat 12 nguyén tac diéu khién thang dung tuyén tinh. Noi dung cua nguyén

tac nay duoc mo ta theo so dd sau:
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U-:If

Udk

Hinh 4.1: Nguyén Ii diéu khién thang dung tuyén tinh

Khi dién ap xoay chiéu hinh sin dat vao anod cua Tiristor, dé cd thé diéu
khién duoc goéc mé o cua Tiristor trong ving dién ap dwong anod ta can tao mot
dién ap tya dang tam giac, thuong goi la dién ap tua hay dién ap rang cua Uy .
Nhu vay dién &p tya can co trong ving dién 4p duong anod.

Dung mot dién &p mot chiéu Ug so sanh véi Uy, . Tai thoi diém (ty,t,) dién &p
tua bang dién ap diéu khién (U,.=Ug), trong vung dién ap duong anod, thi phat
xung diéu khién Xg. . Tiristor dugc mé tai thoi diém co xung diéu khién (ty,ts)

cho t&i cudi ban ki ( hoic téi khi dong dién bang 0).
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4.1.3. So' @6 khéi va chire ning mach diéu khién

Dua vao nguyén tac diéu khién va yéu cau cua cong nghé ta thiét 1ap duoc so

dd khéi cua bo diéu khién:

U.
—» DF » U » S5 » DX » KDK
F 3
Ua
LT.-:h
BDK |je—
Hinh 4.2: So d6 khéi cua bo diéu khién
Trong do:

U,: Bién &p ngudn
U : Dién ap diéu khién
1. Khau ddng pha ( BF ):

C6 nhiém vu tao dién ap trung pha véi dién ap tha cap bién 4p mach luc.
Khau nay c6 chirc nang xac dinh diém gdc dé tinh goc dieu khién a. Vi vay né co
g6c pha lién hé chit ché véi dién 4p mach luc. Thong thuong khau déng pha con
lam nhiém vu cach ly gitta mach luc dién &p cao voi mach diéu khién dién ap
thap.

2. Khéu tao dién ap tua (Uy):

Tao dién 4p c6 dang cb dinh(tam giac, rang cua, cosin) c6 chu ky lam viéc

theo nhip cua dién 4p dong pha.
3. Khéu so sanh( SS):
Nhan tin hiéu dién &p tua (Uy) va dién ap diéu khién (U 4 ) va tién hanh so
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sanh giita dién &p tua Uy, va dién ap diéu khién U g, tim thoi diém hai dién ap
nay bang nhau ( Uy = Uy,,) dé phat xung diéu khién tic 1a xac dinh goc ma o.
4. Khau dang xung (DX):

Nham tao ra cac xung c6 dang phi hgp d¢& mé chic chan van chinh luu. O
moi ché do 1am viéc cac xung nay dugc khoi dong nho mach so sénh, thuong
duoc suir dung xung chum.

5. Khau khéch dai xung (KDX):

Tién hanh khéch dai xung tir mach dang xung dua 1én sao cho ¢ cong suat
(U,l) da @& m¢ chac chan tiristor. Khau nay cling thuong lam nhiém vu céach ly
gitta mach diéu khién va mach luc. Trong trudng hop mach luc chay & dién ap
thap thi ching ta cd thé bo céch ly.

6. Bo diéu khién ( BBK ):

Khéau nay cé nhiém vu nhan céc tin hiéu tir cong nghé dua tdi va cac tin hiéu
phan hoi lay tir tai vé dé xir ly theo nhitng qui luat diéu khién nhat dinh dé quyét
dinh dua ra Uy tac dong dén goc diéu khién khdng ché ngudn ning luong ra tai
cho pht hop nhat.

So d6 khdi cia mach diéu khién co thé toam tit nhu sau:

Dongpha Sosanh Tao xung

h 4
h 4

Hinh 4.3: So d6 khéi mach diéu khién
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4.2. LUA CHON CAC PHAN TU CUA MACH PIEU KHIEN

4.2.1. Khau dong pha tao dién ap tua

A Kl

Y
ek >

Hinh 4.4: Khau dong pha ding KDTT

:

Ngay nay cac vi mach duoc ché tao ngay cang nhiéu, chit lvgng ngay cang

cao, kich thudc ngay cang gon, (ng dung cac vi mach vao thiét ké mach dong
pha c6 thé cho ta chat luong dién &p tua tot. Trén so do hinh (4.4) md ta so dd tao
dién &p tya ding khuyéch dai thuat toan (KDTT).

4.2.2. Khéau so sanh

Rl
Ut e ——3—+ 3
i R2 ’
Udke eq—— 31—

Hinh 4.5: Khau so sanh dung KDTT
Pé x4c dinh duoc thoi diém can ma Tiristo chiing ta can so sanh hai tin hiéu
U i va U..
KDTT c6 hé s6 khuyéch dai rat 16n, chi can mét tin hiéu rat nho (c& pV) &

dau vao, dau ra da co dién ap ngudn nudi, nén viéc tng dung KDTT lam khéu so
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sanh 14 rat hop 1y. So dd so sanh dung KDTT trén hinh (4.5) rat thuong gap trong
cac so do mach hién nay. Uu diém hon han caa cac so d6 nay la c6 thé phat xung

diéu khién chinh xac tai Uy = Uy..

4.2.3. Khau khuéch dai xung

Hinh 4.6: Khau KDX dung tu néi tang

Véi nhiém vu tao xung phi hop dé mo Tiristo nhu d3 néu & trén, tang
khuyéch dai cudi cung thudng dugc thiét ké bang Tranzitor cong suat. Tang
khuyéch dai cudi clng bang so do darlington nhu trén hinh (4.6) thuong hay
duoc dung trong thuc té. Dé giam nho cong suat toa nhiét Tr va kich thuéc day
so cap BAX ching ta thém tu ndi ting nhu hinh. Theo so d6 nay, Tr chi mé cho
dong dién chay qua trong khoang thoi gian nap tu, nén dong hiéu dung caa ching
bé hon nhiéu lan. O so dd ndy hoan toan cd thé dap umg duoc yéu cau vé khuyéch
dai cobng suat, khi hé sé khuyéch dai dugc nhan lén theo théng sé cua cac

tranzitor.
4.2.4. Khau phat xung chum dién hinh

Déi véi mot sé so dd mach, dé giam cong suat cho tang khuyéch dai va ting

s6 luong xung kich ma, nham dam bao Tiristo m& mot cach chic chin, nguoi ta
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hay phét xung chim cho cac Tiristo. Trong thiét ké mach diéu khién dé dong

dang vé linh kién, khau tao xung chim thuong st dung KDTT.

R3
—

>,_”‘

= U R

Hinh 4.7: Khau tao xung chum bang mach da hai KDTT

Nhu vay mach diéu khién dugc thiét ké nhu sau:
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1
| I |
24 o
cz]
B R7
R2 Trl R6
i+ .
— AND I — Y
— = ) T
RS + R9 Tr3
I - +V A3 '
R3 I o
A2

R4

Hinh 4.8: So dd mach diéu khién
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Do thi qua trinh diéu khién

U

Ui
+Vcc

-Vcc

Uak

+Vcc

-Vcc
Ua
+Vcc

C

I

Hinh 4.9: Gian d6 qua trinh diéu khién
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4.3. TINH TOAN CAC PHAN TU CUA MACH PIEU KHIEN

Theo trén ta d3 chon dugc Tiristor loai: XT2116-80. Nhu vay ta can thiét ké

mot mach diéu khién van Tiristor véi cac thdng sb yéu cau sau:
1. bién ap diéu khién Tiristor: Ug, = 3V

. Dong dién diéu khién: I = 0.15A
. Thoi gian mo Tiristor: t,, = 80 .
. D6 rong xung diéu khién: t, = 167 xs.(3d06 dién)
. Tan s6 xung diéu khién: f, = 3kHz
. Do mét dbi xang cho phép: Aa =4°

. bién ap ngudn nudi mach diéu khién: U=+12v

o 3 & O B~ W DN

. Murc sut bién do xung: s, = 0.15

4.3.1. Tinh toan bién ap xung

Chon vat liéu 1am 18i 1a sat Ferit HM. L&i ¢ dang hinh xuyén, 1am viéc trén
mét phan cua dic tinh tir hod co: AB = 0,3 (T), AH = 30 ( A/m ), khong c6 khe hé
khong Khi.

- Ty 6 bién ap xung :

thuong m = 2+3, chon m=3
- bién &p cudn thir cap may bién ap xung :
Uz = Ua =3 (V)
- bién ap dat 1én cudn so cap may bién ap xung :
U =m.U,=3.3=9(V)
- Dong dién thir cap bién &p xung :
I, = Iy = 0,15(A)

- Dong dién so cap bién ap xung :
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_I_E_D,IS _
=7 === =005 (A)

- D¢ tir tham trung binh twong ddi cua 16i sét;

ey = =8.10°

Lo .AH
(V6i 1o=1,25.10°: 1a d6 tir tham cua khdng khi )
- Thé tich cuaa 16i thép can c6 Ia:

Uipligty S5 Up 04
AB?

V=QL-=

Thay s6 vao ta co: V = 1,2525.10°(m®) = 1.2525(cm®)
- Chon mach tir ¢6 thé tich V= 1,4 (cm®). Véi thé tich d6 ta c6 kich thuéc

mach tir nhu sau:

| b

Hinh 4.10: Hinh chiéu I8i bién ap xung
a=45mm; b=6mm; Q=0,27 cm*=27 mm’
d=12 mm; D =21 mm. Chiéu dai trung binh mach tir: 1 =5,2 (cm)
- S6 vong quéan day so cap bién ap xung:

Theo dinh luat cam ting dién tur:
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db
U]_:W]_.Q.E:W]_.Q.t_
X

Uy.ty  (9.167.10°°

Suyra: W, = ABQ - 0327105 - 186 (vong)
C . . . W, 186 .
- S0 vong day thir cap: W, = =3 - 62 (vong)
Y. . I, 501073 )
- Tiet dién day quan thir cap: S; = T =" - 0,0083 (mm*)
1

Chon mat d6 dong dién j; =6 ( A/mm?)

- buong kinh day quan so cap:  d;= %51 20,103 (mm)
T

Chon d; = 0,1 (mm)

e . I, 0,15 5
- Tiet dién day quan thu cap: S, = j—= 2 =0,0375 (mm*)

2

Chon mat do dong dién J,= 4 (A/ mm?)

- buong kinh day quan tha cap: d, :,/452 = 0,218 (mm)
T

Chon day c6 duong kinh d; = 0,22 (mm)
- Kiém tra hé s lap day:
S W, +S,W,  diw,+di.w,

'IT+T

Nhu vay, ctra s6 du dién tich can thiét
4.3.2. Tinh tang khuéch dai cudi cung

Chon Tranzitor ¢6ng suat loai Tr3 loai 25C9111 lam viéc & ché d6 xung c6
c4c thong so:

- Tranzitor loai npn, vat liéu ban dan la Si.
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- bién ap gitra Colecto va Bazo khi hd mach Emito: Ucgo =40(V)

- Bién ap gitra Emito va Bazo khi ho mach Colecto: Uggo =4(V)

- Dong dién 16n nhat & Colecto cd thé chiu dung  : lomax = 500 (MA).
- COng suat tiéu tan & colecto : P, =1,7 (W)

- Nhiét d6 16n nhat & mat tiép giap: T;=175° C

- H¢ s6 khuéch dai : B =50

- Dong lam viéc cua colecto: Icz = 1; =50 (MA).

N _dgz _ 50 _
- Dong lam viéc cua Bazo : Igz =— = 0" 1(mA)

B

Ta thay rang véi loai Tiristo da chon c6 c¢ong suat diéu khién kha bé vai Uy, =
3(V), la = 0,15(A), Nén dong colecto - Bazo cua Tranzito Tr3 kha bé, trong
trudng hop ndy ta co thé khdng can Tranzito Tr, ma van c6 du céng suat diéu
khién Thyristor.

Chon nguon cap cho bién &p xung: E = + 12 V ta phai mac thém dién tré Ry
ndi tiép voi cuc emitor caa Trz muc dich han ché dién ap dit vao bién ap xung.
Voi:

E-U, 12—

9
= = = (@)
Ruo I 0,05 60 ()

Tat ca cac diot trong mach diéu khién déu dung loai IN4009 c6 tham sé:
- Dong dién dinh muec: l4m = 10 (A)
- bién ap nguoc 16n nhat: Uy =25 (V)
- bién ap dé cho diot mo thong: Uy =1 (V)
4.3.3. Chon cong AND
Toan bd mach dién phai ding 6 cong AND nén ta chon hai 1C4081 ho
CMOS. Mdi IC 4081 c6 4 cong AND.
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oo 14
|13 12 | 11 10

Hinh 4.11: So dd chan 1C4081

Cac thong so:

- Ngudn nuéi IC : Vce = 3+9 (V), ta chon: Vce = 12 (V).
- Nhiét do lam viéc : - 40°C + 80°C

- bién &p ung vai mue logic “17: 2+4,5 (V).

- Dong dién nho hon 1mA

- COng suat tiéu thu P=2,5 (NW/1 cong).

4.3.4. Chon tu C; va Ry

Pién tré Ry dung dé han ché dong dién dua vao Bazo cua Tranzitor Tr3, chon
R, thoa man diéu kién :

E 12 5
Rg 2 = — =12.10° Q = 12kQ
Irpz 11073

Do rong xung diéu khién Thyistor 12 167us nén chon Cs.Rg = t, = 167.

Ex
Suyra C3= 2.

El

Vay: Cs= = 0,014uF. Chon Cs = 0,012uF.

12.10°3
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4.3.5. Tinh chon b tao xung chum

M®di kénh diéu khién phai dung 4 khuéch dai thuat toan, do d6 ta chon 6 IC
loai TLO84 do hdng texasInstruments ché tao, mdi IC nay c6 4 khuéch dai thuat

toan.
+Théng sb cua IC TL084 :
- bién &p ngudn nuéi : Vec = + 18 (V) chon Vee = + 12 (V)
- Hiéu dién thé giira hai dau vao: + 30 (V)
- Nhiét d6 lam viéc : T = -25+ 85° C
- Cong suat tiéu thu : P = 680 (mW) = 0,68 (W)
- Tong tro dau vao : Rijp= 106 ( MQ)
- Dong dién dau ra: 1, =30 ( pA).

- Toc d6 bién thién dién ap cho phép : du/dt = 13 (V/us)

'
(E%
i
X

3 K 5 4 7

_I_I o

Hinh 4.12: So @ chan IC TL084

Mach tao chiim xung c6 tan s f,= 3 (kHz) hay chu ky ctia xung chim
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1
T===334
7 (1s)

tacd: T=2. Rg. Cy. In(1+2. R¢/ R;)

Chon Rg= R;= 1 (kQ) . thi T=2,2 Rg. C, = 334 (ps)
Vay : Rg. C, = 152 (ps)

Chon tu C, = 0,1uF suy ra Rg= 1520Q = 1,52kQ

Dé tién cho viéc diéu chinh khi 1ap mach thi ta chon Rg 1 bién trg 2 (kQ)
4.3.6. Tinh chon tang so sanh

Khuéch dai thuat toan da chon loai TL 084

%— =12 (kQ
Uy 11072 (k)

ChQn Rs=R5>

Trong d6 néu ngudn nudi Vee = £ 12 (V) Thi dién ap vao A; 1a U, 12 (V)
Dong dién vao dugc han ché dé 1, <1 (mA).
Do d6 ta chon Ry= Rs= 15 (KQ) khi d6 dong vao Aj:

12

m =0,8 ( mA).

lvmax—

4.3.7. Tinh chon khau dong pha

Dién ap tu duoc hinh thanh do sy nap cua tu C,, miat khac dé bao dam dién ap
tu c6 trong mot nira chu Ky dién ap ludi 1a tuyén tinh thi hing sé thoi gian tu nap
duoc: Ty=Rs. C; = 0,01 (s)

T, o001
Chon'tu €, =1 (uF) thi dien tro Rs = "= 7=

Vay : Rz= 10.10° (Q) = 10(kQ).
Pé thuan tién cho viéc diéu chinh khi 1ap rdp mach Rs thuong chon 1 bién

tré I6n hon 10 kQ chon Tranzito Tr, loai A564 c6 cac thong sé:
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- Tranzito loai pnp 1am bang Si.

- bién ap gitra Colecto va Bazo khi hd mach Emito: Ucgo =25(V)

- bién ap gitra Emito va Bazo khi hé mach Colecto: Uggo =7(V)

- Dong dién 16n nhat & Colecto ¢6 thé chiu dung  : lcmax = 100 (MA).
- Nhiét d6 16n nhat & mat tiép giap : T, =150° C

- H¢ s6 khuéch dai : B =250

fo 100 4o
ﬁ_ESD_’(m)

- Dong cuc dai cia Bazo : Ig=
Pién tré R, dé han ché dong dién di vao bazo tranzito Try dugc chon nhu sau:
Chon R, thoa man diéu kién :
U}'-.’max - 12

Ig 0,4.1073

R, > =30 (kQ)

Chon R, = 30 (kQ
Chon dién &p xoay chiéu dong pha : Ua =9 (V)
Pién tro Ry dé han ché dong dién di vao khuéch dai thuat toan A, , chon R,

sao cho dong vao khuéch dai thuat toan I, < 1mA. Do dé:

R d 0 9 (KQ
>— = =
", T 1102 (K)

Chon R, = 10 (kQ).
4.3.8. Khoi nguén nudi mach diéu khién

Mach diéu khién & trén doi hoi nguon cung cap 1a dién ap mot chiéu, tri s on
ap va do on dinh tuy thuoc vao tiing khau trong mach. Can thiét ké cac loai
nguoén sau:

- Ngudn khong doi hoi do 6n dinh cao sir dung mach chinh luu chi loc bang
tu dién va khong can én ap cung cap cho khau dong pha, khau khuéch dai cong

SUAt
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- Ngudn mét chiéu 6n &p dung IC 6n 4p cdp ngudn cho cac vi mach nhu
khuéch dai thuat toan, 1C logic.

4.3.8.1. Khéi nguén nudi IC én &p

7812 g +12V
| | i |
Dl Dl [ T
e .
—] 1
':”le_ Dt ] | cat
7912 o -12W

Hinh 4.13: So d6 khdi ngudn 6n ap

+ Cac linh kién str dung trong mach:
- UA 7812 c6: DPién ap dau vao : 7 +35V
Dong dién dau ra :0 +1A
bién ap ra E=12V
- UA7912 c6 : Pién ap dau vao : 7 +35V
Dong dién dau ra : 0 +1A
bién &p ra E=-12V
- Chontuloc C1=C2=1000uF, C3 =C4=100 uF
- Chon céc cau chinh luu cd | = 1A; U = 50V

4.3.8.2. Khéi nguén cho dong pha va bién ap xung

Bién 4p ngudn nudi va bién ap déng pha ding chung cudn so cp. Do d6 ta
st dung mot may bién 4p ngudn mét pha véi mot cudn so cap va nhiéu cuon tha

cap, mdi cudn thuc hién mot chirc nang riéng. Cudn 0V-12V-24V st dung 1am
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cudn dong pha vai tin hiéu nguon, cudén 0V-18V-36V st dung 1am ngudn nudi

mach diéu khién.

4.3.8.3. Tinh toan may bién ap nguén:

OV

12V

24V
OV

18V

36V
Hinh 4.14: So 6 bién &p ngudn

- Khoi nguon 12 cap cho khuyéch dai thuat toan, I, = 500mA.
Cong suét caa ngudn nudi 1a:

P,=Uyl; = 36.0,5 = 18 (W)
- Khéi ngudn dong pha OV — 12V — 24V, |, = 500mA.
Cong suat cta ngudn ddéng pha Ia:

P, = Uy.l, =24.0,5 = 12 (W)

- COng suat caa may bién ap la:

P =P, +P,=18 +12 = 30 (W)
- Dong dién so cap may bién ap 1a:

I —i—£—0136 A
YTy, T2207 (A)

- Tiét dién 16i thép mach tur:
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s=X =22 - 022 (on?
=75 v30 O (cm?)
Ta chon 18i thép cd tiét dién S = 0,9cm?, 1am bang thép ki thuat dién day

0,2mm, gom céc 14 thép hinh chit LI va chi | ghép lai véi nhau:
. k
Theo cdng thic kinh nghiém ching ta tinh s6 vong/von: ny = S
(v6i k = 40+60 1a hé sé cua may bién ép, lay k = 50)

50
Suyra: ng= 09" 56 (vong/von)

- S6 vong day cudn so cap la:
W, = no.U; =56.220 = 12320 (vong)
- S6 vong day cuon thir cap la:
Cubn 12V: Wy, = Wa, = no.U = 54.12 = 648 (vong)
Cudn 18V: Wy =W, =no.U =54.18 =972 (vong)

- Dong dién trong cac cudn thi cap:

W, W, 12320
|21: |22: . |1: . |1: 0,136:2,59 (A)
W, Wy 3 12320

|23 - |24 - Hfrzg . |1 = 1.1;24 A= 972 - 0,136 - 1,72 (A)

- Tiét dién day quan:

. I, 0,136 )
Cudn so cap: S; = ? =—3 - 0,05 (mm©)

o Izp Iz 2,59 2
CU(_)n 12V: 821 = 822 -, = —__= 3 = 0,86 (mm )
I I
CUON 18V: Sps = Spe = =2 = 22 _ 172 = 9 57 (mm?)

NERE
(chon J = 3A/mm?)
- buong kinh day quan la:



Cudn so cap:

4o 4.5, 4.{},{}5_025
17 Al 314 (mm)

Cuon 12V:

d21=d22=\/4 So1 \/4 Saa _ 4{}9:3=105 )
Cudn 18V.:

d23:d24:\/4 Sy \/4 Saa _ 4{}5:’ 085 (mm)

- Tra s6 tay “thong sé day dan tiét dién tron” ta chon duoc day nhu sau:
Day so cap: d = 0,25mm, S, = 0,049mm?, R=0,366 Q/m, D, = 3mm
Cuon 12V: d = 1,08 mm, S, = 0,916mm?, R=0,018 Q/m, D, = 1,19 mm
Cudn 18V: d = 0,86 mm, S, = 0,5809mm?, R=0,029 Q/m, D, = 0,95 mm
4.4. HE THONG MACH PHAN HOI
4.4.1. Nguyeén Ii hé théng mach phan hoi
Trong qué trinh nap acquy thi sic phan dién dong cua acquy ting 1én va dién
tré trong caa acquy giam di, vi vay trong qua trinh nap véi dong khong d6i va ap
khong d6i thi ta phai c6 nguyén tac diéu khién phi hop nham 6n dinh dong dién
va dién ap twong tng véi moi qué trinh nap.
4.4.1.1. Nap Véi dong dién khéng doi
Khi nap véi ché do dong dién khong doi, dong dién s& dugc 6n dinh ¢ gia tri

mong muén bang mach héi tiép am dong dién.
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——{

Ued Udk taiL
BBD

Hinh 4.15: So d6 nap & ché d6 dong dién khong doi

Ta co:

Uak = Uca - Unt = UgtUgs-Upy

Trong do:

Uo : Pién 4p tao ra goc @ mong mudn ( gbc md « cia bd chinh luu khi
khong tai ). Uy = const.

Ug: Dién ap chuén dé so sanh, Ug = const.

Une: Dién ap hoi tiép, Uy =1g.Rs.

l¢: DOng dién can giit khong doi trong qué trinh nap.

Rs: Pién tro sun co tic dung bién dong dién can hoi tiép thanh dién ap, ta phai
tinh todn R, sao cho khi dong 14 dat gia tri 6n dinh mong mudn thi Uy, =Us.

Chtrc nang ctia mach: Mach hoi tiép 4m dong dién co6 chiic ning thay doi goc
diéu khién o - thay doi dién ap dau ra chinh luu nham duy tri dong dién khong
d6i trén mach tai khi tai thay doi.

Qua trinh hoat dong ctia mach: Khi dong nguén, ban dau Uy nho — dong Iq
nho™ Up < Ug ™ Ug =Up + Ugs — Uy > Up, qua bo so sanh khi Ug, > Uy thi
goc dicu khién o giam — ting Uy 1am cho dong dién Iy ting. Dén khi Iy dat
trang thai 6n dinh mong mudn thi Uy, = 14.Rs =Ug 10c nay Ug = Up 6n dinh gitlr

cho dong dién khong doi.
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Gia st trong qua trinh hoat dong, mdt nguyén nhan nao dé lam cho dong dién
l¢ ting hon gia tri mong mudn, lac Ny Uy = 13.Rs > Ug 1am cho Uy, tang, diéu
nay lam cho goc diéu khién « ting = dién ap Uy giam lam giam dong Iy dén gia
tri 6n dinh mong mudn.
4.4.1.2. Nap Véi dién dp khéong déi

Tuong ty nhu phuong phap nap v6i dong khéng ddi, & phuong phap nap voi
dién &p khong ddi, dién ap s¢ duoc 6n dinh nhd mach hoi tiép am dién ap. O

mach hoi tiép Am dién ap, dién ap hoi tiép duogc lay qua 1 chiét ap.

——

{

Ued Udk

Hinh 4.16: So d6 nap ¢ ché do dién 4p khong doi

Ta co:
Ugk = Ues - Une = Ug + Ugs - Upy
Trong do:
Uo : Dién 4p tao ra goc @ mong mudn (goc md « cua bd chinh luu khi khong
tai). Ug = const.
Ug: Dién ap chuén dé so sanh, Ug= const.
Uy Dién ap hoi tiép, Uni = k.Uqg
Ug : Dién ap can giir khong doi trong qua trinh nap.
k : Hé s6 phan hoi dién 4p, ta phai tinh toan k sao cho khi dién 4p Uy dat gia

tr1 6n dinh mong mudn thi :
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RZ

Un=Ug, k=
ht SS R1+R2

Chtrc nang ctia mach : Mach hoi tiép am dién ap co6 chirc nang thay doi goc
diéu khién @ - thay d6i dong dién dau ra cua chinh luvu nhdm duy tri dién ap
khong do6i trén mach tai khi tai thay doi.

Qua trinh hoat dong cua mach: Khi dong nguén, ban dau Uy nho = Uy, < Uy
= Ug =Uq +Ug - Uy > Ug , qua bd so sanh khi Ug, > Up thi goc diéu khién «
giam — Uy tang. Piéu chinh chiét ap cho dén khi Uy dat trang thai on dinh mong
mudn thi Uy = k.Ug = Ug 1Gc ndy Ug = Uy 0n dinh giir cho dién ap khong doi.

Gia su trong qua trinh hoat dong, mot nguyén nhan nao do6 dién ap Uy tang
hon gia tri mong mudn, lic nay Uy, = k.Ug > Uy 1am cho Ug, tang, diéu nay 1am

cho goc diéu khién « tang = dién ap Uy gidm dén gid tri 6n dinh mong muon.
4.4.2. Bai toan di€u khién nap ac qui

Trong qua trinh nap dcquy, ta can thuc hién cac cong viéc sau:

- Pong ngudn dién vao mach nap khi dién 4p mdi ngan acquy sut xudng dudi
1.8V mdi ngin.

- Tién hanh nap & ché do dong khong d6i khi dién 4p mdi ngin cua dc quy tir
1.8V dén 2.5V.

- Khi dién 4p mdi ngin ciia dcquy dat téi 2.5V thi tién hanh nap véi ché do ap
khéng d6i.

- Khi dién 4p mdi ngin cua dcquy dat toi 2.7V thi mach luc tuw ngat ra khoi

nguon.
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4.4.3. Tinh toan mach phan hoi

4.4.3.1. Mach hoi tiép am dong dién

Hinh 4.17: So @6 mach héi tiép 4m dong dién

U duoc léy tor dién trd sun, dién trd sun dugce tinh toan sao cho khi dong
dién can 6n dinh I3 =35,08 A thi sut ap trén dién tré sun Ug= Uy = Ugs = 3V.
Vay ta c6 Ry = 3/35,08 = 0,086 .Ta c6:
Ueq = Ugs + Up.
Trong do: - Ug =3V.
- U, 14 dién 4p diéu khién khi dong nap I; =35,08 A.
O chuong trudc ta da tinh toan khi nap v6i dong khong doi thi « =75°, ung
voi o = 180° dién thi Uy =12V, vy khi a = 75° thi Uy=5V.
Tt do ta co:
Ug=5+3=8V
Mach phan hdi thuc chét 1a mot mach trir thye hién ham Ug = Ugq -Up
Ta c0: Ug = K1.Uq - Ko Uy trong d6 K1=R4/R3, K,=R,/R;.
Vay néu chon R, = R3, R, = Ry thi ta s€ thuc hién dugc ham Uy, = U4 - Upe
Chon khuyéch dai thuat toan loai TL0O84 vé1 I, < ImA vay ta co:
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R, =R, >U/l, =3/10° = 3kQ. Chon R; = R, = 3kQ.
Ry;=R; > U/, =8/10°=8ka. Chon R; =R, =8kQ.
4.4.3.2. Mach hoi tiép am dién dp
Tuong tu nhu mach hoi tiép am dong dién, mach hoi tiép am dién ap léy dién
ap hoi tiép tir 1 mach phan ap. Chiét ap dugc chon sao cho khi dién 4p can 6n

dinh Eq = 120V thi Uy, = 3V. Chon chiét ap c6 R=100 kQ, ta co:
Eg 100 120 100

= = ->R=25kQ.
U, R 3 R
Vo R&
|
RS
ookl L
- +%
_ —

+V R7 +

—L ] TL084
= H RS

Hinh 4.18: So d6 mach héi tiép am dién ap

Ta co:
Ueg = Usst+ U
Trong do: - Ug =3V.
- Up 1a dién 4p diéu khién khi ap ra E4 =120V= const.
Khi nap voi dong khong d6i thi & = 75°, tmg véi «=180° dién thi dién ap hai
dau cuc ciia mot bo dcquy Uy =12V, vy khi @ = 75° thi Uy = 5V.
Tur do ta co:

U =5+3 =8V,
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Tuong tu nhu trén, dung mach trir dé thuc hién ham hoi tiép. Chon khuyéch
dai thuat toan loai TLO84 v6i I, < 1mA vay ta co:
Rs = Rg >U,/l, =3/10° = 3k@. Chon Rs = Rg = 3kQ
R; = Rg > U,/l, = 8/10° = 8kQ. Chon R; = Rg = 8 kQ

4.4.4. Mach diéu khién ché do nap

Ki

& ]
Lag = ==

QL

F1EC 3kL2
29502 —

435V spo NOTS/

OFL

e =¥
[==]

K2

Hinh 4.19: So d6 mach diéu khién ché do nap

Pé diéu khién ché do nap ta can c6 mot mach diéu khién véi nhiém vy sau:
Khi dién 4p mdi ngan acquy nho hon 2,5V thi tién hanh nap véi ché do dong
khong doi, khi dién ap trén mdi ngin acquy 16n hon 2,5V thi tién hanh nap véi ap
khong ddi. Theo do ta sir dung 1 bg so sanh dao, so sanh dién ap trén 2 cuc cua
mdi dcquy 12V véi mot dién dp chuan, khi U,y < Uy, thi dau ra ctia ctia bo so
sanh & mirc cao theo d6 diéu khién dong khoa dién tir K3, mé khoa K, nguoc lai
khi U,q >Ugp thi mé khoa K; dong khoa K. Ki,K; 1a hai khoa di¢n tir HO60.

Chon ti 1& chiét ap trén 2 dau dcquy 1a Ry/R = 29/71 = 0.4 thi khi dién ap trén
mdi ngan cua dcquy 1a 2.5V — 6 ngin dcquy c6 dién ap 14 2,5. 6 = 15 V suy ra
dién ap chuan cua b so sanh 1a: 15. 0,4 = 6V. Khi Ug < 6V thi khod K; m&, Ug

duoc dua téi bd so sanh va mach & ché do nap voi dong khong ddi, lac d6 khoa
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K, déng. Nguoc lai, khi Ug > 6V tuong ung dién ap dudi mdi ngan dcquy >2,5V
thi ddu ra bo so sanh & muc thap — K; khod va K, mé, mach & ché do nap véi

dong khong doi.
4.4.5. Mach diéu khién tw dong chong qua ap cho acqui

Y&u cau caa quy trinh nap dcquy: Khi dién 4p mdi ngin cua dcquy nho hon 2V
thi mach ty dong dong nap dién cho dcquy, khi dién &p trén mdi ngan 16n hon
2,7V thi ty dong ngat nguon.

Viéc thuc hién dong cat nho cudn hat Contact T. Do cudn hat Contact T ¢
dong Ion chay qua nén viéc cap ngudn vao cudn hut duoc thuc hién qua tiép diém
cua role trung gian Ry, cudn hit cua role trung gian dugc diéu khién bai cac phan
tir khdng tiép diém 1a cac khoa dién tir K.

Khi dién ap dudi 6 ngan ctia acquy nho hon 12V; qua bo chiét ap, dién ap dién
ap so sanh 1a: Ug; =12. 0.4 = 4,8V. Khi dién ap dudi 1 ngan cua dcquy 16n hon
2,7V thi dién ap dudi 6 ngan dcquy > 6. 2,7 = 16,2V qua bo chiét ap, dién ap dién
ap so sanh la: U, = 16,2. 0,4 = 6,48V,

Pé thyc hién, ta sir dung mach Trigosmit dau vao khong dao co dic tinh :

Vo
(2}
|
Ri// Rz l
i |
v Va | Wi
L L L
Us:1 | U= Ussz
|
Vier :
R Rz (13

Hinh 4.20: Mach Trigosmit dau vao khong dao
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Khi dién ap dudi mdi ngan dcquy giam (di theo duong 1), khi giam qué 2V
dau ra cia TrigoSmit & mac bdo hoa duong khod K dong cudn hit Ry, co dién, tiép
diém Ry déng, cudn hut T co dién tiép diém T trén mach luc dong lai cap nguon
cho bo nap.

Khi dién ap dudi mdi ngin acquy ting (di theo dudng 2), khi ting qua 2,7V
dau ra cua Trigosmit & mac bdo hod am khoa K ma cudn hit Ry khong co dién,
tiép diém Ry, md cudn hat T khong c6 dién tiép diém T trén mach luc mé ra nging
cap nguoén cho bo nap.

Ta co Uy, = 6,48V; Ug = 4,8V suy ra:

* R2

U = Vref = (6,48 - 4,8)/2p +4,8 = 5,64 V.

1+2

Chon Ri=R, =1k Vref=5,64/2=2,82V.

+BY &
U'lsq
Tk
2910
Vae=2 8TV
1kL2 1k
~220V, 50H=

Ll
- L

—
N L
T

EBED tai

Hinh 4.21: Mach diéu khién chéng qua &p cho acqui

86



KET LUAN

Qua muoi bon tuan 1am viéc em dd hoan thanh dd an tét nghiép véi nhiém
vu: “Thiét ké phan dién 4p mot chiéu cho bo UPS cong suit 4KVA, dién &p ra
110KV”.

Trong qua trinh lam d6 an d& giup em nam viing hon phan ly thuyét da hoc
va cd sy hiéu biét hon vé thuc té. Mac du rat cd gang nhung con nhiéu han ché vé
mat kién thic va kinh nghiém nén mic du dé tai di hoan thanh nhung khong
tranh khoi su sai s6t va chwa day da. Em rat mong nhan duogc su thong cam va
gop Y cua cac thay, co.

Trong qué trinh 1am dd 4n em d3 nhéan duoc sy hudng dan, chi bao tan tinh
cua cac thay, cac cd trong bo mon dac biét 1a thay gido huéng dan em, thay
ThS.Nguyén Poan Phong, thay di giup d& chi bao em rat nhiéu dé em cé thé
hoan thanh tot ban db an tét nghiép nay.

Em xin chan thanh cam on céc thay cé4c co!

Hai Phong, ngay 10 thang 10 nam 2012

Sinh vién

Nguyén Ngoc Anh
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