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LOT NOI PAU

Hién nay nuéc ta 1a mot nude dang phat trién nén con mot sb kho khan vé
kinh té, trinh d6 khoa hoc k¥ thuat. Vi vay dién phuc vu cho dat nuéc van cha
yéu dugc san xuat ra tir cac nha may thuy dién va nhiét dién, mot sé it duoc lay
tor nang luong gid. Va vi trinh d6 khoa hoc ky thuat chua déap g da nén nudc
ta chua xdy dung duoc cic nha may dién nguyén tir nhu cac nudc phat trién trén
thé gigi. Cho nén ¢ nudc ta hién nay nganh dién “ cung van chua dép ung du cau
“nén van co cac ving khong co dién va cac ving phai cat dién luan phién.

Vi vay em lam db &n nay véi muc dich nghién ctu va xay dung bd bién
d6i cho phép khi mat dién ludi ta van cé thé sir dung nang luong tir c quy dé
thap sang, ciing nhu dé st dung mot s6 vat dung nhu quat, tivi. ...

Trong cé4c bo bién ddi Bién tir cdng suat khdng thé khdng nhic téi cac bo
bién doi DC/DC, DC/AC. Céc bo bién d6i nay ngay cang duoc ung dung rong
rdi dac biét trong linh vuc diéu khién dong co, truyén dong, tiét kiém ning luong
va sir dung khi mat dién lugi nhu trinh bay ¢ trén va ddy ciing chinh 1a dé tai cua
d6 an nay:

“ Xay dung mo hinh b bién d6i DC/AC c6 dién ap ra 220V ,tan s6 50Hz
dang hinh sin”

Thong s6: Uy = 12V.

Ua =220V, f=50Hz .
Do an gom 3 chuong:
CHUONG 1. CAC BO NGHICH LUU.
CHUONG 2. XAY DUNG HE THONG BIEN BOI DC/AC TU
12VDC LEN 220V AC, F=50Hz
CHUGONG 3.XAY DUNG MO HINH VAT LY BO BIEN DPOI.

Em xin chan thanh cam on GS. TSKH. Than Ngec Hoan ciing cac thay
co trong khoa da huéng din em hoan thanh do 4n nay. Do day la lan dau tién
thuc hién 1am d6 &n nén khong thé khéng mac phai sai sét, em mong duoc su
chi bao tan tinh cua céc thay cd.

Hai Phong, ngay 19 thang 8 nam 2012
Sinh vién thuc hién
Nguyén Vin Hiéu
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CHUONG 1.
CAC BO NGHICH LUU

Nghich Iuu doc 1ap 1a thiét bi bién d6i dong dién mot chiéu thanh dong dién
xoay chiéu c6 tan sb ra co thé thay d6i dugc va lam viéc véi phu tai doc 1ap.

Ngudn dién mot chidu thong thuong 1a dién ap chinh luu, acquy va céac
ngudn dién mot chiéu doc 1ap khac.

Nghich luu doc 1ap va bién tan duoc st dung rong rii trong cac linh vuc
nhu cung cép dién tur cac nguén doc lap nhu acquy, cac hé truyén dong xoay
chiéu, giao thong, truyén tai dién nang, luyén kim.

Nguoi ta thuong phan loai nghich luu theo so d6, vi du nhu nghich luu
mot pha, nghich Iuu ba pha.

Nguoi ta cling c6 thé phan loai ching theo qua trinh dién tir xay
ra trong nghich luvu nhu: nghich Iuvu é4p, nghich luu dong, nghich luu
cong hudng.

Ngoai ra con nhiéu cach phan loai nghich luu nhung hai cach trén 1a phd
bién hon ca.

1.1. NGHICH LUU DONG.
1.1.1. Nghich Iru dong mot pha.

Nghich luu dong la thiét bi bién doi nguon dong mot chiéu thanh dong
xoay chiéu co tan sé tuy Y.

Pic diém co ban cua nghich luu dong 13 nguén maot chiéu cap dién cho bo
bién dbi phai la ngudn dong, do d6 dién cam dau vao L, thuong co gid tri lon vo
cung dé dong dién Ia lién tuc.
1.1.1.1. Nguyén ly lam viéc.

So d6 nghich luu mot pha duoc trinh bay trén hinh 1.1 so d6 cau va hinh
1.2 so dd c6 diém trung tinh.

Xét so do cau : Cac tin hidu diéu khién duoc dua vao timg doi tiristo T,
T2 thi léch pha véi tin hiéu didu khién dua vao doi T,, T, mot géc 180
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Hinh 1.2. So' d6 nghich luu mét pha c¢é diém trung tinh

Pién cam dau vao nghich luu du 16n Ly = oo do d6 dong dién dau vao
duoc san phang (hinh 1.3), ngudn cap cho nghich luu 1a ngudn dong va dang
dong dién cua nghich Iuu iN ¢c6 dang xung vudng.

Khi dua xung vao mé cdp van T, T,, dong dién iy, = i, = I . Dong thoi
dong qua tu C ting 1én dot bién, tu C bat dau duoc nap dién voi dau “+” & bén
trai va dau “-” & bén phai. Khi tu C nap day, dong qua tu giam vé khong. Do i,
=i.+i, =1, =hang sb, nén lic ddu dong qua tai nho va sau d6 dong qua tai
tang lén.

Sau mot nira chu ky t = t; nguoi ta dua xung vao mé cap van T,, T,

(T3]
= .

Cap T;, T, mo tao ra qua trinh phong dién cua ty C tu cuc “+” vé cuc
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Hinh 1.3. Gidn do xung cua nghich leu cau mét pha

Qua trinh chuyén mach xay ra gan nhu tic thoi. Sau d6 tu C s& dugc nap
dién theo chiéu nguoc lai vé6i cuc tinh “ + ” & bén phai va cuc tinh “ - ” & bén
trai, dong nghich luu iy = i, = I, nhung da doi dau. Dén thoi diém t = t, ngudi ta
dua xung vao mo T,, T, thi T,, T, s€ bi khoa lai va qua trinh duoc 1ap lai nhu
trudc.

Nhu vay chtic ning co ban cua tu C 1a 1am nhiém vy chuyén mach cho
cac tiristo. O thoi diém t,, khi mé T, va T, , tiristo T, va T, s& bi khoa lai béi
dién ap nguoc cua tu C dat 1én ( hinh 1.3). Khoang thoi gian duy tri dién ap
nguoc t, + t,> 1a can thiét dé duy tri qua trinh khoa va phuc héi tinh chat diéu
khién ciavan vat, - t,” =t, >t . ;t . 1a thoi gian khoa cua tiristo hay chinh la
thoi gian phuc héi tinh chat diéu khién.

Trong d6: o .tx =P

la goc khoa cua nghich luu.
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1.1.1.2. Anh hwéng cia phu tai d6i véi ché g 1am viéc ciaa nghich lwu
Ta xét truong hop L, = co(dién cam vo ciing I6n). So d6 trén hinh 1.2 ¢6

thé thay thé bang so do hinh 1.4

Tir so d6 thay thé cd thé viét hé phuong trinh sau
Ig=1, +i,=1,=const

du,

ic=C. 1
c " (1)
i:i
t Rt
N2V aVaN
—
+ iy Z

b

Hinh 1.4. So d6 thay thé cua nghich liu dong mét pha.
Giai hé phuong trinh trén d6i voi U(t) taco:

-1

Uu(A) = A1 + AeRC

Pé tim hé sb Al va A2 ta st dung cac diéu kién sau:

Dién &p trén tai co tinh chat thay doi chu ky nén:

Utl, =-Utl,

Gia trj trung binh cua dién ap trén dién cam Ld & ché d6 xéc lap bang

khong, tac la
1 T/2
— I(E—Ut)dt:O
T/2 ;

Giai cac phuong trinh trén ta tim duoc:
-T

E I (1 —e 2RtC )

INE 4

T

T T T
Z(1+62th ) — RtC(1—e2RC)
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el

As = 2

i T

£(1+e2R‘°)—RtC(1—e2R‘C)

Thay cac gid tri Al va A2 vao (1.2) taco :

-T -t
E(L+e2RC —2eRC)
-T -T

(Lee ™™ )= ARC (_omc)y

Ut(t) =

Biéu thuc (1.5) cho thay dién &p trén tai bién thién theo quy luat ham mi
co sO e. Khi thay d6i phy tai nhu giam dong tai, dong qua tu s& it thay doi vi
% = IEC = const (ngudn dong) do d6 dién &p trén tai s& c6 dang & nhitng duong

gan tuyén tinh, goc khoa p=o.tk ~ % vé6i tk 12 thoi gian khoa caa nghich luu.

Nghich luu dong khong c¢6 kha niang lam viéc ¢ ché do khong tai , vi néu
R — oo thi Uj— o va 14— 0.

Trén thuc té khi Rt 16n vo cung thi dién &p trén tai cling tién dén gia tri
rat Ion, do d6 qua trinh chuyén mach khong thé thuc hién duoc, ciing
nhu khong c6 thiét bi ban din nao chiu dung noi do qua dién ap 16n nhu vay

Nguoc lai khi tang phu tai nghia la twong duong vaéi viéc giam Rt, 10c nay
dong nap cho tu sé€ giam, nguoc lai dong phong cua tu qua tai sé tang 1én.

Piéu d6 din dén giam ning lugng tich trix trong tu, dang dién ap trén tai
s& ¢6 dang hinh chit nhat, nhung goc B cling giam dang ké anh huong téi qué
trinh chuyén mach cua nghich luu.
1.1.1.3. Pic tinh caa nghich luu dong:

Néu nguon la nguon dong thi dang dong dién cua nghich luu iy, S& 12
dong xoay chiéu hinh xung vudng goc.(hinh 1.3). Phan tich theo chudi Foruier
va lay thanh phan diéu hoa bac 1 ta co bién d6 cua song diéu hoa bac 1 (s6ng co

ban) I&:

1% 2" 4
Im(1) == [iy sin@dg == [idsinado = — Id
I ; I I
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Gia tri hiéu dung cta song co ban la:

I(1) = % lg (1.10)

So d6 thay thé caa nghich luu ngudn dong quy doi vé song diéu hoa bac 1

c6 dang nhu ¢ hinh 1.5a.

I \
I
(,J, R,
e Ic
—C
L) Lo
L
t In \2 )
a) b)

Hinh 1.5. a) So dé thay thé - b) Biéu do véc to

Tir so d6 thay thé ta dung duoc d6 thi véc to ctia nghich luu dong :

l@)=Ic + It (111)

Trong so do thay thé hinh 1.5b UNL chinh la Ut.

Ut - Dién ap trén tai hay la dién ap ra caa nghich luvu UNL.

Néu bo qua ton hao trong nghich luu va coi B 1a goc 1éch pha giira dién ap
ra cua nghich luu va séong co ban cta dong nghich luu, theo dinh luat bao toan

nang luong, cong suat phia xoay chiéu s& bang phia mot chiéu Pq = P1, tic la:

E.ld =n.Ut.I(1).cos B (1.12)
Thay (1.10) vao (1.12) ta cé:
E.ld =n.Ut.I(1).cos g (1.13)

1.1.2. Nghich luwu dong ba pha.

Trong thuc té nghich lwu dong ba pha duoc sir dung phé bién vi cong suét
cuaa no l6n va dap tmg dugc cic tng dung trong céng nghiép.

Ciing giéng nhu nghich luu dong mét pha nghich luu dong ba pha ciing

st dung tiristo.
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Dé khoa duoc cAc tiristo thi phai cd cac tu chuyén mach C,, C,, C..

Vi 1a nghich luu dong nén ngudn dau vao phai la ngudn dong, vi vay gia

tricudn cam Lg = oo

Ls

Q+_/vw'v‘\ .
—> i /gZTl /SEfg 5
Cl Cs
/| |
+ - ' Za
I
E Zz
1+
Cs ii:l—
+ 11 -
[
0" Tz/ﬁz Ty | Ts |
Hinh 1.6. So' d6 nghich luu dong ba pha
t A
A S
! 1t §T4 Et:ﬁ : N
of ui n | T 5
} o
Ts : 5
0 —p
T5 Té :
Ts Ts
0 : >
T> '
) T R

Hinh 1.7. Gidn d6 xung cua nghich leu dong ba pha.

Pam bao khoa duoc céc tiristo chic chian va tao ra dong dién ba pha d6i

xung thi luat din dién cta cac tiristo phai tuan theo d6 thi nhu trén hinh 1.7. Qua

6 thi ta thiy mdi van dong luc chi dan trong khoang thoi gian A = 120°

Qua trinh chuyén mach bao gid ciing dién ra d6i véi cac van trong clng

mot nhom.

Trong nghich luu ngudn dong vi tai ludn mic song song véi tu chuyén
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duong dic tinh ngoai kha doc va han ché ving l1am viéc cua nghich luu dong.
Pé lam giam anh huong cua tai dén qua trinh nap cua tu C, ngudi ta st dung
di6t ngan cach Dy, Dy, D3, Dy, Ds, Dg (trén hinh 1.8).

Viéc sir dung cac diot nay doi hoi phia tu chuyén mach chia lam hai nhém :

Nhém Cy, Cs, Cs dung dé chuyén mach cho cac van Ty, Ts, Ts.

Nhom C,, Ca, Ce dung dé chuyén mach cho cac van T,, T4, T .

Nghich luu dong nhu da phén tich & trén khdng chi tiéu thu cong suat
phan khang ma con phét ra céng suat tac dung vi dong iy khong doi husng
nhung diu cta dién ap hai dau ngudn cé thé dao dau. Piéu d6 c6 nghia 1a khi

nghich luu 1am viéc voi tai 1a dong co dién xoay chiéu dong co co thé thuc hién

ham tai sinh.
Hd o+ ()
s JZTl Y[ZTs Ts
+ N oo ¥ ¢
I [
. || 11
D; C—;II D; Ds
V AV AV
Za
E Za
Zc
D, Ds D,
Y o, ¥ 6 ¥
| | ||
€y |
11

Hinh 1.8. Nghich luu dong ba pha c6 diot ngan cach
1.2. NGHICH LUU AP.
Nghich Iuu ap 1a thiét bi bién d6i ngudn ap mot chiéu thanh nguon ap
xoay chiéu vai tan sb tay y.
Nguon &p van la ngudn dugc sir dung phd bién trong thyc té. Hon nita
dién ap ra cua nghich luu ap co thé diéu ché theo phuong phap khac nhau dé cé

thé giam duogc song diéu hoa bac cao.
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Truéc kia nghich luu ap bi han ché trong tng dung vi c¢bng suat cua cac
van dong luc diéu khién hoan toan con nhoé. Hon nita viéc sir dung nghich luu
4p bang tiristo khién cho hiéu suat cia bo bién ddi giam, so do6 diéu khién
phtrc tap.

Ngay nay cdng suat cia cac van dong luc IGBT, GTO, MOSFET cang tr&
nén 16n va co kich thudc gon nhe, do d6 nghich luu 4p trd thanh bo bién doi
thong dung va duoc chuan hda trong cac bo bién tan cong nghiép. Do d6 so dd
nghich luu 4p trinh bay sau day sir dung van diéu khién hoan toan.

Trong qua trinh nghién ctu ta gia thiét cac van dong luc 13 cac khoa dién
tr 1y tuong, tac 14 thoi gian dong va mé bang khong nén dién tré ngudn bang
khong.

1.2.1. Nghich luu ap mot pha.
1.2.1.1. CAu tao.

So db nghich luu 4p mot pha dugc mé ta trén hinh 1.9. So d6 gom 4 van
dong luc chi yéu la: T,, T,, T,, T, va cac di6t D,, D,, D,, D, dung dé tra cong suét
phan khang vé ludi va nhu vay tranh duoc hién tuong qué ap ¢ dau ngudn.

Tu C dugc mic song song véi nguon dé dam bao cho nguon dau vao la
ngudn hai chiéu (ngudon mot chiéu thuong duoc cap boi chinh luu chi
cho phép dong di theo mot chiéu).

Nhu vay tu C thuc hién viéc tiép nhan cong suat phan khang cua tai, dong
thoi tu C con dam bao cho ngudn dau vao 1a ngudn ap
1.2.1.2. Nguyén ly lam viéc.

O nira chu ky dau tién (0 + 0, )cap van T,, T, dan dién, phu tai dugc dau
vao ngudn. Do nguon 1a ngudn 4p 1én dién p trén tai U, = E, huéng dong dién
la dudong nét dam.

Tai thoi diém 0 =0, T, va T, bi khéa, dong thoi T, va T, mo ra tai s&
dugc dau vao nguon theo chidu nguoc lai, tic 1a dau dién ap trén tai s& dao chiéu
vaU, =-E tai thoi diém 0,.

Do tai mang tinh tré cam nén dong van giit nguyén huéng cii (dudng nét
dam) T,, T, bi khoa nén dong phai khép mach qua D,, D.. Suat dién dong cam
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ting trén tai s& tré thanh ngudn tra ning lwong thong qua D,, D, Vé tu C (dudng
nét duat ).

Twong tu nhu vay ddi véi chu Ky tiép theo khi khoa cap T,, T, dong tai sé
khép mach qua D, va D,,.

Db thi dién ap tai U, dong dién tai i, dong qua diode i, va dong
qua tiristo dugc biéu dién trén hinh 1.10.

Biéu thire dién ap va dong dién trén tai :

——————————————————————————————————————————

O * —e .
+ |
’ { { )T
E FZ_ l\. ZI’
—_ IdY >
CO i | AT —>
RYARE(AR
o D l
Hinh 1.9. So' d6 nghich heu dp cau mét pha
U,
4 U,
It )
IE / It 9'

IT12 4 : : : ; i '

0 // i ///1 9.-
iD1.2 ; i D34 l i D12 ; :

0 \“I {\: ,[\*I i 6"

Hinh 1.10. Bé thi nghich heu dp cau mét pha
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Trén thuc té ngudi ta thuong dung nghich luu ap véi phuong phap diéu
ché @6 rong xung PWM dé giam bt duoc kich thude cua bo loc. Nguyén ly caa
phuong phap nay s& dugc nghién ciu & phan sau.

1.2.2. Nghich luu ap ba pha.

So @6 nghich luu 4p ba pha hinh 1.11 dugc ghép tir ba so dd mot pha c6
diém trung tinh.

Pé don gian hoa viéc tinh toan ta gia thiét nhu sau

- Gia thiét cac van 1a 1y twong, ngudn c6 noi tré nho vo cling va dan dién
theo hai chiéu.

- Van dong lyc co ban T, T, T,, T, T, T, lam viéc véi do dan dién

A=180", Zg=2Zp="Zc.

Cac diot D, D,, D,, D,, D, Dy lam chic ning tra niang lugng vé nguon va
tu C dam bao ngudn cap 1a nguon ap dong thoi tiép nhan nang luong phan khang
tur tai.

Ta xét cu thé nguyén Iy va luat diéu khién cho céc tiristo nhu sau

i Ty Dy T; D3‘ Ts Ds
_ _ _ |
E L
C___
= Ts Da Ts | Ds T Da
O
Za [ﬁ Zy |:‘:| Ze.

Hinh 1.11. So dé nghich luu dp ba pha

3

A .
>
'T ; t3 ity 1Ty t
' it 1Ty ! | ! '
r\ i i : H ! E H
Ty P LT3 | t
Te . iTs | 5
¥ 3
Ts P ITs ! Lo t
T I T,

Hinh 1.12. Ludt diéu khién céc tiristo
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Pé dam bao tao ra dién ap ba pha d6i xtiing luat dan dién cua cac van phai
tuan theo d6 thi nhu trén hinh (1.12).

Nhu vay T,, T, dan dién Iéch nhau 180’ va tao ra pha A. T, T, dan dién
léch nhau 180° dé tao ra pha B. Ts, T, dan léch nhau 180° dé tao ra pha C, va céac
pha Iéch nhau 120°

Uza
EE."”L
E/3 P _I: |_| t

=7 I R

2E/3 }---- 4| |_
Uz, e

B3 L__.

Y

Uz

e e e TR R

-E/3 | --

-2E/3k------ L

v

Hinh 1.13. Dién ap trén tai cua mach nghich luu
Dang dién ap trén cac pha U,,, U5, U,. c0 dang nhu trén hinh 1.13 va

cé gia tri hiéu dung duoc tinh boi cdng thac sau :

1 V2
Upha= |— (U2 (9)do= —E (1.14
pha ,/ZHOJ a (0)d0= “ZE (1.14)

Suy ra:
U, (1) = %Esina).t (1.15)
U, (1) = %Esin(a).t - 120 (1.16)
U (1) = %Esin(a).t—120”) (1.17)
Gia tri tu C duoc tinh theo cong thuc : C = 3REZL (1-2In2) (1.18)
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1.3. NGHICH LUU CONG HUONG.

Dic diém co ban cua nghich luu cong huong 13 qué trinh chuyén mach
cia van dua vao hién tugng cong huong. Gid tri dién cam khéng lon
nhu nghich Ivu dong ( Ly = o) va khéng nho hon nghichluu ap ( Ly = 0
), ma chiém mét vj tri trung gian sao cho khi két hop véi dién cam cua tai Lt va
tu dién C thi trong mach s& xuét hién hién tugng dao dong .

1.3.1. Nghich Iuu cdng hwéng song song.

Xét so do hinh 1.14, khit =0 cip van T,, T, dwoc ma ra. Tu C duoc nap
qua mach (+) > Ly —> Ty »Z;— T, — (-)

Dong nap cho tu s€ c6 dang hinh sin vi mach dao déng cong huong

f‘ h
Im=in

Ly H
o INVA - . "“:';T* ‘ /\ g,
L e L %

1 1
i | | AU=U !
E i i U=U,

]
o=
Ji
F.l

=

(=]
>
)

5
)
<
A

T /\ a
Ty
© ' By Os
a) b)

Hinh 1.14. a) Nghich leu céng hirong song song — b) Gidn dé xung

Tai thoi diém .t = 0, dong di qua tai giam vé 0 do d6 T, va T, bi khda
lai. Trong khoang thoi gian tir 6, dén 0, tat ca cac tiristo dé bi khoa lai va Lt = 0.
Dién ap trén T, T, bang nta dién &p trén tu U, va dién ap ngudn E. Dién ap trén
tu trong khoang thoi gian 0, + 0, phai 16n hon ngudén E dam bao khéa T,va T,
chac chan. Tai thoi diém o.t = 0, cap van Ts va T, duoc mé ra. Bién ap trén T,
va T, bang dién 4p nghich luu cua tu C dat 1én (= U,), tu dugc nap theo chiéu
nguoc lai va dao dau. DOng nap cua tu C ciing mang tinh dao dong va giam vé 0
& thoi diém 0. Lic nay Ts, T4 khoa lai. Dong tiristo co thé coi la xung sin:

It =Im. Sinw, .t
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1.3.2. Nghich luu céng hwéng ndi tiép.

So @6 gom hai cugn cam L, va L, dugc quan trén cing mot 13i thép dé
tao ra hién tugng cam @ng, tu C dugc mic ndi tiép vai tai.

Cacgiatricual,, L, CvaR, dugc chon sao cho dong qua tiristo la dong
dao dong.

Nghich luu ndi tiép cd ba ché do 1am viéc :

a) Ché d6 khoa tu nhién : f, >f,dong qua T, giam vé khong sau mot
thoi gian méi mo T, ché d6 nay twong tu nhu ché d6 1am viéc cua nghich luu

song song.

a) b)

Hinh 1.15. Mach nghich lieu céng hueéng néi tiép va so do thay thé.

b) Ché do gisi han: f, =f dong qua T, gidm vé khong thi T, dugc mé
ra vi vay ché do nay dam bao dong tai i, va dién ap trén tai U, Ia hinh sin.

c) Ché d6 chuyén mach cudng buc: f, <f khi T, con chua khéa da kich
xung mé cho T,

S& di nghich luu nbi tiép o thé 1am viéc & ché do 2 va 3 1a do hién tuong
camung cua hai cuon L, va L,

Khi T, con dang dan dd mé cho T,, dong phong quatu C qua L, va T,s&
gdy nén hién twong cam twng trong cudn L, Suc dién dong nay cé dau
chéng lai su ting cua dong, tic 1a (+) & bén trai va (-) ¢ bén phai.

Do L, vaL, quan trén ciing mot I5i thép nén strc dién dong nay cam ang
nén L,. Nhu vay T, s€ chiu mét dién ap U- :

Ur=E-(UL; + UL,)

Céc tham s6 duoc chon sao cho U, < 0 nén T, s& bi khoa lai.
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Nghich luu chi yéu 1am viéc ¢ hai ché do trén. Nghich luu ndi tiép lam
viéc voi dai phu tai thay d6i teong ddi rong.

Dé gitr cho dién &p trén tai 1a khong ddi khi phu tai thay ddi, can thay doi
tan sb cua xung diéu khién f .

Ché do f > f,la ché do ma nghich luu cong huong lam viée nhu ché do
nghich luu dong dién.

1.4. NGHICH L.UU PIEU BIEN PO RONG XUNG PWM.

Cac bo nghich luu da trinh bay ¢ trén c6 dién &p ra co chira nhiéu song
hai. P& nang cao chat lugng dién 4p va dong dién dau ra caa bo nghich luu, bo
nghich luu diéu bién do rong xung PWM (Pulse Width Modulation) duoc dua ra
nghién ciu va ung dung.

Tiéu chuan danh gia chét luong ctia mot bo nghich luu 1a mie d6 gan sin
chuan cua dién ap va dong dién dau ra. Trong tat ca cac bo nghich luu thi bo
nghich luu diéu bién d6 rong xung dugc danh gid 1a bo nghich luu cho phép
dua ra dang song gan sin nhét.

Noi dung co ban cua ky thuat nay I1a mdi nra chu ky dong dién hay
dién ap ra gdm nhiéu doan hinh chit nhat c6 do rong thich hop.

Uu diém cua ky thuat nay 13 :

Cac thanh phan diéu hoa cua dién 4p hoic dong dién ra bi day sang phia
tan sb cao do dé dé loc.

Cho phép thay d6i dién ap ra bang so do ¢ hai khoa chuyén mach trong
mot pha.

Luat diéu khién cua phuong phéap diéu bién d6 rong xung PWM duoc sir
dung nhiéu nhat 12 luat so sanh. Tin hiéu diéu khién hinh sin c6 tan s6 mong
muén s& duoc so sanh véi cac xung hinh tam gidc. Tan sé chuyén mach
caa nghich luu f bang tan s6 xung tam giac f, c6 gia tri khong doi; tan sb
xung tam gi&c con goi la tan sé mang.

Tan sé tin higu diéu khién f, c6 tén 1a tan sé diéu bién s& xac dinh tan s6

co ban caa dién &p ra nghich luu.
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Hé sb diéu bién bién d6 dugc dinh nghia la:
U
m, = u— (1.20)

Trong do:

Ugkm: Bién d6 cua tin hiéu diéu khién
Unx: Bién do cua tin hiéu xung tam giac
Heé sé diéu bién tan s Ia;

my = 1;-* (1.21)

1
Xét mot chu ky dién &p mang (hinh 1.16)
Khi xép chong ugy va u, chiing cat nhau tai cac hoanh d6 o va (2 - o).

Céc giao diém caa chiing quyét dinh gia tri trung binh cua dién ép ra.

1 (xE 2n-a 2n E E 275
Up= —| [Cdo— [ —do+ [ =do|=—[<"-1|(@.22
© 27t|:6|.2 (! 2 +2nja2 :l 2(0(' j( )

Hinh 1.16. Ludt diéu khién
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Mat khéc ta co: o = %1+ m,

Do do: 2U?“’zm

Qua biéu thac (1.24) ta thdy ring : giad tri trung binh cua dién é&p
ra trong mot chu ky dién &p mang ti & véi dién ap diéu khién. Néu dién ap diéu
khién c6 dang hinh sin thi Utp dang hinh sin. Nguoi ta c6 thé diéu chinh bién do
dién &p ra bang cach tac dong vao ti s6 Udkm /Uxm .

Trén hinh 1.17 biéu dién so d6 khdi diéu khién céc tiristo cia PWM.

Tir so dd cho ta thay: hai tin hiéu diéu khién Ugk va tin hiéu séng mang
Ux dua vao bd so sanh. Khi hai dién ap nay bang nhau s& cho mét xung, qua bo

chia xung ta dua t&i dé diéu khién céc tiristo twong ung.

NV

Uy

J

N\

Y

B

Hinh 1.17. So do khéi bé dieu khién céac van cia PWM.

A

U Umans

Hinh 1.18. Dién ap ra bé nghich luu diéu khién béi xung don cuc.
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Trén hinh 1.17 biéu dién phuong phép tao dién &p ra bang so sanh dién &p
diéu khién hinh sin va dién &p tam giac can. O hinh 1.18 Ia céch tao ra dién &p
bang cac xung don cuc (dién ap mang trong trudng hop ndy chi co xung don cuc
duong hoac am).

Trong khi d6 hinh 1.19 1a phuong phap tao dién &p ra bang cac xung
ludng cuc ( dién ap mang ldc nay c6 xung véi hai cuc tinh khac nhau ).

A

LTI
TTRARATTTY

AR 0L AL
RNRE R AR

Hinh 1.19. Pién ap ra bé nghich luu diéu khién béi xung lieéng cuec.

Uu diém cuaa so do diéu bién d6 rong xung dién ap don cuc 12 tan sb dién
4p ra gap doi tan sb chuyén mach va dién ap dau ra khi chuyén mach thay doi
VGi trj s6 U, so vé6i 2U, & so dd chuyén mach dién ap ludng cuc. Do tan s6 dién
ap gap doi tan s6 chuyén mach nén dai tan sé thanh phan séng hai gap doi so véi

so d6 nghich luu diéu bién véi chuyén mach dién ap ludng cuc.
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CHUONG 2.
XAY DUNG HE THONG BIEN POI DC/AC TU 12VDC LEN
220V AC, F=50Hz

2.1. CAC THANH PHAN CHINH CUA BOQ BIEN POI:

Mach bao vé

biéu khién Mach diéu
khién cau H

Pau vao
Udc=12v
- \ | Mach nang dién Mach cong DA
' ' ::: 2. au ra Uac= 220v, f=50H
ap tw 12v DC suatcauH tratiac v z

|én 220v AC,
f=35k Hz.

Hinh 2.1 So d@6 khéi cia bg bién doi

2.1.1. C4c thong so va yéu cau cia b bién ddi nhu sau:

Ngudn acquy 12v DC

Cong suét 100 W

Piéndpdaura  220v AC/ f= 50Hz

Ta chon mach nghich luu doc 1ap ngudn 4p mot pha véi cac thong so trén.
2.1.2. Bd bién doi DC/ AC sé c6 cac thanh phan chinh sau :

1- Mach diéu khién nang dién &p tir 12v DC lén 300v AC , f=35000 Hz

C6 nhiém vu phat xung vudng tao dao dong vai tan s6 f=35 kHz cip xung
mé& cho Mosfet dan.

2- Mach chinh luu cau

C0 nhiém vu chinh luu dién ap tr AC 300v , f=35kHz sang DC 300v.

3- Mach diéu khién cau H
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C6 nhiém vu phat xung dé diéu khién cac Mosfet dong, cat voi tan so
f=50Hz.

4- Mach c6ng suét cau H

C6 nhiém vu bién d6i dién &p tir DC 300v sang AC 220v , f= 50 Hz.

5- Cac mach bao vé quéa dong, thap ap, qué nhiét.....

C6 nhiém vu bao vé bo bién d6i khi xay ra cac su ¢ nhu quéa dong, thap
ap, qua nhiét.
2.2. Thiét ké mach nang dién ap tir DC 12v 1én AC 300v, f= 35kHz
2.2.1. Gigi thiéu vé IC TL494

Trong mach diéu khién bo nghich luu ta hoan toan co thé sir dung cé
mach riéng r& ghép lai v&i nhau. Mdi mot mach s& thuc hién mot khau riéng: co
thé 1a tao xung, so sanh hoac 1a mot khau khuéch dai. Tuy nhién diéu nay sé& lam
cho mach trg nén cong kénh, ting chi phi cho san pham, hon nita viéc ding
nhiéu cac phan tir nhu vay s& lam cho mach thiéu tinh on dinh. Piéu nay rat
quan trong di véi mot mach dién tir cdng suat.

Dua trén nguyén ly diéu khién chung nhu da trinh bay & trén , hién nay
cac hing d3 ché tao ra IC chuyén dung diéu bién d6 rong xung PWM ding cho
cac nguon chuyén mach. Ching da tao ra dugc mot cudc cach mang trong viéc

ché tao cac ngudn chuyén mach

1IN+ |1 g ] 21N+
TIN-[] 2 15[] 21H-
FEEDEACK []3 14 [|REF
DTC [|4 13[JOUTPUT CTRL
cT [}5 12 f]vee
RT |6 " flce
GND |7 10[]E2
3

c1 [ Sl E1

Hinh 2.2. So do chan IC TL494
Ngoai IC TL494 trén thi truong hién nay con c6 mot sb loai IC chuyén
dung diéu bién d6 xung nhu LT1524, SG3524, HCF4047B, HCC4047B,
SG3525, CD4047BC.
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Loai IC chuyén dung nay c6 nhiéu wu diém vuot tréi nhu:

Lam viéc véi dai dién ap rong: 7,0v + 40v d6i voi TL494, 3,0v + 18V Vi
HCC4047B.

C6 kha nang chéng nhidu cao.

Hoat dong on dinh trong dai nhiét ¢ kha rong : - 40°C + 85°C véi IC TL
494,

Tao dugc song ra véi tan s6 kha cao 300kHz.

Tiéu thu nang luong rat thap 100 mwW.

MJi hang ché tao cac IC nay c6 doi chit khac nhau song so d6 cau tao va
nguyén Iy hoat dong cua ching déu c6 nhing diém gidng nhau co ban va duoc
trinh bay ¢ hinh duéi. Do vay trong thiét ké mach diéu khién bo nghich luu hoan

toan co thé thay thé cac 1C nay cho nhau khi can thiét.
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Hinh 2.3. So' d6 cdu tgo va nguyén ly hoat dong cia IC chuyén ding TL
494
2.2.2. Nguyén Iy hoat déng mach tao xung dao dong tan soé 35kHz.
_ Xung vudng Véi tan s6 £=35kHz duoc tao ra tir IC TL494 dugc dua vao
chan G ciia 2 MOSFES Qs, Q, ( IRF 3205 ) qua Rys= Res= 10Q, va diode Dy, D,.
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Q3
R14 I:Er IRF3205 |
1R |

D2

— I —1 1
* 1N4006
i c3 R8 4[K Q2
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4.7I(<:2 >—| |— wm
1120
I1 I R6
v RO
Ul 10k —1
}3 K Q0 g R2 B
: 8§ 4 100K D1
7
3
84 o : RO RE 1N4006
5  —
8 85 = ok 2K Q1 Q4
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39 — e 10R
L 15 | \r co 2 R C4 R10
15T e 112n P
TLa0a r—

R4
750k

Hinh 2.4. So' d6 mach tao xung dao déng tan sé f= 35kHz.

IC TL494 duoc cip ngudn 12vDC tir binh Acquy qua trd R= 1Q
trudc khi cap vao 1C. Do khi mach hoat dong dién ap cap cho IC s& dao dong
khdng 6n dinh. Bé cho IC hoat déng véi mot dién &p 6n dinh va khéng qué cao,
ta mac song song mot tu dién co dién dung 1a 2000uF/16v va diode mac song
nguoc V&i ngudn trude khi cap cho IC.

Dé tao ra tan s6 f=35kHz tai chan 5 cua IC TL494 ta mac tu dién co dién
dung 1a C,= 1uF, chan sé 6 caa IC duoc mic tro c6 dién tré 1a R= 15KQ va
duoc ndi xudng mét . Xung vudng ra véi tan sé6 f=35kHz tai chan s6 9 va 10 cua
IC. Xung nay sé duoc dua vao chan G cua 2 MOSFES IRF 3205 qua diode
vao Ry= Rs5= 10Q.
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2.2.3. CAu tao va nguyén ly diéu khién ciia MOSFES.

Source Field Gate Gate Drain
Contact Oxide Oxide Metallization Contact
[—%Uﬁ
I
+ 4 n* Drain
n* Source I\ -¥ J ¢ II\
| ox |
I |
| |
I [ p-Substrate
7 I I
Channel : ! |
W
|
I

Hinh 2. 5. C4u tric ban dan ciza Mosfet

Khéac véi cau tric caa BJT, Mosfet ¢6 cau trdc ban din cho phép diéu
khién bang dién ap véi dong diéu khién cuc nho. Trong d6 cuc G 14 cuc diéu
khién duoc cach ly hoan toan véi cau tric ban dan con lai bai 16p dién mdi cuc
mong nhung cé d6 cach dién cuc lon dioxide-silic (SiO2). Hai cuc con lai la cuc
g6c S va cuc mang D. Cuc mang |a cuc don cac hat mang dién. Néu kénh dan 1a
n thi cac hat mang dién la dién tur (electron), do d6 cuc tinh dién ap cua cuc
méng s& 1a duong so véi cuc goc.

CAu trdc ban dan Mosfes kiéu p cling twong tu nhung cac 16p ban dan s&
c6 kiéu dan dién nguoc lai. Tuy nhién da sé cac Mosfes cong suit 1a loai kénh
dan kiéu n. Mot trong cac wu diém khi ding Mosfes 1a tan s6 dong cat 16n, mach
diéu khién don gian vi Mosfes diéu khién bang dién 4p, dong dién diéu khién
hoan toan céach ly véi dong dan trén cuc méang do d6 khi Mosfet dan khéng can
dong dién duy tri nhu ddi Véi transitor ludng cuc.

Mot théng sb quan trong cua Mosfes cdng suat d6 1a ton tai dién tro tu
nhién bén trong Mosfet. Dién ap roi trén cuc mang D va cuc goc S ti Ié tuyén
tinh véi dong trén kénh dan.

Mbi lién hé do duoc ddc trung boi thong s6 RDS(on) duoc ghi trong cac

datasheet cua Mosfes.
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Dién tr& RDS(on) 1a hang sé tuwong tng véi mot dién ap Vgs nhat dinh
va nhiét do nhat dinh caa Mosfet.

Khi dong dién qua Mosfet ting thi nhiét do trén 16p ban dan ting va do do
dién tr6 RDS(on) cling tang theo.

S S S
G G G
D D D
D D D
G
G G
S S S

-

TO-92

%\Q

T0-220FP TO.247 PowerFLAT

10.220 ' PowerSO-10™  ISDTOP* E IPAK k\\ SOT 223 508

DPAK D7PAK 1EPAK

Hinh 2.6. Ki hiéu quy woc va hinh dang cua Mosfet

2.2.4.Céc thong sé ctia Mosfes cong suit.

Khi ung dung Mosfet trong céc thiét bi dién tir céng suat thi théng sé
quan trong nhit ma ta quan tdm dén do 1a thoi gian dong cit cua
Mosfes, thong thuong thoi gian dong cat cua Mosfet tir 10ns — 60ns.

Bén canh d6 con co cac thong sb quan trong khac nhu:

Dién 4p lon nhat trén hai cyc D, S ciia Mosfet : Vg, (V).

Dong dién 16n nhat ma van chiu dugc : 1 (A).
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bién tro trong cua van : Rpsony (( Q)

Dai nhiét 6 hoat dong cuaa van.

Cac thong sb nay rat quan trong khi ta thiét ké mach diéu khién van.
2.2.5. Qua trinh mé va khoa ciua Mosfes

Khi cap vao cuc G (Gate) cia Mosfes mot dién ap théng qua mach

Driver thi qué trinh md Mosfes duoc thé hién trong db thi sau:

Ugs 4

Mc t

kd
-

ll 2 3 4
Hinh 2.7. Qua trinh mg cua Mosfes
2.2.6. Qua trinh mé caa Mosfes.

Giai doan thtr nhat: Pién dung dau vao cua Mosfes duoc nap tir dién &p
0V dén gia tri Uy, trong sudt qua trinh d6 hau hét dong dién vao cuc G dugc
nap cho tu C., mot lwong nho nap cho tu C,. Qua trinh nay dugc goi la qua
trinh ma tré boi vi ca dong I, va dién ap trén cuc D (Drain) déu khong doi.. Sau
khi cuc G dugc nap t6i gia tri dién ap gitt mau U.,,, mosfet san sang dé dan dong
dién.

Giai doan thu hai: Dign dp cuc G tiép tuc ting tir U, dén gid tri U,
day 1a qua trinh ting mot cach tuyén tinh; dong dién I, tang ti 1€ véi dién ap cua
cuc G trong khi d6 dién 4p giita hai cuc U, van giit nguyén gia tri.

Giai doan thu ba: Dbién &p cuc G gitt nguyén ¢ muc dién ap
Miller Vo Miller trong khi d6 dién &p trén cuc D bat dau giam. Dong

dién 1, trén Mosfet gitr nguyén ¢ mot gia tri nhét dinh.
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Giai doan thir tu: Pay 1a giai doan Mosfes dan bao hoa khi cap mot dién
ap cao Upg, (gid tri cia Ug,, nam trong khoang 1020V ) vao cuc G cua
Mosfet.

Gia tri cudi cling cia Vg s& quyét dinh dién tro trong RSy, Cua van
trong qué trinh mo. Do do trong giai doan tha tu dién &p trén cuc Gate tang tur
gia tri U,,,,,, dén gia tri cia mach Driver U, . Trong khi d6 dién &p giira cuc
D, S (upg 9iam manh gan vé gid trj 0V, dong dién 1, giit khong doi.

2.2.7. Qua trinh khéa cua Mosfes.

s MicMiller .
Ugs ! l ;
i ; E o 1
: : > 1
E i >t
: | >t

Hinh 2.8. Qua trinh khoa cua Mosfes

Quaé trinh khoa ctia mosfet cling duoc chia 1am bén giai doan :

Giai doan thir nhat: La qua trinh xa dién tich trén ty Cg g tir gid tri ban
dau dén gia tri miller, dién &p trén cuc D caa Mosfes bit dau ting dan nhung rét
nho, dong dién trén cuc D ( I,) khong doi.

Giai doan thir hai: Dién &p gitra hai cuc D - S ctia Mosfes sé tang tir gia tri
Ups = I5.Rps(on) t6i gid tri cudi Upg(off).

Trong sudt giai doan nay dong dién trén cuc D van giit khong doi.
Dong dién cua cuc G hoan toan la dong xa cua tu trén cac cuc cua Mosfes.
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Giai doan thir ba: Dién ap cuc G giam tir gia tri Miller dén gia tri gitt mau
Uy, Phan 16n dong dign xa trén cuc G 1a phong trén tu Co,

Giai doan nay dién 4p U, va dong dién |, déu giam tuyén tinh. Trong
khi do dién &p Upg van gilt nguyén gia tri U (psorr).

Giai doan thir tu: Giai doan nay la qua trinh phong dién hoan toan cua tu
dién trén cac cuc cua Mosfes, U, giam dén gia tri OV. Dong dién trén cuc D
giam vé gia tri 0 va khong doi.

Tom lai qué trinh mé - khoa cia Mosfes 12 qué trinh chuyén mach gitra
trang thai tro khang cao va trang thai tro khang thap dugc thuc hién trong bén
giai doan.

Do dai khoang thoi gian cua cac giai doan duoc quyét dinh boi gia tri dién
dung giira cac cuc, dién ap dat vao cuc diéu khién, va dong dién nap xa cta cac
tu dién trén cuc G. Pay la thong sé quan trong dé thiét ké mach diéu khién
Mosfes trong cac tng dung c6 tan sé dong cat 1n.

2.3. Mach lai Mosfes.

Mach khuéch dai ¢6 nhiém vu tao xung ph hop dé mé transitor. Su phu
hop & day 1a phu hop vé cdng suat va cach ly gitta mach diéu khién véi mach
dong luc khi mach dong luc c6 dién ap cao.

Tin hiéu lai van s& duoc cip tir Ic diéu khién. Van dé cach ly
gitta mach luc véi mach diéu khién 1a khéng can thiét do mach luc co dién ap
thap.
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Hinh 2.9. Mach lai Mosfet.

Trong nira chu ky tiép dau cip van Q,, Q, ma véi do rong xung nhat dinh
cap van Q,, Q, khéa, dong dién di tir V. quavan Q. va Q, roi xuéng V.

Trong cac chu ky sau thuc hién tuong tu, ta duoc dang dién ap ra trén tai
la dang bac thang. Tan s6 dong cat cua cac cip van duoc diéu khién sao cho
bing tan s cua ngudn dién ludi 1a 50Hz

3
Un Tarr
+220V >

‘Ton -

=220V

50Hz

Hinh 2.10. Dang dién dp dau ra cia mach .
Do rong xung cua mot cap van duoc tinh toan sao cho dién ap trung binh
trén tai Ura = 220V ac.

Giai thi¢u linh kién:
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MOSFES IRF 3205:
IRF3205 HEXFET® Power MOSFET

@

<
- .

\‘\
-

Vpss = 55V
RDS(On) =8.0mQ

Ip = 110A%

TO-220A8

Hinh 2.11. Hinh dang thdt va céc théng sé co ban ciia MOSFES IRF 3205.

_ Céc thdng sb co ban:
- bién ap chiu dung : Vpss = 55v.
- bién tro khi ma gitta chan D — S :Rpg(on= 8,0mQ.
- Dong chiu dyng qua chan D — S : ID = 110A.

2.4. Mach khuéch dai day kéo ( push-pull ).

2.4.1. Giéi thigéu vé mach push-pull [9].
Nguyén ly mach day kéo dang xung dong, ap dugc trinh bay nhu sau:

Vg Q Q2 N
| \ L] Khii difu hifn
o L) | a6 ring zung Sung shon do
1 dién cim ro
: —_—
Q1 din g v
| —— V5(Q1)
02 din I ©)

! < Vos (Q2)
Hinh 2.12. So dé nguyén Iy mach Push-pull va dé thi cac dang xung.
a) So' dé nguyén ly
b) Xung dién ap Vg cua van Qi) Xung dién ap Vg Cua van
Q,

So dd gdm mot may bién 4p véi mot hodc nhiéu cudn tha cap. Cudn tha
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cap cung cap mot cap xung vudng Iéch nhau 180° ma bién do cua nd duoc xac
dinh béi sb vong day cuon thi cap. Hai van dong luc Q, va Q, la loai mosfet.
Khi hai van mé s& lam dién ap roi trén cudn so cap giam di mot luong 1a Vs (
la dién ap roi trén hai cuc D va S cua van).

Dién dp V¢ phu thugc vao noi tré R, cua van khi dan va dong chay
qua van.

Khi mot trong hai van ma nd s& dat mot xung ap hinh vudng c6 tri sé V, -

Vs dén nura cudn so cap

Lo
T

Qi dan Qi dan Q; dan
Ton

N A
W

A4

S
\

Qg d(;;lll Qg déll
‘ Q; dan L Q> dan J Q; dan L Q, dan J Qi dﬁnL

Hinh 2.13. Dang song dién ap ra.

2.4.2. Nguyén nhan sw lwa chon day kéo cho b bién ddi dién ap.

Pé nang dién ap tir dién ap acquy 1én thanh dién ap cao co thé ding rat
nhiéu mach bién d6i nhu 1a: bo Push-pull nhu dd trinh bay ¢ trén, bo Half
bridge, bo Full-bridge, hay bo Flyback

) 1
{o Te R

110
2

g

B/2 2~ c1

T

Hinh 2.14. So d6 nguyén Iy mach Half bridge.
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Hinh 2.15. So' d6 nguyén Iy mach Full bridge

7%‘

Hinh 2.16. So' d6 nguyén ly mach Flyback

Tuy nhién bo Flyback chi ding cho mach céng suat bé dugi 100W. Véi
cuing mot 16i bién &p thi bo Half bridge va bo Full bridge ¢ céng suat cao hon
S0 Véi bo Push -pull. Nhung trong mach Half bridge thi can c6 thém hai tu va vi
dién 4p trén cuon day chi bang nta dién &p ngudn cap cho nén vai cing mot
dién &p ra cuon thir cap trong bién ap caa bo Half bridge c6 s6 vong day I6n gap
doi cua bo Push pull.

B Full bridge khic phuc duoc nhuge diém c6 sb vong tha cap 1on cua bo
half bridge nhung né can téi 4 Mosfet trong mach luc, khién mach tré nén phic
tap, cong kénh, ting chi phi cho san pham. V&i cong suat khong lon
(150W) ta s€ sur dung mach push pull Ia hgp ly, vi mach nay tuy co t4i hai cudn

so cAp nhung cudn so cap ¢6 s6 vong nho nén s& kinh té hon .
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2.5. Thiét ké mach chinh luu cau

DS 1N4007
TR1 %

D6 1N4007

C15
o7 +—4[—
_IQWMW o

D16 1n4007
N
V1

TRAN-2P3S

Hinh 2.17. Mach chinh leu cau.

2.5.1. Pé bién doi dién &p AC/DC ta dung cac mach chinh lwu. C6 mot s6
mach chinh lru mot pha nhw :

_ Chinh luu ntra chu ky.

_ Chinh luu ca chu ky

_ Chinh luu cau mét pha.

Pé phl hop véi yéu cau thiét ké cia mach ta chon chinh luu cau 1 pha vi
chat luong dién &p ra la tot nhat.
2.5.2. Nguyén ly hoat dong:

_Tai nira chu ky dau : dau ra trén cua Bién ap xung c6 (+) dau dudi c6 (-)

Pau trén cua bién ap c6 (+) di qua Dsroi dugc nap vao tu Cys mac song
song véi dau ra.

Pau ra dudi cua bién &p c6 (-) di qua D rdi nap vao tu

_Tai ntra chu Ky sau dau ra trén cia bién ap xung c6 (-) dau ra dudi co (+)

Dau trén cd (-) di qua Dg rdi nap vao tu.

Pau ra dudi co (+) di qua Dyg rdi VA0 tu.

_ Tai dau ra cua cau chinh luu ta 1dp 1 tu Ci5= 47UF song song voi dau ra
dé san phang dién 4p ra ning cao chat luvong chinh luu.
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2.6. Mach diéu khién cau H
2.6.1. Giéi thiéu linh kién:
IC HA17555:

Dual-In-Line, Small Outline
and Molded Mini Small Outline Packages

GND — ! W
- "~ | cc
2 7
TRIGGER =} 3.| = DISCHARGE
b
3 6
ouUTPUT =T || %= 1-+— THRESHOLD
5 CONTROL
i REREY et VOLTAGE

Hinh 2.18. Hinh dang va cdu teo nguyén Iy ciia 1C HA 17555.

- Céc thong s co ban cua IC:

- bién &p 16n nhat : V. = 4,5v + 16v.

-Dong tiéuthu : Iy =3mA + 6mA tai 5v.
I+= 10mA + 15mA tai 15v.

- Nhiét do chiu dung : -20°C + 70°C.

IC CD4013

Hinh 2.19. Hinh dang cua IC CD 4013BE

44



vpo 02 @ CLOCK2 RESEYZ DATA2  SETZ

14 13 12 A w0 3 8
]
EF FIF
1 ?
|
) ? ¥ a $ ] I 7
0y (<] CLOCK ' RESET! '@ATAY | SETY Vsg
cL’ D R ) Q Q
A 0 0 0 0 1
2 1 0 0 1 0
N x 0 0 Q (o]
X X 1 0 0 1
X X 0 1 1 0
X X 1 1 1 1
NO change
T = Level change

x = Don care case
Hinh 2.20. So' dé chan va bang trang thai cia IC CD4013BE

_ Céc thdng sb co ban:
- Pién &p ngudn vao : Vi = 3v + 15v.
- Nhiét d6 chiu dung : -40°C = 85°C.
- Dong tiéu thu I+ = 4mA tai 5v.

I = 8MA tai 10v.
C1815

Full Part Number
Date Code

Hinh 2.21. Hinh dang va cdu tqo cuia Transistor C1815.
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- Céc thong sb co ban:

- bién ap gitra 2 cuc B va cuc C : Vg = 60v.
. PCM =0,4W.

- Cong suat

- Dong dién di qua cuc C vaE : Icy = 0,5A.

- Nhiét d6 chiu dung

IC 7805

- -55°C + 150°C.

LM7805 PINOUT DIAGRAM

LM7805

1 —{ L7805 }— 3
input T output
2
ground

http://banlinhkien.vn/

Hinh 2.22. Hinh dang va cdu tgo cua IC 7805,

- Céc thong s6 co ban:

- bién ap vao Vy = 7v + 20v, dién &p ra Vout = 4,8v + 5,2v.

- Dong dién ra loyr=5mA + 1 A.
Nhiét d6 chiu dung -65°C + 150°C

u4 ——
7805 R22
4.7k
R21 Q5
CQU R20 2N3393 o U5:A
»—E oKk
1001 ml 2 100K 5 © o
4 3 R2: 3
R g ©° R23 [] 106 o
Cc7 pc (L 10k "
I I 5 1cv N 4013
112n R19
10k
cs8 2 | = % S S I]: Q6
.—| |—_T 2N3393
330n H| 555
1 N Us:B
o [T v o=
=~ LK
ool us v o2
a o 3
= ¢ °I° R17 R18 S 4013
C5 pc 13—
100K TO0K
’_E D @ ce6
10u |1
o 1T
2l 2 s 3301
*‘1 555
R15 R16
—T—
N . A =R A
Hinh 2.23. Mach diéu khién cau H.
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2.6.2. Nguyén ly hoat dong:
U, trong mach 1a 1IC HA17555 dung dé tao xung nhip vudng véi tan sé
f=100Hz.

_Chan 2 cua IC ndi véi tu Cz=100nF xudng mat.

_Chan 2 néi vao chan 6 caa IC rdi qua dién tro Rie=10KQ di vao chan 7.

_ Chan 7 dugc ndi vai nguon + 5v qua Ryg= 100Q.

_Chan 4 ndi véi chan 8 1én ngudn + 5v.

_Pau ra cua IC tai chan 3 1a xung nhip vuéng véi tan s6 f= 100Hz.

U3 trong mach 1a 1IC HA17555 c6 nhiém vu tao d6 rong xung dé on ap
dién &p ra cho cau H ludn ludn 1a 220v AC , f=50Hz khi khong tai va khi cd tai.
_ Chan ra 3 cua IC HA17555 dugc ndi véi chan 2 va chan 4 cia Us.

__Chan 6 va chan 7 duoc ndi véi nhau va ndi vai tu Cs= 330nF xubng mat.

_ Chan 7 qua Ry7=147KQ vé mét.

_ Rys = 1,6 MF duoc néi voi chan 7 va chan 6 dé phan hoi dién ap + 300v,
khi dién ap phan hdi vé chan 6 va 7 giam dan dén d6 rong xung cua chan 3 ting
va nguoc lai khi dién 4p tang thi do rong xung giam dé dam bao dién 4p ra cua
cau H 14 220v AC khong doi.

IC CD4013 Ia flip-flop D trong mach c6 2 phan tir 1a Us, va Usy.

_ Chéan 3 cta U; (IC HA17555) duoc dua vao chan C cua transistor Ciggs
qua R,;=10 KQ.

_ Chan E cua Transistor Qs (C1815) duoc néi xudng mat.

_ Tin hiéu tir chan 3 cua U; qua Qs dé khuéch dai dién &p tir + 5v 1én +
12v cép vao chan CLK cua IC CD4013 Us, va Us,.

_ Qg la transistor C1815 c6 nhiém vu 1a phan ti dao tin hiéu cua Qs.

_Chan C cua Qg ndi véi chan C« cua Us,.

_ Pau ra cta Us, tai chan 1 ( chan Q) dugc dua vao cuc B cua transistor
Q10 Cig15 qua Ryg= 10KQ.

_Chén 2 (chan Q ) cua Us, duoc cép cho chan B cua transistor Qg

Ci3003 ( day la transistor dung cho dién &p cao).
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_ Chan 13 ( chan Q) cua Us, cip vao cuc B cua Q7 (C13003) qua Rys=
10KQ.

_ Chan 12 ( chan Q) cua Us, cap vao chan B cua Qg C1815 qua Rye=
10KQ.

_Viéc ndi mach nhu trén dé cho Us,, Us, 6 thé phat cung diéu khién céc
MOFES cua cau H dan.

Us, diéu khién 2 MOSFES Qs Qi7 khong dan ddng thoi tai mot thoi
diém.

Us, diéu khién cho 2 MOSFES Q;s, Qq5khdng dan ddng thoi tai mot thoi
diém.

2.7. MACH CONG SUAT CAUH
2.7.1. Giéi thiéu linh kién:

_4 MOSFES : Qi5, Qi6, Q17, Q15 déu 1a cdc MOSFES IRF 740 dugc mic
theo hinh chix H.

Gidi thigu IRF 740

Voss = 400V
Io =10A
Rosion=0.55Q

all

ipation

Pin1-Gate
Pin2-Drain
Pin3-Source

mal

industry.

Hinh 2.24. Hinh dang va cdu tgo cuia IC IRF 740.

_ Céc théng sb co ban

- bién ap chiu dung Vpss = 400v.
- Dong dién Ib = 10A

- bién tré chan D va chan S ( 1ic mo ) : Rpsiony = 0,55Q2.

48



_Gié6i thiéu vé cau H ( half bridge): Mach cau H duoc ciu tao boi 4
transitor hay 1a MOSFES . P6i khi mach cau H ciing dwoc cau tao bai 2 transitor
hay MOSFES. Tac dung cua transitor va MOSFES 1a cic van dong mé dan dong
dién tir ngudn xudng tai véi cong suat Ion. Tin hiéu diéu khién cac van 1a tin
hiéu nho (dién ap hay dong dién) va cho dan dong va dién ap 16n dé cung cap
cho tai. Hiéu nhu thé nay tin hiéu diéu khién ciaa minh 13 nho thuong 14 tin hiéu
dau ra cua vi diéu khién 1a nho hon 5V , ma diéu khién dong co can dong dién
va dién ap 16n. Cac van diéu khién hay cac chan diéu khién chi can tin hiéu nho
(Dién ap hay dong dién) 12 mé khda (Transitor) dan dong cho tai. Nén thé méi
ding mach cau H

Mach cau H c6 thé dao chiéu dong dién qua tai nén thé no hay duoc dung
trong cac mach diéu khién déng co DC va cac mach bam ap. Dbi vi mach diéu
khién dong co thi mach cau H cd thé dao chiéu dong co qué 1a don gian. Chi can
m& khéa cac van dung chiéu ma minh muon.

2.7.2. Mach cong suat cau H.

;Z D11

1N4007 D12

Cc11 D8 1N4007
—L—1 Y Q15]
1[|0uI 1N4007 Q16 [I

1N4007 10u
ro5 o R31 'RFéE[I R33

13001 100R 100R

IREGHO:
I 47k

R35 Q18] R36
Q17 %

ﬁu
Vr

D10

A=
= | W
N
R
Df
E
El
)

R&Ny4007 R 381007
IRF6!

Z|
100r 100r [ iy
2

R4

;I] R28 —
R26 ”; Q8 1r —

T} 2N3393 10k

10k

2N3393

—4

Hinh 2.25. Mach ¢6ng sudt cau H.

2.7.2. Nguyén Iy hoat ddng ciia mach cau H:

_Chan D cua Q5 dugc ndi vai chan D cua Qg va ndi vao + 300v DC.

_ Chan S cta Q6 duoc ndi voi chan D cua Q;;7 ndi ra dau ra 220v AC/
50Hz.

_ Chan S ctia Q47 duoc ndi véi chan S caa Qg qua Ryp=2Q vé mat.
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_ Chan D cua Qy5 duoc ndi véi chan S caa Qys ndi ra dau ra 220v AC/
50Hz.

_ Tin hiéu diéu khién duogc 14y tir mach didu khién cau H qua 2 flip-flop
Usa, Usp. Pau ra Q va Q dao luén luén cho ra tin hiéu nguoc nhau vi vay sé& co
cac cap transistor Qg, Q, cling dan va Q;, Qyo khong dan, dan dén MOSFES Qqs,
Q15dan va Qi5, Q17 khdng dan. Tao ra & chan S cua Q6 ¢O + 220v va chan D cua
Q18 €O (- ).

_ Tuong ty nhu trén nira chu ky sau Q; va Qo dan, Qgva Qg khong dan
nén MOSFES Q;5Vva Qq7 dan , Q.6 va Q5 khong dan. Tao ra & chan S cua Q5o
+220v, chan D cua Qq7 ¢6 ( -).

_ Chu ky trén duoc lap lai véi tan sé dong, mo MOSFES la 50Hz nén ta
c6 & dau ra cua cau H 1a dién &4p 220v AC/ 50Hz.

_1C U3 HA17555 diéu chinh do rong xung dua vao diéu khién 2 flip-flop
Usava Us, dan dén diéu chinh d6 rong xung vao cac MOSFES Q1s, Qs, Q17, Qus
nén diép ap ra ¢ cau H ludn ludn 6n dinh 1a 220v AC mic du dién 4p dau vao IC
la 300v DC.

2.8 CAC MACH BAO VE QUA DONG, THAP AP, QUA NHIET
Gigi thiéu linh kién IC LM 339 (U8)

R16

1
10k R17 R29
R14 10k 10k
10k R25
R18 R27 —1
10K
100k R26
] UBA ] U8:B N0 ] 10k
N 6 N
7 > 1 R|4 s [ D5 aoos L 11 {3 . _
6 |_ /1iN4006 4 |_ 10 |_ >
R2 y
R12 R13 /] 8 o “1  usD
1k 100R R15 LM339 l10k LM339 10k LM339
3.3k R20
SS 4
c5 10 1 1 a0z D3
R19 R22
/ —— —
22“ — | 10K 10K

Hinh 2.26. C4c mach bdo vé qué dong, thdp ap, qué nhiét
2.8.1. Bao vé qua dong:
_ Pé bao vé qua dong ta st dung phan tir KDTT Us,.
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_ Chan 6 dugc ndi véi 2 dién tro Ry= 10KQ,R15=5KQ, chic niang lam
cau phan ap cho chan 6.

_ Chan 7 ndi véi dién tré Ry;= 1KQ va tu Cs= 22uF. Tu Cs dugc ndi Véi
mat va dién tré Ry, duoc ndi vai 2 cuc S caa 2 MOSFES Q47 va Qu5 .Khi c6 tai
I6n sinh ra sut &p trén Ry=2Q tai dau vao chan 6 dan dén diép p tai chan 6 nho
hon dién &p tai chan 7 => Ug, s& hoat dong nén & chan 1 s€ co diép ap ra la 12v
cap vao chan 11 cua Ugg (LM 339).

_ Chan 10 cua Ugg duoc ndi qua cau phan ap cua 2 dién tro Rig= Ryo=
10KQ => dién ap vao chan 10 sé la 6v, nho hon dién &p vao chan 11 la 12v, nén
chan 13 cua Ugysé c6 +12v.

_ Rye= 47KQ phan hoi vé chan 11 1am cho chan 13 duoc duy tri & trang
thai ludn (+) cap vao chan 4 ciia Uy TL 494 lam khoa xung dao dong dan dén
U; khong lam viéc nén khéng c6 xung mao cho 2 MOSFES Qgz, Q4 nén Qs, Qq
khong lam viéc => khong c6 dién ap ra.

2.8.2. B4o vé thap ap:

_ Pé bao vé thap ap ta sir dung phan tir KDTT Uk

_ Chan 9 duoc ndi vao ngudn +5V qua Rig= 10KQ.

_ Chan 8 duoc ndi vao ngudn +12v qua cau phan ap Ry = Ryy= 10KQ, nén
dién ap vao chan 8 s¢ la +6v.

_ Khi dién 4p cia ACQUY= 12v thi dién ap tai chan 8 Ion hon dién ap tai
chan 9 =>nén dau ra chan 14 khong c6 dién.

_ Khi dién ap cua ACQUY dudi 10v dan dén dién 4p tai chan 8 qua cau
phan &p s& 1a dudi 5v, nho hon dién &p 5v vao chan 9 => phan tir KDTT Usg,
hoat dong => chan 14 c6 dién &p +12v, cap vao chan 11 caa Ugg l1am cho chan
13 ctia Ugg I8n ( +) cip vao chan 4 caa Uy( TL 494 ) 1am khoa xung dao dong
dan dén U, khong l1am viéc nén khdng c6 xung mad cho 2 MOSFES Qs, Q4 nén
Qs, Q4 khdng lam viéc => khong co6 dién &p ra.
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2.8.3. Bao vé qua nhigét:

_ Pé bao vé qua nhiét ta st dung phan tir KDTT Usgy,.

_ Chan 5 duoc mic vao ngudn +5v qua cau phan &p Rys= Ry= 10, nén
dién &p vao chan 5 sé la 2,5v.

__Cam bién sensor nhiét c6 tri s6 1a 10K, khi nhiét d6 ting thi dién tro s&
giam tir 10KQ xudng.

_ Chan 4 cta Ug, ndi véi dién tré Ry7= 4,7 KQ va ndi vao 1 chan cua
sensor nhiét, chan con lai caa sensor nhiét duwoc ndi xuéng mat.

_ Khi nhiét d6 tang lam dién trg cta sensor giam, khi dién tré giam dén
du6i gié tri 4,7KQ thi dién p tai chan 5 I6n hon dién 4p tai chan 4 nén dau ra tai
chan 2 c6 dién &p 1a 12v cap vao chan 11 cua Ugg, lac nay dién 4p tai chan 11
Ién hon dién &p tai chan 10, 1am cho phan tt KDTT Ugg 1am viéc => chan 13
ctia Ugq 18n +12v cap vao chan 4 caa Uy( TL 494 ) 1am khoa xung dao dong dan
dén U, khong lam viéc nén khong c6 xung mo cho 2 MOSFES Qs, Q, nén Qs,
Q4 khdng lam viéc => khong c6 dién ap ra.

2.9. Tinh toan mach d¢ng lwc.

Mach dong luc caa bo bién d6i dién 4p mot chiéu thanh dién 4p xoay
chiéu cho tai. bién ap xoay chiéu tan s6 f = 50 Hz trén cuon tha cap bién ap
dong luc duoc loc qua bd loc LC sau d6 dua vao tai.

Ttr thdng sé mach nghich luu nhu sau:

P =100 W

Vac = 300V

Tan sb cua dién &p ra 1a : f= 35kHz.

Dong dién trén tai : I; <200/300 = 0,66 A.

Nhu vay véi yéu cau thuc té vé cac thong sé mach ta chon van dong luc loai
transitor truong cong suat kénh N(Mosfet ): IRF 3205 i cac uu diém nhu sau:

Téc do dong cat nhanh.

Dién tré trong rat nho Rpgy,, = 8,0mQ.

bién 4p chiu dung Vpss = 55v.

Dong chiu dung Ip = 110A.

52



Tich hop diode (DDS) xa trén van.

¢cbs IkF 3203 s

Hinh 2.27. Hinh dang thuc va ki hi¢u cua Mosfet FQAL10N60C.

Hung DK ‘E o1 12T
Fuse
= B
"0 :: QUTPUT
el I00Y AL
- (1} J—-—.

Hung DK o

o

Hinh 2.28. So dé déng luc ciia mach bién doi dién &p DC /AC
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2.10. TINH TOAN THIET KE VA QUAN BIEN AP XUNG
2.10.1) Mét s6 Hinh dang BA xung

1) Kiéu 1:

EXAMPLE: SRW24LQ, SRW24LQL TYPE(BOBBIN TYPE: I)

—  — T ()

P | ;]=| 6|2 l o|7

ey 5|¢ 2 8

£ 4 § °o|9
[ ] § ) — 3| e g 10

= 2 od S 11
L B \¥ 5 1| e I oy 12
Height 3.5min. Depth | Pin o
2) Kiéu 2:

EXAMPLE: SRW2017EG TYPE(BOBBIN TYPE: I)

| Depth
I _] > 6 2° oG 7
—] | 5 po oc 8
{ : { -% 4 0o oc 9
o === 350 3 10
=L 2 po og 11
I =4—, 1 do of 12
| Heighe | | aomn. Pis
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Hinh 2.29. Mét sé hinh dang Bién Ap Xung
Céc kiéu I3i Ferrite :

Hinh 2.30. C4c kiéu 16i Ferrite
2.10.2) Tinh toan thdng sé cho BA

1) Cach chon 16i : kiéu 15 va kich thudc 16i duoc chon dua vao théng sé sau :

Ae : dién tich mat cat ngang (dién tich hinh tru ¢ gitta) (mm2) Aw : viing
quan day (mm2)
Bsat : mat do tir tham bdo hoa ( Tesla) . Thuong chon 0.3 ~0.35T

Ae va Aw dugc thé hién bang hinh mau vang

> Aw

iR~

Hinh 2.31. Két cdu 16i thép
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1 hé s6 quan trong can luu y d6 1a Lm (primary side inductance), duoc
xac dinh :

~

— ‘/DC'Dmax —
2P fK,,

Trong do:

Pin : cdng suat ngd vao 16n nhit. Puoc xac dinh bai

Po : cAng sut ngd ra I6n nhat.

Eff : hiéu suat, thuong chon trong khoang 0.7~0.85.

VI": Bign 4p DC vao nhé nhat

f,: Tan s6 1am viéc

Krv: Hé s6 gon séng

+ Poi véi ché d6 dan dién khong lién tuc (discontinuous con- duction
mode : DCM) thi Kgy =1

Déi vé6i ché do dan dién lién tuc (continuous con - duction mode: CCM)
thi Kgy < 1, Kgy = 0.4 - 0.8 cho bang ngd vao Chau Au (195V - 265Vrms)

Drax: Chu trinh 1am viéc 1én nhat, dugc thé hién nhu hinh sau:

Minimum DC link voltage
DC link voltage

- e s A~ - - -

Hinh 2.32. bé th;i dién &p
Chi sé6 Lm dugc chon dua vao cac dic diém sau

I peak __ I AI
ds

- EDC+?
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. A D,
== s (3] P

P

where lgpc = ——"—
e VIZr)nCmDmax
and Al = ﬁ
L _f

Trong do:
lgs - dong dinh cuc dai trén Mosfes.
17" : dong hiéu dung trén Mosfes.

Lm duoc chon sao cho dong nay cao nhat co thé

2) Tinh toan s6 vong day

Trong Viéc chon 16i, thi s6 vong nho nhat cho cudn so cap (cudn chinh -
Primary) dé tranh hién tuong bdo hoa cua 16i dugc cho boi cong thuc :

min _ Ln-Lover ;
N; =ﬁ.106 (vong)

at e
Vi
lover: 14 dOng dinh xung cao nhat. Qua cong thuc ta thay néu lyye ma 16n
thi s& lam cho kich thuéc bién &p I6n. Thuong chon sao cho lg = 70 - 80% lgyer

Tinh s6 vong day cho céc ngd ra:

+ ! ’l—_ln/
b d DR{n) 3+
4 RO \,’ N ¥ ()
Scrny
< =
+
== l-’Fd -+ -+ l/rl -
==
=3 D, L a D ., L
[/" k2 o7
N, Vsr

Hinh 2.33. So dé rat gon cia Bién Ap

Trong d6 ta xem ngd ra Vol 1a gbc dé diéu chinh cac ngd ra khac.
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a) Hé sé vong day:
V, N

RC

VOl +VF1 B N

n= P

L
N p , Ng1 :s6 vong cudn so cap, thir cap.
Vo1 :dién &p ngd ra.
VE 1: dién ap roi trén Diode 1
Ng; S€ duoc lam tron sao cho N 16n hon Np
b) S6 vong cho ngd ra tha n :

V,  +V

Ny = —i‘/") +VF(”’ N, (vong)

01 F1

c) S6 vong day cho cudn Vcc :

_ Ye™Va N, (vong)
Na - VOl +VFl

d) Chiéu dai cua 16i cho bai cong thuc:

G =4011A, N, —i(mm)
1000L, A,

A :giatri A khi khong cé khe, don vi la nH/vong?®

3) Tinh toan dudng kinh cho day cudn:

buong kinh day dugc tinh dya vao dong hiéu dung qua day. Mat do dong
thong dung 12 5 A/ mm? , khi day dai hon Im. Khi day ngén va sé vong it thi c6

thé lay 6-10A/mm?. Luu ¥, khong nén dung duong kinh day 16n hon Imm, dé
tranh dong Faulco
2.8.3) Phuong thirc cubn bién ap:

1. Cudn ndi tiép

a). Cach bé tri Cuon so cap:
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Imm g -
—» 14— _ Barrier tape  bang cich dién —> |*—
lop chan

Insulation tape

§;OOQ 000
X
%

000 2. OO0
L) OO%

7777

To FPS Drain pin

chan ranh.xa

Hinh 3.34. Céch b tri cugn so cdp

Théng thuong cudn so cap duoc chia thanh nhiéu doan, véi chiéu dai nho
nhat dé tranh ton hao dudng day. Khi cudn so cap da hon 2 16p thi I6p bén trong
s& bat dau tir chan ranh, nhu hinh trén.

b) Cuon Vcc:

Nhin chung, thi dién &p caa mdi cudn s& anh hudng dén dién ap cua cudn
bén canh. Vi vay su bd tri cuon Ve, s& anh hudng dén dién ap qué tai( Ovp-over
voltage protection), bang dién ap V., va mach diéu khién.

+ Ovp.over VOItage protection : khi dién ap ngo ra vuot qua diéu kién hoat
dong binh thuong thi dién &p V. ciing ting, dién ap V. ciing anh hudng dén

mach Spupper(Mach bao vé cho cudn so cap), dac biét 1a dién &p trén tu Spupper
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_a
- i
\'rSZ :: : e
d
P *
® IS
Vi  Vor
- é
Hinh 2.35. Mach Snubber
3mm 3mm
— - — >

N

O O e N2 (Vee winding) ..... O O

@@ w351 (Reference putput) ... @@
O cdiban CICI)

OO0 % 000

20777074 |

Hinh 2.36. Bé tri cugn V.. dé tranh sy bién thién dién ap Ve

2.11. ACQUY
2.11.1.Khai niém acquy

Ac quy l1a mot nguén dién duoc trir nang luong dién dudi dang hoa.

Ac quy 1a mét ngudn dién mot chiéu cung cap dién cho cac thiét bi dién
trong cdng nghiép ciing nhu trong doi séng hang ngdy: nhu dong co
dién, bong dén dién, 1a ngudn nubi cua cac linh kién dién tir... Ac quy la
ngudn cung cip dién cho cac dong co khoi dong.

Trong thuc té c6 nhiéu loai dc qui nhung phd bién nhat 13 hai loai ac qui
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chi va ac qui axit.
2.11.2. Qué trinh bién d@6i ning lwgng trong acquy

Ac qui 12 ngudn ning lwgng cd tinh chat thuan nghich: né tich trit ning
lrong dudi dang hoa nang va giai phong nang luong dudi dang dién nang. Qua
trinh 4c qui cap dién cho mach ngoai duoc goi 13 qué trinh phéng dién, qua trinh
ac qui duy trir ning luong duoc goi 1a qua trinh nap dién.

Trong 4c qui axit ¢ cac ban cuc duong la déixit chi ( PbO, ), cac ban &m
la chi ( Py ), dung dich dién phan la axit sunfuaric ( H2SO4 ) noéng d6 d=1,1 +
1,3 %

(-)Pb|H2S04d=1,1+13|PbO2(+)

Phuong trinh hoa hoc biéu dién qué trinh phong nap cua ACQUY:

phong
nap

PbO, + 2H,SO; + Pb 2PbSO; + 2H,0

Thé dién dong e=2,1 V.
2.11.3. Qua trinh bién d6i ning lweng trong ic qui kiém:

Trong ac qui kiém c6 ban cuc duong 1a Ni(OH)3 , ban cyc am la Fe,
dung dich dién phan 1a: KOH nong d6 d= 20%

(-)Fe|KOH d=20% | Ni(OH)3 (+)

Phuong trinh hoa hoc biéu dién qué trinh phéng nap caa ac qui kiém :

phong
nap

PbO, + 2H,SO; + Pb 2PbSO; + 2H,0

Thé dién dong e= 1,4V.

Nhdn xét: Tir nhitng diéu da trinh bay & trén ta nhan thay trong cac qua
trinh phong nap nong do dung dich dién phén 14 thay d6i. Khi dc qui phong dién
nong d6 dung dich dién phan giam dan. Khi ac qui nap dién nong do
dung dich dién phan ting dan. Do d6 ta c¢6 thé can cit vao néng d6 dung dich
dién phan dé danh gia trang thai tich dién cua ac qui
2.11.4. Sirc dién dong caa ic qui:

Strc dién dong cua ac qui kiém va ac qui axit phu thuoc vao nong do dung

dich dién phan. Nguoi ta thuong sir dung cong thac kinh nghiém
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E, =085+, (V)

trong do: E,, - strc dién dong tinh cua ac qui (V)

o -ndng do dung dich dién phan & 15 °C (glem® )
Trong qué trinh phong dién thi stc dién dong E, ctia ac qui dugc tinh theo
cong thtc:
Ep=Up + Iy,
trong 46 :  E, - strc dién dong cua ac qui khi phong dién (V)
Ip - dong dién phong (A)

Up - dién ap do trén cac cuc cua ac qui khi phong dién (V)

rb - dién trg trong ciia ic qui khi phong dién (Q)
Trong qué trinh nap dién thi sic dién dong En cua ic qui dugc tinh theo
cong thuec:
En= Un -In.rp
trong d6 : En - strc dién dong caa ac qui khi nap dién (V)
In - dong dién nap (A)
Un - dién 4p do trén cac cuc cua ac qui khi nap dién (V)
rb - dién trg trong caa ic qui khi nap dién (Q)
2.11.5. Dung lwong caa ic qui:
Dung luong phéng cia dc qui 1a dai lugng danh gia kha ning cung cap
nang lugng dién cua ac qui cho phu tai, va duoc tinh theo cong thic :
Cp=lIp.tp
trong d6 : Cp - dung dich thu dugc trong qua trinh phong ( Ah)
Ip - dong dién phong 6n dinh trong thoi gian phong dién tp (A)
tp - thoi gian phong dién (h).
Dung luong nap cua ac qui 1a dai lugng danh gia kha nang tich trit ning
luong cua ac qui va duoc tinh theo cong thuc :
Cn=In.tn

trong d6 : Cn - dung dich thu dugc trong qua trinh nap ( Ah)
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In - dong dién nap 6n dinh trong thoi gian nap tn (A)
tn - thoi gian nap dién (h).

2.11.6. Bic tinh phéng nap caa ic qui.

2.11.6.1. Pic tinh phdng acqui

T(A) EJU (V)
A4 A
211 Ehoang nphi
1,93 = —
10 U.
75

Ving phong di¢n cho phép

| -

o
Ce=Irte

0 2 4 6 3 10

Y

Hinh 2.37 . Bac tinh phdng cua acquy

Pic tinh phong cua ac  qui 1a do thi biéu dién quan hé phu thugc cia sic
dién dong, dién 4p ac qui va nong do dung dich dién phan theo thoi gian phong
khi dong dién phong khong thay doi .

Tur dic tinh phong cua ac qui nhu trén hinh vé ta c6 nhan xét sau:

Trong khoang thoi gian phong tir tp = 0 dén t, = g, strc dién dong dién ap,
nong do dung dich dién phan giam dan, tuy nhién trong khoang thoi gian nay do
déc cua cac d6 thi khdng 16n, ta goi d6 1a giai doan phong 6n dinh hay thoi gian
phong dién cho phép twong ¢tng voi mdi ché do phong dién cua ac qui ( dong
dién phéng ).

Tir thoi gian ty, tre di do doc cua d6 thi thay doi dot ngot .Néu ta tiép tuc
cho dc qui phong dién sau tgh thi stc dién dong ,dién &p cua 4c qui s& giam rat
nhanh .Mt khac céc tinh thé sun phét chi (PbSO4) tao thanh trong phan tng s&
c6 dang tho ran rat kho hoa tan ( bién d6i ho hoc) trong qué trinh nap dién tro
lai cho &c qui sau nay. Thoi diém tgh goi 1a gisi han phong dién cho phép cua ic

qui, cac gia tri Ep, Up, p tai tgh duoc goi la cac gia tri gigi han phong dién cua
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ac qui. ac qui khong duogc phong dién khi dung luong con khoang 80%.

Sau khi dd ngit mach phong mot khoang thoi gian nao, cac gia tri stc
dién dong, dién &p cua c qui, ndng d6 dung dich dién phan lai ting 1én, ta goi day
la thoi gian hoi phuc hay khoang nghi cua ac qui. Thoi gian hoi phuc ndy phu thudc
vao ché d6 phong dién cua ac qui (dong dién phong va thoi gian phong ).

2.11.6.2.Dac tinh nap acqui

1Ak NUE )
27
u Kheang
24 —— kﬂgl‘u’
2 Tx
195
N ; Ving
Ying nap chinh 0ap o
10
1 10960
2 Cn = In.tn
t
] 2 4 a g = 10 12

Hinh 2.38 . Bac tinh nap acquy.

Pic tinh nap cua dc qui 1a dd thi biéu dién quan hé phu thudc gitta suc
dién dong , dién ap va ndng do dung dich dién phan theo thoi gian nap khi tri s6
dong dién nap khong thay doi .

Tir d6 thi dic tinh nap ta c6 cac nhan xét sau :

Trong khoang thoi gian tir tn = 0 dén t, = ty, thi stc dién dong, dién ép,
nong do dung dich dién phan ting dan.

Tai thoi diém ts trén bé mat cac ban cuc &m xuat hién cac bot khi (con goi
la hién tuong™ s6i ") lGc nay hiéu dién thé giira cac ban cuc cua ac qui don ting
dén 2,4 V . Néu van tiép tuc nap gia tri nay nhanh chéng tang t6i 2,7 V va giir
nguyén. Thoi gian nay goi 1a thoi gian nap no, né c6 tac dung cho phan cac chat
tac dung & sau trong 1ong céc ban cuc duoc bién doi tuan hoan, nho do s& lam
tang thém dung luong phong dién cua ac qui.

Trong st dung thoi gian nap no cho ac qui kéo dai tir 2 + 3h trong sudt

64



thoi gian d6 hiéu dién thé trén cac ban cuc cua ac qui va nong do dung dich
dién phan khong thay d6i. Nhu vay dung lugng thu dugc khi dc qui phong dién
ludn nho hon dung luong can thiét dé nap no 4c qui.

Sau khi ngat mach nap, dién &p, stc dién dong cua ac qui, nong
d6 dung dich dién phan giam xudng va o6n dinh. Thoi gian ndy ciing goi
la khoang nghi cua ac qui sau khi nap.

Tri s6 dong dién nap anh huong rat 16n dén chat lwong va tudi tho cua ac
quy. Dong dién nap dinh muac ddi véi ac quy 1a In=0,1 C10

Trong d6 C10 1a dung lugng cua ac qui ma vai ché do nap voi dong dién
dinh méc 12 In = 0,1C10 thi sau 10 gio &c qui s& day.

Vi du véi ac qui C = 180 Ah thi néu ta nap 6n dong véi dong dién bang

10% dung lwong ~ (tac In =18 A) thi sau 10 gid 4c qui s& day.
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2.11.7. Sw khéac nhau giira ac qui kiém va dc qui axit.
Ca hai loai dc qui nay déu c6 mot dic diém chung d6 1a tinh chét tai thuoc

loai dung khang va sic phan dién dong. Nhung chung con c6 mot sé dic diém

khac biét sau:

Acquy axit

Acquy kiém

- Kha nang qua tai khéng cao, dong
nap 16n nhat dat dugc khi qua tai 1a
Inmax =20%C,,

-Hién tuong phong 16n, do dé ac qui
nhanh hét dién ngay ca Kkhi
khong str dung.

-Sir dung rong rii trong doi séng,
cong nghiép dac biét & nhirng noi co
nhiét @6 cao va dap lon nhung cong
Suat va qua tai vira phai.

-Dung trong 6td, xe may va cac

dong co may nd cong suat vira

-Kha ning qua tai rat 16n dong dién
nap 16n nhat khi d6 co thé dat téi:
Inmax = 50%C,,

-Hién tuong tu phdng nho.

-Sir dyng ¢ nhitng noi c6 yéu cau

cong suat 16n  qua tai  thuong
xuyén, dugc sir dung Vvéi cac thiét bi
cdng suat 16n.

Dung phé bién trong cdng nghiép hang

khong, hang hai va nhitng noi nhiét do

va nho. moi trudng thap.

-Gi4 thanh thap -Gi4 thanh cao.

2.11.8.Cac phwong phap nap ic qui tu déng.

C6 ba phuong phap nap 4c qui la.

Phuong phép dong dién. Phuong phéap dién ap. Phuong phap dong ap.
2.11.8.1. Phwong phap nap ic qui véi dong dién khong doi.

Pay la phuong phap nap cho phép chon dugc dong nap thich hop véi
mdi loai 4c qui, bao dam cho dc qui dugc no. Pay 1a phuong phap st dung trong
cac xudng bao dudng sta chita dé nap dién cho ac qui hoic nap st chira cho cac
ac qui bi Sunfat hod. Véi phuong phap nay ac qui duoc mac ndi tiép nhau va
phai thoa man diéu kién :

U,>2,7. Ny
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Trong d6: Un - dién ap nap

Nag - s6 ngdn ac qui don mac trong mach

Trong qué trinh nap stc dién dong cua dc qui ting dan 1én, dé duy tri
dong dién nap khong d6i ta phai bd tri trong mach nap bién trg R. Tri s gi6i
han cua bién tro dugc xac dinh theo c¢ong thic :
_U,—20N,,

|

n

R

Nhuoc diém cua phuong phap nap voi dong dién khong d6i 1a thoi gian
nap kéo dai va yéu cau c4c ac qui dua vao nap c6 cing dung luong dinh mic.

Pé khic phuc nhuoc diém thoi gian nap kéo dai, nguoi ta sir dung phuong
phap nap véi dong dién nap thay doi hai hay nhiéu nac. Trong truong hop hai

nic, dong dién nap ¢ nac thi nhat chon bang ( 0,3+0,6 )C10 tac la nap
cudng bic va két thiic & nic mot khi ac qui bat dau soi. Dong dién nap & nac thi
hai 1a 0,1C10
2.11.8.2. Phuwong phap nap véi dién ap khong doi.

Phuong phéap ndy yéu cau c4c dc qui duoC mac song song voi nguon nap.

Hiéu dién thé cta ngudn nap khong d6i va duoc tinh bang (2,3V +2,5V)
cho mdi ngin don. Phuong phap nap véi dién ap khong d6i ¢ thoi gian nap
ngan, dong nap tu dong giam theo thoi gian. Tuy nhién ding phuong phép nay
dcqui khong dugc nap no. Vi vy nap véi dién ap khong doi chi 1a phuong phap
nap b6 xung cho ac qui trong qué trinh sir dung.
2.11.8.3. Phwong phap nap dong ap.

Pay 1a phuong phap tong hop cia hai phwong phap trén. N6 tan dung
duoc nhitng wu diém cua mdi phuong phap.

Déi vé6i yéu cau cua dé bai 1a nap 4c qui tw dong tac 1a trong qué trinh nap
moi qué trinh bién doi va chuyén hoa duoc tu dong dién ra theo mét trinh tu da
dat san thi ta chon phuong 4n nap ac qui 1a phwong phap dong ap.

Déi véi dc qui axit: Dé bao dam thoi gian nap ciling nhu hiéu suat nap thi
trong khong thoi gian t, = 8h twong tng véi 75 = 80 % dung lwong ac qui ta nap

v6i dong dién khong d6i 1a 1, = 0,1. Vi theo dic tinh nap cua dc qui trong doan
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nap chinh thi khi dong dién khong d6i thi dién ap, strc dién dong tai it thay doi,
do d6 bao dam tinh déng déu vé tai cho thiét bi nap. Sau thoi gian 8h ac qui bat
dau soi lac d6 ta chuyén sang nap & ché do 6n ap. Khi thoi gian nap duoc 10 h
thi ac qui bat dau no, ta nap bo xung thém 2 dén 3h.

Déi voi 4c qui kiém : Trinh tu nap ciing giéng nhu dc qui axit nhung do
kha ning qua tai caa ac qui kiém Ion nén lic 6n dong ta c6 thé nap véi dong nap
I, = 0,2C,, hoac nap cudng buc dé tiét kiém thoi gian véi dong nap In = 0,5C,,

Cac qué trinh nap ic qui tu dong két thac khi bi cit ngudn nap hoic khi
nap on &p voi dién ap bang dién &p trén 2 cyc cua ac qui, luc d6 dong nap s& tur
tir giam vé khong.

2.12. Tinh toan b acquy.

Ta s& chon loai ac quy axit loai 6V, dién tro trong Rag =0.09Q.

4p Uc] chinh 1a dién 4p nap cho c quy

Khi do

E=12V

Ry =0.09 O

Uplp =P

Ma Up =E - Ip.Raq =6 — 0'09'|p

Suyra (6 -0.09.1)).1, =110 W

=> |IO =33 A

Goi C 1a dung luong thyuc té cua ac quy, dé dam bao ac quy hoat dong
binh thuong ta phai chon hé sé dur trix 1a 1.5

C =15.Ip.tphong =2.33A.0.5h =33Ah

Pé cho bo chinh Iru nhoé gon ta chon dong nap nhé hon nhiéu so véi dong
phong,didu d6 co nghia thoi gian nap lén hon nhiéu so véi thoi gian
phong, ta chon thoi gian nap la thap=10h

Khi d6: C = In*tnap =3*Ip*tohéng = 33 Ah, Ma tnap=10h =>I =3,3A

2.13. THIET KE MACH NAP AC QUY:
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Nguon cap cho bd nghich lwu mot pha ta st dung loai acquy chi
12v/100Anh.

Vi vay can thiét ké mot mach nap dam bao céc théng sb ki thuat cua
Acquy:

bién ap nap acquy : Unap = 15v.

Dong dién nap cuc dai : Inapmax = 100Ah / 10 = 10A.

o o BR1

220YAC % %&v:\c

TR1
I TRSAT2P2S

|1
\ g D3 - =
? _| 1N4007

AC QUY 12Y
RTE24005F Q3

RL1
R6 [I\: Q2
Ql BC239

15k

R5
RM4558 | | 15k

L

BC239

BC239

Hinh 2.39. So @ nguyén Iy mach nap Acquy
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Nguyén ly hoat dong:

_ Ngudn 220v qua bién ap ta s& duoc dién 4p dau ra 1a 15VAC dua vao
cau chinh luu TR1. Qua cau chinh luu dién 4p ra sé 1a 15vDC va dugc nap thang
vao Acquy.

_IC RM4558 ta sir dung 2 phan tit KDDTT Uy, Usp.

_Khi binh duoc nap day, tai chan 3 caa Ula ludn co dién ap 5v nho diode
6n ap va R, = 10KQ. Tai chan 2 caa Uy, c6 dién ap 16n hon 5v vi ¢ cau phan &p
R, = 10KQ, bién trd VR, = 10kQ => dién &p tai chan 2 16n hon dién 4p tai chan
3 1am cho phan tir Uy, khong hoat dong => chan 1 khéng c6 dién nén Q, khdng
dan => khong c6 dién 4p cap vao cuodn hit ro le => ngat mach nap.

_ Do Rg ndi vao chan C cua Q; qua cudn hit caa ro le RL1 nén c6 dién ap
(+) cap vao chan B cua Q, => Q, dan , kéo cuc B cua Q; vé mat, duy tri trang
thai ngat cia Q, => acquy khong duoc nap.

_ Khi dién &p ac quy xudng dudi 11v: chan 5 duoc 6n &p 5v. chan 6 qua
cau phan 4p Ry = 10 KQ, bién tré VR, = 15KQ => dién 4p chan 6 nho hon 5v.
Pién 4p chan 5 16n hon dién 4p tai chan 6, nén phan ti: KDTT Uy, hoat dong nén
chan 7 c6 dién qua Rs = 15KQ vao chan B cta Qs lam cho Q5 dan kéo chan B
cta Q, vé méat => Q, khéng dan => chan B cua Q, ¢o dién (+) => Q, dan nén cd
dong vao cudn hit ro le 1am ro le dong cap nguon cho bién 4 TR1 hoat dong

=> Acquy duoc nap.
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CHUONG 3.
XAY DUNG MO HINH VAT LY BO BIEN POI

Trong chuong 2 ta d3 tién hanh lya chon va tinh toan céc gia tri linh kién
trong bo bién d6i DC/AC. Noi dung chuong nay ta s& xay duyng mé hinh vat ly

va kiém tra céc tham sb dau ra cua bo bién d6i DC/AC bang may hién song
Oscilloscope.
3.1. Xay dung mach dién bién doi DC/AC tir 12v DC lén 220v AC tan so
S0Hz

Str dung phan mém v& mach chuyén dung Proteus dé vé so dd nguyén ly

mach nang dién ap Acquy.

2| @e

HETITET®

HiH

Hinh 3.1. So' d6 nguyén Iy cia bé bién doi

Dé bao vé qua nhiét cho cac van ban din & ddy ta str dung tan nhiét bang
nhdm va quat gié 1am mét. Hé thng bién d6i dién 4p tu dong dong, mé trong
truong hop mat dién ludi nho relay 12V DC duoc nudi tir ngudn dién ludi.

Ta v& mach bang phan mém Proteus , in tay va an mon , 1ap céc linh kién
nhu da chon nhu ¢ trén da néu.
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Sau khi hoan thanh 1ap ghép céc mach ta st dung vé cia bo ngudn may
tinh cii va dua cac mach da 1am ghép vao trong vo bo ngudn.

Pé do dién ap ra ¢ dau ra ta mic song song véi dau ra mot Von ké dé biét
duoc gia tri cua dién ap ra.

Sau khi lap ghép ta duoc bo bién doi c6 hinh dang nhu sau:

Hinh 3.2 Hinh dang cua bé bién doi
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3.2.Mach cdng suat cau H
C6 nhiém vu bién d6i dién &p tir DC 300v sang AC 220v , f= 50 Hz.

Hinh 3.3. Mach nguén va cong sudt cau H ( Half bridge)
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Hinh 3.4. Xdp xép bén trong bé bién doi
3.3. Mach diéu khién cau H

C6 nhiém vu phat xung dé diéu khién cac Mosfet dong, cat vai tan sd
f=50Hz.

C5
u4 =\l I
7805 1000u R1
2 1vo vi - 47k
o
5 L]
f.\l L]
— R3 Q2
S R4 = 2N3393 U2:A
= —— 1o g :
1000 wl U1 100k - Ll Py LT
L]
4 Q m3 R2 3m
¢ ¢ R12 ” 100 -
c1 pc |- 10k x o2
= ] -
11 e S 4013
R5
E‘él o [] 22k :
>—|' i 24 5 T Q1
2N3393
104 t
= 555
! .
a u2B
i
Ll Py R
uef o
J us I
4 =3
qr 8 e ) R6 RO _ 3
c3 pC —1
. 100K 100K
—E[I v c4
10u || =
= | —
aaf i 2 e 334 .
“‘l 555 10n
R7 R8
———————[—]—
& Tom
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Hinh 3.5. So' d6 nguyén Iy mach diéu khién cau H ( Half bridge)

G512
GD40138B

Hinh 3.6. Mach diéu khién cau H ( Half bridge)
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3.4.Mach diéu khién nang dién ap tir 12v DC 1én 300v AC , f=35000 Hz
C6 nhiém vu phat xung vuéng tao dao déng vai tan sé f=35 kHz cap xung

mé cho Mosfet dan.

R16
10k R17 R29
R14 10k 10K
10k R25
R18 I
—3 10k
100k '@‘
\kUZ:A \kwk
6
7 D4 11
5 , & 14006 + .
6 |_ V/liNaooe 0 |_
R28
R12 R13 4 o i “I  uep
1k 100R RlSH LM339 10k 7 LM339 10k 7] LM339 7 LM339
3.3 R20 R21
SS
s - 10k 10k v
R19 R22
 ——— — T
22u
R46 R11 2
M —— 1
K 4Tk 1N4006
R5 3
— R8 Q2
47K »—”— ——— 4 2N3703
c2 e 10k
|| I R6
11 R9
vl 10k — 1
1K
i for ol 2
——d E QL =+ 1 D1
Q2 100k
3
34 [ R1 R3 W
Q5  E—  — 1
Q6 10K K Q
o7 2N3703
Q8 -3 E_L '—| c1 r
Q9
L2151 vr = R c4 al R10
b= 15k [ 1n —'m:
C7

R4
750k

Hinh 3.7. So' d6 nguyén ly ciia mach dao dgng tir 12v DC 1én 300v DC va mach

bao vé
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Hinh 3.8 Mach dao déng ter 12v DC Ién 300v DC va mach bdo vé
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Hinh 3.9 Mach nguén va mach cdng sudt cau H ( Half bridge)

3.5. Dang dién ap ra cua bo bién doi
Tién hanh cap nguon cho bd nghich luu va kiém tra chat lugng dang dién

ap ra bang may hién song Oscilloscope.
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Hinh 3.10. Dang dién &p ra cua bé bién doi DC/AC da thi céng.

Nhan xét:

Khi khong tai :dién ap ra Uac= 220V, tan s6 f= 50Hz va dong
tiéu thu 1= 300mA DC.

Khi c6 tai: Ta mic vao dau ra 1 bong dén soi d6t 200W thi ta
do duge dién ap ra U= 220V tan sb f = 50Hz va dong tiéu thu la 1=
9,2A DC.

Nhu vay mach d3 dat duoc yéu cau vé chat luong dién ap, tan
s6 , dong dién va bién d6 xung khong ddi cho du c6 tai hay khéng tai.

Hiéu suat cua bo bién doi do dung bién &p xung nén dat téi
90%, trong khi d6 néu dung bién ap sat tir chi dat 50% - 60%.
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KET LUAN

Sau ba thang nghién ctu va thuc hién dé tai dudi sy hudng dan tan tinh
cia GS.TSKH Than Ngec Hoan cung véi su ¢b gang nd luc cua ban than,em
d3 hoan thanh dd an tét nghiép ctua minh theo ding ké hoach dugc giao.

Trong dé tai ndy em da thuc hién duoc nhirng van dé nhu sau:

1. Nghién citu tong quan vé cac bg nghich luru.

2. Tinh toan va xay dung thanh cong mo hinh thuc nghiém.

3. Ung dung va rén luyén duwoc ki ndng vé mach in bang phan mém
proteus va riza mach in thi: céng bang tay.

Tuy nhién, do thoi gian c6 han nén bén canh nhiing két qua da
dat duoc, dé tai chua thyc hién dugc mot sé van dé nhu : Chua thuc hién giam
sat qua trinh cap dién cho tai. Mach thiét ké va lap rap chua that t6i wu. Néu tich
hop trén mot vi mach thi san pham bd nghich luu s& gon nhe, kinh té, va cé gia
tri tham my cao hon.

Pé tai md ra nhitng huéng phét trién nhu sau :

T bo bién doi dién 4p DC/AC dung trong truong hop mat dién
cdng suat nho ta c6 thé phét trién nén thanh bo  bién ddi dién ap c6 cong suat
I6n hon @ng dung rong rii hon trong doi song.

Két hop mach nap acquy, ta c6 thé xay dung dugc bo luu dién (UPS)
ding cho céc thiét bi dan dung, dic biét 1a may tinh dé ban PC.

Nhitng van dé chua thuc hién dugc trong dé tai nay sé la nhiing goi ¥ cho
cac nghién cau tiép theo va cho nhiing ai quan tim dén linh vuc thiét ké dién tir

cong suat.

Sinh vién

Nguyén Vin Hiéu
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