LOI NOI PAU

Trong tién trinh céng nghiép hoéa va hién dai hoa cua dat nuéc cong
nghiép dién luc gitr vai trd quan trong trong cong cudc xay dung dat nudc.Viec
trang bi nhiing kién thic vé hé théng cung cap dién nham phuc vu cho nhu cau
sinh hoat cta con nguoi, cung cdp dién ning cho cac thiét bi dién cua khu vuc
kinh té cac khu ché xuat, cac xi nghiép 1a rat can thiét. Mot dé an thiét ké cap
dién du cho bat ky ddi tuong nao ciing can théa man nhiing yéu cau sau: Do tin
cay cap dién, chat luong dién, an toan va kinh té.

Pé tai: “Thiét ké cung cap dién cho nha may co khi Quang Trung” do
thay gi4o Thac si Nguyén Poan Phong huéng dan di giup em nam dugc qui
trinh thiét ké kiém tra tinh toan cap dién cho mot xi nghiép va dua ra phuong an
thiét ké hop y.

Ban d6 4an dwoc chia thanh cac phan nhu sau:

Chuong 1: Gigi thiéu chung vé nha may

Chuong 2:Xac dinh phu tai tinh toan cho cac phan xudng va nha may

Chuong 3: Tinh toan thiét ké mang cao &p cho nha may

Chuong 4: Tinh toan thiét ké mang ha ap cho phan xudng stra chita co khi

Chuong 5: Tinh toan thiét ké chiéu sang cho phan xudng sua chira co khi

Chuong 6: Tinh toan bu cong suit phan khang cho nha may

Hdi phong, ngay 24 thang 11 nam2012

Sinh vién

Nguyén Hiu Long



CHUONG 1.

GIOI THIEU CHUNG VE NHA MAY

1.1. LICH SU NHA MAY

Xi nghiép co khi Quang Trung la mét doanh nghiép tu nhan dugc thanh lap theo
quyét dinh s6 308/QD - UB do UBND tinh Ninh Binh cip ngay 15/09/1992.
Gidy phép dang ky kinh doanh s6 002971 do S¢ ké hoach va dau tu tinh Ninh
Binh cip ngay 08/09/1999, ding ky thay ddi lan thir 4 ngay 10/06/2004.
Dia chi : 494 phé Poan Két , phuong Ninh Phong, thanh phd Ninh Binh, tinh
Ninh Binh.

1.2. NGANH NGHE KINH DOANH
+Ché tao, lap dat cac thiét bi chiu ap luc, cac thiét bi nang ha

+ San xuét kinh doanh san pham dtc co khi, va co khi phi tiéu chuan.



1.3. CAC SO LIEU CUA NHA MAY

Huéng dién dén

6
9 7 3
5
A
1 3 /
Ti 18 1:3000

Hinh 1.1. So ¢4 mit biang nha may
1. Bién ap: tu chon theo cong suat ciia nha may va khoang cach tir nha may dén
TBA khu vuc
2. Cong suat nguodn dién vo cung 16n
3. Khoang cach tir TBA khu vuc dén nha may: 20km



So d6 mit bang phan xudng sua chira co khi hinh 1.2



CHUONG 2.

XAC PINH PHU TAI TINH TOAN CHO CAC PHAN XUONG
VA TOAN NHA MAY

2.1. CAC PHUONG PHAP XAC PINH PHU TAI TINH TOAN (PTTT)

Hién nay c6 nhiéu phuong phap dé tinh phu tai tinh toan. Thong thudng
nhitng phuong phap don gian, tinh todn thuan tién lai cho két qua khong that
chinh xac; con néu mudn do chinh xac cao thi phuong phap tinh toan lai phic
tap. Do vay tuy theo giai doan thiét ké va yéu cau cy thé ma chon phuong phap
tinh cho thich hop.

Thiét ké cung cap dién cho cac xi nghiép bao gém hai giai doan: Trong
giai doan 1am nhiém vu thiét ké, ta tinh so bo gan dung phu tai dién dya trén co
s tong cong suat thiét ké da biét cua cac ho tidu thu. O giai doan thiét ké thi
cong, ta tién hanh xac dinh chinh xac phu tai dién dya vao céac so liéu cu thé vé
cac hd tiéu thu caa cac bo phan, phan xudng..v.v..

Khi c6 mot hé théng cu thé, thi yéu cau xac dinh mét cach chinh xéac phu
tai dién & cac cap cua hé thong. Do vay, ngoai viéc xac dinh phuy tai tinh toan
chiing ta con phai tinh dén ton that cong suat ¢ cac cap trong hé théng dién.

Trong hé théng cung cap dién, ton that cong suat xay ra chu yéu la trén
day dan va trong may bién ap.

Nguyén tic chung dé tinh phu tai cua hé thdng dién 1 tinh tir thiét bi dung
dién nguoc trd vé nguon, tic 1a duoc tién hanh tir bac thap dén bac cao cua hé
thdng cung cap dién.

+ Xac dinh phu tai tinh toan theo suat tiéu hao dién ning cho mot don vi

san pham



Trong do:

Mc, : S6 lwong san pham san xuét trong 1 ca

Tea : Thoi gian cua ca phu tai 16n nhat, (h)

W,: Suit tiéu hao dién nang cho mot don vi san pham, KWh/sp
Khi biét W, va téng san pham san xuat trong ca nim M ctia phan xuéng hay xi

nghiép, phu tai tinh toan sé la:

Tmax — thoi gian sir dung c6ng suét 16n nhat(h). Suat tiéu hao dién ning cua
ting dang san pham cho trong céc tai liéu cam nang tra cuu.
+ Xac dinh phu tai tinh toan theo suat trang bi dién trén mot don vi dién
tich
P = po.F
Trong do:
Po — SUAt trang bi dién trén mot don vi dién tich 1a (kW/m?)
F — dién tich b tri nhom thiét bi (m?).
Suét phu tai tinh toan trén mot don vi san xuét phu thudc vao dang san
xuat va duoc phan tich theo sé lidu théng ké.
Phuong phap nay chi cho két qua gan ding.
+ Xac dinh phu tai tinh toan theo céng suat dit va hé s6 nhu cau
Phu tai tinh toan caa nhom thiét bi c6 cung ché do 1am viéc dugc tinh theo biéu
thirc:

Py = Kne. 2221 Pai

Qi = Pr.tgo
P
S = \/Pt%-i—Qtt =—=

cosQ



Trong do:
Knc — hé s6 nhu cau tra trong so tay ki thuat
tg, = ung vai cose dac trung cho nhom thiét bi
Phuong phap tinh phu tai tinh toan theo hé s6 nhu ciu c6 vu diém 1a don
gian, tinh toan thuan tién, nén né 1a phuong phap thudong dung. Nhugce diém cua
phuong phap nay 1a Vi k. tra ¢ sb tay; thuc té 1a sé liéu phu thudc vao ché do
van hanh va sé thiét bi trong nhém nay.
+ Xac dinh phu tai tinh toan theo hé s6 cuc dai knax Va cOng suat trung binh Py,
Khi can nang cao d6 chinh xac cua phu tai tinh toan hoac khi khéng cé céac
s6 liéu can thiét dé ap dung cac phuong phéap tuong d6i don gian di néu o trén
thi ta dung phuong phap nay.
Pit = Kne.Pam
Phuong phap nay cho két qua tuong ddi chinh xac vi khi xac dinh s thiét bi hiéu
qua Ny, chiing ta da xét t6i hang loat cac yéu té quan trong nhu anh huéng cua so
luong thiét bi trong nhom, s6 thiét bi c6 cong suét 16n nhat ciing nhu sy khac
nhau vé ché do 1am viéc caa ching.
2.2. XAC PINH PHU TAI TINH TOAN CUA PHAN XUONG SUA CHUA
CO KHi

Bang 2.1. Danh séach thiét bi phan xuéng sta chira co khi

TT Tén thiét bi S6 Nhan Pam (KW)
lwgng hiéu 1 May Toan bo
1 2 3 4 3 6
B phan may

1 | May tién ren 1 1616 4,5 4,5
2 | May tién tu dong 3 TD-IM 5,1 15,3
3 | May tién tu dong 1 2A-62 14,0 14,0
4 | May tién tu dong 2 1615M 5,6 11,2
5 | May tién ty dong 2 1615M 2,2 4,4
6 | May tién Revon ve 1 IA-18 1,7 1,7




7 | May phay van nang 1 678M 3,4 3,4
8 | May phay ngang 1 678M 1,8 1,8
9 | May phay dung 2 6H82 14,0 28,0
10 | May phay ding 1 6H-12R 7,0 7,0
11 | May mai 1 - 2,2 2,2
12 | May bao ngang 2 7A35 9,0 18,0
13 | May xoc 3 S3A 8,4 25,2
14 | May xoc 1 7417 2,8 2,8
15 | May khoan van nang 1 Al135 45 45
16 | May doa ngang 1 2613 4,5 4,5
17 | May khoan huéng tam 1 4522 1,7 1,7
18 | May mai phang 1 CK-371 9,0 9,0
19 | May mai tron 1 3153M 5,6 5,6
20 | May mai trong 1 3A24 2,8 2,8
21 | May mai dao cit got 1 3628 2,8 2,80
22 | Méay mai sac van ning 1 3A-64 0,65 0,65
23 | May khoan ban 2 HC-12A 0,65 1,30
24 | May ép kiéu truc khuyu 1 K113 1,70 1,70
25 | Tam cix 1 - - -
26 | Tam kiém tra 1 - - -
27 | May mai pha 1 3M364 3,00 3,00
28 | Cua tay 1 - 1,35 1,35
29 | Cua may 1 872 1,70 1,70
30 | Ban thg ngudi 7 - - -
Bo phan nhiét luyén
31 | Lo dién kiéu buong 1 H-30 30 30
32 | Lo dién kiéu diing 1 S-25 25 25
33 | Lo dién kiéu bé 1 B-20 30 30
34 | Bé dién phan 1 PB21 10 10
35 | Thiét bi phun cat 1 331 - -
36 | Thung x0i rua 1 - - -
37 | Thung toi 1 - - -
38 | May nen 2 - - -
39 | Tam kiém tra 1 - - -
40 | Tu diéu khién 10 dién 1 - - -
41 | Bé toi 1 - - -
42 | Bé chtra 1 - - -
B0 phan sira chira




43 | May tién ren 2 K620 10,0 20,0
44 | May tién ren 1 1A-62 7,0 7,0
45 | May tién ren 1 1616 4,5 4,5
46 | May phay ngang 1 6P80G 2,8 2,8
47 | May phay van nang 1 678 2,8 2,8
48 | May phay rang 1 5D32 2,8 2,8
49 | May xoc 1 7417 2,8 2,8
50 | May bao ngang 1 - 7,6 7,6
51 | May mai tron 1 - 7,0 7,0
52 | May khoan dtiing 1 - 1,8 1,8
53 | Bua khi nén 1 PB-412 10,0 10
54 | Quat 1 - 3,2 3,2
55 | Lo tang dién 1 - - -
56 | Thung toi 1 - - -
57 | Bién ap han 1 CTE24 12,5 12,5
58 | May mai pha 1 3T-634 3,2 3,2
59 | Khoan dién 1 P-54 0,6 0,6
60 | May cat 1 872 1,7 1,7
61 | Tam cir(danh dau) 1 - - -
62 | Thung x0i rua 1 - - -
63 | Ban thg ngudi 3 - - -
64 | Gia kho 2 - - -
Bo phén sira chira dién
65 | Ban nguoi 2 - 0,50 1,0
66 | May cuon day 1 - 0,50 0,50
67 | Ban thi nghiém 1 - 15,00 15,00
68 | Bé tam co dot nong 1 - 4,00 4,00
69 | Tu say 1 - 0,85 0,85
70 | Khoan ban 1 HC-12A 0,65 0,65




2.2.1. Tinh toan cho cac nhém

Bang 2.2. Tinh toan cho nhom 1

Stt Tén thiét bi S6 Ki hiéu Pam (KW) lam (A)
lwong | trénmat | 1may | Toan
bang bo
Nhom 1

1 | May tién ren 2 43 10 20 2x25,3
2 | May tién ren 1 44 7 7 17,7
3 | May phay ngang 1 46 2,8 2,8 7,1
4 | May phay van nang 1 47 2,8 2,8 7,1
5 | May xoc 1 49 2,8 2,8 7,1
6 | May khoan ding 1 52 1,8 1,8 4,5
7 | Bla khi nén 1 53 10 10 25,3
8 | Quat 1 54 3,2 3,2 8,1
9 | Bién &p han 1 57 12,5 12,5 31,6
10 | May mai pha 1 58 3,2 3,2 8,1
11 | Khoan dién 1 59 0,6 0,6 1,5
Cong nhom 1 12 66,7 168,9

Nhom 1 thudc phan xudng stra chita co khi nén ta co:
ke = 0,15 va cose = 0,6 (Tra bang PL 1.1/Thiét ké cap dién /Trang 253)

Tong sd thiét bi trong nhém 1 1a n = 12
. e b A A .1 . 2 . , s
Tong so thiéet bi co cbng suat > Z cong suat danh dinh max cta nhém la n, = 5.

ne="1-2-041
n 12

P 204+7+10412,5
=—= =0,74
P 66,7

P.

Nng~ = 0,63 (Tra bang PL 1.5/Thiét ké cap dién /Trang 253)
S6 thiét bi dung dién hiéu qua:
Nhg = Nhg=N = 0,63.12 = 7,56 (ldy Ny, =8)
Tra bang PL 1.5/Thiét ké cap dién /Trang 253 véi kg = 0,15 va np = 8 ta tim
duoC Kma =2,31
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Phu tai tinh toan caa nhom 1 la:

Pit = Kmax-Ksa-Pam = 2,31.0,15.66,7 = 23,11 (kW)
Qu = Putge = 23,11.1,33=30,73 (kVAr)

tt —

_ Py 2311
cos® 0,6
Stt _ 385

I = -
7 uv3 0,38V3

=22~ =38,5(kVA)

= 58,5(A)

Céac nhom 2,3,4.5,6,7 tinh toan twong tu cho ra két qua & bang 2.3 sau:

Bang 2.3. Két qua tinh todn chia nhom phan xudng stra chita co khi

Tén nhom va thiét bj S6 Ki | cong | lam A | Hé | €OS@ | s§ | Heé
dién lwong | higu | suat sosir | tage |thiét| so
trén dat dung bi | cuc
mat Po, Ksd hiéu | dai
bang | kW qua | Kmax
Nhq
1 2 3 4 ) 6 l 8 9
May tién ren 2 43 | 2x10 | 2x25,3 | 0,15 | 0,6/1,33
May tién ren 1 44 7 17,7 |0,15 |0,6/1,33
May phay ngang 1 46 2,8 7,1 0,15 |0,6/1,33
May phay van ning 1 47 2,8 71 |05 [0,6/1,33
May xoc 1 49 2,8 7,1 0,15 |0,6/1,33
May khoan diing 1 52 18 45 10,15 [0,6/1,33
Bua khi nén 1 53 10 253 |0,15 |0,6/1,33
Quat 1 54 3,2 8,1 0,15 |0,6/1,33
Bién &p han 1 57 12,5 31,6 |0,15 |0,6/1,33
May mai pha 1 58 3,2 8,1 0,15 |0,6/1,33
Khoan dién 1 59 0,6 1,5 0,15 | 0,6/1,33
Cong nhém 1 12 66,7 168,9 8 2,31
1 2 3 4 ) 6 l 8 9
May tién ren 1 45 4,5 11,39 | 0,15 |0,6/1,33
May phay rang 1 48 2.8 7,09 0,15 | 0,6/1,33
May bao ngang 1 50 76 19,24 |0,15 |0,6/1,33
May mai tron 1 51 7 17,72 0,15 |0,6/1,33
May cit 1 60 1,7 4,3 0,15 |0,6/1,33
Ban nguoi 2 65 2x0,5 | 2x1,26 | 0,15 | 0,6/1,33
May cudn day 1 66 0,5 1,26 |0,15 |0,6/1,33
Ban thi nghiém 1 67 15 37,98 |0,15 |0,6/1,33
Bé tam c6 dot nong 1 68 4 10,12 | 0,15 |0,6/1,33
Tu say 1 69 0,85 2,15 |0,15 |0,6/1,33
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Khoan ban 1 70 | 0,65 1,64 0,15 |0,6/1,33
Cong nhém 2 12 45,6 114,2 6 2,64

1 2 3 4 5 6 7 8 9

May mai 1 11 2,2 557 |0,15 |0,6/1,33

May khoan van nang 1 15 45 11,39 |0,15 | 0,6/1,33

May mai dao cit got 1 21 2,8 7,09 [0,15 |0,6/1,33

May mai sic van ning 1 22 | 0,65 1,64 0,15 |0,6/1,33

May ép kiéu truc khuyu 1 24 1,7 4,3 0,15 | 0,6/1,33

May mai pha 1 27 3 759 [0,15 |0,6/1,33

Cua tay 1 28 | 1,35 341 |05 |0,6/1,33

Céng nhom 3 7 16,2 | 41,02 6 2,64
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Lo dién kiéu budng 1 31 30 7596 |07 |0,9/048

Lo dién kiéu ding 1 32 25 63,3 |07 |0,9/048

Lo dién kiéu bé 1 33 30 75,96 | 0,7 [0,9/0,48

Bé dién phan 1 34 10 25,32 | 0,7 ]0,9/0,48

Cong nhém 4 4 95 240,56 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9

May tién ty dong 1 3 14 3545 |0,15 |0,6/1,33

May tién ty dong 2 4 | 2x56 | 2x14,1 0,15 |0,6/1,33

May tién ty dong 2 5 | 2x22 | 2x557 | 0,15 |0,6/1,33

May bao ngang 2 12 | 2x9 | 2x22,7 (0,15 |0,6/1,33

May XocC 3 13 | 3x8,4 | 3x21,2 | 0,15 |0,6/1,33

Cong nhém 5 10 72,8 | 184,35 8 2,31
1 2 3 4 5 6 7 8 9

May tién ren 1 1 4,5 11,3 | 0,15 | 0,6/1,33

May tién ren 3 2 | 3x51 [3x12910,15 |0,6/1,33

May phay ngang 1 10 7 17,72 | 0,15 | 0,6/1,33

May phay van ning 1 14 2,8 7,09 [0,15 |0,6/1,33

May XocC 1 16 45 11,3 10,15 |0,6/1,33

May khoan dirng 1 17 1,7 43 0,5 |0,6/1,33

Céng nhom 6 8 35,8 90,6 7 2,48
1 2 3 4 5 6 7 8 9

May tién ren 1 6 1,7 43 10,15 [0,6/1,33

May tién ren 1 7 3,4 8,6 0,15 | 0,6/1,33

May phay ngang 1 8 1,8 4,5 0,15 | 0,6/1,33

May phay van ning 2 9 | 2x14 | 2x354 |0,15 |0,6/1,33

May xocC 1 18 9 22,7 |0,15 |0,6/1,33

May khoan dirng 1 19 5,6 141 10,15 |0,6/1,33

Bua khi nén 1 20 2,8 7,09 [0,15 |0,6/1,33

Quat 2 23 | 2x0,65| 2x1,64 | 0,15 |0,6/1,33

Bién ap han 1 28 | 1,35 34 015 |0,6/1,33

May mai pha 1 29 1,7 43 0,15 |0,6/1,33

Céng nhom 7 12 56,65 | 1434 11
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Bang 2.4. Két qua tinh todn phu tai caa toan phan xudng

Tén nhém Phu tai tinh toan

P, KW Qu,KVAr Sir, KVA i, A
Nhom 1 23,11 30,73 38,5 58,5
Nhom 2 18,1 24 30,1 45,7
Nhom 3 6,4 8,5 10,6 16,1
Nhom 4 85,5 41,04 95,4 145
Nhom 5 25,22 33,54 42 63,8
Nhom 6 13,3 17,7 22,1 33,5
Nhom 7 34 45,2 56,6 86

2.2.2. Tinh toan phu tai chiéu sang cho phan xwéng sira chira co khi
Phu tai chiéu sang ctia phan xuang sira chita co khi dugc xac dinh theo phuong
phap xuat chiéu sang trén mot don vi dién tich:
Pes= Po-F
Trong do:
Po — Suat chiéu sang trén mot don vi dién tich chiéu sang (W/m?)
F — dién tich duoc chiéu sang (m?)
Trong phan xudng sira chita co khi ta c6 pe=15(W/m?)
Phu tai chiéu sang ctia phan xuang sira chita co khi 1a:
Pes= po.F = 15.4500= 67500(W)= 67,5(kW)
Q.= 0 vi phan xuang sir dung dén soi dét.
2.2.3. Xac dinh phu tai tinh todn cia toan phan xwéng
Phu tai tac dung toan xudng la:
Pe= ka7 Pyyi= 0,85.(23,11+18,1+6,4+85,5+25,22+13,3+34)= 174,8 KW
Phu tai phan khang toan xuong:
Q= Kat.37 Q,4;= 0,85.(30,73+24+8,5+41,04+33,54+17,7+45,2)= 170,6 KVAr

Phu tai toan phan cua ca phan xuong (tinh ca chiéu sang)
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Sx=+/(174,8 + 67,5)2 + 170,62= 296,33 kKVA

_ P, _ 296,33

l= PR 450,22(A)
_ Py _ 1748 _
COSQx= 5. = 29633 0,59

2.2.4. Xac dinh phu tai tinh todn cho cac phan xwéng con lai
Céc phan xudng cho trudc cong suat dit va dién tich nén ta s& str dung phuong
phap xac dinh phu tai tinh todn theo céng suat dat va hé sd nhu cau theo biéu
thuc sau:

Pu= Knc. 21 Pai

Qu= Pu.tgo

— P
=

cosg
Mot cach gan dung, c6 thé 1dy Py = Pym — Py = Kne.2F Pami
Trong do:
Pai,Pami: CONQ Suat ddt va cong suat dinh mac cua thiét bi thi i
Put, Qu, Sii: CONg suét tac dung, phan khang va toan phan tinh toan cua
nhom thiét bi
n: S6 thiét bi trong nhém
Knc: Hé s6 nhu cau tra trong so tay ki thuat
2.2.4.1. Phu tai tinh toan caa phan xwéng co khi chinh
Cong suat dat :1200 (kW), dién tich phan xuéng: 1024 (m?)
Kne= 0,4 va cosp= 0,5(Tra bang PL1.3)
Po= 15(W/m?)
Cong suit tinh toan dong lyuc:
Pa= kno.Pa= 0,4.1200 =480(KW)
Cong suét tinh toan chiéu sang:
Pes= Po.5=15.1024 = 15,36(kW)
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Cong suit tinh toan tac dung ciia phan xudng co khi chinh:

Pi= Pa + Pes = 480 + 15,36 = 495,36(kW)

Cong suit tinh toan phan khang ctia phan xudng co khi chinh:

Q= Pai.tgp=480.1,73= 830,4(KVAr)

Cong suat tinh toan toan phan cta phan xudng co khi chinh:

Su= +/ P2+Q2=1/495,362+830,42 =967(kVA)

Céc phan xuong khac tinh twong tu két qua cho ghi trong bang 2.5 sau:

Bang 2.5. Két qua tinh toan cho cac phan xuéng cia nha may

Stt | Tén phin xwéng S Pa, Knc | cos@ | P, P, Pa P, Qi Stt,
m? kW kW | kW kW | kW kVAr | kVA
1 PX co khi chinh 1024 | 1200 [ 04 |05 15 15,36 | 480 | 495,36 | 830,4 | 967
2 PX I3p rép 980 [800 |03 |05 15 14,7 240 | 254,7 | 4152 | 487
3 PX sura chita co khi | 4500 0,6 15 67,5 1748 | 242,3 | 170,6 | 296,3
4 PX rén 465 [600 |05 |06 15 6,97 300 | 306,97 | 400 504
5 PX duc 500 |400 |06 |07 10 5 240 | 245 2448 | 347
6 Bo phan nén ép 336 | 450 |06 |07 10 3,36 270 | 273,36 | 2754 | 388
7 PX két cau kim loai | 627 |[230 |07 |07 15 9,4 161 | 1704 | 1643 | 236,7
8 Vin phong 800 |80 07 |08 10 8 32 40 24 46,7
9 Tram bom 265 |130 [0,7 |06 10 2,65 91 93,65 |212,3 | 232

2.2.4.2. Xac dinh phu tai tinh toan cia toan nha may

— n —
IDttnm = kdt-Zl Pttpxi -

0,85.(495,36+254,7+242,3+306,97+245+273,36+170,4+40+93,65)=2121(kW)

Qttnm = KaeXo1 Qttpxi=

0,85.( 830,4+415,2+170,6+400+244,8+275,4+164,3+24+212,3)=2737(kVAr)

Stinm = \/Ptztnm + Qtztnm: 3462(kVA)

Pom _ 2121

Cosp = =
¢ Sam 3462

—=0,61

2.2.5. Xac dinh tdm phu tai dién va vé do thi phu tai dién

2.2.5.1. Tam phu tai dién
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Tam phu tai dién 1a diém qui udc nao d6 sao cho momen phu tai Y. p;1; dat gia tri
cuc tiéu.
Trong do:
P;: Cong suét caa phu tai thi |
l;: Khoang céch caa phu tai thir i ¢én tam phu tai
Toa d6 tdm phu tai M(Xo,Yo) duoc xac dinh theo céng thirc sau:

Xo= YTSixi, Vo= YISiyi.
xrs s

Trong do:

S;: COng suat toan phan cua phu tai thi i

(Xi,yi) :Toa do caa phu tai thir i tinh theo mot hé truc toa do tuy y chon

2.2.5.2. Biéu d6 phu tai dién

- Biéu d6 phu tai dién 1a mot vong tron vé trén mat phang, c6 tam tring
véi tam cua phu tai dién, co dién tich bang phu tai tinh toan ciia phan xudéng theo
mot ti 1€ lua chon.

- Mdi phan xudng c6 mot biéu d6 phu tai. Tam duong tron biéu d6 phu tai
tring véi tam cua phu tai phan xuong, tinh gan dung c6 thé coi phu tai cua phan
xuong dong déu theo dién tich phan xuong.

- Biéu do phu tai cho phép hinh dung duoc rd rang su phan bé phu tai
trong xi nghiép.

- M&i vong tron trong biéu d6 phu tai chia ra thanh 2 phan: Phan phu tai
dong luc(phan hinh quat gach chéo) va phan phu tai chiéu sang (phan hinh quat
dé trang).

- PBé vé duoc biéu d6 phu tai phu tai cho cac phan xudng, ta coi phuy tai
ctia cac phan xudng phan bd déu theo dién tich phan xuong, nén tm phu tai co

thé lay tring véi tam hinh hoc ctia phan xudng trén mat bang.
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- Bé&n kinh vong tron phu tai caa phu tai thir i duge xac dinh qua biéu thic:

Trong do:

thire:

m: la ti 1€ xich

-Goc cua phu tai chiéu sang nam trong biéu d6 duoc xac dinh theo cong

_ 360.Ps

CS Ptt

Xi=31,75;Y=39,5

Két qua tinh toan gdc phu tai chiéu sang duoc ghi trong bang 2.6

Bang 2.6. Két qua tinh toan gdc phu tai chiéu sang

TT| Ténphanxuwéng |Pe, | Py, KW | Sy m R al,
KW KVA | (kVA/mm?) | (mm)

1 | PX co khi chinh 15,36 | 495,36 | 967 3 10,1 |11.2
2 | PXlap réap 14,7 | 254,7 487 3 7,19 | 20,7
3 |PXstachiracokhi | 67,5 |242,3 296,3 |3 5,6 100
4 | PXreén 6,97 | 306,97 |504 3 7,32 |8,17
5 | PXduc 5 245 347 3 6,07 |7,34
6 | Bo phannénép 3,36 |273,36 | 388 3 6,42 | 4,42
7 | PXkétcaukimloai (9,4 |170,4 |236,7 |3 501 (198
8 | Van phong 8 40 46,7 3 2,23 |72

9 | Tram bom 2,65 |93,65 232 3 496 |10,2
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Hinh 2.1. Biéu d6 phu tai dién
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CHUONG 3.
TINH TOAN THIET KE MANG CAO AP CHO NHA MAY

3.1. XAC PINH CAP PIEN AP TRUYEN TAI VE NHA MAY
Bang 3.1. Phu tai dién nha may co khi Quang Trung

S6 trén mat Tén phan xwéng Cong suat dat

bang (kW)
1 Phan xudng co khi chinh 1200
2 Phéan xuong lap rap 800
3 Phan xudng stra chira co khi
4 Phan xuong rén 600
5 Phan xudng dic 400
6 Bo phan nén ép 450
7 Phan xuong két cau kim loai 230
8 Vin phong va thiét ké 80
9 Tram Bom 130

Pé xac dinh cap dién ap truyén tai vé nha may ta dung cong thirc thuc nghiém:
U=434,/l+0,016P
Trong do:
| : khoang cach truyén tai (km)
P: Cong suat can truyén tai (kW)
CAp dién ap hop ly truyén tai vé nha may la:
U =4,34.y20 + 0,016.2121 = 31,8 (kV)
TBA trung gian c6 céac cap dién ap 10kV, 22kV, 35kV. Tir két qua tinh toan ta

chon cép dién ap cung cip cho nha may 1a 35kV.
3.2. VACH PHUONG AN PAT TRAM BIEN AP PHAN XUONG
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3.2.1. Xac dinh vj tri, s6 lwong, dung lweng caa cac tram bién ap phan
xuong(TBAPX)
Cin cir VA0 Vi tri va cdng suét cia cac phan xudng ta quyét dinh chon 4 tram
bién ap phan xuong
+Tram B1 cip dién cho phan xudong 2 va 9
+ Tram B2 cép dién cho phan xuéng 5,6 va 8
+Tram B3 Cép dién cho phan xuong 3,4,7
+ Tram B4 cap dién cho phan xuéng 1
Tai mdi tram bién ap ta s& dat 2 may bién ap
Chon dung lwong caa cac may bién ap
+ Tram B1

Stt _ 4874232
Sde >—=
1,4 1,4

= 513,57(kVA)

Cac tram khac chon tuong tu ta duoc két qua ghi trong bang sau:

Bang 3.2. Bang lya chon cong suat MBA

Thir | Tén PX Sw, KVA S6 |Su/14 | Tén
tu may | kVA |tram
1 Phén xuong lap rap 719 2 513,57 | B1
Tram bom
2 Phan xudng dic 781,7 2 558,35 | B2
Bo phan nén ép
Vian phong
3 Phan xudng stra chita co khi 1137 2 812,14 | B3
Phan xuong rén
Phéan xuong két cau kim loai
4 Phan xudng co khi chinh 967 2 690,71 | B4

3.2.2. Vach cac phwong an cung cap dién
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Huéng dién dén

O
9 o) 3
5
4
1 3 7
Ti1& 1:3000

Hinh 3.1 So d6 mat bang nha may
3.2.2.1. Phwong an sir dung tram bién &p trung tam
Ngudn dién 35kV dugc dua tir hé thong vé qua TBATT ha ap xudng 10kV
dé cung céap cho cac TBAPX. Trong phuong 4n nay vén dau tu cho ngudn dién
cao ap duoc giam di nhung phai dau tu xay dung tram bién ap trung tam.
Ta s& lap dat 2 may bién ap va cong suat ciia moi may Ia:
Sthm 3462

= 2202 — 2472 8(kVA)

1,4 1,4

Samp =

Vay ta chon MBA ¢0 Sgms = 3200-35/10,5 do Viét Nam ché tao cd cac théng sd
sau day: Sam = 3200(KVA), Khong tai khi Uy, 13 11,5KW; ng&n mach khi Ug, 13
37kW, Hiéu SUAt dinh mac 98,51%, Un=7,5%, 14,,=4,5%.
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3.2.2.2 Phwong 4n sir dung tram phan phéi trung tam

Ngudn dién dugc dua vé cac TBAPX thong qua TPPTT do dé giam duoc
viéc dau tu TBATT viéc van hanh quan ly mang dién cao ap ciing duoc dé dang
trong diéu khién. Vi tri Iip dat tram phan phéi trung tdm ta ciing dat tai tam phu
tai.
3.3. LUA CHON CAC PHUONG AN NOI DAY TRONG MANG CAO AP
Tinh toan vé mat kinh té ki thuat dé luya chon phuong an t6i uu cho nha may
3.3.1. Phwong an 1

Hinh 3.2. So d di day phuong an 1
Phuong 4n st dung TBATT nhén dién tir hé thong 35kV vé ha &p xudng 10kV
sau d6 cung cap cho TBAPX. C4c tram bién ap phan xuong B1,B2,B3,B4 ha 4p
tir 10kV xuéng 0,4kV dé cung cap cho cac phan xudng
Dua theo két qua trén bang 3.2 ta chon dugc cong suét ciia cac MBA va dugc ghi

trong bang 3.3
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Bang 3.3. Két qua chon MBA theo phuong 4n 1

Tén Sam | UdUn | APy, | APy, | SO Pon gia, Thanh
TBA KVA | kV KW | kW | may 10°d tién, 10°d
TBATT [3200 |35/10 |115 |37 2 370 740
B1 560 |10/04 |25 |94 |2 80 160
B2 560 |10/04 |25 |94 |2 80 160
B3 1000 [ 10/0,4 [49 |15 2 140 280
B4 750 |10/04 |41 119 |2 105 210
Tong von dau tw cho MBA 1550

Xéc dinh ton that dién nang AA trong c4c tram TBA

To6n that dién nang AA trong cac TBA duoc tinh theo cong thuc sau:

Trong do:

AA =n.AP,t + i.APN.(

n: S6 MBA
t: Thoi gian MBA van hanh, t = 8760h

APg: T6n that cong suat khéng tai cia MBA

Stt

2
)
SdamB

APy: Ton that cong suat ngan mach MBA

Sy : COng suit tinh toan cua TBA

Sams: CONQ suat dinh mic MBA

: Thoi gian ton that cong suat 16n nhat véi Tra= 5000h thi T =3411h

Bang 3.4. Két qua tinh ton that dién nang trong cac TBA cua phuong an 1

Tén S6 may | S, Sam: APy, APy, AA,
TBA KVA KVA | kW KW KWh
TBATT |2 3462 3200 |11,5 37 277259
B1 2 719 560 2,5 9,4 70226
B2 2 781,7 560 2,5 9,4 74980
B3 2 1137 1000 | 4,9 15 118919
B4 2 967 750 4.1 11,9 105570
Tong ton that dién ning AA: 646954
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Chon day dan va xac dinh ton thit cong suat, ton that dién niang trong mang dién
Chon cép cao ap tir TBATT dén TBAPX

Cap cao ap duoc chon theo mat do dong dién (Ji). Vi thoi gian sir dung cong
suat 16n nhat Tme = 5000h va sir dung cap 16i dong tra bang 2.10 tr31 TL1 tim
duoc J = 3,2(A/mm?)

Tiét dién kinh té caa cap

— it 2y. — St
Fire = e (mm°); Iy = av3Un (A)
Trong do:
n :S6 16 day

Uam:Pién ap dinh mirc trén duong day
l; :Dong dién 16n nhat chay trén duong day
Sy :Cong suat tinh todn chay trén duong day
Kiém tra tiét dién cap da chon theo diéu kién phat nong (d6i véi cap 16 kép)

ISC

lep > e
Trong do:
s : Dong dién su ¢d khi say ra dut mot cép
kne: Hé s6 hiéu chinh, kn.=k; .k,
k, : Hé sb hiéu chinh theo nhiét do, k; =1
k, : Hé s6 hiéu chinh vé s6 day cap cung dat trong mot ranh néu mot
ranh dat 2 cap cach nhau 0,3m. k, = 0,93 con 1 cap thi k, =1.
Chon cép tir TBATT dén TBA B1

Tuyén cép nay dung cap 16 kép néntacon =2

_ Stt _ 719

Iy = AU~ 21043 =20,75(A)
I _ 20,75
Tiét dién kinh té caa cap: Fy; = ] = 6,69(mm?)
kt
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Viy dung cap dong 3 16i 10kV cach dién XLPE, dai thép vo PVC do hang
FURUKAWA ché tao 6 I, = 110A
Kiém tra cap d chon theo diéu kién phat nong
lsc = 2.1 = 2.20,75 = 41,5< 0,93.1,,=0,93.110=102,3
Vay cap da chon la hgp ly
Cac tuyén cap khac ta chon voi diéu kién tuong tu két qua dugc ghi ¢ bang 3.5

Bang 3.5 Két qua chon cap phuong an 1

Puong cap F, L, Io, R, Pon gia | Gia tién
mm?® | m Q Q 10°d
TBATT-B1 3x16 | 300 1,47 0,441 75 45000
TBATT-B2 3x16 | 200 1,47 0,294 75 30000
TBATT-B3 3x16 | 125 1,47 0,183 75 18750
TBATT-B4 3x16 | 150 1,47 0,221 75 22500
Tong tién cap : 116250

Xéc dinh ton that cong suat tic dung va dién nang trén cac duong day

To6n that céng suat tac dung trén cac duong ddy cap duoc tinh theo cong thic:
2
AP = X R 10°(KW)
dm

Trong d6 R 1a dién tro tac dung trén duong day cap

_1
R =Lrol(@)

Bang 3.6 Két qua tinh ton that AP trén cac duong day cap cia phuong an 1
Pwong cap F, L, Io, R, Sit, AP,

mm’ |m |Q Q KVA KW
TBATT-B1 3x16 | 300 | 1,47 |0,441 719 1,14
TBATT-B2 3x16 (200 | 1,47 |0,294 781,7 0,899
TBATT-B3 3x16 (125 | 1,47 |0,183 1137 1,182
TBATT-B4 3x16 [150 | 1,47 |0,221 967 1,033
Tong ton that cong suat tac dung trén day dan 4,224

Tong ton that dién ning trén cac duong day cap:
AA =Y AP . T = 4,224.3411 = 14408(kWh)
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Chon may cit

O phuong 4n ndy ta st dung 2 may cit 35kv, 8 may cat 10kv va mot may cat
phan doan thanh gép 10kV

Bang 3.7 Két qua chon may cit cho phuong 4n 1

Loai MC | Cach dién | S6 lwong | Ugm, KV |Pon gia, | Thanh tién
10°d 10°d

35kV KK 2 35kV 18 36

10kV SF6 9 10kV 13 117

Tong chi phi mua may cat 153

Chi phi tinh toan cho phuong 4n 1

Téng vén dau tu
K: = Kp + Kg + Ky = 1550.10° + 116,25.10° + 153.10° = 1819,25. 10°%d
AA; = AAg + AAp = 646954 + 14408 = 661362kWh

Chi phi tinh toan:

Z, = (0,1+0,2). 1819,25. 10°d +2000. 661362 = 1868,424. 10°d

3.3.2. Phwong an 2

9|

e |
2 8
5
i
i
1 V4

Hinh 3.3. So do di day phuong an 2
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Phuong an st dung TPPTT nhén dién tir hé thng sau d6 cung cap cho TBAPX.
Cac tram bién 4p phan xuong B1,B2,B3,B4 ha ap tir 35kV xudng 0,4kV dé cung
cap cho cac phan xuong.
Dua theo két qua trén bang 3.1 ta chon dwgc cong suat cia cac MBA va
duogc ghi trong bang 3.8
Bang 3.8. Két qua chon MBA theo phuong an 2

Tén Sam | UJUn | APy, | APy, | SO Pon gia, Thanh
TBA KVA | kV KW | kW |may |10% tién, 10°d
B1 750 |35/0,4 |41 119 |2 115 230

B2 750 |[35/0,4 |41 119 |2 115 230

B3 1000 |35/0,4 |5,1 15 2 160 320

B4 750 |[35/0,4 |41 119 |2 115 230
Tong von dau tw cho MBA 1010

Xéc dinh ton that dién nang AA trong c4c tram TBA
Két qua tinh toan ton that dién ning duoc trinh bay ¢ bang 3.9

Bang 3.9. Két qua tinh ton that dién nang trong cac TBA cua phuong an 2

Tén S6 | Su, Sam | APy, | APy, AA,

TBA may |kVA |kVA |kW |kw KWh

B1 2 719 [750 |41 11,9 90484

B2 2 781,7 |750 |41 11,9 93879

B3 2 1137 [1000 |5,1 15 122424

B4 2 967 |750 |41 11,9 101570
Tong ton that dién ning AA 398357 kWh

Chon day dan va xac dinh ton that céng suat, ton that dién nang trong mang dién
Chon cap tir TPPTT d&én TBA B1
Tuyén cép nay dung cap 16 kép néntaco n =2

_ Sg¢  _ 719
nv3Ugn  2.354/3

=5,9(A)

Itt

Tiét dién kinh té caa cép
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Fie =1 = 22 = 1,903(mm’)
kt

3,1
Viy dung cap dong 3 16i 35kV cach dién XLPE, dai thép vo PVC do hing
FURUKAWA ché tao c6 I, = 200A
Kiém tra cap dd chon theo diéu kién phat nong
lse = 2.14 = 2.5,9 = 11,8< 0,93.1,,=0,93.200=184
Vay cap da chon la hop ly
Cac tuyén cap khac ta chon voi diéu kién tuong tu két qua dugc ghi ¢ bang 3.10

Bang 3.10 Két qua chon céap theo phwong 4n 2

Puong cap F, L, o, R, Pon Gia tién
mm? | m Q Q gia 10%d

TPPTT-B1 3x50 [300  |0,494 |0,1482 |550 | 2x165000

TPPTT-B2 3x50 | 200 | 0,494  |0,0988 |550 | 2x110000

TPPTT-B3 3x50 | 125 | 0,494 | 0,062  |550 | 2x68750

TPPTT-B4 3x50 | 150 0,494 0,0741 550 2x82500

Tong tién cap : 555500

To6n that céng suat tac dung trén cac duong day cap duoc tinh theo cong thirc

Sau.

_ Sépx -3
AP = UT.R.lO (kW)

dm

Trong d6 R 1a dién tro tac dung trén duong day cap

_1
R =Lrol(@)
Bang 3.11 Két qua tinh ton that AP trén cac duong day cap cia phuong an 2

Pwong cap F, L, |, R, Sit, AP,

mm* [m |@ |Q KVA KW
TPPTT-B1 3x50 | 300 | 0,494 | 0,1482 | 719 0,031
TPPTT-B2 3x50 | 200 | 0,494 | 0,0088 | 7817 | 0,025
TPPTT-B3 3x50 | 125 | 0,494 | 0,062 | 1137 0,032
TPPTT-B4 3x50 150 |{0,494 | 0,0741 967 0,029
Tong ton that cong suat tac dung trén day dan 0,117
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Tong ton that trén dién ning trén cac duong day cap:
AAp =Y APy .1 =0,117.3411 = 399,1(kWh)
Chon may cit
O phuong an nay ta st dung 9 may cét 35kv
Bang 3.12 Két qua chon may cat cho phuong an 2

Loai MC | Cach dién |S6lwong | Ugm, KV | Pon gia, | Thanh tién
10°d 10°d

35kV KK 9 35kV 18 36

Tong chi phi mua may cat 162

Chi phi tinh toan cho phuong 4n 2
Tong von dau tu
Kz = Kp + Kg + Kyc = 555,5.10° + 1010.10° + 162.10° = 1727,5. 10°¢
AA, = AAg + AAp = 398357 + 399,1 = 398756,1kWh
Chi phi tinh toan:
Z, = (0,1+0,2). 1727,5. 10°@ +2000. 398756,1 = 1315,762. 10°d
3.3.3. Phwong an 3
Phuong 4n nay st dung tram phan phéi trung tdm nhan dién tir hé thong vé cap
cho cac TBAPX. Cac TBAPX B1,B2,B3,B4,B5 ha dién 4p tir 35kV xuong

0,4kV cung cap cho cac phan xuong.
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1
Hinh 3.4. So d di day cho phan phuong 4n 3
Bang 3.13. Két qua chon MBA theo phuong an 3
Tén Sam: | UJdUn | APy, | APn, | SO Pon gia, Thanh
TBA KVA | kV KW | kW | may 10°d tién, 10°d
Bl 630 |35/0,4 |1,2 8,2 2 105 210
B2 630 |35/04 1,2 8,2 2 105 210
B3 750 |35/04 4,1 119 |2 115 230
B4 750 |35/04 4,1 119 |2 115 230
B5 250 |35/0,4 0,68 |41 1 42 42
Tong von dau tw cho MBA 922

Xac dinh ton that dién niang AA trong cac tram TBA

Ké&t qua tinh toan ton that dién ning duoc trinh by & bang 3.14.

Bang 3.14. Két qua tinh ton that dién nang trong cac TBA ctia phuong 4n 3

Tén S6 may | Sq, Sam: APy, APy, AA,
TBA KVA KVA | kW KW KWh
B1 2 719 630 1,2 8,2 39232
B2 2 735 630 1,2 8,2 90949
B3 2 900,3 750 4.1 11,9 126057
B4 2 967 750 4.1 11,9 126563
B5 1 283,4 250 0,98 4.1 33927
Tong ton that dién ning AA: 416728

30




Chon day dan va xac dinh ton that cong suat, ton that dién nang trong mang dién

Bang 3.15 Két qua chon cap phuong an 3

Puong cap F, L, I, R, Pon Gia tién
mm® | m Q Q gia 10°d

TPPTT-B1 3x50 | 300 0,494 0,1482 550 2x165000

TPPTT-B2 3x50 | 200 0,494 0,0988 550 2x110000

TPPTT-B3 3x50 | 125 | 0,494 | 0,062 550 | 2x68750

TPPTT-B4 3x50 | 150 0494 |0,0741 |550 2x82500

TPPTT-B5 3x50 |175  |0,494 | 0,08645 |550 | 1x96250

Tong tién cap : 651750

Xac dinh ton that cong suat tAc dung va dién ning trén cac duong day
T6n that céng suat tac dung trén cac duong diy cap duoc tinh theo cong thirc

sSau.

AP = X R 10(KW)

dm

Trong d6 R 1a dién tro tac dung trén duong day cap

1
R =1r0(Q)
Bang 3.16 Két qua tinh ton that AP trén cac dudng day cap cua phuong 4n 3
Puong cap F, L, |rn, |R, Stt, AP,
mm’ | |m |Q Q KVA KW
TPPTT-BL 3x50 | 300 | 0,494 0,1482 | 719 0,031
TPPTT-B2 3x50 | 200 | 0,494 | 0,0988 735 0,043
TPPTT-B3 3x50 (125 | 0,494 | 0,062 900,3 0,041
TPPTT-B4 3x50 (150 {0,494 |0,0741 967 0,029
TPPTT-B5 3x50 | 175 | 0,494 | 0,08645 | 2834 | 0,0056
Tong ton that cong suat tac dung trén day dan 0,1496

Tong ton that dién ning trén cac duong day cap:
AAs =Y APy . T = 0,1496.3411 = 510,28(kWh)
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Chon may cit
O phuong an nay ta st dung 10 may cat 35kv
Bang 3.17 Két qua chon may cét cho phuong an 3

Loai MC | Cach dién |Solwong | Ugm, KV | Pon gia, | Thanh tién
10°d 10°d

35kV KK 10 35kV 18 36

Tong chi phi mua may cat 180

Chi phi tinh toan cho phuong an 3
Téng vén dau tu
Ks = Kp + Kg + Kyc = 922.10° + 651,75.10° + 180.10° = 1753,75. 10°d
AA; = AAg + AAp = 416728 + 510,28 = 417238,28kWh
Chi phi tinh toan:
Zs = (0,1+0,2). 1753,75. 10°d +2000. 417238,28 = 1360,601. 10°d

Két luan tir nhitng tinh toan trén ta thdy phuong an 2 chi phi tinh toan nho
nhat va cac phan xudng duoc cap dién lién tuc. Vay ta chon phuong an 2 str
dung tram phan phéi trung tim va 4 TBAPX dé thiét ké mang dién cao ap cho hé
théng cung cap dién toan nha may.
3.4. TINH TOAN CHO MANG CAO AP
3.4.1. Chen day din tr TBATG vé TPPTT
Puong day tir TBATG vé TPPTT dai 20km ta str dung dudng day trén khong 16i
thép 10 kép.
Tiét dién day dan duoc chon theo mat do dong dién (Ji). Tra bang 5 (tr294.TL1)
day dan AC, V3i Tmax = 5000, ta c6 Ji = 1,1A/mm?.
Dong dién tinh todn chay trén day dan:

I — Sttnm — 3462
M V3Ugm  2.354/3

= 28,55(A)

Tiét dién kinh té cua cap:
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Fio = - = 222° = 95 95(mm?)

Tkt 1,1

Chon day nhom 16i thép tiét dién 35mm? ki higu: AC35 ¢6 1o, =170(A)
Kiém tra day theo diéu kién su ¢ dit mot day:

lse = 2.1itnm = 2.28,55 = 57,1< |, =170
Vay day din da chon thoa mian diéu kién cho phép ta chon day AC35.
Kiém tra ddy dan theo diéu kién ton that dién &p cho phép.
Vi day dan AC-35 c6 khoang cach trung binh hinh hoc gitra cac day d = 2 (m),
Tra bang 2-34 TL2 (tr645) duoc ry = 0,92(Q/km) va X, = 0,41(/km)

_ Pttnm-R+Qttnm.x _ 2121.0,92.20+2737.0,41.20
Udm 35.2

Ta thay AU < AUg= Ugn.5%=1750(V) Vay day dan da chon théa man diéu kién
ton that dién ap cho phép.

AU = 878,12(V)

3.4.2. So' b tram phan phéi trung tam

TPPTT nhan dién tryc tiép tir hé thong vé cung cap cho cac tram bién ap
phan xuong. Viéc lua chon so d6 ndi day thoa mén cac diéu kién: dam bao tinh
lién tuc cua cap dién, thuan tién trong viéc van hanh va xi 1y sy ¢d, don gian an
toan cho nguoi va thiét bi.

Nha may co khi Quang Trung duoc duoc cap bai 2 duong day voi hé
théng str dung 1 thanh gop c6 phan doan, lién lac giita 2 phan doan cua thanh
gop bang may cat. Vi dién ap 35kV trén mdi phan doan thanh gop dat 1 MBA
do luong 3 pha 2 cudn day. Dé chdng sét tir duong day truyén vao tram dat
chdng sét van trén phan doan thanh gop. May bién dong duoc dat trén tat ca cac
16 vao ra cta tram c6 tac dung bién ddi dong dién 16n thanh dong dién 5A hoac
1A dé cung cap cho cac thiét bi do luong diéu khién va bao vé role.

Chon dung tu hop bo cua hdng Simens, may cat loai DN 35/400.

3.4.3. TBAPX
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Do tinh chét lién tuc ctia nha may cac TBAPX déu dit 2 MBA. Vi cac
TBAPX dit gan TPPTT nén ta chi can dung dao cach ly va cau chi dé dong ngat
va bao vé ngan mach va quéa tai cho MBA. Phia ha 4p ta dit cac aptomat tong va
cac aptomat nhénh, thanh cai ha ap dugc phan doan bang aptomat phan doan. Dé
han ché dong ngan mach vé phia ha ap cua tram va don gian viéc bao vé ta s&
cho 2 MBA lam viéc doc 1ap chi khi ndo mot MBA su ¢ méi dong aptomat
phan doan dé cap dién cho phu tai ctia phan doan néi véi MBA su ¢d.

3.4.4. Tinh to4an ngian mach

Tinh toan ngan mach dé lua chon va kiém tra céc thiét bi dién. Dong dién
ngan mach tinh toan dé chon céc thiét bi dién 14 dong ngan mach 3 pha. Khi tinh
toan ngan mach phia cao ap do ta khéng biét cau trc cu thé cua hé thong dién
qudc gia nén cho phép tinh gan dang dién khang cua hé théng dién quéc gia
théng qua cdng suat ngan mach phia ha 4p caa TBATG va coi hé théng c6 cong
suat 16n vo cung. So d6 nguyén 1y va so do thay thé dé tinh toan ngan mach duoc
thé hién & hinh 3.5.

N . N;

BATG PPTT

Hinh 3.5. So db nguyén 1y va so db thay thé diém ngan mach

Trong do:
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TBATG : Tram bién &p trung gian
TPPTT : Tram phan phdi trung tam
TBAPX : Tram bién ap phan xuéng
MC - May cit

bDK : Buong day trén khéng

HT : Hé théng ludi dién qubc gia
Zd : Tong tro cua duong day trén khong
Z : Tong tré caa cap

N: Biém ngan mach trén thanh cai TPPTT dé kiém tra may cat va thanh gop
Ni(i= 1 + 4) Piém ngan mach trén TPPTT dé kiém tra cap va cac thiét bi cao &p
ctia mang
Pién khang cua hé thdng duoc tinh theo cdng thic:
Xpt = l;—% Q)
Trong do:
Sy: CoOng suét ngan mach vé phia ha 4p caa MBATG
Sn = Seit = V3. Udm- Lsenmax = V3- 35.63 = 3819,17(MVA)
Uy, @ dién &p trung binh cta duong day

U = 1,05.Uqm = 1,05.35 = 36,75 (KV)

Xy = Ub = 36757 _ g 350

SN 3819,17
bién tro va dién khang cua duong day
R= 22 (Q); X= 22 (Q)
Trong do:
lo,Xo: Dién trg va dién khang trén 1km day dan (Q/km)
I: Chiéu dai duong day (1=20km)
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Do ngin mach & cach xa ngudn nén dong ngan mach siéu qua do I’ bang

dong dién ngan mach 6n dinh 1., nén ta c6 thé qui d6i nhu sau:

Utp
In=01"=1,=—
0 \/§ZN

Trong do:
Zx: Tong tro tir hé thong dién dén diém ngan mach can tinh (Q)
Uy: Dién ap trung binh cua duong day
Tri s6 dong ngan mach xung kich duoc tinh theo biéu thic :
L = 1,8./2.1y(KA)
Bang 3.18. Thong sb cua duong day trén khdng va cap

Pwong day F, L, ro, Xo R X
Mm? Km | Q/km Q/km |Q Q
TBATG-PPTT |AC-35 |20 0,85 0,403 |85 4,03
TPPTT-B1 3x50 0,3 0,494 0,137 |0,0741 |0,0205
TPPTT-B2 3x50 0,2 0,494 0,137 |0,0494 |0,0137
TPPTT-B3 3x50 0,125 | 0,494 0,137 [0,031 |0,0086
TPPTT-B4 3x50 0,15 |0,494 0,137 0,03 0,0102

Tinh diém ngan mach N tai thanh gop tai thanh gop PPTT

= Uwp _ 36,75
N™V3zn ~ V3

i = 1,8.V/2.1y = 5,65(kKA)

Tuong tu doi véi cac diém ngan mach khac ta cd két qua tinh toan ngan mach

=2,22(kA)

ghi trong bang sau:
Bang 3.19. Két qua tinh toan ngan mach

Piém ngan mach In, (KA) Lo, (KA)
N 2,22 5,56

N 2,2016 5,6043
N, 2,1901 55751
N3 2,1831 5,5572
N4 2,1760 5,5392
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3.4.5. Lwa chon va kiém tra cac thiét bi trong ti phan phéi
3.4.5.1. Lwa chon kiém tra may cit va thanh din caa tram PPTT
Cac may cat dit tai PPTT bao gom 2 may cat ndi duong day trén khong
cap dién cho TPPTT va 1 may cét ndi gitta 2 phan doan thanh gop. Va 8 may cat
ndi gitta thanh gép TPPTT va 8 MBAPX. Can cr vao céc s liéu da tinh toan ta
chon may cat DN 35/400. Hé thong thanh gop c6 dong dién dinh mac 1250(A)
Kiém tra lai cac diéu kién chon may cat
bién ap dinh muc:
Uamic = 35 = Ugnmnang =35(KV)
Dong dién dinh mac:
lanic > Iy max = 2.l = 2.28,55 = 57,1(A)
Dong dién cat dinh muc:
lam it = 12(kA) > Iy, = 2,22(kA)
Dong 6n dinh cho phép:
lamsd = 3L(KA) > iy = 5,56 (kA)
Cac may cat con lai ta khéng can kiém tra vi ta da kiém tra 2 may cat dau nguon.
Diéu kién chon thanh dan gy =1250 > 1y max = 2.hunm = 2.28,55 = 57,1(A)
Vay thanh dan di chon dam bao diéu kién phat nong.
Thong so ki thuit cia may cit DN 35/400

LO?,li MC lam, (A) Udm, (kV) lcit, (kA) cit max, (kA)

DN35/400 | 400 35 12 31

3.5. LUA CHON VA KIEM TRA THIET BI
3.5.1. Lwa chon va kiém tra thiét bj cho TPPTT
3.5.1.1. Lwa chon may bién dong BI
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May bién dong c6 nhiém vu bién doi dong dién tir mot tri s6 16n xubng tri
s6 nho dé cung cap cho cac dung cu do luong, bao vé role va tu dong hoa.
Thudng dong dién dinh muac thi cap cua may bién dong dién 1a 5A (truong hop
dic biét c6 thé 1a 1A hay 10A). Du dong dién dinh muc so cip bing bao nhiéu.
Vé nguyén Iy may bién dong dién ciing giébng nhu may bién ap dién luc, n6 co
dic diém sau:

Cudn so cap cta BI duoc mac ndi tiép voi mang dién va co sé vong day
rat nho ( d6i voi dong dién so cap < 600A thi so cap chi c6 mot vong day, cuon
day thir cap sé c6 s6 vong day nhiéu hon.

Phu tai thir cap caa BI rat nho, ¢ thé xem may bién dong ludn ludn 1am
viéc trong tinh trang ngan mach.

Pé dam bao an toan cho ngudi van hanh, cudn thir cap cua may bién dong
phai duoc ndi dat.

May bién dong cé rat nhiéu loai, thich hop véi nhiéu vi tri sir dung khac
nhau. Theo sé vong cua cudn so cap, ta co thé phan may bién dong loai mot
vong va loai nhiéu vong.

O cap dién ap 35KV tro 1én, may bién dong thuong dugc ché tao
theo kiéu hinh s6 8 va dugc dé ngoai troi.

May bién dong dugc chon theo dién ap, dong dién phu tai phia tht cap,
cap chinh xac, kiéu loai. May bién dong duoc kiém tra theo cac diéu kién o6n
dinh lyc dién dong va 6n dinh nhiét khi c6 dong ngan mach chay qua. Cu thé:
Theo dién ap dinh muac:

Udmbr >Udmmang = 39KV
Theo dong dién so cap dinh muc:
l1amBr = lvmax = 2.linm = 2.28,55 = 57,1(A)

38



Vay ta chon Bl loai 4ME16 kiéu hinh tru do hang Siemens san xuit cd cac théng

sb sau:
Thong so ki thuat AME16
Udm, (KV) 36
U chiu dung tan s6 cdng nghiép (kV) 70
U chiu dung xung 1,2/50us, kV 170
lidmy A 5-1200
lodm, A 1 hoac 5
lsannict(KA) 80
ls ¢ dong (KA) 120

3.5.1.2. Lwa chon kiém tra may bién dién ap BU

May bién dién 4p BU c6 nhiém vu bién doi dién &p tir tri so cao xuéng tri
s6 thap phuc vu cho do luong, bao vé role va tu dong hoa. Pién ap thar cip cua
may bién ap 100 hay 100/+/3 khong ké dién ap so cap dinh muc 1a bao nhiéu.

Nguyén Iy 1am viéc ciia may bién dién ap ciing tuong ty nhu méy bién ap
dién luc thong thuong, chi khéc 1a céng suat caa no rat nho chi hang chuc dén
hang traim VA. Pdng thoi tong tré ciia mach ngoai thir cap may bién dién ap rat
I6m, do d6 c6 thé xem nhu mdy bién dién ap thuong xuyén lam viéc khdng tai.
May bién dién ap thuong duoc ché tao thanh loai mot pha, ba pha hoic ba pha
nam try, cap dién ap 6,10,35,110,220 KV v.v...co loai c6 dau va loai kho. DBé
kiém tra cach dién cua mang 6-10 KV (trung tinh khdng néi dat) nguoi ta thuong
ding loai may bién ap do luong 3 pha 5 tru véi cach ndi day Y/Y/A. Phia thir
cap ctia may cd hai day quan diu sao va tam gidc hé. Khi xay ra ngan mach
khong d6i xting (Mot pha, hai pha) ¢ hai dau day quan tam gidc hé xuat hién
dién &p, nho d6 ta co thé kiém tra duogc tinh trang cach dién ciia mang.

May bién ap do ludng dugc chon theo dién ap (so cap), cap chinh xac, phu

tai thir cap va kiéu loai.
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May bién ap do ludong thuong dugc bao vé bang cau chi (trir loai voi
U>110 KV), nén khéng can kiém tra no theo diéu kién ngan mach (térc 1a diéu
kién 6n dinh dong va 6n dinh nhiét)

Ty theo nhiém vu thiét ké ma chon so d6 ndi day cho phu hop. Thaong
thuong khi chon may bién ap do luong thi ching ta dwa vao vi tri dat dién ap
ludi dién, cap chinh xé&c theo yéu cau ma chon mot may bién dién ap nao do; sau
d6 kiém tra xem phu tai thr cip ctia nd c¢6 vuot qua cdng suat dinh mac hay
khong.

BU duoc chon theo diéu kién dién ap dinh muc:
Udmbu = Udmmang = 35(KV)

Ta chon loai 3 pha 5 try 4MS36, kiéu hinh tru do Siemens san xuat c6 cac thong

s6 nhu sau:
Thong s6 ki thuat AMS36
Udm (KV) 36
U chiu dung tan s6 cdng nghiép (kV) 70
U chiu dung xung 1,2/50us, kV 170
Uigm (KV) 3513
Usgm (V) 1003
Tai dinh mac (VA) 400

3.5.1.3. Lwa chon chéng sét van

Chéng sét van cd nhiém vu chong sét truyén tir duong day trén khong
truyén vao TBA va TPP. Chdng sét van duoc 1am bang mot dién tro phi tuyén.
Véi dién ap dinh mac cua luéi dién, dién tré chéng sét cd tri s6 vo cing 16n
khong cho dong dién di qua, nhung khi c6 dién ap sét dién tro ndy giam vé
khong va cho dong dién chay xudng dat.

Chébng sét van duoc ché tao o nhiéu cap dién ap. Pé chdng sét truyén tir
duong day trén khdng 35kV ta chon Chdng sét van 3EG5 ¢6 Uy, 36KV.
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3.5.2. Lwa chon va kiém tra thiét bj cho TBAPX
3.5.2.1. Lwa chon va kiém tra dao céch ly cao ap
Dé cho viéc tinh toan va lap dit duoc thuan tién ta sé sir dung mot loai dao
cach ly cho tat ca cac TBA. Dao cach ly duoc chon theo cac diéu kién sau:
bién ap dinh muc:
U= Ugmnn = 35(KV)
Dong dién dinh muc:
lamer > Livmax = 2.lgnm = 2.28,55 = 57,1(A)
Dong on dinh dong cho phép:
lamoa = Ixk = 5,56(KA)
Dua vao cac diéu kién chon dao céch ly & trén ta chon loai dao cach ly 3DC do

Siemens san xuat c6 cac thdng sé nhu sau:

Loai DCL Udm, KV lam: KV Ine, A Inmax, KA

3DC 36 630 20 50

3.5.2.2. Lwa chon va kiém tra cau chi
Cau chi 1a thiét bi bao vé, c6 nhiém vu cit duat mach dién khi c6 dong dién
I6n qué tri s6 cho phép di qua. Chirc ning cta cau chi 1a bao vé ngan mach va
qua tai
Céc diéu kién dé chon cau chi:
bién ap dinh muc:
Udmee = Udmnm =35(kV)
Dong dién dinh mac:
ldmee = livmax
Dong dién cat dinh muc:

Idmcét > IXk

Péi véi may 1000 (kVA)
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limee = Iumax =552 = 23,09(A)

Déi v6i may 750 (KVA)

1,4.750

lamee = livmax = 573 =17,32(A)
Vay véi may 1000 (kVA) ta chon loai cau chi 3GD1 605-5B, va may 750(kVA)
ta chon loai cau chi 3GD1 604-5B
Kiém tra ciu chi di chon:
Cau chi 3GD1 605-5B:
Udgmee= 36KV > U4, =35kV
limee = 25A> liymax = 23,09A
lesen = 31,5kA> iy = 5,56KA
Cau chi 3GD1 604-5B:
Uimee= 36KV > U4,,m=35kV
lémee = 20A> lyymax = 17,32A
leien = 31,5kA> iy = 5,56KA
Vay cac cau chi di chon théa mén diéu kién.
3.5.2.3. Lwa chon va kiém tra Aptomat
Diéu kién dé chon Aptomat:
Péi véi Aptomat tong va aptomat phan doan ha ap dugc chon theo diéu kién sau:
Dién ap dinh mac Aptomat:
Uama > Ugmm =0,4(KV)

Dong dién dinh muc Aptomat:

| >1 — 14.SdmBA
dmA = v max = \/_Udm_m

Chon Aptomat tong va aptomat phan doan cho tram B1,B2,B4 (750kVA)
Ugna 2 U Z0,4(KV); I max = =227 = 1515,54(A)
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Vay ta chon Aptomat CM2000N do Merlin Gerin ché tao c6 céc théng s6 nhu
sau:

lan=2000(A), 4 cuc, Uy, =690(V), Iy = 50(kA)

Chon Aptomat tong va aptomat phan doan cho tram B3 (1000kVA)

_ 1,4.1000 _

T V304
Vay ta chon Aptomat CM2500N do Merlin Gerin ché tao c6 céc théng sé:

l4n=2500(A), 4 cuc, Uy, =690(V), Iy = 50(KA)
Péi vai Aptomat nhanh ta chon theo diéu kién sau
Dbién ap dinh mic Aptomat: Ugma > Ugmm =0,4(kV)

Udma = Ugmm =0,4(KV); Ty max 2020,72(A)

Sttpx
n-‘/EUdmm !

Lua chon Aptomat cho phan xuong

Dong dién dinh muc: I >

S = 967(KVA) ; lipe = 175 = 13957 (A)

Vay ta chon loai aptomat CM1600N

Bang 3.20 Lwva chon aptomat cho phan xudng

St | Ténphan |Syx |z A Loai SL | Ugm | lam, A | Iy, | SO

t | xwéng kVA , V KA | cuc

1 |[PXcokhi |[967 |139574|CM1600N |1 |690 |1600 |50 |4
chinh

2 |PXlaprap |487 |702,92 |C80IN 1 |690 {800 |25 |4

3 |PXsira 296,3 | 427,67 |NS630N |1 |690 |630 10 |4
chira co khi

4 | PXreén 504 | 727,46 |C801N 1 |690 |800 25 |4

5 | PX dtc 347 |500,85 [NS630N |1 |690 |630 10 |4

6 | Bo phan 388 |560,02 |[NS630N |1 |690 |630 10 |4
nén ép

7 | PXkétcau |236,7 341,64 |NS400N |1 |690 |400 10 |4
kim loai

8 | Vianphong |46,7 [67,405 |NC125H |1 |415 |125 10 |4

9 |Trambom |232 [334,86 |NS400N |1 |690 |400 10 |4
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3.5.2.4. Lwa chon va kiém tra thanh gop

Céc thanh gop dugc chon theo diéu kién dong qua tai MBA

O day ta chon chung mot loai thanh gop cho MBA c6 cong suat Ién nhat 1a
1000kVA

Diéu kién dé chon thanh gop

kgeS 1,4.1000
th-lcp > lep = at-dmb =
UgmV3 0,43

LAy k. = 1 Ta chon thanh céi bang déng 80*6 mdi pha ghép 3 thanh c6 I,
=2720(A)

3.5.2.5. Kiém tra cac da chon

= 2020(A)

Pé don gian & day chi kiém tra tuyén cap c6 dong ngan mach 16n nhat 1y = 2,22

Kiém tra tiét dién cap da chon theo diéu kién 6n dinh nhiét:

F> a.lw.\/ﬁ
Trong do:
o — Hé s nhiét o, cap 161 dong a =6.
|, - Dong dién ngan mach 6n dinh
te — Thoti gian qui ddi duoc xac dinh nhu tong thoi gian tac dong cua bao
vé chinh dit tai may cat dién gan diém sy o véi thoi gian tac dong toan
phan ciia may cit dién, tyg = f(B>’,t)

t — Thoi gian ton tai ngan mach, lay t = 0,5s

F >6.2,22.,/0,5 = 9,41mm?. Vay chon cap 50mm?hop ly
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Hinh 3.6. So 6 mang cao ap
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CHUONG 4.

TINH TOAN THIET KE MANG HA AP CHO PHAN XUONG
SUA CHUA CO KHi

4.1. SO PO NGUYEN LY HE THONG CAP PIEN CHO PHAN XUONG

Dé cap dién cho céc thiét bi ctia phan xuong sta chita co khi ta s& dat mot
ta phan phdi dién nhan dién tir TBA vé va cép dién cho 8 ti dong luc dat canh
tuong phan xuong, mdi ta dong luc cap dién cho mot nhém phu tai.

Pit tai ti phan phéi cia TBA mot aptomat dau nguon, tir day dan dién veé
xuong bang duong cap ngam.

Ta phan phdi cia xudng dat 1 aptomat tong va 8 aptomat nhanh cap dién
cho 7 tu dong luc va 1 ta chiéu sang.

Mdi dong co may cong cu duoc diéu khién bang mot khai dong tir (KDT)
duoc gan san trén than may dé dong cat va bao vé qua tai. Cac aptomat trong ti
dong luc cha yéu bao vé ngan mach, déng thoi 1am du phong cho bao vé qua tai
cia KPT. So d6 ta phan phdi:

RN

|
)WATéng
IR |
A

0 U U A Nhénh

Hinh 4.1- So d6 ta phan phéi
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4.2. LUA CHON CAC PHAN TU CUA HE THONG CAP PIEN
4.2.1. Chon cap tir TBA veé ti phan phdi cia xwéng

Sy _ 2963 _
Iy = V3Use ~ 0383 450,18

Véi 1,=450,18 ta chon cap ddng (3x240+95) ha ap cach dién PVC do LENS ché
tao 0 I, trong nha la 530A
4.2.2. Chon MCCB

Aptomat 12 thiét bi dong cat ha ap, c6 chic ning bao vé qué tai va ngan mach.

So véi cau chi aptomat hon han cau chi 1a kha nang 1am viéc chac chan, tin cay,
an toan, dong cat déng thoi 3 pha va kha ning tu dong hoa cao nén tuy gia thanh
cao nhung van duoc sir dung rong ri trong ludi dién ha ap cdng nghiép ciing
nhu chiéu séng sinh hoat.
Piéu kién dé chon aptomat:
+ Dién ap dinh muc

Udma = Udmib
+ Dong dién dinh mac

lama = T
+ Chon aptomat tong
Dong 16n nhat qua MCCB tong

2963 _
lmax = OBT\E = 450,18

Ta chon MCCB tong loai NS 639N do Merlin Gerin ché tao c6 l4,,= 500(A)

Kiém tra cap theo diéu kién phdi hop vai cép

Ikdnhiet _1,25.500

cp= 15 15 = 416,6

Viy MCCB di chon phtl hop véi tuyén cap da chon.
+ Chon cap va aptomat cua ta TPP-DL1
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I _ SN1 _ 38,5
NI™ VBU4m  0,38473

Véi 1,=58,5 ta chon cap ddng (4 G 6) ha ap cach dién PVC do LENS ché tao c6
I, trong nha la 66A

=58,5

Dong 16n nhat qua MCCB tong

38,5
=———=585
max " 0,384/3

Ta chon MCCB tong loai C 60N do Merlin Gerin ché tao c6 lgn= 63(A)
Kiém tra cap theo diéu kién phdi hop véi cap

Ixdnhiet _ 1,25.63
> = =
R 5 52,5(A)

Vay MCCB di chon phtl hop véi tuyén cap da chon.

Chon tuong tu ddi véi cac tuyén cap cua cac ta dong luc con lai ta dugc két qua

ghi & bang 4.1.

Bang 4.1. Bang chon cép tir TPP dén ta dong luc
Tuyén cap l(A) F cap Icp(A)
TPP-DL1 58,5 4G6 66
TPP-DL2 4538 4G6 66
TPP-DL3 16,1 4G25 41
TPP-DL4 1445 4G50 206
TPP-DL5 63,8 4G6 66
TPP-DL6 33,58 4G25 41
TPP-DL7 85 4G 50 206
TPP-DLS 23,3 4G25 41
TBA-TPP 450,18 3x240+95 530

Chon tuong tu két hop voi cac diéu kién can kiém tra ta ¢ bang 4.2. lra chon

thong s6 aptomat
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Bang 4.2. Bang két qua chon aptomat tu phan phdi

Tuyén le(A) | Lao/1,5(A) | Kihigu [ Ugm | lam |In [ SO | I
cap V) | (A) | (A) |cuc | (A)
TPP-PL1 |585 |52,29 C 60N 440 |63 [6 |4 |66
TPP-PL2 | 458 |52,29 C 60N 440 |63 [6 |4 |66
TPP-PL3 | 16,1 |[33,2 C60a 440 |40 [3 [4 |41
TPP-DL4 | 1445 | 2055 NS250N |690 |250 |8 |4 |206
TPP-PL5 | 63,8 |52,29 NS250N |690 |250 |8 |4 |66
TPP-DL6 |33,58 |33,2 C60a 440 |40 |3 |4 |41
TPP-DL7 |85 205,5 NS250N |690 |250 |8 |4 |206
TPP-DL8 |23,3 [332 C60a 440 |40 [3 |4 |41
TBA-TPP | 450,18 | 522,9 NS630N |690 |630 |10 |4 530

4.3. TINH TOAN DONG PIEN NGAN MACH
Khi tinh toan ngan mach ha ap c6 thé coi gan dung tram bién &p 1a ngudn
Pién tro, dién khang caa aptomat, thanh gdp tra ta tra bang. Tong tré may bién
ap tra bang xac dinh theo cong thirc gan ding sau:
_ APNUZ,,

Re=—g7 . 10° (mQ)
dm

UnU3
Xg=——dm 10% (mQ)
Sdm
Dong ngan mach 3 pha xac dinh theo cong thirc
U
In=1 =1,= Zov3

Trong d6 Zy 12 tong trg tir hé thdng téi diém ngian mach

Tri s6 dong ngan mach xung kich

L = 1,8.4/2.1
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Hinh 4.3- So d6 thay thé
+ Pién tré va dién khang cua may bién ap B4
Sen=560(KVA)
APy = 9,4(kVA)
Un% = 5,5%

APNUE 10°= 9,4.0,4%10°

R.=
5T sz 5602

= 4,79(mQ)

UnU3..106  5,5.0,42.10°
Xp=—Ddm___ = 15,7 (MQ)
100.Sqm 100.560

+ Dién tro va dién khang cua day dan TBA-TPP
Cap tiét dien(3x240+95) cd chiéu dai 75m

Tra bang PL V 4 ta duoc

r,=0,2684 (mQ/m)

Xo= 0,179 (MQ/m)
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R.=0,2684.75 = 20,13 (mQ/m)

X =0,179.75 = 13,425 (mQ/m)

+ Dién tré va dién khang cua A tong NS 630 N

Tra bang PL 1V.14 ta dugc

ro=0,12 (mQ)

Xo = 0,094(mQ)

+ Dién tro va dién khang caa thanh gop

Kich thudc : 100x10(mm?)

Chiéu dai : 1=1,2(m)

Khoang cach trung binh hinh hoc 300mm

ro=0,02 (mQ)

Xo = 0,157(mQ)

Rrs =0,02.1,2 = 0,024 (mQ/m)

X716 =0,157.1,2 = 0,1884 (mQ/m)

+ Dién tro va dién khang caa A nhanh C 60N

Tra bang PL 1V.14 ta dugc ro= 2,35 (MQ), X, = 1,3(MQ)

4.4. TINH TOAN NGAN MACH TAI PIEM N; VA N, VA KIEM TRA

THIET BI PA CHON

+ Tinh toan ngan mach tai diém N,
Rni = Rg+Re+ro = 4,79+20,13 +0,12 = 25,04 (mQ)
Xni = Xg+X¢ +Xo = 15,7 +0,094+13,425 = 29,219 (mQ)
Zni=y R34, +X%, =385

U 400
Ing = 3Zne 38543 5,99(kA)

lya = 1,8.9/2.1y = 15,24 (kA)
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Loai NS 630 N c6 Izn=40(kA) Vay may cit dam bao diéu kién 6n dinh dong
Tiét dién on dinh nhiét caa cap:
F> 0.l...,[Tqq = 6.5,99./0,4 =22,7 (mm’)
Vay cap (3x240+95) ta da chon la hop ly
+ Tinh toan ngan mach diém N2
Rz = Ry + o + Ry = 25,04 +0,024 +2,35 =27,414(mQ)
Xnz = Xne + X+ Xo = 29,219 +0,1884 + 1,3=30,7074(mQ)
Zyo=+/R%,+X2, = 41,163

U __ 400
NI™ V3Zng  41,16343

lya = 1,84/2.1y = 14,28 (KA)
Aptomat nhanh NS 250N c6 1zn=36(kA) vay dam bao diéu kién on dinh dong.
45. LUA CHON CAC TUPONG LUC
Trong cac ta dong luc dat MCCB tong dé dong cat va MCCB cho tung

= 5,61(KA)

thiét bi @& dam bao kha ning déng cat va tu dong hoa cao.
Két qua chon MCCB cho céc ti dong luc twong tu nhu chon MCCB cho
cac nhanh cua ti phan phdi vi cliing chung céc théng sé va duoc ghi ¢ bang sau:

Bang 4.3. Bang chon MCCB tong cho ting ta dong luc

Tadong | 1e(A) | law/L5(A) |Kihieu | Ugm | lam |In | S8 |l
luc M |[(A) [ (A) |cuc | (A)
PLI 585 |52,29 C60N  |440 |63 |6 |4 |66
PL2 458 | 5229 C60N  |440 |63 |6 |4 |66
PL3 16,1 | 332 C60a |440 |40 |3 |4 |41
PL4 1445 | 2055 NS250 N [690 | 250 |8 |4 | 206
PL5 638 |52,29 NS250 N |690 [ 250 |8 |4 |66
DL6 33,58 | 33,2 C60a |440 |40 |3 |4 |41
PL7 85 205,5 NS250 N |690 | 250 |8 |4 | 206
DLS 233 |3372 C60a |440 |40 |3 |4 |41
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Lua chon MCCB va cap dén ting thiét bi :
+ Chon MCCB va cép tir ta dong luc 1 dén may tién ren (43) c6 Py,,=10,

c0s¢p=0,6.

dmMCCB™ \3cos@.Ugm  0,6.0,384/3

Chon MCCB loai C60a do Merlin Gerin san xuét limmccs=40(A), Ugm=440(V),
l5=3(KA)

Diéu kién chon cap tir ta dong luc dén may tién ren(43)

= 25,3(A)

N 1,25.Ixqqt _ 1,25.40
®= 15 = 15

= 33,3(A)

Két hop 2 diéu kién trén ta chon cép 4G2,5 do Lens ché tao tiét dién 2,5(mm>).
Cac MCCB va MCB ciing céc tuyén cap khac chon tuong ty nhu cac diéu kién

da néu trén ta duoc két qua ghi trong bang 4.4 dudi day
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Bang 4.4 Bang chon day dan va MCCB cho tung dong co

Tén nhom va thiét bi S Ki Phu tai Day dan MCCB
dién luong | hiéu

trén

mat

bang | Pgp, Lt (A) Tiét dien | lgp Déthep | MAhigU | lam(A) | lkdavrs

(kW) (A)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Nhom 1
May tién ren 2 43 2x10 2x253 |4G25 |41 D21 C60a 40 33,3
May tién ren 1 44 7 17,7 4G1,5 31 @21 C60L 25 20,8
May phay ngang 1 46 2,8 7,1 4G1,5 31 Dd21 ABE 53a | 10 8,3
May phay van ning 1 47 2,8 7,1 4G1,5 31 D21 ABE 53a | 10 8,3
May xocC 1 49 2,8 7.1 4G1,5 31 @21 ABE 53a | 10 8,3
May khoan ding 1 52 1,8 45 4G1,5 31 @21 ABE 53a | 5 4.1
Bua khi nén 1 53 10 25,3 4G25 |41 @21 C60a 40 33,3
Quat 1 54 3,2 8,1 4G1,5 31 @21 ABE 53a | 10 8,3
Bién ap han 1 57 12,5 31,6 4G25 |41 @21 C60a 40 33,3
May mai pha 1 58 3,2 8,1 4G1,5 31 @21 ABE 53a | 10 8,3
Khoan dién 1 59 0,6 1,5 4G1,5 31 D21 ABE 53a | 5 41
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Nhom 2

May tién ren 1 45 45 11,39 | 4G1,5 31 @21 ABE 53a | 15 12,5
May phay ring 1 48 2,8 7,09 4G1,5 31 @21 ABE 53a | 10 8,3
May bao ngang 1 50 7,6 19,24 | 4G1,5 31 @21 C60L 25 20,8
May mai tron 1 51 7 17,72 | 4G15 31 @21 C60L 25 20,8
May cit 1 60 1,7 43 4G1,5 31 @21 ABE 53a | 5 41
Ban nguoi 2 65 2x0,5 2x1,26 | 4G1,5 31 @21 ABE 53a | 5 41
May cudn day 1 66 0,5 1,26 4G1,5 31 @21 ABE 53a | 5 41
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Ban thi nghiém 1 67 15 37,98 [4G25 |41 ®21 C60a 40 33,3
Bé tam c6 dbt nong 1 68 4 10,12 | 4G1,5 31 D21 ABE 53a | 15 12,5
Tua say 1 69 0,85 2,15 4G1,5 31 @21 ABE 53a | 5 41
Khoan ban 1 70 0,65 1,64 4G1,5 31 D21 ABE 53a | 5 41
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Nhom 3
May mai 1 11 2,2 5,57 4G1,5 31 D21 ABE 53a | 10 8,3
May khoan van ning 1 15 45 11,39 | 4G15 31 D21 ABE 53a | 15 12,5
May mai dao cit got 1 21 2,8 7,09 4G1,5 31 D21 ABE 53a | 10 8,3
May mai Sic van ning 1 22 0,65 1,64 4G1,5 31 D21 ABE 53a | 5 4,1
May ép kiéu truc khuyu | 1 24 1,7 43 4G1,5 31 D21 ABE 53a | 5 41
May mai pha 1 27 3 7,59 4G1,5 31 D21 ABE 53a | 10 8,3
Cua tay 1 28 1,35 341 4G1,5 31 D21 ABE 53a | 5 41
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Nhom 4
Lo dién kiéu buong 1 31 30 75,96 | 4G10 87 D50 NCI100H | 100 | 83,3
Lo dién kiéu ding 1 32 25 63,3 4G10 87 D50 NC100H | 100 |83,3
Lo dién kiéu bé 1 33 30 7596 | 4G10 87 D50 NC100H | 100 83,3
Bé dién phan 1 34 10 25,32 | 4G1,5 31 D50 C60a 40 33,3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Nhom 5
May tién ty dong 1 3 14 3545 |4G25 |41 @21 C60a 40 33,3
May tién tu dong 2 4 2x5,6 2x14,1 | 4G1,5 31 D21 ABE 53a | 15 12,5
May tién ty dong 2 5 2x2,2 2x557 | 4G1,5 31 @21 ABE 53a | 10 8,3
May bao ngang 2 12 2x9 2x22,7 | 4G15 31 D21 C60L 25 20,8
May xocC 3 13 3x8,4 3x21,2 |4G15 31 @21 C60L 25 20,8
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Nhom 6
May tién ren 1 1 45 11,3 4G1,5 31 @21 ABE 53a | 15 12,5
May tién ren 3 2 3x5,1 3x12,91 |4G1,5 31 D21 ABE 53a | 15 8,3
May phay ngang 1 10 7 17,72 | 4G15 31 @21 C60L 25 20,8
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May phay van nang 1 14 2,8 7,09 4G1,5 31 d21 ABE 53a | 10 8,3
May xoc 1 16 4,5 11,3 4G1,5 31 d21 ABE 53a | 15 12,5
May khoan dirng 1 17 1,7 4,3 4G1,5 31 d21 ABE 53a | 5 4,1
1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11
Nhom 7
May tién ren 1 6 1,7 4,3 4G1,5 31 d21 ABE 53a | 5 4,1
May tién ren 1 7 3,4 8,6 4G1,5 31 d21 ABE 53a | 10 8,3
May phay ngang 1 8 1,8 4,5 4G1,5 31 d21 ABE53a | 5 4,1
May phay van ning 2 9 2x14 2x354 [4G25 |41 @21 C60a 40 33,3
May xoc 1 18 9 22,7 4G1,5 31 d21 C60L 25 20,8
May khoan dirng 1 19 5,6 14,1 4G1,5 31 D21 ABE 53a | 15 12,5
Bua khi nén 1 20 2,8 7,09 4G1,5 31 d21 ABE 53a | 10 8,3
Quat 2 23 2x0,65 2x1,64 4G1,5 31 D21 ABE53a | 5 4,1
Bién &p han 1 28 1,35 3,4 4G1,5 31 d21 ABE 53a | 5 4,1
May mai pha 1 29 1,7 4,3 4G1,5 31 D21 ABE53a | 5 4,1
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Hinh 4.4. So db nguyén Iy ha ap
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Hinh 4.5 So d lap dit ha 4p
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CHUONG 5.

TINH TOAN THIET KE CHIEU SANG CHO PHAN XUONG
SUA CHUA CO KHi

5.1. NHOUNG VAN PE CHUNG

Trong bat ki xi nghiép nao, ngoai chiéu séang tu nhién con phai dung chiéu
sang nhan tao, phdé bién 1a dung dén dién dé chiéu sang nhan tao.
Thiét ké chiéu sang cdng nghiép ciing phai dap tng yéu cau vé do roi va hiéu
qua cta chiéu sang dbi vai thi giac. Ngoai ra ching ta con phai quan tam dén
mau sac anh sang, luya chon cac chao chup dén, sy bd tri chiéu sang vira dam bao
tinh kinh té, ki thuat va con phai dam bao my quan. Thiét ké chiéu sang d¢am bao
C4C Y&u cau sau:

+ Khong bi 16a mat: vi cudong do anh sdng manh s& lam cho mét c6 cam
giac 16a, than kinh bj ciang thang, thi giac mat chinh xac.

+ Khéng 16a do phan xa: & mot s6 vat cong tac co cac tia phan xa kha
manh va truc tiép. Do d6 khi bd tri dén can chd y tranh.

+ Khong c6 bong téi: O noi san xuat, cac phan xuang khong nén cé bong
t6i ma phai sang dong déu dé co thé quan sat dugc toan bo phan xudng. Mubn
khtr cac bong tdi cuc bo thudng sir dung bong mo va treo cao dén.

+ Do roi yéu cau phai dong déu: Nham muc dich khi quan sat tir vi tri nay
sang vi tri khac mat nguoi khong phai diéu tiét qua nhiéu, gay moi mat

+ Phai tao duoc anh sang giong anh sang ban ngay: dé thi giac danh gia
dugc chinh xac.

5.2. TINH TOAN NHU CAU CHIEU SANG

Hé thdng chiéu sang ta sir dung bong dén soi dot do Viét nam san xuat.
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Phén xudng sira chita co khi bao gdm 2 day nha:
DAy nha thtr nhét: Chiéu dai = 85m, chiéu rong =35m , Dién tich = 2975(m?)
DAy nha tht hai: Chiéu dai =54 , chiéu rong =28 , Dién tich = 1512(m?)
Téng dién tich caa phan xuéng S=4487(m?)
Ngudn dién sir dung U = 220v lay tir ta dong lec chiéu sang DL8
Do roi dén yéu cau: E = 30(Ix)
Heé sé duy trit: k=1,3
D cao cua dén:
H=h-h;-h,=46-05-0,9=3,2
Chiéu cao phan xudng h = 4,6m,chiéu cao dén dén tran h, = 0,5m,chiéu cao ban
lam viéc h,=0,9m
Hé sb phan xa ciia tudng:pyy =30%

Hé sb phan xa cuaa tran: py = 50%

iy

b

a

Hinh 5.1. So db tinh toan chiéu sang
O day ta sir dung phuong phéap hé sb sir dung dé tinh toan chiéu sang cho phan
xuong sua chita co khi:

_ESZk

F
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Trong do:
F(Lumen): Quang thong ciia mdi dén

E(Lx) : D06 roi yéu cau

S(m?  : Dién tich can chiéu sang
K - Hé s6 dur trix
n : S6 bong dén

L(m)  :Khoang cach giira 2 dén ké nhau(m)

Z : Heé s tly thudc vao dén va ti sé L/H, thuong lay Z=0,8+1,4
Tra bang 5.1 (Trl34 sach thiét ké cap dién) ta tim dugc L/H = 1,8
Vay L = 5,76(m)
D3y nha tht nhat ta s& bé tri 7 day deén chay doc nha va mdi ddy gom 17 bong
khoang cach ddy gan tuong nhit 12 2,5m theo chiéu dai va 2,5m theo bé rong
tdng s6 bong 1a 17x7=119b6ng
D3y nha tha hai ta s& bd tri 6 diy dén chay doc nha va mdi day gom 11 bong
khoang cach tir diy dén chiéu dai cua tuong 1a 1,5m va dén chiéu rong 1a 2m
tong so bong 11x6=66 bong

Xac dinh chi s6 cua phong kich thuéc a.b

_ab
? = H@+b)
_ 3585
1= 32 35485
28.54
P2=35, (28+54) 5,76

Tra bang PL VIII.1 ta tim duoc K= 0,49 va K= 0,5
LAy hé s du trit k = 1,3 hé sb tinh toan Z=1,2 ta xac dinh duoc quang théng cua

cac den
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_ES;.Zk _30.2975.1,2.1,3

Fi= nkeqs 119.0.49 = 2387,75(lumen)
ES,.Zk 30.1512.1,2.1,3

F,=—2— = = 2144,29(lumen)
n.Kgqz 66.0,5

Tra bang 5.5 ta chon bong dén loai soi d6t 200W ¢6 quang thdng 1a 2528(lumen)
Tong cong suat chiéu sang cua toan phan xudng
Pes= (ny + ny) Py = 37(kW)
5.3. THIET KE MANG PIEN CHO HE THONG CHIEU SANG CUA
PHAN XUONG SUA CHUA CO KHi
Pé cung cap cho hé théng chiéu sang ciia phan xudng ta dit mot ta chiéu
sang lay dién tir tram bién ap phan xuong. Tu chiéu sang bao gom 1 aptomat
tong va 13 aptomat nhanh 1 pha 2 cyc trong d6 c6 7 aptomat déng cat cho 7 day
dén mdi ddy 17 bong caa nha tht nhat, va 6 aptomat dong cat cho 6 diy dén mdi
day gom 11 bong cua ddy nha thi hai.
O chuong 4 ta da chon dugc aptomat tong cua tu ta chon loai C60a va cap
tir ti phan phédi dén ta chiéu sang ta chon loai 4G2,5
Chon aptomat nhanh va cap dén 7 diy dén ctia nha thi nhat
Pas,= 200.17=3,4(kW)
Udma > Ugen=220(V)

P ~
ffy = 15,45(A)

lama > I =
Vay ta chon loai aptomat C60L loai 1 pha 2 cuc ¢6 cac théng s6 nhu sau:
lima=25(A); Ugm = 440(V); 1zn=20(kA)
Chon day dan tir tii chiéu sang dén cac dén

Kne.lep > Iy = 15,45 (A)
Chon céap 2x1,5 do LENS san xuat ¢ 1,=26(A)

Kiém tra cap theo diéu kién phéi hop voi aptomat
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Ixadt _ 1,25.25
1,5 1,5

=20,83(A)

ldma =

Vay cap ta da chon la hop ly

+ Chon aptomat nhanh va cap dén 6 diy dén cta nha thi hai
Paay= 200.11=2,2(kW)
Udma = Ugen=220(V)

l:,d:}y

lgma = It =

= 10(A)

Vay ta chon loai aptomat C60L loai 1 pha 2 cuc c6 cac théng s6 nhu sau:
lima=25(A); Ugm = 440(V); 1zn=20(kA)
Chon day dan tir til chiéu sang dén cac dén
Knc-lep > It = 10 (A)
Chon cap 2x1,5 do LENS san xuat c6 1,=26(A)
Kiém tra cap theo diéu kién phéi hop vai aptomat

Ikddt _ 1,25.25
1,5 1,5

= 20,83(A)

IdmA >

Viy cap ta da chon phl hop véi cac diéu kién can kiém tra
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Hinh5.2. Hinh v& chiéu sang pxscck
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CHUONG 6
TINH TOAN BU CONG SUAT PHAN KHANG CHO NHA MAY

6.1. PAT VAN PE

Pién ning 13 nang luong chu yéu cua cic xi nghiép cong nghiép. Cac xi
nghiép tiéu thy khoang trén 70% tong sé dién ning duoc san xuit ra, vi thé van
dé st dung hop 1y va tiét kiém dién ning trong cac xi nghiép cong nghiép co ¥
nghia rat 1én. V& mat san xuat dién nang van dé dat ra 1 phai tin dung hét kha
nang cua cac nha may phat dién dé san xuat ra dugc nhiéu dién nhat; dong thoi
vé miat dung dién phai hét suc tiét kiém dién, giam ton that dién nang dén muc
nho nhat.

Hé s6 cose 1a mot chi tiéu danh gia xi nghiép dung dién c6 hop 1y va tiét
kiém hay khong. Do d6 nha nudc da ban hanh céc chinh sach dé khuyén khich
cac xi nghiép phin dau nang cao hé sd cong sudt cose. Hé s6 cong suat cose cac
xi nghiép nude ta hién nay noi chung dang con thap (khoang 0,6 — 0,7), ching ta
can phan ddu dé nang cao dan 1én (trén 0,9).

6.2. Y NGHIA CUA VIEC NANG CAO HE SO CONG SUAT COS¢

Nang cao hé sd cong suat cose 1a mot trong nhiing bién phap quan trong
dé tiét kiém dién nang. Phan 16n céc thiét bi dung dién déu tiéu thu cong suat tac
dung P va cong suét phan khang Q. Pong co khong déng bo va may bién ap 1a 2
loai may dién tiéu thu nhiéu cong suat phan khang nhat. Coéng suat tac dung P 1a
cong sudt duoc bién thanh co ning hodc nhiét ning trong cac may dung dién,
con cong suat phan khang Q 13 cong suét tir hoa trong cac may dién xoay chiéu,
n6 khong sinh ra cong. Cong suat phan khang Q cung cdp cho ho dung dién
khong nhét thiét phai 1ay tir ngudn. Vi thé dé tranh truyén tai mot lugng Q kha

16n trén duong diy, nguoi ta dat gan cac ho dung dién cac may sinh ra Q (tu
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dién, may bu dong bo) dé cung cip truc tiép cho phu tai, lam nhu vay duoc goi
1a bu cong sudt phan khang. Khi bu cong suat phan khang thi goc 1éch pha giita
dong dién va dién 4p trong mach s& nho di, do d6 hé sb cong suit cose cliia mang

dugc nang cao, gitra P,Q va géc ¢ c6 quan h¢ sau:

(¢ =arctg %
Khi lugng P khong dbi, nho ¢6 bu cong suat phan khang, luong Q truyén tai trén
duong day giam xudng, do d6 goc ¢ giam, két qua 1a cose ting 1én.
Heé s cong sudt cose dugce nang 1én s& dua dén nhirng hiéu qua sau day:
+Giam duogc ton that cong suat trong mang dién
+ Giam dugc ton that dién 4p trong mang dién
+ Tang kha nang truyén tai ciia dudng ddy va may bién ap
6.3. CAC BIEN PHAP NANG CAO HE SO COS¢
6.3.1. Céc bién phap ning cao hé so cong suit cos tw nhién
+ Thay ddi va cai tién quy trinh cong nghé dé cac thiét bj dién lam viéc & ché do
hop 1y nhat.
+ Thay thé dong co khong dong bo lam viée non tai bang dong co co cong suit
nhé hon.
+ Giam dién ap cua nhitng dong co lam viéc non tai
+ Han ché dong co chay khong tai
+ Dung dong co dong bo thay thé dong co khong dong bod
+ Nang cao chit luong sira chita dong co
6.3.2. Dung phwong phap bu cong suat phan khang dé nang cao hé so cong
suat cosQ
6.3.2.1. Xac dinh dung lugng bu

Dung lugng bu dugc xac dinh theo cong thirc sau:

Qpu = P(tge: — tgey). o, kVAr
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Trong do:
P — Phu tai tinh toan cua toan nha may
®1 — goc tmg voi hé sb cong sut cos @;
®, — goc tmg voi hé sb cong suit cos @,
o — (0,9+ 1), hé s xét téi kha nang nang cao cos bang nhitng phuong
phap khong doi hoi dit thiét bi bu, & day ta chon o = 1.
cos @1 =0,61 — tge; = 1,299
cos ¢, =0,95 — tgop, = 0,328
Vay ta co:
Qpa = 2121.(1,299 — 0,328) =2059,5 kKVAr
6.3.3.2. Chon thiét bi bu

Bang 6.1. Suét ton that cong suét tac dung cua cac loai thiét bi bu

Loai thiét bi bu Koo, KW/KVAr
Tu dién 0,003 — 0,005
May bu déng bo S = 5000 — 30000 kVA 0,002 — 0,027
May bu dong bd S < 5000 kVA 0,03 -0,05
Pong co day quin duge dong bo hoa 0,02 - 0,08
May phat dong bd dung 1am méay bu 0,1-0,15
May phat dong bd dung 1am may bu,

khong thao dong co so cap 0,15-0,3

Dua vao bang 6.1. Suét ton that cong suét tac dung cua cac loai thiét bi.
Va dung luong bu ctia nha may < 5000k VAr nén ta chon Ty dién tinh dé bu cong
suat phan khang cho nha may. Ty dién c6 wu diém nhu suat ton that cong suét
tac dung bé, khong co phan quay nén lip rap bao quan d& dang. Ty dién dugc
ché tao thanh tung don vi nhd, vi thé c6 thé tuy v theo sy phat trién cla phu tai
trong qua trinh san xuat ma ching ta ghép dan tu dién vao mang, khién hiéu suat

st dung cao va khong phai bé nhi€éu von dau tu cung mot luc.
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Tuy nhién nhuoc diém cta tu dién 13 nhay cam vdi su bién dong cua di¢n
ap dat 1én cuc tu dién (Q do tu sinh ra ti 1€ v6i binh phuong cta dién ap). Tu dién
cdu tao kém chic chin, d& bi pha hong khi xay ra ngan mach, khi dién ap ting
dén 110% Uy, thi tu dién d& bi choc thung, do d6 khong dugc phép van hanh tu
dién khi dién ap dat t6i 110% Ugm. Vi thé ta phai tim ra cac giai phap dé khac
phuc cac hién tuong trén.
6.3.3.3. Chon vi tri dit thiét bi bu

Vi trong nha may c6 it dong co khong dong bd co cong suat 1on. Va co
yéu cau ty dong diéu chinh dung luong tu bu dé 6n dinh dién ap ctia mang. Nén
ta s€ chon phuong an dat tu dién tip trung & thanh cai di¢n ap thép cta tram bién
ap phan xudng.
6.3.3.4. Phian phdi dung lwong bu
Nha may dugc cép dién theo so dd hinh tia ta co:

Bang 6.2. S6 liéu tinh toan cac duong cap cao ap 35kV

TT | Puong cap F, mm* L, m |R,Q/km | R, Q

1 |Lokép PPTT -B1 50 300 | 0,494 0,0741
2 | Lo kép PPTT — B2 50 200 | 0,494 0,0494
3 | Lo kép PPTT - B3 50 125 | 0,494 0,0309
4 | Lokép PPTT — B4 50 150 | 0,494 0,0371

Bang 6.3. S6 liéu tinh toan cac tram bién ap phan xudng

Tén | Sy kVA Same; S6 APy, Rg, Q
tram kVA may kW

Bl |348,35+j627,5 |750 2 11,9 12,957
B2 |558,36 +j544,2 |750 2 11,9 12,957
B3 |719,6+j734,9 |1000 2 15 9,1875
B4 | 495,36 +j830,4 |750 2 11,9 12,957
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Bang 6.4. S liéu tinh toan dién tré cic nhanh

TT | Tén nhanh R, Q Rg, Q R=R, +Rg Q
1 |PPTT-B1 0,0741 12,957 13,0311

2 |PPTT-B2 0,0494 12,957 13,0064

3 |PPTT-B3 0,0309 9,1875 9,2184

4 |PPTT - B4 0,0371 12,957 12,9941

bién tré turong duong cua toan mang

1
Ru=—1 1 1 1 =295 (Q)

R1 Rz Rz Ry

Cong suat phan khang toan nha may:
Qm=0Q:+Qx*+ Q3+ Q,=6275+544,2 + 734,9 + 830,4 =2737kVAr
Xac dinh dung lugng bu tdi wu tai cac thanh cai cac TBAPX nhu sau:

Qbi = Qi — (Qum — Qbu)-E

Rj

> = 474,12 KVAr

29
13,0311

Quy = 627,5 — (2737 — 2059,5).

Quz = 544,2 — (2737 — 2059,5).—>_ = 390,54 KVAr

13,0064

Qos = 734,9 — (2737 — 2059,5). 222 = 518,09 KVAT

92184

2,95
12,9941

Ta chon ty bu do xi nghi€p lién doanh VELFA — Vi¢t Nam — TP HO Chi Minh

Qys = 830,4 — (2737 — 2059,5).

= 676,58 kVAr

san Xuat.
Bang 6.5. Két qua phan b tu bu cho timg nhanh
TBA Loai tu Quu(kVAr) | S6 b Tong Qpy | Qpu YU
KVAr cau
KVAr

Bl PFC50S400 50 10 500 474,12
B2 PFC50S400 50 8 400 390,54
B3 PFC50S400 50 12 600 518,09
B4 PFC50S400 50 14 700 676,58
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Dé viéc bu cong suit phan khang duogc tdi uu nhat ta sir dung bo diéu khién PFR

deé dieu khién vi¢c dong cat cac tu bu

Bang 6.6. Két qua chon bd diéu khién PFR cho nha may

TBA Loai tu Qua(KVAr) | Sobd | B diéu khién | SO buéc tu
tu bu

B1 PFC50S400 |50 10 PFR60 5 budc

B2 PFC50S400 |50 8 PFR60 4 budce

B3 PFC50S400 |50 12 PFR60 6 budc

B4 PFC50S400 |50 14 PFR80 7 budc

6.4. GIOI THIEU BQ PIEU KHIEN PFR

e — Phim ché d6 “MODE/SCROLL”

h &—
—He=

CTE Cam
000000
COo0000C0O

@%

EEE]

—a

T

PYWER FACTOR REGULATOR

Hinh 6.1. Man hinh hién thi PFR
a — Hién thi 3 thanh led s
b — Hién thi dén “CAP” va dén “IND” (Cap = Capacitive, Ind = Inductive)
¢ — Hién thi sb cap
d — Phim “TANG”
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f — Phim “GIAM”

g — Phim chuong trinh “PROGRAM”

h — Hién thi dén “AUTO” va “MANUAL”

i — Hién thi dén ché do

6.4.1. Trang thai dén chi thi

Nhén phim “MODE/SCROLL” Nhén phim “UP” or “DOW”

— —

Do hé sd CSuit - Hi sb bude |
Bo dong

Hi sf bude 2

! )

Bndﬁl‘mén THD HE s buic 3

Cai dit h's CS

H# 58 udc 4

Cardm s [
CK _
l Hé 50 bude 5

L

HE sé e 6

Cai dit 45 nhay

T dal Ug dong I
lap lai
J‘ HE sf ude 7
T
Cai dat s6 cip !
) L

Cii d5t citrinh HE 8 bude 14

T (I

L

Bio suroo

.

n higu sy co |

N Nigd ST oo

Hinh 6.2 Cau trc hién thi Menu cua bo PFR
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Bo PFR hién thi 3 gia tri s6 va nhiéu dén chtrc ning, tiy thudc vao ting chic
nang c6 thé phan thanh 3 nhdm chinh:
Chtic nang do luong: hé s6 cong suat, dong dién va dd6 méo dang THD.
Chtic ning cai dit va diéu chinh thdng sé: hé sé cong suat, C/K, d6 nhay, thoi
gian dong 1ap lai, s6 cap, 1ap trinh dong ngat va gi¢i han THD.
Chtre nang canh bao.
6.4.2. Chirc nang do lwong

+ Po hé s6 cong suat
Khi ¢6 nguon dién man hinh sé& hién thi hé s6 cong suat do dugc caa hé théng.
Néu dén “IND” sang 1én c6 nghia 1a hé théng c6 hé s cong suat mang tinh cam.
Néu dén “CAP” sang lén c6 nghia 1a hé thong ¢ hé s6 cdng suat mang tinh
dung.
Néu PFR phét hién thay c6 su phét cong suat tro vé ludi thi hé sé cong suat hién
thi mang dau am. Khi dong dién tai thip hon ngudng hoat dong cua PFR thi Ilc
d6 hé s6 cong suat khong thé do duge chinh xac, man hinh sé& hién thj «---«,
Néu PFR dang & ché d6 cai dat mot chire nang hién thi khac thi PFR sé& tu dong
tré vé chire nang hién thi hé sé cong suat néu sau hon 3 phat khong c6 phim nao
duoc an.

+ Po dong dién
Chtic nang nay ¢ ché d6 hoat dong thi dén “CURRENT” sang 1én. Khi d6 man
hinh s& hién thi dong thtr cap duoc do bai bién dong /5A.
Vi duy khi ta dang Bl 1000/5A va man hinh hién thi “2.5” thi gia tri dong so cap
la 500A.
6.4.3. Thong so cai dit
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+ Cai dat hé sé cong suat: Viéc cai dat hé sé cong suat theo yéu cau duoc
thuc hién khi hé théng ¢ ché do tu dong. Bo PFR sé& dong hay ngat cac cap tu dé
dat duoc hé sb cong suat cai dit.

+ Cai dit hé sé C/K: Viéc cai dit hé s nay dugc dung dé cai dat hién
tuong tré khi dong ngit va nd dugc tinh toan duwa trén cap tu nho nhét trong hé
théng.

Khi chon hé s6 C/K & ché do tu dong (cai dit hé sé C/K & AtC), cbng suat phan
khang dugc bd chinh xac ma khong can cai dat hé s6 C/K. Con & c4c ché do
khéc ta tinh hé s6 C/K theo cong thuc sau:

C/K = (2,88.Q)/ (U.1)
Trong do:

Q — Cép tu nho nhit (VAr)

U — Dién ap hé théng so cap danh dinh (V)

| — Dong dién so cap dinh mc caa (A)

+ Cai dat do nhay
Thong sé nay cai dat te do dong cat. Néu gia tri do nhay 16n thi téc do dong cat
s& cham va nguoc lai gi tri do nhay nhé thi téc do déng cat s& nhanh. Do nhay
ring dung cho ca thoi gian dong va ngat ty.

+ Cai dat thoi gian dong 1ap lai:

Pay 1a khoang thoi gian an toan dé ngan chin viéc dong lai tu caa cling 1 cap khi
cap tu nay chua xa hét dién hoan toan. Thong sb nay thuong duoc dit 16n hon
thoi gian xa caa cap tu 16n nhat dang st dung.

6.4.4. Chwong trinh déng ngit

+ Chuong trinh dong ngat Manua (n-A):

Khi chuong trinh nay duoc chon, cac cap tu s& dugc diéu khién bang tay biang
cac an phim “UP” hoic phim “DOW”. Khi 4n phim “UP” thi c4p tu s& duoc
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dong va khi nhan phim “DOW?” thi c4p tu s& cit ra theo nguyén tic dong truéc
ngat truge ( first-in first out).

+ Chuong trinh dong ngét Rotational (rot):
Chuong trinh nay thi twong tu nhu chuong trinh dong ngét bang tay va no ciing
dwa theo nguyén tac ( first-in first out). Khac véi chuong trinh dong ngit bang
tay, chuong trinh nay s& ty dong dong ngit cac cap tu theo hé sé cong suat dat,
cai dat do nhay va thoi gian dong lap lai da dat trudc.

+ Chuong trinh déng ngat Automatic (Aut):
Chuong trinh nay sir dung nguyén tac dong ngat thdng minh. Trinh ty dong ngat
khong cb dinh, chuong trinh sé& tu dong chon lra dé dong ngat nhitng cap thich
hop nhat vai thoi gian dong ngat ngan nhat va sé cap nho nhat. Bé kéo dai tuoi
tho cua tu bu va contactor, chuong trinh nay sé tu dong chon budc tu bu it su
dung nhét dé dong ngat trong truong hop o 2 cap tu gidng nhau.
Véi chuong trinh nay, PFR s& tu dong phat hién cuc tinh tu b khi c6 nguon.
Mt khi cuc tinh tu duge xac dinh c6 su phat cong suat trd lai thi tat ca cac bude
s& duoc ngat ra.
6.4.5. Nguyén tic cai dit cac thong sé diéu khién
Budc 1: Chon muc can cai dit bang cach nhan phim “MODE/SCROLL”. Pén
tuong tng Vi muc dé sé sang 1én. Pé cai dat cho muc “Rated step™ tirng ngd ra
duoc chon nho nhén phim “UP” hoic “DOWN?, khi d6 dén ctia cip tuong tng
sé sang Ién.
Budc 2: Nhan phim “PROGRAM?” thi dén ctia muc dugc chon s& nhap nhay,
nhu vay hé théng s& dang & ché 4o cai dat.
Budc 3: Sir dung phim “UP” hodc “DOWN?” dé thay doi gia tri
Budc 4: Dé luu gia tri vira cai dit, nhan phim “PROGRAM” mot lan nira

6.4.6. B&o tin hiéu sw co
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Khi bé PFR phat hién thay su ¢, dén “ALARM” s& nhap nhay. Budc cudi
cuing ctia PFR ¢6 thé lap trinh lam dau ra béo céo sy cé.

Pé xem thong béo sy ¢b, nhan phim “MODE/SCROLL” dén chirc ning
“ALARM” duoc chon. Khi d6 man hinh s& théng b&o sy ¢6 nhuu trén bang dudi
day. Néu c6 nhiéu su ¢6 cung mét luc, nhan phim “UP” hodc “DOWN?” dé xem
tat ca cac sy cb. Pén bao su ¢d ty dong tré vé trang thai binh thuong khi tinh
trang su ¢ dugc khic phuc.

Thong s6 ki thuat
+ Pién ap cung cap
Pién &p : 220VAC/415VAC (-15% +10%)

Cong suat tiéu thy : 10VA

Tan sb : 50Hz or 60Hz
+ Dong dién

Dong dinh muac : 5A

Gi6i han van hanh: 0,15 — 6,5A
+ Tiép diém ngo ra:

S ng0 ra : 6/8/12/14 (PFR60/PFR80/PFR120/PFR140)

Kiéu tiép diém: NO

Dong dinh mac: 5A 250VAC

Dong dién max: 12A
+ Pham vi diéu chinh:

Hé sb cong suat:

Hé s6 C/K: 0,03 -1

Do nhay déng ngat: 5-600s/budc

Thoi gian dong 1ap: 5-240s

Hé sd bude dinh muc: 0/1/2/3/4/6/8/12/16
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6.5. LAP PAT BQ PIEU KHIEN TU BU CHO TRAM BIEN AP Bl
Tram bién ap B1 st dung 5 budc:

Bué6c 0 - tu nén 50KVAr

Budc 1 — 100KVAr ta set gia tri buéc 2 1én 001

Budc 2 — 150 KVAr ta set gia tri budc 3 1én 001

Budc 3 — 200kVAr ta set gia tri buéc 4 1én 001

Budc 4 — 250 KVAr ta set gia tri budc 5 1én 001

Buac 5,6 - khong sir dung ta set gié tri 000

Ta c6 hinh 6.3 so d6 lap dat bo diéu khién tu bl PFR60 cho TBA B1
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Hinh 6.3. So d6 lap dat tu bu
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KET LUAN

Sau thoi gian 1am tét nghiép dudi sy huéng dan tan tinh cua thay gido ThS
Nguyén Poan Phong va cac thay cd trong khoa cing ban bé vai nd luc cua ban
than, em di hoan thanh ban dd an tét nghiép véi dé tai “Thiét ké cung cip dién
cho nha may co khi Quang Trung” Qu4 trinh lam d6 an da gitp em cang ¢
lai kién thirc da hoc va tim hiéu thém vé mot s6 may mdc trong mot day chuyén
san xuat. Trong dé tai nay em da giai quyét dugc nhitng van dé sau :

e Gidi thiéu chung vé nha may co khi Quang Trung

¢ Tinh toan phu tai cho toan nha may

e Tinh toan t6i wu bu cong suat phan khang bang bo diéu khién bu tu

dong

Tuy nhién do thoi gian va trinh d§ ¢6 han nén dé tai chua nghién ctru dugce
nhimg van dé sau day:

e Chua tinh toan dugc nhiéu dong dién ngén mach

e Chua tinh toan thiét ké chdng sét duoc cho nha may.

Ban d6 &n con nhiéu thiéu s6t em mong céc thay cd gido trong khoa cling
cac ban dong gop y kién dé do an cua em hoan thién hon.

Em xin chan thanh cdam on !
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