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Ngay nay trong qud trinh cong nghiép hoa, hién dai héa cung vé6i su
phat trién ctia khoa hoc k§ thuat va su ra doi cua cdc khu cong nghiép thi nhu
cau su dung dién trong céc linh vuc cong nghiép, nong nghiép, dich vu va sinh
hoat cang tang cao.

Xa hoi ngay cang phét trién thi nhu cdu dung dién ngay cang ting cao.
Do vay nhiém vu quan trong hang dau luén dugc dat ra véi nguoi thiét k€ Ia
phai biét van dung nhiing kién thitc da hoc vao thuc t€ mot cach sang tao va
khoa hoc, sao cho hé thong dién duoc thiét k€ dam bao cdc yéu cau vé kinh t&€
va ky thuat.

La mot sinh vién nganh Dién cong nghiép - khoa Dién - Dién tu -
Truong DHDL Hai Phong duoc su gitip d6 tan tinh cua cac thay, co gido trong
khoa va dac biét 1a su hudng dan tan tinh cua thiy gido ThS. Nguyén Doan
Phong em dugc giao dé tai t6t nghiép:

“Thiét ké cung cdp dién cho Cong ty cé phdn Hang Kénh - An Ldo -
Hdi Phong ”

Noi dung chinh cua dé tai gom 5 chuong:

Chuong 1: Qua trinh cong nghé, yéu cau cung cip dién cua Cong ty ¢
phan Hang Kénh.

Chuong 2: Xac dinh phu tai tinh toan ctia toan nha may.

Chuong 3: Phuong 4n cap dién, so d6 nguyén 1y di day cho nha mady.

Chuong 4: Chon day dan va thiét bi bao vé.

Chuong 5: Thiét ké, tinh bu cong suat cho Iui dién xi nghiép



Chuong 1
QUA TRINH CONG NGHE, YEU CAU CUNG CAP PIEN

CUA CONG TY CO PHAN HANG KENH

1.1. QUA TRINH CONG NGHE
1.1.1. Giéi thiéu vé nha may

Cong ty c6 phan Hang Kénh Hai Phong dia chi tai s6 124 Nguyén Dic
Canh quan Lé Chan thanh phd Hai Phong.

Cong ty Co Phan Hang Kénh - Hai Phong 1a doanh nghiép san xuat
Tham len dét tay 16n nhat Viét Nam. Tir nim 1929 san pham Tham len dét tay
ciia Hang Kénh d3 rat noi tiéng khi dugc san xudt va xuit khau sang Phap,
Tham len dét tay ctia Hang Kénh dat tiéu chuan chit luong cao. Nam 2007
Hang Kénh di duoc to chitc CENTURY TERNATIONAL QUALITY
AWARD binh chon dé nhan danh hiéu Giai thuong chét quoc té thé ky hang
nam tai Geneva cho san phém tham len dét tay. Tham len dugc dét béng o1
len 100% long ctru nhap khau truc tiép cua New Zealands. Soi doc 100%
cotton. Thudc nhudm, chit tro nhudm, chat chéng mdi mot cua hang CIBA
Thuy S§. Tham len dam bao d6 bén mau co sat cap 5/5, d6 bén anh dat cap
7/7.Tai Viét Nam: Tham len dét tay cua Cong ty C6 Phan Hang Kénh da duoc
lap dit tai cac phong khach ciia Tong bi thu, Chu tich nude, Van phong Qudc
hoi, Hoi truong Ba Dinh, phong khach Thil twéng Chinh phii va Dinh théng
nhat... Tham Hang Kénh dam bao chit luong cao nhit. Hién nay Cong ty con
1a nha phan phéi duy nhét tai Viét Nam vé tham may trai sin Vuong Qudc Bi

v6i thuong hiéu ndi tiéng Lano Carpet. Cong ty dang cung cdp da dang cac



loai tham trai san dic ching danh cho van phong va cac khach san cao cap.
Vi san pham da dugc khang dinh vé chat luong. Cong ty mang dén cho
khach hang mét dong san pham c6 chét luong va do tin cdy cao.

San pham chinh:

- Cac loai Tham len dét tay cao cap (Tham trai san, tham trang tri trong
gia dinh, vin phong, hoi truong...); Gidy vai va gidy dé. Tham len Hang Kénh
c6 mau ma phong pht, mau sic bén dep, hai hoa, kich thudc da dang dugc
thiét ké ngay trén hé thong may vi tinh c6 thé dap ing dugc moi yéu cau dit
hang. Pic biét, tham tay bong dugc tao ra boi cong nghé riéng co duy nhat tai
VN.

Nang lwe san Xuat:

+ Tham: 100.000 m2/ thang

+ Gidy vai: 11 triéu doi/ naim

+ Gidy dé: 160 tan/ nim

Thi trudng xuat khau: Ptic, Phap, Ty Ban Nha, Ha Lan, Bi, Pai Loan.

Trong d6 Xi nghiép gidy Hang Kénh nam trén dia phan xa Quang Trung
- An Lio - Hai Phong c6 tong dién tich 60.500m?. Véi vi tri hét sitc thuan loi
12 ndm ven trén dudng quoc 16 10 thuan tién cho viéc van chuyén luu thong
hang hod, san phdm ciing nhu cung Gng nguén nguyén, nhién liéu cho xi
nghiép.

1.1.2. Qua trinh cong nghé

Nha may bao gom cac phan xudng: May, Chat, Hoan Chinh va phéan
xudng Mau.

Khi nguyén liéu dugc nhap vé duoc dua t6i phan xudng chat, phan
xuong ¢6 nhiém vu chat theo cdc mau di cé san sau d6 duoc dua tGi phan
xudng chudn bi. Phan xudng chuan bi ¢6 nhiém vu chuén bi lai nhitng gi da c6
va con thiéu sét dé€ dua t6i phan xudng may. Phan xudng may cé nhiém vu két
noi lai thanh san pham réi dua xuéng phan xudng hoan chinh. Phan xudng

hoan chinh c6 nhiém vu chinh sira lai nhitng thi€u sét dé dua ra san phdm



hoan chinh réi dugc chuyén xuéng kho. Riéng phan xudng méiu c6 nhiém vu
may cac gidy mau cho toan xi nghiép.

1.1.3. So do co cau to chire Cong ty ¢6 phan Hang Kénh.

CONG TY
\ 4
GIAM POC
\ 4 \ 4
P. GIAM POC P. GIAM POC
KY THUAT KINH DOANH
\ 4 . \ 4 \ 4
i l L) ,,
PHONG PHONG PHOAN
KY THUAT KINH DOANH XUONG

Chiic nang va nhiém vu cta cac thanh vién trong Cong ty:

* Gidm doc

- Chitc nang: Dieu hanh chung trong hoat dong san xuat kinh doanh cua
cong ty.

- Nhiém vu: Quan ly chung moi hoat dong san xuat kinh doanh cua
cong ty, cac Pho giam doc, Trudng phé phong nghiép vu, Quan doc, Phé quan
doc cac phan xudng chiu tranh nhiém chi dao t6 chic - hanh chinh, Phong k&
todn - Vat tu. Chiu trdnh nhiém vé viéc phat trién, mé rong va d6i ngoai cua
cong ty.

* Pho gidam doc kinh doanh

- Chic nang: Theo doi va diéu phoi qua trinh hoat dong san xuat cta
cong ty.

- Nhiém vu: Phu tranh van d¢ di€éu hanh san xuat, ti€p nhan cac don dat

hang, kiém tra chat luong vat tu. Piéu hanh chung moi hoat dong ctia cong ty



khi gidm doc di vang hodc duoc giam doc uy quyén. Bdo cdo cdc cong viéc
duoc giao dinh ky theo thang.

* Pho gidm doc ky thudt sdn xudt

- Chitc nang: Theo d6i va diéu phoi qua trinh hoat dong ctia Phong k¥
thuat.

- Nhiém vu: Chiu tranh nhiém chi dao phong Cong Ngé, phong Chat
Luong, 1ap k€& hoach bao tri thiét bi cho tiing thang, quy, nam. Bdo cdo trinh
giam doc vé cac cong viéc duoc giao.

* Qudn doc:

- Chiic nang: Gitip gidm d6c cong ty t6 chiic, quan ly, phan cong, diéu
hanh can bo cong nhan vién phan xudng hoan thanh tot nhiém vu quan ly, sta
chita, bao dudng thi€t bi phuc vu san xuét, kinh doanh ctia cong ty.

- Nhiém vu: Té chiic quan ly, diéu hanh chung moi hoat dong trong
phan xudng va chiu tranh nhiém vé hoat dong clia phan xudng tinh trang ky
thuat va tudi tho thiét bi. Bdo céo gidm doc vé hoat dong clia cic phan xudng
theo tuan hoac theo thang.

* Pho qudn déc va té truong

- Chtic nang: Gitip quan déc t6 chic diéu hanh phan xudng hoic t6 do
minh phu tranh theo su phan cong cua quan doc.

- Nhiém vu: Diéu hanh cong viéc ctia cong nhan nhu viéc di lam theo
ca, gio gidc. Giai quyét ciac cong viéc cta phan xudng khi dugc uy quyén
huéng dan, don doc , kiém tra, gitip d5 cdc t6 cung hoan thanh cong viéc duoc
giao. Bdo cdo quan doc vé hoat dong cuia phan xudng theo dinh ky hang tuan.
1.2. YEU CAU CUNG CAP PIEN
1.2.1. Yéu cau cung cap dién

Xi nghiép gidy Hang Kénh 4p dung day truyén lién tuc vao qué trinh
san sudt. Néu mot khau nao d6 ngiing do mat dién s€ l1am anh hudng dén cac

khau khac 1a gay ngung tré san xudt s& lam thiét hai vé kinh t€. Do d6 yéu cau



cung cap dién doi vé6i xi nghiép 1a mot chi tiéu rat quan trong. Viéc cung cap
dién dugc dam bao tuy theo tam quan trong va yéu cau cua ho phu tai sao cho:

- bam bao cung cép dién lién tuc va chat lugng dién nang.

- Van hanh dé dang, khong nham 1an, xtr 1y su c6 thuan 1oi.

- Von dau tu, chi phi van hanh nho.

Vi nha mdy lam viéc theo day truyén lién tuc nhu vay va khi mat dién
mot khau nao do thi cdc khau khac s€ ¢6 thé ciing ngiig hoat dong ngay,con
lam anh hudng t6i kinh t€ . Vi vay khi can cét dién phai duoc bdo trude cho xi
nghiép, do d6 xi nghiép duoc x&p vao ho tiéu thu dién loai 2.

1.2.2. So do mat bang cua nha may



Chuong 2

XAC PINH PHU TAI TINH TOAN CUA TOAN CONG
TY CO PHAN HANG KENH

2.1. KHAI NIEM CHUNG VE PHU TAI TINH TOAN

Phu tai dién 12 mot ham bién déi theo thoi gian, vi ¢6 nhiéu yéu t6 anh
huong dén né nén phu tai dién bién thién khong theo mot quy luat nhat dinh.
Do d6 viéc xac dinh chinh xdc phu tai dién 1a mot diéu rat khé khan nhung

dong thoi 1a mot viéc rat quan trong.

Trong tinh todn phu tai cia nha may ta c6 cac phu tai sau:

2.1.1. Phu tai trung binh:

1 T
Po=7 [t (2-1)

1 T
Q=7 qu(t)dt (2-2)

T: thoi gian khao sét.

p(t), q(t): cdc ham s6 biéu thi dudng cong phu tai.
2.1.2. Phu tai cuc dai

G6m hai loai 12 phu tai 6n dinh cuc dai va dinh nhon.
2.1.2.1. Phu tdi én dinh cuc dai

La phu tai trung binh 16n nhét ton tai trong khoang thoi gian 5; 10; 15;
30 phit. Tri s6 nay dung dé ki€m tra cdc thiét bi theo diéu kién phat néng, cho
phép ta xac dinh dugc giGi han trén cua phu tai.
2.1.1.2. Phu tai dinh nhon

La phu tai xuat hién trong thoi gian 1 + 2 s gy ra ton that dién 4p 16n

nhat trong mang dién. Phu tai dinh nhon x4c dinh bang I, ding dé kiém tra



diéu kién khoi dong dong co, ki€ém tra cdu chi ...Vé6i I, can phai quan tam dén
gid tri va sO 1an xuat hién cta né trong thoi gian 1 gio.

2.1.3. Phu tai tinh toan:

2.1.3.1. Xdc dinh phu tdi tinh todn theo sudt phu tdi trén mot don vi dién
tich (F) san xudt.

Thuong dung phuong phap nay khi thong tin ma ta biét dugc la dién
tich F (m?) cuia khu ché xuét va nganh cong nghiép (ning hay nhe) ctia khu
ch€ xuit d6. Muc dich 1a du bdo phu tai dé chuidn bi nguén (nhu nha mdy
dién, duong day khong, tram bié€n ap).

Tir cac thong tin trén ta xac dinh phu tai tinh toan theo suét phu tai trén

mot don vi dién tich san xuét.

S,= s,.F hay P,=p,F (2-3)

Trong dé:

s,: - Suét phu tai trén mot don vi dién tich [kVA/m?]

Py - Sudt phu tai trén mot don vi dién tich san xudt 1a mot m? [kW/m?]

F: - Dién tich san xudt c6 b6 tri cac thiét bi ding dién [m?]

Dé xdc dinh s,(p,) ta dua vao kinh nghiém:

- Dai v6i cac nganh cong nghiép nhe (dét, may, gidy dép, banh keo,...)
ta 14y s,= (100 + 200) kVA/ m?

- DB6i v6i cac nganh cong nghiép nang (co khi, hoa chat, dau khi, luyén
kim, xi mang,...) ta 14y s,= (300 + 400) kVA/m>.

Phuong phap nay cho két qua gan ding. N6 duoc diung cho nhiing phan
xudng c6 mat d0 may moéc phan bd twong doi déu nhu: phan xudng dét, san
xuat vong bi, gia cong co khi....v.v. N6 duoc ding dé tinh todn thiét k& chi€u
sang.
2.1.3.2. Xdc dinh phu tai tinh todn theo sudt tiéu hao dién ndng trén mot

don vi sdn phdam [2]



Néu khu ché xuat d6 1a mot xi nghiép va biét dugc san lugng thi ta xac
dinh phu tai tinh todn cho khu ché€ xuét theo suét tiéu hao dién nang trén mot

don vi san pham va tong san luong.

MW,
Pe = T (2-4) [4]
Q,=P, 180 (2-5)

Trong do6:

W,: Dién niang can thiét dé san xuat 1 san pham [kWh/1sp].

M: Téng san pham san xudt trong 1 nam [sp].

T,.x: Thoi gian st dung cong suat 16n nhat [h].

Chi thich: T, 1a thoi gian néu hé théng cung cap dién chi truyén tai
cong suat 16n nhat thi sé€ truyén tai duoc moét luong dién ning ding bang
luong dién nang truyén tai trong thuc t€ mot nam.

Ta c6 thé x4c dinh T, theo bang sau:

Bang 1.4: Bang xdc dinh Ty,

Cic xi nghiép Nho hon Trong khoang Lén hon
3000h 3000+5000h 5000h

Xinghiép 1 ca v - -
Xi nghiép 2 ca - v -
Xi nghiép 3 ca - - v

Tur d6 ta co:

_ [p2 . A2 it
Su =R Q CoSQ (2-6)
cos® - hé s6 cong suét hitu cong cta toan bo nha mdy (tra s6 tay cung
véi T,

Phuong phéap nay chi dung khi cac ho tiéu thu ¢6 phu tai thuc t€ khong
thay ddi, phu ti tinh todn bing phu tai trung binh hay hé s6 dong dién 1ay la
1, hé s6 phu tai thay déi fit.



Chu y:
Hai phuong an trén chi ap dung trong giai doan du an kha thi.
2.1.3.3. Xdc dinh phu tdi tinh todn theo cong sudt ddt va hé sé nhu cau k,,
Thong tin ma ta biét duoc 1a dién tich nha xudng F (m?) va cong suat
dat P, (kW) cua cac phan xudng va phong ban ctia nha may. Muc dich la:
- Xac dinh phu tai tinh toan cho cac phan xudng.
- Chon bién 4p cho phan xuodng.
- Chon day dan vé phan xudng.
- Chon céc thiét bi déng cit cho phan xudng.
Phu tai tinh todn cua mdt phan xudng duge xac dinh theo cong suat dat

P, va hé s6 nhu cau £, [2] theo cac cong thitc sau:

Ptt= Pdl= knc' ZPdizknc" ZPdmi (2_7)
Pcs= po'F (2_8)
Q.= Q4= P, 189 (2-9)

Tt d6 ta xac dinh duoc phu tai tinh toan clia phan xudng (px) nhu sau:

P,=P,+P, (2-10)

tpx—
Qo= Qart O (2-11)

Vi phan xuong dung den tuyp va quat thi ta cé cose = 0,6 + 0,8; néu
dung 2 quat (cose = 0,8) va 1 dén sgi dot (cosep = 1) thi ta 1dy chung
cos@ = 0,9. Con néu phan xudng ding deén sgi dot dé chiéu sang thi cosp = 1
vaQ,.,=0

Néu hé s0 cong sudt cos¢ cua cac thi€t bi trong nhom khac nhau thi ta
tinh hé s6 cong suat cos trung binh:

P.cosop, + P,.cosp, + P,.cosp, +...+ P..cos
Cosg = 2 Pt P, Ps n Pn (2-12)

P+P,+P,+..+P
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Trong cac cong thic trén:
k,.-hé s6 nhu cau [4]
P, - cong suat dat.
n - s6 dong co
p, (W/m?) - suat phu tai chiéu sang [1].
P, , Q, - cac phu tai dong luc cuia phan xuong.
P, Q. - cac phu tai chi€u sang ciia phan xuodng.

T do ta co:

Sttpx = \/ Pttsz + Qtfpx (2'13)

Vay phu tai tinh todn ctia ca nha may(xi nghiép) la:

PttXN = kdt Z Pttpxi (2'14)
i=1
QttXN = kdt Z Qttpxi (2'15)

i=1

7

Tu do ta co:
SttXN = PttZXN + Qt%XN (2-16)

P
COS Py =2 (2-17)

ttXN

Trong do:
k, - hé s6 dong thoi (thuong cé gia tri tir 0,85 + 1).
m - sO phan xudng va phong ban, nhém thiét bi.

Phuong 4n nay c6 uu diém 1a don gian, tién 1oi nén dugc ting dung rong
rai trong tinh toan. Nhung c6 nhugc di€ém kém chinh xdc vi k. tra trong bang

sO liéu tra cttu né khong phu thuoc vao ché do van hanh va so6 thiét bi trong

11



nhém nhung thuc t€ k. = k,.k,,,, vi vdy néu ch€ do van hanh va so thiét bi

trong nhém thay doi nhiéu thi két qua kém chinh x4c. Phuong phap nay
thuong dung trong giai doan xay dung nha xudng.
2.1.3.4. Xdc dinh phu tdi tinh todn theo hé so cuc dai k,,. cong sudt trung
binh P,

Cé4c phan xudng thudng cé rat nhiéu may mdc thiét bi,do vay ta phai
chia thanh tirng nhom thiét bi. Tir d6 ta xac dinh phu tai tinh todn cia mot

nhom n may theo cong suit trung binh P, va hé so cuc dai k,,,, theo cac cong

thuc sau:

Ptt = kmax 'Ptb = kmax 'ksd Z Pdmi (2-18)

i=1
Q,=P,18p (2-19)
I Stl‘
w = 2-20
BU,, (2-20)

Trong do:

n - s0 may trong mot nhém.

P,, - cong suat trung binh cua nhom phu tai trong ca mdy tai 16n nhat

( Ptb = ksd Z Pdmi ).

i=1
P, (kW) - cong suit dinh mic ciia mdy, nha ch€ tao cho.
U,, - dién ap day dinh muc cua luéi (U, = 380 V).

k., - hé so st dung cong suat hitu cong ciia nhém thiét bi [1].

k

. - hé s0 cuc dai cong sudt hitu cong ciia nhom thiét bi (hé s6 nay
dugc xdc dinh theo hé s6 st dung &, va s6 thi€t bi dung dién hiéu qua n,,, tra

tai lieu [1].
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n,, - sO thiét bi dung dién hiéu qué: la s thiét bi c6 cong sudt bing
nhau, ¢6 cuing ché€ do 1am viéc gay ra mot phu tai tinh toan ding bang phu tai
tinh todn do nhém thiét bi dién thuc t€ c6 cong suat va ché do lam viéc khac
nhau gay ra.
Cdc buoc xac dinh ny,,:

- BuGc 1: Xéc dinh n, 1a s6 thiét bi c6 cong suat 16n hon hoac bang mot
nlra cong suat cua thi€t bi ¢6 cong suit 16n nhat.

N
- Bu6c 2: Xéc dinh P = Py, (2-21)

i=1

- Budce 3: X4ac dinh

n
n*=-1 2-22
" (2-22)

P
pP*=_L _
- (2-23)

P: Téng cong sudt clia cdc thiét bi trong nhém thiét bi (nhém phu tai)
dang xét.

- Budc 4: Tra [1] ta duoc n,, * theo n* va P*

- Budc 5: Tinh n, ;= n. n,* (2-24)
- Néu trong nhém c¢6 phu téi 1 pha dau vao U, (220V) nhu quat gio, ..
ta phai qui d6i vé 3 pha nhu sau: P, =3*P,, (2-25)

- Néu trong nhém c6 phu tai 1 pha dau vao U, (380V) nhu bién ap

han, .. ta qui d6i vé 3 pha nhu sau: P, = J3* P.. (2-26)

- Néu trong nhom c6 thiét bi 1am viéc & ch€ do ngéin han lap lai nhu cau

truc, cdu, may nang, bién 4p han,... ta quy doéi vé ch€ do dai han nhu sau:

qu = Pdm'\/ k% (2-27)
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Trong d6 k,% - hé s6 dong dién phan tram 1ay theo thuc té.

Tu d6 ta tinh dugc phu tai tinh todn cua ca phan xudng theo cac cong

thirc sau:
Py =Ka- ; P (2-28)
Ps = Po-F (2-29)
Qu =Ka an: Qui (2-30)
Q, =P, 180, (2-31)

Vay ta tinh duogc:

pr - Pdl + Pcs (2'32)
pr - le + ch (2'33)
Qux =Qu +0, (2-34)
Spe =\ P + O, (2-35)
COSPp =< (2-36)
pX
I, = pr
ttpx — \/é.U N (2-37)

Trong do:
n: SO nhom may cua phan xudéng ma ta da phan & trén.
k,: Hé s6 dong thoi (thuong c6 gid tri tir 0,85 + 1).

Nhan xét:
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Phuong phép nay thudng dugc dung dé tinh phu tai tinh todn cho mot
nhom thiét bi, cho cac ti dong luc trong toan bd phan xudng. N6 cho mot két
qua kha chinh xac, nhung phuong phap nay doi hoi mot luong thong tin day
du vé cdc phu tai nhu: ch€ do 1am viéc cta timg phu tai, cong sudt dat cua ting
phu tai, s6 lugng céc thiét bi trong nhém (k;, P, COSP,,... ).

2.2. XAC PINH PHU TAI TINH TOAN VA PHU TAI CHIEU SANG
CUA CAC PHAN XUONG VA TOAN NHA MAY.

2.2.1. Cach phan loai va phan nhom phu tai cho phan xuong

Dé phan nhém phu tai ta dua vao céc nguyén tic sau:

+ Cac thiét bi trong nhém nén cé cing mot ché€ do lam viéc.

+ C4c thiét bi trong nhom nén dugc dat gan nhau, tranh chong chéo khi
di day va s& giam dugc ton that.

+ Téng cong suat cdc thiét bi trong nhém ciing nén can doi dé khoi qua
chénh 1éch giita cic nhém nhdm tao tinh dong loai cho céc trang thiét bi cung
cap dién.

+ SO luong cac thiét bi trong cing mot nhém khong nén qua nhicu vi s6
16 ra clia cac ti dong luc cling bi han ché va néu dat nhi€u qua sé lam phiic tap
tGi qua trinh van hanh va sura chita, cling nhu lam giam do tin cay cung cap
dién cho ting thiét bi.

Can ctt vao so d6 mat bang bo tri thiét bi ciia nha may ma ta c6 thé chia
thanh ba khu nhu sau:

+ Khu 1: xi nghiép gidy & xi nghiép may mdii giay

+ Khu 2: xi nghiép giay 1

+ Khu 3: xi nghiép gidy 2 + khu phu trg
2.2.2. Xac dinh phu tai tinh toan va phu tai chiéu sang cua cac khu trong
nha may.

2.2.2.1. Xdc dinh phu tdi tinh todn cho khu 1
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Bang 2.1: Bang thiét bi s6 luong may cua khu 1.

STT Tén thiét bi P.vi | SL Cong suat | Teng cong
KW) | sust (kW)
XN GIAY & XN MAY MU GIAY
I Xi nghiép may mi gidy
1 May may Cai 600 1,000 600,0
2 Mady cong nghiép Cai 100 1,500 150,0
3 Quat Cai 80 0,100 8,0
II Xi nghiép gidy
1 Mady chat Cai 10 3,000 30,0
2 Mady in Cai 6 5,000 30,0
3 My déng g6i Cii 12| 2,500 30,0

Ta thady khu nay gom 3 nha xudng trong dé 2 nha xudng véi dién tich
nhu nhau la ctia xi nghiép may, con xudng con lai 1a cia xi nghiép giay.

Vi la xuéng may nén thuong lam viéc theo day chuyén. Ta s€ dua vao
day dé phan nhém thiét bi .

Nha xudng dugc bo tri gom 15 day may may (1 day = 20 may) va 10
day may cong nghiép (1 day = 5 mdy), vay ta s€ chia nhém nhu sau:

+ Mobi ddy mdy may 1a mot nhém (15 nhém).

+ Hai day may cong nghiép dat canh nhau 1a mot nhom (5 nhom).

Ta c6 bang s6 liéu vé thiét bi.
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Bang 2.2: Bang thiét bi xuong 1

STT Tén thiét bi puj | sL | Congsudt Tong cong
(kW) suat (kW)
I Xi nghiép may mii giay
1 Mady may Cai | 300 1,000 300,0
2 May cong nghiép Cai 50 1,500 75,0
3 Quat Cai | 40 0,100 4,0
Tong cai | 390 379,0
Tra[1]tacé: k,=0,6 ; cosp=0,7=tgp = 1,02.
* Nhom 1.
Bang 2.3 : Bang thiét bi cia nhém 1
STT Tén thiét bi pai | s | Conesuat Tong cong
(kW) suat (kW)
1 M4y may Cai | 20 1,000 20,0
2 Quat Cai 2 0,100 0,2
Tong cai | 22 20,2
Ta co:
S6 thiét bi trong nhém la n =22.
Tong cong sudt P = 20,2 kW
Cong suat 16n nhat cua thiét bila P,,,,= 1 kW,
S6 thiét bi ¢6 cong suat > 0,5 *P,, . la n, =20;
Suy ra: P, =20*1=20kW ;
=001 pr=R_ 20 g9
P 202

Tra bang sich [1] n,* ( n*, P* ) ta dugc n,* = 0,85;

= S0 thiét bi dung dién hiéu qua cia nhém 1 1a :
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n,, = n.m,* =22%0,85=18,7=19 ;
Tra bang k,,, theo k, van,, [1] ta dugc k,, =1,15;
= PTTT cia nhém 1 la:

22
P = Ky Kyg - P =115%0,6%20,2=13938 (xw)

ji=1 dmi

Qu = Py 199 =13938*1,02 =14,22 (kVAr)

P. 13938
COoS@ 0.7

S

ttl

20 (KVA)

Dong dién tinh toan cua ca nhém :

| __ S ___20
o J3u, +/3*0.38

Tinh tuong tu cho cdc nhém 2,3.4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15.
* Nhom 16.

=30,4 (A)

Bang 2.4 : Bang thiét bi cia nhém

) Cong sudt | Téng cong

STT Ten thiét bi Pvi | SL ,
(kW) suat (kW)
1 May cong nghiép Cai 10 1,500 15,0
2 Quat Cai 2 0,100 0,2
Tong cai 12 15,2

Tinh tuong tu nhu trén cho ca nhém 17,18,19,20. Ta c6 bang tong hop

phu tai sau :
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Bang 2.5 : Bang tong hop phu tai clia nha xudng 1

Cong suat
N Itt(DL)
STT Tén PyoL) QuiL) SioL) Cos ¢ A)
(kW) (kVAr) | (kVA)
1 Nhoéml 13,938 14,22 20 0,7 30,4
2 Nhém?2 13,938 14,22 20 0,7 30,4
3 Nhom3 13,938 14,22 20 0,7 30,4
4 Nhom4 13,938 14,22 20 0,7 304
5 Nhom5 13,938 14,22 20 0,7 304
6 Nhomo6 13,938 14,22 20 0,7 304
7 Nhoém7 13,938 14,22 20 0,7 304
8 NhomS 13,938 14,22 20 0,7 304
9 Nhom9 13,938 14,22 20 0,7 304
10 Nhém10 13,938 14,22 20 0,7 304
11 Nhém11 13,938 14,22 20 0,7 304
12 Nhém12 13,938 14,22 20 0,7 304
13 Nhém13 13,938 14,22 20 0,7 304
14 Nhém14 13,938 14,22 20 0,7 304
15 Nhém15 13,938 14,22 20 0,7 304
16 Nhom16 11,5 11,73 16,43 0,7 25
17 Nhém17 11,5 11,73 16,43 0,7 25
18 Nhém18 11,5 11,73 16,43 0,7 25
19 Nhém19 11,5 11,73 16,43 0,7 25
20 Nhém 20 11,5 11,73 16,43 0,7 25
Téng 264,57 | 271,95 | 382,15 581

* Xdc dinh phu tdi tinh todn cho nha xuong 2 (thuéc xn may).
Nhu da ndi ¢ trén ta da biét 1a dién tich nha xudng 2 va cach bo tri thiét

bi va chia nhém thiét bi giong hét nhu nha xudng 1.
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Ta c6 bang s6 liéu vé thiét bi.

Bang 2.6: Bang thiét bi xuong 2

) Cong sudt | Téng cong
STT Tén thiét bi Pvi | SL ,

(kW) suat (kW)

I XN MAY MU GIAY
1 Mday may Cai 300 1,000 300,0
2 May cong nghiép Cai 50 1,500 75,0
3 Quat Cai 40 0,100 4,0
Tong cai 390 379,0

Tinh toan tuong tu nhu nha xudng 1, vi thé€ ta ¢6 bang s6 liéu sau:

Bang 2.7 : Bang tong hop phu tai clia nha xudng 2

Cong suat [
. tt(bL)
STT Ten PioL Quepr) SupL) (A)
kW) | (kVAr) | (kVA)
Tong 264,57 | 271,95 | 382,15 | 581

* Xdc dinh phu tdi tinh toan cho nha xuong 3 (thuéc xn gidy).

Xudng c6 ba day chuyén :

+ Day chuyén chat

+ Day chuyén in

+ Day chuyén déng géi

Ta c6 bang s0 liéu sau :
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Bang 2.8: Bang thiét bi s0 luong phu tai xudng giy

) Cong sudt | Téng cong

STT Ten thiét bi Pvi | SL ,
W) | suat (kW)
1 May chat Cai 10 3,000 30,0
2 Mady in Cai 6 5,000 30,0
3 May déng g6i Cai | 12 2,500 30,0
Téng Cai | 28 90,0

Dua vao s6 day chuyén va cdch bd tri thiét bi ta chia lam cdc nhém sau:
- Nhom 1: 5 may chat, 3 may in, 6 mdy dong goi

- Nhom 2: 5 may chit, 3 mdy in, 6 mdy dong goi

* Nhom 1. Ta c6 bang s6 liéu sau:

Bang 2.9: Bang thiét bi s6 lugng nhém 1
STT Tén thiét bi b.vi SL Cong sudt | Tong cong
(kW) suit (kW)
1 May chat Cai 5 3,000 15,0
2 Mady in Cai 3 5,000 15,0
3 Mady dong goi Cai 6 2,500 15,0
Tong Cai 14 45,0

Tinh tuong tu nhu cdc nhém trén ta c6 bang tong hop s6 liéu clia nha

xuong 3 nhu sau:

Bang 2.11 : Bang tong hop phu tai clia nha xudng 3

Cong suat
A Lo
STT Tén PyoL) QupL) SumL) Cos ¢ (A)
(kW) (kVAr) | (kVA)
1 Nhém 1 32,4 30,05 46,3 0,7 70,35
2 Nhém 2 32,4 30,05 46,3 0,7 70,35
Téng 64,8 60,1 92,6 140,7
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Ta c6 bang tong hop phu tai cdc xudng san xuat cua toan khu 1:

Bang 2.12 : Bang tong hop phu tai cdc xudng san xuét ctia khu 1

Cong suat
N Itt(DL)
STT Tén P Qupr) SioL) A)
(kW) (kVAr) | (kVA)
1 Nha xuong 1 264,57 | 271,95 | 382,15 581
2 Nha xuong 2 264,57 | 271,95 | 382,15 581
3 Nha xuong 3 64,8 60,1 92,6 140,7
Tong 593,94 604 856,9 1302,7
* Xdc dinh phu tdi tinh todn cho khu vuc nha hanh chinh
Bang 2.13: Bang s6 liéu khu nha hanh chinh
STT Tén S6 Iwong S6 thiét bi Tén,g Cong
suat (kW)
1 Nha vp 2 nha 4 diéu hoa 6,0
2 Nha an 1 6 quat gio 0,6
3 Nha kho 1 6 quat gi6 0,6
4 Nha bao vé 1 1 diéu hoa 1,5
5 Nha WC 2 2quatgié+1nénglanh 1,52
Tong 7 20 10,22

Vi cdc khu nha hanh chinh chi biét cong suat dat do d6 phu tai tinh toan

duoc xac dinh theo phuong phap hé s6 nhu cau (k,.) va cong suat dat.

Tra sach [1] ta c6: k,= 0,8 ; cosp=0,85= tgp = 0,62

thay vao (2-7) ta duoc:

* Nha kho

Phu tai tac dung:
Pipr, = 0,8%(6%0,1) = 0,48 (kW)
Thay vao (2-9) ta duoc:
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Phu tai phan khang:
Qtt(DL) =0,48%0.62 =0,3 (kVAI‘)
Thay vao (2-13) ta co6:

Phu tai tinh toan toan phan:

S, =+/0,48% +0,3° =057 (kVA)
Dong dién tinh toan chiéu sang ctia nha kho:

| __ Sy __ 057
Y J3U,  /3*038

Tinh tuong tu cho cdc nha khéc ta ¢6 bang téng hop s6 liéu sau:

=0,87 (A)

Bang 2.14 : Bang téng hop phu tai khu vuc nha hanh chinh cta khu 1

Cong suat Lo
STT Ten PuoL Qupr) SueL (A)
(kW) (kVAr) | (kVA)
1 Nha kho 0,48 0,3 0,57 0,87
2 Nha vp 4,8 3 5,7 8,7
3 Nha an 0,48 0,3 0,57 0,87
4 Nha WC 1,22 0,76 1,44 2,2
5 Nha bve 1,2 0,7 1,4 2,1
Téng 8,18 5,06 9,68 14,74

* Xdc dinh phu tdi tinh todn chiéu sdng cho toan khu 1

Xac dinh phu tai chiéu sang theo phuong phap suat phu tai trén mot don
vi dién tich (F) san xuat & phan d, muc 2.1.3

Ap dung cac cong thic (2-29) va (2-31), [1] ta dugc:
* Nha kho

Chiéu sdng bang den tuyp ta c6:
p, = 10W/m?; cosp = 0,7 => tgp = 1,02
F =360 m”.
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Thay p,; F vao cong thic (2-29) va (2-31) ta co:
Phu tai chiéu sang:

P, = 10*360 = 3600(W) = 3,6 (kW)
Phu tai phan khang:

Ques = Priee- t20 = 3,6%1,02 = 3,67(kVAr)

ttcs

Phu tai tinh toan toan phan:

Sucs = PttZCS +QI%CS =52 (kVA)

Dong dién tinh toan chi€u sang ctia nha kho:
SttCS 5’2
"3y, B*038 W

Tinh tuong tu cho céc nha khac ta c6 bang tong hop so liéu sau (véi

dién tich ghi trén mit bang)

Bang 2.15 : Bang tong hop phu tai chi€u sdng cta khu 1

Cong suat .
STT Tén Pics) Quies) Sices) Cos ¢ (t:;)
(kW) (kVAr) | (kVA)
1 Nha kho 3,6 3,67 5,2 0,7 8
2 Nha vp 12,6 7,56 14,7 0,8 22,3
3 Nha an 3,6 2,2 4,2 0,8 6.4
4 Nha WC 1,8 1,08 2,1 0,8 3,2
5 Nha bvé 0,12 0,072 0,14 0,8 0,2
6 Nha xudng 1 86,4 51,84 100,8 0,8 153,2
7 Nha xuong 2 86,4 51,84 100,8 0,8 153,2
8 Nha xuong 3 50,4 30,24 58,77 0,8 89,3
9 Ngoai troi 240 148.8 2824 0,85 | 429,1
Téng 484,92 297,1 568,7 864,9
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* Phu tdi tinh todn ctia cdc phdn xudng thuoc khu 1

Theo cong thiic (2-32) dén (2-37) ta co:

- Nha xuong 1:

Suy ra :

c6 bang s0 liéu sau.

Pua = Py + Ps=264,57+ 86,4 =350,97(kW)

Qua = Qu + Qi =271,95 + 51,84 = 323,79(kVAr)

Qne = Qu néu phan xudng chi diing den soi dot (Q,.= 0)

Snxl =4 Pnil + anxl =4775 (kVA)

Cosp =

nx1l

P _ 074
S

nx1

4775

I nxl =
™J3U, /3*0,38

Tinh tuong tu cho nha xudng 2, nha xudng 3 va khu nha hanh chinh ta

Bang 2.16: Téng hop phu tai ctia ca khu 1

=T7255(A) =0,7255 (k)

Tén phan P, p p 0 ¢ ;-
STT xudng cs tpx tpx tpx tpx
(phan xuéng) (kW) [ (kW) | (kW) | (kVAr) | (kVA) | (A)
1 Xudng 1 264,57 86,4 | 350,97 | 323,79 477,5 725,5
2 Xudng 2 264,57 86,4 | 350,97 | 323,79 477,5 725,5
3 Xuodng 3 64,8 504 115,2 90,3 146,4 2224
4 Nha kho 0,48 3,6 4,08 3,97 5,7 8,7
5 Nha vp 4,8 12,6 17,4 10,56 20,4 31
6 Nha an 0,48 3,6 4,08 2,5 4,8 7,3
7 Nha WC 1,22 1,8 3,02 1,84 3,54 5,4
8 Nha bao vé 1,2 0,12 1,32 0,772 1,53 2,3
9 Ngoai troi 240 240 148.8 2824 | 429,1
Téng 602,1 | 484,92 | 1087,1 | 906,3 1419,7 | 2157,2
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* Phu tdi tinh todn cua toan bo khu 1
K,: Hé s6 dong thoi
Vi s0 phan xudng m = 2 (phan xudng May va phan xuong Gidy).
Ta chon K;,,=0,9

m

Poe = Ku-> P = 0,9%1087,1 = 978,39 (kW)

i=1
Quan = K Qupi = 0,9%906,3 =815,67 (kVAr)
i=1

Tu do ta co:

SttXN Y PttZXN +Qt%XN =1273,8 (kVA)

P.. 97839

COS = = =
Prxn S, 12738 0,77

S 12738
| — ttXN — — 21
"N J3U,,  V/3.35 (A)

Khi ké dén su phat trién tuong lai ctia xi nghiép:

SttXN (t) = Sn)ﬂ\’ (1+O!f)
Lay o = 0,06 ; t = 10 nam ta cé:
S.xn(t)=1273,8%(14+0,06%10) = 2038,1 (kVA)

2.2.2.2. Xdc dinh phu tdi tinh todn cho khu 2
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Bang 2.17: Bang thiét bi s6 lugng may ctia khu 2.

STT Tén thiét bi pvi | su | Congsudt | Tongcong
kW) | sudt (kW)
X[ NGHIEP GIAY 1
I PX hoan chinh
I Léng sdy Cai | 10 10,000 100,0
2 May cong nghiép Cai 18 1,500 27,0
3 Quat Ca 20 0,050 1,0
II Phan xuong may
1 Mady may Cai 200 1,000 200,0
2 Quat Cai 50 0,100 5,0
11 Phan xuong chat
1 May chat Ca 20 3,000 60,0
2 Quat Cai 20 0,045 0,9
v Phan xudng chuan bi
1 May Cai 18 1,000 18,0
2 Quat Cai 10 0,050 0,5
3 Long say Cai 1 10,000 10,0
\Y% Phan xudng mau
1 May may Cii | 20 1,000 20,0
2 My g0 Cii | 4 1,500 6,0
3 May lanh Cai 1,500 4,5
4 Quat Cai 25 0,050 1,25
T so d6 mat bang nha mdy ta thdy khu 2 gédm 3 nha xudng san xudt
chinh.
Trong do :

- Nha xudng 1: phan xudng May, Hoan chinh, Chuén bi

- Nha xuong 2: phan xuong Chat
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- Nha xudng 3: phan xudng Mau
Nha xudng c6 cac phan xudng sau:

- Phan xudng May

- Phan xudng Hoan chinh

- Phan xudng Chuén bi

Ta c6 bang s6 liéu thiét bi

Bang 2.18: Bang thiét bi s6 lugng may ctia nha xudng 1

STT Tén thiét bi b.vi | SL Cong suat | Téng cong
(kW) suat (kW)
XI NGHIEP GIAY 1
I Phan xudng hoan chinh
1 Long sdy Cai 10 10,000 100,0
2 May cong nghiép Cai 18 1,500 27,0
3 Quat Cai 20 0,050 1,0
II Phan xuong may
1 Midy may Cai | 200 1,000 200,0
2 Quat Cai 50 0,100 5,0
111 Phan xudng chuin bi
1 May Cai 18 1,000 18,0
2 Quat Cai 12 0,050 0,6
3 Long say Cai 1 10,000 10,0
k,~=0,6;cosp =0,7=1tgp =1,02. [2]

Do cdc phan xudng thudong lam viéc theo diy chuyén vi thé ta c6 thé

chia nhém thiét bi nhu sau:
* Vi phdan xuong Hoan chinh ta chia lam 3 nhom

- Nhom 1: 5 16ng sy va 5 quat
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- Nhom 2: 5 16ng say va 5 quat

- Nhém 3: 18 may cong nghiép va 10 quat

* Vi phdan xuong May ta chia lam 10 nhom

- Mbi nhém gém 20 mdy May va 5 quat

* Voi phan xudng Chudn bi chia lam nhém

- Nhoém 1: 18 may May va 10 quat

- Nhém 2: 1 16ng sdy va 2 quat

Tinh to4n twong tu nhu trén ta c6 bang téng hop phu tai xudng 1 nhu sau.

Bang 2.19 : Bang téng hop phu tai clia nha xudng 1

Cong suat Lo,
STT Tén PioL) QuiL) SioL) COS ¢ A)
kW) | (kVAr) | (kVA)
I PX Hoan chinh
1 Nhom1 42,5 43,35 60,7 0,7 92,2
2 Nhom?2 42,5 43,35 60,7 0,7 92,2
3 Nhom3 19,14 19,5 27,3 0,7 41,5
II | Phan xuong May
1 Nhom1 14,2 19,5 20,3 0,7 30,8
2 Nhom?2 14,2 19,5 20,3 0,7 30,8
3 Nhom3 14,2 19,5 20,3 0,7 30,8
4 Nhom4 14,2 19,5 20,3 0,7 30,8
5 Nhom5 14,2 19,5 20,3 0,7 30,8
6 Nhoémo6 14,2 19,5 20,3 0,7 30,8
7 Nhom?7 14,2 19,5 20,3 0,7 30,8
8 Nhom$ 14,2 19,5 20,3 0,7 30,8
9 Nhom9 14,2 19,5 20,3 0,7 30,8
10 Nhom10 14,2 19,5 20,3 0,7 30,8
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II | PX Chuan bi
1 Nhoém 1 12,9 13,2 18,4 0,7 28
2 Nhom?2 9,09 9,3 13 0,7 19,8
Tong 268,13 323,7 383,1 581,7
* Xdc dinh phu tdi tinh todan cho nha xuong 2
Ta c6 bang s0 liéu nha xuong 2
Bang 2.20: Bang thiét bi s6 lugng nha xudng 2.
STT Tén thiét bi pyj | s | Congsudt | Tong cong
(kW) suat (kW)
XI NGHIEP GIAY 1
I Phan xudng chat
1 Mady chat Cai | 20 3,000 60,0
2 Quat Cai | 20 0,045 0,9
Tong Cai | 40 60,9

Nha xudng 2 chi ¢6 phan xudng chit ta ¢6 thé chia 1am 2 nhém thiét bi.

- Nhom 1: 10 may chat va 10 quat

- Nhom 2: 10 may chat va 10 quat

Tinh todn twong tu nhu trén ta ¢6 bang téng hop so liéu nha xudng 2

Bang 2.21 : Bang tong hop phu tai clia nha xudng 2

Cong suat
. Lo
STT Tén PyoL) Qupr) St cos ¢ (A)
&W) | (kVAD) | (kVA)
I | Phan xudng chat

1 Nhom1 23,1 23,6 33 0,7 50,1
2 Nhém?2 23.1 23.6 33 0,7 50,1
Tong 46,2 47,2 66 100,2
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* Xdc dinh phu tdi tinh todn cho nha xuong 3
Ta c6 bang so liéu nha xudng 3

Bang 2.22: Bang thiét bi s6 luong nha xudng 3.

STT Tén thiét bi pui | sL | Congsud Tong cong
(kW) suit (kW)
XI NGHIEP GIAY 1
I Phan xudng mau
1 May may Cai 20 1,000 20,0
2 May go Cai 4 1,500 6,0
3 M4y lanh Cai 3 1,500 4,5
4 Quat Cai 25 0,050 1,25
Téng Cai 52 31,75
Nha xudng 3 chi c6 phan xudng méu ta c6 thé chia 1am 3 nhém thiét bi
nhu sau:
- Nhom 1: 10 may may va 10 quat
- Nhom 2: 10 may may va 10 quat
- Nhom 3: 4 méy go, 3 may lanh va 5 quat
Tinh to4n tuong tu ta c6 bang tdng hop s6 liéu nha xudng 3:
Bang 2.23: Bang tong hop phu tai cia nha xudng 3
Cong suat
N Itt(DL)
STT Tén PioL) Quir) SioL) COS ¢ A)
kW) | (kVAr) | (kVA)
I PX Mau
1 Nhoml 7,94 8,1 11,3 0,7 17,2
2 Nhom?2 7,94 8,1 11,3 0,7 17,2
3 Nhom 3 8,6 8,8 12,3 0,7 18,7
Tong 24,48 25 34,9 53,1
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Ta c6 bang tong hop phu tai cdc xudng san xuat clia toan khu 2:

Bang 2.24: Bang tong hop phu tai cdc xudng san xuat ctia khu 2

Cong suat .
STT Te tt(DL)
e Ptt(DL) Qtt(DL) Stt(DL) ( A)
(kW) (kVAr) | (kVA)
Nhaxuong 11 560 13 | 3237 | 3831 | 5817
Nha xuong 2 462 472 66 100.2
Nhaxuong3 | 5448 25 34.9 53.1
Tong 338,81 | 395,9 484 735
* Xdc dinh phu tdi tinh todn cho khu vuc nha hanh chinh
Bang 2.25: Bang s6 liéu khu nha hanh chinh
o Téng cong
STT Tén SL SO thiét bi )
suat (kW)
1 Nha vp 1 nha 2 diéu hoa 3,0
2 Nha an 1 6 quat gi6 0,6
3 Nha kho 1 6 quat gi6 0,6
4 | Nha bao vé 1 1 diéu hoa 1,5
5 Nha WC 2 2 quat thong gi6 +1 nong lanh 1,52
6 Nha y t&€ 1 1diéu hoa + 1 quat gi6 1,6
Téng 7 20 8,82
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Bang 2.26: Bang tong hop phu tai khu vuc nha hanh chinh ctia khu 2

Cong suat Lo,
STT Tén PioL) Qupr) SueL (A)
(kW) (kVAr) | (kVA)
1 Nha kho 0,48 0,3 0,57 0,87
2 Nha vp 2,4 1,5 2,83 4,3
3 Nha an 0,48 0,3 0,57 0,87
4 Nha WC 1,22 0,76 1,44 2,2
5 Nha bve 1,2 0,7 1,4 2,1
6 Nhay t€ 1,28 0,8 1,5 2,28
Tong 7,06 4,36 8,31 12,62

* Xdc dinh phu tdi tinh todn chiéu sdng cho toan khu 2

Xac dinh phu tai chiéu sang theo phuong phap suét phu tai trén mot don
vi dién tich (F) san xuat.

Ap dung cic cong thuc ( 2-29 ) va (2-31 ):

Dién tich cta ting nha xudng va cta toan khu duogc ghi rd trén so do

mit bang.
Tinh toan tuong tu nhu khu 1 ta duogc két qua sau:

Bang 2.27: Bang téng hop phu tai chi€u sang cua khu 2

Cong suat .
STT Tén Pics) Quies) Sies) Cos @ (T:;)
(kW) (kVAr) | (kVA)
1 Nha kho 7 7,14 10 0,7 15,2
2 Nha vp 6,3 3,78 7,35 0.8 1,17
3 Nha an 3,6 2,2 4,2 0,8 6,4
4 Nha WC 1,8 1,08 2,1 0,8 3,2
5 Nha bvé 0,12 0,072 0,14 0,8 0,2
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6 Nha y t& 0,4 0,24 0,47 0,8 0,7

7 | Nha xudng 1 864 | 51,84 | 1008 | 08 | 1532

8 | Nhaxudng2 30 18 35 08 | 532

9 | Nha xudng 3 30 18 35 08 | 532

10 Ngoai troi 246 1525 | 2894 | 0,85 | 493,7
Téng 411,62 | 254,85 | 484,46 780,17

* Phu tdi tinh todn ctia cdc phdn xuong thuoc khu 2

Theo cong thiic (2-32) dén (2-37)

Tinh toan tuong tu nhu khu 1 ta ¢6 cong suat tinh todn cia phan xuéng

san suat va cua cac khu la:

Bang 2.28: Téng hop phu tai ctia ca khu 2

Tén phan P, P P, 0 N ;
STT xuong B " w e w
(phan xudng) (kW) kW) | kW) | (kVAr) | (kVA) (A)
1 Xuong 1 268,13 86,4 | 354,53 | 375,54 516,5 | 784,7
2 Xuodng 2 46,2 30 76,2 65,2 100,3 152,4
3 Xuodng 3 24,48 30 54,48 43 69,4 105,5
3 Nha kho 0,48 7 7,48 7,44 10,55 16
5 Nha vp 2.4 6,3 8,7 5,28 10,2 15,5
6 Nha an 0,48 3,6 4,08 2,5 4,8 7,3
7 Nha WC 1,22 1,8 3,02 1,84 3,54 5,4
8 Nha bao vé 1,2 0,12 1,32 0,772 1,53 2,3
9 Nhay ta 1,28 0,4 1,68 1,04 1,98 3
10 Ngoai troi 246 246 152,5 2894 | 4937
Tong 345,87 | 411,62 | 757,49 | 655,1 1008,2 | 1585,8

* Phu tdi tinh todn cua toan bo khu 2

K,: Hé s6 dong thoi

34




Vi s6 phan xudng m = 5

ta chon K, = 0,85

Poos = KD, Pupi = 0,85%757.49 = 643,87 (kW)

i=1
m

Quxn = KuiY, Qupa = 0.85%655,1 =556,84 (KVAT)

i=1

Tu do ta co:

SttXN = PtIZXN +Qt€XN =851,3 kVA

I:)ttXN

COSPyxn = =0,76

ttXN
\__Swa _ 8513
YN J3U,  4/3.35

2.2.2.3. Xdc dinh phu tdi tinh todn cho khu 3

=14,04(A)

Bang 2.29 : Bang thiét bi s6 lugng may cua khu 3.

. | coNG | TONG
R . DON SO » .
STT TEN THIET BI SUAT CONG
VI | LUONG .
(kW) | SUAT(KW)
XI NGHIEP GIAY 1T
I PX hoan chinh
1 Long say Cai 10| 10,000 100,0
2 May cong nghiép Cai 18| 1,500 27,0
3 Quat Cai 20| 0,050 1,0
II Phan xudng may
1 Mady may Cai 200 | 1,000 200,0
2 Quat Cai 50 0,100 5,0
11 Phan xuong chat
1 M4y chat Cai 20 3,000 60,0
2 Quat Cai 20| 0,045 0,9
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v Phan xudng chuan bi
1 May Cai 18] 1,000 18,0
2 Quat Cai 10| 0,050 0,5
3 Long sy Cai 1| 10,000 10,0
\Y% Phan xudng mau
1 May may Cai 20 1,000 20,0
2 May go Cai 4| 1,500 6,0
3 Mady lanh Cai 3] 1,500 4,5
4 Quat Cai 25 0,050 1,25
T mit bang nha mdy ta thady khu 3 ¢6 3 nha xudng san xudt chinh.
Trong d6: - Nha xudng 1: phan xudéng Hoan Chinh va phan xudng May

- Nha xudng 2: phan xudng Chat va phan xudng Chuin Bi

- Nha xudng 3: phan xudng mau

Tinh to4n tuong tu nhu khul va khu 2 ta c6 céc bang téng hop so liéu

cac nha xudng va cua ca khu:

Bang 2.30 : Bang téng hop phu tai ctia nha xudng 1

Cong suat
STT Tén Pior) Quir) SioL) cos ¢ Iz:);)
(kW) (kVAr) | (kVA)

I PX Hoan chinh
1 Nhom1 42,5 43,35 60,7 0,7 92,2
2 Nhom?2 42,5 43,35 60,7 0,7 92,2
3 Nhém3 19,14 19,5 27,3 0,7 41,5
II PX May
1 Nhém1 14,2 19,5 20,3 0,7 30,8
2 Nhém?2 14,2 19,5 20,3 0,7 30,8
3 Nhoém3 14,2 19,5 20,3 0,7 30,8
4 Nhém4 14,2 19,5 20,3 0,7 30,8

36




5 Nhoém5 14,2 19,5 20,3 0,7 30,8
6 Nhom6 14,2 19,5 20,3 0,7 30,8
7 Nhom7 14,2 19,5 20,3 0,7 30,8
8 NhomsS 14,2 19,5 20,3 0,7 30,8
9 Nhom9 14,2 19,5 20,3 0,7 30,8
10 Nhom10 14,2 19,5 20,3 0,7 30,8
Tong 246,14 | 301,2 351,7 533,9
Bang 2.31 : Bang téng hop phu tai clia nha xudng 2
Cong suat
. Lo
STT Tén PyoL) Qupr) SupL) cos A)
kW) | (kVAr) | (kVA)
I | Phan xudng chat
1 Nhoml 23,1 23,6 33 0,7 50,1
2 Nhom?2 23,1 23,6 33 0,7 50,1
Il | PX Chuin Bi
1 Nhom 1 12,9 13,2 18,4 0,7 28
2 Nhom?2 9,09 9,3 13 0,7 19,8
Tong 68,19 69,7 97,4 148
Bang 2.32 : Bang tong hop phu tai clia nha xudng 3
Cong suat
. Lo
STT Tén Pyor) Qtt(DL) Stt(DL) Cos @ (A)
(kW) | (KVAr) | (kVA)
I | Phan xudng Mau
1 Nhoml 7,94 8,1 11,3 0,7 17,2
2 Nhom?2 7,94 8,1 11,3 0,7 17,2
3 Nhém 3 8,6 8,8 12,3 0,7 18,7
Téng 24,48 25 34,9 53,1
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Ta c6 bang tong hop phu tai cdc xudng san xuat ciia toan khu 3:

Bang 2.33 : Bang tong hop phu tai cdc xudng san xuét ctia khu 3

Cong suat .
STT Te tt(PL)
e Ptt(DL) Qtt(DL) Stt(DL) cos @ ( A)
(kW) (kVAr) | (kVA)
Il Nhaxuong I 94614 | 3012 | 3517 5339
2 | Nhaxuong2 | ce19 | 69,7 | 974 148
3| Nhaxuong3 | 544g 25 34,9 53,1
Tong 338,81 | 3959 484 735
* Xdc dinh phu tdi tinh todn cho khu vuc nha hanh chinh
Bang 2.34 : Bang s6 liéu khu nha hanh chinh
S6 o Tong cong
STT Tén S0 thiét bi )
lugng suat (kW)
1 Nha vp 1 nha 2 diéu hoa 3,0
2 Nha an 1 6 quat gi6 0,6
3 Nha kho 1 6 quat gi6 0,6
4 | Nha bao vé 1 1 diéu hoa 1,5
5 Nha WC 2 2 quat thong gi6 +1 néng lanh 1,52
Tong 6 18 7,22

38

Tinh twong tu nhu cdc khu khéc ta c6 bang téng hop phu tai sau:




Bang 2.35 : Bang tong hop phu tai khu vuc nha hanh chinh cua khu 3

Cong suat
N Itt(DL)
STT Tén P.oL) QuwL) Sipr) | COSQ A)
(kW) (kVAr) | (kVA)
1 Nha kho 0,48 0,3 0,57 0,87
2 Nha vp 2,4 1,5 2,83 4,3
3 Nha an 0,48 0,3 0,57 0,87
4 Nha WC 1,22 0,76 1,44 2,2
5 Nha bvé 1,2 0,7 1,4 2,1
Téng 5,78 3,56 6,81 10,34

* Xdc dinh phu tdi tinh todn chiéu sdng cho toan khu 3

Tinh toan tuwong tu nhu cac khu trén ta ¢6 bang so liéu sau:

Bang 2.36 : Bang tong hop phu téi chiéu sang cta khu 3

Cong suat .
STT Tén Pcs) Quies) Sitces) Cos @ (tj:;)
(kW) (kVAr) | (kVA)

1 Nha kho 7 7,14 10 0,7 15,2

2 Nha vp 6,3 3,78 7,35 0,8 1,17

3 Nha an 3,6 2,2 4,2 0,8 6,4

4 Nha WC 1,8 1,08 2,1 0,8 3,2

5 Nha bve 0,12 0,072 0,14 0,8 0,2
6 Nha xudng 1 72 43,2 84 0,8 127,6
7 Nha xudng 2 60 36 70 0,8 106,4

8 Nha xudng 3 34 20,4 39,7 0,8 60,3

9 Ngoai troi 240 148,8 2824 0,85 429
Tong 424,82 | 262,67 | 499,9 749,47

Theo cong thiic (2-32) dén (2-37) ta co:
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Tuwong tu nhu cac khu trén ta ¢6 bang so liéu sau:

Bang 2.37 : Tong hop phu tai ctia ca khu 3

STT Tén phan xuong P, P, P, O i Siipx L
(phan xuong) | (kW) | (kW) | (kW) | (kVAr) | (kVA) | (A)
1 Xudng 1 246,14 72 318,14 | 3444 468,9 | 7125
2 Xuong 2 68,19 60 128,19 | 105,7 166,2 | 2525
3 Xudng 3 24,48 34 58,48 454 74,1 112,6
4 Nha kho 0,48 7 7,48 7,44 10,55 16
5 Nha vp 2,4 6,3 8,7 5,28 10,2 15,5
6 Nha an 0,48 3,6 4,08 2,5 4.8 7,3
7 Nha WC 1,22 1,8 3,02 1,84 3,54 54
8 Nha bao vé 1,2 0,12 1,32 0,772 1,53 2,3
9 Ngoai troi 240 240 148,8 2824 429
Tong 344,59 | 424,82 | 769,41 | 662,13 | 1022,22 | 1553,1

* Phu tdi tinh todn cua toan bo khu 3

K,: Hé s6 dong thoi

Vi s0 phan xuéng m =5,

ta chon K, = 0,85

m

Poo = KD Papi = 0,85%769,41 = 654 (kW)

i=1

Quxn = K-> Qupi = 0,85%662,13 = 562.8 (kVAT)

Tu do ta co:

COSQyyy =

i=1

SttXN Y PttZXN +Qt€XN = 862,8 (kVA)

I:)ttXN

SttXN

ttXN

8628

=0,76

ttXN _\/g_Udm _\/§35
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Chuong 3

PHUONG AN CAP DPIEN, SO PO NGUYEN LY PI DAY
CHO NHA MAY

3.1. PHUONG AN CAP PIEN CAO AP

3.1.1 Yéu cau déi v6i so do cung cap dién

Yéu cau doi véi so do cung cép dién va nguodn cung cap rat da dang. N6
phu thudc vao cong suat yéu cau cta xi nghiép. Khi thiét k&€ cac so do cung
cap dién phai luu y téi cac yéu td dac biét dac trung cho nha may, cac thiét bi
doi hoi do tin cay cung cap dién cao, cic dic diém cha quy trinh sdn xuat va
quy trinh cong nghé ... dé tir d6 xac dinh mitc do6 bao dam an todn cung cip
dién, thiét 1ap so d6 céu tric cap dién hop ly.

Viéc lua chon so d6 cung cap dién phai can ci vao do tin cdy, tinh kinh
t€ va an toan. DO tin cay cua so do cap dién phu thudc loai ho tiéu thu ma né
cung cép, cin ctt vao loai ho tiéu thu dé quyét dinh s6 luong ngudn cung cip
cta so do.

So d6 cung cép dién phai c6 tinh an toan dam bao an toan tuyét d6i cho
nguoi va thiét bi trong trang thai van hanh. Ngoai ra, phai luu y tGi cac yéu to
ky thuat khac nhu don gian, thuan tién, dé van hanh, c6 tinh linh hoat trong
viéc khac phuc su 0.

3.1.2. Phuong phap cung cap dién cho nha may
3.1.2.1. Phdn loai va danh gia ho tiéu thu dién trong nha mady

Nguyén tic chung dé dinh gid ho tiéu thu dién(nhu Nha mdy, xi
nghiép), ta dua vao tam quan trong cta ho tiéu thu tic la khi ta ngling cung
cap thi mic do anh hudng cta né tGi hoat dong cua toan nha may la cao hay
thdp, tir do ta c6 thé xac dinh dugc loai phu tai va so d6 cap dién hop 1y cho

cac phan xuong cho toan nha may.
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Theo nguyén tac trén ta thdy Xi Nghiép Gidy Hang Kénh néu xdy ra
mat dién s& gdy ngung ché san phan lam thiét hai vé kinh t€, do d6 duogc xép

vao ho tiéu thu loai 2.
+ Xac dinh trong tam phu tai ciia toan nha may:

- Y nghia ctia trong tam phu tai trong thiét k€& cép dién:

Trong tam phu tai cia nha may la mot vi tri quan trong gidp nguoi thiét
ké tim diém dat tram bién 4p, tram phan phdi nhim giam t6i da t6n thit niang
luong. Ngoai ra trong tam phu tai con c6 thé gidp nhd may trong viéc quy
hoach va phit trién san xuat trong tuong lai nhim c6 cic so dé cung cép dién
hop ly, tam phu tai cua nha may dugc xac dinh theo cong thic: [1]

xS T ss,

Nhu vay ta c6 thé x4c dinh dugc tam phu tdi cia nha mdy bing céch
gan hé truc toa do oxy vao so d6 mat bang cua timg khu mot. Vi tri dat tram
thudg duoc chon & nhitng chd c6 10i va an toan cho xi ngiép ca vé mat thim
m§ ciing nhu su phét trién phu tai sau nay. Do d6 ta thuong dit tram bién 4p
bén ngoai phan xudng dé tranh lang phi ma dat dugc cdc chi tiéu kinh t€, k§
thuat tot nhat.
3.1.2.2. Vi tri ddt tram bién dp cua xi nghiép:

Vi phu tai chi tap chung chu yéu & phan xudng san xudt 1én ta bo tri dat
tram bién ap & vi tri nao dé ma thuén tién cho viéc cap dién.

- Khu 1: Tram dat tai géc trén phia tay phai ban v€ canh tuong bao khu 1
- Khu 2: Tram dat tai khu canh nha kho va nha WC ¢ phia trén ban vé
- Khu 3: Tram dat tai géc trén canh nha WC phia tay trai ban vé

Qua nghién cttu vé 1y thuyét va trén co sd xac dinh duoc s6 lugng may
bién ap, vi tri dat tram bién ap ta tinh cadc phuong an cung cap dién sao cho
dam bao chi tiéu ky thuat va tinh kinh té.

3.1.2.3. Xdc dinh so luong, dung luong cdc tram bién dp
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Chon s6 luong MBA cho Xi nghiép, cac phan xudng c6 y nghia quan
trong do6i véi viéc xay dung mot so do cung cap dién hop 1y .

Thong thudng thi méi tram chi dat 1 MBA 1a t6t nhat. Uu diém 12 tiét
kiém dat dai, van hanh don gian, chi phi dau tu nho. Tuy nhién véi nhitng Xi
Nghiép c¢6 day chuyén san xuat 16n thuoc ho tiéu thu dién loai 1 thi khong nén
ding 1 MBA ma phai dung nhiéu MBA vi khi dung 1 MBA c¢6 nhuogc diém la
khong bao dam an toan cung cap dién lién tuc.

Vi tri s0 lugng, dung lugng cac tram bién ap duoc chon theo hai phuong
an sau:
* Xet khu 1 :

Nhu ta da tinh & trén thi tong cong suat cta ca khu la: S, = 1273,8 kVA
- Phuong én 1:

Tt tinh toan trén ta chon dung luong may bién ap cua khu la :

S impa= 1600 =S, = 1273,8 kVA
C6 cac thong so ki thuat nhu bang 3.1. Tra trong tai liéu [2]
Bang 3.1: Thong s6 may bién ap

Trong luong
Cong suat| bién ap AP, APy Uy I,
. toan bo
KVA | &kV) | W) | W) | ® | (%) | diuke)
(kg)
1600 |35/22/0,4| 2430 | 18600 | 6 1,0 1810 5990

- Phuong éan 2:
Ta dung 2 mdy bién dp dé€ cap dién cho khu 1 véi dung luong 2 may
S ampar; = 1000 kVA
S impaz= J60 kVA
V6i tong dung luong 2 may > S, = 1273,8 kVA
c6 céac thong s6 kj thuat nhu bang 3.2 va 3.3. Tra trong tai liéu [s6 tay TBD,
trang (29+30)]
- V61 may c6 dung luong: S ;. 54, = 1000 kVA
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Bang 3.2: Thong s6 may bién ap

. Trong luong
Cong suat| Dién ap AP, APy Uy I,
. toan bo
KVA | V) | (W) | (W) | (%) | (%) | diu(kg)
(kg)
1000 |35/22/04| 1720 | 11000 | 6 1,3 1500 4820
Cap dién cho 2 nha xudng:
- Nha xudng 1
- Nha xuong 2
- V6i mdy ¢6 dung luong: S, z0= 560 kVA
Bang 3.3: Thong s6 may bién ap
) Trong luong
Cong suat| Dién 4p AP, APy Uy I,
. toan bo
KVA | kV) | (W) | (W) | (%) | (%) | diu(kg)
(kg)
560 35/22/0,4 | 1060 | 5470 | 5,5 1,5 750 3150

Cap dién cho nha xuong 3 va toan khu nha hanh chinh va chiéu sang
ngoai.
Trong do:

- AP,: Tén that cong sudt tic dung khong tdi clia may bién 4p cho trong
1y lich may kW.

- APy : Ton thét cong suat tic dung ngin mach ciia mdy bién 4p kW.

- 1%: Gia tri tuong do6i ciia dong dién khong tai.

- Uy%: Gia tri tuong d6i ctuia dién 4p ngian mach.
3.1.2.4. So sanh chi tiéu kinh té, ky thudt cua hai phuong dn

Sau day lan luot tinh todn kinh té&, ky thuat cho hai phuong an. Can luu
y 1a muc dich tinh toan phan nay la so sanh tuong doi giira hai phuong an cap
dién, chi can tinh todn so sanh phan khac nhau gitta hai phuong an.Vi ca hai
phuong an déu c6 su giong nhau 1a chung 10 cap

+ Xét chi tiéu kinh t€ ky thudt cua phuong dn 1 :
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Tinh t6n that cong suit cia may bién 4p.

- T6n hao cong suit trong may bién 4p bao gém ton hao khong tai (t6n
hao sét) va tén hao c6 tai (t6n hao dong).

- Ton théit cong suét tic dung va phan khdng trong mdy bién 4p duogc

tinh theo cong thic sau [3]:

: RS
AP, = AP, + APy {S—pj (KW) (3-1)
dm
S 2
AQy = AQ, + AQy (S‘"j (kVAr) (3-2)
dm
U, %.S
AQy = ~122an (kVA -
Qu= = (KVAT) (3-3)
1%.S
AQ, = L22m (kYA 4
Q= "3 (KVAD (3-4)
AP, = AP, + k, AQ, (kW) (3-5)
APN’=APN+ k., AQy (kW) (3-6)

Né€u tram c6 n may bién ap lam viéc song song:

, (S, )
AP,; = n.AP, + L AP, .(Spt] (kW) (3-7)
n

am
Trong dé:

- AP,’: Ton that cong suat tdc dung khong tai cia mdy bién dp khi ké

dén thanh phan cong suat phan khang [kW].

- AP: Tén thét cong suat tac dung ngian mach clia may bién 4p khi ké
dén thanh phan cong suat phan khang [kW].

- AQ,: Tén that cong sudt phan khdng khong tai cua mdy bién ap
[kVATr]

- AQy: Tén that cong sudt phan khang ngin mach clia mdy bién 4p
[kVATr]

- S, : Phu tdi toan phan [kVA].

- S;,: Dung lugng dinh muc ciia may bién ap [kKVA].
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- 1%: Gia tri tuong do6i ctia dong dién khong tai, cho trong 1y lich may.

- Uy%: Gia tri tuong d6i cua dién 4p ngidn mach cho trong 1y lich may.

- k,,: Puong luong kinh t€ cua cong suat phan khang [kW/kVAr].

- n: sO may bién ap lam viéc song song.

Ton thit dién nang trong may bién ap duoc xéac dinh theo cong thic
sau: [3]

, (S Y
AA =n.AP, t+ - AP . (S p ] . 1(kWh) (3-8)
n

am
Trong do:
- n: SO may bién ap lam viéc song song.
- t: Thoi gian van hanh thuc t€ cia mdy bién ap. Binh thuong may bién
ap dugc dong dién suét mot nam nén 1ay: t = 8760 (h)
- 7: Thoi gian ton that cong suat 16n nhét dugc tinh nhu sau:
7= (0.124 + T,,,,.10%)%.8760
- Ty Thoi gian st dung cong suat 16n nhat tra [3] ta c6 : Ty,,,=5000
Thay so ta co:
7 =(0.124 + 5000.10%)*8760=3411(h)
Tinh ton thdt cong sudt ciia mdy bién dp :

Céc ton that AQ, va AQy duoc tinh theo cong thic sau:

Ta co:
1%.S 1,0*1600
A = dm  — =
Q, 100 100 16 (kVAr)
U, %.S 6*1600
AQ, = =N ""dm — = kVA
= =100 100~ 20(kVAD
Trong do:

- 1%: Gia tri tuong do6i ctia dong dién khong tai, cho trong 1y lich mdy.
- Uy%: Gia tri tuong d6i cua dién 4p ngidn mach cho trong 1y lich may.
AP = AP, + k,, AQ, = 2,43 + 0,05* 16 = 3,23 (kW)
APy = AP+ k,, AQy = 18,6+ 0,05* 96 = 23,4 (kW)
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Ton hao cong suét khi mdy lam viéc:

: (s, Y
AP, = AP, + AP, . (S Z J (kW) =323 + 23,4*[%]% 18,04 (kW)
dm

Vay ta co ton hao dién nang trong may bién 4ap:
ol (S )
AA =n.AP,.t+ — AP, . Sk T (kWh)
n dm

Vi chi dung 1 may bién dp suy ra: n =1

2
AA =3,23%8760 + 23,4* [%} *3411="78884,3 (kWh)

Chi phi tinh todn hang nam ctia tram bién 4p duogc tinh theo ham chi phi
sau: Z=gt.k+g AA
Trong do:

- € Hé s6 khdu hao co ban va thu hoi von dau tu, € = 0,2.

- k: Von dau tu (k = 500. 10°d6ng)

- g: Gid thanh hao t6n cho 1 kWh (g = 2000 dong/ kWh).

Thay so ta co:

Z =0.2* 500*10° + 2000* 78884,3 =257,77* 10° (d6ng)

* Xét chi tiéu kinh té ky thudt ctia phuong dn 2:

- Tinh t0n that cong suat chia mdy bién dp:

Cic t6n that AQ, va AQy dugc tinh theo cong thiic sau:

- V61 mdy c6 dung luong: S ;54 = 1000 kVA

Ta co6:
1%.S 1,3*1000
A = m 3 —
Qo 100 100 13(kVAr)
U, %.S 6*1000
A = N dm — =60 (kVA
Qui 100 100 ( D
Trong do:

1%: Gia tri twong doi cua dong dién khong tai, cho trong ly lich may.

Uy%: Gia tri tuong d6i cta dién 4p ngan mach cho trong 1y lich may.
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AP, = APy, + k,, AQ,, = 1,72 + 0,05 13 = 2,37 (kW)
APy, = APy, + k,, AQy,= 11+ 0,05% 60 = 14 (kW)

Tén hao cong sudt khi mdy lam viéc:

955

1000] W)

, C Sy Y
AP = AP, + APy . (S—ptj =237 + 14*[—=
dm
Vay ta c6 tén hao dién niang trong may bién 4p:
1 Sy Y
AA =n.AP, t+ —.AP_. s T (kWh)
dm

Vi chi dung 1 may bién 4p suy ra: n =1

955

2
e -
1000} 3411 = 64314,04 (kWh)

AA, =2,37*8760 + 14*[

Thay so ta co:
Z, = 0.2* 500*%10° + 2000* 64314,04 = 228,63* 10° (d6ng)
- V61 may c6 dung lugng: S ;.51 = 560 kVA

Ta co:
1%.S 15*560
A = dm  — =
Qo 100 100 8,4(kVAr)
U, %.S 5*560
A = —N"Zdn — =28(kVA
Qo 100 100 (kVAn)
Trong do:

1%: Gia tri twong doi cua dong dién khong tai, cho trong ly lich may.
Uy%: Gia tri tuong doi cta dién d4p ngan mach cho trong 1y lich may.
AP, = APy, + k,, AQy, = 1,06 + 0,05%8,4 = 1,435 (kW)
APy, =APy, + k. AQy, = 5,47+ 0,05% 28= 6,72 (kW)
Ton hao cong suét khi mdy lam viéc:
S 2
AP, = AP, + APy . (S—p‘j (kW)
dm
560

AP, = 1,435 + 6 72*[W] (KW)
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Vay ta c6 ton hao dién ning trong mdy bién 4p:

, . (S
AA =n. AP, .t + l AP, [ i
n S

j . ©(kWh)

dm
Vi chi dung 1 may bién dp suy ra: n =1

2
AA, =1,435%8760 + 6,72* {%} *3411 = 18301,08 (kWh)

Thay s0 ta co:
Z, = 0.2* 500*10° + 2000* 18301,08 =136,6* 10° (d6ng)
Vay suy ra:
Tong ton hao dién niang trong 2 mdy bién 4ap:
AA = AA, + AA, =64314,04 + 18301,08 = 82615,12 (kWh)
Tong Chi phi tinh todn hang nam ctia tram bién 4p:
Z="7 +7Z,=22863*10°+ 136,6%10° = 365,23* 10° (d6ng)
- So sanh chi tiéu kinh t€ k¥ thuat ctia hai phuong dn qua bang 3.4
Bang 3.4: So sanh phuong an 1 va phuong an 2

STT Dai luong so sanh Phuong an 1 | Phuong an 2
1 | Tén that dién (kWh) 78884,3 82615,12
2 | Ham chi phi (d6ng) 257,77%10° | 365,23* 10°
3 | Do tin cay cung cap dién (%) 100 100

Qua tinh toan phan trén ta thady phuong an 1 khi ding mot may bién ap

cung cap dién cho toan khu 1 1a t6i vu nhat. Vi tr bang 3.5 ta thay chi phi tinh

toan hang nam cua phuong an 1 nho hon ctia phuong an 2:

Z,=775*10°> Z,=732 * 10°

Do cac xi nghiép thuong tinh dén lgi nhuin sau nay,vi thé€ ta chon

phuong an cap dién cho khu 1 theo phuong an 1.

Tinh toan tuong tu nhu trén ta chon may bi€n ap cho khu 2 va khu 3 ¢6

thong s6 cho trong bang sau:
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Bang 3.5: Thong s6 may bién ap

) Trong lugng
Cong suat| Dién ap AP, APy Uy I,
. toan bo
KVA | &kV) | W) | W) | ® | (%) | diukg)
(kg)
1000 |35/22/04| 1720 | 11000 | 6 1,3 1500 4820

3.1.3. Phuong an di day mang cao ap cua nha may

3.2. PHUONG AN CAP PIEN MANG HA AP
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Chuong 4
CHON DAY DAN VA CAC THIET BI BAO VE

4.1. TINH CHON CAP CAO AP VA HA AP

4.1.1. Co s6 1y thuyét tinh chon cap

Day dan va cdp trong mang dién duoc Iua chon theo cdc di€u kién sau day:

- Lua chon theo diéu kién phat néng.

- Lua chon theo diéu kién t6n that dién cho phép.

Ngoai hai di€u kién néu trén ngudi ta con lua chon theo két cau ctia day dan
va cap nhu mot soi, nhiéu soi, vat liéu cach dién v.v...

4.1.2. Cac phuong phap lua chon cap trong mang dién
4.1.2.1. Lua chon theo diéu kién phdt nong.

Khi c6 dong dién chay qua diy dan va cédp, vat dan bi néng 1én. Néu nhiét
do day dan va cdp qud cao c6 thé 1am cho chiing bi hu hong, hodc giam tudi tho.
Mt khac do bén co hoc ctia kim loai dan dién ciing bi giam xuong. Do dé nha ché
tao quy dinh nhiét do cho phép d6i vGi moi loai day, day cap. Vi du: day tran cé
nhiét do cho phép 1a 75°C, day boc cao su ¢6 nhiét do cho phép 1a 55°C...

Hay xét truong hop don gian nhit, d6 la su phat néng cua day tran dong
nhat. Day déan tran déng nhat 1a day c6 tiét dién khong thay déi theo chiéu dai va
lam bang mot vat liéu duy nhét. Khi khong c6 dong dién chay trong day dan thi
nhiét do ctia n6 bang nhiét d6 moi trudong xung quanh. Khi ¢6 dong dién di qua,
do hiéu tng Jun day dan s€ bi néng 1én. Mot phan nhiét luong sé dot néng day
dan, phan nhiét luong con lai s€ toa ra moi trudng xung quanh.

Dai v6i moi loai day, cap nha ché tao cho trude gia tri dong dién cho phép
I, dong I, tng v6i nhiét do tiéu chudn cia moi truong 1a khong khi, +25°C, dit
15°C.
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Néu nhiét do cia moi trudng noi 1lap dat day dan va cap khdc vé6i nhiét do
tiéu chudn néu trén thi dong dién cho phép phai dugc hiéu chinh:
Icphc = k'Icp (4_1)
Trong do:
I,: Dong dién cho phép cta day dan, cdp tng véi diéu kién nhiét do tiéu
chuén ctia moi trudng, A.
k: Hé so hiéu chinh, tra trong so tay.
Vay diéu kién phét néng 1a :
Iiv max < Icp (4'2)
Trong do:
I, max: DONg dién lam viéc lau dai 16n nhat.
I.,: Dong dién cho phép (da hiéu chinh) clia day dan.
4.1.2.2. Lua chon theo diéu kién ton thdt dién dp cho phép
Ton thét dién dp trén dudng day duoc tinh theo cong thic:
PR + QX

AU = V) (4-3)

n
Trong do:
P,Q: Cong suat tic dung phan khang chay trén duong day [kW]; [kVAr]
R,X: Dién trd, dién khang cua duong day [Q]
U,,,: Dién ap dinh mic cua day [kV]
Dé dé so sanh nguoi ta thuong tinh theo tri s6 phdn tram:

Khi dudng day c6 nhiéu phu tai tap trung, ton that dién ap c6 thé tinh:

AU PR +2Q.X 100 (4-4)
U2 1000
Tén that dién dp duoc tinh theo cong thic sau:
n ~
>, € +Qix
AU = 1= (4-5)
Ya
m
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Piéu kien AU < AU, ; AU,, = 5% Uy,

cp?
4.1.3. Tinh chon cap cao ap va ha ap
Dé chon tiét dién day dan ta dua vao bang sau:

Bang 4.1: Tiéu chuan chon cap

baoi tugng J AU, 1,
U=>110kV
Moi doi tuong
U=6,10,22,35 kV
+ Do thi, xi nghiép v - -

v - -

+ Nong thon - v -
U=04kV
+ Do thi, xi nghiép - - v

+ Nong thon - v -

Trong dé:

J,: Mat do dong kinh t€.

Tra sach [1] ta c6 thoi gian st dung cong suat 16n nhat T
c6J,=1.1 A/ mm?,

Bang 4.2: Mat d6 dong kinh t& theo T,

tra bang sau sé

max?

Loai day dan Tyx<3000h | T_ =3000+5000h | T, =5000 h
A vaAC 1.3 1.1 1

Cip 15i dong 3.5 3.1 2.7

Cép 161 nhom 1.6 1.4 1.2

4.1.3.1. Tinh chon ddy dan cho mang cao dp:
Cong ty c6 phan Hang Kénh gém c6 3 khu, mdi khu dung mot tram bién 4p

riéng biét. Mang dién cao 4p ctia cong ty dugc lay tir duong day 35kV 10 372

53



E2.10 nhanh di Bat Trang tai cot s6 04 nga ba Quang Thanh, nguén dién dugc dua
t6i khu 2 va tir d6 cap cho khu 1 va khu 3. Do d6 tiét dién day dugc tinh theo cong
thic sau:
Fi = Lixn Ik
Kiém tra day da chon theo diéu kién ton that dién 4p:

PR + QX
Ud‘m

AU =

V6i cép thi phai kiém tra diéu kién nhiét dong ngin mach:

F>a.ly y
q

o: Hé s6 nhiét d0 « =6 véi day dong, « =11vGi day nhom.

t,a: Thoi gian quy doi 14y bang thoi gian ngan mach.
4.1.3.2. Tinh chon ddy dan cho mang ha dp:

Day ha dp duoc chon theo diéu kién phat néng:

Kic-lgp = 1

Trong do :

I,;: dong dién tinh toén .

I.,: dong dién cho phép cua cép.

K,.: hé s6 hiéu chinh theo nhiét d0 moi truong dat cap va s6 duong cap dat
song song.

Vi ta di day don va nhiét do noi san xuat va noi st dung cap khong chénh
léch 1a bao nén ta lay K, =1.
4.1.3.3. Tinh chon ddy dan cho mang cao dp.

Chon day dan tir cot s6 04 tai ngd ba Quang Thanh t6i thanh cai may bién
ap khu 2. Téng cong sudt cua 3 khu 1a: S = 2987,9kVA;

Tra so6 tay ta ¢6 T, .= 5000h, ta chon cap AC tra bang ¢6 J,=1,1.
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Ta c6 dong tinh todn cia nha may la:

L =1+ 1, + 1, =49,27(A)
Tiét dién kinh té&:

F =18 = 44.8 (mm’)

kt
Chon day AC-50
Kiém tra day din da chon theo diéu kién ton that dién ap.

_ PR+QX _ 2276,26*0,65*0,5+1935,31*0,35*0,5
v, 35

AU = 10%U,,, =3500V

Tra bang v6i day AC-50¢6:  1r,=0,65Q/km
Xo=0,35Q/km
1 =500m

AU

4.1.3.4. Tinh chon cap mang ha ap.
* Tinh chon cdp ha dp tir mdy bién dp toi tu phdn phoi:
th'lcp 2 Itt (th=1)

| __Ss _ 1000
Y J3u, /304

Chon cdp dong nhiéu 16i cach dién PVC, do hang CADIVI ch€ tao cé ky
hiéu CVV 240 mm? v6i mdi pha chon 5 day c6 thong s6 k§ thuat nhu sau(so tay

—14434 (A)

tra ctru trang 238)
I, = 348%5=1740(A)
|, =1740> I, =14434 (A) thda min

* Tinh chon cdp ha dp tir tu dong luc toi dong co:
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Ta thdy cong suat cua cic nhom may la khong giong nhau do d6 tiét dién
day tir cic nhém may tGi ti dong luc s€ 1a khac nhau. T d6 ta s€ tim dugc tiét
dién day phu hop

Va ta phai kiém tra day da chon theo theo diéu kién phat néng sau:

K >1, (K, =1)voi: 1, =
hc* cp ( h ) \/_Udm
4.1.3.5. Chon thong so ciia mdy cdt:
- Phia ha ap ciia may BA
Bang 4.3: Thong s6 may cat 0,4 kV
bién ap chiu bién 4
Icat N Icét ' 1\3 , . . i
Uin | Lin dung tan sO chiu dung
Loai MC W) | @A 3s  |Nmax | i
cong nghié Xun
kA) | (kA) g nghiep g
(kV) sét (kV)
3AF 105-4| 0,6|1250| 31,5 80 20 60

Chon dao cach ly DN 35/1000 do cong ty thiét bi dién Pong Anh san xuat:
Bang 4.4: Thong s6 k¥ thuat cta dao cach ly
Loai dao U, kV) [ 1, | Ligg (KA) I, (kA) Lahay (S)
DN 35/1000 35 1000 31 15 3

Phia ha ap chon dung cac aptomat cua hang Merlin Gerin dat trong tu ha ap
Mébi MBA ta dat 1 dptomadt tong, 3 dptomat nhanh cho 3 phan xudng va 1
aptomat cho chi€u sang.

Dong 16n nhat qua dptomat téng cia may 1000 kVA 1a:

1000
I, = =144337(A
J3*0.4 A
Dong 16n nhat qua aptomat cua nha xudng 1 la:
3831
[ .. =———=55296(A
max \/§*0 4 ( )
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Dong 16n nhat qua dptomat cua nha xuong 2 la:

66
Lo = =95,26(A
max \/§*0 4 ( )
Dong 16n nhat qua 4ptomat cua nha xuong 3 1a:
34,9
Lo = ~—=50,4(A
max \/§*0.4 ( )

4.2. TINH NGAN MACH CHO HE THONG PIEN

4.2.1. Muc dich cua viéc tinh ngan mach

Ngin mach 12 hién twong mach dién bi néi tét lai qua mot téng tr& c6 dién
tr& ~0. khi x4y ra ngan mach thi trong mach dién s& phat sinh ra qu4 trinh qud do
dan dén su thay doi dot ngot cua dong dién va dién ap. Dong dién tang 1én tGi mot
gid tri rat 16n c6 thé hang chuc hang tram kKA. Sau d6 lai giam dén gia tri x4c lap
con dién ap giam xudng dién dp ngdn mach roéi xuéng dién dp 6n dinh. Vi vay
ngan mach 12 mot su ¢6 nguy hiém vi dong ngén mach 16n d6 x& gay phdt nong
cuc bo cdc phan ma dong ngan mach di qua, lam hong cac thiét bi dién, gay luc
dién dong pha v& cudn day, sit cach dién, bién dang cdc khi cu. Khi ngdn mach
dién 4p tut xuéng dong co ngimg quay lam hong san phiam, gay mat dién cho hé
thong.

Vay muc dich ta phai tinh ngan mach cho hé thong dién dé:

- Lua chon thiét bi dién

- Tinh toan thiét k€ bao vé ro le

- Tim céc bién phdp han ch€ dong ngan mach.

Cac dang ngin mach thudng xay ra trong hé thong cung cap dién la:

- Ngan mach ba pha.

- Ngéin mach hai pha.

- Ngin mach mot pha cham dat.

- Ngan mach hai pha cham dét.
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Trong d6 ngén mach ba pha 1a nghiém trong nhat. Vi vay thudng ngudi ta
can ctt vao dong dién ba pha dé lua chon cac thiét bi dién.
4.2.2. Tinh ngan mach cho hé thong cung cap dién
4.2.2.1. Tinh todn ngan mach phia cao dp.

35KV

CCTR

=

MC

ATM
0,45V

Hinh 4.1: So d6 tinh ngdn mach mang cao dp

N
X= Ro Xr

Hinh 4.2: So d6 thay thé tinh ngdn mach mang cao ap
Tit so do thay thé ta co:

uz (36,75)>
— b Y 07 (Q
Sy +/3*35*315 ©)

Xy

Dong dién cudng buc :(vi nha may chi c6 110 cdpnén 1, = 1,251, )
1600

J3*35

Véi : Ze = 1,5L + j*x 5L

I,=125,, =125 =33(A)
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V61 day AC-50, ta tinh duoc:
Z-=0,65%0,5 + ;%0,35*0,5
= 0,325 +j*0,175
Vay tri s6 dong dién ngin mach tai N 1a:
u, 36,75

Iy ==t = =22,73(kA)
B2y 3%J0,3252 +(0175+0,7)2

i, =~/2*1,8*22,73=57,86(kA)
4.2.2.2. Tinh todn ngan mach phia ha dp

- So d6 tinh ngan mach :

Ba

MC

o
ATll AT2| AT3| ATJ
ot st

Chiéu
sang

0,4k%

Hinh 4.3: So d6 tinh ngdn mach mang ha ap
- So d6 thay thé :

M1 M2
i3] P Re He Rern o e P Ran Han
e I o N o N o B o R N N

Hinh 4.4: So d6 thay thé tinh ngadn mach mang ha éap
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* Tinh todn ngan mach tai N, :
Ta co: Loy =Zgp+ 2o+ Zar+ Zopx
- Tim: Zc =1,*L + j¥x,*L
Vi dung day AC-50 ta co:
r,= 0,65 Q/km;
X,=0,35 Q/km;
1=10m = 0,01km (khoang céch tir diém ngin mach t6i MC)
Suyra:  ze =0,65%0,01 + j¥0,35%0,01
=0,0065 + j*0,0035 (mQ2)

—7,.,=+/0,00652 +0,00352 = 0,0074(m<)

- Tim : N
APy U2
Dién tr6 MBA: Rpy = #’”.106 mQ
Sa
m
U\ %U 2
A ha : N dm
bién khiang MBA: Xpa1 = S—.IO mg2
dm

Tu bang 3.1 ta c6 :

APy = 18,6(kW);

U,, =0,4(kV);

Sim = 1600(kVA);

Uy % =6
Thay s6 vao ta c6:

2
*
Ry, = % 10°= 1,17 (mQ)
1600
2
6*0,4
= '~ .10*=6 (mQ
BA T 7600 (mg2)
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Suy ra : Zpa = Rpa +j. Xga =1,17 + j*6 (mQ)

= Z=1172 +62 = 6,12 (mQ)

- Tim : Lt
Dién trd va dién khang ctia cuon day dong dién cua aptomat va dién tro ti€p
xuc [3].
V6i dptomét c6 dong dinh mirc 1a 400A ta c6 :
Zx=0,4(mQ)
z,r= 0,15 + j%0,1(mQ)

= Z,.=10152 +012 = 0,18 (mQ)

Vay ta c6 tong trd ngan mach tai N, 1a:
Zy,=0,0074 + 6,12 + 0,18 + 0,4 = 6,7074 (m€2)
V61 Zy, =6,7074 vaU = 0,4 kV ta co:

=400 _3443kA)

\J3*6,7074

I
=>1, = 1,8%/2 % 34,43 = 87,64 (kA)
* Tinh todn ngan mach tai N, :
Lny =2y + Lot Znx
Tra s6 tay ta ¢6 dién tré va dién khang cta thanh dan TG-1 la:
R1s= 0,056 (m€2)
Xr6=0,189(mQ)

Zno = \R% + X% = 10,0562 +01892 = 0,038 (m<)
- Tim : Z
Dién tr¢ va dién khang ctia cuon day dong dién cua dptomat va dién tra ti€p
xuc [3].

V6i dptomat c6 dong dinh muc 1a 200A ta c6 :
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Zx= 0,6 (mQ)
z,= 0,36 +j%0,28 (mQ2)

—7, =1/0362 +0,282 = 0.47(mQ)
Vay ta c6 téng tré ngan mach tai N, 1a:
Zy, =0,038 + 0,47 + 0,6 = 1,108(m€2)
Vé6iZy, =1,108 va U= 0,4 kV ta c6:

[,= 290 _50843(kA)

J/3*1,108
=>i, = 1.8%/2 * 208,43= 530,6 (kA)
* Tinh todn ngan mach tai N; , N, , Ns tuong tu nhu N, .
4.3. TINH CHON VA KIEM TRA CAC THIET BI CAO AP, HA AP

4.3.1.Tinh chon va kiém tra may cat
Tinh chon va kiém tra mdy cét theo diéu kién sau:

Bang 4.5: Diéu kién chon va kiém tra mdy ct

Pai luong chon va kiém tra Piéu kién
bién 4p dinh mic, kV Usnmce 2 Ugnin
Dong dién dinh muc, A | (-3
Dong dién cat dinh miic, kKA | P
Dong dién 6n dinh dong, kA Ly >iy
Dong dién 6n dinh nhiét, kA Linam=> I - tt"”’

h.dm

* Kiém tra mdy cdt phia ha ap MBA:
Theo bang 4.4 da chon may cat 3AF 105-4 do hang ABB san xuat:
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Bang 4.6: Kiém tra may cét ha 4p BATG

Két qua
STT Dai lugng chon va kiém tra Dinh mic
' Tinh todn
chon
1 | bién dp dinh mic  (kV) 0,6 0,3
2 | Dong dién dinh mic (A) 1250 450
3 | Dong dién cat dinh mic  (kA) 31,5 27
4 | Dong dién 6n dinh dong (kA) 80 68,9
5 | Dong dién 6n dinh nhiét (kA) 31,5 6,97

4.3.2. Tinh chon va kiém tra dao cach ly

Lua chon va kiém tra dao céch ly theo diéu kién sau:

Bang 4.7: Diéu kién chon va kiém tra dao c4ch ly

Pai luong chon va kiém tra

Piéu kién

bién 4p dinh mic, kV

UdeCL 2 UdmLD

Dong dién dinh mic, A Linpe =1,
Dong dién 6n dinh dong, kA Ly am >
Dong dién 6n dinh nhiét, kA ¢
Inh.clm2 I o " «“
tnh.dm

Thong so cua dao cach ly dugc chon trong bang 4.5.
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Bang 4.8: Kiém tra dao céch ly

Két qua
STT Dai lugng kiém tra Thong s6 | Thong s6
dinh muc tinh todn
1 bién 4p dinh miuc  (kV) 35 35
2 Dong dién dinh mic (A) 1000 19,65
3 Dong dién 6n dinh dong (kA) 31 28,5
4 Dong dién 6n dinh nhiét (kA) 15 11,2

Vay c6 thé dung dao céch ly ny cho cad mdy bién 4p chi€u sing do cong
suat cia may bién 4p chi€u sang nho hon rdt nhi€u so véi cic mdy bién ap phan
Xuong.

4.3.3. Kiém tra cap da chon
V6i cép, chi can kiém tra vé6i tuyén c6 dong ngan mach 16n nhat.
Tiét dién 6n dinh nhiét ctia cap:
F <al,.ft, =11*28,75,/05 = 223,6(mm?)

Ta da chon cép loai ¢ tiét dien 50 mm?* < 223,6 mm?. Vay dam béao 6n dinh
nhiét.
4.3.4. Tinh chon va kiém tra thanh dan

Thanh dan duoc lua chon theo diéu kién phat néng

Bang 4.9. Diéu kién chon va kiém tra thanh din

Pai luong chon va kiém tra Piéu kién
Dong phat nong nau dai cho phép, A Ky.ky ks I, > 1,
Kha ning 6n dinh dong, kG/cm? Gep> Oy
Kha niang 6n dinh nhiét. mm? L. ], . \/t:]

Véi : I, =k kyksd

cpth
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Trong dé:

- I,: Dong dién cho phép clia thanh dan

- I.pn: DOng dién cho phép cuia 1 thanh dan khi nhiét do thanh déan la 70°C
nhiét d6 moi trudng xung quanh 1a 25°C

- k, = 1: Hé s6 hiéu chinh khi dat thanh dan thing ding

- k,= 1: Hé s6 hiéu chinh khi xét truong hgp c6 nhiéu thanh ghép lai

- k; = 1: Hé s6 hiéu chinh theo nhiét d6 méi trudng xung quanh khac nhiét
do tieu chuan, t°_ = 45°C
Kiém tra do bén dong ctia thanh c4i.

Diéu kién: 6, < o,
Trong do :

- G- Uing suat cho phép clia thanh cdi

- 0,,: Ung sudt tinh toan cua thanh cai

* Trinh tu tinh toan o,

Luc tinh todn F,, do tdc dung cuia dong ngin mach gy trén lcm:
F, = 1,76.10‘2.%1 (kG)

Trong do:
- I,: Dong dién xung kich khi ngan mach 3 pha [kA]

- a: Khoang cach gitta cac pha [cm]

Xac dinh m6 men uén M: M=F,. % (kG.cm)
Mo men chong uén thanh dan hinh chit nhat.
2
W = b.h
6

Trong do:
- b: Bé rong thanh dan [cm]
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- h: Chiéu cao thanh dan [cm].
Khi d6 tng xuat tinh toan thanh dan la:

c,=M (kG/cm?)
W

+ Kiém tra theo diéu kién 6n dinh nhiét
+ Kiém tra thanh dén theo diéu kién 6n dinh dong dong ngin mach.
Thanh dan dat trén st, khoang cach giira cac sit 1a 1 = 320cm khoang céch

gilta cac pha la a = 120cm.

+ Chon thanh dan:
Dong dién 16n nhat qua thanh gép khi may MBA qua tai 30%:
1600
I,=13*——"—=3431(A)
) J3*35

=> Chon thanh din bang dong hinh chit nhat c6 tiét dien 30mm?* va kich
thude 1a 30 x 3 va ¢6 dong cho phép 1a 405(A)

Thanh dan dat nam ngang k, = 0,95 méi pha ¢6 mot thanh dan k, = 1
Nhiét do moi trudng cuc dai 1a 45°C

k= t;pTD —t:ax

o Lo

- a: NDiét dO moi trudong cuc dai.
- t,=30°C
- teprp = 70°C

_ [10-45 _
K= \70-30 = ®

Dong dién cho phép hiéu chinh cta thanh:
Iepyc = 0,95%1%* 0,8* 405 = 307,8 A
Iep > 1,

Kiém tra thanh dn theo 6n dinh nhiét ngan mach:
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Fep2al, . t,

t,e: Thoi gian chiu dung ctia thanh dan = 3s
a: Khoang céch giira cac thanh dan a = 120cm = 1,2m
=> Fp > 1,2% 28,75% 4/3/3 = 19,92 mm (vi diing 3 thanh)
=>F=19,92 <F; =30
=> Thanh d4n thod mén theo diéu kién 6n dinh nhiét dong ngén mach.
4.3.5. Tinh chon va kiém tra sit cao ap 35kV
St ¢6 tic dung vira lam gid do bo phan mang dién vira lam vat cach dién
gitta cac bo phan dé6 véi dat. Do vay st phai ¢6 do bén chiu duge luc dién dong do
dong dién ngan mach gay ra, chiu dugc dién dp clia mang.
Cac diéu kién chon va kiém tra st nhu sau:

Bang 4.10: Diéu kién chon va kiém tra st

STT Dai luong chon va kiém tra Ky hiéu | CT chon va kiém tra
1 bién 4p dinh miic | Ui st = Udim mang
2 Dong dién dinh muc doi véi su | (A L o™ Ly max
3 Luc cho phép tac dong 1én dau st F, F.,>k.F,
4 Dong dién 6n dinh nhiét cho phép L., I4,>Ioo
Trong do:

- Fp: Luc cho phép tac dong lén dau si, KG
- F,, : Luc tinh toan dau sit, KG

Ta co6:
H H
F.=F.—; K=—
tt tt H H
_ 22 1
F,=1,76.10". lxk’E

- I: La khoang céach 2 sit lién tiép trén 1 pha (100cm)
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- a: La khoang céch giira 2 pha (40cm)

F, = 1,76%¥107*57,86>* % = 147,3(KG)

Bang 4.11: Thong s6 cta s¢ O¢ - 35 - 375
. Udm . . o
Loai st V) U,iaxo | Phu tai phd hoai (KG) | Khoi lugng (kg)

0$-35-375 | 35 110 375 7.1

Vi cap dién ap 35kV ta co:
F,=K, V,
Véi K, =0,65=>F,=0,65%147,3=95,75KG
Taco F,, =375>F =955
=> Vay sit d& chon thoa man cac di€u kién dat ra.

4.3.6. Chon va kiém tra chong sét van

Chong sét van ding dé chong sét ddnh tir ngoai dudng day trén khong
truyén vao tram bién 4p, tram phan phdi. Chong sét van dugc chon theo diéu kién
sau:

Dién ap dinh mic: Uy, 2 Ugpy mang
Theo di€u kién trén ta chon chong sét van cua hiang Cooper(My) ché tao c6
cac thong so sau:

Bang 4.12: Thong so0 cua chong sét van AZLP501 B30 giad d& ngang

. . Dong dién phong .
Loai Vat liéu U, kV Vat liéu vo
dm (A)
ZLP501 B30 | Oxit kim loai MO 36 630 Su

4.3.7. Tinh chon va kiém tra cau chi
* Chon cdu chi cao dp.

CAu chi cao dp dugc chon theo diéu kién sau:
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Bang 4.13: Diéu kién chon va kiém tra cdu chi

Pai luong chon va kiém tra Diéu kién
1.bién ap dinh muc (kV) Udimee 2 U mang
2.Dong dién dinh mitc (A) Limce= 1o
3.Dong cat dinh mic (kA) Ic g > Ix
4.Cong sudt cit dinh miic (MVA) Scam > S"

Theo di€u kién trén ta chon cau chi cho mdy bién dp chiéu siang, [2] ta
chon cau chi 3GD1 605 - 5B do SIEMENS ché tao c6 cac thong so sau:

Bang 4.14: Kiém tra cu chi

K&t qua
STT Pai luong kiém tra Thong s6 | Thong s6
dinh mic tinh toan
1 bién 4p dinh mic  (kV) 36 35
2 Dong dién dinh mic  (A) 25 20,6
3 Dong dién cat dinh mic(kA) 31,5 26,87

4.3.8. Tinh chon va kiém tra bién dong va bién ap do luong

4.3.8.1. Tinh chon va kiém tra bién dong do luong.

Bang 4.15: Bang cac diéu kién chon va kiém tra bién dong do ludng

Pai luong chon va kiém tra Piéu kién
Udm.BI 2 Udm ludi

bién dp dinh muc

Ildm.BI 2 ch

Liwp1 2 L= 2y A2y

Dong dién dinh miic

Phu tai thi cap

A 2K Iy 21

On dinh dong V2 KoLy i

R 2 >
On dinh nhiét Tam1-Kon.am ) tonam= By
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Trong dé:

- I;,,,: Dong dién so cép cua BI

* Chon bién dong cao dp 35kV .

- Z,4.:Tong trd phu tai cua céc dung cu do
- Z44:Tong tr6 day dan dén cdc dung cu do

- K,: Boi s6 6n dinh dong cuia BLL

- K, 4, BOi 86 0n dinh nhiét dinh mic ctia Bl

-t 4 : ThoOi gian 6n dinh nhiét dinh miic ctia BI

ché tao c6 cac thong so cho trong bang sau:

Bang 4.16. Thong s6 k¥ thuat may bién dong loai 4MA74

Theo cac dicu kién trén ta chon may bién dong 4MA76 do hang SIEMENS

STT Pai luong kiém tra Thong s6 dinh mirc

1 | Ma hiéu: 4MA76. Kiéu hinh hop

2 bién 4p dinh mic (kV) 36
3 Dong dién dinh muc so cap (A) 200
4 Dong 6n dinh dong (kA) 120
5 | Dong 6n dinh nhiét (kA) 80
6 Cap chinh xac 0,5
7 Trong luong (kg) 25

Bang 4.17: Kiém tra thong s6 k§ thuat may bién dong

Dai luong chon va Keét qua
STT . . .
kiém tra Thong s6 dinh mic | Thong so tinh todn
1 | bién 4p dinh mic (kV) 36 35
2 | Dong dién dm so cap (kA) 200 147
3 | Dong 6n dinh dong, (kA) 120 28.5
4 | Dong 6n dinh nhiét, (kA) 80 11,2
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Vay loai mdy bién dong vira chon hoan toan thoa man cac di€u kién, véi
may bién dong vira chon thi n6 hoat dong binh thuong trong luéi dién nha may.
* Chon bién dong ha dp 0,4kV .

Ta chon bién dong do Cong ty Thiét Bi Do Dién ché tao cé thong s6 sau:

Bang 4.18: Thong s6 k¥ thuat may bién dong loai BD13

Dong | Dong ) Dong 6n | Dong 6n
Ky | Ugn ) | Dung lugng | Cap chinh | . '
_ so cap | tht cap dinh dong | dinh nhiét
hiéu | (kV) (VA) Xac
(A) (A) (kA) (kA)
BD13 | 04 600 5 20 0,5 120 48
Bang 4.19: Kiém tra thong s6 k§ thuat may bién dong ha 4p
Két qua
Dai luong chon va _ _
STT . Thong s6 dinh |  Thong so
kiém tra
muc tinh todn
1 | Dién 4p dinh muc (kV) 0,4 3,3
2 | Dong dién dm so cap (kA) 600 450
3 | Dong 6n dinh dong (kA) 120 70,5
4 | Dong 6n dinh nhiét (kA) 48 28,56

4.3.8.2. Tinh chon va kiém tra bién dp do luong.

May bién ap do luong hay mdy bién dién ap, ky hiéu 1a BU hoac TU dung
dé bién ddi dien 4p so cap bat ky xuong 100 V hoac 100/+/3 V, cap ngudn cho cic
mach do ludng, diéu khién, tin hiéu bao vé. Mdy bién dién ap duoc ché tao véi
dién ap 0,4kV trg 1én.

Mady bién ap do luong dugc chon theo céac dicu kién sau:

1. bién ap dinh mic.

2. So d6 dau day ki€u may.

3. Cap chinh xac.
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4. Cong suit dinh muc.

5. Chon day dan n6i BU véi cac dung cu do luong.
* Chon bién dp cao dp 35kV

Chon may bién dién 4dp do ludong loai 4MR66 do hang SIEMENS ché tao
(s tay trang272) c6 cdc thong s sau:

Bang 4.20: Diéu kién chon va kiém tra bién 4p do ludng

STT Pai luong dinh miic Thong s6 dinh mic

1 M3 hiéu: 4MS46. Kiéu hinh Tru

2 bién 4p dinh muc (kV) 36
3 U chiu dung tan s6 cong nghiép (kV) 75
4 U 4n(kV) 35
5 U,in(V) 120
6 | Tai dinh mic (VA) 900
7 Trong luong (kg) 77

* Chon bién dp do luong ha dp 0,4kV
Chon may bién dién ap do luong loai 4MS42 do hang SIEMENS ché tao c6
cac thong so sau:

Bang 4.21: Thong s6 k¥ thuat mdy bién ap ha ap

STT Pai luong dinh miic Thong s6 dinh mic

1 M3 hiéu: 4MS42. Kiéu hinh Tru

2 bién 4p dinh mic (kV) 12
3 U chiu dung tan s6 cong nghiép (kV) 35
4 U (kV) 12
5 U,in(V) 100
6 Tai dinh mic (VA) 500
7 Trong luong (kg) 40
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4.3.9. Lua chon tu phan phoi, tu dong luc

Goi tu phan phoi hay ta dong luc chi la quy ude tuong doi. Ta phan phoi
nhan dién tir tram bién 4p va cap dién cho tu dong luc. Tu dong luc cap dién truc
ti€p cho phu tai.

Do yéu cau cong nghé san xuat ctia cac khu trong xi nghiép ma ta chon nhu
sau:

- Méi khu ta chon 1 ti phan phéi cap dién cho 4 ti dong luc (vi mat bang
nha xudng cac khu dugc bo tri gan nhu la giong nhau)

+ Ta DL1 - Nha xudngl

+ Ta DL2 - Nha xudng2

+ Ta PL3 - Nha xudng3

+ Ta BL4 - Chiéu sang

- Dua vao cong suét cla ting thiét bi clia nha xudng ma ta c6 thé chon dugc

aptomat va tiét dién day cap cho t phan phdéi, ti dong luc téi timg dong co.
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Chuong 5

THIET KE, TINH BU CONG SUAT CHO LUOGI PIEN
XI NGHIEP

5.1. DAT VAN bE:

Véan dé st dung hop 1y va tiét kiém dién nang trong cdc xi nghiép cong
nghiép cé y nghia rat 16n d6i v6i nén kinh t€ vi cic xi nghiép nay tiéu thu khoang
55% téng so dién ning duoc san xuat ra. Hé s6 cong suat cos¢ 1a mot trong céc
chi tiéu dé danh gia xi nghiép dung dién c6 hop 1y va tiét kiém hay khong. Nang
cao hé sO cong suat cosp 1a mot chu truong 1au dai gan lién véi muc dich phat huy
hiéu qua cao nhat qua trinh san xuét, phan phdi va st dung dién nang.

Phan 16n céc thiét bi tiéu dung dién déu tiéu thu cong suét tic dung P va
cong suat phan khang Q. Cong suit tac dung la cong suit dugc bién thanh co nang
hoac nhiét nang trong cac thiét bi dung dién, con cong suat phan khang Q la cong
sudt tir hod trong cac nha mdy dién xoay chiéu, né khong sinh ra cong. Qua trinh
trao doi cong suat phan khang giita m4y phat va ho tieu dung dién 12 mot qu4 trinh
dao dong. M6i chu ky ctia dong dién, Q d6i chiéu bon 14n, gid tri trung binh ctia Q
trong 1/2 chu ky ctia dong dién bang khong. Viéc tao ra cong suét phan khang doi
hoi tiéu ton nang luong cua dong co so cap quay may phat dién. Mat khac cong
suit phan khang cung cap cho hd tiéu dung dién khong nhat thiét phai lay tu
nguodn. Vi vay dé tranh truyén tai mot lugng Q kha I16n trén dudng day, nguoi ta
dat gan cédc ho tiéu dung dién ciac mdy sinh ra Q (tu dién, may bu déng bo,...) dé
cung cép truc ti€p cho phu tai, lam nhu vay dugc goi 1a bu cong suit phan khang.

Khi bu cong suat phan khang thi géc léch pha giita dong dién va dién 4p trong
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mach sé nho di, do dé hé s6 cong suat cos¢ cia mang dugc nang cao, gitta P, Q va

goc co quan hé sau: ¢ = acrth

Khi lugng P khong déi, nhd c6 bu cong sudt phan khang, luong Q truyén tai
trén duong day giam xudng, do d6 géc giam , két qua la cos tang 1én .

Heé s6 cong sudt cosq duoc nang cao l1én s€ dua dén nhitng hiéu qua sau:

- Giam duoc t6n that cong sudt va ton that dién nang trong mang dién.

- Giam duoc ton that dién ap trong mang dién.

- Tang kha nang truyén tai ciia dudng day va may bién 4p.

- Tang kha nang phat cia cac may phat dién.

Cdc bién phdp ndng cao hé so cong sudt cos:

- Nang cao hé s6 cong sudt cos¢ tu nhién: 1a tim cdc bién phép dé cdc ho
tiéu thu dién giam b6t dugc luong cong sudt phan khang tiéu thu nhu: hop ly hoa
cac qua trinh san xuat, giam thoi gian chay khong tai ciia cac dong co, thay thé
cdc dong co thuong xuyén lam viéc non tai bang cic dong co cé cong suét hop 1y
hon,... Nang cao hé s6 cong suat cos¢ tu nhién rat cé loi vi dua lai hiéu qua kinh
t€ 1au dai ma khong phai dat thém thiét bi bu.

- Nang cao hé s6 cong suét cos¢ bang bién phap bu cong suat phan khang.
Thuc chat 1a dat cdc thiét bi b & gin cdc ho tiéu dung dién dé cung cip cong suat
phan khang theo yéu cau clia ching, nho vay sé giam dugc luong CSPK phai
truyén tai trén duong day theo yéu cau ctia ching.

5.2. CHON THIET BI BU

Dé bu cong suat phan khang cho cac hé thong cung cap dién co thé si dung
tu dién tinh , may bu dong bo, dong co dong bo lam viéc & ché€ do qua kich thich
... 0 day ta lua chon cédc bo tu tinh dién dé 1am thiét bi b cho nha mdy. Sir dung

cac bo tu dién c6 uu diém 1a tiéu hao it cong suét tic dung, khong c6 phan quay
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nhu mdy bu dong bo nén lap rip, van hanh va bao quan dé dang. Tu dién duoc ché
tao thanh tirg don vi nho, vi thé ¢6 thé tuy theo su phat trién clia cdc phu tai trong
qua trinh san xudt ma ching ta ghép dan tu dién vao mang khién hiéu suét sir dung
cao va khong bd von dau tu ngay mot lic. Tuy nhién, tu dién ciling c6 mot s6
nhugc diém nhat dinh. Trong thuc t€ v6i cdc nha mdy, xi nghiép cé cong suit
khong that 16n thudong ding tu dién tinh dé bu cong suat phan khdng nhim muc
dich nang cao hé s6 cong suét.

Vi tri dat cdc thiét bi bu anh hudng rat nhiéu dén hiéu qua bu. Cic bo tu
dién bl c6 thé dat & TPPTT, thanh céi cao 4p, ha ap cia TBAPP, tai céc ti phan
phoi, th dong luc hodc tai ddu cuc céc phu tai 16n. D x4c dinh chinh xdc vi trf va
dung luong dat cac thiét bi bu can phai tinh toan so sanh kinh t&€ k§ thuat cho tiing
phuong 4n dat bu cho mot hé thong cung cap dién cu thé. Song theo kinh nghiém
thuc t€, trong truong hop cong suidt va dung luong bu cong suat phan khang cta
céc nha mdy, thiét bi khong that 16n ¢6 thé phan bo dung luong bu cén thiét dat tai
thanh céi ha dp cuia cac TBAPX dé giam nhe von dau tu va thuan loi cho cong tac
quan 1y, van hanh.
5.3.XAC PINH VA PHAN BO DUNG LUONG BU
5.3.1.Xac dinh dung lugng bu

Dung lugng bu can thi€t cho nha mdy dugc xac dinh theo cong thic sau :

Qb =Puam -(t2P; - t20,)
Trong do: P

mm- POU tai tdc dung tinh todn cau nha may (kW)
¢, -gbc tng véi s cong suat trung binh trude khi bu, cosg,= 0,77
¢, -gbc ting v6i hé s6 cong suat bat budc sau khi bi, cosp, =0,9
V6i nha may dang thiét k€ ta tim dugc dung lugng bu can thiét :
Qb = Pixn(tg0; - £20,)
=2276,29.(0,82 - 0,32) = 1138,13 kVAr
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5.3.2. Phan bo dung luong bu cho cac tram bién ap phan xuéng
Tu tram phan phdi trung tam vé cidc nha mdy bién dp phan xudng la mang
hinh tia gobm 6 nhanh c6 so d6 nguyén 1y va so do thay thé tinh toan nhu sau :

So d6 thay thé mang cao 4p dé phan b6 dung luong bu.

Q2 G
G Ur Un

Cong thic tinh dung lugng bu t6i wu cho cac nhanh cua mang hinh tia :

Q I{Qbu) R,

1

Qbi =Q; -

Trong do :
Q,; - cong sudt phan khang cin bu dat tai phu tai thit i [KVAr]
Q, - cong suat tinh toan phan khang ting véi phu tai thir i [KVATr]

3
Q=>"Q, - phu téi tinh todn phin khéng tong ctia nha miy
1

Q=1935,2kVAr

R, -dién tr& cua nhanh tha 1 [Q]
R, =Rz+R¢
Rj - dién tr6 may bién ap

= APN'—%_103Q

2
dmB

Ry

AP, - t6n thit ngin mach trong may bién ap [kW]

Uing » Sanp - dién dp va cong suat dinh mic ciia may bién ap [kV] va [kVA]
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R - dién tré cua duong cap

Re=r1,L [Q]
Can cit vao cdc so liéu vé mdy bién 4p va cap ta ¢6 bang so liéu sau:
Tram bién dp | Ry (Q) Rc(Q) |R=Rz+R_(Q)
Bl 1,17 0,325 1,495
B2 1,76 0,065 1,825
B3 1,76 0,065 1,825
Ry ={L PR J dién trd tuong duong ciia mang [Q]
1(l R2 Rn
=0,97 (QQ)

Xac dinh dung lugng bu t6i wu cho ting nhanh

0,97

=81 -1 2-1138,13). —— =
Qp = 815,56 - (1935, 38,13) 1405

298,39 (kVAr)

Q,, = 556,84 - (1935,2 - 1138,13). 2/

291 = 133,19 (kVAr)
1825

Q,, = 562,8 - ( 1935,2 -1138,13). 257

221~ 139,15 (kVAT)
1825

Tu két qua tinh toan trén ta co:

Bang 5.1- Két qua phan bo dung lugng bu trong nha may.

R ‘ Téng
STT | Tuyén cap Qm Qo Loai tu Qu SL Que
I |10372-B, | 1495 | 815.56 | 20839 | KCEI3E30-1 50 gy
K(C2-0,38-50-
) B,- B, 1,825 | 556,84 | 133,19 3V3 50 5 250
K(C2-0,38-50-
3 B,-B, 1,825 | 562,8 | 139,15 3v3 50 5 250
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So d6 lap rap tu bi cos¢ cho tram bién 4p

i N |

) X

AN

Ti aptomat | Tt phan Ti bit
téng phoi cho Coso
cac PX

* Cos¢ cuia nha may sau khi dat bu:

- Tong cong sudt clia cdc tu bu: Q,, = 900 (kVAr)

- Luong cong suat phan khang truyén trong ludi cao ap clia nha may:
Q = Q- Qp=1935,2-900 =1035,2 (kVA)

- Hé s6 cong suat phan khang cia nha may sau khi bu:

Q 1035,2
t == = =0V,
&P P, 227639
= Cosp =091

Két luan: sau khi lap dat bu cho ludi ha 4p cha nha mdy hé s6 cong suit

Cos¢ ctia nha mdy da dat yéu cau.
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KET LUAN

Sau thoi gian giao dé tai " Thiét k& cung cap dién cho Cong ty c6 phan Hang
Kénh - An Lio - Hai Phong ", tit ngay 08/04/2009 dén ngay 08/07/2009, dudi su
huéng dan tan tinh cua thiy gido ThS. Nguyén Poan Phong, cing céc thiy co gido
trong Khoa Dién, ban bé dong nghiép va bang su nd luc clia ban than dén nay em da
hoan thanh d6 4n ctia minh véi noi dung nhu sau:

- Nghién citu hé théng cung cap dién cho Cong ty c6 phan Hang Kénh - An Lo

- Thong ké phu tai va tinh toan phu tai

- Lua chon dung luong va so Iugng may bién ap

- Tinh chon cap cao ap, ha 4p va céc thiét bi trong hé thong

- Tinh to4n ngan mach kiém tra cac phan tir da chon

- Tinh bu coso

Qua d6 em da thdy duoc rang chét lugng dién nang gép phan quyét dinh tGi
chat lugng va gid thanh san phdm dugc san xuat ra cia Cong ty. Mot phuong 4n
céap dién t6i uu 12 phai dam bao ca vé k§ thuat va mat kinh t€ va dé dat duoc diéu
do6 nguoi thiét k€& cin phai tuan theo cdc quy trinh, quy pham dé ddm bao do tin
cay ciling nhu an toan khi st dung. Do thoi gian thuc tap con han ch€ va trinh do,
kinh nghiém bén than con thi€u nén quyén d6 4n ctia em con nhiéu thi€u sét mong
duogc su gbp ¥y va bd xung clia céc thdy, co gido va ban bé dé quyén do6 4n clia em
duoc hoan thién hon .

Cu6i cung mdt 1an nita em xin cam on dén céc thay co6 trong Khoa Dién -
Dién tir dac biét 1a thdy ThS. Nguyén Poan Phong da huéng dan tan tinh em rat
nhi€u trong qua trinh lam do an tot nghiép vira qua.

Em xin trdn trong cam on!

Sinh vién: Do Van Thuy
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