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1. Tinh bic thiét caa dé tai

Trong diéu khién ty dong hién dai, viéc truyén thdng gitra cac bo diéu khién
riéng 1¢ dé tao nén mot hé thong diéu khién tu dong 16n, duogc lién két mot cach
chat ché 1a rat can thiét vi nd tao nén sy hoat dong dong bo gitra cac thiét b,

giita cac khau trong qua trinh san xuat, tang toc do xu ly tinh toan cho hé théng,

nang cao chat luong san pham.

2. Muc dich nghién ctru

Xay dung dugc hé thong didu khién tu dong voi nhiéu bo diéu khién duogc lién

két truyén thdng véi nhau, Pong thoi xay dung nén md hinh thi nghiém truc quan hiéu
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qua cho gi4o vién va sinh vién caa truong vé linh vuc truyén théng céng nghiép.



3. Poi twgng va pham vi nghién citu cia dé tai

Dé tai nghién ctu cac chuan truyén thdng tién tién cua hiép hoi cac nha cong
nghiép dién tir thé gigi va cong nghé chip vi xu 1y hién dai dé xay dung nén mot hé
théng didu khién gom nhiéu bo diéu khién truyén thong lién két véi nhau, tir d6 ting
su dong bd hoat dong ciia cac phan tir trong ca hé théng diéu khién tu dong. Cu thé dé

tai gém nhing phan sau:

1. Co s ly thuyét vé truyén thdng cong nghiép, cac chuan méi nhat cua hiép hoi
cac nha cdng nghiép dién tu thé gigi
2. Thiét ké thi cong phan ciing va phan mém hé théng truyén thong
3. Kiém nghiém thyc té va két qua
4. Phwong phap nghién ciru cia dé tai.
Téc gia thuc hién dé tai dua trén phuong phap thuc nghiém md hinh, céc két
qua thu duoc déu rat sat véi thuc té. M6 hinh truc quan sinh dong gitp sinh vién
ra trudng hodn toan co thé theo kip véi san suat ngay ma khong mat nhiéu thoi

gian nghién ctru hoac dao tao lai.

5.'Y nghia khoa hoc va thuc tién cia deé tai

-Pong gop vé mit khoa hoc, phuc vu cong tic dao tao:

Dé tai gop phan lam sang to vé mat Iy thuyét caa khoa hoc truyén thong cong
nghiép, moén hoc ma sinh vién cua cac truong Pai hoc, cao dang van chwa hiéu rd tir
co so ly thuyét dén thuc tidn. Dé tai cung cip mot hé thdng hoan chinh phuc vu viéc
thuc hanh thi nghiém cho sinh vién cia trudng trong linh vuc truyén théng cong

nghiép, gilp sinh vién thém viing kién thirc va ty tin khi ra trudng cong tac.

-Nhirng déng gop lién quan dén phat trién kinh té:
Dé tai ché tao ra cac modul truyén thong, ting su lién két gitra cac thiét bi trong

hé théng day truyén san xuét, gép phan nang cao chét luong san pham.

-Nhirng déng gop vé mit xa hdi (cac giai phap cho van dé xa hoi):



Noi dia hoa cac san pham tu dong hod, ha thap gia thanh san pham, 1a co s& cho

cac dé tai cap trén.

-Nhirng déng gép cho trwong
Pay 1a mot md hinh thi nghiém vé truyén théng cong nghiép cho sinh vién thuc
tap dong thoi cling hd tro rat nhiéu cho viéc nghién ciu cua gi4o vién, vi vay dé tai

g6p phan ning cao trinh d cho giang vién va sinh vién cua truong.

Chuwong 1: Tong quan vé hé thong thong tin cdng nghiép

1.1 Vai tro mang truyén théng cong nghiép
- Pon gian hoa cau trdc lién két gitta cac thiét bi cong nghiép
- Glam dang ké gia thanh day ni va cong lap dat hé thong
- Nang cao d9 tin cay va do chinh xac cua thong tin nho truyén thong sé
- Nang cao d linh hoat, tinh nang mo cta hé théng
- Pon gian ho4, tién loi hoa viéc chuan doan dinh vi 16i sy ¢b cac thiét bi

- Nang cao kha ning twong tac gitra c4c thanh phan ( phan cting va mém)
nho céc giao dién chuan



- M@ ra chire nang va kha nang tng dung mai caa hé théng, vi du cac hé
thdng diéu khién phan tan, diéu khién giam sat hoac chuan doan 15i tir xa qua
Internet

Hinh 1.1: Néi day truyén théng(a) néi mang céng nghiép(b)

1.2 Phan loai va dic trung cac hé thdng mang céng nghiép

Dua vao md hinh phan cip quen thudc cho céc cdng ty, xi nghiép san
Xuat. V&i loai md hinh ndy, cac chirc nang duoc phan thanh nhiéu cip khac nhau

PC - Personal Computer
HIS -Human Interface Station
Quan 1f FCS - Field Conrtrol Station

kinh t& PC S - Sensor
A - Actuator

Fast Ethernet

Quan 17 k§ I | |

thuat
| PC ] [ PC J | PC ]
I Ethernet

e
va gidm sat
System bus
FC:

|
Hién didu | | |
; | FCS | | FCS ] FCS ]

khién

Fieklbus

Hinh 1.2: M6 hinh phan cap chtic ning mot nha may céng nghiép

O nhiing cap dudi thi chic ning cang co ban doi héi yéu cau cao hon vé
d6 nhay tho gian phan ang. Cap trén ko doi hoi thoi gian phan tmg nhanh nhung
lwgng thong tin lai nhiéu:

- Bus truong, bus thiét bi( fieldbus): St dung ki thuat truyén tin s6 dé két
ndi cac thiét bi thuoc cap diéu khién( PC, PLC ) v&i nhau va véi céac thiét bi
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chap hanh, hay thiét bj truong. Chire ning 1a do luong, ddn dong va chuyén doi
tin hiéu trong trudng hop can thiét. Cac bus trudng chi chap hanh véi cac bo
diéu khién ciing duoc goi la bus chdp hanh/cam bién.(tg phan wng 0.1-vai
miligidy) toc do truyén théng Mbit/s. cac hé thdng bus truong dugc st dung
rong rai hién nay PROFIBUS, CotrolNet, CAN, WorldFIP, Modbus, Foundation
Fildbus, DeviceNet, AS-I, EIB, Bitbuslaf mot vai hé théng bus cam bién / chap
hanh tiéu biéu .

- Bus hé thdng, bus qué trinh: Cac hé théng mang céng nghiép dugc dung

dé két ndi cac may tinh trén cip diéu khién giam sat véi nhau goi 1a bus hé
thong ( system bus) hay bus qué trinh ( process bus)

- Mang xi nghiép thyc ra la mang LAN binh thuong két néi cac may vin
phong thudc cap diéu hanh vai cap diéu khién giam sat , ko yéu cau nghiém ngat
vé thoi gian thyc. 2 loai dung phd bién Ethernet va Token-Ring trén co s& CAc
giao thic TCP/IP IPX/SPX

- Mang ¢6ng ty nam trén cing mé hinh phan cép hé théng truyén théng
ctia mot cdng ty san xuat cong nghiép. Pic trung ciia mang cong ty gan véi mot
mang vién théng hoic mang may tinh dién rong . Chic ning ctia mang nay la
két nbi cac may tinh van phong cta cac xi nghiép, cung cap dich vy trao doi
thong tin noi bo va khach hang, doi hoi vé téc do truyén thong do an toan tin cay
cao.

1.3 Céc ché d truyen tai

La phuong thtc cac bit dit liéu dugc chuyén giiia cac doi tac truyén thong,
¢6 nhin nhan tir cac goc do sau day:

- Truyén song song hay ndi tiép
- Truyén dong bo hay khong ddng bo

- Truyén mot chiéu( simplex) hai chiéu toan phan ( duplex , full- duplex)
hay hai chiéu dan doan ( half- duplex)

- Truyén tai dai co sd, truyén tai dai mang va truyén tai dai rong

1.3.1 Truyén bit song song va noi tiép
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(a) Truyén bit song song (b) Truyén bit NSi tigp

Hinh 1.3: Truyén bit song song va truyén bit ndi tiép

- Phuong phap song song dung phd bién trong bus noi bo cua may tinh
nhu bus dija chi,dix liéu va diéu khién ( tin hiéu truyén ddng thoi nén can dong
bo hod & ca noi phat va nhan)

- Phuong phap néi tiép tung bit dugc chuyén di tuan ty qua mot duong
truyén duy nhat ( han ché vé toc d6 nhung thyuc hién don gian tin cay cao).

Song song Song song
M tiEp P tiED
Mahoas MahSals
Giai ma Giai ma

/!E> [ Kanh truyén din —l <ﬁ

Hinh 1.4: Nguyén tac truyén bit ndi tiép

1.3.2 Truyén dong bd va khong dong bo

Trong ché do déng bo cac ddi tac 1am viéc theo cling mot nhip( cung f va
d6 léch pha khong di) . C6 thé qui dinh mot tram c6 vai trd tao nhip va dung
mot dudng day riéng mang nhip ddng bo cho cac tram khéc. Bién phap kinh té
hon 13 dung phuong phép ma ho4 bit thich hop dé bén nhan c6 thé co thé tai tao
nhip déng bo tir chinh tin hiéu mang dir liéu.

1.3.3 Truyén mét chiéu, hai chiéu toan phan va gian doan

Ché d6 nay it phu thudc vao tinh chat vat ly ciia méi truong truyén dan,
ma phu thudc vao phuong phap truyén dan tin hiéu., chuan truyén dan RS-232
RS- 422 RS-485... va vao cau hinh cua hé thdng truyén dan.
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a) Simplex [ BS phat 10110101 ! Bo thu !

— 10110101 _‘]

b) Half-duplex I BS thu phat Bd thu phat J

10110101

&) Duplex l B& thu phat }‘—“—P* B& thu phat J
-

10101010

Hinh 1.5: Truyén Simplex , half- duplex va duplex

- Truyén mét chiéu: thdng tin chi truyén di theo mot chiéu, mot tram chi
c6 thé 1a bén phat hozc thu trong sudt qué trinh giao tiép.

- Truyén 2 chiéu gian doan cho phép mdi tram cd thé tham gia nhan hoac
gui thong tin nhung khong cung mot lac. Uu diém 1a khong can cau hinh cao
nhung c6 thé truyén téc do cao. Ché do truyén nay duoc s dung phd bién trong
mang cong nghiép vd vai chuan RS-485.

- V6i ché do truyén 2 chiéu toan phan mdi tram déu c6 thé giri va nhan
thong tin cting mot lac. Ché d6 nay chi khéac véi ché do hai chiéu gian doan 13
dung 2 dudng truyén cho thu va phat.

1.3.4 Truyén tai co s&, dai mang va truyén tai dai réng

- Truyén tai dai co s¢:Mat tin hiéu mang mot ngudn thdng tin cé thé biéu
dién bang tong caa nhiéu dao dong ¢ tan sé khac nhau nam trong pham vi hep
goi 1 dai tan co so hay dai hep. Tin hiéu truyén di ciing chinh 14 tin hiéu dwoc
tao ra sau khi ma hod bit, nén c6 tan sé ¢ dinh hoic nam trong khoang hep nao
d6, tuy thudc vao phuong phap ma hoa bit. Phuong phap nay dé thuc hién
nhung tc d6 han ché. Dung chu yéu trong truyén thong cong nghiép.

- Truyén tai dai mang:Tin hiéu mang c6 tan s6 nam trong dai tan thich
hop(ddi mang) Dit liéu can truyén tai s& dung dé diéu ché tan sd, bién do hoic
pha tin hiéu mang. Bén nhan s& thuc hién qua trinh giai diéu ché dé hoéi phuc
théng tin ngudn. Dung cho kénh truyén tin duy nhat.

- Truyén tai dai rong:Tin hiéu cé thé chira dung nhiéu ngudn thong tin
khac nhau bang cach st dung két hop nhiéu thong sé thong tin. Théng tin duoc
ma hod, mdi tin hiéu tao ra s& dung dé diéu bién mat tin hiéu khac thuong co tan
s6 16n hon nhiéu( tin hiégu mang) Do tin hiéu cd tan sé khac nhau nén c6 thé pha
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tron thanh 1 tin hiéu, tin hiéu nay lai dung diéu bién tin hiéu khac. Tin hiéu thu
duoc tir khau nay moi duoc truyén di. Paychinh 1a k§ thuat don kénh phan tan
trong truyén tai thdng tin. Phia nhan s& thuc hién giai diéu bién va phan kénh hoi
phuc tin hiéu mang cac ngudn théng tin khac nhau. Sir dung rong réi trong
mang vién thong.

1.4 Cac céu tric mang
Céac ddi tac truyén théng co thé c6 mét hoic nhiéu lién két:
- Lién két diém- diém( chi c6 2 ddi tac tham gia).

- Lién két diém- nhiéu diém( 1 tram cha phat di nhiéu tram con lai c6 thé
nhan qua 1 cap duy nhat).

- Lién két nhiéu diém (Trong mot moi lién két c6 nhiéu déi tac tham gia
va cd thé trao ddi thong tin qua lai tu do)

Topology la cau trac lién két caa mot mang hay 1a téng hop cua nhiéu
lien két. ( c6 sap xép logic cac nut mang). C6 céc loai cau trdc sau:

1.4.1 CAu truc bus

Céc thanh vién cia mang déu dugc ndi truc tiép voi duong dan chung-
tiét kiém cong lap dat. C6 3 kiéu cau hinh trong cau trdc nay:

Cac doan day d&Sn truarnkc-lirve
/ ak‘- ‘l-dro;}line drop-line -F:lrop-hne
[ | I b B B ] [ | | |
a) daisy-chaimn b)) trunk-finefdrop-line
[ |
a4 i

=) mach wdng khang tich cuwc

Hinh 1.6: Cau tric bus
Nhuoc diém:
- Trinh ty truyén khong kiém soat dugc
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- Tram phai xac dinh théng tin cé phai gui cho minh khéng nén khi mo
rong pai dung cac bo lap

- Day dan dai nén chat luong giam
- Khi dut day két ndi bus hong ca hé thdng nging hoat dong

- Cau tric duong thang lién két da diém cb hitu nén kho &p dung cong
nghé mai

Mot s6 mang cong nghiép st dung ciu trac bus nhu PROFIBUS, CAN,
WorldFIP....

1.4.2 C4u tric mach vong (tich cuc)

Thanh vién duoc ndi tir diém nay dén diém kia mot cach tuan tu trong
mot mach vong khép kin. Mdi thanh vién déu tham gia vao viéc kiém soat dong
tin hiéu.

a) Khong od didu khidn trung tam b) C6 didu khign trung tém

Hinh 1.7 Cau trdc mach vong.
Uu diém:

-Mot nat déng thoi 12 khuyéch dai nén khoang céhc tram mé rong, moi
tram c6 thé vira nhan va phat mot lic. Mdi thanh vién ngin cahe mach ravong ra
lam 2 phan tin hiéu chi truyén theo mot chiéu nén tranh xung dot

-C6 kha ning xac dinh vi tri su ¢d:
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a) By-pass su cb dudng day giilta 1 va 2 b) Bdu tit do su o tai tram 3

Hinh 1.8: Xt Iy su ¢6 trong mach vong dap

Céu triic ndy dugc sir dung trong mot sé hé théng co do tin cay cao
Interbus, Token-Ring,(IBM) va FDD

I Thist bi J Thist bi
[4 |

T~——B& chuy&n mach —
by-pass

a) Trudc khi xay ra suw o b) Sau khi xay ra su cd
Hinh 1.9 sir dung bo chuyén mach by- pass
1.4.3 C4u truc hinh sao.

Tram trung tAm diéu khién tat ca

[ I ] 1 ]

Hinh 1.10: CAu tric sao
Nhuoc diém: Tram trung tdm hong se té liét hoan toan, tén day dan
1.4.4 Cau tric cay

La cau tric lién két nhiéu mang con ¢6 cau trac duong thang
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bd ndi bd lap bd ndi sao

Hinh 1.11: CAu tric cay
1.5 Kién truc giao thirc

1.5.1 Dich vu truyén théng

rﬁzﬁg -l [ Bén cung -l. i Béen ciu I Bén cung

1: connect req ': H 1: discannscr.ran

— r 1
2: connect.imnd H y 2 diconnectind |
r - —

-

3: connect.res H
L)

" 4
! 4 connect.con ! L
| — . :
H H

" '
] 1 " [l
' L] 1 1

a) Djch vu cd xac nhan b)) Dich vy khang xdc nhan

Hinh 1.12: Dich vu c6 xac nhan va khong xac nhan
1.5.2 Giao thuc

- Trong k§ thuat truyén théng bén cung cap dich vu va bén si dung déu
phai tuan theo qui tic, thu tuc giao tiép goi Ia giao thirc. Mot qui tic giao thic
gom: CU phap-syntax ( cau tric, dit liéu, ...), Ngit nghia-semamtic, dinh thoi.

- Qua trinh xur lay giao thrc ¢d thé 1a ma hoé goi la xt Iy giao thic

- Mot s6 giao thac( phan mém) FTP- trao d6i file tr xa, HTTP...
TCP/IP....

1.5.3 M6 hinh lép
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(N+1)-PDU

LdpN+1 *_

(N) - PCI (N) - SDU
v \

' (N)-POU

LﬁpN +

(N-1)-PCl (N-1) - SDU

Lép N - 1 v v

PDU:  Protocol Data Unit - Khéi dif liéu giao thitc
SDU:  Service Data Unit- Khdi dif liéu dich vy
PCl: Protocol Control Information - Théng tin diéu khién giao thirc

Hinh 1.13: Xir ly giao thic theo mo hinh 16p

-Céac phan viéc duoc sap xép theo chiéu doc thanh ting 16p tuong Gng voi
cac 16p dich vu va céac 1op giao thirc khac nhau. Mdi 16p giai quyét mot nhiém
vu rd rang phuc vu Vviéc truyén théng. Mot dich vu & 16p trén st dung dich vu &
16p dudi ngay ké no.

1.5.4 Kién truc giao thirc OSI
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Bén guri Ban nhan

I_r h r
E Chugng trinh dng dung - ———— -.-f_Chu'r.‘lng trimh dmg dumng
- - 4+
Application |' - ] - - ——— ———— ,’..I T I
Lap dng dung
Presentation + +
Lép biEu difn dir liéu { & I - - -—————— - - I s J
e 3 *
s R | s | <= | s ]
Lap kigm soat ndi
Transport * +
Lap van chuyén ] l I - oo - I ; I
Loemano L | o = >
v 4+
D ik
L;;ali;: ket Qilr lidu I i I - - I ; I
et N i PSS T S —
F
r- ’ - M&i trurdng truy&n thang -—-__k T 7':]
- Brurang di cda dir liéw
- —— = uan hé giao ti€p logic gilta céac KWp

Hinh 1.14: M6 hinh qui chiéu 1SO/ OSI

1.5.5 Kién truc giao thitc TCP/IP

Ngay nay n6 xam nhap rat nhiéu pham vi ang dung khéac nhau trong d6 c6
mang may tinh cuc bd va mang truyén théng cong nghiép

1.6 Truy nhap bus

- Mot trong nhiing van dé quan trong nhat anh huang téi hé thong chat
luong bus 1a phuong phéap phan chia thoi gian gui thong tin trén duong dan hay
la phuong phap truy nhap bus .N6 cé anh hudng khac nhau téi cac tinh nang k§y
thuat caa hé thong.

- Phan loai truy nhap bus
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Phusing phip
St |
|

[ 1
Truy nhap tién dinh Truy nhip ngiu nhién

[ I
| ]
| Kiém sodt tiptrung | | Kidm sodt phin tin Nhan biét xung dét Tréinh xung dét

‘ Mester/Slave Token Pessing CSMA/CD CSMAICA

Hinh 1.15: Phan loai phuong phap truy nhap bus
1.6.1 Master/ Slave

- Tram chu phan chia quyén truy nhap bus cho cac tram con, tram con chi
c6 quyeén truy nhap bus va gui tin hiéu di khi c6 yéu cau.

Hinh 1.16: Phuong phap chu/té.

- Uu diém: Két ndi mang cac tram t& don gian, d& tén kém. Moi viéc déu
chu yéu tap trung ¢ tram chu.

- Nhuoc:Hiéu suat trao d6i thdng tin giira cac tram t& bi giam do di lidu
phai di qua khau trung gian 1a tram chu, nén giam hiéu xuat duong truyén, 2
tram t& trao doi nhau mat thoi gian dai hon mét chu ky bus. D tin cay caa hé
théng truyén thong phu thuéc hoan toan vao mét tram cha duy nhat, khi tram
chu hong thi ca hé thong hong.
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1.6.2 TDMA( Time Division Multiple Access) Phuong phap da truy nhap
phén chia thai gian

- Mi tram thay nhau giri théng tin trong khoang thoi gian cho phép, theo
tuan ty dinh san. Viéc phan chia nay thuc hién trude khi ht hoat dong.

1 2 C N | Theo yéu ciu

Chu ky bus (chu ky TOMA)

e >

Hinh 1.17: Phuong phap TDMA

1.6.3 Token Passing

La mot btre dién ngan khdng mang dix liéu, c6 cau tric dic biét dé phan
biét vai cac btrc dién ngudn, dugc dung twong ty nhu mot chia khod . Mot tram
duoc quyén truy nhap bus va giri thong tin di chi trong thoi gian nd gitr token.
Khi khong c6 nhu cau tram khong c6 token sé& giri téi tram khéc theo mot trinh
tw nhat dinh. Mot tram dang gitr token duoc gui thong tin di va kiém soat cua
mét sb tram khac. Trong thoi gian xac 14p cau hinh cac tram c6 thé du tinh vé
thoi gian dung token ciia minh va tim chu ky bus thich hop dé c& quyén tham gia
gui thdng tin va kiém soat hoat dong truyén thong cia mang. Viéc kiém soat
gom cac budc: giam sat token, khoi tao token, tach tram ra khoi mach vong
logic , bo xung tram mai.

Tokern Ring Token Bus

Hinh 1.18 Hai dang cua phuong phap Token- Passing
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1.6.4 CSMA/CD( Carier Sense Multiple Access with Collision Detection)

Loy
4. carrier ”_t!_’
sense

2. mudtiple 1
access . |

3. collision 1; i f;
1 I
'

a. detection { 1}

A phat hién xuhg dot, hiay bd bic dlén C phat higén xung dd3t, hiy bd bic dlén
Chd mdt thdi gian ngdu nhién va lap iai Ché mdt thai gian ngdu nhién va lap lai

Hinh 1.19: Phuong phap CSMA/CD

- Nguyén tac lam viéc: Mdi tram déu c6 quyén truy nhap bus ma khéng
can mot su kiém soat nao. Cac budc tién hanh

- biéu kién rang budc: Phuong phap bi han ché boi chiéu dai day dan, toc
d6 truyén thdng va chiéu dai buc dién. Diéu kién thuc hién phuong phap 1a tg
gui mot bire dién phai 16n hon 2 1an thoi gian lan truyén tin hiéu

- Uu diém: Pon gian , linh hoat
- Nhuoc: tinh bat dinh thoi gian caa phan ung
1.6.5 CSMAJ/CA ( Carier Sense Multiple Access with Collision Avoidance)

Nhu phuong phap CSMA/CD mdi tram déu phai nghe duong dan trudc
khi gui cling nhu sau khi gui thong tin. Tuy nhién mot phuong phap ma hoa bit
thich hop duoc str dung khi xung dot mot tin hiéu s& 1an 4t tin hiéu kia.

MICrc tim hiéu En at

/—:—- phat tidp
T [ o l 1 I o~ I o] i 1 I —
"1 | o | + | o | o | [-—
Phat hign 13
T2 [_ o | 1 ] 1" --> ngimg phat
R2 | o | 1 I o

Hinh 1.20: Phuong phap CSMA/CD
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- Sir dung mirc wu tién:

MAi bire dién déu duogc bit dau bang mot day bit dic biét goi 1a co hiéu,
sau d6 1a t6i cac phan khac nhu thong tin kiém soat, dia chi... pp ndy c6 thé st
dung muc uu tién cho mdi tram ( hoic theo loai théng tin) va gan ma uu tién (
001, 010, ...) vao phan dang sau co hiéu caa mdi bic dién. Btic dién ndo c6 muc
wu tién cao sé& 1an &t bire dién khac .

1.7 Bao toan dir li¢u

Trong truyén thdng cong nghiép mac du da sir dung ky thuat truyén tin
hiéu s6 nhung do nhiéu va tac dong caa moi trudng truyén dan nén thong tin
truyén tai bi sai léch. Céc 16i thuong gap: phat hién dugc nhung khong sira
duoc, phét hién duoc sira duoc, khdng phat hién dugc...Khic phuc bang cac
bién phap sir dung cac phan cting cao cap va boc 16t duong truyén nhung gia
thanh cao. Bao toan dit liéu 1a phuong phap st dung xt ly giao thie dé phat hién
va khic phuc 16i. Cac phuong phap bao toan dit liéu théng dung:

- Prity bit:

Tuy theo tong s6 bit 1 trong théng tin nguon 1a chin hay I¢ ma thém vao
mat bit théng tin phu tro p=0 hoic p=1 goi la paritybit hay bit chin l¢. C6 the
goi bit mét chiéu

VD dung parity chan

- DAy bit nguyén ban : 1001101
- Day bit gui di 10011010
- Parity bit 2 chieu:

Con goi 1a phuong phap bao toan khéi. Day bit mang théng tin nguon
duoc chia thanh ting khdi coi nhu ¢6 2 chiéu. Trong thyc té chon 7 hang va 7
cot tinh parity thuc hién ca 2 chiéu

VD: Buc dién str dung parity bit 2 chiéu khong 15i véi cau tric ( 7+1)* (
7+1).  S6 bit 1 hoac 0 ¢ cot p ( hang ) ciing giéng nhu & hang ( cot) nén bit
cudi cuing giira hang va cot cd thé tinh parity theo hang hoac cot
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TINOWV A WN =
©l= © =20 = a0~
“|= 0 == 20 =N
0|00 =0 =0 0|W
0lo = = =0 = 0|b
Ol = 00 =20 a0
P =R =N )]
0l0 = = 0 = © = |N
(=R === = = R o

Trong truong hop chi 1 bit bi dao vi du ¢ hang thu3 va c6t thir 4 trong
bang sau 16i duoc phat hién vadinh vi stra duogc

OdOdOddc‘-.
d.nQ-l-l-nQ.n!\J
cloo-~0s00|W

Qo_a_n..,;_l_no:h
Qf=2 =2 0O 0 = 0 =|\¥V
- - - a-0 0|0

TINOWV A WNS=
Qo= =0 =0 =N
Cloo o =000

- CRC( Cyclic Redundancy Check) Phuong phap ma vong:
Nguyén tac:

- Gia sir da thuc G ¢6 bac n, ddy bit théng tin nguén I duoc thém vao n bit
0 va coi nhu mot da thirc nhi phan P

- Pa thac P chia cho G

- Phan du thay thé vao chd n chit 0 b6 xung trong P, tic 12 D= P+R Néu
D-R chia hét cho G thi D= P+R ciing thé D chinh 1a diy bit dwoc gui di thay cho
|

- DAy bit nhan duoc 13 D’ khac D ( khéng chia hét cho G) thi xac xuat rat
cao burc dién nhan dugc khong 16i
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VD:

e Théng tin cin truyén I = 110101
e Pa thitc qui uéc G = 1011 (titc xX* + X + 1)
* Thém 3 bit O vao théng tin nguén ILtacoP = 110101000
e Chia da thitc P : G theo kiéu nhi phan
110101000 1011
-1011 111101
01100
-=1011
01111
-1011
01000
-1011

001100
=1011

0111 <+— Phan du R
e Day bit dude chuyéndi: D=P + R = 110101111
e (4 st dif lléu nhin dude 1a D' = 110101111

» ChiadathidcD : G
110101111 : 1011 = 111101
Phian du 0000 -> Xdc suAt rat cao 1a khéng cé 161

- Bit Stuffing( nhoi bit) :Nhoi thém mét s6 bit vao day bit nguyén ban dé
tranh xuat hién mot chudi dai bit 1 lién tuc ciing nhu tranh trang 1ap véi mot s6
mau bit dic biét. Tao diéu kién cho bén nhan d& nhan 15i

Nguyén tac: - Bén gui: Trong dixliéu c6 n bit 1 lién nhau thi thém bit 0
Vvao sau nén mdi day bit chuyén di khong thé xuat hién n+1 bit 1 di lién nhau

- Bén nhan: Néu thay n bits 1 lién nhau ma bit tiép theo 12 0 thi tach ra,
con néu 1a bit 1 thi chic chan 1a 15i

VD:
e Théongtinnguébn 1 = 0111111
« Théngtingitidi D = 01111101

e Néu thong tin nhan duge D' = 01111101, bén nhan c6 thé col xéc
suat cao khéng cé 161, théng tin ngudn I s¢ duge hdi phuc bang cach
bo di bit O ditng sau nam bit 1 (gach chan).
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¢ Néu théng tin nhan duge D' = 11111101, qua mau bit dac biét bén
nhan sé phat hién ra 161,

1.8 Ma hoa bit

La qua trinh chuyén d6i day bit (0, 1) sang mét tin hiéu thich hop dé cé
thé truyén dan trong moi truong vat ly. Viécchuyén dbi nay 1a st dung mot
tham sé thong tin thich hop dé ma hoa day bit can chuyén tai. Cac tham sé thong
tin c6 thé duoc chtra dung trong bién do, tan s6, pha hodc suon xung.

1.8.1 CAc tiéu chuian ma hoa bit:

- Tan so6 caa tin hiéu: anh huong t6i tinh niang cua hé thdng, f cao thi suy
giam tin hiéu 16n va gay nhiéu dién tir xung quanh. Tan s tin hiéu ty 1& tuong
dbi vai tan sé nhip c6 thé 1on hodc nho hon tan sb nhip tuy theo cach ma hoa.

- Théng tin ddng bd hoa co trong tin hiéu: Trong th ché do truyén dan
duoc chon 1a dong bo néu pp ma hoa bit tao ra tin hiéu c6 mang kém theo thdng
tin d6ng bo hod nhip s& tiét kiém day dan tin hiéu nhip. Tuy nhién hé théng
thuong khong yéu cau tin hiéu dong bo ¢ & mdi nhip ma cé thé ¢ cach quang
vai nhip

- Triét tiéu dong mét chiéu: Dong mét chiéu khdng nhitng can trg kha
ning dong tai nguén ma con gay rat nhiéu kho khan trong k¥ thuat truyén dan
tin hiéu Néu vuot qua giéi han nhat dinh dong mét chiéu dé gay phét xung nguy
hiém trong cac mdi truong dé chay né.

- Kha niing phdi hop nhan 15i: Néu pp ma hoa bit tao ra nhiing tin hiéu
c6 dac thi riéng theo mot mau biét 1ap thi bén nhan c6 thém kha ning dé nhan
biét 15i néu tin hiéu bi sai léch ma khong can bo xung thong tin kiém 16i.

1.8.2 NRZ, RZ ( Phuong phép diéu ché bién do xung)

NRZ( Non- Return To Zero) va RZ ( Return to Zero) déu ma ho4 bit( 0,
1) véi 2 mic bién do tin hiéu khac nhau

Cac kha ning thé hién 2 muc c6 thé la:

- Dt va dién 4p duong
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- Dién 4p am va dat

- Dién ap am va duong cung gia tri tin hiéu ( tin hiéu lwong cuc)

o 1 1 0 1 0 0 1 o 1 1 0 1 0 0 1
MRZ: 1 img v&i mirc tin hiéu cao, 0 vai RZ: 1 ing vdi muc tin hiéu cao trong ndia chu
mie thip trong sudt chu ky bil ky bit T, 0 wéi mic thap trong sudt chu ky bit

Hinh 1.21: NRZ va RZ

- Ma Manchester: Phuong phéap diéu ché pha xung,tham s thdng tin thé
hién qua sudn xung, bit 1 ma hod suon 1én 0 suon xudng caa xung & chu Ky bit
T hoac nguoc lai

o 1 1 0 1 0 O 1 o1 1+ 0 1 0 0 1
Manchester-11: 1 (mg voi sudn xudng, 0 ing AFP: Thay ddi giira 0 va 1 dugc danh dau
véil suriin 1én eda xung & gilta ehu ky bil béng mdl xung xoay chigu

Hinh 1.22: Manchester Il va AFP

- AFP ( Alternate Flanks Puslse) phuong phéo xung stron xoay chiéu :
mdi su thay doi trang thai trang thai logic dugc danh dau bang mot xung co su
thay d6i luan phién

- FSK ( Frequency Shift Keying): Phuong phao diéu ché dich tan sb: 2 tan
s6 khac nhau dugc dung dé ma hoé céc trang thai logic 0, 1

0 1 1 0 1 0 0 1

M

FSK: 0 va 1 ing véi cac tin s& khéc nhau

Hinh 1.23: M4 hoé dich tan sé FSK
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1.9 Chuan truyén din

Truyén dix liéu ndi tiép khong ddng bo 1a phuong phap duoc sir dung chi
yéu trong cac hé thong mang truyén théng cong nghiép.

- Céc chuan truyén dan TIA/EIA( Telecommunication Industry
Association/ Electronic Industry Association):

Chia lam 3 pham tru sau:

- Chuan giao dién tron ven (Complete Interface Standards ) TIA/ EIA-
232-F, TIA/ EIA-530-A , TIA/EIA- 561 dua ra toan b cac qui dinh vé mat chic

nang co hoc va dién hoc.

- Chuan riéng vé dién hoc: ( Electrical Only Standards ) TIA/EIA-232F,
TIA/EIA-422-B, TIA/EIA485-A chi dinh nghia thong s6 mat dién hoc

- Chuan vé chat luong tin hiéu : ( Signal Quality Standards ) EIA-334-A,
EIA-363, EIA-404-A dinh nghia cac thuat ngr va cac phuong phéap cho viéc
danh gia chat luong tin hiéu

1.9.1 Phwong thirc truyén dan tin hiéu :

- Truyén dan khéng ddi xing : Str dung dién ap cua mot day dan so véi
dat dé thé hién céc trang thai logic (0, 1) cua mot s6 tin hiéu

:

i

«]H-Xz]

8 i

Hinh 1.23: Truyén dan khong di xing
D: (driver) bo phat hay bo kich thich, R( receiver) b thu
- Truyén dan chénh Iéch déi xing : Sir dung dién &p cua 2 day dan A( -) va

B( +) dé biéu dién trang thai logic (0,1) cuaa tin hiéu khéng phu thudc vao dat.
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Hinh 1.24: Truyén dan trénh léch d6i xang( 3 kénh 7 day dan)
- Tré déu cudi : ( Terminating Resistance)

- Vod : dién ap chénh léch dau ra bbo kich thich qua tro dau cudi( gitta day A va
B) Vt,Vod khéng phu thudc dat, chuan thi Vod=1.5V bo thu chi can mac
200mA

- Vos: dién ap léch

- Vem : dién ap ché do chung Vew= Vos + Vnoise + Verp

o

A
27Q
D Voo ]
27Q V.
4 Vos
- e

B l"‘

C

Hinh1.25: Bién ap chénh léch dau ra V oo va dién ap léch Vos

- Vero Chénh léch dién ap dat
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Hinh 1.26: Dién &p ché do chung Vemva chénh léch dién ap dat Vero

1.9.2 RS-232

Giao tiép diém- diém giira hai DTE, sir dung truyén khong d6i xtmg, dién

ap su dung dao dong( -15V, 15V)

Giao dién

]

i

]

]
AN
v

I

]

|

! RS-232

"""""‘:'5"““‘

+25V

+15V

+3V ceea

-15v

Pham vi lam viéc cho phép

-25V

Hinh 1.27: Qui dinh trang thai logic cuaa tin hiéu RS-232

Bang thong s quan trong ciia RS-232

26

Thdng s6 Piéu kién Tél thiéu | Tél da
Dién ap dau ra ho mach | 25v
Dién ap dau ra khi c6 tai 3kQ <R, < 7kQ 5V 1 15V
Tré khang ddu ra khi cat nguén | -2V <V, <2V 300Q
Dong ra ngdn mach | 500mA
bién dung tai 2500pF
Trés khang déu vao 3V<V, < 25V 3kQ 7k

| Ngudng cho gia trj logic 0 3v

| Ngudng cho gia trj logic 1 -3V




1.9.3 RS-422

str dung tin hiéu chénh léch dién 4p ddi xung giira 2 day dan A va B, c6
kha ning ghép ndi diém-diém, diém- nhiéu diém

Bang thong ssb quan trong:

Thong sé Piéu kién T6i thiéu T6i da
bién ap ddu ra ho mach +10V
Dién ap dau ra khi c6 tai R; = 100Q 2 V

Tro khang ddu ra 10042
Dong ra ngdn mach +150mA
Thoi gian qua d¢ dau ra R; = 100Q 10% Tg*
Dién ap ché dé chung ddura V. | Ry = 100Q +3V

Bd nhay cam dédu vao IV SVCM < 7V +200mV
Dién ap ché dé chung V,, -7V 7v

Tré khang ddu vao 4kQ

* Ty - Thdi gian bit
1.9.4 RS-485

Bang thong s6 quan trong

Théng s6 Diéu kién T&l thiéu Téi da

Dién ap dau ra hd mach +1,5V 6V

Dién ap dau ra khi c6 tai Ricap = 54Q +1,5V +5V

Dong ra ngan mach +250mA

Théi gian qua do dau ra Rioap = 54Q 30% Tg*
Cooun = 54pF

Dién ap ché dé chung dau ra Ve | Rigap = 54Q -1V 3V

D6 nhay cam dadu vao ~IVE Ve <12V +200mV

Dién ap ché do chung Vg, -7V 12V

Tré khang dau vao 12kQ

Ngoai ra con c6 chuan IEC 1158-2...
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1.10 Méi truong truyén dan

Anh huong t6i chét luong tin hiéu d6 bén viing véi nhidu va tinh twong
thich dién tir cua hé thdng truyén théng. Trong k¥ thuat truyén thong nguoi ta sir
dung phuong tién truyén dan sau:

- Cap dién: dong truc va déi day xoan

TEIEIEELTT

Hinh 1.28: D6i ddy xoan va tac dung trung hoa trudng dién tir.

- Cép quang: Cép soi thuy tinh, cap soi chat déo

sing = \/n; —n,

Hinh 1.27: Nguyén tic lam viéc cua cap quang
- Vo tuyén : Vi song( microwave), tia hdng ngoai, siéu am.
1.11Thiét bj lién két mang

Pé cho dong dix liéu giita hai phan mang cé thé truyén qua lai véi nhau
Thong thuong thi mdi phan mang dugc thiét 1ap cac giao thic truyén thong
riéng, cac giao thirc ndy cd thé giéng hoac khac nhau so vai mang con lai. Bé
lien két hai mang lai ma khéng phai thiét 1ap lai giao thic tuy theo dic diém
gidng va khac nhau giiia hai phan can lién két c6 thé thyc hién bang cach chon
cac loai thiét bi lién két cho pht hop trong sé cac loai lién két nhu bo 1ap(
Repeater), cau néi ( Bridge) Router va gateway.
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Chuwong 2: X4y dung phan cirng hé thong

2.1 Hé théng nguon cap mach diéu khién

vcce

Hinh 2.1: So @6 nguyén Iy mach ngudn

Hé thong cap ngudn gébm mach chinh luu cau 1 pha dé tao dién ép 1
chiéu, qua tu loc dé sau d6 qua IC 6n ap 7805 dé tao dién ap 5 V dé cap dién cho
hé thdng mach diéu khién.

2.2 Hé thong hién thi

2.2.1 Hé théng hién thi bang led 7 thanh

Dis1 Dis2 Dis3 ois4 DIss Dis&

) |
R2-R9
== - a 10)9(8|7|6[ 10)9(8)7(6| 10]9|8|7|6]| 10|9|8(7|6] 10|9(8[7|6] 10|9(3(7|5|

515,

:‘ |J.2J|.1_J.r15 |J.2!.1¢15 11.2[1'145 11.2#5 1}2!1#1}5 ||2

| gééj&”
R
mR
oR

10K, 10K 10K 10K, | 10K |
== |
wer o
=l VGG

Hinh 2.2: Hé thong hién thi bang LED 7 thanh
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Hé théng gom 6 dén LED 7 thanh, mdi LED 7 thanh gém 8 di 6t phat
quang (7 thanh va mot dau cham). Diéu khién mdi dén led phat quang sang riéng

¢ ta s& v& duoc cac sb can hién thi.

Gia sir néu ta diéu khién vé riéng ré ting LED 7 thanh thi s6 chan ma vi

diéu khién can dé diéu khién hé thdng hién thi trén 12 6x8=48 chan, mat rat
nhiéu chan cua vi diéu khién, vi vay ngudi ta sir dung phuong phap quét led, cac

chan dir liéu cua cac led duoc ndi chung véi nhau va duge diéu khién boi 8 chan
cua vi diéu khién. Cac chan cip ngudn cua ting LED 7 thanh dugc diéu khién
bai 6 chan cua vi diéu khién thdng qua transistor. Vi vay ta mat 14 chan cua vi

diéu khién dé hién thi hé théng LED 7 thanh trén

2.2.2 Hé théng hién thi bang LCD

contrast deselectad

Comrast .
@ vee Adjustment GLCD contrast GLCD an¢ LCD

salected
CHAR. | o e
C |
vee

Dé str dung GLCD,
JP17 phaigan vé
phia Vee

development system

Hinh 2.3: So d6 nguyén Iy mach hé théng hién thi bang LCD

4

rLrLz—u—u—u—nm:—nmmm

F e & v ¥ e § e

2

—

fo

-l

o4

RCS
"ce
o3
o2

LCD 13 mddun hién thi duoc tich hop sin bén trong bo diéu khién hién thi

va man hinh tinh thé long. Bé diéu khién hién thi man hinh LCD thi vi diéu

khién chi can truyén cac di liéu va céc tir diéu khién cho LCD thuc hién. Nhu
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vay vi diéu khién s& giam dugc dang ké thoi gian va nhiém vu quét ma tran diém
cua LCD.

2.3 Hé thong ban phim

Pushbutton schematic

Hinh 2.4: So d6 nguyén ly mach hé thong phim an

Céc chan vao vi diéu khién dugc kéo xuéng dién ap OV qua dién tro 10Kk,
khi phim chua dugc an thi tin hiéu vao vi diéu khién 1a 0 V, khi phim duoc an
thi chan cua vi diéu khién s& thdng mach truc tiép véi dién &p VCC=5V, vi vay
tin hiéu vé vi diéu khién sé& 1a 5V. Bing cach doc muc 16 gic cua cac chan vao
ctia vi diéu khién ta s& biét duoc tung vi tri cac phim c6 dang dugc an hay
khong.
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2.4 Hé thong két ndi truyén thong véi may tinh

2.4.1 Két ndi véi may tinh qua RS232

Két néi Microcontroller :,‘i '
voi PC -'*»J
O a-r-
; e
Ao =p e
o= oF
o= ...;Jr—]:
o =§_——
O @ 82 :J
— Serial cable } "§

}\
1
5o
P ——
CS ™
|
O =

Hinh 2.5: So d6 nguyén Iy mach két nbi voi may tinh

Vi cac muc tin hiéu dién ap caa chan vi diéu khién khéc véi cac muc tin
hiéu dién &p caa may tinh, cu thé & vi diéu khién muc logic 1 1a 5v, muc logic 0
la 0V, con & may tinh muc logic 1 1a -12v, muc logic 0 1a +12 V. Vi vay can bo
chuyén d6i mirc dién ap giita may tinh va vi diéu khién dé may tinh va vi diéu
khién c6 thé hiéu dugc thdng tin caa nhau.
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Bo chuyén d6i dién ap ta cd thé xay dung mach dién hoic ta c6 thé sir
dung IC tich hop sin céc bo chuyén dién &p ¢ bén trong d6 1a IC MAX232.

2.4.2 Két noi véi may tinh qua USB

USB la chuan giao tiép ndi tiép pho bién nhat cua may tinh hién nay, vi
vy dé tang tinh da ning cua mach ta thiét ké thém phan ghép ndi véi may tinh
qua cong USB nhu hinh vé&

wel T
usB
|OOiYWn Jris
o+ D T T
woR
SR B
. [Jras ras(]
USB | Re3u ez asal]
communiction i ips [ ama]
schematic e E: :: ;
| RC4U [Ineo nsof] vee
JP9 [nes wo(}—0
RCS [rez vss
Oz !
v RC5-U Ovss aoe[] —
osct nos[]
e oscz moaf]
(- 4 L Ho Em m%
| = o L= RCE
= = T— [ne2 nes [}
(o] ) . = {Ines neall
RC3-U, RC4-U, RC5-U séin RC3-U, RC4-U, RC5-U [Inoe #os (]
sang téi thist bi ngoai vi khéc chi ndi véi USB (e noa [l

Hinh 2.6: So db nguyén Iy mach giao tiép USB
2.5 Hé thong do tin hiéu twong tw

Hé théng do tin hiéu tuong ty duoc st dung dé thu thap cac tin hiéu twong
tu tir cam bién. Trong vi diéu khién PIC16F877 di tinh hop sin modul chuyén
doi tin hiéu twong tu sang tin hiéu s6 (ADC) dé CPU cua vi diéu khién c6 thé
thu thap cac gié tri twong tu cua cac cam bién tir d6 phan tich tinh toan dé ra cac
quyét dinh diéu khién hop 1y.
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cc
|[|—\/\, . e

[|wem
[| Rao RB6
[l ®at RES
Y23V {|ra2 R8¢
. [ ras RB3
0= [ ras RB2
[ mas RB1l] vce
[| reo RBO _T
[] mes VoD
[|rez vss
[ voo ro7|] —L
[ves wosl]
osci RrOS []
o osc2 ROt []
[H [l rea rer[]
NG Ze [ret reel]
[ re2 res(]
\ = [ res Rres []
Bién tr& duoc ndi Bién trd duoc E :: ::: %
toi RA2 va RA3 tach ra khoi MCU

Hinh 2.7: So dd nguyén ly hé théng DAC
2.6 Mach thuc té

Sau khi thiét ké mach nguyén ly ta tién hanh 1am mach in va thi cong han
cac linh kién , két qua ta duogc mach thuc té nhu hinh vé

Hinh 2.8: Anh that ciia modul trong thuc té
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Chuong 3: Thiét ké xay dwng phan mém hé théng

3.1 Nguyén ly hoat ddng truyén thdng giira cac mach

Cac mach déu c6 su lya chon 1a mach chi hay mach té bang cach cai dat
bing cac nat 4n trén ban mach.

Dé tién hanh kiém tra sy két ndi truyén théng giira cac mach, & mach cha
ta thuc hién cai dat thay ddi cac gia tri caa bién truyén thong bang cac ndt, gia tri
nay lap tic duoc hién thi trén mach cha dong thoi ciing dugc mach chu truyén
thdng tin nay cho cac mach té. Cac mach té sé hién thi théng tin nhan duoc, tac
la néu truyén thong dung thi gia tri hién thi & mach té ciing giéng gia tri hién thi
o mach chu.

3.2 Luwu do thuat giai

Luu d6 thuat giai duoc thé hién ¢ hinh 3.1 ¢ trang bén
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Khai tao Timer
va cac modul

'

bat BbK &
ché do Slave

N
NGt chuyén
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. % Nut tang
Nt chuyén BDKAChlAlyen sang i tri X
sana Master che do Slave
Y l o
NUt giam
- v — Tang gia gia tri x
BDK chuyén sang Nh§1n giatri trj x
che d6 Master truyén thong x
Giam gia
tri X
A 4
Hién thi gia
tri X
N
Nut Stop

Y
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3.3 M& ngudn Iap trinh hé théng
#include <16F877A.h>
#fuses NOWDT,NOPUT,XT,NOPROTECT,NOLVP
#use delay (clock=8000000) // define crystal = 8MHz
#use rs232(baud=600,xmit=PIN_C5,rcv=PIN_C7)
#define LED_CO PIN_A1
#define LED_C1 PIN_A3
#define LED_C2 PIN_A4
#define LED_C3 PIN_A5
#bit SW0 = 0x06.0
#bit SW1 = 0x06.1
#bit SW2 = 0x06.2
#bit SW3 = 0x06.3
#byte portc=0x07
Il 012 3 456 789
byte const DIGITS[] = {0x3f,0x06,0x5b,0x4f,0x66,0x6d,0x7d,0x07,0x7f,0x6f};
int8 Num_led=0;
int8 led,;
Int8 X=53,X1=1,X2=2,X3=3,R=43,rn=9;
intl MS=0,REV=0;
#int. RDA
void int_232()
{
if(kbhit())
{
/Irm=getc();
X=getc();
REV=1,;
}

}
void display()
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{
switch(Num_led)

{
case 0:
output_high(LED_C3);
output_d(DIGITS[MS] " 0xff);
output_low(LED_CO0);
/[delay _ms(1);
break;
case 1:
output_high(LED_CO0);
output_d(DIGITS[X1] ~ 0xff);
output_low(LED_C1);
/ldelay_ms(1);
break;
case 2:
output_high(LED_C1);
output_d(DIGITS[X2] ~ 0xff);
output_low(LED_C2);
/ldelay _ms(1);
break;
case 3:
output_high(LED_C?2);
output_d(DIGITS[X3] ~ 0xff);
output_low(LED_C3);
/ldelay_ms(1);
break;
¥

Num_led++;

If(Num_led>3)
Num_led=0;
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}
void tt(void)
{
X1=X/100;
X2=(X%100)/10;
X3=(X%10);
}
#int_timerl
void interrupt_timerl()
{
disable_interrupts(int_timerl);
set_timer1(63000);
tt();
Display();
enable_interrupts(int_timerl);
}
void main() {
enable_interrupts(global);
enable_interrupts(int_timerl);
setup_timer_1 (T1_INTERNAL | T1 DIV_BY 1);
set_timer1(63000);
set_tris_b(0xff);
set_tris_c(OxFF);
while (true)
{
if(1SWO0)
{
MS=1;
/lset_tris_c(0x00);
#use rs232(baud=600, xmit=PIN_CS5, rcv=PIN_C7, stream=MYPC)
delay_ms(10);
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}
if(1SW1)
{
MS=0;
Ilset_tris_c(OxFF);
#use rs232(baud=600, xmit=PIN_C7, rcv=PIN_C5, stream=MYPC)
delay_ms(10);
}
If(MS==1)
{
if(1SW2)
{X++;
delay _ms(40);
putc(X);
Il portc=X;
}
if('SW3)
{
X--;
delay _ms(40);
putc(X);
/lportc=X;
}

}
11 tt();

/[Display();
delay _ms(1);
}
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Chuwong 4: Cac bwdc va thao tac thi nghiém mé hinh

4.1 Chuan bj

Trudéc khi tién hanh thi nghiém ta can chuan bi nhu sau:

-Gan it nhat 3 mddul truyén théng trén bang mach dién dé thi nghiém
truyén thong da kénh.

-Chuan bi 3 mach ngudn 12 V, 2A.

-Cap ndi truyén théng.

4.2 Thao tac

-Két ndi cac modul truyén thdng trén theo phuong phap bus

-Mbi modul déu c6 thé lya chon mot trong hai ché do truyén thong Ia
mach chu hay mach t6.

-Ban dau khi bat ngudn 1&n thi mic dinh cac modul déu 1a mach tg, ta
muédn modul ndo chuyén sang mach chu thi ta 4n phim 1, chuyén sang mach t&
thi 4n phim 2.

-Trong hé théng luu y chi c6 mot mach cha dé tranh xung dot dit ligu.

- O mach chu ta c6 thé thay ddi gia tri X bang cac nat ting (phim 3) hoac
nut giam (phim 4).

-Gi4 tri X & mach chu s& chu dong truyén thdng sang cac mach té khéc, hé
théng chay dung thi tat ca cac mach trong hé théng déu hién thi gia tri x giéng
nhau.

- Lan luot thay vai trd ctia cac modul khac trong hé thong ta s& c¢d két luan
vai trd ctia cac mach trong hé thong 14 nhu nhau

O~
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KET LUAN VA KIEN NGHI
1.Két luan

Dé tai da thuc hién thanh cdng, nd mang tinh khoa hoc va thuc tién cao.
Pé tai da xay dung thanh céng hé thng truyén thong két ndi véi nhau gitra cac
bo diéu khién véi nhau, tir ¢6 nang cao cac kha nang cua cac bo diéu khién . Hé
théng véi két cau mang tinh mé giup ngudi nghién ciu c6 thé chu dong thuc
hién céc chirc nang chinh va phat trién ma rong dé dang. Cac tinh méi cua dé tai

la;

- Nguyén cuu cac chuan truyén thdng mai hién dai, tir d6 tim ra phuong
phap truyén théng phu hop dé tong hop va tich hop tinh nang truyén
thong cho cac bo diéu khién.

- Hé thdng truyén théng cd thé thay d6i s6 luong cac ndt truyén va co
thé thay d6i cau hinh truyén théng bang nhiing thao tac don gian.

- Nghién ctu tng dung linh vyc tién tién cua tu dong 1a vi xir 1y, vi diéu
khién dé xay dung cac bo diéu khién co6 kha nang truyén thong, dac
biét 1a cong nghé vi diéu khién PIC cua hdng Microchip

- M@ hinh thi nghiém 1& hé thong mé gitip cho ngudi nghién cau cha
dong thi nghiém va dé sang tao va thuc hién céac tinh ning méi

2. Kién nghi

Pé tai can phat trién 1a xay dung cac modul truyén thdng tich hop san dé

két ndi gitra cac bo diéu khién trong hé théng Ion nhanh va don gian.

Céac md hinh cua dé tai can quang ba rong rai dé lam co so lién két dao

tao, xay dung hé théng phong thi nghiém vai cac truong cao dang, dai hoc khéc.
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