LOI GIOI THIEU

Dat nudc ta dang budc vao mot ky nguyén mai, véi su phat trién vuot
bac cua khoa hoc va cdng nghé, qua trinh phét trién va chuyén giao cong nghé
da dat duoc nhiéu thanh qua tét dep. Cac nganh cong nghiép, xay dung ciing
nhu san xuat vat liéu xay dung dang ngay cang phat trién manh mé va co sy
canh tranh gitra c4c nganh vé&i nhau nham nang cao chét luong san phamva
mau ma hang hoa. Chinh vi yéu cau cong nghé d6 ma ngay cang xuét hién
nhiéu day chuyén san xuat mai c6 mac do ty dong hoa cao véi nhitng hé
thng truyén dong dién phac tap va hién dai.

Mot trong nhitng day chuyén d6 1a day chuyén san xuat 6ng KMD2 —
50KK (KRASS - MAFEI) ctua nha may nhua tién phong - hai phong. Pay 1a
mot day chuyén véi cac trang thiét bi dién hién dai thuc hién mot cong nghé
san xuat khép kin, voi nguyén lidu dau vao la hat nhya va cac chat phu gia,
dau ra la cac san pham ong .

Pic biét trong day chuyén san xuat nay, hé thong truyén dong dién dong
gop vai trd quan trong trong viéc nang cao nang suat va chat lwong san pham.
Vi vay hé théng truyén dong dién luon doi hoi phai duoc quan tdm nghién
ctru nham nang cao chét luong dé dap tng yéu cau cong nghé mai véi mirc do
tu dong hoa cao.

Bén canh d6, n6 con doi hoi cac can bo ky thuat, ky su dién cling nhu
ngudi van hanh phai ¢ trinh do cao méi c6 thé van hanh, khai thac va bao
dudng mot cach co hiéu qua nhat.

Sau thoi gian 8 tuan thyc tap va 12 tuan dugc nhan dé tai tét nghiép véi
su quan tdm, huéng dan tan tinh cia Thay gido PGS.TS Hoang Xuan Binh,
cling véi cac thay, cd gi4o trong khoa, su giup d& cia ban bé va su nd lyc ban

than, dén nay em d3 hoan thanh ban do an tét nghiép ciia minh véi tén dé tai



“Nghién ctru trang bi dién dién tir, thiét 1ap quy trinh bao dudng
stra chira day chuyén san xuat nhua 50KK cong ty nhya thiéu nién
tién phong”.
Noi dung luan van gém co:
Chuong 1: Cong ngh¢ ép dun
Chuong 2: Khai quét chung vé céc hé thong do ludng va diéu khién cho
day chuyén céng nghiép nhua
Chuong 3: Phan tich truyén dong cua day chuyén méy ép dun KMD 2-
50KK
Chuong 4: Quy trinh dua cong nghé vao hoat dong va cong tac sua
chta bao dudng
Vi khuon kho thoi gian c6 han ma néi dung tim hiéu vé trang thiét bi
dién day chuyén KMD2-50KK rat rong, c6 nhiéu khau phai tim hiéu ki va di
sau, do vay trong quéa trinh viét khong tranh khoi nhiing thiéu s6t. Rat mong
su dong gop v kién cua céac thay cd gido trong khoa va cac ban dong nghiép
dé dé tai duoc hoan thién hon.

Tac gia xin chan thanh cam on!

Hdi Phong nam 2011



Chuong 1 : CONG NGHE EP PUN

1.1. GIOI THIEU CHUNG VE MAY 50KK

Théng sé ki thuat:

- Model day chuyén: 50KK

- Tong chiéu dai day chuyén: 25000mm

- D6 rong lam viéc ctia may ép dun: 1000 mm +50mm.

- Théng s6 cua san pham (Hién nay may dang chay dng ¢50).

¢ =110mm

Do day =1.90 mm

Chiéu dai = 4000mm

Trong luong 4200 gr

Mau sac: mau ghi

- Bong co truyén dong: Dong co 1 chiéu kich tir doc 1ap.

P =50 KW

N = 2500 vong/phut

U,, = 445V

Uk =340V

.= 3125 A

e =1,7A

Ti s6 truyén iG = 1/68

- Bom tryc vit: La loai bom hai truc vit quay song song nguoc chiéu
nhau (quay dong tryc).

Puong kinh truc vit: D =90 mm

Tisd L/ID =23

Téc do quay truc vit: 37,5 vong/phut

M quay truc vit: 122000Nm

Tai trong cho phép khi bom hoat dong lién tuc: 230Kn

Tai trong cho phép khi bom hoat dong trong thoi gian ngan: 420KN

- Hé thdng gia nhiét: gom 12 sones nhiét:



+ Xi lanh: 5 zones nhiét trong d6 c6 3 zones nhiét dugc lam mat bang

Au. ¥Pgia nhiét = 27.5 KW.

+ C ndi: 1 zones nhiét, zPgia nhiét = 3.5 KW

+ Dau hinh: 6 zones nhiét, =P gia nhiét = 121 KW
Nhu vay =Pgia nhiét ciia hé thong gia nhiét cua zones nhiét = 152 KW.
- Thiét bi lam mat xi lanh ZKA — 28:

P d6ng co bom dau: 1.5 KW

Q bom: 28 lit/phut

Ap suat dau tai nhiét: 8 bar

Mtrc nudce tiéu thu: 200 lit/h

- Thiét bi can bang nhiét truc vit KMT — 6

Cong suét nhiét: 6KW

Cong suét ngudi tidu chuan: 3KW

Cong suat ngudi da ting: 6KW

P d6ng co bom dau: 0.55 KW

Q bom: 14 lit/phut

Ap suat dau tai nhiét: 4 bar

Mtrc nudce tiéu thu: 200 lit/h

- Thiét bi boi tron hop s6 va hé banh rang phdi luc:

P dong co bom dau boi tron: 0.55 KW

Q bom: 9 lit/phut

Ap suat dau boi tron: 4 bar.

Mrc nuéc can tiéu thu: 300 lit/h

- B6 phan diéu chinh lwong nhién liéu va may ép dun:
P=0.5 KW.

P dong liéu vao: 1 KW

- Thiét bi chan khéng: Hat chan khong cho xi lanh nhiét
P dong co bom chan khong: 1.1 KW

Cong suét hat chan khdng ¢ 100 mbar: 215 m*/h



1.2. GIOI THIEU VE CONG NGHE EP PUN

Nguyén tic co ban cta dun ép nhyua hoan toan don gian: mét thoi hinh
tru da qua sur ly gia nhiét trudc dugce dat trong may dun ép thuy luc va duoc
ép & 4p suat cao qua mot khubn ép bang thép dé ma khi thoi dun ra khoi may
ép dé& c6 hinh dang theo ¥ muén. Kiéu khudn don gian nhat 12 loai khudn thép
duoc qua xtr Iy nong,co mot 16, duoc gia cong co khi dic biét, co hinh dang
theo thiét ké. Cung véi cac phu kién khac, khudén duoc gitr trong mot truot
khuén-mot bo phan cia may ép. Gan chat voi truot khudn 1a mot container
(budng ép). Trong budng ép 1a mot Billet duoc chén vao sau khi n6 da duoc
nung noéng & nhiét &6 khoang 200°C. Budng ép ciing duo gia nhiét bang mot
dung cu chéng dién tt, nham dam bao Billet ludn duo giit & nhiét do dong
nhat. Ram (pitdng) sé& tao 4p luc 1én Billet va dau cua Ram (dunny block:chay
ép) phai duoc thay dinh ky, bai vi chirc nang ctia né 1a hap thy mai mon do su
tiép xdc vaéi nhua nong gay ra, ap luc duoc thyc hién baoi Main piston (pitdng
chinh) van hanh bang dau thay luc. Dau thay lyc sinh ra dudi ap luc cua bom
dau, &p lyc nay sé lam 6ng nhua dugc ép qua 16 trong khudn, tao thanh thanh

c6 hinh dang gidng véi hinh cuaa 15 trong khudn.

1.2.1. Phan loai vé cac cdng nghé ép dun san pham nhua
Pun san pham dang 6ng
Nhya néng chay duoc dun qua mot dau tao hinh dang dng quan dé
nén ép tao thanh san pham cé hinh dang 6ng va d6 day mong muén, sau do
san pham dugc qua bd phan 1am mat, 1am lanh vé nhiét d6 thuong sir dung
nuéc hodc khong khi.... phuong phap nay thuong s dung dé san xuat san
pham éng nhua PE, PVC, PPR..., ti PE, Ny lon,... Tai phéu cip liéu nguyén
liu duoc rai déu xudng ctra hit ciia may ép dun nho truc xit xoin duoc lai
boi dong co xoay chiéu.
+V6i may san xuat ong PVC: Gom hai truc vit.

Tai xilanh nhiét nguyén liéu dugc gia nhiét t6i nhiét @6 trong khoang
(170° - 200°) C. Hat nhya hod long dugc ddy di thanh dong nho truc vit soin



toi co dun.

Tai day co ludi loc bang kim loai dé loc dong nhya hoa long dé dam
bao chat lwgng cua dng. Han hop nhyua hod long sau khi dugc loc duoc day
tiép toi dau hinh, dong hdn hop nhyua nay di qua mot dia ( dugc chia lam 8
canh ) dé ting do tron déu caa hdn hop roi dén ving tao hinh éng (khuén).

Hinh dang khu6én dun khéng phai la hinh tru tron nhu khu6én ngoai ma
c6 nhitng chd 161 16m khac nhau 1am ting do nén ép, dam bao chat luong ong.

Pun san pham dang tim

Nhya nong chay dugc dun qua mot dau tao hinh dang phang dé ép tao
thanh snr pham c6 hinh dang phang va d¢6 day mong muédn, sau d6 san pham
duoc qua bo phan 1am mat 1am lanh vé nhiét do, thuong st dung nuéc hoic
khong khi... phwong phap nay thuong st dung dé san xuat san pham mang PP
maéng ludn day dién..

1.2.2.Luu @6 cdng nghé ép dun san xuat éng nhua
Quy trinh hat nhya:Hat nhya va cac phu gia dé san xuat dng nhua
duogc tron sin bai bén cung cap nguyén liéu vai ty 1 da dugc tinh toan nham

dam bao chat luong nhya 14 tét nhat.
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Quy trinh san xuit éng nhya:

Hat PVC va cac phu gia duoc tron sin sau d6 cung cap day vao silo
chta liéu Bom hit s& tai nguyén liéu d6 vao phéu cap liéu dit trén than may
ép dun thong qua 1 bang tai 1o xo dit trong dng dan lidu. Sau khi may da duoc
gia nhiét hoan toan, dong co chinh hoat dong lai truc vit xoin quay cho phép
thiét bi luong hat hoat dong day nguyén liéu xudng cu hat caa cua bom truc
vit. Tai xi lanh nhiét nguyén liéu dugc gia nhiét tao thanh 1 hén hop nong
chay. Truc vit xoan vira gia nhiét cho hdn hop nay, vai 1am nhiém vu tron déu
va day hdn hop d6 dén c6 dun. Tai day c6 1 bo phan luéi loc tuy dong dé loc
hdn hop nhua néng chay, dam bao chat luong cta dng thanh phan. Hon hop
nhya sau khi di qua ludi loac tiép tuc dugc day vao dau hinh, nd sé qua 1 dia
chia c6 8 canh( nham ting d6 tron déu cua hdn hop) sau d6 moi dén dau
khubn 6ng dun. Hinh dang khuén dun khéng phai hinh dang trj tron nhu
khubn ngoai ma co6 chd 16i 16m khac nhau lam tang do nén ép, ting ap suat
hat chan khdng cho nhya. Qua dau hinh nhya d3 tao thanh dng thang dai va
tiép tuc qua bé chan khong dugc 1am lanh va 1 1an nita dugc hat chan khong

dé tang do beén.

B) Nguyén ly van hanh:
Quy trinh cap nguyén liéu (hat nhwa)

Nguyén liéu la hat nhua sau khi dugc tron véi phu gia duoc dua tdi
phéu cap liéu. Hat duoc chira & xild cap liéu va dugc hit qua 6ng dan liéu
vao phéu cip liéu (dit trén than may ép dun) nhd bom hut va bing tai 10 xo
( dat trong ong dan ligu ).

Quy trinh ép dun tao hinh éng

Tai phéu cap liéu nguyén liéu duoc rai déu xudng cira hat cua may ép
dun nho truc Xit xoan duoc lai boi dong co xoay chiéu.

+V6i may san xuét dng PVC: Gdm hai truc vit.

+Vi may san xuat ong HDPE: Gom moét truc vit.



Tai xilanh nhiét nguyén liéu dugc gia nhiét t6i nhiét @6 trong khoang
(170° - 200°) C. Hat nhya hod long dugc ddy di thanh dong nho truc vit soin

téi co dun.

Tai day co ludi loc bang kim loai dé loc dong nhya hoa long dé dam
bao chat lugng cua dng. Hon hop nhyua hod long sau khi dugc loc duoc day
tiép toi dau hinh, dong hdn hop nhyua nay di qua mot dia ( dugc chia lam 8
canh ) dé ting do tron déu caa hdn hop roi dén ving tao hinh éng (khuén).

Hinh dang khu6én dun khéng phai la hinh tru tron nhu khu6én ngoai ma
c6 nhiing chd 16i 16m khac nhau lam ting do nén ép, dam bao chat luong ong.

Quy trinh hat chan khéng lam méat

Ong ra tai d¢au hinh c6 nhiét do cao duoc dua téi bé chan khdng va lam
mat. Muc dich cua viéc hit chan khong 1 tao ap suét chénh léch gitta ap suat
khi quyén véi ap suét trong bé (noi éng di qua ) dé dinh hinh chinh xac kich
thudc 6ng theo thiét ké, chong bién dang, dong thoi ong duoc 1am mat nho hé
thdng phun tia nuéc véi nhiét d6 khoang 15°C dén 18°C.

Quy trinh in chir

Sau khi dugc 1am mat 6ng duoc 6ng dwoc in nhan hiéu san pham va
tén cong ty, sau d6 duoc kéo qua gian kéo toi may cua tu dong. Tén san pham
va nhan hiéu cong ty dugc in 1én dng bang thiét bi in phun chuyén dung. D
licu dugc nhap 1én ban phim. Khi cam bién cam nhan dugc 6ng (chay doc
theo dau phun muc va cam bién ) thi dau phun muc s& phun chir dugc dit san
lén ng. Cong ty sir dung cac may In phun: Jaime 1000 va Zanasi ctiia Phap.

Quy trinh kéo dng

Dan kéo kep 6ng va kéo éng di.Toc do cua dong co lai dan kéo duoc
diéu chinh dong b véi toe do dong co chinh lai tryc vit . Viéc diéu chinh téc
d6 dong co lai dan kéo 16n hon hay nhé hon téc d6 dong co chinh s& quyét
dinh t6i do day, mong caa 6ng. Quy dinh vé cai dat cac théng s téc do cua

dong co lai dan kéo wng voi ting ¢ dng duoc nha thiét ké day truyén cong



nghé tinh toan va xac dinh san. Nguoi van hanh chi viéc cai dit, thao tac theo
cac chi dan cai dit thong sé c6 san.

Dan kéo con c6 chic ning: 1a dong luc ddy ban cua trong qué trinh
cua cit san pham

Chiéu dai 6ng duoc cit theo tiéu chuan quy dinh chung 1a 4 m (ddi voi
éng PVC ). Tuy nhién theo don dit hang ma chiéu dai dng dugc cit véi cac
kich thudc theo yéu cau.

Véi 6ng HDPE thi chiéu dai éng duoc cit theo don dat hang. Viéc cua
cat duoc thuc hién nhd ban cua tu dong va cam bién vi tri. Thay doi chiéu dai
cit cua dng dugc thyuc hién bang viéc thay doi vi tri cua cam bién vi tri.

Quy trinh cwa 6ng:

Sau khi in logo, tén, kich ¢& san pham don vi san xuat Ién trén bé mit
6ng, 6ng sé duogc di qua 1 may cua tu dong dé cat éng thanh phan doan theo
yéu cau. Khi dng di qua may cua s& ¢6 1 cam bién do chiéu dai can cat, khi da
bao du chiéu dai may cua s& dua dong co mang ludi cua vao lam viéc. Khi
6ng dich chuyén thi dong co cua ciing dich chuyén theo dé dam bao d6 chinh
xéc khi cat 6ng. Ong sau khi dugc cat s& duoc chuyén qua may nong ong.

Qua trinh ct tiép tuc nhu vay cho cac ong tiép theo.

Quy trinh nong dau ong:

Quy trinh nong dau éng dugc thuc hién bsi 1 may chuyén dung. Ong
nhya sau khi cua thanh doan theo kich thuéc yéu cau s& duoc dua vao bang
chuyén ctia may, sau d6 6ng sé di qua cac cong doan qué trinh nong dng Ban
dau dng duoc bang chuyén dua dén 1 bo phan gia nhiét 12 1 gian nhiét dé 1am
noéng dau ong. Sau khi duoc 1am néng thi éng dugc chuyén qua thiét bi nong,
d6 1a 1 dau nong da duogc dinh kich ¢ to trude, Khi éng duoc dua vao dau
nong d6 thi dau éng s& duoc Mo rong ra. Sau cong doan ndy ong s& duoc dua
dén 1 bo phan 1am mat, sau doa bing chuyén s& dua éng duoc nong ra ngoai.
Nhu vay 1a két thic qué trinh nong ng, qua trinh duoc lap lai véi cac dng

tiép theo.
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Quy trinh nong dng (sx éng PVC)

Sau cung 1a cong doan nong éng (ddi vai dng PVC) va cudn dng (6ng
HDPE). Theo yéu cau cua don dit hang ma c6 Nong tron hay Nong giodng.
Ong sau khi duoc san xuat duoc kiém dinh chat lugng néu dam bao ding yéu
cau thi cat giir tai kho chtra hay dugc van chuyén téi noi tiéu thu. Nhitng san
pham khéng dat chit luong duoc cho vao nghién, xir 1y dé tai ché thanh
nguyén liéu.

Qua trinh nong dugc thuc hién boi may nong. éng nhya PVC sau khi
cit dugc dua vao bang chuyén cia may. Dau tién dng dugce dua dén b phan
gia nhiét (1a mot gian nhiét - thuc chat 1a cac day dién tré ). Sau khi duoc gia
nhiét t6i nhiét do khoang 180°C thi bang truyén chuyén éng téi dau nong
(duoc dinh kich ¢& trude). Dau nong 1am viéc & hai ché do:

1-Nongtron (khong tién Banh)

2 - Nong gioang (Tién Banh)

Trong qué trinh nong thi éng duoc hut chan khong va 1am mat dé dinh
hinh chinh x4c dau Nong. Cubi cong doan Nong éng duoc dua ra ngoai va
qua trinh twong tu véi 6ng tiép theo.

1.3. CAC KHAU TRONG DAY CHUYEN SAN XUAT ONG NHUA
Cau truc co hoc tong thé cua day chuyén gom co:
- Silo chura liéu

- Puong 6ng dan liéu

- Bom hut nguyén li¢u

- Buong 6ng dan liu

- Silo cap liéu

- B6 phan Iuwong hat

- Quat gi6 lam mat dong co chinh

- Pong co truyén dong cho 2 truc vit

- Hop sb va céc bo phan phdi luc

- Xilanh nhiét va truc vit xoin

11



- Céc vong gia nhiét

- Pau hinh

- Cé4c cam bién do nhiét do

- Hop dau day cap ngudn cho cé4c biang nhiét
- Thiét bi hat chan khong cho cac xilanh

- Thiét bji 1am mat xilanh

- Thiét bi boi tron,hop giam téc va hé banh rang phdi luc
- Thiét bi can bang nhiét truc vit xoan

- Man hinh hién thi va ban phim hién thi

- Bé chan khong va 1am lanh, bao gdm 3 ngan:
- Ngan 1

- Ngén 2

- Ngan 3

- Pong co tién I0i bé chan khong

- Bom hiit chan khong ctia bé

- Bom nudc lam lanh 6ng

- Bang xich tai

- BPOng co gian kéo

- Pong co cua

- Gia cua 6ng

-Gian lat 6ng

-Gia chtra 6ng

Toan bo day chuyén c tat ca 5 khau thuc hién:
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Hinh 1.2. So d6 co khi dan may KMD 2- 50KK
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Hinh 1.3. Silo cap liéu
Bo phan cép lidu cua may 50KK ( hinh 1.3 ) 12 noi cung cap nguyén

liéu da tron san voi day du cac thanh phan dap tng theo yéu cau cua san
pham( gom hat nhua va bot phu gia ) cho may ép dun, gom co:

o Silo chua liéu: nguyén liéu sau khi da duoc tron xong ¢ nha tron
s& duoc cap day vao silo.

. Puong 6ng dan liéu: duong dng nay sé& dua nguyén liéu tur silo
chta liéu dén dau hat cia bom. dudng 6ng nay lam bang hop chat nhua cing
dai khoang 3 m, mot dau duoc toi miéng cua silo chta lidu, dau con lai cua
hit ciia bom. Trong duong 6ng c6 dat 1 10 xo ¢ chiéu dai 16n hon chiéu dai
cua 6ng va dugc truyén dong bai dong co ciia bom dé tai liéu.

. Bom hut nguyén liéu: 1a 1 dong co xoay chiéu 3 pha c6 1 cap téc

d6, dong co nay truyén dong cho 1o xo dit trong éng dan nguyén liéu dua toi
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day cua bom. Hoat dong cua bom dugc diéu khién boi 1 cam bién bao mirc
dat ngay trén phéu cap liéu
b) May ép dun:

1 N
1

Hinh 1.3. hé théng diéu khién va dau may ép dun

Phéu cap liéu
//

Bang nhiét

oo o
[ ] [ ]
PAau hinh N
X Z \\\
Tu diéu khién Pong co chinh

Hinh 1.4. So db co khi may ép dun
Hé théng diéu khién va dau may ép dun ( hinh 1.3 va 1.4) 1a noi tao
ra c4c ong nhua tir cac hat va phu gia, két ciu ctia may ép dun gdm cd céac bo

phan nhu sau:
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Silo cap liéu( hay con goi la phéu cép liéu): Silo cap liéu duoc dat trén
may ép dun c6 nhiéu cao khoang 1250mm, nguyén liéu tir bom hut s& dugc
dua dén va cho san ¢ day,

B6 phan luong hat: gdm 1 dong co xoay chiéu 3 pha lai truc vit dé tai
lidu tir phéu cép liéu dén xilanh nhiét. Bo phan luong hat duoc dit ngay bén
dudi phéu cap liéu chi 1am nhiém vu don thuan 1a cip déu nguyén liéu cho
may ¢ép dun.

DPong co truyén dong chinh: 1a dong co 1 chiéu kich tir dong lap, dong
co nady lai 2 truc vit xoan thdng qua hop sb va banh rang phéi lyc.

Hop s6 va bo phan phéi luc: Gdm cé hop sb, 6 bi va cac hé banh rang an
khép nhau véi nhau ¢6 nhiém vu chuyén niang luong dién thanh nang lugng
co truyén tai cho truc vit dam bao sy hoat dong chac chin va l1au dai. Toc do
quay ctia dong co chinh 13 n = 2380 v/ph nhung khi di qua bo phan hop sb s&
giam toc do quay vit xoan chi con 47.6 v/ph dé phu hop véi yéu cau cong
nghé.

Quat gié lam mat: 1a dong co xoay chiéu 3 pha lai canh quat dé 1am mat
dong co chinh. Vi dong co 1am viéc véi toe do cao nén diéu kién 1am mét phai
ludn duoc dam bao dé tranh qua nhiét.

Xi lanh nhiét va truc vit xoan: véi ctra hat 1a chan phéu cap liéu néi voi
hop cap lidu cho xi lanh nhiét, ctra day 1a miéng xi lanh ndm & phia dun nhya
ra chd c6 ndi va dau hinh. Xilanh nhiét va tryc vit 1a cac bo phan thuoc phan
than cua may ép dun. Hai truc vit Xoan quay song song nguoc chiéu véi nhau
lam nhiém vu tron déu va day hdn hop nhua néng chay ra cira day phia dau
hinh. Truc vit cha dong 1 c¢d két cau ren hinh thang, céc ren trén truc vit phai
an khop véi truc vit bi dong 2. CAc truc vit duoc dinh vi bang céc 6 truc dat
trong xilanh nhiét. Khe hé giira truc vit va xilanh nhiét 1a rat nho ¢& khoang
1.2mm. Ta c6 thé hinh dung hoat dong ciia bom tryuc vit 1 cach don gian nhu
sau: xung quanh ren truc vit chira ddy nhwa ndng chay tao thanh 1 dai dc chét

long an khép véi thanh ren truc vit kia, c6 tac dung nhu mot tim chan khong
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cho dong nhya néng chay trong ranh ren quay theo truc ma chuyén dong tinh
tién tir phéu cap liéu dén miéng xilanh. Tuy nhién nhuoc diém cua 2 truc vit
ren hinh thang nay 1a khé dam bao kin thé tich 1am viéc, vi thé hiéu suét lam
viéc cua bom twong d6i thap chi dat khoang 75-85%.

Céc vong gia nhiét (hay con goi 1a cac bang nhiét): thuc chat 1a céc vong
dién tré dm ldy than may dé gia nhiét cho may. Gom c6 12 bang nhiét.

+ Xi lanh: 5 bang nhi¢t.

+ CH nbi: 1 bang nhiét

+ Pau hinh: 9 bang nhiét.

Trén than cac bang nhiét c6 cac hop dau day dé dua ngudn vao gia nhiét,
ngoai ra con cac 16 giac dé cam céac sensor nhiét.

Pau hinh (hay con goi 1a khuon dinh hinh): dung dé dinh dang kich c&
6ng (P45 - ®110mm) dugc lam bang inox chiu dugc nhiéu do cao va khdng
dinh nhya. DBau hinh c6 thé dugc thay doi tly theo yéu cau san xuat.

Thiét bi hat chan khéng cho xi lanh: 1am nhiém vy hat chan khéng cho
hdn hop nhua néng chang trong xi lanh nhiét dam bao d6 bén ving cua san
pham.

Quat gi6 1am mat cho xi lanh: ¢6 nhiém van chuyén khong khi lanh dé

can bang nhiét xilanh tranh cho nhiét do trong xi lanh cao qua mac cho phép.
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¢) Bé chan khong va lam lanh

Hinh 1.5. Vacuum lam lanh va hat chan khéng

Dong ho do ap luc Nip bé
: . : . .
Bom nuéc
n
~ pid
1O ®)

Bom hit chan khong
Dong co di chuyén bé chan khong

Hinh 1.6. So d6 co khi vacuum 1am lanh va hit chan khéng
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Bé hat chan khong va 1am lanh cia may 50KK ( hinh 1.5 va 1.6 ) dai
khoang 9m duoc dit trén hé thong duong ray va cé thé duoc dich chuyén tién
lui nho 1 dong co. Bé nay c6 nhiém vu lam mét cho dng nhwa dang nong,
dinh dang va 1am mét cho 6ng bang nudc lanh duoc phun swong tuan hoan
qua hé thdng cac voi phun nuéc trong bé. Nhiét d6 cua nude lam lanh khoang
15-18°C. Qua trinh hit chan khdng va 1am lanh s& 1am ting d6 bén co hoc cho
éng, tranh hién tuong rdng xop trén thanh dng, én dinh kich ¢& caa san pham.
Bé hit chan khdng va lam lanh gdbm cé:

-Céac bé chan khong gom c6 9 khoang duoc chia lam 3 ngan.

-Dong co tién 10i bé chan khang.

-Bom nudc lam lanh.

d) Gian kéo éng:

100 peon So—

Hinh 1.7. Gian kéo

19



Dan kéo

/

%
%

~

”I“

Hinh 1.8. So d6 co khi cta gian kéo

Hé thong gian kéo 6ng ciia may 50KK ( hinh 1.7 va 1.8 ) gom ¢6 2 bang
xich tai dé kep dng, dong co truyén dong cho hé banh ring 1a dong co dién 1
chiéu dung bo diéu khién DC, ta cd thé thay doi téc d6 dong co dé phu hop
véi toe d6 dong co chinh.

Dan kéo 6ng gom hai bang xich tai duoc lai bang 1 dong co 1 chiéu kich
tir doc lap théng qua hé thong truyén dong co khi ( hop so, xich, truc cac-
dang ).

Biang xich 1a xich tai dic biét co cac ma dé bat cac ma cao su lam
nhiém vu kep 6ng. Bang xich phia dudi duoc dat c6 dinh. Bang xich phia trén
c6 thé di chuyén I&n xudng nho tac dong tay quay (khi kich thuéc éng thay
d6i ). Két hop véi kich khi nén ép bang tai phia trén xudng voi ap xuat 4kg /
lem2 dé dam bao kep chat 6ng.

Téc do cua dong co lai gian kéo duoc cai dit theo thdng sé chuan dinh

san doéng bo véi toc do cua dong co chinh. Tdc do cua dong co lai gian kéo

20



tang hay giam so vdi tbe d6 chuan s& anh huong téi chét lugng caa dng day
hay mong.

Vi duy: san xuat dng & 100 mm. Nha san xuat dua thong sb cai dit nhu
sau:

Dién ap phan ung dit dong co chinh 1a: 300 V

Dién &p phan tng dit dong co lai gian kéo 1a: 130 V

e) May cua tu dong

Hinh 1.9. Hé thong cua tu dong

Ban cua
Dan lat

Cam ?ié’n i tri

Th diéu khién
Hinh 1.10. So d6 co khi hé thong cua
Hé thdng cua tu dong cia may 50KK ( hinh 1.6 ) khi 6ng nhwra duoc dan
kéo kep va kéo ra khoi bé hat chan khdng va 1am mat thi éng sé duoc dua dén

bo phan cua va cat ra thanh tirng doan theo yéu cau do dai san pham.
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Trong qué trinh cit san pham toan bo cua di dong mot cach nhip nhang
ddng bo véi hoat dong cua toan day chuyén ma van dam bao cit gon va nhanh.

Pong co thuc hién 1a dong co xoay chiéu 3 pha di bo rotor 16ng s6¢c M
c6 cac théng so:

Pong co cua cét ong

Pim = 2.2 KW

U 4 = 388V

lim = 3.2 A

bong co quay vé tinh

Pam = 0.75 KW

Usm= 388V

lim = 1.5V

May cua ty dong dugc dat & cudi day chuyén cong nghé lam nhiém vu
cua dng theo dung yéu cau san pham. Cac loai cam bién duoc sir dung cho hé
théng cua ty dong thuong 1a:

Cam bién quang

Cam bién kiéu ngat cubi.

Véi hai loai cam bién trén thi chuong trinh hoat dong cua cua 13 twong
ty nhau, thuong thi c6 5-6 cam bién 1am nhiém vu gui tin higu dé diéu khién:

Han ché chiéu dai 6ng

Han ché cubi dan

Han ché tién cua

Han ché i cua

Cac cam bién nay s& lam nhiém vu dua ra céc tin hiéu diéu khién dé
dong md van khi nén dé diéu khién co cau thuc hién xilanh — piston.

Mot hé théng cua ty dong co ban gom co: dong co quay ludi cua la
dong co xoau chiéu 3 pha va day cu — roa dé truyén dong quay tron ludi cua

quanh tryc. Qua trinh tién i gian cua, tién i ludi cua dugc thuc hién hoan
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toan bang khi nén nho céc cap xilanh — piston. Khi cua san pham thi toan bo
dan cua duoc diéu khién di chuyén thich hop véi téc do chay bng dé dam bao
thao tac cua gon va khoe.

f) Kiém tra san pham

Sau khi dng duoc cua thi ta thu duoc san pham chua hoan thién nguoi ta
tiép tuc dem nong dau dng luc d6 ta méi thu duoc san pham hoan chinh va
san pham duoc dua vao kiém tra chat luong. Kiém tra chat luong ong thi ta
kiém tra vé kich thudc éng (duong kinh, chiéu dai), kiém tra vé su min bong
trén bé mat 6ng, kiém tra xem d in trén 6ng chua...

Néu 6ng khdng du tiéu chuan thi tré thanh phé phiam dugc dém di

nghién thanh nguyén liéu bot, con néu éng dat tiéu chuan thi duoc nhap kho.
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CHUONG 2 : KHAI QUAT CHUNG VE HE THONG PO
LUONG VA PIEU KHIEN CHO DAY CHUYEN CONG
NGHIEP NHUA

2.1. KHAI NIEM CHUNG VE HE THONG PO LUONG NHIET
PO, AP SUAT, PO DAI

2.1.1. Khai niém chung vé nhiét a§ va cac hé thong do nhiét do

Nhiét do 1a mot tham sé vat ly quan trong, thuong hay gip trong ky
thuat, cong nghiép, ndng nghiép va trong doi song sinh hoat hang ngay. No la
tham s ¢o lién quan dén tinh chat cua rat nhiéu vat chat, thé hién hiéu suat
ctiia cac may nhiét va 1a nhan t6 trong yéu anh huong dén su truyén nhiét. Vi
c6 18 d6 ma trong cac nha may, trong hé théng nhiét... déu phai ding nhiéu
dung cu do nhiét do khac nhau. Chat luong va sb lugng san pham san xuét
déu c6 lién quan dén nhiét do, nhiéu truong hop phai do nhiét d6 dé dam bao
cho y&u cau thiét bi va cho qua trinh san xuét.

Khai niém nhiét do

Tur lau nguoi ta da biét rang tinh chat vat ly cé lién quan mat thiét toi
muc d6 ndng lanh cua vat liéu d6. Nong lanh la thé hién tinh trang gii nhiét
cua vat va mac do néng lanh d6 duogc goi la nhiét d6. Vay nhiét do 1a dai
luong dic trung cho trang thai nhiét, theo thuyét dong hoc phan tir thi dong
nang cua vat

Trong d6 K- hang sé Bonltzman

E- dong ning trung binh chuyén dong thang cua cac

phan t

T- nhiét d6 tuyét di cua vat

Theo dinh luat 2 nhiét dong hoc: Nhiét lugng nhan vao hay toa ra cua
moi chat trong chu trinh Cacsno twong ng véi nhiét do cia moi chat va co

quan hé
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Vay khai niém nhiét do khdng phu thudc vao ban chat ma chi phu thudc
vao nhiét lugng nhan hay toa cua vat.

Mubn do nhiét d6 thi phai tim cach xac dinh don vi nhiét do dé xay
dung thanh thang do nhiét do (cO khi goi la thuéc do nhiét do,nhiét giai ).
Dung cu ding dé do nhiét do goi la nhiét ké, nhiét ké dung dé do nhiét 46 cao
goi la hoa ké.

C6 nhiéu loai dung cu do nhiét do, t&n goi mdi loai mot khac nhung
thuong goi chung 1a nhiét ké. Trong dung cu do nhiét do ta thudng ding cac
khai niém sau :

Nhiét ké 1a dung cu (d6ng hd) do nhiét do bing cach sé chi hoic tin hiéu
la ham s d& biét d6i vai nhiét do.

Bo phan nhay cam cua nhiét ké 1a bo phan cua nhiét ké dung dé bién
nhiét nang thanh mot dang nang luong khac dé nhan dugc tin hiéu vé nhiét do.
Néu bd phan nhay cam tiép xuc truc tiép voi méi truong can do thi goi 1a
nhiét ké do truc tiép va nguoc lai.

Theo thoi quen ngudi ta thudng dung khai niém nhiét ké dé chi cac dung
cu do nhiét d6 dudi 600°C, con cac dung cu do nhiét do trén 600°C thi goi la
hoa ké.

2.1.2. Khai niém chung vé ap suat va cac hé thong do ap suat

. Ap suét 12 lyc tac dung vudng goc 18n mot don vi dién tich,ky hiéu p.
F -
=— kG/cm?
p S I cm i

Céc don vi cua &p suat: Pa = 1IN/m?
1 mm Hg = 133,322 N/m?
1 mm H,0 = 9,8 N/m’
1 bar = 10°N/m
1 at=9,8.10* N/m?
=1 kG/cm?
=10m H,0O
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Nguodi ta dua ra mot s6 khai niém nhu sau:
-Khi noi dén &p suat 1 nguoi ta ndi dén ap suat du 1a phan Ién hon ap

suat khi quyén.

kv

P Ap suat du
Pd
0 Ap suat khi quyén
Pck
-1 kG/em? Chan khong tuyet doi

Hinh 2.1. 4p suat
Ap suat chan khong: 1a p suat nho hon 4p suét khi quyén.
-Ap suat khi quyén(khi &p): 1a ap suat khi quyén tac dubgj 1én cac vat
pu(at).
-Ap suat du 1a hiéu &p suat tuyét ddi can do va khi ap.
Py= Py - Py
-Ap suét chan khéng 1a hiéu sé giira khi 4p va ap suat tuyét dbi.
P o = P -Py
-Chan khong tuyét doi khong thé nao tao ra dugc.
2.1.3. Khai niém chung vé d¢ dai va cac hé thong do do dai
Po chiéu dai c6 2 cach:
- do thi1 cong : con ngudi truc tiép str dung thude do dé chiéu dai
cua san pham. Céach nay it duoc sir dung trong cong nghiép
- do tu dong : dugc sir dung pho bién. thuong sir dung cac thiét bi

cam bién dé do
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Cam bién 1a thiét bi dung dé cam nhan bién ddi cac dai lugng vat ly va
cac dai luong khong c6 tinh chat dién can do thanh cac dai luong dién co thé
do va su 1y dugc.

Céc dai luong can do ( m ) thuong khdng cd tinh chét dién ( nhu nhiét
d6, ap suat, dién ap, dong dién hoic tro khang ) chira dung théng tin cho phép
xac dinh gia tri cua cia dai lwong do. Pac trung ( s) 1a ham cua dai lugng do
(m) :

S=F(m)

Nguoi ta goi (s) 1a dai lwong dau ra hoac 1a phan (ng cua cam bién, (m)
1a dai luong dau vao hay kich thich ( c6 ngudn géc 1a dai lwong can do ).
Thong qua do dac ('s) cho phép nhan biét gié tri caa (m).

2.2. PAC PIEM CAU TAO VA NGUYEN LY HOAT PONG CUA
HE THONG PO LUONG NHIET PO

Dung cu va phuong phap do nhiét do

N

Hinh 2.2. c&c dung do thuong gap
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Theo nguyén 1y do nhiét d, ddng hd nhiét d6 dugc chia lam 5 loai chinh.

1. Nhiét ké gidn nd do nhiét d6 bang quan hé gitra su gidn ng cua
chat ran hay chit nudce d6i voi nhiét do. Pham vi do thong thudng tir -200 dén
500°C

2. Nhiét ké kiéu ap ké do nhiét d6 nho bién doi ap suat hoic thé tich
cua chat khi,

chat nudc hay hoi bio hoa chira trong 1 hé thdng kin c6 dung tich ¢
dinh khi nhiét d¢ thay doi. Khoang do théng thuong tir 0 ¢én 300°C.

3. Nhiét ké dién tré do nhiét d6 bang tinh chat bién d6i dién tro khi
nhiét d6 thay doi cua vat dan hodc ban dan. khoang do thong thuong tir -200
dén 1000°C

4, cap nhiét con goi 1a nhiét ngau, pin nhiét dién. Po nhiét 3o nho
quan hé giita nhiét d6 véi suat nhiét dién dong sinh ra & dau méi han cua 2
cuc nhiét dién lam bang kim loai hoic hop kim. Khoang do théng thuong tir 0
dén 1600°C

5. Hoa ké buc xa gom hoa ké quang hoc, btic xa hoic so mau sic.
Po nhiét do cua vat théng qua tinh chat buc xa nhiét caa vat. Khoang do
thuong tir 600 dén 6000°C. Pay 1a dung cu do gian tiép.

Nhiét ké con dugc chia loai theo mac d6 chinh xac nhu:

- Loai chuan - Loai mau - Loai thyc dung

Hoic theo c&ch cho sé do nhiét do ta co cac loai:

- Chi thi - Tu ghi - Po tir xa

2.2.1. Nhiét ké gian né

Thé thich va chiéu dai cua mot vat thay doi tdy theo nhiét do va hé sb
ddn ng cua vat d6. Nhiét ké do nhiét do theo nguyén tic dé goi 1a nhiét ké
kiéu d&n ng . Ta c6 thé phan nhiét ké nay thanh 2 loai chinh d6 1a: nhiét ké
dan né chat ran ( con goi 1a nhiét ké co khi) va nhiét ké dan no chat nuée.

A. Nhiét ké dan no chét ran

Nguyén li do nhiét do la dua trén d6 ddn no dai cua chat ran.
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Li=Lo[1+a(t-ty)]
L; va L 1a d6 dai cua vat ¢ nhiét do t va t,

. a—goi la hé sb dan ng dai caa chat ran
Cac loai:

+ Nhiét ké kiéu diia:

Co cau la gdm — 1 6ng- kim loai ¢6 nho o, nhé va 1 chiée diia c6 o, 1on

n |

=

ﬂ, T 7
Ong kim loai

Hinh 2.3. Nhiét ké kiéu diia

+ Kiéu ban 2 kim loai ( thuong lam rowle tronh hé théng tu dong dong’
ngat tiép diém)

Hé s6 dan no dai caa mot so vat lieu ( Bang 2.1)

vat ligu hé s6 dan né dai o ( 1/ d9)
Nhom Al 0,238.10° =+ 0,310.10°
Pong Cu 0,183 .10 =+ 0,236. 10"
Cr—Mn 0,123 . 10
Thép khong ri 0,009 . 10°
H kim inva ( 60% Fe & 36% 0,00001 . 10
N)
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B. Nhiét ké dan ng chat long

Nguyén li : twong tu nhu cic loai khac nhung st dung chat long 1am mai
chat ( nhu Hg, ruou )

CAu tao: gdm 6ng thuy tinh hoic thach anh trong dung chét long nhu

thuy ngan hay chat hitu co.

1

Hinh 2.4. Nhiét ké gidn no chat long

1 — Phan tiép xtic méi truong can do goi la bao nhiét

2 - Ong mao dan c6 duong kinh rat nho

3 — Thang do

4 — Poan dy phong, néu duing Hg thi o = 0,18 . 10%C™
con thay tinh thi o = 0,02 .10° °C™ (nén c6 thé bo qua)

Tuy Hg c6 o khong 16n nhung né khong bam vao thuy tinh kho bi oxi
hoa, d& ché tao, nguyén chat, pham vi do nhiét d6 rong.

& nhiét do < 200°C thi dac tinh dén no cia Hg va t la quan hé duong
thang nén nhiét ké thiy ngan dugc dung nhiéu hon cac loai khac

nhiét ké thily ngan néu do nhiét d6 < 100°C thi trong ong thay tinh
kghoong can nmapj khi, khi do & nhiét d6 cao hon va nhét 1a khi muén nang
cao gidi han do trén thi phai nang cao diém sbi cua nd bang cach nap khi tro
(N2) véo.

- Néu nap N, vai &p suat 20 bar thi do ¢én 500°C
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- Néu nap N, véi 8p suat 70 bar thi do dén 750°C

Nguoi ta ding loai nay 1am nhiét ké chuan c6 do chia nho va thang do tir
0-50°;50-100° va cé thé dén 600°

Uu diém: don gian ré tién st dung dé& dang thuan tién kha chinh xéc.

Khuyét diém: do cham tré twong ddi 16n, kho doc sb, dé va khong tu ghi
s do phai do tai chd khong thich hop véi tat ca ddi twong ( phai ndng truc
tiép vao moi chat)

Phan loai: nhiét ké chat nuéc cé rat nhiéu hinh dang khac nhau nhung:

+ X6t vé mit thudc chia do thi cd thé chia thanh 2 loai chinh:

- hinh chiéc diia

- loai thudce chia do trong

TOCTD BN %

Hinh 2.5. Thudc chia do
- + Xét vé& mat sir dung thi c6 thé chia 1am céc loai sau:
- Nhiét ké ki thuat:
Khi str dung phan dudi phai cdm ngap vao trong mdi truong can do,
khoang do -30 - 50°C; 0- 50..500
Po chia: 0.5°C, 1°C. Loai c6 khoang do 16n d6 chia co thé 5°C
- Nhiét ké phong thi nghiém: c6 thé 1a 1 trong cac loai trén

nhung c6 kich thuéc nhé hon.
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-Chu y: khi do ta can nhiing ngap dau nhiét ké vao trong mdi chat dén
murc doc.

* Loai cO khoang do ngin

Do chia 0,0001+ 0,02°C diing lam nhiét luvgng ké dé tinh nhiét luong

* Loai cO khoang do nho 50°C do dén 350°C chia d6 0,1°C

* Loai cO khoang do 16n 750°C do dén 500°C chia d6 2°C

Ngoai ra: ta ding nhiét ké khong dung thiy ngan thang do - 190°C va
loai nhiét ké dic biét do dén 600°C

Trong tu dong con cd loai nhiét ké tiép diém dién, céc tiép diém lam
bang bach kim, trong cong nghiép phai dit noi sang sua sach sg, it chan dong
thuan tién cho doc va van hanh, bao nhiét phai dat trong tam dong chét long
véi d6 sau quy dinh

- Néu duong kinh dng dung méi chat Ién thi ta dat nhiét ké
thang dtng

- Néu do méi chét c6 nhiét @ ap suat cao thi can phai cé bao vé

+ Néu nhiét do t < 150°C thi ta bom dau vao vé bao vé

+ Néu nhiét do cao hon thi ta cho mat ddng vao

S J%U \/\ S / /\

Hinh 2.6. Tiép diém cua nhiét ké
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Nhiét ké kidu ap ké
Dua vao sy phu thudc ap suat m/c vao nhiét do khi thé tich khong doi

CAu tao:

Hinh 2.7. Nhiét ké kiéu ap ké

1- Bao nhiét chira chat long hay khi ( bo phan nhay cam)

2- Ong mao dan

3- Ap ké c6 thang do nhu nhiét do

bao nhiét lam bang thép khong han, bang dong thau dau dudi bit kin dau
trén ndi véi dng nho dudng kinh khoang 6 mm dai 300 mm ,6ng mao dan lam
bang 6ng thép hay dong duong kinh trong bang 0,36 mm c6 do dai dén 20+
60m

phia ngoai 6ng mao dan c6 éng kim loai mém (day xoin bang kim loai
hoac ong cao su dé bao vé)

loai nhiét ké nay: Do nhiét d6 tir -50°C + 550°C va &p suat lam viéc téi
60KG/m2 cho sé chi thi hoic ty ghi ¢6 thé chuyén tin hiéu xa dén 60m, do
chinh xac twong dbi thip CCX =1,6; 4; 2,5 mot s6 c6 CCX=1

Uu — nhuge diém: Chju dugc chan dong, ciu tao don gian nhung s6 chi
bi cham tré Phan loai:

Nguoi ta thudng phan loai dya vao méi chat si dung, thuong c6 3 loai:

1- loai chat 16ng: dwa vao mdi lién hé gitra &p suét p va nhiét do t

P—Po= % (t—1)
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P, Po, 1, to 12 &p suét va nhiét do chat long tuong Gng nhau, chi sé 0 tng
Véi luc ¢ diéu kién khong do dac

a: hé sb gidn no thé tich £: hé s6 nén ép cua chét long

chét l6ng thuong dung 1a thay ngan c6 a = 18.10°°C™, &=0,4 . 10°
>cm?/kg

Vay dbi vai thay ngan t— t, = 1°C thi p — po = 45kg/cm?

Khi sir dung phai cim ngap bao nhiét trong méi chét can do: sai s khi
str dung khac sai s6 chia do

2- Loai chat khi: thuong dung cac khi tro: N2,He...

Quan hé gitra &4p suat vao nhiét ¢6 xem nhu khi 1y tuéng

a= 10,0365 °C™*

2.2.2. Nhiét ké nhiét dién

Pay 1a hé théng duoc st dung dé do nhiét cta cac vong nhiét cia may
san xuat 6ng nhua 50KK

Nguyén 1y do nhiét do caa nhiét ké dién tra( cap nhiét)

Gia st néu c6 hai ban day dan néi voi nhau 2 dau ndi ¢d nhiét do khac
nhau thi s& xuat hién suét dién dong (sdd) nho giita hai dau noi do sinh ra hiéu
ung nhiét.

Nguyén ly: Dya va xuat hién nhiét dién dong trong mach khi c6 do
chénh nhiét gitta cac dau ndi

CAu tao: gom nhiéu day dan khac loai c6 nhiét d6 khac nhau gitra cac
dau ndi, gitra cac diém tiép xdc xuat hién sdd ki sinh va trong toan mach co
sdd ttoonr

Eas(t, to) =eas(t) + esa (to) =eas(t) -esa(to)

enn(t); esa(to) 12 sdd ky sinh hay dién thé tai diém c6 nhiét do t va t
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Hinh 2.8. Nhiét ké nhiét dién

Néu t= t, thi Eag ( t, to) =0 trong mach khdng xuat hién sdd. Trong thuc
té dé do ta thém day dan tha 3, lac nay co truong hop sdd sinh ra toan mach
bang Xsdd ky sinh tai cac diém ndi tir hinh vé

Ensc (t, to) =€as(t) +esc(to) +eca(to)

ma egc(to) +eca(to) = -€as(to) (= €ra(to))

=Enasc (t, 1)) = Eag (1, tp) . Vay sdd sinh ra khdng phu thudc vao day
dan thir 3

Khi ndi vao hai dau cua hai day kia c6 nhiét 6 khong doi (to)

- trrong hop nay tuong tu ta cling cd

Ensc (1, to) = eas(t) + esc(t1) + esc(t1) +esa( to) = Eas(t, to) nhu trén

ch y: - Khi ndi cap nhiét véi day dan tha 3 thi

nhitng diém néi phai c6 nhiét do bang nhau.

- Vat liéu cap nhiét phai ddng nhat theo chiéu dai

Vit liéu va cau tao cap nhiét

C6 thé chon rat nhiéu loai va doi hoi tinh khiét, nguoi ta thuong lay bach
kim tinh khiét 1am cuc chuan vi: Bach kim c6 dd bén hoéa hoc cao céc tinh
chat duoc nghién cau rd, c6 nhiét do néng chay cao, dé diéu ché tinh khiét va

SO V&1 nd nguoi ta chia vat liéu lam duong tinh va am tinh.
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Dicong tinh

Thi nghiém vai cap nhiét Pt - *

=¥l
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Hinh 2.9. Cap nhiét

Am tinh

t,=0°C ; t = 100°C ( bang 2.2)

Vit ligu Thanh phan sdd mV
Fe nguyén chat +1,8
Cu nguyén chat + 0,75
Ni nguyén chat -1,49

Pt + Rh 90% Pt + 10% +0,46

Constantan (RG6ti ) Rh -3,35
Copan 60% Cu + 40% Ni -4,05
Aliumen 56% CU + 44% NI -1,2
Cromen 94,5% Ni + 2% Al +2,9
+ 2% Mn + 1% Si
90% NI + 9,5% Cr
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Do d6 trong 1 s6 truong hop ngudi ta dung ca 2 vat liéu am tinh va

duong tinh dé ting sdd
Eas(t, to) =Epa(t) + Eas(to) + Egp(t)
=> Ega(t, to) = Epa(t, to) + Egp(t, to)

Yéu cau cua cac kim loai:

- C6 tinh chat nhiét dién khong doi theo thoi gian, chiu dugc
nhiét d6 cao c6 do bén hoa hoc, khdng bi khuyéch tan va bién chat. sdd sinh
ra bién d6i theo duong thang doi véi nhiét do.

- Do dan dién 1on, hé sb nhiét do dién tro nho c6 kha nang san
xuat hang loat,ré tién

CAu tao :

e Eg—__ Daybi

% 3 Mot so cach cach dién day cuc

I_
|_

)

7
1 I
/ O | XX
4 N3 | X
/ RN
v 0S99 | B
/ o Ve | b
2 Ong st AR _——
“ Sy nr g | S
y L SRR | PAS
% cach dién N | X

— YRy | b2 T 1

b DAY | B3
| DAY | B4
//’ T 0
/
5
/ . .
7 Diycue V)
Y~

ez j :

~._Vo bao ve

Hinh 2.11. Pau ndng cua cap nhiét
Pau néng caa cip nhiét thuong xoan lai va han véi nhau duong kinh
day tir 0.35 — 3mm s6 vong xoan tir 2-4 vong, 6ng st ¢o thé thay cac loai nhu
cao su, to nhan tao (100 °C - 130°C), hé phach ( 250°C), thuy tinh
(500°C) ,thach cao (1000°C), éng st (1500°C)
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- Vo bao vé: thudng trong phong thi khéng can,con trong cong nghép
thi phai c6
- Day bu ndi tir cap nhiét di phia trén c6 hop bao vé
Y@éu cau cta vé bao vé:
- Bam bao d6 kin
- Chiu nhiét 3o cao va
bién d6i dot ngot cua nhiét do
- Chéng an mon co khi
va hoa hoc
- Hé sb dan nhiét cao
- Thuong dung thach
anh,dong ,thép, khong ri dé

lam vo bao vé

2.3. PAC PIEM CAU TAO VA NGUYEN LY HOAT PONG CUA

HE THONG PO LUONG AP SUAT

Thang do ap suat

Tuy theo don vi ma ta c¢6 cac thang do khac nhau nhu : kG/cm?; mm
H,0...

-Néu chiing ta sir dung cac dung cu don vi mmH,O,mmHg thi H,0 va
Hg phai & diéu kién nhat dinh.

2.3.1. ap ké chat léng

Ta c6 thé chia céac ap ké nay thanh céc loai sau:

Loai dung trong phong thi nghiém
1- Ap ké loai chit U: nguyén Iy 1am viéc dua vao do chénh &p suat cua

cot chét long: ap suat can do can bang do chénh &p cua cot chét long
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Hinh 3.1. Ap ké loai chit U
P1-P,= y.h = y(hy+h))
. Khi d6 mét dau ndi ap suat khi quyén mot dau néi 4p suit can do,ta
c6 dugc ap suat du.
. Trudng hop nay chi ding céng thirc trén khi y caa méi chat can do
nhé hon y ciia mdi chét long rat nhiéu(chat long trong dng chit U).
Nhuoc diem:
-Cac ap ké loai kiéu nay co sai sé phu thuoc nhiét do(do y phut hudc
nhiét d6 va viéc doc 2 lan cac gia tri h nén kho chinh xac.
-Moi truong c6 ap suat can do khong phai 1a hang sé ma dao dong theo
thoi gian ma ta lai doc 2 gia tri hy,h, & vao 2 diém khac nhau chir khéng dong
thoi duoc.

2- Ap ké mot dng thang:

P:
\ 3
sl m b

]
:
"
z

Hinh 3.2. Ap ké mot 6ng thang
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AP =y(hy+h;)

Ma thl = h2F2 => h, =h, % =>AP = 7,{12(14_ %j

. A
Ta thy néu biét: F1,F, thi khi do ta chi can doc & mot nhéanh tac 13 h,
=> loai bo duoc sai s6 do doc 2 gia tri.
Néu F,>>F, thi ta cd thé viét dugc AP = yh,.
Sai s6 ciia n6 thuong 12 1%. V&i moi chat 1am bang nuéc thi ¢6 thé do
160mm H,0O + 1000 mm H,0.
3- Vi ap ké: loai nay dung dé do cac 4p suat rat nho.

P

Hinh 3.3. Vi ap ké
Goc a c6 thé thay doi dugc va bang 60°,30°,45°...

Khi can bing: AP = (hy+h,)y => hy.F; = hp.F, => h, =h’, %

1

Ma h, = h's.sina. => AP = yh'{%+ Sinaj

)
Thay d6i(c6 thé thay d6i thang do ¢ thé dén 30 mm H,O do h', >h, nén
dé& doc hon do d6 sai s giam.
4- Khi ap ké thuy ngan: 1a dung cu dung do ap suat khi quyén,day l1a
dung cu do ap suat chinh xac nhét.
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Chan khong tuyét doi

\,( Ldp nudc hay mang dan
] ™, hai d& Hg khong bay hoi

P, =

lm

Pb=h. yhq

Hinh 3.4. Khi &p ké thuy ngan

Sai s6 doc 0,1mm.

Néu sir dung loai nay 1am ap ké chuan thi phai xét dén méi treong xung
quanh do d6 thuong c6 kém theo 1 nhiét ké dé do nhiét d6 moi truong xung
quanh dé hiéu chinh.

5- Chan khong ké Mc leod:

Pbi v6i moi truong co do chan khong cao,ap suat tuyét dbi nho nguoi ta
c6 thé ché tao dung cu do ap suat tuyét ddi dira trén dinh luat nén ép doan

nhiét cua khi 1y tuong.

| P | P
P.v, "]\ é
RN
l J =
\,

T T T T T T T T T T T T
HEHHHHHHHH NN

Hinh 3.5. Chan khong ké Mc leod
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Nguyén ly: Khi nhiét d6 khong doi thi &p suat va thé tich ty 1¢ nghich
véi nhau
P.V:=P,V, Loainay dung ta dé do chan khéng.
Pau tién giit binh Hg ¢ ngay nhanh nga 3. N&i P, (&p suét can do)vao roi
nang binh 1én dén khi duoc d6 léch ap 1a h => trong nhanh kin c6 ap suat P,
va thé tich V.

hyV,
V1 _Vz

= P2= Py +yh=>Vy(Py +yh) =P, => P =

h.yV,

e Néu V,<<V; thi tabo qua V, & mau => P, =

1

Ao Vo oy JPTR ~ 4 Caa A
eN¢cu gitr V—2 la hang so thi dung cu s€ co6 thang chia d6 deu.

1
eKhoang do dén 10° mmHg.
Ngudi ta thudng ding Vi Vima = 500 cm®,duong kinh éngd =1 + 2,5
mm.
6-Ap ké Pitston:
Chu yéu dung trong phong thi nghiém cé do chinh xac cao,ding cin

chinh dong ho.

Hinh 3.6. Ap ké Pitston
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Khe h¢ gitra pit tdng va xi lanh S phai thich hop. Néu S nho thi ma sat
l6n => @6 nhay kém. Néu S Ion => dau lot ra ngoai nhiéu => khdng chinh xéc.

Syt = 0,5 cm? moi chat dung 1a dau bién ap hay dau hoa hoic dau tua bin
hodc dau khoang.

Tuy thudc vao khoang &p suat can do ma chon d6 nhét dau thich hop.
Khi nap dau thuong nap vao khoang 2/3 xi lanh. Thuong dung loai nay 1am
ap ké chuan dé kiém tra cac loai khac.

Han do trén thuong: 2,5 ; 6,0 ; 2 500 ; 10 000 ; 25 000 kG/cm? CCX =
0,2 +0,02.

Pic diém cua loai 4p ké pit tong thi trudc khi st dung phai kiém tra lai
cac qua can.

Loai dung trong céng nghiép.

Trong c6ng nghiép ngudi ta thuong dung dé do hiéu ap suat goi 1a hiéu
ap ké.

Ap ké va hiéu ap ké dan hoi.

Hinh 3.7. Céc loai 4p ké thuong dung trong cong nghiép

B6 phan nhay cam cac loai 4p ké nay thuong 12 6ng dan hoi hay hop cé
mang dan hoi,khoang do tir 0 + 10 000 kG/cm? va do chan khong tir 0,01 +
760 mm Hg.
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Dic diém cua loai nay 1a két cau don gian,cd thé chuyén tin hiéu bang
co khi,co thé sir dung trong phong thi nghiém hay trong céng nghiép,sir dung
thuan tién va ré tién.

+ Nguyén ly 1am viéc: Dya trén su phu thudc d6 bién dang cua bd phan
nhay cam hoac luc do nd sinh ra va ap suat can do,tir do bién dang nay qua co
cau khuéch dai va 1am dich chuyén kim chi(kiéu co khi).

+Cac loai bo phan nhay cam:

I ]
Ilk I'._ - _,.,:.. | | 1‘ T
I .
& | | i i
b | )
L‘ 1 | te
i I |_|ﬂ-| I ming phing
éng budc dong hop den xép
¥ '
r Y o~ ' Y
| /‘\/ AV | "/ p
[ |
T P . -
ming luom 36ng .
hép ming

Hinh 3.8. Céc bo phan nhay cam trong ap ké

+Cau tao va pham vi tng dung:

*Mang phang:

-Néu lam bang kim loai thi dung dé do &p suat cao.

-Néu lam bang cao su vai tong hop,tdm nhua thi do 4p suat nho hon(loai
nay thuong c6 hai miéng kim loai ép & giira).

-Con loai c6 nép nhan lam ting do chuyén dich nén pham vi do tang.

-C06 thé ¢6 10 xo dan hdi ¢ phia sau mang.

*Hop dén xép: ¢6 2 loai
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-Loai c0 10 xo phan tac dung,loai nay mang dong vai tro cach ly vai moi
truong.

Muén ting d6 xé dich ta ting s6 nép gip thuong dung do 4p suat nho va
do chan khong.

-Loai khong c6 10 xo phan tac dung.

*Ong bubc dong: 1 loai dng co tiét dién 1a elip hay 6 van udn thanh
cung tron éng thuong lam bang dong hoic thép,néu bang dong chiu ap luc <
100 kG/cm? khi 1am bang thép(2000 + 5000 kG/cm?). Va loai nay c6 thé do
chan khong dén 760mm Hg.

-Khi chon ta thuong chon ddng hd sao cho &p suat 1am viéc nam khoang
2/3 s6 do cuia dong ho.

-Néu ap luc it thay d6i thi c6 khi chon % thang do.

Cha y: - Khi ldp dong hd can ¢ dng xi phong dé can luc tac dung 1én

dong ho va phai c6 van ba nga dé kiém tra dong ho.

g - W
E

Van ba ngi ‘ ‘

Hinh 3.9. Van va dong hé cua ap ké

-Khi do ap suat binh chit 1ong can chu ¥ dén &p suat thay tinh.

-Khi do 4p sudt cac méi truong c6 tac dung héa hoc can phai co hop

mang ngan.
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-Khi d6 4p suit moi trudng ¢ nhiét do cao thi dng phai dai 30 + 50 mm
va khéng co boc cach nhiét.

-Céc ddng hd dung chuyén dung dé do mot chét nao c6 tac dung dn mon
héa hoc thi trén mat ngudi ta ghi chat do.

-Thudng c6 cac 10 xo dé giir cho kim & vi tri 0 khi khong do.

2.3.2. Mot s6 loai &p ké dic biét

Trong pham vi chan khong cao va &p suét siéu cao hién nay nguoi ta déu
dung phuong phap dién dé tién hanh do ludong,cac dung cu do kiéu dién cho
phép dat toi nhitng han do cao hon va c6 thé do duoc ap suat bién doi rat
nhanh.

Chan khong ké kiéu dan nhiét: hé sé dan nhiét cia chat khi ¢ &p suat
binh thuong thi khéng c6 quan hé vai ap suat nhung & diéu kién 4p sut twong
d6i nho thi nguoi ta thay ton tai quan hé trén. Nhiét d6 day din khi dd can
bang nhiét s& thay doi tly theo hé sé dan nhiét caa khi va ding cau dién
khong can bang dé xac dinh dién tré day dan ta s& biét duoc do chan khong
tuong ung.

Chan khdng ké lon: Nho hién tugng ion héa tao nén dong ion trong khi
loding c6 quan hé véi ap sut nén tir tri s6 cua dong ion ngudi ta xac dinh duoc
d6 chan khong caa méi truong. CO nhiéu cach thuc hién viéc ion hoéa nhu :
ding tac dung cua tir truong va dién truong,su du phat xa cua ca tot duoc dot
nong khi cé dién &p trén a ndt,ding su phong Xa...va tiy theo cac cach d6 ma
ta 6 cac chan khong ké khac nhau.

Ap ké kiéu &p tur: Ap suat tao ra tng luc co hoc trong vt liéu sat tir bién
d6i s& 1am bién d6i hé sé dan tir cua vat liéu do. Loi dung hiéu ang ap tir ta co
thé ché tao duoc bo nhay cam kiéu ap tur.

Ap ké &p suat dién tré: Mudn do nhiing ap sut Ién hon 10.000 kG/cm?
hién nay hau nhu chi ¢6 1 cach duy nhat l1a ding bd phan nhay cam &p suat

dién tro lam ap ké.
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2.4. PAC PIEM CAU TAO VA NGUYEN LY HOAT PONG CUA
HE THONG PO LUONG CHIEU DAI ONG
Viéc xac dinh vi tri va dich chuyén déng vai tro rat quan trong trong
ky thuat. Hién nay c6 hai phwong phap co ban dé xac dinh vi tri va dich
chuyén.

Trong phuong phéap thir nhat,bd cam bién cung cap tin hiéu 1a ham
phu thudc vao vi tri caa mét trong cac phan tir cia cam bién,déng thoi phan ta
nay co lién quan dén vat can xac dinh dich chuyén.

Trong phuong phap tht hai,ing véi mét dich chuyén co ban,cam
bién phat ra mot xung. Viéc xac dinh vi tri va dich chuyén dugc tién hanh
bang cach dém s6 xung phat ra.

Mot s6 cam bién khong doi hoi lién két co hoc giira cam bién va
vat can do vi tri hoic dich chuyén. Mdi lién hé giira vat dich chuyén va cam
bién dugc thyuc hién thdng qua vai trd trung gian cua dién truong,tir truong
hoac dién tur truong,anh sang.

Trong chuong ndy trinh bay cac loai cam bién théng dung dung dé
xéac dinh vi tri don vi va dich chuyén cua vat nhu dién thé ké dién tro,cam
bién dién cam,cam bién dién dung,cam bién quang,cam bién dung séng dan
hoi.

2.4.1. Pién thé ké dién tro
Loai cam bién nay c6 cau tao don gian,tin hiéu do 16n va khong doi
hoi mach dién dic biét dé xu 1y tin hiéu. Tuy nhién véi cac dién thé ké dién
tré ¢6 con chay co hoc €6 sy co sat gay on va mon,sd 1an st dung thap va chiu
anh huong 16n ciia moi truong khi ¢d bui va am.
pién thé ké dung con chay co hoc.
a) CAu tao va nguyén ly 1am viéc.

Cam bién gom 1 dién tré cb dinh R, trén d6 c6 mot tiép xuc dién co

thé di chuyén duoc goi 1a con chay. Con chay duogc lién két co hoc voi vat

chuyén dong can khao sat. Gié tri caa dién tré R, giira con chay va mot dau
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dién tro R, 1a mot ham phu thudc vao vi tri con chay,ciing chinh 1a vi tri cta
vat chuyén dong.
- Déi vai dién thé ké chuyén dong thang(hinh 4.1a):

1
Rx _ERn (41)

b) c)
Hinh 4.1. Céc dang cua dién ké
Cac dién tré duoc ché tao c6 dang cudn day hoic bing dan.

Cac dién tré dang cudn day thuong dugc ché tao tir cac hop kim Ni-
Cr,Ni-Cu,Ni-Cr-Fe,Ag-Pd quan thanh vong xoan dang 10 xo trén cac 16i cach
dién(bang thuy tinh,gém hoic nhya),giira cac vong day cach dién bang emay
hoic oxyt bé mat.

Cac dién tré dang bang dan duoc ché tao bang chat déo tron bot
dan dién 1a cacbon hoic kim loai ¢& hat ~107 pm.
Cac dién tré duoc ché tao véi cac gia tri R, nam trong khoang 1
kQ dén 100 kQ,ddi khi dat t6i MQ.
Cac con chay phai dam bao tiép xuc dién tét,dién tro tiép xdc phai
nho va 6n dinh.
b) Cac dac trung

- Khoang chay c0 ich caa con chay:
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Thong thudng ¢ dau hoic cudi duong chay cua con chay ty s6 R,/
R. khéng 6n dinh. Khoang chay c6 ich la khoang thay d6i cia x ma trong
khoang d6 R, 1a ham tuyén tinh cua dich chuyén.

I

. %oo &Bo 00T
6i dudmg chay

oang chay cé ich

Y

Diu duémg chay X
Hinh 4.2. sy phu thudc cia diéntré Hinh 4.3. Do phan giai cua dién thé
dién thé ké vao vi tri con chay dang day

-Ning suat phan giai:

Péi voi dién tro day cudn,dd phan giai xac dinh bai luong dich chuyén
cuc dai can thiét dé dua con chay tir vi tri tiép x(c 1an can tiép theo. Gia st
cudn day c6 n vong day,co thé phan biét 2n-2 vi tri khac nhau vé dién caa con
chay:

+n vi tri tiép xdc véi mot vong day.

+n-2 vi tri tiép xuc vé hai vong day.

Do phén giai ctaa dién tro dang day phu thudc vao hinh dang va duong
kinh cia day dién tré vao khoang ~ 0,1 pm.

-Thoi gian song:

Thoi gian séng cua dién ké 1a s6 lan st dung cua dién thé ké.
Nguyén nhan gay ra hu hong va han ché thoi gian song cua dién thé ké 1a sy
mai mon con chay va day dan vao c& 10° lan,dién ké dang bang dan vao c&
5.10-10°% lan.
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pién thé ké khdng dung con chay co hoc
Pé khiac phuc nhuoc diém cua dién thé ké dung con chay co
hoc,ngudi ta st dung dién thé ké lién két quang hoc tu.

a) bién thé ké dung con tré quang

Hinh 4.4 trinh bay so d6 nguyén ly ciaa mot dién thé ké dung con tro
quang.

Pién thé ké tron ding con tro quang gom diot phat quang(l),bing
do(2),bang tiép xuc(3) va biang quang din(4). Bing dién tré do duoc phan
cach véi bang tiép xUc béi mot bang quang dan rat manh lam bang CdSe trén
d6 ¢6 con tro quang dich chuyén khi truc cia dién thé ké quay. Dién tro cua
viing quang dan giam dang ké trong ving duoc chiéu sang tao nén su lién két

gitra bang do va bang tiép x(c.

>

—15 .
PR LN Thoi gian

Hinh 4.4. Bién thé ké quay dung con tro quang
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1, Biot phat quang 2, Bing do 3, Bing tiép xuc 4, Bang quang din

Thoi gian hoi dap cua vat liéu quang dan ¢ vai chuc ms.

b) Dién thé ké dung con tro tur

Hinh 4.5 trinh bay so do nguyén ly mot dién thé ké tir gdm hai tir dién
tré R, va R, mac ndi tiép va mot nam cham vinh ctu(gin vai truc quay cua
dién thé ké) bao phu 18n 1 phan caa dién tro Ry va Ry,vi tri phan bj bao phu
thugc goc quay cua truc.

Pién ap ngudn E, dugc dit gitta 2 diém(1) va (3),dién ap do Vi, lay tir
diém chung(2) va mot trong hai dau(1) hoic (3).

Khi d6 dién ap do duogc xac dinh boi cong thuc:

E,.=—2E (4.3)

Trong d6 Ry 1a ham phu thudc vi tri caa truc quay,vi tri nay xac

dinh phén cua Ry chiu anh hudng cuaa tur truong con R = Ry+ R,=const.

2

I

Vm/ESJL
R, 70%"_____ _____ - L _
“ov //'\\
30% >
0° 180° 360°
a) b)

Hinh 4.5 Dién thé ké dién tur
Tur hinh 4.5b ta nhan thay dién ap do chi tuyén tinh trong mot khoang ~
90° @i véi dien ké quay. Bdi véi dién ké dich chuyén thang khoang tuyén

tinh chi ¢c& vai mm
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2.4.2. Cam bién dién cam

Cam bién dién cam Ia cac nhdm cam bién 1am viéc dua trén nguyén ly
cam ung dién tir. VAt can do vi tri hoac dich chuyén dwoc gan vao 1 phan ta
ctia mach tir gay nén su bién thién tir thong qua cudc do. Cam bién dién cam
duoc chiara:

Cam bién tw cam:
a)Cam bién tu cam c6 khe tir bién thién
- Cam bién ty cam don: trén hinh 4.6 trinh bay so do nguyén 1y cau

tao ctia mott s6 loai cam bién tu cam don.

-2

1 ~ - 3 1 T /’2

o J // Xy \

/

-2
|
[ F%]

|

Hinh 4.6. cam bién tu cam
1, L&i st tir 2, Cudn day 3, Phan dong
Cam bién ty cam don gdm mot cuon day quan trén 16i thép cb
dinh(phan tinh) va mot 16i thép cé thé di dong dudi tac dong cua dai lwong
do(phan dong),giira phan tinh va phan dong c6 khe ha khong khi tao nén mot
mach tur ho.

So d6 hinh 4.6a: dudi tac dong cua dai lvong do X,,phan ¢ng cua
cam bién di chuyén,khe hg khong khi & trong mach tir thay dbi,1am cho tir tro
ctia mach tir bién thién,do d6 hé sb ty cam va tong tro cua cudn day thay doi
theo.

So d6 hinh 4.6b: khi phan ung quay,tiét dién khe ho khong khi
thay doi,lam cho tir tré caa mach tir bién thién,do d6 hé s6 tu cam va tong tro

ctia cudn day thay doi theo.
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Hé sb tu cam cta cudn day ciing c6 thé thay doi do thay dbi tén hao
sinh ra boi dong dién xody khi tdm sat tir dich chuyén dudi tac dong cua dai
luong do X(hinh 4.6¢).

Néu bo qua dién tré caa cudn day va tir tré cua 16i thép ta co:

Trong do:
W-s6 vong day.
Rs= is tir tré cua khe ho khong kh.
Ho
A-chiéu dai khe ha khéng khi.
s- tiét dién thuc cua khe ho khong khi.
Truong hop W=const ta co:

dL=%ds+ id§
0s 00

V6i lugng thay do6i hitu han AS va As ta co:

W2 446 As - W2 4448,

AL= _ - /70Y0
R (S, + AS)?

(4.4)

Do nhay caa cam bién tu cam khi khe ha khong khi thay d6i(s= const)

AL _ L,

== -
AS 2
(3
o

Do nhay ciia cam bién ty cam khi thay doi tiét dién khong khi(§=const)

(4.5)

)
Shrvaire (4.6)

Tong tré cua cam bién:

oW ? 11,8
o

Z=olL = 4.7)
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Tir c6ng thirc (4.7) ta thay tong tré Z ciia cam bién 12 ham tuyén tinh véi
tiét dién khe ha khong khi s va phi tuyén véi chiéu dai khe ho khong khi 3.

Z.L *
L =f(Ad)

Zﬁ!’ll’]!’lH? = T{AS }

&Z‘SUDHE= f(AS)

>
AO

Hinh 4.7. Sy phu thudc gitra L, Z voi chiéu dai khe ho khong khi &
Pic tinh cia cam bién ty cam don Z=f(A8) 1a ham phi tuyén va phu
thudc tan sé ngudn kich thich,tan sé ngudn khich thich cang cao thi d6 nhay
cam cta cam bién cang cao(hinh 4.7).
-Cam bién tu cam kép lap theo kiéu vi sai: Dé tang d6 nhay cta cam
bién va ting doan dic tinh tuyén tinh nguoi ta thuong ding cam bién tu cam

kép mac theo kiéu vi sai (hinh 4.8).

[ 5
&_éiﬁé_ﬂ [ﬂ%ﬁ F
—F il = [%Wﬁ O[ﬁ 10

a) b) c)

Hinh 4.8. Cam bién tu cam kép mac theo kiéu vi sai

Dic tinh caa cam bién ty cam kép vi sai c6 dang nhu hinh 4.9.
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L, = f(5)

Hinh 4.9. Dic tinh cua cam bién ty cam kép mac vi sai
b)Cam bién tu cam c6 16i tir di dong.
Cam bién gom 1 cudn day bén trong c6 18i tir di dong dugc (hinh 4.10)

HE \ X,
S S . e<+—>
IIIi'IIIIIlTIlIIIIl
P + LN

1
< >

Hinh 4.10. So d6 nguyén ly cam bién tu cam ¢ 16i tu
1, Cuon day 2, Loi tur
Duéi tac dong cua dai luong do X,.16i tir dich chuyén 1am cho do dai I;
cua I6i tir nam trong cuyon day thay doi,kéo theo sy thay doi hé sé ty cam |
ctia cudn day. Su phu thudc cua L vao I; 1a ham khéng tuyén tinh,tuy nhién cé
thé cai thién bang cach ghép hai cudn day ddng dang vao hai nhanh ké sat
nhau ctia mot cau dién tro c6 chung mot 16i st.
Cam bién hd cam
CAu tao cua cam bién hd cam twong tu cam bién cam bién tu cam chi
khac & chd co thém mot cudn day do.(hinh 4.11).
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Trong c4c cam bién don khi chiéu dai khe hd khdng

khi(hinh 4.11a)

hoac tiét dién khe,khong khi thay ddi(hinh 4.11b) hoic ton hao do dong dién

xody thay d6i (hinh 4.11c) s& lam cho tir thdng cua mach tir bién thién kéo

theo suit dién dong e trong cudn do thay doi.
-Cam bién don c6 khe hé khong khi:
Tir thong tirc thoi:

1 TO o
i 7 2 X, |
/ i1 — —
XV i —
+—— GT: _’_,3 /r
_]<§> 3
2 AL 4 D
! 0
a b) o
o 9 7. ” T Xy ._
1m 1 [ L X, _ B
X, —
-~ —} @
il ?WWW}
Himai :
T | |
@ o o @ o
Ry
d) d) e)

Hinh 4.11. Cam bién hd cam

1, Cudn so cap 2, Gong tir 3, Li tir di dong 4, Cudn tht cap

Suc dign dong cam ng trong cudn day do Wy:

ddt = WW s di

e= _w,
dt 5 dt
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W, — s6 vong day caa cudn do.
Khi 1am viéc véi dong xoay chiéu i= Isinwt, ta co:

- W, W, 1408

e ol ,, cosat

Va gid tri hiéu dung cua suat dién dong:

_ W, W, 1458

E= a)l=ki
o

I-gia tri hiéu dung ctua dong dién, k=W,W;pqol.
Vi cac gid tri W, Wa,po,0 va I 13 hang s,ta co:

dE=a—Eds +Ed§
0S 00

AS AS
ha AE = k—-ks———
Y 0y G, + A5j

Po nhay cua cam bién véi su thay do6i cua chiéu dai khe ha khong khi

(4.8)

d(s=const):

AE ks E
5,=2E = = o (4.9)
As 52[1+A5] 50(1+MJ

0, )

0 0

Con do nhay khi tiét dién khe ho khong khi s thay doi(8=const):

_AE_k _E,
50

“TAS o,

(4.10)

E, = kéi-sﬁ:c dién dong hd cam ban dau trong cudén do W, khi X,=0.
0

Ta nhan thiy cong thuc xac dinh d6 nhay caa cam bién hd cam cé dang
tuong tu nhu cam bién tu cam chi khéac nhau ¢ gié tri cua Eq va lo. Do nhay
ctia cam bién hd cam S; va S; ciing tang khi tin s6 nguon cung cap ting.

-Cam bién vi sai: dé ting do nhay va do tuyén tinh cua dic tinh cam bién
nguoi ta mac cam bién theo so do vi sai(hinh 4.11d,d,e). Khi méc vi sai do

nhay cam bién ting gip d6i va pham vi 1am viéc tuyén tinh mé rong dang ké.
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-Bién thé vi sai c6 16i tir: gdm bbn cudn day ghép dong truc tao than hai
cam bién don ddi xung,bén trong c6 18i tir di dong dwoc(hinh 4.12). Cac
cuudn tha cip duoc ndi nguoc vaoi nhau sao cho suat dién dong trong ching

triét tiéu 1an nhau.

> < ,
\’\-1||| -
i i
SR R | -
e — 3
/rlllﬁ =
i
N

Hinh 4.12. Cam bién hd cam vi sai
1, Cudn so cap 2, Cudn tha cap 3, Lai tir

Vé nguyeén tac,khi 16i tir & vi tri trung gian,dién ap do V., & dau ra hai
cudn thir cap bang khéng. Khi Ii tir dich chuyén,lam thay d6i méi quan hé
gitra cudn so cap V4i cac cudn thir cap,tic 1a 1am thay ddi hé sb hd cam giira
cudn so cap Vai cac cudn tha cap. Khi dién tré cua thiét bi do du 16n,dién &p
do Vi, gan nhu tuyén tinh véi hiéu s cac hé s6 hd cam cuaa 2 cudnt hi cap.

2.4.3. Cam bién dién dung

Cam bién tu diém don:

Cac cam bién tu dién don 1a mot tu dién phang hodc hinh tru coa mot
ban cuc gan cb dinh(ban cuc tinh) va mot ban cuc di chuyén(ban cuc dong)
lien két vai vat can do. Khi ban cuc dong di chuyén sé kéo theo su thay doi
dién dung cua tu dién.

-Déi voi cam bién hinh 4.13a: dudi tac dong cua dai luong do X,,ban
cuc dong di chuyén,khoang cach giita cac ban cuc thay doikéo theo dién

dung tu dién bién thién.
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£€,S
o

C=

g-hang sb dién mdi cuia moi trudng.
go-hdng sb dién mdi cua chan khong.
s-dién tich nam gitta 2 dién cuc.

d-khoang cach gitra 2 ban cuc.

X\.‘
/(d_-‘\
FaFd - F Fd 4 X\.
— ——>
! ]
b) ¢)

Hinh 4.13. Cam bién tu dién don
-Dbi v6i cam bién hinh 4.13b: dudi tac dong cua dai luong do X,,ban
cuc dong di chuyén quay,dién tich gitta cac ban cuc thay doi,kéo theo su thay
ddi cua dién dung tu dién.
2

_ &S _ &l

2= a (4.11)

a-gdc eng véi phan 2 ban cuc doi dién nhau.

Doi véi cam bién hinh 4.13¢: duéi tac dong cua dai lugng do X,,ban cuc
dong di chuyén thang doc truc,dién tich gitra cac ban cuc thay d6i,kéo theo su
thay doi cua dién dung.

2,

= =70 a1
¢ 096 /1,3

Xét trudong hop tu dién phang ta co:

(4.12)
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dC = ﬁdfj + §d5d5

oe 0S

Pua vé dang sai phan ta co:

AC=0ps+ Zops - 5% A5 (4.13)
50 60 60 +A5/

Khi khoang céch gitta 2 ban cuc thay d6i(e=const va d=const),do nhay
ctia cam bién:
AC £,S
Se= A== __fodo 4.14
Syl ayvs (4.14)
Khi dién tich cua ban cuc thay dbi(e=const va 8= const),dd nhay cua
cam bién:

_AC_5,
Scs As o, (4.15)

Khi hang s6 dién moi thay doi(s=const va d=const),dd nhay cua cam
bién:

S.= 2= =% (4.16)

dz=Lds +Z g5+ L ds
oe 0s 00

Pua vé dang sai phan:

0, 0, 1
AZ=- L Ae- P As+
s, €, + Ae ° we, € +AS WE S

AS

Tuong tu trén ta ¢ d6 nhay cia cam bién theo dung khéang:

S,=- % (4.17)

03, €, +Ag”
50
wey, €g+AS

Sye=- (4.18)
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1

a)goso

Sp= (4.19)

Tir cAc biéu thic trén ta ¢ thé rut ra:

-Bién thién dién dung cua cam bién tu dién 1a ham tuyén tinh khi dién
tich ban cyc va hang sé dién méi thay doi nhung phi tuyén khi khoang céch
gitra 2 ban cuc thay doi.

-Bién thién dung khang cua cam bién tu dién 1a ham tuyén tinh khi
khoang cach giira 2 ban cuc thay dbi nhung phi tuyén khi dién tich ban cuc va
hang s6 dién méi thay doi.

Ngoai ra gitra 2 ban cuc khi c6 dién ap dat vao sé phat sinh lyc hut,luc
nay can phai nhé hon dai luong do.

Cam bién tu kép vi sai:

X,
<+ -
_\}_ "J!'l __\3 h\"
/_*"_\_]_\‘ -__\) _\‘3
F -"“ 2
S — N X —
_\2 e “_\3
—PS"— c)
a) b)

Hinh 4.14 Cam bién tu kép vi sai
Tu kép vi sai cd khoang cach giira cac ban cuc bién thién dich chuyén
thang(hinh 4.14a) hozc c6 dién tich ban cuc bién thién dich chuyén quay(hinh
4.14b) va dich chuyén thang(hinh 4.14c) gom ba ban cuc. Ban cuc dong A,
dich chuyén giira hai ban cuc ¢ dinh A, va A tao thanh cing véi hai ban cuc
nay hai tu dién c6 dién dung C,; va Ca; bién thién nguoc chiéu nhau.
Do nhay va do tuyén tinh cua tu kép vi sai cao hon tu don va luc twong

hd gitta cac ban cuc triét tiéu 1an nhau do nguoc chiéu nhau.
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Mach do:

Thong thuong mach do dung véi cam bién dién dung 1a cac mach cau
khong can bing cung cip bang dong xoay chiéu. Mach do can thoa man céc
yBU CAU sau:

-Téng tré dau vao tic 1a tong tré cia duong chéo cau phair that 16n.

-Cac day dan phai duoc boc kim loai dé tranh anh hwéng cua dién
trurong ngoai.

-Khéng duoc mic cac dién trg song song véi cam bién.

-Chdng am tét.

Hinh 4.15a 1a so @ mach cau ding cho cam bién tu kép vi sai véi 2 dién
tro.

Cung cap cho mach cau 1a mot may phat tan sb cao.

Hinh 4.15b 1a so &6 mach méc cau bién &p véi 2 nhanh tu dién.

b)

Hinh 4.15. Mach do thudng ding véi cam bién tu dién

2.4.4. Cam bién quang:

Céc cam bién do vi tri va dich vu chuyén theo phuong phap quang hoc
gom ngudn phat anh sang két hop véi 1 dau thu quang(thuong 1a té bao quang
dién).

Tuy theo cach b tri dau thu quang,ngudn phat va thudc do(hoic dbi
tugng do),cac cam bién dugc chia ra:

-Cam bién quang phan xa.
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-Cam bién quang soi thau.
Cam bién quang phan xa
Cam bién quang phan xa(hinh 4.16) hoat dong theo nguyén tac doi phan
quang: dau thua quang dit cung phia véi ngudn phat. Tia sang tir ngudn phét
qua thau kinh hoi tu dap téi mot thudc do chuyén dong cing vat khao sat,trén
thuéc co nhiing vach chia phan quang va khdng pahn quang ké tiép nhau,khi

tia sang gap phai vach chia phan quang s& bi phan xa tro lai dau thu quang.

Hinh 4.16. Cam bién quang phan xa
1, Nguén phat 2, Thude do 3, Pau thu quang

Cam bién loai doi phan quang,khéng can day ndi qua ving cam nhan
nhung cy ly cam nhan thap va chiu anh huéng caa &nh sang tir nguon sang
khac.

Cam bién quang soi thau.

So dd cu tric cua 1 cam bién do vi trf va dich chuyén theo nguyén tic
soi thau trinh bay trén hinh 4.17a. Cam bién gom mot ngudn phat anh
sang,mot thau kinh hoi tu,mot ludi chia kic quang va cac phan tir thu

quang(thuong 12 té bao quang dién).
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Tin hi¢u ra &Chu ki chia
|

|
Vnii
|

Vv

r2

, |
Tin higu chuan AT

¥

Hinh 4.17. a, So dd ciu tao cam bién quang soi thau b, Tin hiéu ra
1, Ngudn sang 2, Thau kinh hoi tu 3, Thuéc do
4, Ludi chia 5, Té bao quang dién 6,Ma chuan
Khi thude do(gan voi ddi tuong khao sét,chay gitra thdu kinh hoi tu va
ludi chia) c6 chuyén dong twong dbi so voi nguon sang sé 1am xuat hién mot
tin hiéu anh sang hinh sin. Tin hiéu nay duoc thu bai cac té bao quang dién
dit sau ludi chia. Cac tin hiéu dau ra cua cam bién duoc khuyéch dai trong 1

bo tao xung dién tir tao thanh tin hiéu xung dang chir nhat.

C4c té bao quang dién bd tri thanh hai diy va dit 1éch nhau mot phan tu
d6 chia nén ta nhan duoc hai tin hiéu I&hj pha nhau 90°(hinh 4.17b),nho d6
khong nhitng x4c dinh duge d6 dich chuyén ma con cd thé nhan biét duoc ca
chiéu chuyén dong.

Pé khoi phuc diém gbc trong truong hop mat dién ngudn ngudi ta trang

bi thém mdc do chuan trén thuée do.

Uu diém cua cac cam bién soi thau 12 cu ly cam nhan xa,c6 kha niang thu
duoc tin hiéu manh va ty s6 do tuong phan sang téi 16n,tuy nhién c6 han ché

1a kho b tri va chinh tahngr hang ngudn phat va dau thu.
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2.4.5. Cam bién do dich chuyén bang séng dan hoi.
Nguyén 1y do dich chuyén bing séng dan hdi

Téc do truyén song dan hdi v trong chat rin~10°m/s. Thai gain truyén

s6ng gitta 2 diém trong vt ran cach nhau mot khoang xac dinh bai biéu thic:

Biét téc do truyén song v va do thoi gian truyén song t, ta co thé xac

dinh dugc khoang cach can do:
L=vt,

So d6 khéi cua mat thiét bi do dich chuyén bang song dan hoi biéu dién
trén hinh 4.18.

Thoi gian truyén song t, tir khi tin hiéu xuat hién & may phat dén khi 6
duoc tiép nhan ¢ may thu duoc do bang may dém xung. May dém hoat dong
khi bat dau phat song va déng lai khit in hiéu dén duoc may thu.

bong ho —— May dém

T L May thu
In | >l

May phat

Hinh 4.18. So d6 khéi cua 1 thiét bi do dich chuyén bang song dan hoi
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Goi s6 xung dém duogc 1a N va chu ky ctia xung dém 1a ty,ta co:
t,=Nt,
khido:  1=vNty (4.20)
Cam bién sir dung phan tir ap dién

Trong cac cam bién ap dién,song dan hdi dugc phat va thu nho st dung
hiéu tng ap dién. Hiéu tmg ap dién 1a hién twong khi mot tim vat liéu ap
dién(thi du thach anh) bj bién dang duéi tac dung cua mét luc co hoc cd chiéu
nhat dinh,trén cac mit doi dién cua tim xuat hién mot luong dién tich bang
nhau nhung trai dau,nguoc lai dudi tac dong cia dién truong c6 chiéu thich

hop,tdm vat liéu ap dién bi bién dang.
Pét do dich chuyén ta c6 thé st dung hai dang song dan hoi:
-S6ng khéi: doc va ngang
-S6ng bé mat.

S6ng khdi doc truyén cho cac phan tir cia vat ran dich chuyén doc theo
phuong truyén song tao nén sy don nén rdi lai gidn na cua cac 16p caa vat ran.
Song nay dugc kich thich bang mot phan tir ap dién rung theo mat cat(hinh

4.19).
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Hinh 4.19. Cé4c dang song dan hoi
.2, Séng doc b, Séng ngang ¢, Séng bé mit va dang dié cyuc kich thich

S6ng bé mat truyén trong 16p bé matcua vat ran,bién do cua chidng hau
nhu bang khéng & d6 sau 2\ dudi bé mat. Séng bé mat gdom maot thanh phan
séng doc va mot thanh phan séng ngang. Ngudn kich thich song bé mat 1a mot
hé dién cuc kiéu ring lugc cai nhau phu 1én bé mit vat lidu ap dién(hinh
4.19c). Khoang céch giira 2 ring ké nhau cua cac dién cuc phai bang A dé c6
thé gay ra bién dang khi c6 dién ap V cung pha dit vao va dé tang hiéu (ng
cua chung. May thu séng bé mat ciing ¢ cau tao twong tu nhu may phat duoc
gan cb dinh vao bé mat vat rian,khi cd song bé mat di qua, cac rang cia dién

cuclam bién dang bé mat vat ran va gy nén dién ap do hiéu tmg ap dién.
Cam bién am tir

Song dan hoi phat ra nho sir dung hiéu wng cua Wiedemam:hién tuong
x0an mot éng tru sat tir khi n6 chiu tac dung déng thoi cua mot tir truong doc

va mét tir truong ngang.

Song dan hoéi dugc thu trén co s sir dung Vilari:sic cang co hoc lam

thay d6i kha nang tir hoa va do tir tham cuaa vat liéu st tur.
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So db nguyén ly va cu tao cia cam bién am tir trinh bay trén hinh 4.20.

CAu tao caa cam bién gom dng sat tir(1),nam cham di dong(2) truot doc
dng gan véi vat can xac dinh vi tri. Day dan(3) nam gita truc dng va dugc ndi

véi may phat xung(4),may thu(5) c6 18i tir ndi co hoc véi dng.

Pau thu -

May phat xung

Hinh 4.20. So d nguyén ly cam bién am tur
1, Ong sat tir 2, Nam cham 3, Day dan 4, May phat xung 5, Pau thu

Nguyeén ly hoat dong caa cam bién:may phét(4) cung cap mot xung dién
truyén qua day dan(3),xung nay truyén vai van téc anh sang(c),tir truong do
n6 sinh ra c6 duéng strc 1a duong tron dong tam véi truc dng. Khi song dién
tir truyén dén vi tri nam cham(2),su két hop cua 2 tir truong lam cho ong bi
x0an cuc bd,xoin cuc bd nay truyén di trong éng dudi dang song dan hoi voi
van toc v. Khi song dan hoi ¢én may thu(5)no 1am thay d6i do tir hoa gay nén
tin hiéu hoi dép.

Goi t, la thoi gian tir khi phat xung héi dén khi nhan dugc xung hoi

dap,do v<<c ta co:
t== (4.21)

Trong d6 1 1a khodng cach tir nam cham dén dau thu,t, dugc do bang

phuong phap dém xung.
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CHUONG 3 : PHAN TiCH TRUYEN PONG CUA DAY
CHUYEN MAY SAN XUAT NHUA KMD 2- 50KK

3.1. MAY EP PUN (EXTRUDER)
3.1.1. Piéu khién nhiét @6 may ép dun
1. Két cau cua tong thé bg phdn gia nhiét mdy ép din

- Trudce khi dua dong co chinh may ép dun nhya (Main motor) vao hoat
dong, nguoi van hanh phai quan tam dén nhiét d6 ctia may ép dun nhya bang
cach gia nhiét cho toan bo may, thoi gian gia nhiét khoang tir (3 dén 4)h tuy
theo dau hinh (khuén). Qua trinh gia nhiét nay rat quan trong, dé tranh cac
hién tuong hong hoc may ép dun ciing nhu ¢dam bao chat luong cua dng nhua
thanh pham. Do vay méy ép dun duoc chia 1am 9 ving nhiét d¢6 khac nhau,
mdi ving dugc gia nhiét & mot thoi diém khac nhau va mot gia tri nhiét do
nhat dinh. Sau day 1a cac gid tri nhiét d6 co ban va thoi gian gia nhiét dbi véi
loai nhua PVC.

* Xi lanh nhiét: 5 viing gia nhiét, t° dat = 150 dén 190°C, nhiét do gia
nhiét tir 3 dén 4h.

— Ving mot (zone) :178°+1°
— \Vung hai (zone) :178°+1°
— Vung ba (zone) :178°+1°
— Vung ba (zone) :178°+1°
— Ving bén (zone) :178°+1°

* CH dun (cd ndi): mot ving gia nhiét, t° dat = 150 & 180°C, t° gia nhiét
tur 3idh.

— Ving nim (zone 5) :178°+1°

* Pau hinh: sau vung gia nhiét, t° dat = 180° & 210°t° gia nhiét tir 3.5
4h, gom:

— Vung sau (zone 6) :182°+1°
— Ving bay (zone 7) :195°+1°
— \ing tam (zone 8) :195°+1°
— Vung chin (zone 9) :195°+1°
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May dun nhya dugc gia nhiét bang cac dién tro gia nhiét bao xung quanh
may dun. V& ciu tao giita cac viing gia nhiét duoc chia lam 2 loai:

+ Tur ving 1 dén 4 gia nhiét cho than may dun (gdm Xxi lanh nhiét va
truc vit xoan).
+ Tur vang 5 dén 9 gia nhiét cho ¢6 dun va dau dun (dau hinh).

MJi viing gia nhiét déu duoc trang bi mot cap nhiét dién (cap nhiét ngau)

Cac sensor nhiét do nay duoc ép sat bén trong long may dun nhwa va bién
stc ndng cua may tai diém do6 thanh tin hiéu dién chuyén dén céc bo diéu
khién nhiét do, duoc diéu khién 105XX/SR5XX ( MC4) (151) day 1a bo diéu
khién va giadm st tin hiéu vao 13 anlog con dau ra la tin hiéu anlog va tin hiéu
tuong tu

+ B0 diéu khién nhiét do truc vit xoan
+ B0 diéu khién nhiét do xi lanh nhiét
+ B diéu khién nhiét d6 co dun
+ Bo diéu khién nhiét d6 dau hinh
Tai bo diéu khién nhiét d6 nay s& so sanh nhiét do dat truéc cua may
Vvéi nhiét do 1am viéc thuc té dé diéu khién cac tridc cap dién hay khdng cap
dién véi cac dién tro gia nhiét (dién tro say).

Xi lanh nhiét duoc trang bi 3 quat gi6 1am mat, 3 quat gié c6 cdng suit
5KW 1am nhiém vu quat gi6 vao xi lanh dé 1am can bang nhiét 6 cho xi lanh,
tranh cho hdn hop nhya nong chay & nhiét o cao qua mirc cho phép.

2. Gigi thiéu phan tir

- Ngudn cap cho may 1a ngudn cap xoay chiéu 3 pha 380V — 50 Hz Iy tir
ngudn chinh.

- Ngudn diéu khién cap cho céac bo diéu khién nhiét o 12 ngudn 220V lay
tir thir cap bién ap diéu khién O-T1 (17/7).

- 1-Q5 (17/7): automat cap ngudn cho O-T1 tao Uy, =220V.

- 1- Q6 (21/2) automat cap ngudn diéu khién , dau ra la 24V

- PF100 (23/3) bo giai ma va két néi tir PC sang MC4

- PC (23/4) chay trén b dié hanh OS2, cai san truong trinh san xuit 6ng
nhua

- DISLAY/(23/4) man hinh hién thi

- 3-A507 (23/5) ban phim diéu khién

70



- 11-B1, 12-B1, 13-B1, 14-B1 (51) : bo cam bién nhiét xilanh

- 21-B1, 22- B1, 23- B1, 24-B1, 25-B1 (52) :b6 cam bién dau hinh

- 20-B1(51/3) :bo cam bién nhiét do cb ndi

- 137-B1 (52) : bo cam bién nhiét d6 thuc té cua nhua

- 12-R1 (43/2) : vong nhiét khoang 2

- 13-R1 (43/4) : vong nhiét khoang 3

- 14-R1 (43/6) : vong nhiét khoang 4

- 11-R1, 11-R2, 11-R3 (42) : vong nhiét khoang 1

3. Nguyén ly hoat déng

- Pong automat (17/7 ) cap ngudn cho may bién ap O-T1 tao dién &p Ug, =
220V dua dén cac modul. Gia nhiét cho xilanh:

Vong nhiét khoang 1 (11-R1 dén 11-R3) :Pra = 6KW

Vong nhiét khoang 2 (12-R1) : P = 2.4KW

Vong nhiét khoang 3 (13-R1) : P = 2.6KW

Vong nhiét khoang 4 (14-R1) : P =3.6KW

Truéc khi gia nhiét thi nguoi lam diéu khién gia tri nhiét do trén may theo
yéu cau san xuat ¢ bo diéu khién nhiét do 11-R1 dén 14-R1. Bo diéu khién
nhiét do 11-R dén 14-R1 s& so sanh tin hiéu nhiét do & ving cam bién nhiét
d6 cua cac cap nhiét dién 11-B1 dén 14-B1 va 21-B1 dén 25-B1 khi do:

+ Khi t%<t’s — 11-B1 dén 14-B1 va 21-B1 dén 25-B1 c6 tin higu dicu
khién t&i cac cudn diéu khién s& diéu khién mo céc tridc cung tén & mach
dong luc cap dén cac vong nhiét dé gia nhiét

+ Khi t%= t% — 11-B1 dén 14-B1 va 21-B1 dén 25-B1 co tin hi¢u diéu
khién téi cac cudn diéu khién mo trisc — dong lai nging cap dién toi céc
dién tré gia nhiét

+ Khi t°%> t% — thi mach diéu khién quat gi6 1am mat s& c6 tin hiéu diéu
khién s& dong tu dong lai — cac quat dugc bat 1én 1am can bang nhiét do
xilanh dam bao yéu cau céng nghé

- Qua trinh gia nhiét cho ¢ ndi, va dau hinh 13 turong tu.

Khi nhiét d6 truc vit xoin da dat, nhiét d6 cac ving khac da dat, co tin
hiéu gui dén khéi diéu khién nhiét do tong thé may 137-N1(61) so sanh nhiét
d6 d6 véi nhiét do thyc té 1am viéc cua may do sensor nhiét do 137-B1 dua
dén khéi dong bo hoa dé cé tin hiéu dua vé diéu khién céc thiét bi khac.
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- Bdi véi cac ving 5 dén 9 1a ving tao ra dng nhua nén viéc bao vé 4p suét
& cac ving nay la rit quan trong dé tranh hién tuong su ¢ & dau dun va cb
dun anh huong dén chat luong san pham nén bo phan nay cé trang bi mot
thiét bi bao vé &p suat 2 mac:

+ Bao dong muac 1: khi dp suat dong nhua ting cao dén gia tri 340 bar,
khdi cam bién &p suat 138-N1 s& guri tin hiéu vé chan 1-3-4-5-6 cua khéi 138-
P1, 138-P1 c6 tin hiéu tac dong dong mach ALARM1(14-15) guri tin hiéu dén
bao dong &p suat nhuya tang cao.

Ldc nay yéu cau ngudi van hanh phai ¢ bién phép khac phuc nhu:

o Tang nhiét d6 gia nhiét cho céc ving nhiét ¢au hinh.
. Giam toc do quay cua truc vit xoan.
. Giam tc do thiét bi luong hat (Metering Unit), c6 nghia 1a giam

luong nguyén liéu cap vao may ép dun.

+ Bao dong muc 2: khi 4p suat dong nhya cir tiép tuc tang 1én dén gia tri >
370 bar ma ngudi van hanh khong co bién phap khic phuc thi khdi cam bién
138-N1 s& guri tin hiéu vé chan1-3-4-5-6 cua khdi 138-P1, 138-P1 ¢ tin hiéu
tac dong dong mach ALAMR2 (12-13) giri tin hiéu dimg va bao dong ap suat
nhya tang qua cao budc phai ding may.

Tin hiéu gui vé cac modul do kiém tra, va diéu khién ngat tin hiéu diéu
khién dong co chinh may ép dun, quat gié dong co chinh, bom chan khong,
bom dau can biang nhiét truc vit xoan va xi lanh ...1am toan bd hé thong may
ép dung lai, khdng cho phép tiép tuc hoat dong khi P dong nhua ting qua cao.

- Pic biét 1a dbi véi dau hinh 12 bo phan cé thé thay doi tly theo yéu cau
san xuat céc loai 6ng cd kich c& khac nhau nén khi gia nhiét cho dau hinh thi
ngudn 3 pha dua dén cac vong dién trg gia nhiét duoc dua dén thong qua céc
giac cam ldy truc tiép tr cac ngudn 2L1H, 2L2H, 2L3H, 1L1H, 1L2H, 1
L3H(13).

* Tom lai: dé dong co chinh may ép dun nhya hoat dong thi bo phan gia
nhiét phai thoa man cac diéu kién sau:

+ Nhiét 6 cac ving gia nhiét phai khong c6 su ¢d, cac contactor chinh
gia nhiét truc vit xoén, xi lanh, dau hinh 19-K6, 2K00.1, 2K01.1 contactor
mach bom dau can bang nhiét truc vit xoan va 1am xi lanh 4-k1, 19-K2 c6
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dién tac dong dong tiép diém cac mach gia nhiét, lam mat dé dat dén 1 gia tri
t°.

+ Nhiét 6 may 6n dinh, dién tré nhiét 1-R11 khéng cam bién gui dén
khuéch dai tin hiéu, role nhiét — mach role nhiét bao vé qué nhiét cho dong
co chinh khong hoat dong, may van giit ché do gia nhiét da dat trude do.

Khi cac diéu kién trén d thoa man ta an nit — bao khai dong dong co
may ép dun. Modul diéu khién dong co truyén dong chinh may ép dén cé tin
hiéu giri dén cho phép dong co ¢ thé hoat dong.

3.1.2. Truyén dong chinh may ép dun

1. Két cdu cau tong thé dong co truyén déng chinh

- Sau khi may ép dun nhua duoc gia nhiét hoan toan, ta tién hanh khoi
doéng dong co chinh mdy ép dun. Pong co nay lai tai 1a mot cap truc vit xoan,
truc vit xodn nay quay song song nguoc chiéu nhau day hdn hop nhua néng
chay nay téi bo phan ludi loc & ¢b ndi (cd dun). Bo phan ludi loc hoat dong 1
cach tu dong, loc nhya néng chay réi dua dén dau dun.

Pong co truyén dong chinh may ép dun nhua 1a dong co dién 1 chiéu 1-
M1(16/3) c6 cac thong so:

Pdm =50 KW
Udm =400 V
Idm =130 A

Pong co c¢6 cudn kich tir doc 1ap F1-F2(F+, F-/X1) ¢(16/20, c6 nguon cap
kich tir lay tir sau cau chinh luu 4 Diode (16/2), cudn kich tir nay duoc diéu
khién kich tir boi bo diéu khién kich tir 1A14(16/1).

Pong co 1-M1 duoc diéu khién bai mot modul diéu khién 1-A1(16/4), bo
1-al nay s& bién doi ngudn dién xoay chiéu tir lugi 2L: 1M-2M-3M(16/1)
thanh ngudn dién mot chiéu KM-AM(16/3) cap dién cho mach phan ang.

Bo6 bién doi ding mot cau chinh luu gdm 6 Tiristor dé chinh luu tin hiéu
diéu khién cua dong co duoc lay tir chiét 4p 1-R1(16/6) dua téi X13: 1-2-
3(16/6). Tin hiéu tir may téc G: 1-M10(16/5) duoc dua vé dau vao caa bo
diéu khién 1a X12: 7-6(16/5) va la tin hiéu phan hoi am tdc do.

- Ngoai ra dé lam mat cho dong co chinh 1-M1 c6 dong co M2(15/2, day
1a dong co xoay chiéu 3 pha c6 thong so:

Pdm =0.9 KW
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Idm=3 A
Ta diéu khién con c6 2 dong co xoay chiéu mot pha O-E3 & O-E4(67)
1a dong co quat lam mat cho cac thiét bi dién tir ( diéu hoa khong khi).
2. Gidi thigu phan ti

- 1-Q3(16/4): automat cap ngudn nudi bo diéu khién.

- 1-Q4(15/2): automat cap ngudn dong luc cho dong co quat gid 1am
mat dong co chinh.

- 1-MI1(16/3): dong co chinh truyén dong may ép dun.

- 1-M10(16/5): may phat téc.

- 1-M2(15/2): déng co quat gio.

- 1- M2: dong co quat gié lam mat c4c thiét bi dién tu

- 1-K1(19/2): contactor cap nguoén diénj chinh dé diéu khién dong co
dién 1 chiéul-M1.

- 1-K1.1(22/8): role trung gian cap dién cho contator chinh 1-M2.

- F1-F2(16/2): cudn Kkich tur doc lap cho dong co 1-M1.

- AK1-AK3-AKS5: nguén dién 3 pha xoay chiéu dua dén bo bién doi dé
diéu khién dong co 1-M1.

- X1:220(16/4): cap ngudn nudi cho bo didu khién( convertor) .

Hai ¢6ng hd nay dua tin hiéu vé chan X11: 11-1-7(16/6) cua bo diéu khién
dé diéu khién dong co 1-M1.

- Mach bao dong 95% Mg, su ¢ MFT guii vé khéi 1-A15 dé bao dong
va dimg dong co chinh khi can thiét.

- X6: 4-3(16/4) tin hiéu diéu khién tir bo phan diéu khién gia nhiét cho
may ép dun..

- 1- A13(24/3) : cau can bang

3. Nguyén ly hoat dong

- Khi 1-K1(19/2) c6 dién (tat ca cac diéu kién dé 1-M1 c6 dién da dam
bao) — 1-K1(16/3) dong cip ngudn cho modul diéu khién (16).cap ngudn cho
bo chinh luu cau 3 pha 1-Al

- Chiét ap diéu khién khién duoc déng lai — 5-X32 cap diéu khién tir 0
dén 10V.dau ra 5-X39 dua ra ngoai tin hiéu chi thi cho ngudi biét ngoai man
hinh

- 1-10M chi thi va phan hoi dé diéu khién 6n dinh toc do
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- Trude khi dong co chinh hoat dong thi phai thuc hién day du cac thao tac
nhu: kiém tra tit ca cac phan co khi, phan ngudn dam bao, mé c&c van cap
nuéc lam mat cho dau tai nhiét, dong cong tac tong O-Q1 (13/1) cho dong co
quat gi6 hoat dong gia nhiét cho xi lanh, gia nhiét cho du hinh, truc vit xoan,
dat va kiém tra cé4c gia tri nhiét do. ..

Ngudn kich tir cho dong co qua chinh luu Diode 1a ngudn khong ddi.
Muén cho dong co quay thi phai c6 U dit vao phan tng ma Tiristor cho dong
qua dé quay dong co. Khi khai dong 1-M1 phai bt dau tir toe do thap sau do
chinh tang toc do Ién.

Tin hiéu ap diéu khién dua vé X13: 1-2-3(16/5) dé so sanh véi Udb cép tir
X1: L1-L2-L3 (16/2). Lac nay Udk<Udb — tac dong dua ra mot dong Ig
—gbc mo Tiristor (o 16n) —Tiristor phat xung mudn hon — Ikd nho dan dén
1M1 khéi dong voi n thap. Muén diéu chinh n 1-M1 1én — chinh chiét ap 1-
L1 dé diéu chinh Udk so sanh v&i Udb dé dua dong Ig mo Tiristor som hay
muon diéu chinh U dat vao phan tmg dé thay doi n dong co..

o Bao dong va bao vé:

1. Qué tai dong co chinh

1-R11 va 1-A13 két hop véi nhau tao thanh 1 cau can bang, binh
thuong nhiét d6 ¢ 2 dau cau = nhau, nhung khi 1-R11 bj ting nhiét do thi sé la
chénh 1&ch nhiét do & 2 dau cau ,no s& 1am cau sinh ra 1 dién ap dé hit cac
tiép diém 14, 15(24/3) dén bao dong 40-H1 trén néc tu diéu khién chop sang,
man hinh Text-Display (18/2) hién thi “su c¢6 nhiét d6 «. Pong thoi mach
X6(4-3)(16/4) md khong cho phép dong co chinh hoat dong khi c6 sy ¢b vé
nhiét ( diéu kién can va du dé dong co chinh hoat dong).

2. Bao dong va bao vé khi choi than qua ngan.

Cac cong tac hanh trinh 1-S20, 1-S21, 1-S22, 1-S23(16/3) dit & cac hé
chéi than tac dong khi d6 dai chdi than qua ngdn— md cac tiép diém — cit
tin hiéu dén 5-X10 béo chéi than qué ngan dong thoi 1 trong cac cong tic 1-
S20, 1-S21, 1-S22, 1-S23(16/4) mé ra khong cho phép dong co hoat dong khi
1 trong céc hé chdi qua ngan.

3. Su ¢ Mq tang 95%:
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X20(14-15)(16/7) déng lai— gui tin hiéu dén dén 40-H1 trén ndc ta diéu
khién chép sang, man hinh hién thi Text-Display (18/2) hién thi théng bao
“Mq tang 95%” — khong cho phép dong co hoat dong.

4. su ¢ Mq ting qua cao dén 110%:

X20 (16-18)(16/8) dong lai — giii tin hiéu dén — dén 40-H1 trén néc ta
diéu khién chép sang man hinh Text-Display(18/2) hién thi thong bao “Mq
OOOO00on 0000 110%” — khong cho phép dong co hoat dong.

6.Bao vé qua tai cho dong co:

Khi qué tai cac cudn bao vé trong automat tu dong tac dong dong cac tiép
diém 1-3-5, 2-4-6 ra cat ngudn dong luc — dirng cac dong co lai.

9. Man hinh hié thi Text-Display(18/3):

Nam ngay trén ti diéu khién, khi c6 su cb thi man hinh s& hién thi thong
bao bang 101 dé ngudi van hanh biét sy ¢é thudc loai gi va cé phuong phap
khic phuc su cb. Binh thuong & trang thai may hoat dong 6n dinh thi man
hinh hién thi dong chir “KRASS MAFEI KMD 2-50KK”

3.2. BE HUT CHAN KHONG VA LAM LANH

3.2.1 Két cau tong thé bé hat chan khong va lam lanh

- Hdn hop nong chay qua khudén dun (dau hinh) hinh thanh dang éng
nhung rat néng, dé dinh dang cho éng nhwa va ting do bén st dung san pham
thi 6ng nhua nay phai qua bé hat chan khdng va lam lanh. Hay noi cach khac
|4 tién trinh t6i ngudi cho dng.

Bé hiat chan khéng 1a mot khau rat quan trong trong day chuyén. Vi
chiéu dai 1am viéc khoang 9000mm, bé rong 1a 800mm, d6 dich chuyén 1
12000mm gém 2 ngin 1am mat ( trong d6 1 ngin 3 khoang va ngan con lai 6
khoang) vé&i 120 voi phun nuéc 1am mét & t° = 15 d¢én 18°C dam bao cho dng
duoc 1am méat mot cach nhanh chéng va tranh duoc hién tugng rong xép trong
thanh 6ng ciing nhu dinh dang cho éng, & 2 dau bé con ¢6 2 mang hang nudc,
trén ndc bé co6 dong hd do nhiét do, ap suat nudc lam mat, dd chan khong giup
ngudi van hanh c6 cac thao tac hop Iy ¢6 hiéu qua khi van hanh day chuyén.

Hop diéu khién 13p & cudi bé véi cac nit an START-STOP cac dong co
bom, dong co tién lUi bé rat don gian dé thao tac.
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3.2.2. Gi6i thiéu phan tir (hinh 3.1 [a, b])

Hinh 3.1.a. So d6 nguyén ly mach diéu khién bé hit chan khéng va lam

lanh

STARTI
sTopl L B K1~ OECRI
— _I_G—EHE:I i
| | B K2 OECR2
STARTS
sTOP2 L K1 K2 CE K3 OECE3
— (g
I
. [
TH(6)
e ks T
£ 0
IR
L K4 N
o 0
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Hinh 3.1.a. So d6 mach dong luc bé bom chan khéng

START 1
START 2
STOP 1
STOP 2
T (6)

theo chiéu tién.

N'(7)

theo chiéu lui.

K1
K2
K3
T(6)

: Nt khéi dong co bom nuéc 1,2

: NGt khai dong co bom chan khong s6 1,2

: NUt khoi dong dong co bom nude 1, 2

: NGt khoi dong dong co bom chan khong s6 1, 2

: Nt diéu khién dong co dich chuyén bé chan khong

: Nt diéu khién dong co dich chuyén bé chan khong

. contactor chinh bom nuéc 1.

: contactor chinh bom nudc 2.

: contactor chinh bom chan khong $6 1,2

: contactor chinh cap nguon diéu khién dong co dich

chuyén bé theo chiéu tién.

N(7)

: contactor chinh cip ngudn diéu khién dong co dich

chuyén bé theo chiéu Iui.
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- OECR1 & OECR: (Over Electric Curren Relay), thiét bj bao vé qua

tai cho céc dong co.

- M1,M2 : dong co bom cap nudc 1am mét cho bé chan khdng
dudi dang phun swong, ¥ Pdm = 5.9 KW.

- M3 - dong co bom hit chan khong cho bé, = Pdm = 4.4
KW.

- M4 : dong co dé dich chuyén bé theo chiéu tién hoic 1a

chiéu 1ui. Pay 1a dong co di bo réto day quan c6 dao chiéu.
- QI dén Q4: cac automat cap ngudn dong luc cho cac dong co.
3.2.3 Nguyén ly hoat dong

- Nuéc cap cho cac bom nude dé phun swong lam mat 6ng trong bé dugc
lam mat nho 1 hé théng 1am lanh riéng, sau d6 theo duong 6ng dan vao cho
san. Nhiét do cua nudc IGc ndy sé dat tir 15 dén 18°C.

o Pong automat Q1, Q2 cap ngudn dong luc cho déng co bom
nuéc M1, M2(cho san).

- 4n STARTI dé khoi dong dong co M1 — K1 ¢o dién dong K1 tuy nudi
— K1 tac dong déong K1 ¢ mach dong luc cap ngudn cho M1 — M1 hoat
dong. Bdng thoi dong co M2 — K2 c6 dién dong K2 tu nudi, — K2 tac dong
dong tiép diém K2 ¢ mach dong luc cdp ngudn cho M2 hoat dong.

Nudc s& dugc cap vao hé thong duong 6ng dan 1&n bé va vao cac duong
6ng chay bén thanh bé, qua cac voi phun nudc trong bé.

o Pong Automat Q3, cap ngudn dong luc cho dong co hut chan
khong M3 (cho san).

- 4n START2 dé khoi dong dong co M3 — K3 ¢6 dién dong Klva K2 tu
nudi— K1, K2 tac dong dong K3 & mach dong luc cap nguon cho M3 — M3
bat d¢au hat chan khong cho bé . Va

Trong qué trinh cho bé chan khéng hoat dong tuyét d6i khong dugc mo
nap bé s& lam giam P nudc lam mét, P chan khdng do anh hudng cua nhiét o
moi truong tac dong vao.

Theo ddi trén cac dong hd do, néu:

. Nhiét ¢6 nudc lam mat = 17°C.

o O chan khong trong bé = -2 bar thi bé hoat dong 6n dinh.
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- Khi san xuat, néu c6 yéu cau dich chuyén bé cho phu hop véi cong nghé
(VD nhu théo ldp dau hinh) phai dong automat cap ngudn dong luc (cho san):

+ Tién bé: 4n T'(6) — T c6 dién — dong mach dong luc cap dién diéu
khién M5 quay dich chuyén bé theo chiéu tién, dong thoi mé T1(7) khéng cho
phép dao chiéu quay dong co khi dang tién bé.

+ LUi bé: 4n N'(7) — N ¢6 dién — déng mach dong luc cap dién diéu
khién M5 quay dich chuyén bé theo chiéu lui, ddng thoi ma N1(6) khong cho
phép dao chiéu quay dong co khi dang lui bé.

* Bao vé qua tai cho dong co:

Khi xay ra hién tuong qua tai ¢ bat ky dong co nao thi role OECN tuong
g s& bao vé cho dong co ¢ dién tac dong ma tiép diém thuong dong cia nd
trén mach diéu khién cat nguon vao cudn hut contactor — md tiép diém o
mach dong luc, dung cac dong co lai.

3.3. MAY CUA TU PONG
Dan cua dugc diéu khién bai logo thdng qua cac van dién

Hinh 3.2 : LOGO diéu khién
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Théng s6 cua logo:

Simens 230RC
AC 115/120V

230/240V

Output  4xrelay/10A
Input 6xXAC

CAc tin hiéu vao/ra cua logo khi gian cua hoat dong:

C0 5 tin hiéu vao:

Senser cam bién chiéu dai ong

Cong tac hanh tranh dinh vi ¢ dau dan.

Cong tic hanh trinh ngét tién cua.

Cong tac hanh trinh phia cudi cua.

NGt 4n diéu khién.

C6 3 tin hiéu ra:

Pittong day dan cua+ pittong kep éng+ dong co quay ludi cua
Pittong day ludi cua cit dng

Pittong dan lat

Ta c6 so do 101 day dieu khién dan cua:

ZZOOVAC

20 22 M ]
—e el i 1 Q1 ||
—9
- & L 12 T
Sensor §——e S———1 | Q2 =
= ~. 02 L I |
Ex L2 ——89 12 13
, e [0 Q3 I
= 13 |
e 04 L L)
2 el I
15— 15 o
06 L L =
L6 a0 16

Hinh 3.3. So db diéu khién gian cua

K1

K2

K3

—

81



Trong do:

L2: Han ché 10i dan K1: Van kep

L3: Han ché tién dan Van tién cua

L4: Han ché tién cua Quay cua

L5: nut 4n cua bat Iy K2: Van tién cua
K3: Van lat

Hinh 3.4: Tu ndi day LOGO

Hoat dong cua dan cua:

Sau khi cam bién( Cam bién nhan biét van chuyén dong) c tin hiéu dua
vé logo, logo dua tin hiéu dong thoi diéu khién pittong day dan cua, pittong
kep 6ng, khai dong dong co quay ludi dao. Khi dan cua ra khoi cong tic hanh
trinh phia sau 1ap tac c6 tin hiéu diéu khién pittong day ludi cwa cat 6ng va
cham vao cong tic ngat tién cua. Sau khi cat 6ng xong dong thoi dan cua
dugc day t6i cong tic hanh trinh phia truéc dua tin hiéu ngat pittong di

chuyén dan, nha pittong kep ong va ngat dong co quay ludi cua. Qué trinh
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nay pittong ddy dan cua ca khi kéo dan cua vé. Dan cua tdi ¢ng tic hanh
trinh phia sau dugc gitt nguyén va pittong ddy dan cua duoc nap khi.Qua trinh
dién ra nhu trén.
Dan lat dugc diéu khién bai logo qua pittong va dugc ¢b dinh thoi gian lat.
Chuong trinh diéu khién LOGO nhu sau:

B03
PR — B2

!" — Q1

7]B06 BC5 “_

4 e 7
1= / RS —, 9
807 | ——r l

iv

3%
Y

a3—— ] |.n
T1 (Nha kep)
T2 (Lat)
B09
Q1 e — e BU8
P ] 0l e
12 i 1 l}«—» RSl
B11
13 —
B06 = 8
B12
BO6 —
el 0B
1
-
T3 (Cha 1at)

Hinh 3.5. So d6 diéu khién LOGO
Trong do:
I1: dau vao diéu khién ctia cam bién han ché chiéu dai 6ng dait trén dan
hing.
12: dau vao diéu khién cia cam bién han ché 1ui cua.

13: dau vao diéu khién cua cam bién han ché tién cua.
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14: dau vao diéu khién ctia cam bién lui ludi cua.

I5: dAu vao diéu khién cua ndt an dé cat 1 doan bat ky.

Q1: dau ra diéu khién cua di chuyén cua( tién Q1=1, lui Q1=0) dong co
quay ludi cua( quay Q1=1, dung Q1=0)

Q2: dau ra diéu khién cua tién ludi cua( Q2=1, lui ludi cua( Q2=0)

Q3: dau ra diéu khién cua dan hiing dng( Q3=1, lat ng (Q3=0)

Nguyén ly hoat dong:

Gia sir dau tién dan hing dang 1am nhiém vu 1a hiang dng( Q3=1). Ong
dang dugc dun ra. Cam bién han ché chiéu dai 6ng chua bi tac dong( 11=0).
Dan cua dang ¢ Vi tri ban dau san sang doi 1énh khi c6 cam bién han ché I0i
cua dang bi tac dong (I12=1) Cam bién han ché tién cua chua bi tac
dong( 13=0). Dan cua khong chuyén dong, dong co chua quay, ng chua dugc
kep (Q1=0). Luc nay ludi cua chua tién, cam bién han ché ludi cua chua tac
dong( 14=1, Q2=0).

Khi cam bién han ché chiéu dai éng dat trén dan huang bi tac

dong( 11=1) thi Q1=1 dan dén:

-Kep ong

-Gian cua di chuyén dong thoi

-bong co quay( ludi cua quay)

Gian cua chuyén dong thi:

-Cam bién lui cua khong chiu tac dong nhung dan hing van hing ong.

Poi sau 1 thoi gian 1s khi di kep chat 6ng thi ludi cua tién dén cat
6ng( Q2=1). Khi dau cua cham vao cam bién Iui ludi cua( 14=1) thi cua 1ap
tre 10i ra nhung cua van quay va I4=0. ltic nay gian cua van dang di chuyén
tién cam bién han ché tién cua chua chiu tac dong.

Sau khi cua 1ui ra khoi dng thi gian cua tiép xtic dén cam bién han ché
tién cua (I3=1). Lap tac nha 6ng pittong kéo gian cua 1ui lai thi (I3=0). Pong

co dimg quay ludi cuading lai dan. Doi sau 2s Q3=0 diéu kién lat ong.
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Sau khi lat 4ng thi 11=0. Cam bién han ché chiéu dai ong dit trén dan éng
khong chiu tac dong. Khi d6 gian cua i lai. Gian cwa lui dén khi cam bién
Iui cua 12=1. Doi sau 2s thi dan hang lai ngia 1én dé hung dng. Qua trinh lap
lai nhu thé. Ta c6 thé cit 1 doan bét ky bang cach 4n nut diéu khién 15=1 rdi
nha tay ra la s& cit duoc doan do

Qui tic van hanh an toan may cua tw dong

- Trudc khi chay may:

+ Kiém tra binh dau nén khi c6 da khéng.

+ Chay may nén khi, dit Pn; = 3 & 4 kg/cm®.

+ Pong automat, bat cong tac cap ngudn diéu khién.

- Trong khi van hanh:

+ Thuong xuyén kiém tra binh dau, binh loc nudc may nén khi.

+ Sau 2h xa loc 1 1an.

+ Sau 8h (1 ca) xa nudc may nén khi, dung khi nén khi vé sinh mat rang
cua bam trén may.

- May: tat nguon diéu khién, cat automat, tat may nén khi, cit cau dao.

Néu c6 su ¢d phai an STOP, sau khi ludi cua thoat khoi duong chuyén
dong cua 6ng thi tat cong tic ngudn diéu khién va khic phuc su cd.
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CHUONG 4 : QUY TRINH PUA CONG NGHE VAO
HOAT PONG VA CONG TAC SUA CHUA BAO DUONG

4.1. CHUAN BI CHAY MAY

Truéc khi chay may phai chuan bi cac cong viéc sau:

1, Lap dat va can chinh khe ho dau hinh

2, Cam céc phich néi véi bang nhiét tuong ung

3, Cam céc phich néi véi cac ngau nhiét tuong tng

4, Mé van cip nudc ¢ dudi than may d6i dién va phan néi (Adapter)

5, Pong cac cong tat tong & bén canh tu diéu khién, dén bao nguon ( phia
dudi bang diéu khién) sé sang, quat gié 1am may dong co chinh hoat dong

6, kiém tra nat ding khan cép (& trén noc ta diéu khién)

- Khoi dong may

- An nit ding khan cap (hoan nguyén liéu hé théng)

7, Bat cong tac nhiét cho xilanh va cong tac nhiét cho dau hinh

8, Kiém tra déng ho nhiét

9, Pit gia tri nhiét d6 ban dau cao hon gia tri nhiét d6 & diém ndng chay
nguyén liéu khoang 200C. Truéc khi san xuat 1h dat lai gia tri nhiét cho dlng
diém lam viéc

10, Thu dén béo 10i

11, Thtr bo diéu khién téc do dong co chinh

12, Bat c¢6ng tic dong co bom chan khong

* Cha y

- Néu ¢ tiéng kéu tir tiéng kéu bom chan khong can phai giam dong nuéc
cap cho bom, tuy nhién luong nuéc cp cho bom khong dugc qua it

13, Bat cdng tic truc vit xoin trudce khi chay may khoang 30 phit

14, Biéu chinh ché do nhiét nhu sau:

- Nhiét do dat caa xilanh 150 + 109°C
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- Nhiét do dat caa truc vit xoin 100 + 150°C

- Nhiét do dat caa dau hinh 180 + 210°C

Khoang thoi gian 6n dinh nhiét do tot caa PVC Ia:

180°C — Tmax = 30 phat

130°C — Tmax = 2h

80°C — Tmax = 4h

4.2. VAN HANH MAY

Sau khi d& chuan bi va kiém tra xong cac budc trén, thoi gian gia nhiét da
dat tir ( 3h + 4h) tiy theo dau hinh thi tién hanh van hanh may. Cac budc tién
hanh nhu sau:

1, B6 nguyén liéu vao phéu cap liéu (cho bo phan liéu hat hoat dong dé
dua nguyén liéu vao phéu cap)

2, Khai dong may

- An n(t van hanh

- bat tdc @6 khoang 1/10 tdc @6 16n nhat trén chiét ap diéu khién

3, Khoi dong thiét bi luong hat

- An n(t van hanh

- bat tdc d6 khoang 1/10 tdc d6 16n nhat trén chiét ap diéu khién

4, Sau khi dua nhua ra khoi dau hinh thi bat bom chan khong cua xilanh
nhya hoa va diéu chinh d6 chan khdng bang van. Do chan khong nén dat
khoang 0.8 kg/cm?. Quan st nguy@n liéu qua kinh nhin, néu nguyén liéu van
duoc cuén di thi ting toc do nhua hoéa hodc ting nhiét do caa xilanh nhiét va
truc vit xoin

5, Tang toc do cua tryc vit xoan hoac tang téc do thiét bi luong hat dat dén
gia tri mong mudn

Chu y: dén gia tri caa ngau lyc tryc vit, gia tri nay tét nhat ¢ gia tri trong
d6i 6n dinh. Tuy nhién gia tri nay lai thay doi tly thuoc vao nguyén liéu s
dung. Khong cho phép 1a > 95% thi dén bao dong chdp sang va khi ting dén
100% thi may tu déng ngung. Trong qué trinh thao tac, néu ngau luc dén 95%
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va dén chop séng thi phai kiém tra va diéu chinh ngay céc thong sb vé nhiét
do, tc @6 dé giam ngau luc truc xoan vit

6, Kiém tra nhiét do chay cua nhwa va diéu chinh nhiét do caa may khi can
thiét

7, Néu khe hé dau hinh qua hep dan dén &p suat cua nguyén liéu bj ting
1én va day nguyén liéu vao 16 hat chan khong thi phai giam tdc do thiét bi
luong hat

8, Kiém tra gid tri cua nhiét do thuong xuyén

9, Néu dat trang thai can bang thi may hoat dong tét. Trang thai can biang
1a trang thai khi do nhiét d6 nhya va ap suat nhua khong thay doi

10, Néu phéu cap liéu van con nguyén liéu thi trudc khi thay doi loai
nguyén liéu khac hay dirng may phai 1am sach b phan cap liéu bing bo day
nguyén liéu ra. Bé tranh nguyén liéu con lai cd thé dung khi nén dé thoi sach

* Chi y: Néu co tiéng kéu cot két tir cac tryc vit khi may dang chay thi c6
thé thém nguyeén liéu vao hoic giam tdc d6 vit xoin

11, St dung thiét bi dong ho dé thay doi téc do cua tryc vit xoan phd hop
Vvéi toc do gian kéo, toe do cap lieu. Chiét ap diéu chinh caa thiét bi dong bo
duoc dit & gia tri = 1/10 trude khi diéu chinh

12,Khi doan 6ng moi qua hét bé chan khong va 1am lanh va dugc kep vao
gian kéo thi méi duoc bat bom chan khong cua bé

13, Tuy theo ¢& 6ng ma diéu chinh con lin d& ong trong bé vacum va cac
vi tri trén thanh vacum va chinh bo kep kéo 6ng cua gian kéo theo cac thang
do trén bd kep kéo 6ng

4.3. DUNG MAY

1, M& van diéu khién chan khéng

2, Tat bom chan khong

3, Thao nguyén liéu ra khoi phéu phé lidu
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4, Sau khi hién thi vé ap suat giam tién hanh giam téc do cua truc vit xoan
xubng con lai 1/10 gia tri max, sau do tiép tuc viéc day nhya trong Xilanh ra ¢
tbc do nay

5, Giam nhiét d6 xudng con 110°C + 120°C

* Cha y:

- Néu may phai dirng san xuat dot ngot do 1 vai su cb ¢ day chuyén thi gia
tri nhiét do ciing pahi dat & 110°C + 120°C tranh cho nguyén liéu khoi bi phan
huy

- Néu chu dong dimg may dé nghi I&, nghi chu nhat... sau khi nghi van san
Xuat bang dau hinh dang chay thi khi dun hét nhwa trong xilanh, ha nhiét do
cac khoang giam di khoang 20°C, sau d6 cho bot bao quan ( freezing
caompound- c6 mau xanh) va dun tiép day hét nhya trong dau hinh ra cho dén
khi trong d6 chi con lai bot bao quan

6, Chay may vai téc dd cham cho dén khi nguyén liéu ra hét khoi may dun

7, Tat bo diéu chinh bo phan ludng hat va dat chiét ap vé vi tr “ 0”

8, Chuyén cong tic dong co chinh vé OFF, an nit STOP cho dong co
chinh

9, T4t cdng tic nhiét

10, Tat cdng tac tong

11, Néu can phai thao dau hinh ra vé sinh

4.4, CAC SU CO THUONG GAP TRONG DAY CHUYEN

4.4.1 Céc sur cé dwoc canh bao bang dén bao 16i

Bao gom:

1, Nhiét dong co (Motor tmeperature)

2, Bong co ( Main Drive)

3, Bom chan khong (Vacum pump)

4, Bom dau lam lanh (Cooling oil pump)

5, Bao dong tai (% momen) dong co chinh dat dén 95% ( Main motor
alarm 95%)
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6, Bong co chinh dung ¢ muc tai 110% (Main motor shut down 110%)
7, Thiét bi luong hat ( Metering Unit)

8, Gia nhiét / lam mat truc vit (Screw heating/cooling)

9, B4o &p suat chay cua dong nhya (Melt presure warning)

10, B4o ap suit chay cua dong nhya OFF (Melt presure turn OFF)

11, Hong bo diéu toc (Tachometer break)

12, Boi tron hop giam téc va banh riang phdi lrc (Gear box lubrication)

13, Cap nhiét ngau (Limit switch clutch protection)

14, B4o vé gia tri gioi han va dong gia nhiét (Limit value or heating curent

alarm teamperature controller)

15, Bao dong vé choi than dong co chinh (Carbon brush alarm main motor)

- Bat ctr sy ¢ nao dan dén viéc ngimg dong co chinh déu phai tim kiém va

khic phuc ngay. May chi c6 thé hoat dong tro lai sau khi sy ¢d da duoc khic

phuc va an nit ngat & bang théng béo su ¢ (hoan nguyén hé théng)

Sau day 1a cac loai su c6 thudng gap:

S Ca4c loai su co Nguyén nhan Canh khic phuc
TT
1 Su ¢6 nhiét cua - Do bi quéa nhiét - Phai vé sinh ludi

dong co lam dung
dong co

Vi tic bo loc caa quat
gio lam mat

loc cho sach bang khi
nén & ap suat cao

Su c6 cua bd
chinh luu lam dung
dong co

- Hong b chinh
luu

- Hong dong co

- Hong dong co
quat gio

- gia tri dat cua
role nhiét qua thap

- Stra chira bo chinh
luu

- Stra chira dong co

- bat lai gia tri role
nhiét theo thong s6 quy
dinh hoic thay thé néu
can

- Kiém tra va thay

thé néu can
3 Su ¢0 & bom -Thiét bi bao vé - Kiém tra van
chan khong dong co hoat dong - Kiém tra

- Héng van

- Thiéu nuéc

-Bombirorio
phan ndi gitra bom va

- Théao van va thay
thé néu can

- Kiém tra van va
nhiét do cia nudc khdng
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dong co vuot qué 20°C
- Lugng nudc khong
nhé hon quy dinh chuan
- Thay thé giodng
moi
Sucdobomdau| - Bom hoat dong - Thay thé bo phan
lam mat kém lam mat
- Bong co bom bi - Thao bom va thay
qué nhiét thé phan bj hong

- Thay du tai nhiét

% moman dong
co bang 95%

- Su ¢6 trong qué
trinh cbng nghé gia
cong

- Vong gia nhiét
bi duat

- Hong thiét bi
can biang nhiét truc
vit

-Céacvatla
( bulong, é cu ...) 1an
vao nguyén liéu

* Chi y: ¢ the
nap thém b phan loc
bang tir vao phéu cap
licu dé ngan ngura di
vat lot vao nguyén
liéu

- Kiém tra cac 15i vé
gia cong

- Kiém tra cac 15i vé
phan dién

- Kiém tra céc thiét
bi can bang nhiét truc vit

- Lam sach phéu cap
liéu, théo roi thiét bi
ludng hat truc vit ra dé
vé sinh

Qua tai 110%
lam dong co dung

- Nhu phan 5

- Nhu phan 5

Thiét bi luong
nguyén li¢u

- Do qué tai phan
co khi

- Khong khai
dong dugc dong co
du nit START da tac
dong

- Thao thiét bi luong
hat ra kiém tra

- Thay thé 1 vai 16 xo
bi hong do c6 di vat roi
Vao

- Vé sinh truc vit va
hé thong dng dan

B4&o hiéu su co
ap suat

- Thuong gay ra
trong qua trinh gia
cong

- \VVong gia nhiét
bi dut

- C6 di vat 1an vao
nguyén li¢u

- Kiém tra qua trinh
cong nghg, cong thue. ..

- Kiém tra lai nguon
nhiét

- V& sinh phéu cap
liéu, thao roi bo phan
luong hat, thao truc vit
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ra khoi xilanh nhiét va
tien hanh vé sinh

duing may

Ap suat dong
nhua qué 16n lam

- Nhu phan 8

- Nhu phan 8

boi tron

Su cb thiét bi

- Bbong co bom
dau bi hong

- T4c bo loc dau
kép

- Kiém tra lai thiét bi
bao vé dong co

- Chuyén tay gat sang
vi tri bén dé dau boi tron
di qua bo loc dau tha 2

- Nhe nhang rat ludi
loc ra khai 6ng loc, vé
sinh lugi loc bang dau,
xang sau d6 thoi bang

khi nén

- Lap lai luéi loc nhu

cii, thay thé giodng néu
can thiet

- Kiém tra bo diéu

khién

_ Thiét bi can
bang nhiét

- Tham khao céac
sur €O vé dién ¢ phan
sau

4.4.3. Cac su c6 vé phan dién

S Cac loai sy ¢6 Nguyén nhan Cach khac phuc
TT
1 bong co khong - Day dan phan - Kiém tra duong
khoi dong dugc khi | néi dén phan ung bi | day dan
chay khong tai dut - Kiém tra khac
- Ngan mach cuén | phuc sy ¢6 ngan mach
day phan ung - Kiém tra choi
- Tiép xtc choi than, thay thé néu can
than khong tot - Kiém tra day dan
- but cuon day quan lai néu can
phan &ng
2 DPong co khoi - Ngin mach phan - Quan lai c4c cudn
dong khong on ing day phan ung
dinh, giat cuc - Ngén mach céc - Tach cac cho
nan trén c6 gop ngan mach trén c6 gop
3 Dong co khong -Qua tai - Giam tai cho
€0 kha nang mang - Choi than di dong co
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tai

chuyén ra khoi vung
trung tinh hinh hoc
theo chiéu quay cua
dong co

- Pt lai choi than
cho dang vi tri trung
tinh hinh hoc

~ Dong cobi qua
toc, rung manh khi
co tai

-Choi than bi di
chuyén ra khoi viing
trung tinh theo huong
nguoc chiéu Voi
chiéu quay cua dong
coO

- Mt lyr

- Pt lai choi than
cho ding

- Kiém tra day dan,
moi lai néu can

Qué nhiét dong

-Do qua tai

- Kiém tra duong

co trong khi hoat - Buong lam méat | lam mat, vé sinh ludi
dong kém, diéu kién 1am loc cua quat gio
mat khong dam bao - Kiém tra cac
- Ngan mach cac | cuon day va ndi lai
cudn day phan tng | néu can
hoac cudn day kich tur
Khi dong co - Cb gop co su co - Kiém tra lai ¢o

mang tai xuat hién
cac tia lira dién choi
than

- B& mat cb gop bi
ban

- Bé mat ¢ gop ¢o
vét xudce, bi bao mon

- Mat d6 cach dién
clia C4C nan cua ¢o
gop

- Luc nén cua 1o
X0 chdi than khdng
du

- Tiép xuc gitra
chéi than va gia d&
chdi than khéng tét

- Tiép xuc gitra
chdi than va ¢ gop
khong tét do than
mon qua quy dinh
cho phép

- Chéi than bi dut,
hong

- Ngan mach giira
cac nan cua co gop

- Choéi khong dung
chung loai

gop 7

- V¢ sinh c6 gop

- Tién lai bé mat cb
gop va su dung dung
loai choi

- Tién lai c6 gop va
lam lai céc phan céch
dién

- Thay thé lai 10 xo
nén than, cang lai 10
X0

- V¢ sinh gia do va
chéi than

- Thay chéi than
moi

- Kiém tra c6 gop
tién lai va thay thé
chéi than néu can

- Tach céc phan
chap cua cac nan trén
¢ gop

- Str dung chdi cho
hop 1y ding chung
loai
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7 Chédi than phong - Tiép xdc gitra - Kiém tra lai luc
tia lra dién o ting | choi than va cd gép | nén cua 10 xo nén than
hé chdi khong tét va do di chuyén cua

chéi than trong gia d&

8 Xuat hién nhiéu - Can than, can - Vé sinh co gop,

tia lira dién ban bam trén bé mat | tién lai néu can. Thay
co gop va mit tiép chéi than méi dung
x(c cua choi than chang loai

9 Chéi than cd xu - Hong vong bi - Kiém tra vong bi,
huéng phéng céc tia | (et bi, khd dau, qua | bi md, thay thé néu
lra dién nhiét...) can thiét

4.5. AN TOAN KHI VAN HANH

1, Chi nhitng nguoi da duogc hudng dan va tuan theo cac chi dan van hanh

& muc 3 mai dugc thao tic may

2, May chi sir dung dé gia cong ép dun cac san pham dang bot, hat PVC
ctrng mém, cac dang hat tai ché caa chat déo PVC, ABS,PISTON...

3, Tranh tiép xUc véi cac ving sau day khi may ép dun da duoc gia nhiét

- Xilanh
- \VVong gia nhiét

- buong dan dau caa hé théng can bang nhiét va lam mat

- Pudng cap dau tuan hoan

4, Khong dé nguyén liéu trong may ép dun ¢ dau hinh nhiét gia cng trong

thoi gian dai vi PVC d bi phan hiy v tao thanh khi Clo tu do, gdy cho ngudi

van hanh man ngua da, suy giam hé théng hd hap va dn mon két cu thép cua

hé thong, thiét bi may ép dun

5, Khong duogc chinh aptomat, cau dao, contactor khac nam bén trong ta

dién hoic khong duoc sy huéng dan sir dung thi khong duoc phép st dung

trong moi truong hop

6, CA cac loai motor str dung ngudn dién 3 pha/380V. Bdi voi dong co khi

van hanh phai thuong xuyén theo ddi cac cudng do cua ching, néu phat hién

c6 tiéng kéu khac thuong hoic khi khai dong bi phat nong khong binh thuong,

hodc quay nguoc chiéu,léch pha thi phai dirng lai ngay. D6i véi cac dong co 1
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chiéu vi cé thém bo phan loc dé 1am sach khong khi trude khi dua vao 1am
mat dong co, nén phai v¢ sinh sach sé cac ludi loc bui trong dong co

Vi ca day chuyén chay dng hoat dong ddng bo véi nhau, tinh lién quan véi
cac bo phan & timg khu vuc 1a rat chat chg, vi vay trude khi van hanh phai
kiém tra todn bd céc khau trong day chuyén. Khi da ¢dam bao tat ca hoat dong
tbt thi lac do méi khoi dong cho ca day chuyén hoat dong

7, Khi dén bao dong chép séang, bao sy ¢6 ma su ¢b khong sir 1y duoc trén
bang diéu khién may ép dun, thi phai 4n ngay nat ding khan cip trén noc ta
diéu khién. sau khi khac phuc sy ¢ phai hoan nguyén lai nit ding su ¢6

8, khi van hanh phai theo ddi c4c thdng sé ki thuat cia cac bo phan nhu:
nhiét do caa cac ving ra nhiét, nhiét do cua nudc lam mat, ap suat khi nén, ap
suat néng chay cua nhua,nhiét do truc vit xoin, dién &p cung cip, dong
dién...trén cac dong ho. Néu co su sai léch khac thuong phai xac dinh nguyén
nhan hoac bao cho t6 dién

Cac chiét 4p nam trén cac tu diéu khién dé ting giam téc do phai duoc
diéu chinh it mot va khong duoc diéu chinh qua ngudng cho phép, dé dam
bao thay doi toc do khong ting dot ngot cac théng sé caa may, dam bao chat
luwong cho motor

9, Khi mat dién lu6i phai tat tat ca cac cau dao dién cua cac tu dién va khi
va c6 dién tro lai, phai kiém tra cac ngudn 6n dinh méi duge déng cau dao tro
lai.

Khi stra chita hé thong dién phai ngat cau dao chinh, khi stra chira cau dao
chinh phai th4o cac cau chi & cac bo phan gia nhiét va may diéu hoa khdng
khi

10, ngudi thao tc van hanh may phai trang bj day du cac thiét bi an toan
nhu: quan 40 bao ho, ging tay, gidy, kinh bao ho va cac dung cu lao dong

11, Néu phat hién may c6 hién tugng khong an toan thi phai ding may

ngay lap tuc va bao cho ngudi ¢ trach nhiém giai quyét
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12, Nhét quyét khong dugc thay ddi, di chuyén hoidc vo hiéu hda céc thiét
bi an toan. Khéng duoc dé bat ki dung cu gi ¢ trén cac may, ta dién. Khong
dugc ty ¥ mo ta dién dé didu chinh céc b phan bén trong ta dién trong moi
truong hop

4.6. BAO DUONG MAY

Quy trinh bao dudng day chuyén duoc thuc hién thdng qua cac cong viéc
sau:

Kiém tra (check- P)

V¢ sinh (Clear- R)

Thay thé (Replace- W)
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Hang ngay

Sau mdi ca

100 +425h

500+600h

3000+3500h

6000+7000h

1200014000

TT | Thiétbi can bao dudng h
P RIW|P|R|I WP RIW|P|R|W|P RIW| P RIW| P R | W

1 | Téng quat may X | X X | X X | X X | X X | X X | X
2 | Thiét bj dong co X
3 Dong co chinh
3.1 | Bo loc dau,quat gio X X X X X | X
3.2 | Hé thong choi than X X X X
4 Bo loc banh riang ,hop so X X X |x X | x X
5 | Bo loc dau banh rang phoi X X X |x X | X X

luc
6 | Thiét bi lam méat xi lanh
6.1 | Bo loc dau X X X X X
6.2 | Vo dong co bom dau X |x [x |x [x [x
6.3 | Bo trao doi nhiét X
7 | Thiét bi chan khéng
7.1 | Sperator X X X X X
7.2 | Bdloc X X X X X
7.3 | Bom chan khong X
7.4 | V& dong co X X X
8 | Nhiét truc vit xoin
8.1 | Bo loc dau X X |x |x [x [x [x
8.2 | Bo trao ddi nhiét X
8.3 | Vo dong co bom dau X |X [X
8.4 | Puong noi nhiét X X X X X
9 | Thiét bj luong hat X X X X
10 | Ca bin diéu khién
10. | B6 loc va diéu hoa khong X X X X | x
1 khi
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KET LUAN

Trong ban dd 4n nay tac gia da dé& cap dén cong nghé san xuit 6ng nhua,
tim hiéu duogc trang thiét bi, hoat dong cua day chuyén san xuét éng KMD2-
50KK, cling nhu dua ra dugc cac qui trinh thao tac, van hanh va bao dudng co
hiéu qua nhat.

Tir nhitng co s& ndy ngudi doc co thé phat trién, ap dung dé xay dung cac
mo hinh, mé phong diéu khién ty dong cac hé théng tu dong truyén dong dién,
hé thong do luong va giam sat ciia cac may san xuét khéc, sir dung céc loai dong
co truyén dong dién khac nhau (1 chiéu, xoay chiéu ...) Day la két qua ban dau
ma ban do an cua tac giad da dat duoc.

Mic du da c6 gang khic phuc khé khan vé tai liéu, duoc sy gitp d& cia cac
thay co gido, ddc biét 1a thay gido huéng dan, cac ban dong nghiép ciing voi su
nd luc cua ban than nhung do thoi gian c6 nhiéu han ché, 14n dau duoc tiép xuc
véi loai dé tai nay, nén khong tranh khoi nhitng khé khan , han ché, cho nén ban
d6 an t6t nghiép cua tac gia khong thé tranh nhing thiéu sot. Rt mong su dong
g6p ¥ kién cta cac thiy co gido va cac ban doéng nghiép dé dé tai dugc hoan
thién hon.

Cudi cung tac gia xin chan thanh cam on céc thiy co, cac ban dong nghiép
va dic biét 13 cam on thiy gido PGS.TS Hoang Xuan Binh di gitp em hoan
thanh tt ban do an t6t nghiép nay.

Hai Phong, thang 7 nam2011.

Sinh vién:

Tran Toan Thinh
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