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LOI NOI PAU

Ngay nay dudi su phat trién manh mé cta khoa hoc k¥ thuét cung véi diéu
d6 thi cac thiét bi ngay nay déu nho gon va chua rat nhiéu tinh ning, thiét bi
dién cling 1a moét trong nhitng vi du do, trude khi chiing duge dua vao sir dung
thi d3 qua rat nhiéu khau kiém tra va phai dat nhitng tiéu chuan cua cac qudc
gia va cao hon 1a qudc té chinh vi viy ma cic mang dién ngay nay déu rat don
gian va gon va an toan hon rat nhiéu so véi trude kia, ching con duoc 1ap
trinh diéu khién dé ghép ndi cing vi may tinh nén dé rang thuc hién diéu
khién va kiém soat.

Pé thyc hién chirc ning dong cit va bao vé, yéu cau ddi véi cac thiét bi
dong cat 1a 1am viéc du do tin cdy, d6 nhay cam cao, tinh tic dong nhanh va
bao vé c¢b chon loc.

Hién nay, hé théng lu6i dién Viét Nam dang trén da phat trién dé hoa
nhap cung véi cac nude trén thé gidi nén hé thong cac thiét bi dong cit cling
d6i méi voi nhiéu chung loai méi, ciing véi cac cong nghé tién tién cua nhiéu
hang nhu ABB, Siemmens, Schneider...

La sinh vién ctia chuyén nganh di¢n dan dung va cong nghi¢p. Sau 4 nam
hoc tap tai truong Truong Pai hoc Dan Lap Hai Phong, em dugc giao dé tai
t6t nghiép:

Nghién ciru mdy cdt thap dp dong 16m hing ABB vmg dung trong bang dién
chinh cac tram phat dw phong cua cac may phat lam viéc song song.
Noi dung db 4n gdbm 3 chuong:

- Chuong 1: Gidi thiéu chung vé thiét bi dong cit thap ap

- Chuong 2: Gidi thiéu vé aptomat hing ABB

- Chuong 3: May cit timg dung trong cic bang dién phan phdi cia cac tram

phat du phong c¢6 cac may phat lam vi¢c song song



CHUONGI1
GIOI THIEU CHUNG VE THIET BI PONG CAT THAP AP

1.1. KHAI QUAT VA YEU CAU CHUNG CHO CAC THIET BI PONG
CAT
1.1.1. Khai niém

May cat ha ap (con goi la aptomat hay may ngit khong khi tu dong),
1a khi cu dién tu dong cit mach dién khi c6 sy cd: qua tai, ngén mach, dién ap
thép, cong suit nguoc... Trong cac mach di¢n ha ap co dién ap dinh mirc dén
660V Xxoay chiéu va 330V mét chiéu, c6 dong dién dinh muc té1 6000A.
Nhitng mdy cat ha ap hién dai co thé cat dong dién tdi 300 kA

Poi khi may cit ha ap ciing dugc dung dé dong, cat khong thuong
xuyén cac mach dién & ché do binh thuong.
1.1.2. Yéu cau

Ché d6 1am viéc dinh mirc cia may cat ha ap phai 1a ché d6 lam viéc
dai han, nghia Ia tri ) dong dién dinh muc chay qua may cat 1au bao nhiéu
cling dugc. Mit khac tiép diém chinh ctia né phai chiu duge dong dién ngan
mach 16n khi cac tiép diém co thé da dong hay dang dong

May cat ha ap phai ngat dugc dong dién ngan mach 16n, c6 thé dén vai
chuc kildampe. Sau khi ngit dong dién ngan mach, may cat ha ap phai dam
bao van 1am viéc tot & trj s6 dong dién dinh mic.

bé nang cao tinh 6n dinh nhiét va dién dong cua cac thiét bi dién, han
ché su ngan mach do dong dién ngan mach gy ra, may cat ha ap phai c6 thoi
gian cat bé.

Pé giam kich thudc 1ap dit cua thiét bi va an toan trong van hanh can
phai han ché ving chay hd quang. Mudn vdy thuong phai két hop luc tha o

tac co hoc voi thiét bi dap hd quang bén trong may cat ha ap



Pé thuc hién yéu cau thao tac ¢6 chon loc, may cit ha ap can phai cé
kha nang diéu chinh tri s dong dién tac dong va thoi gian tac dong
Nhitng thong sd co ban cliia may cét ha 4p gdbm: Dong dién dinh murc I, dién
ap dinh mirc Uy, dong dién ngét gidi han va thoi gian tic dong

Thoi gian tic dong clia may cat ha ap 1a mot théng sd quan trong. Thoi
gian ndy duoc tinh tir lac xay ra sy ¢ dén khi ngan mach dién bi ngét hoan
toan

t=t, +t,+1, (1.1)

Trong do:
+t, la thoi gian tinh tir luc xay ra ngan mach dén khi dong dién dat

tGi tri s6 tac dong | = 1. Thoi gian t, phu thudc vao gia tri caa dong dién khai

dong, va téc do ting cua dong dién j—' phu thudc vao théng sé mach ngit.

t
+t, 1a thoi gian tir khi | = I,y dén khi tiép diém may cit bat dau
chuyén dong, thoi gian nay phu thudc vao cac phan tir bao vé, co cAu ngat,
két cau cua tiép diém, trong luong phan dong. Néu t, > 0.01s thi may ngat c6
thoi gian tic dong binh thuong. Di véi may cat tac dong nhanh, thoi gian t, =
0.002 + 0.008s
+t, 1a thoi gian chay cua hd quang (phu thudc bo phan dap ho
quang va tri dong dién ngat va bién phap dap ho quang).
1.1.3. Phan loai
a, Phén theo két cdu
+ Loai mdt cuc
+ Loai hai cuc
+ Loai ba cuc
b, Theo thoi gian tac dong
+ Téc dong tirc thot (nhanh)
+ Tac dong khong tirc thoi



¢, Theo cong cu bado vé

+ Dong cuc dai

+Dong cuc tiéu

+Aptdmat dién ap thap

+Aptdmat dong dién cuc tiéu

+Aptomat bao vé cong suit ngugc

+Apt6mét van nang (ché tao ché tao cho mach cé dong dién 16n cac thong
s6 bao vé co thé chinh dinh duoc) loai nay khong c6 vé va lap dit trong cac
tram bién ap 16n.

+Apt6mét dinh hinh: bao v¢ qua tai béng role nhiét, bao v¢ qua dién ap
béng role dién tu, dat trong vé nhua.
1.2. NGUYEN LY LAM VIEC CUA APTOMAT
1.2.1. Nguyén ly lam vié€c ciia aptomat tac dong theo mirc dong

+ Loai dong cuec tiéu

o= [(TI0

Hinh 1.1. So db nguyén Iy atomat dong dién cuc tiéu.
Nguyén 1y lam viéc: Aptomat loai nay tu dong ngat mach khi dong
dién trong mach nho hon dong dién chinh dinh I.4. Khi | < 14, luc dién tir cua
nam cham dién 1 khong du stre giit ndp 2 nén luc kéo cua 10 xo 3 s& kéo tiép

diém dong ra khoi tiép diém tinh, mach dién bi ngét. Aptomat dong cuc tiéu



dung dé bao vé may phat khoi chuyén sang ché d6 dong co khi nhiéu may
phat lam viéc song song.

+ Loai dong cuc dai

6 li 4 L3
M_Eg?s A A -f‘atzl

[

Hinh 1.2. So db nguyén Iy aptomat dong cuc dai.

0

(0]
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-

Nguyén 1y lam viéc: Aptomat loai nay ty dong ngiat mach khi dong
dién vuot qua tri s dong chinh dinh 1. Khi | > o, luc dién tir cia nam cham
dién 1 thing luc can 10 xo 3, ndp 2 bi kéo 1am mau giira thanh 4 va don 5 bt
ra, 10 xo ngat 6 kéo tiép diém dong ra khoi tiép diém tinh, mach dién bi ngat.
Aptomat dong cuc dai dung bao vé mach dién khi bi qua tai hoac ngén mach
1.2.2. Nguyén ly tac dong ciia Aptomat theo dién ap

+ Loai thap ap

el 2 4
— b | zfétl

Hinh 1.3. So b nguyén Iy atomat dién ap thap.



Nguyén li 1am viéc: Aptomat loai nay tu dong ngat mach khi dién ap
U giam Xuéng dudi muc chinh dinh Ug. Néu U < U, Luc dién tir cia nam
cham dién 1 c6 cudn day mic song song véi ludi giam yéu hon luc kéo cua 10
X0 3 nén méu gitta thanh 4 va don 5 bat ra, 160 xo 6 kéo tiép diém dong roi
khéi tiép diém tinh, mach dién bi cét. Aptomat dién ap thép dung dé bao vé
mach dién khi dién 4p sut qua thap hay khi mat dién ap bao vé thap ap & Ura
< 85% Ugp,

+ Aptomat dong dién ngwoc (cho mach mot chiéu)

s
v

Hinh 1.4. Nguyén Iy lam viéc ciia aptomat dong dién nguoc.

Thudn @, = @, + Py,
Ngugc @, =@, — Dy,
Nguyén 1y 1am viéc: Aptomat trong truong hop nay tu dong cat mach

dién khi hudng truyén dong dién thay doi (khi dong dién thay doi chiéu). Néu
nang luong truyén thuén chiéu, tur thong cuia cudn day dong dién va cudn day
dién ap cia nam cham dién 1 cung chiéu véi nhau, luc dién tir 16n hon luc 10
x0 3, aptomat dong. Khi chiéu dong dién thay doi (cong suit truyén ngugc),

luc dién tu cua nam cham dién ty 1€ v&i binh phuong hi€u hai tir thong do



dong dién va di¢n &p sinh ra, do do luc dién tir gidm di rit nhiéu, khong théng
ndi lyc kéo 10 xo 3, mau giita thanh 4 va don 5 bat ra, 10 xo ngit 6 kéo tiép
diém dong roi khoi tiép diém tinh, mach dién bi ngit.
1.3. NOI TANG CASCADE APTOMAT
1.3.1. Néi tang tac dong theo mirc dong

K¥ thuét nay st dung su phan bac ngudng dong tac dongctia phan tir
tac dong tuc thoi kiéu tur, tinh chon loc tuy¢t doi trong truong hop nay la
khong thé c6 do Isca = Iscg nén cé hai CB nay cung tac dong, khi éy chon loc
1a timg phan va duoc gidi han theo I, cia CB nam phia trudc

CB phia sau 1a loai han ché dong

Pé cai thién dic tinh chon loc theo gid tri dong cén st dung mot CB
han ché dong & mach phia sau nghia 14 CB B khi x4y ra ngin mach phia sau
thiét bi B, dong han ché Ig s& tac dong CB B, song khong du dé A tac dong

Luu ¥: moi CB ma ta xem xét & ddy déu c6 muc han ché dong nao do,
du cho chung khong duoc xép vao loai han ché dong. Diéu nay can luu ¥ cho
dic tuyén ciia CB chuan A trén hinh dudi day. Chi bang cach tinh toan va thir

nghiém can than méi cho phép thyc thi kiéu phdi hop nay.

I djnh P
-~
rd
%f
. SO T A o == o
dong s co S dwong gidi han dong
phia truée B / ichoC B
/ |
/ |
/ |
/ |
sw ¢o phia |
sau | .
Isc Isc gmg izgin |

Hinh 1.5. CB B la gidi han dong.



CB ¢ phia trudc duoc dang tac dong nhanh véi tré han ngin (SD)

Céac thiét bi nay duoc trang bi bd tdc dong cod gén thém bo lam tré co
hoc khong hiéu chinh. Nhu vay do tré dua vao dam bao tinh chon loc véi tat
ca CB tac dong nhanh (dat & phia sau) voi ba ky dong su ¢d nao nho hon I

Vi du CB A: compact NS250N trang bi mdt bo tac dong SD I, = 250,
gia tri dat bo tac dong la 2000A. CB B compact NS100N, I, = 100A. Sach tra
ctru phan phéi dién Merlin Gerin cho biét gia tri gioil han cua tinh chon loc:
3000A (thay vi 2500A néu nhu ta sir dung bo tac dong kiéu chuan

t.il.

A {compact 5)

Chicé B mo

| .
| AvaBlmé | o1

Im Abitré  Ing S tirc thoi
Hinh 1.6. Str dung mot CB chon loc & phia trude.

1.3.2. Noi tang tic dong theo thoi gian

Su tac dong theo thoi gian cua cac CB c6 tinh chon loc. Ung dung cua
n6 1a twong ddi don gian vi nd dua trén co so lam tré nhiéu hodc it thoi diém
mo ctia cac CB mic ndi tiép theo trinh tu thoi gian kiéu bac thang

K¥ thuat ndy can

Dua vao bd dinh thi trong co cAu tac dong

Céac CB c6 kha nang chiu dugc cac hi¢u ung nhi¢tva dién dong cua
dong trong thoi gian tré

Hai CB A va B mic ndi tiép (nhu vay gia tri dong di qua ching 1a nhu
nhau) s& c6 tinh chon loc néu nhu thoi gian cit ciia B ngan hon thoi gian tac

dong cuia A



Chon loc nhiéu cép

Vi du: thyc hién voi cdc CB Masterpact (bao v¢ dién tir) (MG)

Chuing cd thé duoc trang bi cac b tao tré & bdn nac didu chinh nhu:

- Do tré (twong tng voi mot nic cho trude) co gia tri 16n hon toan bd
thoi gian cat ciia nac thdp hon ngay phia sau

- Do tré tuong mg véi nic dau tién co gia tri 16n hon toan bo thoi

gian cit cia mot CB cat nhanh (dang compact) hodc cta cu chi

&
B théri gian khong

// tac dong cua A

t.il.

|
|
|
|
|
|
|
I
I L~ thér gian cdt cua B
|
|
|
|
|

Hinh 1.7. Chon loc theo thoi gian.
1.3.3. Noi tang két hop
Mot bo 1am tré thoi gian kiéu co hoc gop phan cai thién dic tinh cta
chon loc theo tac dong dong
Gia tri tirc thoi I,ma chuan (Compact kiéu SA)

t.il.

Hinh 1.8. Chon loc két hop.



Chon loc tuyét ddi néu Iscg < lipa (gia tri tirce thot)

CB ¢ phia trudc co thé sir dung hai ngudng tac dong

Gi4 tri tré I;ma hodc tao bo tré kiéu dién tir SD (short delay)
1.3.4. Néi thng dwa trén mirc niing lhrong hd quang

Hé théng nay cho phép chon loc tuyét dbi gitta hai CB ¢ cung dong
su co. Piéu nay dat dugc nho st dung CB han ché dong va tac dong CB nho
cam mg ap suat trong budng hd quang ciia CB. Mt 4p suat khong khi bi

néng 1én tuy thudc vao mirc ning lugng cia hd quang

dac tuyé:-n t:;'tc dong
tirc thor kiéu o
(truven thong)

|

I dac tu;ép tac

| déng kicu nr

I nhdér ap suat

|

¥
S

|
| e
I .
|

LB LmA
Hinh 1.9. Chon loc theo muc hd quang.

K¥ thuat nay ding cho cic mach c6 dong ngan mach > 251, va dam
bao tinh chon loc tuyét d6i giira hai CB c6 cung dong ngan mach di qua, k¥
thuat nay doi hoi ning luong 1am tac dong CB A trén ngudn

Nguyén tdc van hanh: Ca hai CB c6 kha nang han ché dong, do do luc
dién tir do ngan mach phia dudi cia CB B lam tiép diém hod quang han ché
dong cua ca hai CB dong thdi mé. Dong su ¢ sé& bi han ché nho hai ho quang
méc ndi tiép cudng d6 nhiét hd quang trong mdi CB 1am khong khi trong cac
ngin dap hd quang nd ra va ting ap suat. O trén mot mirc dong nao do, toc do

tang ap suat co thé dung dé phat hién va khoi dong cat tic thoi



Nguyén tidc chon loc: Néu ca hai CB ¢ bo cit theo ap suét duoc chinh
dinh dtng, sy chon lgc cho hai CB c6 dinh muc khac nhau doi hoi phai chinh
CB B cit ¢ mic ap suit thdp hon CB A. Néu ngan mach xay ra sau A va
trude B, chi ¢6 hd quang ciia A han ché dong ma thdi. Dong trong truong hop
nay s& 16n hon so voi truong hop su ¢b sdy ra sau B. Dong qua A 16n hon s&
sinh ap suét 1on hon, du dé lam b tac dong theo ap suat 1am viéc & so do
dudi day, dong CB cang 16n thi CB cit cang nhanh

Su chon loc duge dam bao néu

+ Ti s6 dong dinh mirc ctia 2 CB > 2.5
+ Ti s6 dong ngat chinh dinh > 1,6

Pbi v4i didu kién ngat mach < 251, ta dung so d6 bao vé truyén thong

\ CB (A) Compact NS

nhu d dé cap

CB B Compact NS

Igc =50 kﬁ
I ) i i
4 Ap suat trong budng hq
Izc gia dinh *+
/’FE“\ .
! h —— NguéngCB A
! . '_,'/ \\
‘ll vl
J-" / FJ"r l\\
/,7~. 7 Chic6CB A ;o \
i ) e K \
= h o = r a
2 ,’\:ﬁi noiticp CB B L \ . CBB
I{\‘# A I \ \
II' N
hr 1.1* S ‘ / - \“
t "t

Hinh 1.10. Nguyén tic chon loc theo ning luong hd quang.



1.4. CAU TAO CHUNG CUA APTOMAT
1.4.1. Pit van dé

Ngay nay dudi su phat trién manh m& cua khoa hoc k¥ thuit nén cac
thiét bj dién dugc san xuit mot cach don gian, gon nhe, chtra nhiéu tinh nang
hon trudc kia rat nhidu va dic biét 1a cac thiét bi dién ngay nay da s6 1a c6 thé
ghép ndi duoc cung v6i may tinh, duoc diéu khién truc tiép trén may tinh
hodc 1a diéu khién tir xa thong qua bo diéu khién cam tay, aptomat ciing 1a
mot trong nhimg thiét bi do.

1.4.2. Phan co khi ciia aptomat

két cdu co khi Két chu ngit

ISTAC PA Auto-Puffer

Hinh 1.11. Hinh anh aptomat.

1.4.3. Tiép diém ciia aptomat

Aptomat thudng duoc ché tao 6 hai cp tiép diém (tiép diém chinh va
tiép diém hd quang) hodc ba cip tiép diém (chinh, phy, hd quang).

Khi déng mach 4ptémat thi thi tu dong tiép diém 1a: hdé quang, phu,
chinh, khi cat thi nguoc lai, tiép diém chinh mé trude, sau dén tiép diém phu,
cubi cing 1a tiép diém hd quang. (nham bao vé tiép diém chinh). Nhu vay hd
quang chi chéy trén tiép diém hd quang, do d6 bao vé duoc tiép diém chinh dé
dan dién. Dung thém tiép diém phu dé tranh hd quang chay lan vao lam hu
tiép diém chinh. Tiép diém aptomat thuong ciu tao bang hop kim gém chiu

duoc hd quang nhu Ag-W, Cu-W, Ni...



1.4.4. Méc bao vé

Aptomat tu dong cit nho céac phﬁn tir bao vé goi la moc bao vé, s€ tac
dong khi mach dién co6 su cd qua dong dién va sut 4p. Moc bao vé qua tai
(con goi 1 qua dong dién): dé bao vé thiét bi dién khoi bi qud tai, duong thoi
gian - dong dién ctia moc bao vé phai nim dudi duong dic tinh cua déi tuong
can bao vé. Ngudi ta thuong ding hé théng dién tir va role nhiét lam méc bao
v¢ dat bén trong 4ptomat.

Mbéc kiéu dién tir ¢6 cudn day méc ndi tiép v6o1 mach dién chinh. Khi
dong dién vuot qua tri s6 cho phép thi phan tng bi hit va méc s& bi dép vao
khép roi tu do, 1am tiép diém cta aptomat mé ra.Diéu chinh vit dé thay dbi
luc khang cua 16 xo, ta ¢é thé diéu chinh duoc tri sb dong dién tac dong. bé
giir thoi gian trong bao vé qua tai kiéu dién tir, nguoi ta thém maot co cau gitr
thoi gian (vi du banh xe rang nhu trong co ciu dong ho).

Moéc kiéu role nhiét don gian hon ca, loai nay c6 két ciu tuong tu role
nhiét c¢6 phan tir phat néng ndi nbi tiép véi mach dién chinh, tim kim loai kép
dan né lam nha khop roi tu do dé mé tiép diém cta aptémat khi co qua tai.
Kiéu ndy c¢6 nhuoc diém 13 quan tinh nhiét 16n nén khong ngit nhanh duoc
dong dién tang vot nhu khi co ngén mach, do d6 chi bao vé duogc dong dién
qua tai.

Vi vay ngudi ta thudong st dung tong hop ca méc kiéu dién tir va moc
kiéu role nhiét trong mét aptémat. Loai ndy thuong dugce dung & aptdmat co
dong dién dinh mtrc dén 600A.

Moéc bao vé sut ap: (con goi 1 bao vé dién 4p thap) cling thuong ding
kiéu dién tir. Cudn day mac song song véi mach dién chinh, cudn day duoc
nay duoc quan nhiéu vong véi dy tiét dién nho chiu dién ap ngudn
1.4.5. Hop dap ho quang

Hép ddp ho quang: dé aptdémat dap duoc hd quang trong tat ca cac

ché do 1am viéc caa ludi dién thi nguoi ta thuong dung hai kiéu thiét bi dap



ho quang 1a: kiéu ntra kin va kiéu ha. Thiét bi dap kiéu nira kin dugc dit
trong vé kin ciia aptdmat va cd 16 thoat khi.

Kiéu nay c dong dién gidi han cit khdng qua 50kA. Thiét bi dap kiéu
ho duoc dung khi giéi han dong dién cét Ion hon 50kA hoac dién &p 1on hon
1000V.

Hinh 1.12. C4u trlc chung cua aptomat.

Trong budng dap ho quang théng dung nguoi ta thudng dung nhiing
tam thép xép thanh lugi ngan. Pé phan chia hé quang thanh nhiéu doan
ngan thuan loi cho viéc dap tit hé quang. Hinh dang két ciu hop dap hd
quang duoc trinh bay trén. Cung mot thiét bi dap tit ho quang, khi lam
viéc & mach dién xoay chiéu dién 4p dén 500V thi cd thé dap tit duoc hd
quang cua dong dién dén 40kA, nhung khi 1am viéc & mach dién mét chiéu
dién ap dén 440V thi chi c6 thé cat duoc dong dién dén 20kA.

1.4.6. Co cAu truyén dong cat Aptomat

Co cau truyén dong cat aptomat: gdm co ciu dong cat va khau truyén
dong trung gian, truyén dong cit aptomat thuong co hai cach: bang tay va
bang co dién (dién tr, dong co dién). Diéu khién bang tay (nim gat hodc nat
an) duogc thuc hién véi cac aptomat c6 dong dién dinh muc khong 16n hon

600A. Piéu khién bang co dién (nam cham dién, dong co dién, hodc hé thong



thuy luc) duoc Gmg dung & cac aptdmét dong cét tir xa va dugc tng dung voi
aptomat c6 dong dién 16n hon dén 1000A. Dé ting luc diéu khién bang tay
ngudi ta con dung mot tay dai phu theo nguyén li don bay. Ngoai ra con co
cach diéu khién béng dong co dién hodc khi nén.

Khau truyén dong trung gian dung pho bién nhét trong aptomat 1a co
ciu ty do truot khdp. Hinh 1.13 trinh bay mét khau truyén dong trung gian
clia aptomat c6 co cdu diéu khién bang nam cham dién. Khi dong binh thuong
(khong c6 su ¢d) , cc tay don 2, 3 dugc ndi cung vi tdm O nam thip dudi
duong ndi hai diém O, va O, duoc ndi. Gia d& 5 1am cho hai don nay khong
tu gap lai dugc, ta noi diém O & vi tri chét (hinh 1.13a)

Khi ¢co6 su ¢, phﬁn ung 6 cua nam cham dién 7 bi hut dap vao hé
thong tay don 2, 3 1am cho diém O thoat khoi vi tri chét. Piém O s& cao hon
duong ndi 0,0,, luc nay hai tay don 2, 3 khéng duoc ndi cling nita, cac tiép
diém s& nhanh chong md ra dudi tac dong cua 16 xo kéo tiép diém (hih 1.13b)

Mudn déng lai aptomat, ta phai kéo tay cam 4 xudng phia duéi dé cho

hai tay don 2, 3 dudi thang ra nhu ¢ hinh 1.13c¢, sau d6 méi dong vao dugc

Hinh 1.13. Co c4u nha khép tu do a, vi tri dong; b, vi tri md; ¢ vi tri chuan bi

dong lai.



1.4.7. Phién tir bao vé

Céc phan tir bao vé aptomat gom: bao vé qua tai, bao vé ngan mach,
bao v¢ sut ap, bdo v¢ dong dién du, bao v¢ téng hop bé'mg to hop mach dién tu

Dé bao vé thiét bi khoi qua tai, trong aptomat thudng co phan tir bao
vé qua tai, két cau ctia n6 tuong tu nhu mot relay nhiét, phan tir phat néng cua
relay nhiét duogc d4u nbi tiép vo1 mach dién chinh. Khi qua tai, tam kim loai
kép gidn né 1am nha roi tu do dé ma tiép diém cuia aptomat. Pudng dic tinh
ampe- gidy cua relay nhiét phai nim dudi dudng dic tinh cta thiét bi bao vé.

Loai nay c6 nhuoc diém c6 quan tinh nhiét 16n va khong bao vé duogc
ngan mach

Phén tir bdo vé ngan mach trong aptomat c6 két ciu tuong ty nhu mot
relay dong dién, c6 cudn day méc nbi tiép vo1 mach dién chinh (hodc mot
phan dong dién chinh di qua cudn day). Khi dong dién vuot qué tri s6 cho
phép thi phan tng bi hut, 1am nha khdp roi tu do va mé tiép diém aptomat.
Piéu chinh vit dé thay doi luc cta 10 xo phan lyc ta c6 thé diéu chinh duoc tri
s6 dong dién tai dong

Phan ttr bao vé sut ap co két cAu twong tu nhu relay dién ap, cudn day
duoc mic vao dién ap ngué)n, khi ¢6 su cb sut ap hay mét dién ap, luc hat dién
tir khong du stre hiit phan tmg, 16 xo phan luc day phan Gng, 1am nha khdp roi
tu do va lam mé tiép diém cua aptomat

Phén ti bao vé dong dién du, ciing nhu phan tir bao vé nhiéu thong sd
duoc ciu tao boi cac mach vi dién tu, trong cac khéi do ludng so sanh,
khuéch dai va chap hanh
1.5. LUA CHON SO BQO APTOMAT THONG THUONG
1.5.1. Pit van dé

Pé han ché nhitng hau qua nguy hiém giy pha hong sy c¢b qua dong,
qua tai, sy ¢d hong cach dién, va cach ly phan hu hong ra khoi luéi vi vay

viée lya chon thiét bi d€ bao vé cho mach di¢én hét strc quan trong, va vi¢c lya



chon phai dwa trén rat nhiéu yéu t6 nhung phai phu hop voi cc tiéu chuan
ctia ting thiét bi, va phai tuan tha theo tiéu chuan qudc té
1.5.2. Lwa chon theo mirc dong

Viéc lva chon aptomat chu yéu dua vao: Dong dién tinh toan trong
mach, dong di¢n qua tai, tinh thao tac chon loc

Ngoai ra lya chon aptdmat con phdi can cur vao dat tinh lam viéc cua
phu tai 1 aptomat khong duoc phép cat khi ¢ qua tai ngin han thuong xay ra
trong diéu kién lam viéc binh thuong nhu dong dién khoi dong, dong dién
dong trong phu tai cong nghé.

Yéu cau chung 1a lam viéc dinh mtrc ciia moéc bdo vé Lapiema KNONQ
dugc bé hon dong dién tinh toéan Iy ctia mach:

laptomat = lit (1.2)

Tuy theo dac tinh va diéu kién lam viéc cua phu tai, nguoi ta hudng
dan lya chon dong dién dinh mirc ctia moc bao vé béng 125%, 150%, hay lon
hon nita so vé1 dong dién m tinh toan mach.

Sau cung ta chon aptomat theo cac sb liéu k¥ thuat da cho ciia nha ché
tao.

Apétmét duoc lua chon tir hai hé théng: Hé théng cat mach dién va hé
théng do tim sy ¢b
+ Chon hé thong cach bo tri cit mach dién

Hé thong nay gom c6 lién dong co khi véi cac cuc cat dong dién va sé
duoc bb tri theo cac chirc ning sau:

S luong cac cuc: So luong cac day dan dé cat, dién ap dinh muc
(dién ap str dung), loai dong dién (xoay chiéu hay mot chiéu).

Dong dién I: dong dién st dung ctia mach dién, chinh dong di¢n nay
cho phép ta xac dinh dong dién dinh mirc ma nguoi ta goi la “cd aptomat”.
Dong dién ngan mach I d6 1a dong ngan mach ma khi cu dién (4ptomat) co

thé chip nhin duoc dé co thé cit tién hanh bao vé ngay lap tic cac thiét b



dién phia sau ctua aptomat. Chuang ta luon luén phai chon aptémat c6 kha nang
cit cao hon dong I, d3 tinh toan & phia sau 4ptdomat.
+ Chon loai hé théng mé (hay do tim sw cd dé thwe hién tic dong mé)

Su bd tri dién tir - nhiét hay dién tir, thuc hi¢n diéu khién cua cac cuc
cat, duoc chon theo chirc nang:

Dong I, dong dién cuc dai ma né di qua mach dién khi lam viéc binh
thuong. Dong dién dot ngodt xut hién khi dit dudi dién ap (dong dién mo
may). Tuy theo gia tri qua dong di€n nay, nguoi ta xac dinh loai duong cong
st dung (B, C, D.....) cia hé thong mo cia aptdmat. (chon duong dit tuyén
cua hé théng trong catold ma cac nha san xuét va vién giam dinh khoa hoc k¥
thuat giam dinh
+ Ngoai ra CB con dugc lya chon tuy vao

Cac dac tinh dién ma n6 duoc dat vao

Moi truong st dung cua thiét bi, nhiét do xung quanh, lap dit trong t
hoic khong, cac diéu kién khi hau

Kha ning tao va cit dong ngan mach

Cac yéu cau khai thac tinh chon loc, céc yéu cau nhu diéu khién tir xa,
cac cong tac phu, cac cudn day tac dong phy, c6 dua thém vao hé théng mang
tin hiéu ndi bo (thong tin, diéu khién, chi thi,...)

Cac quy tac lép dat, dac bi¢t 1a bao vé con nguoi

Céac dac tinh tai nhu 1a dong co, dén chiéu sang huynh quang, may
bién ap

Nhitng budc tiép theo gin lién véi viéc chon mot CB trong ludi phan
phdi
+ Chon dong dinh murc phu thuoc nhiét do moi truong

Dong ding murc cia mdt CB dugc xac dinh theo sy van hanh ctua thiét
bi trng v&i nhiét dd moéi truong cho trude, thuong 1a 30° cho cac CB dan dung,

40° cho CB cong nghiép



Su van hanh cac CB trong cac diéu kién nhiét 36 khac nhau phu thudc
vao cong nghé ché tao b tac dong
+ Cdc bé tdc dong kiéu dién tir nhiét khéng b

Céac CB véi bo tac dong theo nguyén tic nhiét khong bu c6 dong tac
dong phu thudc vao nhiét do. Néu nhu thiét bj duoc dat trong tu, hodc trong
moi trudng nhiét do cao thi dong tac dong khi qua tai co thé bi giam xudng.
C6 thé chuyén hang néu CB lam viéc véi nhiet d6 cao hon nhiét d6 chuan. Vi
viy, cac nha thiét ké phai cung cap bang chuyén hang cho thiét bi dugc thiét
ké

Mat khac céc thiét bi dang modun thuong dugce lép canh nhau trong tu
kim loai c6 kich thudc nhd. Tac dung nhiét qua lai khi c6 dong, sé 1am chiing
xuéng hang theo hé s6 0.8

Céc b0 phan nay dugc trang bi mdt thanh ludng kim bu nhi¢t cho phep
chon dong hi€u chinh I, cia by phan tac dong theo su thay doi nhiét d6 trong
pham vi dinh san CB (< 630A) thuong dugc trang bi by phan taic dong tu
nhiét ¢6 bu tir -5° dén 40°

Ghi chu lién quan dén viéc giam dinh mic cua CB

Mot CB ¢6 dinh mirc dong theo nhiét d6 moi trudng chuin (30°C) s&
bi qua nhiét khi mang nhiét ciing dong & 50°C

Vi CB ha ap c6 thiét bi bao vé qua dong (néu khong duogc bu) sé& tac
dong ¢ muc thép hon khi nhiét d6 cao hon, CB tu dong bi giam dinh muc do
b0 tac dong qua tai. khi bd tac dong nhiét dugc bu co thé chinh & (0.7+1).1,
trong méi trudng -5°C dén 40°C

Vi cac CB dugc bu nay trong catalogue thuong cé gia tri xudng hang
cua I, & nhiét do trén muc duoc bu, vi du nhu 50°C va 6OOC, nhu 95A & 50°C
va 90A & 60°C cho CB 100A

+ B¢ tdac dong kiéu dién tir



C6 uu diém 16n vé 6n dinh khi van hanh trong diéu kién nhiét d6 thay
d6i. Mic du vay, cac thiét bi dong cit van chiu anh hudng nhiét d6 nén nha
ché tao thuong cung cip dudi dang biéu d6 cac gia ti 16n nhat cia ngudng
dong tac dong cho phép theo nhiét do
+ Chon ngudéng cdt tirc thoi hodc cé tré ngdn

Sau day la bang tong két cac dic diém chinh cua bo tac dong kiéu tir
hoic ¢ tré ngén (theo phan loai cua IEC898) , bang tac dong turc thoi hodc co
tré ngén

Bing 1.1. Bang tac dong tirc thdi hodc co tré.

Dang Bo tac dong Ung dung

A ) Bao vé mach: Truong
. Ngudng chuan dang C
—

) May phat dy phong
Ngudng thap dang B . .
Day c¢6 chiéu dai 16n

hop chung

1 Bao v¢ mach trong
Ngudng cao dang D, K | truong hop quéa do ban

dau 16n

Bao v¢ dong co khi
‘ 121, dang MA phdi hop véi cong tac
to ngét

+ Chon CB theo khd nding ct

Lip mot CB bao vé trong mang phan phdi dién ha thé can phai dap

g mdt trong hai diéu kién sau day:



Hoic c6 kha ning cét I, (hodc Iy) it nhat co gia tri bang dong ngin
mach gia dinh tai diém lap dat

Hodc, néu khong, phai két hop v&i mot thiét bi cat khac dat phia trudc
va co kha ning cit can thiét. Trong trudng hop nay dic tinh cua hai thiét bi
phai dugc phdi hop sao cho ning luong di qua thiét bi phia trudc khong 16n
hon kha nang chiu dung (khong bi hu hai) cta céc thiét bi phia sau va cta hé
thong ddy dan dugc bao vé bang cac thiét bi nay

Kha nang tan dung trong:

Phoi hop cau chi — CB

Phéi hop CB gi6i han dong va CB tiéu chuan
1.5.3. Mt so loai aptomat

1- Aptomat van nang c6 phén tor bao v¢ dién tu, nhi¢t. Aptomat loai nay

duoc ché tao cho cac mach dién cong suét 16n, co thé chinh dinh duoccéc
thong s6 bao vé trong pham vi tuong dbi rong. Loai ndy thuong c bao vé
ng:fm mach va bao vé mat dién ap. N6 khong co6 vo, dung dé trong cac tram ha

ap.
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Hinh 1.14. Aptomat van nang.



1, Tiép diém dap hd quang 2, budng dap hd quang 3, Tiép diém lam
viéc 4, Cudn diy dong 5, Role nhiét 6,7. Co cau tu do tudt khdp 8. Role dong
dién cuc dai 9, 10. Role dién ap 11. Cudn déy cét tir xa 12 Can dong cat 13.
Gbi tua

Néu quay tay gat 12 di mot goc dén vi tri dong hodc diéu khién tir xa
bang hé thdng dién tir 4, thanh 6, 7 s& ép 1én thanh gin cac tiép diém quay
truc Oy. Lan luot cac tiép diém hd quang 1 va tiép diém lam viéc 3 dong,
mach dién dugc dong hoan toan. Khi c6 su cd céc phﬁn tr bao vé can tac
dong day co cau ty do tudt khoi khdp (thanh 6,7) 10 xo 9 s& kéo thanh gan tiép
diém dong, lan luot tiép diém lam viéc 3 sau d6 tiép diém ho quang 1 mo ra

Ho6 quang xuét hién trén tiép diém 1 va nhanh chong dugc dap tat nho
budng dap hd quang 2

Cac phén tir bao v€ bao gém: bao v¢€ qua tai nho relay nhiét 5, 7, bao
vé ngan mach bang relay dong dién cuc dai 8 c6 cudn diy (thuong 13 thanh
cai v6i sd vong w = 1 di qua mach tir) mic nbi tiép v6i dong dién dong luc,
bao vé mat dién ap bang relay dién ap 10 c6 dién ap méc song song voi hai
pha cua ludi dién. Nam cham 11 dé cit aptomat tir xa khi can thiét

2 — Aptomat dinh hinh:

1, Pau nbi 2, Bé 3, Budng dap hd quang 4, Tiép diém tinh 5, Co ciu
truyén dong 6, Bao v¢ qua tai 7, Bao v¢ ng'fm mach 8, Nt cét

Loai aptomat nay thuong c6 dong dién dinh muc dén 1600A, dung
cho ca mach xoay chiéu 1an mét chiéu. Hinh 1.15 trinh bay nguyén 1y cau tao
cua aptomat dinh hinh. Loai nay thuong chi co relay nhiét va relay dong dién
cuc dai dé bao vé qua tai va ngén mach. Tat ca céc chi tiét déu duoc dit trong
vo nhya kin ¢6 kich thudc nho, gon, st dung rat tién loi, dung dé thay thé cau

dao, cau chi rat tot.



Hinh 1.15. Aptomat dinh hinh.



CHUONG 2
GIOI THIEU APTOMAT HANG ABB

2.1. PAT VAN PE

Trong bat ké mot mang sinh hoat hay trong cong nghiép nao do...
khong han 1a khong tranh khoi duoc su ¢d nhung du 13 sy ¢b ning hay nhe
con ngudi déu mong mudn 1a 13 thiét hai thip nhat. Ngay nay dudi su phat
trién manh mé cua khoa hoc k¥ thuat thi nhitng san pham ra doi ngdy mot co
tinh ning hoan thién va day da hon trudc rat nhiéu nén nhitng san pham nay
déu tich hop nhiéu chirc ning ma con ngudi mong mudn nod co thé dap tng

dugc phan 16n cac nhu cau ctiia con nguoi dé bao vé hé thong dién mdt cach

an toan hon.
2.2. CAU TAO APTOMAT HANG ABB
2.2.1. Tiép diém
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Hinh 2.1. Két cau bén trong cia may cat.

1:  Pau ddu day diéu khién
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PA4u ndi mach diéu khién

Tiép diém phu

Vi tri dat cudn dong — cudn nha
Role thuc hién nha

Mat che trudc

Co céu nha

Co céu dong

Co ciu nap

Lo xo dong

Co céu kéo ra

B¢ trung gian

Budng dap hd quang

Tiép diém dong

Tiép diém cb dinh

Thanh dan dén tiép diém c6 dinh
Thanh dan tir may cat ra lu6i
Giac ndi trung gian

Dé

Lo xo tiép diém

. Thanh d&n dén tiép diém tinh

: Thanh dan tir may cat ra ngoai

Bién dong (CT)
Cudn cam

Khung vé



2.2.2. Phin co khi
Kiém tra d0 mon cua contact
Trong don hang ctia hing san xuét thi khe hd A duge cho biét sin &

bang, va ching ta co6 thé di€u chinh vi tri cua truc va cia co cau hoat dong

A

T ST B A
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Hinh 2.3. Két c4u truc.

1) Mo CB

2) Thao hop ho quang

3a) Diéu chinh khoang céach hoat dong contact cho E; — E, — E;

Néi long ¢ & pos 1 va dai dc & pos 3 hinh 2.3

Di chuyén t6i vi tri nhu trén dé thao tac vi 6¢ & pos 2

B6 co ciu hoat dong cua chdi dat & trén trén truc & pos 5 va thay doi

tac dung dai 6¢ & pos 4
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Hinh 2.4. Két cAu mét sb vi tri 6c dé kiém tra khe ho A.

Xiét chit ¢ ¢ pos 1 va dai b¢ & pos 3 va 4

Poéng CB va kiém tra khe ho A

3b) Diéu chinh khoang cach hoat dong contact cho E; — E;

Néi 1ong ¢ & pos 1 va 6 va dai 6¢ ¢ pos 3 va 8 hinh 2.3, 2.4

Di chuyén t6i vi tri nhu trén dé thao tac véi bc & pos 2

B0 co céu hoat dong cua choi (pos 5) va gia d& tiép giap cta chdi trén
truc (pos 9), thay doi tac dung trén dai 6¢ & pos 4, va dc & vi tri s6 7

N6i 6¢ & & pos 1, 6, va dai 6¢ & pos 3, 4, 8

Pong CB va kiém tra khe ho A

4) Néu khe hé A chua dat yéu cau, chung ta mé CB ra va thuc hién lai
cac budce nhu & phan 3a, 3b

5) Néu khe ho da dat yéu cau, chung ta md CB ra, thyc hién lap lai budng

h6 quang
2.2.3. Dap ho quang

B0 phéan dap hoé quang (Arc Chutes): B6 phan dap hd quang dugc
cung cip dé dap hd quang dién. Bo phan nay gém c6 cac tim kim loai mong
duogc lap dit song song trong nhimg vo boc cach ly. HO quang dugc phan déu
cho nhitng tdm kim loai ndy ma né giup dap hd quang nhanh hon. Ho quang

vi thé bi han ché, phan chia va dap tat trong bo phan dap hd quang. Su cach ly



hop 1y gitta cac bd phan dan dién, su tiéu thu ning luong it hon khi ngin
mach lam cho né c6 kha ning thiét lap nhiing két ndi tai va hé théng ngudn
cap & ca hai mit.
2.2.4. Cac dac tinh

Dac tinh co ban cua mot CB

Aptomat thuong c6 dic tinh nhu 13 cét véi thoi gian tac dong cham
‘L’, thot gian tac dong ngén dé bao vé ngrfln mach ‘S’, bao vé cham dét coi
thoi gian tré ‘G’, bao vé ngan mach cing voi dong dién ting cao yéu cau la

phai cat ngay ‘I sanst’

t(s) t(s)
& I i &
|
™ i G
| AN
tsl | o R\
T -
> 1(A) " 1(A)

Hinh 2.5. Pac tinh aptomat.

Pién ap st dung dinh muc Ug: d6 1a gia tri dién ap ma thiét bi c6 thé
van hanh trong diéu kién binh thuong. Cac gia tri dién ap cho diéu kién kién
bat thudng

Dong dinh mtrc 1,: do 1a gia tri cuc dai cua dong lién tuc ma CB véi
relay bao v€ quéa dong co thé chiu dugc vo han dinh & nhiét d6 moi truong do
nha ché tao quy dinh, va nhi¢t d§ ctia cac bo phan mang dién khong vuot qua
gi61 han cho phép

Dong tac dong co hiéu chinh khi qua tai (I, hodc I,) va khi ngin mach

I, cac CB cong nghiép duoc trang bi relay qua dong co thé thay d6i dugc



»

t(s) 4

»1(A)
I Im Pac
Hinh 2.6. Pic tinh cua CB tac dong theo kiéu tir nhiét.
Dong dinh mc cit mach, st dung trong cong nghiép (Io,) hodc st
dung dan dung I,
Dac tinh van hanh cua CB tac dong theo kiéu dién tir dam bao cat
nhanh khi c¢6 dong su ¢d 16n, ngudng tac dong I,

bac tinh van hanh ctia CB tac dong theo kiéu dién tir

t(s) R
<::>\§\
R =
| 1
| U
| | ] (A
Ir Im I PdC

Hinh2.7. Pic tinh van cua CB tac dong theo kiéu dién tu.
bién ap dinh mirc (Uj): d6 1a gia tr1 dién ap lam chuan dé kiém tra
phong dién va khoang cach dién cia mot CB thuong co gia tri 1én hon
2U;. Tri 16n nhét cua dién ap st dung dinh muc phai nho hon hodc bang

Ui Uef U;



Dbi voi cac loai A: khong co thoi gian tré nao duoc thiét ké cho
tac dong khi ngan mach thong thuong day 1a truong hop cho CB ¢6 vo
dac

Pbi v6i CB loai B: dé phdi hop véi cac CB khac , ¢6 thé can 1am
tré qua trinh tic dong khi dong ngin mach nho hon gia tri dong chiu
dugc voi d6 tré I.,. Thong thudng day sla truong hop cia cac CB ciu
truc mé va CB dang hdp duc. I, 1a dong cuc dai ma loai B c6 thé chiju

duoc vé nhiét va dién dong trong mot khoang thoi gian do nha thiét ké

quy dinh
t(S) A t(S) A
i(A) I(A)
Hinh 2.8. May cit loai A. Hinh 2.9. M4y cit loai B.

Kha ning tao dong (Igm) d6 1a dong tic thoi ma CB co thé thiét lap
dudi dién ap dinh mirc trong cac diéu kién dic trung, trong ché do xoay chiéu

gia tri nay bang k lan I,

Dong dinh han Dong dinh han
ché kAa ché A< s 4
4510° |_______________

P | i

| 2.10° | /1 i

: I |
| > ! L
150 150kA

Hinh 2.10. Pic tinh han ché dong cua CB.



Dic tinh cit ngdn mach thao tac (I): néu ludi dién duogc thiét ké dung
mot CB s& khong bao gid 1am viéc & dong cat 16n nhét Iy,. Do d6 mot khai
niém méi I duoc thiét 1ap. N6 dugc biéu hién né dugc biéu hién theo phan
tram cua I, (25,50,75,100%) IEC 947-2. Kha nang cit Iy, hodc I, dic trung
cho dong ngrfm mach ctrc dai ma thiét bi c6 thé cit. Kha nang xuét hién dong
su ¢6 do6 1a cuc ky thap va trong qua trinh van hanh CB thong thudng chi cat
cac dong ¢ gia trj nho hon nhiéu

Kha ning han ché dong su c¢b dong s& duoc giam va khong dat dén gia
tri 16n nhat
2.3. CAC PAI LUQNG VA THONG SO CUA APTOMAT KHI CAN
TINH TOAN VA LUA CHON

a, Cdc thong s6 khi can tinh todn

Bang 2.1. Pai luong lua chon va kiém tra

Dbién ap dinh muc, KV U e ZU g

Dong dién lau dai dinh muc, A [P

Dong dién cat dinh muc, kKVA 1. =1

Cong suat dinh muc, KA S, >S5,

Dong dién ngan mach xung kich cho phép, kA 2

(con goi la dong 6n dinh dong)

Dong dién 6n dinh nhiét t
idm.nh 2 ioo .

td‘m.nh




Trong ky hiéu dung ¢ bang trén

U, . Dién ap dinh muc cia mang dién

I, Dong dién cudng birc qua may cat

I, DOng ngan mach. Trong thiét ké hé théng cung cap dién coi ngan
mach 6 xa,dodo I, =1 =1,

S, =+/3Ul

I, Dong ngan mach xung kich i, =1.8v21"

t, - Thoi gian 6n dinh nhiét dinh mic = 5ms hozc 10ms

t, Thoi gian cit

b) Tinh chon loc cua aptomat

| Ay \ Ao

Hinh 2.11. So d6 nbi ting Aptomat.

Thuong c6 mdt s6 thiét bi bao vé cua dong di¢n nam gilta nguén va
cac bd phan thiét bi yéu cau bao vé, cac khi cu dién nay phai thoa man tinh
chon loc dé g61 han sy c¢d lan rong anh hudng dén cac bo phan khac ctua h¢
théng tinh chon loc dugc dinh nghia

- Xung dong dién binh thuong khong gay ngan mach



- Khi van hanh dang chi thiét bi bao vé gﬁn chd su ¢b nhat theo chiéu
cung cp méi duoc tac dong

- Néu thiét bi nay bi hong mot thiét bi khac méi tac dong cac yéu td
chu yéu bao v€ I, va thoi gian T, dé cac Aptomat Aj;, Ay, Az lam vi¢c. HE
théng ludi dién phai c6 tinh lya chon khi xay ra sy cd.

Vd:

Khi ngrfm mach & C thi chi duoc ngét ngét dién & mach ¢ dong co M3
tirc cac Atomat khac van dugc dong va duge cung cip dién binh thudng cho
cac nhanh khong sy ¢6 d6 1a lya chon timg phan

Nhung vi Iy do ndo d6 ma Ags khong 1am viée thi co cap bao vé tiép diém
theo dam béo theo di ctia dong dién ngan mach tir bién ap diém C thi Ay, s&
thuc hién cép bao v€ nay. B¢ 1a lua chon tuyét ddi, su lua chon trong bao v¢
dat duoc do su khac nhau vé thoi gian vé thoi gian lam viéc cua cép bao vé
duoc goi 1a mirc d§ lya chon theo thoi gian nghia 1a thoi gian lam viée cua
cap bao vé trude (Vd A,,) phai 16n hon thoi
gian 1am viéc ciia cip bao vé sau (Asz) ngoai ra con c6 mic do lya chon theo
dong dién yéu cau 1a dong dién ngat cp I phai nho hon dong dién cap i+1 vd
A; c6 thé lam viée ¢ diém ngén mach a, b & A; thoi gian bao vé kéo dai
nhung khi xut hién ngan mach & diém a c6 thé can phai ngat mach hu hong
som hon thoi gian cho phép vi su kéo dai thoi gian chay trong mach dong
dién 16n hon khi ngan mach c6 thé lam cho dy néng 1én lam hong day dan va
thiét bi do d6 khi dong dién ngin mach sy ccos mot cach dot ngdt, nhanh
chong nho bo ngit dong dién.

Tinh chon Aptomat

Bao vé ngfm mach chon loc dugc phan chia theo thoi gian bo Xung
doc 1ap v6i dong dién thoi gian tong A, ctia Aptomat phia dudi phai ngan hon
thoi gian diéu khién cuc tiéu Ty, ctia Aptomat phia trén, thoi gian phan chia

gifra hai Aptomat vao khoang 100ms



Hinh 2.12. Tinh toan chon loc néi tang hai Aptomat.

1 Aptomat & phia trén

2 Aptomat ¢ phia dudi

t,, Thoi gian diéu chinh cyc tiéu

ta Thoi gian tong

kha nang chon loc & ta <ty

Tinh chon loc ctia Aptomat han ché dong dién cau chi phia trén

V6i cach bd tri nay ton tai tinh chon loc néu I%actia may cat thip hon
gi4 tri toi han ngan nhit I°ts ctia cau chi

Tinh chon loc Aptomat dong dién khong cau chi phia duéi

Truong hop ndy cac cau chi c6 dong dinh muc 16n hon dong dinh mirc
clia Aptomat thoi gian cat tong (ts+t;) cia cau chi phai ngan hon thoi gian
diéu khién nho nhat t,, cia Aptomat

Tinh chon loc Aptomat dong dién “khong” Aptomat han ché dong
dién phia duoi

Yéu cau trong truong hop ndy la thoi gian cat ta dbi voi dong dién
ngoai I, ctia bo han ché dong dién phai 16n hon thoi gian diéu khién tdi thiéu

ciia Aptomat phia dudi



1ms
2 1
Thai gian tré
Tfrc! thoi
___________ Lt
|
I,
Hinh 2.13. Tinh chon loc néi ting hai Aptomat cat dong dién khdng bo han
ché dong.
1 Aptomat phia trén
2 Aptomat phia dudi

t,, Thoi gian diéu khién nho nhét

ta thoi gian tong

Kha nang chon loc khi ta, (1a) <t
2.4. UNG DUNG CUA APTOMAT HANG ABB

Aptomat ¢6 rat nhiéu tng dung trong doi song sinh hoat ciling nhu
trong cong nghiép nhung day 1a loai may cat thap ap nén no chi dung & ludi
nho6 hon 1000V

CB dan dung theo tiéu chuan IEC 898 va tiéu chuan khac twong

duong thuc hién cac chirc nang co ban gom: cach ly, bao vé chong qué dong

Hinh 2.14. CB dan dung bao vé qua dong va tao cach ly mach.



Mot sd kiéu ciing co thé bao vé phat hién dong 1o 30mA chdng giat
dién bang cach thém vao modul chéng dong rd, mot sé khac (theo IEC 1009)
c6 san thiét bj nay vi du RCBO hay CBR theo IEC 947-2
:_.‘1_'.4
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Hinh 2.15. CB dan dung thuc hién chirc nang bao vé chéng dién giat nho
modun bd xung.
Ngoai churc nang ké trén, cac CB nay con co thé thuc hién cac chuc
nang khac nhu diéu khién tir xa va chi thi nho thiét ké dang modul va cé khoi

bo trg

Hinh 2.16. CB loai Multi 9 cua Merlin Gerin thuc hién nhiéu chirc nang.
Céac CB cong nghiép c6 dang hop duc theo tiéu chuan IEC 974-2 cho
phép thyc hién nhiéu chic ning tuong tu khac nhd khdi bo sung thich hop



Hinh 2.17. CB cong nghiép dang module thyc hién nhiéu chirc ning.
Céac CB cong nghiép cat dong 16n theo tiéu chuan IEC 947-2 tich hop

cac chuc nang thudc dién tur va thong tin
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Hinh 2.18. CB Masterpact thuc hién nhiéu chirc ning tu dong hoa trong
modun cit.
Céc thiét bi nay cho phép hiéu chinh gia tri trong mét dai rong va véi
Mach bao v¢ dong 1o
Hé thng bao tin hiéu tir xa
Kiém soat tai
Duéi day 1a mot sb kiéu lién dong cua CB
Hinh 2.19 ¢ dudi day cho ta biét 1 CB cap ngudn thudng xuyén con
CB kia khong ché ngudn thir 2 chi cip khi can thiét



Trang thai lién dong

N
T CBl1 | CB2

0 0 Khong co dién
1 0 Cé dién
Cé dién

Hinh 2.19. Lién dong giita 2 CB cap dién cho mot phu tai.

N1 Na Ns Trang thai lién dong
Y Y Y CBl1 | CB2 | CB3
0 0 0 Khoéng c6 dién
\CBI \ CB2 \ CB3 1 1 0 Co dién
0 1 1 Co dién
1 0 1 Co dién

L

Hinh 2.20. Lién dong giita 3 CB cap dién cho hai phu tai.

Ni Nz Nz Trang thai lién dong
Y N Y CBl1 | CB2 | CB3
0 0 0 Khong co6 dién
CB1 CB2 CB3
1 0 0 Co6 dién
l l 0 1 0 Co dién
0 0 1 Co6 dién

Hinh 2.21. Lién dong gitra 3 CB cap dién cho hai phu tai.




N1 N2 Trang thai lién dong
CBl1 | CB2 | CB3
v V _ _
0 0 0 Khoéng c6 dién
1 0 0 Co dién
\ CBl1 CBB\ 0 1 0 Co dién
CB2 0 0 1 Co dién
- 0 1 1 Co dién
l l l l 1 1 0 Co dién
1 0 1 Co6 dién

Hinh 2.22. Lién dong giita hai CB cap dién cho 4 phu tai.
2.5.NHUNG VAN DE VE MAY CAT
2.5.1. Chike niing

May cat dién ding dé dong, cit mach khi c6 dong phu tai va ca khi c6
dong ngidn mach. May cét 1a co ciu dong mo co khi c6 kha nang déng, dan
lién tuc va cat dong dién trong diéu kién binh thuong va ca trong thoi gian
gidi han khi xay ra diéu kién bat thuong trong mach (vi du nhu ngan mach).

May cat dugc st dung cho 16 nung chay c6 hoat dong thuong xuyén
thi yéu cau lec tdc dong nho hon va dung leong cit thap hon. Do vay ching
it chiu mai mon, mac du ché d¢6 dong ma cao va khoang thoi gian 1am viéc
dai.

Yéu cau véi chling phai cat nhanh, khi dong, cat khéng gay no hoic
chay, kich thudc gon nhe, gia thanh ha. Trong may cat van dé dap tat ho
quang khi cat ngan mach rat quan trong. Do vay thuong can ctt phuong phap
dap hd quang dé phan loai may cat.

Ngat dong dién ngan mach 1a ché do 1am viéc nang nhat caa may cit.
Song qua dién ap sinh ra khi ngit dong dién bé cua may bién &p khéng tai,

ngat dong dién dung cua duong day dai va nhiéu truong hop khac ciing la



diéu kién 1am viéc nang né cho ca hé théng ngét.

Yéu cau nhu thiét bi cat mach c6 dong dién khong lam nguy hai cho
hé thdng va dam bao an toan chic chin. Ché tao may ngat néu chi co tac
dung dé ngat dong dién phu tai thi don gian hon.

Theo nguyén tic hé théng dan dién cua may cat ndi tiép véi mach
dién cua cac thiét bi dién. Khi d6 cac bo phan két ciu co ban cia may cat can
phai chéng su tdc dong nhiét, dién tir trong khi 1am viéc binh thudng ciing
nhu khi ngan mach phai chéng truong tinh dién tac dong vao cach dién ldc
dién &p dinh mac. Trong qué trinh 1am viéc ctia may cit con ¢ nhing hién
tuong sinh ra thém nhiéu phu tai nhiét, co va dién tac dong vao tirng bo phan
riéng cua két cau may cat (su chay caa hd quang dién khi cat, sy ting ap suat
cua chat khi va chét long trong khong gian cong tac, cac bo phan co chuyén
dong véi gia toc 1on va nhiéu nhitng hién tuong khac). Trong truong hop céc
du trir két cAu ctia may cat qui dinh khong tuong @ng véi diéu kién cho truée
thi mdi yéu t6 da ké c6 thé 1a nguyén nhan sinh hu hong tiing bd phan hay
toan bo cac phan cua may cat, dan téi pha hong su 1am viéc binh thuong
cua mot khu vuc trong hé thong dién, nghia 1a dan ti sy cd. May cat phai ty
dong han ché su c6 trong hé thong, nén cac bo phan két cau cua nd phai tuyeét
dbi on dinh ddi voi tac dong nhiét va luc dién dong, ciing nhu dbi véi tac
dong cua dién ap o moi gia tri.

a) Y8u cdu chung dai véi may cat
Céc dic tinh may cit phai dap ung nhitng quy dinh cho trudc
b) Cac yéu cdu dac biét khac
Ngoai nhirng yéu cau chung, trong céc trudng hop riéng ciing cé nhing
yéu cau dac biét ddi voi may cat, phu thudc vao diéu kién riéng ma may ngat
lam viéc, nhu:
b.1) C6 kha nang 1am viéc & ving am uét, nhiéu bui

b.2) C6 kha nang 1am viéc & viing rat cao hon mit bién.



b.3) C6 kha nang 1am viéc & cac thiét bi di dong
b.4) Thich hop véi diéu kién 1am viéc & nhiét do rat thap.

Do nang luong ngay cang phat trién, va ap dung cac phuong phép
hoan chinh trong van hanh hé thdng dién nén may cat 1a mot trong nhitng bo
phan quan trong nhit cia hé thong yéu cau nang cao cac chi tiéu ki thuat van
hanh nhu: ting dong dién dinh muc, ting cdng suat ngat, nang cao tac dong
nhanh, ting d6 chéng an mon cua cac bo phan co va cua cach dién; van
chuyén, Iap rap, van hanh thuan tién, an toan vé né va hoa hoan,...

Trong khi thiét ké may cat hién dai can dac biét luu y dén van dé nang
cao cé4c chi tiéu kinh té ki thuat, trong luong it nhat trong mot don vi cong
suat ngat. Két cau cia may cat can phai don gian, viing chac, cac chi tiét va
cac moi két cau trong tat ca cac loai may ngat phai twong thic nhau va can
phai &p dung cac phuong phép gia cong tién tién. Trong ché tao sir dung rong
rdi cac nguyén liéu cd tinh co, tinh dién, tinh nhiét cao va kinh té nhat (cac
nguyén liéu tiép diém dic biét, dd gdm cd do bén cao..).

2.5.2. Phan loai
a) May cat nhiéu dau
Dau vira 1a chat cach dién ddng thoi sinh khi dé dap tat hd quang
b) May cdt it dau
Luong dau it chi du sinh khi dap tat ho quang con cach dién la chat ran
¢) May cat khéng khi
Dung khi nén dé dap tat ho quang.
d) May cat tu sinh khi
Dung vat liéu cach dién cé kha nang tu sinh khi dudi tdc dung cua nhiét
d6 cao cua ho quang. Khi ty sinh ra ¢ ap suét cao dap tat hd quang.
e) May cat dién tir
Ho6 quang duoc dap trong khe hep 1am bing vat liéu ran chiu duoc hd

quang, luc dién tir day hd quang vao khe.



f) May cat chan khdng
Ho quang dugc dap trong mdi trudng chan khong
g) May cdt SFe
Dung khi SFe dé dap dap hd quang.

2.5.3. C4c thong sé chinh ciia may ngit

+ U, la dién 4p day l6n nhat ma may cit co thé lam viéc binh
thuong tin cay trong thoi gian dai

+ I, 12 dong chay lau dai qua may cat ma khong lam qua nhiét va
khong gay hu hong, (lién quan kich thudc cac chi tiét trong may ngat).

+ |44, 12 dONg 6n dinh dong dinh muc.

+ 1. 12 dong on dinh nhiét twong wng thoi gian 6n dinh dinh muac t,

+ 1., 1a dong cat dinh mac chinh 1a dong ngan mach ba pha hiéu
dung toan phan 16n nhat may ngat c6 thé cat duoc ma khong gay hu hai gi
cho may ngat. 1_,_ x4c dinh tir thuc nghiém.

Cong suat cat dinh muc Sy, = V3 Uy,

+ Iogy: dONg cét 16n nhét cho phép khi U < Uy,

+ t,,: khoang thoi gian tinh tir khi c6 tin hiéu ngat dén thoi diém ho
quang bi dap tat trén ca ba pha.

- Tac dong nhanh t = (0,02 = 0,06)s.

- Tac dong trung binh t; = (0,15 +0,1)s.

- Tac dong chamt,, = (0,15 +0,25)s.

Ngoai ra yéu cau may ngat c6 kha nang dong mach ngay ca khi dang
c6 dong ngan mach ma céc tiép diém chinh, tiép diém hd quang khdng bi hu
hong



2.6. MAY CAT THAP AP HANG ABB

+ Cau tao mat ngoai ciia may cat loai co dinh va di dong

Fixed version

Hinh 2.23. Hinh anh méy cat hing ABB.
Tén nha san xut va kich ¢ ctia CB
Sace PR121, PR122, PR123 hay la trip unit
Nt 4n cho viéc md bang tay
Nt 4n cho viéc dong bang tay
Can gat cho viéc nap 10 xo bang tay
Noi phan loai dién
Thiét bi diéu khién bang tay dé mg ‘O’, hay dong ‘I’ CB
Tin hiéu nap 10 xo hay khong nap

© 0O N oo o1 A W DN P

Tin hi¢u di€u khién cta viéc nha quéa dong

V1 tri khoa dé mé

[
= O

Chia khoa va khéa méce trong va ngoai gianh cho loai di dong

[EEN
N

Thiét bi gia d& trong va ngoai

[EEN
w

Hop nod1

[EEN
SN

Cong tic truot

15 Vi tri dong hé CB

Pay 1a loai mdy ACB hay con goi 1a may cat khi. N6 1a may cit co
tinh chat cit hd quang rat t6t nén c6 thé dong dién khi céc tai cip phia sau van

dugc dong dién. ACB c6 dén 3, 4 chung loai khac nhau tiy hing nhung vé



mau quy chuan loai 1dong chinh dén 1600A loai 2 dong chinh dén 3200, loai
3 dong chinh dinh dén 6400A. Thuyc té loai 3 tiép diém s& 12 hai tiép diém loai
2 mic song song v6i nhau. Ngoai ba loai co ban ndy, mot sd hing ché tao
ACB c¢6 cép dong nho hon 1000A, tam goi loai nay 1a loai 0. V&i cac ACB
thudc ching loai nay thi tiép diém chi 1a mot loai dong theo quy dinh. Pon vi
Trip Unit dién cia ACB 1a loai dién tir nén thudng co tdm chinh tir 0.4-11,,.

Mo va déng mach giai doan 3, bang tay hodc tu dong

Céc tinh ning chinh cia ACB 1 n6 lam giam hodc phong dién hd
quang trong qua tai

May cat khong khi ACB Emax loai ¢ dinh, di dong bao vé qué tai,
ngén mach, chinh dong do qua tai: Véi chip dién tu tur 0.4 I, duoc nhiét doi
hoa, d& dang lap dit, dong chinh dinh 1én téi 6300A

Véi muc dich nhim ting cuong chic ning bao vé chéng dong hd
quang ciing nhu thuan tién trong viéc thu thap, giam sat dir liéu tir cac thiét bi
dong cat dang hoat dong, ABB vira bo sung thém chirc ning giao tiép khong
day vao cac thiét bi dong cat EMAX. (EMAX la dong cac thiét bi dong cat
cong suat, dién ap thap cia ABB). Cac Module khong ddy méi nay cé thé
cung cap cac thong tin can thiét ma khong can phai 1ap dat mot day dién dé
kiém tra hay tac dong truc tiép vao cac thiét bi dong cat. Tham chi ngay ca
khi vo ctia céc thiét bi dong cat duge g'fm chat, nhan vién k¥ thuét cling van co
thé diéu khién, thu thap thong tin ma minh can va thyc hién nhiing diéu chinh
can thiét.

Thiét bi méi nay cia ABB hoan toan tuong thich voi cac thiét bi hd
trg tinh nang Bluetooth khac nhu thiét bi s6 c4 nhan (PDA) hodc cdc may tinh
ca nhéan c6 chuc ning Bluetooth... Bé thyc hién giao tiép, cac thiét bi nay phai
download phan mém SD-Pocket dugc cung cap mién phi trén website cia

hiang ABB. Néu mua mua mdt Module Bluetooth bén ngoai (vi du BT030),



phan mém sé& dugc cung cap trong mot thé nhd. Vi thiét bi co hd trg giao tiép
Bluetooth moi nay, ta co thé thuc hién cac chirc nang sau:

1, Giam sat cac qué trinh do ludng bao gdm pha theo thoi gian thuc
ctia dong dién twong ing v4i pha cia dién ap va cong suat.

2, Khéi phuc lai dugc dir liéu trong cac bd Data Logger cua cac thiét
bi dong cit (vi du PR122 va PR123). Bo Data Logger cua cac thiét bi dong
cit nay c6 8 kénh véi tan sb 1dy mau 1a 4800Hz. Nho d6 cac su kién (hodc su
cd) xdy ra ddi vai cac thiét b dong cat c6 thé duge ghi lai, 14y lai va phén tich
dé dang.

3, Kiém tra tinh trang cta cac thiét bi déng cat bao gdm ca s lugng
cac thiét bi van hanh, s thiét bi cat duoc lp dat...

4, CAu hinh céc thiét bi dong cit trén mot PDA hodc mot PC, sau d6 cd
thé tai cac cdu hinh d6 xudng cho céc thiét bi dong cit véi mot password cho
trude twong tmg. Véi tinh nang khong diy ma ABB cung cap ndy, viéc giao
tiép gitta cac hé théng cong suit dd tré nén dé dang hon bao gid hét.

+ Céu tao mit ngoai ciia PR121
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Hinh 2.24. Cac ky hiéu mat ngoai cua PR121.



LED bao tin hi¢u chirc nang bdo v¢ L

LED b4o tin hi¢u chttc nang bao v¢ S

LED bdo tin hi€u chirc nang bao vé¢ 1

LED bao tin hi€u churc nang bao vé G

Thiét bi chuyén mach DIP thiét 1ap ngudng |,

Chuyén mach DIP cho |, thiét 14p ngudng chinh hién nay |,
Thiét bi chuyén mach DIP dé thiét 1ap ngudng hién tai |,
Chuyén mach DIP dé thiét 14p ngudng hién tai I,
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Thiét bi chuyén mach DIP dé thiét 1ap ngudng hién tai |,

[HEN
o

Thiét bi chuyén mach DIP cho t, thiét 1ap thoi gian truyén di t;

l_\
|

Thiét bi chuyén mach DIP dé thiét lap t, thoi gian truyén di t,

[HEN
N

Thiét bi chuyén mach DIP dé thiét 1ap thoi gian truyén di t,

[HEN
w

Chi thi DIP chuyén ddi vi tri cho mang ludi tan sb

[N
N

Chi thi cia DIP chuyén doi vi tri dé bao vé trung tinh thiét lap

[HEN
a1

Danh gia cam

[EN
(@))

DAu hiéu céc vi tri chuyén doi nhang cho cac dong khac nhau I

17 Chi dan cia céac vi tri chuyén d6i DIP cho cic ngudng gia tri
hién thoi I,

18 Chi dan cuia cic vi tri chuyén d6i DIP cho cac ngudng gia tri hién
thoi I3

19 Chi din cac vi tri chuyén doi DIP cho céc gia tri ngudng hién tai
khac nhau I,

20 Chi din DIP vj tri chuyén d6i cho khac nhau thiét 1ap thoi gian t,

21 Chi dan DIP vi tri chuyén dbi cho cac thiét lap thoi gian
khac nhau t;

22 Chi dan ctia DIP chuyén dbi vi tri cho céc thiét 1ap thoi gian khac
nhau t4

23 DIP chuyén d6i thiét 1ap tan sb va thiét 1ap mang bao vé trung 1ap



24 Chi thi nguyén nhan nha va kiém tra nha nat

25 Kiém tra két ndi dé két ndi thir nghiém phat hanh thong qua mot
thiét bj bén ngoai (PR130 / B pin don vi, BT030 don vi truyén thong khong
day va SACE don vi PRO10 / T)

26 SO phat hanh bao vé

+ Ciu tao mit ngoai ciia PR122

SACE PR122/P

Hinh 2.25. Cac ky hiéu mat ngoai ciia PR122.
Pén chi thi 16i
Pén led
Man hinh chi thi
Nt 4n ting
Nt 4n giam
Kiém tra nut 4n
Nut 4n Enter cho viéc x4c nhan dit liéu

Nt dé thoat khoi menu con hodc huy bo cac hoat dong (ESC)
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Danh gi4 cam
10  S6 phat hanh bao vé



+ Céu tao mit ngoai ciia PR 123
1  LED canh béo chi so
Bao LED
Man hinh chi thi

2

3

4 Nut an ting
5  Nat 4n giam
6

Kiém tra két ndi dé két ndi thr nghiém phét hanh bang phuong
tién cia mot thiét bi bén ngoai (PR130 / B pin don vi, BT030 don vi truyén
thong khong day va SACE don vi PRO10/T)

Hinh 2.26. Cac ky hiéu mat ngoai cua PR123.

7 Nt 4n Enter cho viéc xac nhan dit liéu

8  Nut dé thoat khoi menu con hoic hity bo cac hoat dong (ESC )
9  Panh gi4 cim

10  Sé serial dé két ndi trip unit

11  Pén bao ngudn

12 Nut xoay tang giam dién ap



Mot s dic tinh cua bao vé ciia PR121/P, PR122/P va PR123/P
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Hinh 2.29. Bic tinh bao vé cham dt.
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Hinh 2.31. Dic tinh bao vé mat dién ap.
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Hinh 2.32. Dic tinh bao vé mat pha.



CHUONG 3

MAY CAT UNG DUNG TRONG CAC BANG PIEN PHAN PHOI CUA
CAC TRAM PHAT DU PHONG CO CAC MAY PHAT LAM VIEC
SONG SONG

3.1. PAT VAN PE

Bang dién phan phdi 14 noi tap trung ning luong nhan tir cac may
phat théng qua cac cau dao chinh ACB (Air Circuit Breaker) dé phan bd dén
cac phu tai. Tai duoc bb tri trén toan bd cac tram phat nhung ching hodc truc
tiép, hodc gian tiép déu duoc cung cap tir thanh cai bang dién chinh théng qua
cac cau dao phu tai CB (Circuit Breaker). Trén bang dién phan phdi vé co ban
c6 mot s thiét bi va hé théng dién duoc thiét ké tich hop dé nham muc dich
tao nén mot noi du trit ning luong dap tng diy du cong suat cho phu tai toan
cau voi dd tin cay cao, hoat dong an toan va giao di¢n than thién v61 nguot st
dung. Vi chirc nang nhu vay, bang dién phan phdi phai bao gom mot sb thiét
bi: Po luong, kiém tra, khi cu phan phdi va bao vé, thiét bi diéu chinh, diéu
khién, cac niit 4n, cong tic, man hinh cam tng...Bang dién phan phdi hién
nay ciing da c6 budc nhay 16n vé céng nghé, duogc thira huong cac tinh hoa ky
thuat cao v6i kha nang diéu khién, diéu chinh, thu thap va su ly, trao do6i
thong tin 10n. Bang dién phan phdi 1a mot phan khong thé thiéu duogc trong
cac tram phat du phong toan phan.
3.2. BANG PIEN PHAN PHOI
3.2.1. Ciu triic chung ciia bang dién phan phoi
3.2.1.1. Cau triic chung ciia bang dién chinh

Bang dién chinh nhin vé ciu trac duoc tap hop béi mot s6 panel riéng
r& (hinh 3.1). Mdi mét panel c6 tinh ning va yéu cau st dung riéng, ciing
chinh vi 1y do ndy ma vé cau tao ciing nhu hinh thirc chiing ¢ dic diém cach

biét. Tuy nhién, trong thiét ké tong thé, ngudi ta bao gid ciing thuc hién tao



dang voi trinh d6 my thuat cong nghiép nhat dinh dé c6 duoc mot san pham
cong nghiép vura hién dai, vira hoan mi vé hinh thirc. V&i mot bang dién chinh
thong thuong bao gio cling dugc tich hop bdi cac panel co ban sau.
3.2.1.2. Cac panel dung cho cac may phéat- Generator Panel

S6 luong panel duoc quyét dinh bai sd luong cac may phat co trong
tram, néu tram c6 hai may phat thi ciing s& c6 hai panel, néu tram c6 ba may

thi cling phai c6 ba panel...cac panel nay dugc tich hop boi:
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Hinh 3.1. MSB véi cdc panel vé bang so do mét day.
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Thiét bi do ludng: bao gdm cac dong hd do dién ap Voltmeter, do
dong dién Ammeter, do tan s6 FM Frequency meter, do cong suat phan khang
KVA (néu co), do hé s cong suat Power Factor(cose) (néu co)

Thiét bj dong cat: cau dao chinh Air Circuit Breaker (ACB)

Céac thiét bi bao vé: Rowle cong suét nguoc, Reverse Power Relay
(RPR), Role qua tai Ovr Current Relay (OCR)

Céc cong tic chuyén mach va diéu khién: Cong tic dung cho do dién
ap cac pha cia may phat va cua ludi dién (Bus); Cong tic chuyén mach do
dong dién cac pha ctia may phat Ig, Is, It; cac nat an dung dé khai dong hodc
dirng tir xa cac dong co diesel lai may phat; Chiét ap diéu chinh dién 4p khong
tai cho may phat (néu co);

Cac den bao hiéu: may phat hoat dong ( running), ACB dang m,
ACB dong.
3.2.1.3. Panel hoa dong bd - Synchronizing Panel

MJi bang dién chinh thudng chi c6 mot panel hoa dong bd, panel nay
c6 chire nang thue hién viée hoa déng bo cac may phat véi nhau. Hoa dong bd
cac may phat c6 thé thuc hién bang tay hay ty dong thi van can phai co céac
thiét bi phuc vu cho cong viéc ndy. Hién nay, trong mot sb tram phat dé giam
kich thudc cho bang dién chinh ngudi ta co thé thiét ké panel hoa dong bo
ghép chung vao cac panel cic may phat, tuy nhién nhu vay viéc thao tc va
theo ddi s& gap kho khan hon rat nhiéu dic biét 13 voi nhitng ngudi van hanh
khong quen, mdi vao nghé hodc 1a it trinh do k¥ thuat. Panel hoa dong bd
dugc tich hop mdt s6 thiét bi sau:

Thiét bi do luong: bao gdm cac dong bd do cong suat tac dung cia
cac may Wattmeter (tram c6 bao nhiéu may thi bdy nhiéu dong hd do cong
sut trén panel nay)

Céc cong tac chuyén mach va diéu khién: cong tic dung cho viéc hoa

ddng bd SYS — Synchroscope Switch; cong tic lwa chon cia timg may phat



CS — Control Switch; cac cong tac diéu chinh dong co trg dong diéu toc diesel
lai may phat GS- Governor Motor Control Switch

Céc thiét bi chi bao: Pong hd hoa dong bd SY- Synchrocope ding dé
hién thi qua trinh dong bo giita cac may hodc gitta mot may phat véi ludi khi
thuc hién hoa dong bo bang tay hodc tu dong. Viéc dua dong hd hoa dong bd
vao hoat dong duoc Iya chon bﬁng tay, day la loai thiét bj lam viéc ngén han
nén sau khi thuc hién hoa xong can phai cho thiét bi nghi. Hién nay c6 nhiéu
loai ddng bd ké nhung phd bién nhat van 1a hai loai: chi thi bang kim va chi
thi LED ( Light Emitor Diod), hai loai nay c¢6 cu tao hoan toan khac nhau;
Bo dén hoa dong bo SYL- Synchronizing Lamp gém ba dén hoat dong theo
nguyén tac deén tat hodc dén quay. Thuong bo dén cung voi dong bo ké tao
nén do tin cdy cao cho thiét bj hoa, ching di kém nhau va bo xung cho nhau;
cac dén bao hiéu chinh quan 1i: Cach dién thap, mat ngudn diéu khién sin
sang khoi dong, diéu khién tir xa. ..
3.2.1.4. Panel tich hgp ciac khéi dong tir cho cac phu tii quan trong-
Group Starter Panel

Day 1a cac module chira cac hdp khaoi dong cho cac phu tai quan trong
lay dién truc tiép tir bang dién chinh. Tuy timg tau v6i cac phu tai nhiéu hay it
ma sb luong cac khoi dong tir dat trén cac panel nay sé duoc phan chia theo
nhém. Vi du dudi tau thuy thi trén bang dién chinh s€ c6 hai panel danh cho
cac phu tai ndy, trong d6 moi panel dugc goi 1a mot nhém. Nhom khai dong
s6 1 (No 1 group starter) bao gom:

- Bom nuéc bién lam méat may chinh s6 1 (No 1 Cool S W Pump)

- May nén gié khai dong s6 1 (No 1 Main Air Comp)

- Bom nudc ngot 1am mat may chinh s6 1 (No 1 Cool F. W. Pump)

- Bom cap dau FO cho may chinh s6 1 (M/E FO Supply Pump)...



3.2.1.5. Panel cip ngudn cho phu tai déng lwc - 440 V Feeder Panel

Pay 1a noi cung cap ning lugng cho phu tai hodc cic nhom phu tai
dong luc thong qua cic cau dao phu tai CB. Tuy vao tinh chit va tim quan
trong ciing nhu cong suit phu tai ma chung s& duoc cung cap truc tiép hoic
thong qua céc bang dién phu trung gian. Trén panel nay chil yéu bd tri cac
CB, ngoai ra c6 thém mot s6 thiét bi do luong nhu dé)ng bd do dién tro cach
dién MQ, cac deén chi thi cach dién chu yéu kiém tra trong ludi dong luc.
3.2.1.6. Panel cip nguodn cho phu tai sinh hoat 220 V (hoiic 100V) Feeder
panel

Nhom phu tai sinh hoat dugc cAp ngudn tai panel dién ap thap riéng
r& lay tr hé thanh cai phu trén bang dién chinh. Nguon cép cho hé thanh cai
nay duoc ly tir bién 4p chiéu sang 400/220 V hoic 440/100 V , véi tau thuy
thi dién ap chiéu sang ciing duoc cung cdp bang dién ap day ( khac voi ludi
dién dan dung dung dién ap ba pha) diéu nay doi hoi cac thiét bi lam viéc
trong ludi chiéu sang, sinh hoat trén tau thuy ciling c6 dac thu riéng, dac biét
1a van dé an toan cho thiét bi, nguoi van hanh va st dung hé théng. 220V
Feeder Panel hodc 100 V Feeder Panel chu yéu 1a cac CB phu tai. O day cac
CB st dung chu yéu 1a loai mot pha ( hai cyc). Ciing nhu 440 V hodc 400 V
Feeder Panel cac CB thuong duoc lua chon voi phén bao vé ngén mach thuc
hién bang tac dong do tir truong dong ngan mach tao nén (dan dung thuong
lga chon tdc dong bdo vé cua cac CB trén nguyén ly phat nhiét) vi vay kha
nang phan Gng véi dong ngan mach nhanh va chinh xac hon. T4t nhién lua
chon nao thi phi ton 4y voi loai CB nay gia thanh 16n hon rat nhiéu. Trén
panel nay ciing trang bi cac dén bao cach dién cho ludi sinh hoat, dong ho do
dién tré cach dién, cac dong hd Voltmeter va Ammeter do dién &p va dong

dién cho ludi sinh hoat.



3.2.2. Céc thiét bi dwoe tich hop trén bang dién chinh

Bang dién chinh nhin tu két cu dugc mo ta nhu vay. Tuy nhién, cau
tao chi tiét cac phﬁn tur thi bang dién chinh c6 thé dugc nhin nhan 13 hé théng
tinh dugc tich hop cac thiét bi vé 1y thuyét 1a tinh song thue chit cac qua trinh
vat 1y trong n6 thi khong hé tinh tai, nguoc lai no rat dong.
3.2.2.1. Thanh cai

Tu so khai, bang di¢n chinh 1a noi tap trung nang lugng dién nén
thanh cai 1a mot trong nhirng thiét bi co mat dau tién. Két cau, hinh dang, chét
liéu lam nén thanh cai ciing da trai qua rat nhiéu thay doi va dén nay nhiing
tiéu chi vé thanh cai cling khong phai 1a théng nhat toan bo giira cac nha ché
tao. Tuy vay, c6 mot sd tinh niang k¥ thuat thi bat cir nha san xuat ndo ciing
déu hudng t6i d6 1a: Kha nang dan dién tét, c6 du do bén co hoc, dé gia cong
ché tao, tudi tho cao, gia thanh ha. Chinh tir nhiing yéu cau nay ma thanh cai
ludn duge ché tao bang dong nguyén chat. Tuy nhién, ham luong tap chat co
trong dong nguyén chét thi mdi nha ché tao mot khac va d6 ciing 1a chi tiéu
canh tranh trén thi trudng ma con ngudi str dung can luu ¥ va du thé nao thi
ham luong dong nguyén chat tdi thiéu cling phai dat duoc khong dudi 97%.
Khi tram phat con dung cac may dién mot chiéu cung cip dong mét chiéu cho
cac phu tai thi thanh cai c6 hai, nhung khi tram phat la cac may phat dién
d6ng bo thi thanh cai phd bién bao gdm ba thanh, c6 mot vai tram dic thu thi
thanh c4i gdm bon thanh. Nhu vay, vé s6 luong thi tram dung dong xoay
chiéu da tang thanh céi tham chi gip d6i. Hinh dang va kich thudc cia thanh
cai ciing rat da dang. Kich thudc thanh cai hoan toan phu thudc vao cong sut
cua tram, con hinh dang dang thi c6 nhiéu lya chon & mdi nha thiét ké. Hién
nay, hinh déng thanh cai van pho bién dung mit cat chit nhat, ty 1é giita chiéu
dai va chiéu rong cua mat cat cling dugc tuy chon. Chinh diéu nay lam nén
tinh da dang, tuy nhién tdi wu nhat nguoi ta van chon mot chiéu gap tir 5-10

lan chiéu kia c6 nghia rang tiét dién thanh cai thuong 1a chir nhat véi chiéu



dai 16n gip 5-10 lan chiéu rong. C6 nhiéu tram phat thanh cai dugc thiét ké
kép, mot pha c6 thé dung hai thanh céi chay song song va sat nhau, tit nhién
1a téng tiét dién cta thanh cai kép ciing chi bang tiét dién trong trudng hop
thanh don ( cing dung luong). Hinh 3.2 trinh bay tiét dién cua thanh cai bang
dién chinh lép dat trén tau Vinh Thudn, Vinh An, Vinh Hung v61 dong tinh
toan 1060A.

Hinh 3.2. Kich thudc thanh cdi chinh trén bang dién voi dongl060A.

Thanh cai trong bang dién chinh cling dugc phan ra thanh cai chinh
va thanh cai phu. Kich thudc cac doan thanh cai phu thuong nhé hon thanh
cai chinh. Thanh céi phu thuong 1a cac doan phan nhanh trong hé thong thanh
cai hodc thanh cai cho panel phuc vu sinh hoat. Thanh cai duoc lép trong
bang dién nho cac gbi d&, viéc tinh toan khoang cach cac goi d& trén co so
tinh toan ngan mach dé tim ra lyc dién dong va tan sd dao dong co hoc.
Nguoi ta co thé tién hanh triét tiéu dao dong co hoc bé‘mg viéc thay doi
khoang cach cac gbi d& cho thanh cai. G6i d& thanh cai thuong 1am bang vat
liu cach dién duc dinh hinh véi kha ning cach dién tuyét ddi va do bén co
hoc cao. G6i d& thanh cai cling da dang vé hinh dang va kich thudc, hinh
dang kich thudc cua goi d& con phu thudc vao ngudi thiét ké Iyu chon dit

thanh cai “dung” hay “nam”.



Thanh cai trén bang dién chinh c6 thé dugc phan doan hodc khong
phan doan tiiy vao yéu cau thuc té ctia tram phat. Thong thuong nhit ngudi ta
van thiét ké thanh cai duoc phan doan khi tram co6 tir hai may phat trd nén,
lam nhu vay dé trong qua trinh khai thac khi can sira chita cac thiét bi thudc
phan doan nao thi cat phan doan d6 ra, khong lam anh hudng dén viéc cap
ngudn cho cc phu tai quan trong theo yéu cau cip dién ciia cac ho tiéu thu uu
tién, loai mét. Cau dao phan doan la loai cau dao khong thuc hién dong mo
khi ¢6 dong, vi vay dé tiép kiém vé kinh té nguoi ta cé thé lwa chon loai cau
dao phan doan giéng véi cac cau dao cach ly, khong phai c¢6 cac tiép diém ho

quang, tiép diém phu va thiét bi dap ho quang.

Hinh 3.3. Cau dao phdn doan trén thanh cdi.

Mau sic cta thanh cai cling dugc thyc hién theo nhitng céch khac
nhau, ngudi ta ¢ thé dung son mau dé phan biét cac thanh cai. Vi thanh cai
tram mot chiéu thudng ngudi ta dung hai mau tiéu biéu: mau dé cho thanh cai
cuc tinh duong, mau den cho thanh cai cuc tinh am. Véi tram xoay chiéu
dung ba thanh cai thi cac pha thanh cai dugc son cac mau do cho pha R ( Viét
Nam thuong goi 1a pha A), xanh cho pha S (B), vang cho pha T (C). Véi bang
dién dung bén thanh cai thi thanh cai trung tinh (Neutral) c6 thé dugc son

thém mau xam. Son dung cho thanh cai 14 loai c6 kha niang dan nhiét tot dé



gitip cho van dé truyén nhiét ra méi trudng xung quanh thuan loi. Néu dung
loai son thong thuong thi ngudi ta chi son tirng doan mot cach nhau ma khong
son toan bd. Mot sd bang dién nguoi ta dung bang dinh cach dién mau dé
quén 1én phan biét cac pha nhung véi cach ndy thi bang dinh chi quan cach

quing dé tao diéu kién téa nhiét trong qua trinh 1am viéc.

enCANaInn

Hinh 3.4. ACB loai do héng abb ché tao.

Viéc ghep ndi cac thanh cai cling dugc thuc hi¢n hét strc can thén.
Tiép xuc 1a tiép mat, dang tiép xuc cb dinh nén bé mat tiép xuc bao gio ciing
dugc gia cong chinh xac. Pai 6c dé ghép ndi dung bang ddng vai loai dong
hop kim c6 d6 bén co hoc cao, c6 kha ning chiu kéo va nén. Cac long den cta
dai 6c dong vai trd hét strc quan trong, nd thudng duoc lam bang dong do dé
tao kha ning tiép xuc cho bé mat tiép giap. Ngudi Nhat v6i tiém lyc kinh té
cao, ngudi ta van sir dung cac dai 6¢ bang sit dé ghép ndi cac thanh cai nhung
long den thi hoan toan dung bang dong.
3.2.2.2.Thiét bi déng cat

Thiét bi dong cét trén bang dién chinh tau thity phan 16n 1a loai thiét
bi dién 4p thap, pho bién dién ap st dung khong vuot qua 1000V, xuat phat tir
van dé an toan nén chi & nhiing tau ddc bi¢t hoac tau quan sy nguodi ta moi st
dung dién 4p trung ap. Vé chung loai, thiét bi dong cit dung trén tau thuy
cling st dung hét strc han ché: Cau dao chinh ACB, cac cau dao phu tai CB,
cau dao cach ly, cau dao phan doan va mot s6 thiét bi dong cat cong suat rat

nho.



a. Cau dao chinh (Air Circuit Breaker-ACB)

Hinh 3.5. Céu tao bén trong ciia ACB logi AME4B.

Cau dao chinh khac véi cac cau dao phu tai do yéu cau vé co tinh
nang k¥ thuat, do tin cay, tinh an toan va kha nang lam viéc ...vi vay tam
quan trong ctia ACB 12 rat cao. Chinh vi 1y do ndy ma trong thiét ké tinh toan
cling nhu khi Iwa chon thiét bi bao gid ngudi ta ciing rat cha ¥ dén thiét bi
trong yéu nay. Hinh 3.4 gidi thiéu moét ACB cua hing Terasaki loai AME4B
va hinh 3.5 gidi thiéu cau tao bén trong clia loai ACB nay. AME4B la thiét bi
c6 thé dong cit bang tay va bang dong co, dong dién dinh muc Iy, =400A,
kha ning cat ti 16 KA.

Trude hét vé dung luong ACB bao gid ciing duoc lya chon dong dinh
mure cua thiét bi ludn 16n hon dong dinh muec tinh toan véi hé sd k=1.1-1.75
trong do dai dong dién c6 kha nang Iua chon bao vé phai rong, tuyén tinh.
Dung lugng dong cit cia ACB cang 16n hon dong dinh murc cang tét. Thong
thuong dung luong dong cat co thé gap 10 dén 50 1an dong dinh muc. Vi du
dong dinh mtc cia m0t may phat tinh toan la 385 A, lga chon ACB loai
AMEG6B ¢6 dong dinh murc 1a 630A kha ning cit cua cau dao ndy co thé dat
6160 A. V&i gia tri dong cat nay, sau tac dong bao vé ACB van hoat dong tro
lai binh thuong khong bi bat cir mét 161 ki thuat nao.



Moi dac tinh k¥ thuat cia ACB d6 1a dac tinh ampe-giay (A-s) c0 sali
s6 nho hon cac CB thong thuong, diéu nay noi dén tinh chinh xac cia ACB
trong hoat dong tac dong bao vé hay néi cach khéac 1a cong nghé ché tao doi
héi cao hon, gia thanh dat hon.

Ty

I1

Hinh 3.6. Ddc tinh A-S ciia ACB voi cac mire dong tac dong I 15, 1.

Mot dic tinh k¥ thuat nita cling phai ké dén d6 1a kha nang tich hop
cac tinh ning trong mot ACB cao hon rat nhiéu. Mot ACB phai bao vé duoc
ngan mach véi cac nic tac dong: Long Time Delay, Short Time Delay, Instant
Trip; bao vé qua tai voi cac kha ning cat wu tién nhiéu nic, véi viée cat qua
tai nhiéu thiét ké trong tram phét ciing phan ving tac dong cho ban than ACB,
cho ro le qua tai Over Current Relay (OCR), cit may phat; Bao vé thap ap véi
thiét bi UVC- Under Voltage Coil; Bao vé cao ap Over Voltage Coil- OVC;
Bao vé cong suit nguoc v4i Reverse Power Relay (RPR)...

Hién nay cong nghé thong tin phat truyén, ACB thuong duoc thiét ké mot
may tinh nho tich hop trong né dé thuc hién thém mot sé chirc ning ngoai
mot s6 chirc ning kinh dién: Tham gia diéu khién dong, cat cho chinh ACB.
Do luong cac dai lugng va hién thi do luong cac dai lugng va hién thi do
ludng. Cai dat mot sd dai luong va thong sb cho giam sat va diéu khién giam

sat. Ghép ndi voi cac hé théng lién quan thong qua mang truyén thong cong



nghiép va giri cling nhu nhan cac 1énh diéu khién tir xa qua cac dudng truyén
noi bo.

Dac tinh A-S cia ACB dugc trinh bay trén hinh 3.6, day 1a duong xay
dung theo 1y thuyét v6i Long Time- Delay Trip Pick-Up Current I;, Short
Time — Delay Trip Pick- Up Current I, va Instantaneous Trip Pick- Up

Current 1.

Hinh 3.7. Dac tinh A-S cua ACB véi cac mirc dong tac dong Iy 1, 3.,

Cac dudng cong nay trong cac ACB thyc té bao gio cling c6 mot giai
dung sai dao dong trong khoang tir 5 + 25%, day 1 céc sai s6 cho phép va véi
dong I thi viéc dat dong vdi dung sai cho phép ( Pick- Up Current Setting
Tolerance %) la + 7,5 %, véi I, thi dong dat véi dung sai + 15 % va véi I thi
dung sai 1a + 20 %. Vi tmg ACB ¢6 thé chon cach tinh gia tri dong I; ( Pick-
Up Current Setting- LTD) theo mot trong nhirng cach sau day:

I, =14, (0.8-1.0-1.15-1.125) (3.2)
Gi4 tri dong I, (STD) dugc tinh nhu sau:
I, =14, (2.0-2.5-3.0-3.5-4.0) (3.2)



Gia tri dong I3 (INST) duogc tinh nhu sau:
5 =1, (4,7,12,15) (3.3)
b. Circuit Breaker - CB

Céac CB duogc cung cap ngudn cho phu tai trén bang dién chinh thuong
str dung cac loai thong thudng ngodi cac dic tinh ki thuat va yéu cau vé quy
pham thi CB duing trén bang dién phan phéi ludn c6 xu hudng gon nhe vé
khéi luong, kich thudc, dé stra chira, khai thac, sir dung, c6 kiéu dang, mau
mi dep, hién dai va an toan cho thiét bi hé thdng, cho ngudi van hanh khai

thac.

ACE

\031 \| CB 2

‘; CB 3 \|CB4

Hinh 3.8. So db thuc hién ghép tang cascade cac CB trong hé thong.

Vé nguyén tac thiét ké thi ludi dién cong nghiép noi chung va bang
dién chinh noi riéng ludn thue hién phuong phap ghép tang cascade cac CB
nhu hinh 1.10 dé tao nén kha ning bao vé ti uu ca vé ky thuat 13n dam bao

duoc tinh kinh té. Ghép tﬁng cascade thuc hién theo cac budc sau:



¢.Thiét bj bao vé va bao dong

Cac bao vé can duoc dit ra cho bang di¢n chinh la: Ngén mach, qué
tai, matts pha, dién ap thap, dién 4p cao, cong suit nguoc cho may phat con
cac thong sd va dai luong cin giam sat thi khd nhiéu nhu: ACB reverse
power, ACB abnormal trip, Start...
Khi néi d&én bao vé ngin mach trong pham vi bang dién chinh thi c6 cac dbi
tugng can quan tdm d6 1a may phat va trung trung ning luong: hé théng thanh
cai. Bao vé cho cac mdy phat thi cac ACB dam nhiém. Diéu nay nhu d trinh
bay trong phan ghép tang cac aptomat, diém ngan mach c6 thé xay ra ngay
trén thanh cai thi viéc bao v€ an toan cho cac may phat van duoc thuc hién.
Néu nhu diém ngin mach khong phai trén thanh cai ma nam trén ludi dién
phan phdi dén cac phu tai thi viéc ngin dong dién ngan mach don 1én thanh
cai la nho cac CB phu tai
Viéc bdo v¢ qua tai cling tuong ty, voi may phat st dung rowle qua tai (Relay
qua tai dung bao v€ may phat thuong dugc lya chon c6 do nhay cao, hoat
dong tin cdy va chinh xac). Chinh vi yéu cau ndy ma thyc té nguoi ta thuong
st dung loai relay bdo v€ qua tai loai cdm trng hodc dién tir. Vo1 cac phu tai
dic biét 1a cac dong co khong dong bd ba pha thi mirc d6 quan trong thip hon
nén ngudi ta co thé str dung céc relay nhiét dé bai vé cho cac ddi twong nay dé
giam thiéu vi chi phi kinh té trong dau tu va khai thac.
Viéc bao vé mat pha thudng trong thiét ké sir dung nhiéu phuong phép, trén
MSB ciing st dung rat da rang cac phuong phéap nay. Trudc hét, viéc bapr vé
mét pha co thé thyc hién bé'mg thiét bi cam bién vé pha, loai thiét bi nay dugc
ché tao chuyén dung va duoc thiét ké voi cac thiét bi kinh dién ciing nhu hién
dai, voi cac sensor nhay cam va chinh xac. Tuy nhién, nhiing thiét bi nay
thuong co gia thanh dat vi vy trong nhiéu trudng hop khong duge lwa chon.
Pho bién nhat van 1 bao vé mat pha két hop voi cac relay nhiét véi viée thiét

ke cung cap nguon cho thiét bi hodc gitra cac relay nhi¢t voi cac relay dién ap.



Viéc bao vé dién ap cao, dién pa thap thuong ap dung chung cho ludi dién va
tac dong truc tiép vao may phat dién. Khi xay ra cac tinh hudng nay, relay
dién ap cam bién va tac dong cit may phat ra khoi ludi.
Bao vé cong suat nguoc cho may phat khi ching 1am viéc song song, dung
relay cam bién cong sudt nguoc dé tac dong 1én cau dao chinh may phat thuc
hién viéc cit mdy phat ra khoi ludi. Thuong tin hiéu nay tac dong 1én cudn
thap ap ctia cau dao chinh. Relay cong suat nguoc thuc chat 14 mot sensor
cam bién hudng cong suit, kinh dién loai relay nay dugc ché tao theo nguyén
Iy cam mg véi hai tin hiéu dong va ap giri dén dé xac dinh hudng cua cong
suat. Ngay nay, cac loai relay cong suit nguoc ciing duoc ché tao kha da dang
va pho bién thuc hién bang vi mach hodc thuong pham ciia cac thiét bi dicu
khién tir dong.
3.2.2.3. Bang dién phan phoi
a. Cau tric chung ciia bang dién phan phéi
Cac thiét bi dong cit va bang phan phéi dugc str dung cho viéc phan phéi
dién, cac trung tam diéu khién dong co va phdi hop cua nhiing thiét bi nay.
Chuing chua thiét bj bao vé, dong cat, diéu khién va do luong. Cac cau tric va
t6 hop kha nhau duoc dung cho nhirng tng dung va yéu cau khac nhau va
cong viéc thao tac do cong nhan thyc hién khdng chuyén thyuc hién dé khoa
cac bo phan dién. Céc tiéu chuan quy dinh cac loai khac nhau duoc thé hién &
bang dudi day
Trir céc ho tiéu thy, cac bang phan phéi va cac thiét bi dong cat s&

dugc dua vao trong IEC cong bb 439, DIN VDE 0660 Phan 500 va cac phan
tuong (ng cua chung

Cac hé thong theo modul véi kich thudc co so tiéu chuan duoc thiét 1ap
rdng rai viéc 1ap rap céac khi cu. Theo cac diéu khoan cua nha san xuat va dac
diém thuc té, nhitng diéu khoan nay phai to ra ¢6 hiéu qua ca cho dy an ban

dau va ca cho cac thay d6i va mo rong sau nay



DIN VDE 0603 DIN VDE 0660, Phan 500 [EC 439-1
Cac bo phén phu
tai 10 hop thiét by dong citha ap va didu kluén  EN 60439-1
va bang dong ho
! ! ! !
Phan 501 Phan 502 Phin 503 Phan 501
IEC 439 = IEC 439 =CA

[EC 439x [EC 439 =
Bang tai cho || Thanh gop

DIN VED bang phén phoi cap tac
0612 phéi khéngchuyén

' ! ! | |
DIN VDE 0106 Phan 100: B6 tri nhan vién thao tac gan cac bd phén ¢o
khaning bi sdc dién

DIN VDE 0100 Phén 410: Cac bién phap béo vé chéng sdc dién

Tu phan dung cho thao

}

Theo yéu cau: Piéu chinh thiét bi, phong va cac thiét bi dc biét

h

DIN VDE 0100 Phan 729: Lap dat va ndi thiét bi déng cat va phan phéi

Bdng 3.9. CAc tiéu chuan va quy dinh di voi céc hé théng déng cat ha ap va
bang phan phoi.

b. Bang phan phéi va do lwdng nhé
Cac bang phan phéi nhé véi kich thudc theo DIN VDE 871 c6 chira

du Aptomat, cau chi va cac phu kién c6 dong dinh muc ti 63A ching cé kich
thuéc theo DIN 43 880. Ching phai theo kich thude co ban, chiéu rong X

chiéu cao = 250 x 150 va phai duoc caachs dién hoan toan
Cac bang phan phéi lap trong hdc tudong duoc ky hiéu
Cac bang phan phdi nho cé thé bao gom cac vi tri dung cu do theo

DIN 43870 Phan 1 d¢én 3 xem bang 3.1



Cac phuong phép lap dit c6 thé 1a: Lap trén mat, 1ap phang, khdng c6 vo
th&o 1dp hoic khéng c6 cira, ¢d vé théo lap hoic cd cira

Negin dau cudi trén

v

B0 1 |= v
;_ — | | L
= 450 | n | | | 125
s L L]
= 1
o |
& —— U

Nein dau cudi
300 dudi —

—» 500 250 -—

Hinh 3.10. Bang phan phdi nho véi dung cu do dugc dat bén trong vo.
c. Té hop thiét bi dong cit ha ap
Thuat ngir t6 hop thiét bi dong cat ha ap bao trim tat ca cac cau hinh
c6 Ugm X0ay chiéu dén 100V ¢ tan sé6 100Hz hodc 1500V mot chiéu, trir cac
bang phan phdi nho. Ching gém phdi hop cua thiét bi dién co va dién tu,
cling ¢6 thé ¢ cau tric hoan toan véi thiét bi dién ti.
Vi cung mirc an toan lai ¢ sy phan biét gitra:
“To hop thiét bi dong cat kiéu duoc thir nghiém’ va
“To hop thiét bi dong cat kiéu duoc thir nghiém ting phan’
Nha ché tao c6 thé lya chon cach thir nghiém dua vao diéu kién san
xuat hoac kinh té.
Kiéu thir nghiém can phai chiing té duoc cac yéu cau sau:
Pua vao nhiét do gisi han trén
D¢ bén di¢n moi

Cuong do ngan mach



N&i can than gitta cac bo phan cua thiét bi dong cat va day bao vé bang
quan sat hoac do dién tro

Cuong d6 ngan mach caa day bao vé (day chdng sét)

Khoang cach phong dién bé mat dién méi va khoang cach cach dién

Chtre nang co khi

Cap bao vé IP

Gidi han ting nhiét do cho trong DIN VDE 0660 Phan 500 duya trén co
s& nhiét do moi trudng cuc dai 40° C trung binh trong 24h. Véi cac nhiét do
moi trudng khac phai dugc chi dan khi dit hang

Cuong d6 ngan mach yéu cau thu duoc nho tinh toan theo sé liéu cua

co sd cung cap dién
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3.2.2.4. Mach dong luc

So dd mach dién
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Hinh 3.12. So' @6 mach dién loai CB ba cuc va PR121/P, PR122/P, PR123/P.

NOoUoL2 L3 PE L L2 L3 N NouoLoL3
]
i AL é \ A
I
v AE \E \E I K51
ey el
i XK1
! Mmoo 9
1
I ul/o A 1200 e
| P
! In 4008004 4 /L2 T22 ,‘._12_
I mrm/ms--} | 131 ‘:_li I
I 20077 T/L3 132 . 14
| (LA
: @ [ X0
I | A L
! i Ir \ XK1
CIZE»Ah m3 1 -
| ™ -]
i P | K] ne_ 2| I»
! } | %¢) 123 3
i | U2 Y X0 o
| D @w_“_ >t |2
! = | s ™33, 5| A
! ) ! | UL @; T4 _a_
| ] \ T43 7
g | (el |
! ; | ! uN 8|
1 & |
= [
iyl I B kil
' ? ! } XXV XK2
R a;ll,--_- Ll 7 oL
T8 B .8
bmmmmmmm e A=A SCSE L PRIZ2/P
Y PRIZI/P

Lo %6)

Hinh 3.13. So @6 mach dién CB 4 cyc va PR121/P, PR122/P, PR123/P.



EMERGENCY POWER SUPPLY NORMAL POWER SUPPLY

N i@ i3 N ooz s .
5 ]
1 1 =
7 -] ="
o
=
11 z
5 5 I
. . g
3 ! a
1 1 Lo 9
1 i Nl
a @
EIE l CEL
[ W W o o 2 — — — — = L G o o)
s ¥ wim  * 11 ]
Xl Xl Xz 0 X Xl 1 XX 1 Xl b
LI v oL oK Mo omoLEoN Ol LN
H
T2 T2 A H i H
i ! i
s e :
AT5027 - ATs022
N Lt
L f
S B
USERS

Hinh 3.14. So d6 chuyén mach tu dong cta bo bién d6i ATS.
3.2.2.5. Phuwong phap tinh chon may cat
Tiéu chi lya chon may cit ciia may phat ngoai dién ap dinh muc, tiéu chi
quan trong nhat 1a dong dién va dong cat dinh mirc. ABB cung cép vai kiéu

may cit cho may phat c6 thé duoc sir dung tuy vio cong suat cia may phat.

160
HEC 7/3
o 130
= 120 HECS
= HECI
S
X
=0 63 HGI
8
)
25
VD4G | VD4G
10 cd quat
1000 3.400 4.500 8000 9.000 18.000 = 28.000

Dong dién dinh mi¥c

Hinh 3.15. Bang lya chon méy cat cho may phat.



Dién ap dinh mirc (IEC)

VDA4G
HGI
HECI
HECS
HEC 7/8

17,5 kV
17,621 kV
25 kV
23/25 kV
30 kV

Mot mat d6 1a cac may cat SF6 kiéu HECS va HCE 7/8 (c6 vo) va kiéu HGI
va HECT (khéng vo), mat khac 1a may cat chan khong kiéu VD4G

3.2.2.6. Mach diéu khién
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Hinh 3.16. So d6 hoat dong cuia Motor, md, dong va nha dién ap thép.
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Hinh 3.17. So d6 mach diéu khién ACB.
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Hinh 3.18. So d6 va tén goi cta tiép diém phu.
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Hinh 3.20. Mach phu ctia PR121/P, PR122/P va PR123/P trip unit.
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Hinh 3.22. Module truyén PR120/D — M.
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Hinh 3.23. Module tin hiéu PR120/K.
thich cac ky hiéu trén hinh vé
A;: CBphu
Az Mach cho CB cua loai ¢ dinh
A, Chuyén mach va két n6i diéu khién va tin hiéu, CB bén ngoai

A;3: PR0O21/K tin hi€u (CB bén ngoai)

D:  Thiét bi tao tré thoi gian tac dong ngat dién ap thap, phia ngoai CB
F.:  Delay-trip fuse (Cau chi tac dong cham)
K51: Tiép diém PR121, PR122, PR123 véi nhiing chiic ning

Béo v¢ qua tai voi thot gian nha chdm [y

Bao vé qua tai voi thoi gian cit cham I

Bao vé ngén mach véi cit tie thoi I

Bao vé cham dit voi thoi gian cat cham I,

K51/1...8: Tiép diém cho tin hiéu PRO21/K



K51/Gzin(DBin): Vung lwa chon bao vé cham dit (duy nhat véi ngudn
dién ap phu va PR122/P hay PR123/P) hay ¢ Pao chiéu’ diéu khién dau vao
cho D (duy nhét véi dién 4p ngudn phu PR123/P)

K51/Gzout(DBout):  Ving lua chon cho bao vé cham dat (dién ap phu
va PR122/P hay PR123/P) hay  ddo chiéu’ diéu khién dau ra cho D (duy nhat
vé6i dién ap ngudn phu PR123/P)

K51/IN1: Dau vao co su diéu khién theo chuong trinh s (sin sang duy
nhat voi ngudn dién ap phu va release PR122/P hay PR123/P v6i module chi
thi PR120/K)

K51/P;..Ps;  Tin hi¢u dién diéu khién theo chuong trinh PR122/P hay
PR123/P v&i module chi thi PR120/K)

K51/SZin(Dfin):  Vung lya chon: Pau vao cho viée bao vé tac dong
nhanh hay cham hay ‘Diéu khién dau vao cho bao vé D (sin sang duy nhat
v6i nhudn dién ap phuva PR122/P hay PR123/P)

K51/SZout(Dfout):  Vung lya chon: Pau vao cho viéc bao vé S hay
‘Diéu khién dau ra cho bao vé D

K51/YC:  Diéu khién dong tir PR122/P hay ngat dién PR123/P véi
module truyén PR120D-M
M Motor loading the closing spring: Pong co tu dong nap 10 xo

Q. CB

Q/1...27: Cong tic phu CB

S33M/1...3: Cong tic déng cho dong co nap ning luong

S43: Nut cho cai dat diéu khién

S51: Tiép diém cap tin hiéu cho CB md khi qua tai. CB dong sau khi
can thiét reset niit 4n ctia CB

S75E/1.4: Tiép diém tin hiéu khi CB

S751/1...5: Tiép diém tin hiéu CB két ndi vi tri

S75T/1..4: Tin hiéu dién ctia CB kiém tra vj tri riéng bi¢t



CS: Nt 4n (hay cong tic) dong CB

SO: Nut an (hay cong tic) mé CB

SO;: Nut an (hay cong tic) md CB v6i nha tré

SO,: Nt an (hay cong tic) md CB véi nha tic thoi

SR: Nt 4n (hay cong tic) reset CB

TI/L1: Bién dong phaLl

TI/L2: Béndong pha L2

TI/L3: Bién dong pha L3

TO:

Vaux: Dién ap ngudn phu

UI/L1: Cam bién dong dit trén pha L1

UI/L2: Cam bién dong dit trén pha L2

UI/L3: Cam bién dong dit trén pha L3

UI/N:  Cam bién dong dat trén trung tinh

UI/0: Cam bién dong két ndi véi dat diém sao ctia MV/LV tranformer

W,:  Serial giao dién v&i hé thong diéu khién (duong truyén bén ngoai)
giao dién EIA RS485

W,:  Serial giao dién voi phu tung di kém ctia PR121/P, PR122/P va
PR123/P (dudng truyén bén trong)

X: Két nbi mach phu CB cua loai di dong

X1...X7: Két ndi phu ting di kém ctia CB

XF:

XK1: Két ndi cho mach ngudn ciia PR121/P, PR122/P va PR123

XK2 - XK3: Kétndi cho mach phu ctia PR121/P, PR122/P va PR123

XK4: Két ndi véi tin hiéu mé/dong

XK5:  Két ndi véi module PR120V

XO:  Két ndi cho YOI

XV:



YC: Cudn dong

YO1: Cuén shunt mé qué dong (cudn ngit)

YO2: Cudn shunt mo thir hai

YR: Cuon day dé Reset lai CB

YU:  Bao vé thip ap

Cac hinh vé

Fig 1. Mach motor cho viéc nap 10 xo

Fig 2. Mach cua cudn shunt dong

Fig 4: Cudn shunt mo

Fig 6: Nha dién ap thap tirc thoi

Fig 7: Nha dién pa thap vai thiét bi dién co tré thoi gian

Fig 8: Cuon shunt ngit thtr hai

Fig 11: Cong tac tin hiéu dién dién cua viéc nap 10 xo

Fig 12: Cong tic tin hiéu dién cta viéc nha dién ap thap

Fig 13: Cong tic tin hiéu dién cia CB mo trong khi thap ap. CB nay
dong sau khi reset nut 4n

Fig 14: Cong tac tin hiéu dién cia CB md trong khi qua dong. CB nay
dong lai sau khi reset nat an

Fig 21: Bo cong tic phu ctiia CB thir 1

Fig 22: BO cong tic phu cia CB th hai (khong dung cho PR122/P va
PR123P)

Fig 23: Bo cong tic phu bo sung phia ngoai thir 3 ciia CB

Fig 31: Bo cong tic tin hiéu dién thi 1 ctia CB bén trong, kiém tra riéng
biét, khong két ndi vi tri

Fig: B cong tic tin hiéu dién thir 2 cua CB bén trong, kiém tra riéng
biét, khong két ndi vi tri

Fig 41: Mach phu cua PR121/P

Fig 42: Mach phu cua PR122/P va PR123/P



Fig 43: Module do ctia mach PR120/V ctia PR122/P va PR123/P két nbi
bén trong loai ba cuc hoac bdn cuc cua CB

Fig 44: Module do ctia mach PR120/V ctia PR122/P va PR123/P két ndi
bén ngoai cua CB

Fig45: Module truyén mach PR120/D-M cua PR122/P va PR123/P

Fig 46: Module chi thi mach PR120/K, PR122/P va PR123/P két ndi 1

Fig 47: Module chi thi mach PR120/K, PR122/P va PR123/P két nbi 2

Fig 48: Module do cia mach PR120/V ctia PR122/P va PR123/P két ndi
bén trong ctia CB loai ba cuc cung véi két ndi diém o bén ngoai

Fig 61: SACE SOR TEST UNIT Test

Fig 62: Tin hi¢u ctia mach PR021 (Bén ngoai ciia CB)

Incompatibilities

Nhirmh mach chi thi théng qua nhitng hinh ¢ bén trén khong thé dong
thoi cung cép trén nhitng CB giéng nhau

6-7-8

13-14

22 — 46 — 47

43 —-44 - 48

Vé so @6 mach dién ciia b chuyén doi ATS021 va ATS022

A Thiét bi ATS021 va ATS022 cho hai CB tu dong chuyén mach

Q/1: Coéng tac phu CB

Q1 CB2-E: CB cho ngudn khan cip

Q2 CB1-N: CB cho ngudn binh thudng

Q61/1-2: CB loai nho dé dong mach phy



Cac ky hi€u trén hinh vé

Change over

F=—==n | position
: | | Shiedl . Terminal contact with
| I momentary
circuit
breaking
Power
Time delay isolator with
< Plug and k automatic
socket breaking
action
Machanical J, Swith
______ or electrical Motor disconnector
connection
Manucal
|' o machnic Current Control coil
control tranformer
Rotating
_F' L control 3 Voltage / Instantaneou
tranformer = Overcurrent
Winding of Overcurrent
E____ Pushbutton three phase P rel_ay with
control tranformer adjustable
short ime-lag
characteritic
Overcurrent
| relay with
%7 Equiptentality \ Make contact | | imverse long:
I y

trip




Overcurrent
Conventer Break contect relay with
:Z: with with automatic /= = | | inverse long

galvanic circuit time relay
separater breaking trip
Shielded Earth fault
cable | overcurrent

cHH conductors Change over /» = relay with

H:( G.e....3 contact - inverse

conductors short-time
shown) delay
Conductors,
stranded |
cables (i, e, Make position Fuse

W\ conductors ﬁ contact (limit dl
shown contact)
Connection

. or Break position C_ Current
coductors contact (limit — | tranformer
contact)

3.2.2.7 Céc chi y thiét ké, lip rap sit dung may cit
No6i dung va tan suat kiém tra-bao tri 1a khac nhau phu thudc vao moi
truong va diéu kién 1am viéc. Poc ky ting chi tiét chi din sau day dé thuc
hién cong tac kiém tra — bao tri duoc day du.
Kiém tra dau tién

Kiém tra truéc khi dong dién

Hang muc ktra Chi tiéu

1- Xem mébi ndi day dong luc c6 | Luc van bu 16ng M12: 40-50N-m
chac khdng
2- Xem c0 vat la dan dién nao (nhu | Phai don sach s&
day vun, dinh éc, ...) lot vao céc
dau ndi khong




3- Xem mit che trudc, dél may cat| Phai con nguyén ven

c6 nat, vo hoac hu hong khong

4- Xem ACB c0 bi tham nuéc| Pha khong c¢6 nuée hoic dong

hoac dong suong suong

Vj tri do - Tiéu chuan cach dién va dién ap thir
(1) Vi tri do cach dién va dién ap

Vitrido e cach dien

| hu dien ap chiu

dung

o) OFF | ON OF

[\ C
(1) Giita cac phan mang dién dong lu¢ O o) o) 0
wa AAt
(2) Gitra cac cuc O - @) -
(3) Giira cac thanh dan ra phia trén vd - 0 - O
fa PEY.
(4) Giira cac phan mang dién dong 0 o) o) 0
luc va diéu khién
(5) Giira mach diéu khién va dat 0 o) o) 0

(2) Tiéu chuan: dién tro cach dién va dién ap chiu dung

- Po dién tro cach dién (bang meghom ké 500V): khdng nho

hon 5MQ(50MQ ddi véi cho riéng may cat).
- Thir dién ap chiu dung:

.. (1) Giita cac phan mang dién dong lud 3,500V
Thot  glan | 2.t

cap dién: (2) Gitra cac cyuc 3,500V

1 phat (3) Giira cac thanh dan ra phia trén vd 3,500V

(4) Glu:a cac phan mang dién dong lua 3,500V

(5) Glu:a mach diéu khién va dat 2,000V




Trong trudng hop kiém tra dién moi vo ti dién, phai thao day cép
ngudn cua bo diéu khién
Kiém tra dinh ky
Kiém tra dinh ky nén tién hanh 1an dau tién sau khi dua vao st dung
dugc mot thang, sau d6 can cr theo hudng din vé quy trinh kiém tra thay thé
dé dam bao may cat hoat dong 6n dinh 1au dai.

Kiém tra bén ngoai

Hang muc | Ph phap ktra | Muc tiéu )F()Q |)f,)hap

ktra

1. Bui bam Mat thuong Phai sach, | Thoi gié hodc lau
khong bam bui | bang gié kho

2. Pau nbi day | Siét lai Luc siét; 40- Siét lai néu

dong luc 50N-m can

3. bau néi dicu | Siét lai Lyc siét: 0.9- Siét lai néu

Khién 1.2N-m can

4. Mit che| Mat thuong Khdng ran nat, | Thay thé néu cd

trugce, de, phién bien dang dau  hiéu  bat

dau noi day thuong

dkhién




Thanh dan dong lec (bén ngoai)
Thanh dan dong hec (thdo budng dap HQ dé ktra bén trong)

Hang muc Kira Epra phap VIuc Tieu K'/h phap xu

1. Do mon tiép diem Po  va Khe h¢ gita | Thay thé may cat
mat chot chan va néu tri so thap hon

thuong tiep dieém tiéu chuan, so chu

dong > 2mm ky hoat dong vuot

qua giéi han cho

2., bol mau Ttueg Mat thuong | Khlong dol mau, Ihay may Cat néu
diem bien phathien”
dang d6i mau, bién dang
tiep dieém

Budng dap HQ

Hang muc Ktra] Ph phap Muc Tieu Ph phap Xu
ktra ly
1. Khoi mugi bam | Mat thuong | Khong khoi mudi Lau sach
bam
2. Ran nut Mat thuong | Khdng ran, v& | Thay thé néu co
dau hiéu bat
thuong
Han Ph Muc Ph phap xu ly
g phap tiéu
muc ktra
ktra
1. Meg Khong thap hon| Lau sach bui
bo ger 5MQ trude khi do.
cach 500 (50MQ Trong truong
dién \Y} riéng hop kg thé
ACB) phuc  hdi,
thay ACB va
khung vo




2. Tinh trang tam Mat thuong | Kg bi chay, chay | Thay thé néu c6
dap HQ dau hiéu bat
thuong
3. Vit bat buong dap Siét lai Siét chat 2.5~4N- Siét chat
HO m
Co cau dong/cét ( thdo mit che trudce dé kiém tra bén trong)
Hang muc Ktra PR phap VIucC tieu PR _phap
ktra xu ly
1. L0 X0 cua co cdu |Bangtay |Phai hoat dong | Trong truong
nap tay tron tru hop kg nap
duoc, qbﬁi mo
vao lay nhu
chi dan
2. Co cau dong bang | Biangtay |Phai hoat dong |[B6i md vad
tay va trip tron tru vong bi nhu chi
dan
Ghi chu:

(Note1l) Néu Thuc hién tac dong ché do short-time hoic long-time khi tién

hanh do & trang thai hoat dong pickup instantaneous, st dung nut L/S LOCK

(LTD/STD LOCK).

(Note2) Néu thyc hién tac dong ché do long-time hoic instantaneous khi tién

hanh do ¢ ché do short-time delay phai thay doi gia tri cai dat ( cac gia tri

long-time hoic instantaneous) — hoic thay ddi gia tri dong ther (min 140%

Iu).

Néu ban thay d6i gia tri cai dat, phai bao dam phuc hoi gié tri trudc d6 khi

két thlic qué trinh th.

Quy trinh bé sung chat bdi tron — May cat AE-SW

1- Hudng dan bdi tron cin cir theo thai gian va moi trudng sir dung.



MOi Hugng dan

Murc do str dung truong boi tron
A ) A s - Lan dau: 4~6
MOi trudng 1 Khong khi sach va kho rao nam
binh thuong o| Trong nha, it bui,...Noi khong c6 khi an| - Tir lan tha
mon hai: 3 nam

Dia diém c6 khi 1an mudi nhu sulfur
1| dioxid, hydrogen sulphid, hodc noi ¢ | Mai 2 nam/ 1an
nhiét do trung binh trong 24 gio vuot
Dia diém c6 khi an mon nhiézu va bui o
2| bam ma con ngudi khong thé & duge | Moi nam/lan

lan dai

Mdi trudng Xau

2, Huéng dan boi tron cin cir theo sd chu ky hoat dong

Loai Hudng dan boi tron
AE630-SW~AE1600-SW Sé chu ky hoat dong (Ghi cha 1)
AE2000-SWA M&i 2.000 chu Ky

AE2000-SW~AE3200-

SW AE4000-SWA Mo 2.000 chu ky

Ghi chu

(1): S6 chu ky hoat dong gom c6 dong dinh muc va khong dinh muc

(2): Khi thuc hién kiém tra boi tron, thao tdc d6ng/mé khoang 10 lan lién
tuc.

Khuyén céo thuc hién dong tac dong/ma it nhat 1 lan trong nam dé lam tron
tru cac bo phan co khi.

- Thyc hién cong tac bdi tron sau khi kéo ACB khai khung va dé riéng ra bén
ngoai.

- Théo vit mat che (h. 3-2)

- Vi ly do an toan, sau khi th4o mat che, dua ACB vé trang thai “Discharged”




va “OFF”.

- Nén sir dung mé& bdi tron Osmosis (TD: Multemp ET-100M cua KYODO
YUSHI CO., LTD hodc olyoil chai phun F100 cia SUMICO LUBRICANT
CO.,LTD).

- Vi trf bdi tron dugc chi dan bang miii tén -------- -). Lau dau md cii

cang sach cang tét truge khi boi thém.

- Phun xit dau bdi tron Molyoil F100 vao cé4c vi tri khéng c6 chi din dic
biét.

- Sau khi boi tron, dong/mé bang tay 2~3 lan dé cho tron tru.



KET LUAN

Pé tai “ Tim hiéu may cit thap ap dong 16n hang ABB tng dung trong
bang dién chinh cic tram phat du phong cua cac may phat lam viéc song
song” da duoc tac gia thuc hién cac két qua:

- Nghién ctru nguyén ly chung cta cac may cat thap ap

- Nghién ctru sau vé nguyén 1y ciu tao, nguyén 1y hoat dong ciia cac may

cat thap ap dong 16n hing Schneider

- Nghién ctru ciu triic cua bang phan phdi dién ha ap cta cac may phat

lam viéc cAp ngudn thong qua may cat ha ap

- Nhitng tinh ndng dac bi€t cia may cit ha ap lam nhiém vy cau dao

chinh trén bang dién — cac bao vé va phuong thire diéu khién

May cat thap ap va tmg dung mdy cit thip ap 1am viéc v6i chirc nang cau
dao chinh trén bang dién 1a dé tai kha phuc tap va doi hoi phai dugc nghién
ctru k¥ ludng va nghiém tac. Cac Gmg dung hién nay ciia khi cy nay rat da
dang va muc do thiét ké diéu khién tir xa, diéu khién ty dong kha pho bién.
Néu co hdi con cho phép, thi day chinh 14 linh viuc ma tac gia can thuc hién
tiép.

Trong qua trinh thyc hién dé tai nay chung em da gdp rat nhiéu khé khin
do han ché vé kién thuc cling nhu thoi gian thuc hién dé tai nhung nho su
huéng dan tan tinh cua thdy PGS. TS Nguyén Tién Ban nén em di hoan
thanh ban d6 4n ndy. Cudi cing em xin chan thanh cam on sy giup d& cua

thay gido, co gido trong khoa dién ctia truong DPHDL Hai Phong.
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