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Lo1i noi dau

Hién nay trén thé gi61 sy phat trién nhu vii bdo cua khoa hoc ky thuat, da
kéo theo sy phét trién ctia nhiéu linh vuc khac nhu nghanh san xuat khéc . . .
Nhiing céng nghé mai, tién tién lién tuc duoc ra doi dé thay thé cong nghé cii
lac hau, nham phyc vu nhu ciu ngay cang cao clia con ngudi.

Khong thé nam ngoai quy luat ctia sy phat trién d6. Pat nudc ta dang
tién hanh cong nghiép hoa, hién dai hoa. Phin ddu dén nam 2020 co ban tro
thanh nudc cong nghiép phat trién. Dé diéu d6 trd thanh hién thue chung ta
phai khong ngimng nghién ctru phat trién, tng dung cong nghé méi tién tién
vao thyc tién dé day nhanh cong cudc cong nghiép hoa, hién dai hod dat nude.
Trong d6 nghanh ty dong hoa qua trinh san xuat 1a chiém vi tri hét strc quan
trong , 1a miii nhon va then chdt dé giai quyét van dé nang cao ning suat va
chat luong san pham. Mot trong nhitng van dé quan trong trong day truyén tu
dong hoa 1a viéc diéu chinh téc d6 ctia dong co. Trong d6 phai ké dén hé
théng diéu khién téc 46 dong co khong dong bd ba pha rotor 16ng soc, loai
dong co nay gan day duoc str dung rat rong rdi do né ¢ rat nhiéu vu diém ndi
bat so vai cac dong co khac.

Chiém mot vi tri kha quan trong trong nghanh ty dong hoa do 1a k¥
thuat diéu khién logic kha lap trinh viét tat 1a PLC ( Progammable logical
controller ). N6 di va dang phat trién manh mé& va ngay cang chiém vi tri quan
trong trong cac nghanh kinh té quc dan. Khong nhiing thay thé cho k¥ that

diéu khién bang co cau cam hodc k¥ thuat role trudce kia ma con chiém linh



nhiéu chtrc ning phu khéc nita chang han nhu chirc ning chuan doan . . . Ky
thuat nay diéu khién c6 hiéu qua véi timg may lam viéc doc 1ap ciing nhu voi
nhimg hé thong may san xut linh hoat, phirc tap hon. Dung PLC ¢6 nhiéu vu
diém nhu: nho gon, hoat dong chinh x4c tin cay va dac biét co thé thay doi
chuong trinh diéu khién mot cach dé dang.
Trong thoi gian lam d6 an tét nghiép, em duoc giao nhiém vu va
nghién ctru dé tai: . ..” do Thac si Nguyén Puc Minh hudng dan thuc hién.
Ban dd an tot nghiép nay dé cap dén hé théng tng dung PLC S7- 300
ctia hing Siemens diéu khién dong co khong dong bd thong qua bo bién tan
Altivar 31 cta hing Schnieder. Noi dung d6 4n bao gdm 4 chuong:
- Chuong 1: Tong quan vé bd diéu khién logic kha trinh PLC S7-300 cta
héng Siemens.
- Chuong 2: Pong co khong ddng bo ba pha va cac phuong phap diéu
chinh téc d6 dong co khong dong bo ba pha.
- Chuong 3: Tong quan vé bién tan va tng dung PLC diéu khién téc do
dong co khong dong bd bap ha thong qua bd bién tan.
- Chuong 4: Ung dung PLC S7- 300 diéu khién téc d6 dong co khong
d6ng bo ba pha thong qua bo bién tan Altivar 31.



CHUONG 1.

TONG QUAN VE BO PIEU KHIEN LOGIC KHA TRINH
PLC S7-300 CUA HANG SIEMENS.

1.1. GIOI THIEU CHUNG VE PLC.
1.1.1. Mé dau

Sy phat trién ki thuat diéu khién ty dong hién dai va cong nghé diéu
logic kha trinh dua trén co sé phat trién cua tin hoc ma cy thé 1a su phat trién
cua k¥ thuat may tinh.

K¥ thuat diéu khién logic kha trinh PLC (Programmabble Logic
Control) dugc phat trién tir nhitng ndm 1968 — 1970. Trong giai doan dau cac
thiét bi kha trinh yéu cau nguoi sir dung phai c6 ky thuat dién tir, phai c6 trinh
d6 cao. Ngay nay cac thiét bj PLC d3 phat trién manh mé& va c6 mirc d6 phd
cap cao.

PLC (Programmable Logic Control) : Thiét bi diéu khién logic kha
trinh PLC. La loai thiét bi cho phép diéu khién linh hoat cac thuat toan diéu
khién s6 thong qua mot ngdn ngir 1ap trinh, thay cho viéc phai thé hién mach
toan do trén mach s6. Nhu vay voi chuong trinh diéu khién trong minh, PLC
tré thanh bd diéu khién nho gon. dé thay ddi thuit toan va dic biét dé trao ddi
thong tin vo1 moi truong xung quanh (véi cac PLC khéc hay voi may tinh).

Pé c6 thé thyc hién mot chuong trinh diéu khién, PLC phai c6 tinh nang
nhu mdt may tinh. Nghia 1a phai ¢c6 mot bd vi xtr 1i trung tdm (CPU), mot hé
diéu hanh, mot bo nhé chuwong trinh dé lwu chuong trinh cling nhu dit liéu va

tat nhién phai cé cac cong vao ra dé giao ti€p vai cac thiét bi bén ngoai. Bén



canh d6, nham phuc vu cac bai toan di€u khién s6, PLC phai ¢6 cac khoéi ham

chtrc nang nhu Timer, Counter, va cdc ham chirc nang dac biét khac.

Bd nhd chuong trinh

|

Khéi vi xiT ki ki—" Timer
Bd dem trung tim + Hé e
dora [ (A hs k= B dém
vaora diéu hanh
K Bit cd
CL‘}Dng vio
ra
Quin li ghép
Céng ngdt va néi
d€m tdc do cao

Hinh 1.1: So d6 khéi cua PLC.

Céac PLC tuong tu may tinh, nhung may tinh dugc t6i uu hoa cho céac
nhiém vu tinh toan va hién thi con PLC duoc chuyén biét cho cac nhiém vu
diéu khién va moi truong cong nghiép. Vi vay cac PLC duoc thiét ké

* Pé chiu dugc cac rung dong, nhiét dj, do am, bui ban va tiéng on.

* (C6 san giao dién cho céc thiét bi vao ra.

* Puoc lap trinh dé dang véi ngdn ngit 14p trinh d& hiéu, chu yéu giai
quyét cac phép toan logic va chuyén mach.

Vé co ban chirc nang cta bo diéu khién logic PLC ciing giong nhu chic
nang cia bo diéu khién thiét ké trén co sd role cong tic to hay trén co so cac
khéi dién tir d6 14 :

* Thu thap cac tin hiéu vao va cac tin hiéu phan hoi tir cac cam bién.

* Lién két, ghép ndi céc tin hiéu theo yéu cau diéu khién va thuc hién

dong mo cac mach phu hop véi cong nghé.



* Tinh toan va soan thao cac 1énh diéu khién dén cac dia chi thich hop.
1.1.2. Cac thanh phan co ban ciia mdt bd PLC.

Hé théng PLC thong dung c6 nam bd phan co ban gém : BO xtr 1y, bo

nhd, bo nguén, giao dién vao ra va thiét bi 1ap trinh. So dd hé théng nhu sau :

Thié&t bi
lap trinh

™ Giao dién Giao dién >

vio [ Boxuly | ra .
—»

? r T
Nguén
cung cip
Hinh 1.2: So d6 hé thong.

* Boxuly:

B xtr 1y con goi la bo xur Iy trung tam (CPU) 1a linh kién chtra bg vi xu
Iy. B xtr Iy nhan céc tin hiéu vao va thuc hién cac hoat dong diéu khién theo
chuong trinh dugc luu trong bd nhd ciia CPU, truyén cac quyét dinh dudi
dang tin hiéu hoat dong dén cac thiét bi ra.

Nguyén 1y 1am viéc ctia bo xir 1y tién hanh theo timg budc tuan tir. Pau
tién cac thong tin Iuu trit trong bo nhéd chuong trinh dugce goi Irén tuan tu va
duoc kiém soat bai bd dém chuong trinh. Bo xtr 1y lién két cac tin hiéu va dua
két qua ra ddu ra. Chu ky thoi gian ndy goi 1a thoi gian quét (scan). Thoi gian
vong quét phu thudc vao tam voc bo nhd, tde dd cua CPU. Chu ky mot vong

queét c6 hinh nhu hinh 1.3.

4. Chuyén dur lieu tirbo dem -~ 2, I. Nhap du lieu tr TB
4o ra TB ngoai vi ngoai vi vao bo dém

3. Truyén thong va kiém tra 16i K Q/ 2. Thuc hién chuong trinh



Hinh 1.3: Chu ky mdt vong quét.

Su thao tac tuan tu cua chuong trinh dan dén mot thoi gian tré trong khi
b dém cua chuong trinh di qua mot chu trinh déy du, sau d6 lai bat dau lai tir
dau.

Pé danh gia thoi gian tré ngudi ta do thoi gian quét cia mot chuong
trinh dai 1 Kbyte va coi d6 1a chi tiéu dé so sanh cac PLC. Véi nhiéu loai thiét
bi thoi gian tré nay co thé toi 20ms hodc hon. Néu thoi gian tré gy tré ngai
cho qua trinh diéu khién thi phai dung cac bién phap dic biét, chang han nhu
l3p lai nhimng lan goi quan trong trong thoi gian mot lan quét, hodc 1a diéu
khién céc thong tin chuyén giao dé bo bét di nhiing lan goi it quan trong khi
thoi gian quét dai toi mac khong thé chdp nhan dugc. Néu cac bién phap trén
khong thoa man thi phai dung PLC c6 thoi gian quét ngan hon.

* Bo nguon :

Bo ngudn c6 nhiém vu chuyén d6i dién ap AC thanh dién ap thap cho
bo vi xur Iy (thuong 1a SVDC) va cho cac mach dién cho cac module con lai
(thuong 1a 24V).

*  Thiét bi lap trinh :

Thiét bi 12p trinh dugc str dung dé lap cac chuong trinh diéu khién can
thiét sau d6 dugc chuyén cho PLC. Thiét bi 1ap trinh co thé 14 thiét bi lap trinh
chuyén dung, c6 thé 1a thiét bi 1ap trinh cam tay gon nhe, c6 thé 13 phan mém
dugc cai dat trén may tinh c4 nhan.

* BOnho:

Bo nhé 1a noi Iuu trir chwong trinh st dung cho cac hoat dong diéu khién
. Cac dang b nhé co thé 1a RAM, ROM, EPROM. Nguoi ta luon ché tao
ngudn du phong cho RAM dé duy tri chuong trinh trong trudng hop mat dién
ngudn, thoi gian duy tri tuy thude vao timg PLC cu thé. Bo nhd ciling c6 thé
dugc ché tao thanh module cho phép dé dang thich nghi véi cac chirc nang

diéu khién c6 kich ¢ khac nhau, khi can mé rong c6 thé cam thém.



* (Giao dién vao /ra :

Giao di¢n vao 1a noi bo xur Iy nhan thong tin tir cac thi€t bi ngoai vi va

truyeén thong tin dén céc thi€t bi bén ngoai. Tin hi€u vao co thé tir cac cong

tac, cac bo cam bién nhiét do, cac t€ bao quang dién....Tin hi€u ra c¢6 thé cung

cap cho cac cudn day cong tac to, cac role, cac van dién tur, cac dong co

nhé....Tin hiéu vao/ra c6 thé la cac tin hiéu ro1 rac, tin hi€u lién tuc, tin hiéu

logic....Céc tin hi€u vao/ra c6 thé thé hi¢n nhu sau:

Nit bim va
cdc cong tac
logic gigi han

B6 chuyén mach,
cong tic  hanh
trinh, gidi han

Cdc tham s¢ diéu || Cdc tin hiéu
khién nhu " dp || bdo dong ...

sudt, 4p luc

T

e

-—

Bo PLC

}

\_\_\

Cdc cudn hut

L F—

Cédc dén Cdc van

X

=

Hinh 1.4: Giao dién vao ra cua PLC.

Céc kénh vao ra da c6 chuc nang cach ly va di€u hoa tin hi€u sao cho céac

bd cam bién va cac by tac dong c6 thé ndi truc tiép voi ching ma khong can

thém mach dién khac.

Tin hi¢u vao thuong dugce ghép cach dién (cach ly) nho linh kién quang

nhu hinh 1.5. Dai tin hiéu nhan vao cho cac PLC ¢ 16n ¢6 thé 1a 5V, 24V,
110V, 220V. Cac PLC cd nhd chi nhap tin hi€¢u 24V.

Tin higu

PLC Ghép néi quang

VAD

Tin higu

g dén CPU

Ll

=
Diode
bao va
Mach
phan dp

Hinh 1.5: Mach cach ly tin hi¢u vao.



Tin hiéu ra ciing duoc ghép cach ly, tin hiéu ra ciing dugc cach ly kiéu
role nhu hinh 1.6 hay céach ly kiéu quang nhu hinh 1.7. Tin hiéu ra c6 thé 1a
tin hi¢u chuyén mach 24V, 100mA; 110v,1A mot chiéu; tham chi 240V, 1A
xoay chiéu tuy loai PLC. Tuy nhién, v6i PLC ¢& 16n dai tin hiéu ra ¢ thé

thay d6i bang cach lyu chon cac module ra thich hop

Role Tin hieu Clu chi Tin hiéu

? [ a Ghépnél quang I/I_E_.__ a
: Rt

PLC _ -
PLC
Hinh 1.6: Mach cach ly Hinh 1.7: Mach cach ly
tin hiéu ra kiéu role. tin hiéu ra kiéu quang.

1.1.3. Panh gia wu nhwoc diém cia PLC.

Trudc day, Bo PLC thuong rat dit, kha nang hoat dong bi han ché va
quy trinh 13p trinh phtrc tap. Vi nhiing 1y do d6 ma PLC chi dugc dung trong
nhirng nha may va cac thiét bi dic biét. Ngay nay, do gia thanh ha kem theo
tang kha ning ctia PLC din dén 1a PLC ngay cang duoc 4p dung rong cho cac
thiét bi may moc. Cac bo PLC don khéi véi 24 kénh dau vao va 16 kénh dau
ra thich hop vdi cac may tiéu chudn don, cac trang thiét bi lién hop. Con cac
bd PLC v6i nhiéu kha ning tmg dung va lyu chon duoc dung cho nhiing
nhiém vy phuc tap hon. Co thé ké ra cac wu diém ctia PLC nhu sau:

* Chuan bj vao hoat dong nhanh: Thiét ké kiéu module cho phép thich
nghi nhanh v&i moi chirc nang diéu khién. Khi da dugc 1ap ghép thi PLC sin
sang lam viéc ngay. Ngoai ra né con dugc st dung lai cho cidc ing dung khac
dé dang.

* PJ tin cdy cao: Cac linh kién dién tir ¢ tudi tho dai hon cac thiét bi co

- dién. D9 tin cay cuia PLC ngay cang tang, bao dudng dinh ky thuong khong

10



can thiét con v6i mach role cong tic to thi viéc bao dudng dinh ky 13 can
thiét.

* D& dang thay ddi chuong trinh: Viéc thay d6i chwong trinh duoc tién
hanh don gian. Dé stra d6i hé thdng diéu khién va cac quy tic diéu khién dang
duoc sur dung, ngudi van hanh chi can nhap tap 1énh khac, gﬁn nhu khong can
méc ndi lai day. Nho do hé théng rat linh hoat va hiéu qua.

* Panh gia nhu cau don gian: Khi biét cac dau vao va dau ra thi co thé
danh gia duoc kich ¢& yéu cau cua bd nhd hay do dai chuong trinh. Do d6 c6
thé d& dang va nhanh chong lwa chon PLC phu hop véi cac yéu cau cong nghé
dat ra.

* Kha nang tai tao: Néu dung PLC v&i quy cach k¥ thuat gidng nhau thi
chi phi lao dong s& giam thap hon nhiéu so véi bo diéu khién role. D6 14 do
giam phan 16n lao dong lap rap.

* Tiét kiém khong gian: PLC doi hoi it khong gian hon so véi bo diéu
khién role twong duong.

* C6 tinh chat nhiéu chirc ning: PLC ¢ wu diém chinh 13 c6 thé sir dung
cung mdt thiét bi diéu khién co ban cho nhiéu hé théng diéu khién. Ngudi ta
thuong dung PLC cho cic qua trinh ty dong linh hoat vi dé dang trong tinh
toan, so sanh cac gia tri tuong quan, thay doi chuong trinh va thay ddi thong
50.

* V& gia tri kinh té: khi xét vé gia tri kinh té ctia PLC ta phai dé cap dén
s6 luong dau vao va dau ra . Quan hé vé gia thanh véi sb luong dau vao va
dau ra c6 dang nhu hinh1.8. Nhu vay, néu so luong dau vao/ra qua it thi h¢
role ra kinh té hon, nhung khi s6 luong dau vao/ra ting 1én thi hé PLC kinh té

hon han.

11



AGig ca  He role
aea on He PLC

S6 luong vao/ra
-

Hinh 1.8: Quan hé giita s6 lugng vao/ra va gia thanh
C6 thé so sanh hé diéu khién role va hé diéu khién PLC nhu sau:
* H¢ role:
¢ Nhiéu bo phan da duoc chuan hoa.
o {t nhay cam voi nhiéu.
Kinh té véi cac hé théng nho.
o Thoi gian lap dat lau.
e Thay d6i kho khan.
e Kich thudc 16n.
e Can bao quan thudng xuyén.
 Khd theo d&i va kiém tra cac hé théng 16n, phirc tap.
*  HePLC:
e Thay d6i dé dang.
e Lap dit don gian.
e Thay doi nhanh quy trinh diéu khién.
e Kich thudc nhé .
¢ C6 thé nbi voi mang may tinh.
¢ Gia thanh cao.

B0 thiét bi 1ap trinh thuong dat, str dung it.

12



1.1.4. Ung dung ciia hé thong sir dung PLC.

Tir cac wu diém trén, hién nay PLC dd duogc tmg dung trong rat nhiéu
linh vuc khac nhau trong cong nghié€p nhu:

* H¢ thong nang van chuyén.

* Day chuyén déng goi.

* Cac ROBOT nap rap san pham.
*  Diéu khién bom.

Day chuyén xir Iy hoa hoc.

* Cong nghé san xuat gidy.

Day chuyén san xuét thuy tinh.
San xuat xi mang.

* Cong nghé ché bién san pham.
Diéu khién hé thong dén giao thong.
* Quan ly tu dong bai do xe.

Hé thdng may cong nghiép.

*  Piéu khién thang may....
1.2. GIOI THIEU VE BQ PIEU KHIEN PLC S7-300.
1.2.1. Gi6i thiéu chung.

Tir khi nganh cong nghiép san xuat bat dau phat trién, dé diéu khién mot
day chuyén, mot thiét bi may méc cong nghiép ndo ... Ngudi ta thuong thuc
hién két ndi cac linh kién diéu khién riéng 1é (Role, timer, contactor ...) lai
v6i nhau tuy theo mutrc @6 yéu cau thanh mot hé théng dién diéu khién dap
g nhu cau ma bai toan cong nghé dit ra.

Cong viéc nay dién ra kha phirc tap trong thi cong vi phai thao tac chu
yéu trong viéc ddu ndi, lap dat mat kha nhiéu thoi gian ma hiéu qua lai khong

cao vi mdt thiét bi c6 thé can dugc lay tin hi€u nhiéu 1an ma s6 lugng lai rat
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han ché, boi vay luong vat tu la rat nhiéu dic biét trong qua trinh stra chira
bao tri, hay can thay doi quy trinh san xuét gip rat nhiéu kho khin va mat rat
nhiéu thoi gian trong viée tim kiém hu hong va di lai day boi vy ning suit
lao dong giam di 10 rét.

V61 nhiing nhugc diém trén cac nha khoa hoc, nha nghién ctru da nd luc
dé tim ra mot giai phap diéu khién t6i wu nhit dap Gtng mong méi clia nganh
cong nghiép hién dai d6 1a ty dong hoa qua trinh san xuit lam giam sirc lao
dong, gitip nguoi lao dong khong phai 1am viéc ¢ nhimg khu vuc nguy hiém,
doc hai ....ma ning suat lao dong lai ting cao gap nhiéu lan.

Mot hé thong diéu khién uwu viét ma chung ta phai chon dé diéu khién
cho nganh cong nghi¢p hién dai can phai hoi tu du cac yéu td sau: Tinh tu
dong cao, kich thudc va khoi luong nhd gon, gia thanh ha, dé thi cong, stra
chira, chat luong lam viéc 6n dinh linh hoat ...

Tir d6 hé thong diéu khién c6 thé 1ap trinh dugc PLC (Programable
Logic Control) ra doi du tién nam 1968 (Cong ty General Moto - M¥). Tuy
nhién hé thdng nay con kha don gian va cong kénh, ngudi st dung gip nhiéu
kho khin trong viéc van hanh hé thong, vi vy qua nhiéu nim cai tién va phat
trién khong ngimg khac phuc nhitng nhuoc diém con ton tai dé co dugc bd
diéu khién PLC nhu ngdy nay, di giai quyét duoc cac van dé néu trén voi cac
uu viét nhu sau:

*La bo diéu khién s6 nho gon, dé thay doi thuat toan diéu khién.

*C6 kha nang mo rong cac modul vao ra khi can thiét.

*Ngon ngit 14p trinh d& hiéu thich hop voi nhiéu ddi tugng 1ap trinh.

*C6 kha nang truyén thong d6 14 trao d6i thong tin voi méi truong xung
quanh nhu v6i mdy tinh, cac PLC khéc, cac thiét bi giam sat, diéu khién. ...

*C6 kha nang chong nhiu voi do tin ciy cao va c6 rat nhiéu vu diém

khac nira.
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Hién nay trén thé giéi dang song hanh c6 nhiéu hang PLC khac nhau
cung phat trién nhu hanh Omron, Misubishi, Hitachi, ABB, Siemen,...va c6
nhiéu hing khac nita nhimg chiung déu c¢6 chung mot nguyén 1y co ban chi c6
vai diém khac biét v6i tirng mét manh riéng cua tirng nganh ma ngudi st
dung s& quyét dinh nén dung hang PLC nao cho thich hop v&i minh ma thoi.
Dé di vao chi tiét sau day xin gidi thiéu loai PLC S7-300 cta hing Siemen
dang dugc sir dung kha pho bién hién nay.

Pé thyuc hién duge mot chuong trinh diéu khién thi PLC cling phai c6
chtrc niang nhu 13 mot chiéc may tinh nghia 13 phai c6 bo vi xir Iy (CPU), mot
hé diéu hanh, bd nhd dé luu chuong trinh diéu khién, dit liéu va co cac cong
vao/ra dé con trao doi thong tin v6i moi truong bén ngoai. Ngoai ra dé thuc
hién cac bai toan diéu khién s thi PLC con c6 cac bd Time, Counter va cc

ham chuyén dung khéc nita ... D3 tao thanh mot bo diéu khién rat linh hoat.

CPU B0 nhé chuong trinh
Khéi xit Iy trung Timer
S0 i ta:_m Counter
vao/Ra \
Hé diéu hanh

Cong vio ra
onboard

. Quan li ghép ndi I

.......................................... Bus cua PLC

Hinh 1.9: Miéu ta nguyén Iy chung vé ciu trac PLC
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1.2.2. Cac module caa PLC S7-300.

Trong qué trinh cac img dung thyc té thi véi mdi bai toan diéu khién dat
ra 1a hoan toan khac nhau béi vay viéc lya chon ching loai cac thiét bi phﬁn
ctng 13 ciing khac nhau, sao cho pht hop véi yéu cau ma khong gay lang phi
tién cla.

Vi vay viéc chon lya cac CPU va cac thiét bi vao ra 1a khong giéng nhau.
Boi vy PLC d3 duoc chia nho ra thanh cac module riéng 1¢ dé cho PLC
khong bi cting hoa vé cdu hinh. Sé cac module dugc sir dung nhiéu hay it 1a
tuy thudc ting yéu cau ctia bai toan dit ra nhung tdi thiéu phai c6 module
ngudn nudi, module CPU con cac module con lai 1 cac module truyén nhan
tin hi€u v&i moi trudng bén ngoai, ngoai ra con cd cac module ¢ chic nang
chuyén dung nhu PID, diéu khién mo, diéu khién dong co budc, cac module
phuc vu cho céc chirc ning truyén thong. .. T4t ca cac module ké trén duoc

gan trén mot thanh Rack.

Hinh 1.10: Miéu ta vé cau hinh PLC S7-300.
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Trong do:

[—

: L4 ngudn nudi cho PLC.

: La pin luu trir (cho CPU 313 tro 1€n).

: Dau ndi 24VDC.

: Cong tac chon ché d6 1am viéc.

: Pén LED béo trang thai va bao 1i.

: Card nh¢ (cho CPU313 tré 1€n).

: Cong truyén thong (RS485) két ndi véi thiét bi lap trinh.

: Vi tri dau nodi véi cac thiét bi dieu khién bén ngoai.

O© 0 3 O W B~ W DN

: Lap day bao vé trong khi 1am viéc.
* Module CPU:

Module CPU loai module ¢6 chtra bd vi xur 1y, hé diéu hanh, bo nhé, cac
bo thoi gian, b dém, cong truyén thong (RS4853)..... Va ¢o thé con c6 mot
vai cong vao ra sd. Cac cong vao ra sb c¢6 trén module CPU duogc goi 1a cac
cong vao ra Onboard .

Trong ho PLC S7-300 co nhiéu loai module CPU khac nhau,duoc dit tén
theo bd vi xtr 1y ¢6 trong n6 nhu module CPU312, module CPU314, module
CPU 315...

Hinh 1.11: Miéu ta hinh dang ctia 2 CPU314 va CPU314IFM.

Nhitng module nay cung sir dung mot bo vi xir Iy nhung khac nhau vé
cong vao/ra onboard ciing nhu cac khbi ham dic biét duoc tich hop sin trong
thu vién cta hé diéu hanh phuc vu viéc st dung cac céng vao/ra onboard nay
dugc phan biét voi nhau trong tén goi bang cum tir chit cai IFM (Intergrated
Funtion Module). Vi du nhu CPU312 IFM,CPU314IFM...
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Ngoai ra con c6 cac loai module CPU véi hai cong truyén thong, trong
d6 cong truyén thong thir hai c6 chic nang chinh 1a phyuc vu viéc ni mang
phan tan. Cac loai module CPU nay dugc phan biét voi cac loai CPU khac
bang thém cum tir DP (Distributed Port). Vi du nhu CPU315-DP .

*  Module ngudn:

Module PS (Power supply). Module ngudn nudi ¢6 3 loai véi cac thong
50 d6 1a 2A, 5A ,10A.

Vi du: PS 307-2A, PS 307-5A , PS307-10A.

Hinh 1.12: Miéu ta hinh dang module nguén nudi PS307.
* Module mé rong
Cac module mé rong nay duoc chia thanh 4 loai chinh bao gom:
*  Module SM (Signal module). Module mé rong cong tin hiéu vao/ra bao
gom:
e DI (Digital Input): Module md rdng cac cong vao sd. SO cac cong
vao s6 mo rong co thé 1a 8,16 hodc 1a 32 tiy thudc timg loai

module.

Hinh 1.13: Miéu ta hinh dang module SM321 DI 32 point 24VDC.

e DO (Digital Output): Module mé rong cac cong ra sd. S cac cong ra
s6 mo rong cé thé 1a 8,16 hodc 1a 32 tuy thudc tirng loai module.

e DI/DO (Digital Input /Digital Output): Module mé rong cac cong
vao/ra s. S6 cac cong vao/ra s6 c6 thé 1a 8 vao/8 ra hodc 16 vao/16 ra
tuy thudc vao tirng loai module.

e Al (Analog Input): Module mé rong cac cong vao tuong tu. Vé ban

chét chiing 12 nhitng bd chuyén ddi trong tu/s 12 bit(AD), tic 1a mdi

18



tin hiéu twong tu dugc chuyén thanh mot tin hiéu sb (nguyén) c6 do dai
12 bit. Sb cac céng vao tuong tu co thé 13 2.4 hoic 8 tuy thudc vao ting

loai module.

Hinh 1.14: Miéu ta hinh dang module SM332 Al 8 x 12bit.
AO (Analog Output): Module m& rong cac cong ra twong tir. Chiing
thuc chat 1a b chuyén tin hiéu s sang tuong tu (DA). S6 cac cong ra
tuong tu co thé 13 2.4 hodc 8 tuy thudc vao tirng loai module.
AI/AO (Analog Input/Analog Output): Module mé rong cac cong
vao/ra twong tur.SH cic cong vao/ra tuong tu c6 thé 1a 2.4 tiy thude vao
tung loai module.
Module IM (Interface module): Module ghép ndi. Py 14 loai module
chuyén dung c6 nhiém vy ndi timg nhom cac module mé rong lai véi
nhau thanh mot khéi va duoc quan 1y chung boi mot module CPU. Céc
module mé rong duoc ga trén mot thanh rack. Trén mdi rack c6 thé ga
duoc t6i da 8 module mé rong (Khong ké module CPU va module
nguén nudi). Mot module CPU S7-300 co thé 1am viéc truc tiép duoc
v6i nhiéu nhat 4 racks va cac racks nay phai dugc ndi véi nhau bang
module IM. Céc module nay & cac rack mé rong c6 thé can dugc cung
cAp ngudn cho hé thong rack d6 ngoai ra tily thudc vao tir loai module
IM ma c6 thé cho phép duoc mé rong toi da dén 4 rack vi du IM 360

chi cho mé rong t61 da 1a v&i 1 module.

Hinh 1.15: Miéu ta hinh dang module IM361.
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* Module FM (Function Module): Module c6 chirc nang diéu khién
riéng, vi du nhu module diéu khién dong co budc, module diéu khién
dong co servo, module PID, module diéu khién vong kin,...

* Module CP (Communication Module): Module phuc vu truyén thong

trong mang gitta cac PLC véi nhau hodc gitta PLC v61 may tinh.
1.2.3. Kiéu dir liéu va phéan chia b§ nhé
1.2.3.1. Kiéu dit liéu

Trong mdt chuwong trinh c¢6 thé c6 cac kiéu dit liéu sau:

eBOOL: Véi dung luong 1 bit va c6 gia tri 1 0 hay 1. Pay 1a kiéu dit
liéu c6 bién 2 tri.

eBYTE: Gom 8 bit, c6 gia tri nguyén duong tir 0 dén 255. Hoidc ma
ASCII cua mot ky tu.

¢ WORD: Gom 2 byte, co gia tri nguyén duong tir 0 dén 65535.

¢ INT: C6 dung lugng 2 byte, dung dé biéu dién s nguyén tir -32768 dén
32767.

¢ DINT: GOm 4 byte, biéu dién sd nguyén tir -2147463846 dén
2147483647.

eREAL: Gom 4 byte, biéu dién s6 thyc dau phay dong.

¢ S5T: Khoang tho1 gian, duoc tinh theo gio/phut/giay/miligiay.

¢ TOD: Biéu dién gia trj thoi gian tinh theo gio/phit/giay.

¢DATE : Biéu dién gia tri thoi gian tinh theo nim/thang/ngay.

¢ CHAR: Biéu dién mot hodc nhiéu ky tu (nhiéu nhét 1a 4 ky tw).

1.2.3.2. Phan chia by nh¢

B0 nhé trong PLC S7-300 c6 3 vung nhé co ban sau:

*Vung chira chuong trinh itmg dung.
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¢ OB (Organisation Block): Mién chira chuong trinh t6 chic.

o FC (Function): Mién chira chuwong trinh con duoc to chirc thanh ham co
bién hinh thtrc dé trao doi dit liéu véi chuong trinh d3 goi né.

FB (Function Block): Mién chira chwong trinh con dugc t6 chtrc thanh
ham c6 kha nang trao ddi dir liéu v6i bat ctr mot khoi chuong trinh nao
khac, cac dir liéu nay dugc xay dung thanh mot khoi dit liéu riéng (DB -
Data Block).

*Ving chira tham s6 ciia hé diéu hanh va cac chuong trinh mg dung.
Puoc chia thanh 7 mién khac nhau bao gom:

e[ (Process Input Image): Mién bo dém cac dix liéu céng vao sb. Trude
khi bat d¢au thuc hién chwong trinh, PLC sé& doc gia tri logic cua tat ca cac
cong dau vao va cét gitr chiing trong ving nhé I. Thong thudng chuong
trinh ing dung khong doc truc tiép trang thai logic clia cong vao s6 ma chi
lay dir liéu ctia cong vao tir bo dém L.

¢ Q (Process Output Image): Mién bo dém cac dit liéu cong ra so. Két
thuc giai doan thyc hién chuong trinh, PLC s& chuyén gi4 tri logic ctia bo
dém Q t6i cac cong ra s6. Thong thudng chuong trinh khong truc tiép gan
gia tri toi tan cong ra ma chi chuyén ching vao bo dém Q.

e M: Mién cic bién cd.Chuong trinh tng dung sir dung ving nhé nay dé
lwru triv cac tham s6 can thiét va c6 thé truy nhap né theo bit (M), byte
(MB),tt (MW), tir kép (MD).

o T (Timer): Mién nhd phuc vy bd dinh thdi bao gom viée luu trix cac gia
tri thoi gian dat trude (PV-PresetValue), gia tri dém thoi gian tire thoi (CV-
Current Value) ciing nhu gi4 tri logic dau ra cia bo thoi gian.

¢ C (Counter): Mién nhé phuc vu bo dém bao gém viée luu trir gia tri dat
trudc (PV-Preset Value), gia tri dém tire thoi (CV-Current Value) va gié tri

logic cuia by dém.
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o PI (I/O External Input): Mién dija chi cong vao cta cac module twong
tu. Cac gia tri tuong tu tai céng vao cua module tuong tu sé dugc module
doc va chuyén tu dong theo nhiing dia chi.

¢ PQ (1/0 External Output): Mién dia chi cong ra cta cac module twong
tu. Cac gia tr1 tuong tu tai céng ra cua module tuong tu s€ dugc module
doc va chuyén tu dong theo nhiing dia chi.

*Vung chura cac khdi dit liéu. Pugc chia lam hai loai:

¢ DB (Data block): Mién chira cac dit liéu duoc t6 chirc thanh khoi. Kich
thude ciing nhu s6 luong khoi do ngudi sir dung quy dinh, pht hop véi
tirng bai toan diéu khién. Chuong trinh c6 thé truy cip mién nay theo timg
bit (DBX), byte (DBB), tut (DBW) hodc tir kép (DBD).

oL (Local Data block): Mién dit liéu dia phuwong, dugc cac khdi chuong
trinh OB, FC, FB t6 chirc va sir dung cho cac bién phap tic thoi va trao doi
dir liéu ctia bién hinh thirc v6i nhitng khéi chwong trinh da goi n6.No6i dung
ctia mét sd dit lidu trong mién nay s¢ bi xoa khi két thac chuong trinh
tuong tmg trong OB, FC, FB.Mién nay c6 thé truy nhap tir chuong trinh
theo bit (L), byte (LB), tor (LW) hoac tu kép (LD).

1.2.4. VVOng quét chwong trinh PLC S7-300

PLC thyuc hién chuong trinh theo mot chu trinh 1dp duoc goi la vong quét
(scan). Mot vong 1ip duoc goi 13 mot vong quét. Cé thé chia mot chu trinh
thuc hién cua S7-300 ra lam 4 giai doan. Giai doan mdt 1a giai doan doc dir
liéu tir cac céng vao, cac dit li€u nay s€ duogc luu trit trén viung dém cac dau
vao. Tiép theo 1a giai doan thyc hién chuong trinh, trong timg vong quét
Chuong trinh 1an luot thuc hién tudn tu tir 1énh dau tién va két thuc & 1énh cudi
cung tiép dén 1a giai doan chuyén ndi dung cac bd dém 4o tdi cong ra. Giai

doan cudi cung la giai doan truyén thong ndi bo va kiém tra 161. Pén ddy mot
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vong quét dugc hoan thanh va mét vong quét méi dugce tiép tuc tao nén mot

chu trinh 1dp vo han.

4.Truyén thong va ==—=—== 1.Chuyén dit liéu tr
kiém tra cong vao toi I

J

éf&uggggdi ticu 2. Thye hién
—-— chuong trinh
Hinh 1.16: Miéu ta mot vong quét chuong trinh cua S7 -300.

Mot diém can cha ¥ 13 tai thoi diém thuc hién 1énh vao/ra thong thudng
cac 1énh khong 1am viéc truc tiép véi cac cong vao/ra ma chi thong qua bo
dém 4o cuia cong trong ving nhd tham sé. Chi khi gip 1énh yéu cau truy xuat
cac dau vao/ra ngay lap tirc thi hé thong s& cho dimg cac cong viéc khac, ngay
ca chuong trinh xir 1y ngat dé thuc hién 1énh nay mot cach truc tiép véi cac
cong vao/ra. Cac chuong trinh con xir Iy ngat chi duoc thyc hién trong vong
quét khi xuét tin hiéu bao ngat va co thé xay ra bat cir thoi diém nao trong
vong quét.

Bo dém I va Q khong lién quan dén cac cong vao/ra tuong ty nén cac
1énh truy nhap tuong tu dugc thuc hién truc tiép vol céng vat Iy chir khong
qua bo dém.

Thoi gian can thiét ¢é PLC thyc hién duoc mot vong quét goi 1a thoi
gian vong quét (Scan Time). Thoi gian vong quét khong cd dinh, tic 1a khong
phai vong quét nao cling dugc thyc hién theo mot khoang thoi gian nhu nhau.
Céc vong quét nhanh, cham phu thudc vao s6 1énh trong chuong trinh dugc
thue hién, vao khéi luong dit liéu dugce truyén thong. . .trong vong quét do.

Nhu vy giita viéc doc dit liéu tir dbi tuong dé xtr 1y, tinh toan va viéc
gui tin higu diéu khién dén d6i twong d6 c6 mot khoang thoi gian tré ding
bang thoi gian vong quét. Thoi gian vong quét cang ngan, tinh thoi gian thuc

ctua chuong trinh cang cao.
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Néu sir dung cac khdi chuong trinh dac biét co ché do ngét, vi du nhu la
OB40 ,0B80...Chuong trinh cua cac khdi do sé duoc thuc hién trong vong
quét khi xuét hién tinh hiéu bao ngét cung chung loai. Néu mot tin hiéu bao
ngat xuat hién khi PLC dang trong giai doan truyén thong va kiém tra noi bo,
PLC sé& dimg cong viéc truyén thong, kiém tra dé thyc hién khéi chuong trinh
tuong g voi tin hidu béo ngat d6. Vi hinh thire tin hiéu xtr 1y ngat nhu vy,
thoi gian cta vong quét cang 16n khi cang c6 nhiéu tin hiéu ngat xuét hién
trong vong quet.

Do d6, dé nang cao tinh thoi gian thuc ctia chuong trinh diéu khién, tuyét
d6i khong nén viét chuong trinh xir Iy ngat qua dai hodc qua lam dung viéc sir

dung ché d6 ngit trong chuwong trinh diéu khién.
1.2.5. Cau triic chwong trinh ciia PLC S7- 300
1.2.5.1. Lap trinh tuyén tinh

Toan bd chuong trinh diéu khién nam trong mot khoi trong bd nhé. Loai
hinh cau tric tuyén tinh nay phi hop voi nhitng bai toan ty dong nho, khong
phirc tap. Khdi dugc chon phai 1 khdi OB1, 14 khdi ma CPU ludn quét va
thuc hién céc Iénh trong né thuong xuyén, tir 1€nh dau tién dén lénh cubi cung

va quay lai tir 1énh dau tién

Vongaquét | |
94 Lénh 2 OB

Lénh cudi cung

Hinh 1.17: Miéu ta cach thirc 14p trinh tuyén tinh.
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1.2.5.2. Lap trinh c6 ciu triic

Trong PLC Siemens S7-300 chuong trinh dugc chia nhé thanh timg khoi

nhd ma cé thé 1ap trinh dugc véi tirng nhi¢m vu riéng. Loai hinh cau trac nay

phi hop v&i nhitng bai toan diéu khién nhiéu nhiém vu va phuc tap. PLC S7-
300 c6 khoi co ban:

*

Khéi to chitc OB (Oganization block): Khéi to chirc va quan Iy chuong
trinh diéu khién.

Khéi ham FC (Function): Khéi chuong trinh voi nhitng chirc nang riéng
gidng nhu mot chuong trinh con hodc mot ham.

Khdi ham chue nang FB (Function block): La loai khdi FC dic biét co kha
nang trao doi dit liéu véi cac khbi chuong trinh khac. Céc dir liéu nay phai
duogc to chire thanh khéi dit liéu riéng goi 1a Data block (DB).

Khéi dit liéu DB (Data block): Khdi chita cac dir liéu can thiét dé thuc hién
chuong trinh, cac tham s6 khéi do ta ty dat. Khoi dir liéu dung dé chira cac
dir li€u cua chuong trinh. Co6 hai loai DB: Shared DB (thang ghi DB) va
instance DB (thanh ghi DI).

Khéi Shared DB (DB): La khdi dit liéu c6 thé dugc truy cap bai tat ca cac
khéi trong chuong trinh dé.

Khéi Instance DB (DI): La khdi dit liéu duoc gan cho mot khdi ham duy
nhat, dung dé chira dit lidu cua khéi ham nay.

Khéi SFC (System function): La cac ham duogc tich hop trong hé diéu hanh
ctia CPU, cac ham nay c6 thé dugc goi bai chuong trinh khi can. Nguoi lap
trinh khong thé tao ra cac SFC. Ham duoc lap trinh trude va tich hop san
trong CPU S7. Ta c6 thé goi SFC tir chuong trinh, vi nhimng SFC 1a mot
phan ciia hé diéu hanh, ta khong can phai nap chiing vao nhu mot phan cua

chuong trinh.
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* Khdi SFB (System function block): Chirc ning twong tu nhu SFC
nhung SFB can DB tinh hudng nhu FB vay. Ta phai tai DB nay xubng
CPU nhu mét phan ctia chuong trinh.

Khéi SDB (System data block): Ving nhd ctia chuong trinh duoc tao
boi cac tmg dung STEP7 khéc nhau dé chira dif liéu can dé diéu hanh
PLC. Thi du: tng dung “S7 Configuration” cat dit liéu cau hinh va cac
tham sb 1am viéc khac trong cac SDB,va (mg dung “Communication
Configuration” tao cac SDB ma cat dir liéu thong tin toan cuc duoc
chia sé gitra cac CPU khéc nhau.

Trong S7-300 cho phép goi chuong trinh con 16ng nhau, tirc 13 chuong

trinh con nay goi tt mot chuong trinh con khac va tu chuong trinh con dugce

goi lai goi dén chuong trinh con thr 3...S6 cac 1énh goi 16ng nhau phuy thudc
vao tung chung loai module CPU khac nhau ma ta dang str dung. Vi du nhu
d6i voi module CPU 314 thi s6 1énh goi 1ong nhau nhiéu nhét ¢ thé cho phép

1a 8.Néu sb lan goi 16ng nhau ma vuot qua con sb gidi han cho phép, PLC s&

chuyén sang ché do Stop va dit cd bao 16i.

| e | < <
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—

Hinh 1.18: Miéu ta cach thirc 1ap trinh c6 cau truc.
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1.2.6. Cac khoi OB dic biét

Trong khi khdi OB1 duoc thyc hién déu din ¢ timg vong quét thi cac

khbi OB khac chi duoc thyc hién khi xuat hién tin hiéu ngat twong g, ndi

cach khac chuong trinh viét trong cac khdi nay 1a cac chuong trinh xir Iy ngat.

Céc khoi nay gom co:

*

OB10 (Time of Day Interrupt): Ngit thoi gian trong ngay, bat dau chay &
thoi diém (duoc 1ap trinh nhit dinh) dic biét.

OB20 (Time Delay Interrupt): Ngat tri hodn, chuong trinh trong khoi nay
dugc thuc hién sau mot khoang thot gian delay c¢d dinh.

OB35 (Cyclic Interrupt): Ngit tuan hoan, 1ap lai sau khoang thoi gian cach
déu nhau duoc dinh trude (Ims dén 1 phat).

OB40 (Hardware Interrupt): Ngat cing, chay khi phat hién c6 13i trong
module ngoai vi.

OBS80 (Cycle Time Fault): Ldi thoi gian chu trinh, thuc hién khi thoi gian
vong quét vuot qua thot gian cuc dai da dinh.

OBB81 (Power Supply Fault): Thuc hién khi CPU phat hién thay c6 16i
ngudn nuoi.

OBS2 (Diagnostic Interrupt): Chuong trinh trong khoi nay duoc goi khi
CPU phat hién co6 su ¢d tir module I/O m& rong.

OBS85 (Not Load Fault): Pugc goi khi CPU thiy chwong trinh g dung c6
str dung ché do ngét nhung chuong trinh xir 1y tin hiéu ngét lai khong co
trong khdi OB tuong tng.

OB87 (Communication Fault): Thuc hién khi c6 16i truyén thong.

OB100 (Start Up Information): Thuc hién mot 1an khi CPU chuyén trang
thai tr STOP sang RUN.

OB101 (Cold Start Up Information_chi ¢c6 & CPU S7-400): Thuc hién mot
lan khi cong tac ngudn ciia CPU chuyén trang thai tir OFF sang ON.
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* OB121 ( Synchronous Error): Puoc goi khi ¢6 18i logic trong churong trinh.
* OB122 (Synchronous Error): Pugc goi khi ¢6 16i module trong chuong
trinh.

1.2.7. Ngon ngir 1ap trinh cia PLC S7-300

Céc loai PLC néi chung c6 nhiéu loai ngén ngit 1ap trinh nham phuc vu
cac ddi tugng sir dung khac nhau. PLC S7-300 c¢6 3 ngdn ngit lap trinh co ban
do la:

* Ngon ngir STL (Statement List).

* Ngon ngit FBD (Function Block Diagram).

* Ngon ngir LAD (Ladder diagram).

e Ngon ngit STL (Statement List): Ngon ngit “liét ké 1énh”, dang ngon ngx
lap trinh thong thudng ctia may tinh, mot chuong trinh dugce ghép boi nhicu
cdu 1énh theo mot thuat toan nhat dinh,mdi 1énh chiém mot hang va c6 cau
truc chung “ t€n 1énh + toan hang .

e Ngon ngit FBD (Function Block Diagram): Ngon ngit “hinh khéi” 1a ngon
ngir dd hoa cho nhiing nguoi quen thiét ké mach diéu khién sé.

e Ngon ngtt LAD (Ladder diagram): Day 1a ngén ngir 1ap trinh “hinh thang”,
dang ngdn ngit 6 hoa thich hop cho nhitmg nguoi quen thiét ké mach diéu
khién logic.

Nhung c6 mdt diém can luu ¥ d6 1a mot chuong trinh viét trén ngdn ngi
STL thi c6 thé duoc chuyén thanh dang ngdn ngir LAD, FBD nhung nguoc
lai thi chua chac vi trong tap 1énh ctia STL thi trong 2 ngdn ngi trén chua han
d3 c6. Vi ngdn ngit STL 1a ngdn ngit c6 tinh da dang nhét sau day xin gidi

thiéu chi tiét hon vé cac 1énh trong ngdn ngir ndy.

1.2.7.1. Cac 1énh co ban trong STL
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Bang 2.1: Cac lénh vé logic tiép diém, bao gdm.

= Lénh gén.

A Lénh thuc hién phép AND .

AN Lénh thuc hi¢n phép ANDNOT.

O Lénh thuc hi¢n phép OR.

ON Lénh thuc hi¢n phép ORNOT.

A ( Lénh thuc hién phép AND véi biéu thuc.

AN( Lénh thyc hién phép ANDNOT véi biéu thirc.

O( Lénh thue hién phép OR véi biéu thirc.

ON Lénh thuc hién phép ORNOT véi biéu thic.

X Lénh thuc hién phép EXCLUSIVE OR.

XN Lénh thyc hién phép EXCLUSIVE OR NOT .

X ( Lénh thuc hi¢n phép EXCLUSIVE OR véi biéu
thtrc.

XN( Lénh thuc hién phép EXCLUSIVE OR NOT voi
bicu thuc.

SET Lénh thuc hién ghi gia tri 1 vao RLO.

CLR Lénh thuc hién ghi gia tri 0 vao RLO.

NOT Lénh dao gia tri ctia RLO.

S Lénh ghi gid tri 1 vao todn hang khi ma trudc do
RLO =1.

R Lénh ghi gia tri 0 vao toan hang khi ma truée do
RLO =1.

FP Lénh phat hién suon 1én.

FN Lénh phat hién sudn xudng.

SAVE Lénh chuyén ndi dung ciia RLO véi bit trang thai

BR.
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Céac 1énh vé thanh ghi ACCU. C¢ 2 thanh ghi duoc ki hi¢u 1a ACCUI1 va
ACCU2. Hai thanh ghi nay cung c6 kich thudc 32 bits, moi phép tinh toan
trén sd thuc, s6 nguyén, cac phép tinh logic véi mang nhiéu bit .... Déu dugc
thuc hién trén hai thanh ghi trang thai nay.Cac tap lénh trong 2 thanh ghi nay
¢6 nhiéu 1énh khac nhau gém nhiing 1énh nhu:

* Cac 1énh doc ghi va chuyén ndi dung thanh ghi ACCU.

e L Lénh doc gid tri chi dinh trong toan hang vao thanh ghi ACCU1
va gia tri cli cila ACCU1 sé& duoc chuyén t6i thanh ghi ACCU2.

e T Lénh cat noi dung ACCU 1 vao 6 nhé.

e POP Lénh chuyén ndi dung cia ACCU2 vao ACCUI.

e PUSP Lénh chuyén nodi dung cia ACCU1 vao ACCU2.

e TAK Lénh ddo ndi dung cuia ACCU2 va ACCUI.

e CAW Lénh dao ndi dung 2 byte cua tir thap trong ACCUI.

e CAD Lénh ddo ndi dung cac byte trong ACCUI.

e INVI Lénh déo gié tri cac bit trong tir thApACCU].

e INVD Lénh ddo gia tri cac bit trong ACCUI.

* (Céac 1énh logic thuc hién trén thanh ghi ACCU.

e AW  Lénh thyc hién phép tinh AND giira cac bit trong tir thap cta 2
thanh ghi ACCU1 va ACCU2 v6i nhau.

e AD  Lénh thyc hién phép tinh AND giita céc bit trong 2 thanh ghi
ACCUI va ACCU2 v6i nhau.

e OW  Lénh thyuc hién phép tinh OR giita cac bit trong tir thip cta 2
thanh ghi ACCU1 va ACCU2 véi nhau )

e OD  Lénh thuc hién phép tinh OR gitra c4c bit trong 2 thanh ghi
ACCUI va ACCU2 v61 nhau.

e XOW Lénh thuc hién phép tinh XOR giita cac bit trong tir thap cta 2
thanh ghi ACCU1 va ACCU2 véi nhau.
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e XOD Lénh thuc hién phép tinh XOR gitra cac bit trong 2 thanh ghi
ACCUI va ACCU2 v6i nhau.

e (C4c Iénh tang gidm ndi dung thanh ghi ACCU.

e INC Lénh ting gi tri cta byte thap cta tir thap thanh ghi ACCU1
lén 1 don vi.

e DEC Lénh giam gia tri ciia byte thap cia tir thap thanh ghi ACCU1

xubng 1 don vi.
1.2.8. B0 thoi gian ( TIME )
1.2.8.1. Nguyén tic lam viéc ctia b thoi gian

B thoi gian (Time) hay con goi 1a bo tao thoi gian tré theo mong mudn
khi ¢6 tin hiéu dau vao cép cho bd Time. Tin hiéu nay dugc tinh tir khi c6
sudn 1én & tin hiéu dau vao u(t) chuyén tir trang thai 0 1én 1, duoc goi 1a thoi

diém kich Time.

y(t)

v

u (0

PV T - bit

Thoi gian tré dit trudce
Hinh 1.20: Miéu ta tin hiéu vao ra cua b thoi gian.
Thoi gian tré duoc khai bao véi timer bang mot gia tri 16 bit gdm 2
thanh phan:

* D0 phan giai voi don vi 1a ms. Time S7 -300 c6 4 loai d§ phan giai

khac nhau la 10ms, 100ms, 1s va 10s.
* Mot sd nguyén (BCD) trong khoang 0 dén 999, goi 1a PV (Gia tri dat

trude cho Time).

Vay thoi gian tré = Do phan giai * PV.
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Ngay tai thoi diém kich Time gia tri PV (gia trj dit ) dugc chuyén vao
thanh ghi 16 bit ciia Time T-Word (Goi 14 thanh ghi CV thanh ghi biéu dién
gia trj tire thoi). Time s& ghi nhé khoang thoi gian troi qua ké tir khi dugc
kich bang cach giam dan mot cach tuong img ndi dung thanh ghi CV. Néu noi
dung thanh ghi CV tr¢ vé khong thi Time da dat duoc thoi gian tré mong
mudn va didu ndy s& duoc thong béo ra bén ngoai bang cach thay doi trang
thai tin hiéu dau ra y(t). Nhung viéc théng bao ra bén ngoai ciing con phu
thudc vao tung loai time khac nhau. Bén canh suon 1én cua tin hi¢u dau vao
u(t). Time con c6 thé dugc kich boi sudn 16n cua tin hiéu chi dong kich c6 tén
14 tin hi¢u enable. V& néu nhu tai thoi diém c6 suon 1én cua tin hiéu enable,
tin hiéu u(t) c6 gia tri bang 1.

Tung loai Time dugc danh s6 thtr tu tr 0 t&i 255 tuy thudc vao tirng loat
CPU. Mot Time dang lam viéc co thé duoc dua vé trang thai cho khoi dong
ban dau nho tin hiéu Reset, khi ¢ tin hiéu x6a thi Time cling nging lam viéc
ludn. Pong nghia véi cac gia tri cia T-Work va T -Bit ciing dong thoi duoc

x6a vé 0 lac d6 gia tri tire thoi CV va tin hiéu dau ra cling 13 0 ludn.
1.2.8.2. Khai bao sir dung

* Viéc khai bao lam viéc cua bd Time bao gém cac budc sau:
e Khai bao tin hiéu enable néu sir dung tin hi¢u chu dong kich.
e Khai bao tin hiéu dau vao u(t).
e Khai bao thoi gian tré mong mudn.
e Khai béo loai Time dugc st dung (SD,SS,SP,SE,SF).
e Khai bao tin hiéu x6a Time néu sir dung ché do Reset chu dong.
*  Trong cac khai bao trén thi cac budc 2,3,4 1a bat budc phai co. $7-300 ¢6 5
loai Time duogc khai bao b@fmg cac lénh:

e Timer SD (On delay timer): Tré theo suon 1én khong nhé.
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e Timer SS ( Retentive on delay timer): Tré theo sudn 1én c6 nho.
e Timer SP (Pulse timer): Timer tao xung khong c6 nhd.
e Timer SE (Extended pulse timer): Timer tao xung c6 nho.

o Timer SF (Off delay): Timer tré theo sudn xuéng.
1.2.9. Bd dém (COUNTER)
1.2.9.1. Nguyén tic 1am viéc ciia b dém ( Counter )

Counter 1a bd dém thyc hién chirc nang dém suon xung cua cac tin hiéu
dau vao. S7-300 cé ti da 256 Counter, ky hiéu Cx trong d6 x 1a s6 nguyén
trong khoang tir 0 t&i 255. Nhitng bo dém caa S7 -300 déu co thé dong thoi
dém tién theo sudn l1én ctia mot tin hiéu vao tht nhat, ky hiéu 1a CU (Count
up) va dém Iui theo suom 1én ctia mot tin hiéu vao thu hai, ky hi¢u la CD
(Count down). Bo dém con c6 thé duoc dém bang tin hiéu chii dong kich
enable khi ma tin hi€u chu dong kich c6 tin hiéu déng thoi tin hiéu vao CU
hodc CD thi by dém sé& thyc hién tin hiéu dém tuong Ung.

S6 suon xung dém dugc ghi vao thanh ghi 2 byte ctia bo dém,goi 13
thanh ghi C-Work.Noi dung ctia C-Work dugc goi 1a gia tri dém ttrc thoi cla
b dém va ky hi¢u b:?mg CV (current value). B dém bao trang thai cua C-
Work ra ngoai qua chan C- bit ctia nd. Néu CV# 0 thi C- bit c6 gia tri bang 1.
Nguoc lai khi CV = 0 thi C- bit ¢ gi tri bang 0. CV luén 14 gia tri khong 4m
b6 dém s& khong dém lui khi ma gia trj CV =0.

Khac v6i Time gia tri dat trude PV (preset value) ctia bd dém chi duoc
chuyén vao C-Work tai thoi diém xuat hién sudn 1én cua tin hiéu dit (set- S).

B0 dém c6 thé duoc x6a chu dong bang tin hiéu x6a (Reset- R ). Khi bd

dém duoc x6a ca C-Work va C- bit déu nhan gi4 tri 0.

1.2.9.2. Khai bao sir dung counter
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B0 dém trong S7-300 c6 2 loai d6 1a ¢ém tién (CU) va ¢ém lui (CD) céc
budc khai bao st dung mdt bo dém counter bao g(‘A)m cac budc sau:

e Khai b4o tin hiéu enable néu mubn st dung tin hiéu chu dong kich hoat.

e Khai bdo tin hiéu dau vao CU duoc sir dung dé diém tién.

e Khai b4o tin hiéu dau vao CD duoc st dung dé dém 1ui .

o Khai bao tin hiéu (Set) va gia tri dat trude (PV).

e Khai bdo tin hi€u xo6a (Reset).

e Trong do it nhat budce 2 hodc buée 3 phai dugc thuc hién.

e Ngoai ra con c6 1énh vé doc ndi dung thanh ghi C-Word.

e L <Tén counter > // Poc gia tri dém tirc thoi dang nhi phan vao thanh ghi
ACCUL.

e LC <tén counter>//Poc gia tri dém tirc thoi dang BCD vao thanh ghi
ACCU 1.

Két luan

Ngoai cac kién thirc co ban ma ta da trinh bay con ¢ cac phan gidi thiéu
vé cach st dung diéu khién con tro. Cac cach hudng dan 1ap trinh chi tiét hon
vé 1ap trinh tuyén tinh,lap trinh c6 cdu trac....Va cac cach sir dung cac khoi
OBx, SFC, SFB, SDB, FC, FB..... Trong thu vién co san cua chuong trinh ma
ta co thé st dung v6i muc dich cua chuwong trinh minh dung, va con c6 thém
cac kién thtrc vé diéu khién mo, diéu khién PID, diéu khién dong co budc
duogc ing dung trong cac module diéu khién chirc ning ciia PLC S7-300.

Ta ciing can tim hiéu vé cach cai dit phan mém chuong trinh, cach
Crack phan mém, cic cach thao tac tao va 1ap trinh mot chuwong trinh véi cach
1ap trinh khac nhau ma ta dung, cach két ni may tinh, thiét bi 1ap trinh voi1
PLC.. Bé thao tac dwa chuong trinh 1én PLC hay iy chuong trinh tir PLC
xuéng, cach sura chira, sao Iuu dir li€u khi 1ap trinh va cudi cung la cach ghép

nbi mang truyén thong giam sat, hé thong bao vé mat khau cho chuong trinh.
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Ta ciing c6 thé két hgp chuong trinh véi cac chuong trinh mo phong nhu
PLC-SIM, SPS-VISU.... Bé kiém tra d6 chinh xac ctia chuong trinh tranh
phai stra d6i chuong trinh nhiéu 1an trén PLC. Ta c6 thé tham khao céac cach

1ap trinh bac cao khac nhu S7 - SCL, S7 - GRAPH, S7 - PDIAG, S7 - PID,...

Pé nang cao tinh linh hoat xir Iy chuwong trinh mot cach da dang.

5 ‘ CHUONG2. ‘
TONG QUAN VE PONG CO KHONG PONG BQ BA PHA VA

CAC PHUONG PHAP PIEU CHINH TOC PO PONG
CO KHONG PONG BQ BA PHA

2.1. KHAI QUAT VE PONG CO KHONG PONG BO 3 PHA
2.1.1. Khai niém chung vé dong co khong dong bd
2.1.1.1. Muc dich va pham vi sir dung

Pong co dién khong dong bd 1a may dién xoay chiéu hai diy quan va chi
c6 cudn ddy phia so cap nhan dién tr 1udi dién véi tan s6 khong ddi (wy) con
cudn day thir hai (tht cap) duoc nbi tat lai hay duoc khép kin trén dién tro.
Dong dién trong day quan thtr cap duoc sinh ra nhd cam tng dién tir. Tan sd

W, la mot ham cuia téc do goc cua roto ma toc dd nay phu thugc vao mémen

“'3&!1—‘:& g T
B———
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quay ¢ trén truc.

Hinh 2.1: Pong co khong dong bo 3 pha
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Nguoi ta thuong dung loai ddy co pho bién nhat 1a dong co khong dong
bd c6 dy quan Stator 1 diy quin 3 pha dbi xtmg c6 cuc tinh xen k&, ldy dién
tir lwdi dién xoay chiéu va day quén roto 3 pha hodc nhiéu pha déi xtimg co
cuc tinh xen k&. Pong co dién khong déng bo 1a dong co dién xoay chiéu

thong dung nhat.
2.1.1.2. Phan loai

Theo s6 pha trén day quan Stator c6 thé chia 1am céac loai: Mot pha, hai
pha va ba pha. nhung phan 16n may dién di bo 3 pha c6 cong suat tir mot vai
W t6i vai MW, c6 dién ap tir 100V dén 6000V .

Can ctr vao cach thuc hién roto, nguoi ta phan biét 2 loai: loai c6 roto
ngan mach va loai réto day quin. Cudn déy roto day quan 1a cudn day cach
dién, thuc hién theo nguyén ly cua cudon day dong xoay chiéu

Cudn day roto ngan mach gom mot 16ng bang nhom dit trong céc rénh
ctia mach tir roto, cudn ddy ngan mach 1a cudn day nhiéu pha c6 sé pha bang
s6 ranh. Pong co roto ngan mach cé cau tao don gian va ré tién, con may dién
réto day quan dat hon, ning hon nhung c6 tinh niang dong tot hon, do c6 thé
tao cac hé thé)ng khéi dong va diéu chinh. Dong co roto léng sd6c ¢c6 mOémen
m¢ may kha 16n, tuy nhién bén canh nhitng uu diém trén ching cé nhiing
nhuoc diém sau:

Kho diéu chinh tdc do bang phing trong pham vi rong, can dong dién
md may tir ludi 16n (vuot téi 5 + 7 1an Ly, ) va hé s6 cong suat cia loai ndy
thap. Dé b khuyét cho nhugc diém nay, ngudi ta ché tao dong co khong
ddng bo roto 1ong soc nhidu tde d6 va dung roto rinh sau 1dng soc kép dée ha
dong dién khai dong, ddng thoi momen khéi dong ciing dugce ting 1én.

Véi dong co roto ddy quan (hay dong co vanh truot) thi loai trir duoc
nhitng nhugc diém trén nhung 1am cho két cdu roto phir tap, nén kho ché tao

va dat tién hon dong co khong ddng bo roto 10ng soc (khoang 1,5 1an). Do d6
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dong co khong dong bd roto day quéan chi duogce st dung trong diéu kién mé
may nang né, cling nhu khi can phai diéu chinh bang phang téc d6 quay. Loai
dong co nay doi khi duge dung ndi cap voi cac may khoa. N6i cap may khong
ddng bo cho phép diéu chinh tbc do quay mot cach bing phang trong pham vi
rong v6i hé sd cong suat cao. Nhung do gia thanh cao nén khong thong dung.
Trong dong co khong dong bo rdto day quan cc pha day quan roto ndi hinh
sao va cac dau ra cla chung dugc ndi v&i 3 vanh truot. Nho cae chdi dién tiép
xtic véi vanh truot nén c6 thé dua dién trd phu vao trong mach réto dé thay
d6i dic tinh lam viéc ctia may.

Theo két cdu ctia dong co khong ddng bo c6 thé chia ra lam cac kiéu

chinh: kiéu hd, kiéu bao vé, kiéu kin, kiéu phong no...
2.1.1.3. Thong sb ky thuat

e (Cong suit do dong co sinh ra Py, = Pogm
e Tan s6 ludi: f;
e PDién 4p day quan Stato: Uygm
e Dong dién diy quan Stato: 1,4
e Tbc dd quay Roto: ngm
e H¢ $b cong Suét: COSdm
e Hiéu suat: Ngm
Ngoai ra dong co khong dong bd do cac nha may ché tao ra phai 1am
viéc trong nhitng diéu kién nhat dinh v&i nhitng s6 lidu xac dinh goi 14 sd liéu
dinh muc (S6 tay k¥ thuat dién). Nhiing s6 liéu dinh muc ctua dong co khong
dong bo duge ghi trén nhin va duge gan trén than may dé la:
Néu day quén 3 pha Stato c6 dua ra cac du ra va cudi pha dé c6 thé du
thanh hinh sao cho hay tam gi4 thi dién ap day va dong dién day v6i mdi mot

cach dau co thé (Y/A) duge ghi dudi dang phan s6 (Ugy/Ug) Va (lgy/14). Cac s6
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liéu dinh mirc ctia dong co khong dong bd bién d6i trong pham vi rat rong.
Cong sut dinh mic dén hanh chuc nghin Kw. Tc d6 quay dong bo dinh
muc ny4m = 60f,/p v6i tan s6 ludi Hz thi My, tir (300 + 500 vong/phdt) trong
nhimng truong hop dic biét con 16n hon nita (tbc do quay dinh mirc cta roto
thudong nho thi tét hon tdc d6 quay dong bd 2% + 5% trong cac dong co nho
thi t6i 5% + 20%. Pién ap dinh murc tir 24V dén 10V) (tri s6 16n Gtng v6i cong
suat 16m).

Hiéu suit dinh muc cua cac dong co khong ddng bo ting theo cong suat
va toc d6 quay cua chiing khi cong suat 16n hon 0,5KW hiéu suat nam trong
khoang 0,65 + 0,95.

Heé s cong suét cuia dong co khong dong bo bang ty sb giira cong suét
toan phan va cong suét toan phan nhan duoc tir ludi:

Heé s cong suét ciing dong thoi ting 1én véi chiéu ting cong suat va toc
d6 quay cta dong co. Khi cong suat 16n hon 1Kw, hé s6 cong suit vao
khoang 0,7 + 0,9 con cac dong co nho khoang (0,3 +0,7).

Gia trj dién ap va dong cho & bang dinh muc lién quan téi cach ndi day
cudn day stato. Cudn ddy stato co thé ndi sao hodc tam giac. Cach nbi sao
hoac tam giac dugc thuc hién nhu sau:

O hop ndi day thudng c6 6 coc va 3 thanh dong ¢6 duc sin 3 16 (hinh
2.2a). Néu mudn nbi sao ta chum 3 phién déng & 3 coc, 3 dau con lai 1a tru
nbi voi dién ap ngudn. Néu ndi tam giac thi ta dung 3 phién dong d6 1én nhur

hinh 2.2¢
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by c)

Hinh 2.2: Cach d4u day ¢ bang ddu day a) Phién dong, b) Cudn day nbi

sa0,c) Cudn day ndi tam giac.
2.1.2. Céu tao

May dién quay noi riéng va may dién khong déng bd noi riéng gom 2 phan co
ban: phan quay (roto) va phan tinh (stato). Gitta phan tinh va phan quay 1a khe

khi. Duéi diy chung ta nhién ctru ting phan riéng biét.

Hinh 2.3 : C4u tao dong co khong ddng b 3 pha
2.1.2.1. CAu tao ciia stato
Stato gém 2 phﬁn co ban la mach tir va mach dién.
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i
'

a)
b)
Hinh 2.4: La thép stato va réto: 1- La thép stato, 2- Rénh, 3- Rang, 4-
L& thép roto
-Mach tir: Mach tir ctia stato dugc ghép bang cac 14 thép dién k¥ thuét co
chiéu day khoang 0,3 + 0,5mm, dugc cach dién 2 mat dé chéng dong Fucd.
L4 thép stato c6 dang hinh vanh khan (hinh 2.4), phia trong dugc duc cac
ranh. dé giam dao dong tir thong, sd ranh stato va roto khong duoc bang nhau.
. O nhitng may c6 cong suat 16n, 15i thép duoc chia thanh timg phan

(section) nham ting kha nang lam mat ctia mach tir. Cac 1a thép duoc ghép lai
vo1 nhau thanh hinh tru. Mach tr dugc dét trong vo may. Vé may duoc lam
bang gang duc hay thép. Dé ting dién tich tan nhiét, trén vo may co diic cac
gan tan nhiét. Ngoai vé may con c6 nap mdy, trén nip mdy c6 gia dd o bi.
Tuy theo yéu cAu ma vo mdy c6 dé dé gan vao bé may hay nén nha hodc vj tri
lam viéc. Trén dinh c6 méc dé giup di chuyén thuan tién. Trén vo may gan
hop dau day.
- Mach dién cua stato: Day quén Stator thuong la cudn day phan tan dugc dat
trong cac ranh nam rai rac trén chu vi phﬁn tinh may di¢n, do d6 tai mot thoi
diém nhat dinh mot nhom cudn day s& moc vong voi nhitng duong st tir

khéc nhau va dugc cach dién tot voi 161 sat. Cudn day c6 thé 1a mot vong (goi
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1a day quén kiéu thanh dan), cudn day thuong duge ché tao dang phan tir va

tiét dién day thuong 10n, hay ciing ¢ thé: cudn day gém nhiéu vong day (tiét
dién day nho goi 1 day quéan kiéu vong dy). S6 vong day mdi cudn, sd cudn
day mdi pha va cach nbi day 1a tuy thudc vao cong suat, dién ap, toc do, diéu

kién lam vi€c cia may va qua trinh tinh toan mach tir.
2.1.2.2. Cau tao cua ro to

-Mach tur.

Gidng nhu mach tir stato, mach tir roto cling gom cac 14 thép dién k¥
thuét cach dién ddi v4i nhau c6 hinh nhu hinh 2.4. Ranh cta roto cé thé song
song véi truc hodc nghiéng di mot goc nhéat dinh nham giam dao dong tir
thong va loai trir mot sd song bac cao. Céc 1a thép dién k¥ thuat duoc gin voi
nhau thanh hinh try & tam la thép mach tor dugce duc 16 dé xuyén truc, roto gén
trén truc. O nhitng may ¢ cong suét 16n roto con duc cac ranh thong gié doc
than roto.

-Mach dién

Mach dién roto dugc chia 1am 2 loai: loai roto 16ng soc va rdto day quan.

Loai roto 16ng séc (ngan mach)

Mach dién cua loai réto nay dugc lam béng nhom hodac déng thau. Néu
1am bang nhém thi dugc dbc truc tiép vao ranh roto, 2 dau duge dic 2 vong
ngén mach, cudn day hoan toan ngrfm mach, chinh vi vay goi la roto ngén
mach. Néu 1am bang dong thi dugc 1am thanh cc thanh dan va dit vao trong
ranh, hai dau duoc gan véi nhau bang 2 vong ngan mach ciing kim loai. Bang
cach d6 hinh thanh cho ta mot cai 16ng chinh vi vy loai roto nay con ¢ tén
réto 10ong soc. Loai roto ngan mach khong phai thuc hién cach dién giira day
dan va 15i thép.

Loai roto day quan(Hinh 2.4b)
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Mach dién cia loai réto nay thuong lam bang déng va phai cach dién véi
mach tir. Cach thuc hién cudn day nay gidng nhu thuc hién cudn diy may
dién xoay chiéu da trinh by & phan trude. Cudn ddy roto dy quan cé sb cap
cuc va pha cd dinh. Véi may dién 3 pha, thi 3 dau cudi dugc ndi véi nhau &
trong may dién, 3 dau con lai dugc dan ra ngoai va gén vao 3 vanh truot dat

trén truc roto, do la tiép diém ndi v6i mach ngoai.
2.1.3. Nguyén ly lam viéc ctiia may dié€n di bo

Pé xét nguyén 1y lam viéc cia may dién di bo, ta 1§y mo hinh may dién
3 pha gdm 3 cudn day dit cach nhau trén chu vi may dién mot goc 120°, réto
la cudn day ngan mach. Khi cung cap vao 3 cudn day 3 dong dién cta hé
théng dién 3 pha c6 tan sb 1a f; thi trong may dién sinh ra tir trudng quay véi
tbc do 60fy/p. Tur trudng nay cat thanh din cua roto va stato, sinh ra & cudn
stato suat dién dong tur cam e; va & cudn day roto suit dién dong cam ung e,
co gia tri hi¢u dung nhu sau:

E1=4,44W¢f1Kq

E.=4,44W,¢f 1 Kq

Khi xac dinh chiéu stc dién dong cam g theo qui tic ban tay phai ta
can ctr vao chuyén dong tuong d6i cta thanh dan roto véi tir truong. Néu coi
tir trudng dimg yén thi chiéu chuyén dong twrong d6i cua thanh nguoc voi
chiéu chuyén dong cua tir truong, tir d6 ap dung qui tic ban tay phai xac dinh
duoc chiéu chuyén dong cua suc dién dong. Chiéu luc dién tir xac ding theo
qui tic ban tay trai tring véi chiéu quay cua tir trudng.

Do cudn réto kin mach, nén sé& c6 dong dién chay trong cic thanh dan
cua cudn day nay. Tu thong do dong dién nay sinh ra hop voi tir thong cta
Stato tao thanh tir thong tong & khe hé. Sy tac dong twong hd gitta dong dién
chay trong diy dan réto va tir truomg, sinh ra luc, d6 1a cac ngau luc (2 thanh

dan nam cach nhau dudng kinh réto) nén tao ra mémen quay. Mémen quay co
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chiéu day stato theo chiéu chdng lai su ting tir thong moc vong véi cudn dy.
Nhung vi stato gan chit con roto lai treo trén 6 bi, do d6 roto phai quay véi
tdc do n theo chiu quay cua tir trudng. Tuy nhién toc do nay khong thé bang
tbc dd quay cua tir truong, boi néu n=ny thi tir truong khong cit cac thanh
dan nira, do d6 khong c6 suat dién dong cam tmg, E,=0 dan dén 1,=0 va
mOmen quay ciing bang khong, réto quay cham lai, khi réto cham lai thi tir
truong lai cit cac thanh dan, nén lai co suit dién dong, lai c6 dong va momen,
roto lai quay. Do téc d6 quay cua roto khac tbe do quay cua tir trudng nén

xuat hién d6 trugt va dugc dinh nghia nhu sau:

Tir d6 s& c¢6 3 trudng hop twong tmg véi cac ché do lam viée theo pham
vi hé sd truot va toc do nhu sau;

Truong hop réto quay thuan véi tir trudong quay nhung téc dd nho hon
tbc do dong bo (0 <n < ndb) va (1 > S > 0)

Truong hop ndy twong tng véi ché do dong co dién.

Truong hop réto quay thuin va nhanh hon téc do dong bd (n>1va 5 <
0). Pay 1a ché d6 may phat dién khong dong bd. Truong hop réto quay nguoc
v6i chiéu tir trudong quay ,day 1a ché do ham dién tir

n<0,S>1 (2.1)

Do d6 téc d6 quay ciia roto co dang:

n = ny(1-s) (2.2)

Bay gio ta hiy xem dong dién trong roto bién thién véi tan s6 nao.

Do n#ng nén (ng-n) la tdc do cét cac thanh dan réto cua tir trudng quay.

Vay tan s bién thién cua suit dién dong cam tmg trong roto biéu dién
boi:

g2 =MP N (e =P _ MNP (M =N) _ ¢ (2.3)
60 n, 60 60 n,
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Khi roto c6 dong |, chay, né ciing sinh ra mot tir trudng quay voi toe do:

Nito = _60pf2 _ 80st, =SNyt (2.4)

p

So v6i mot diém khong chuyén dong cia stato, tir truong nay sé quay
voi toe do

Nit2s = Nz HN = SN+N = SNg+Ny(1-S)=Ny

Nhu vy so véi stato, tir truong quay ctia roto cé cung gia tri véi tbe do

quay cua tu truong stato.
2.1.4. Ung dung ciia dong co khong dong bd
2.1.4.1. Uu diém

Trude kia, khi khoa hoc k¥ thuat chua thuc su phat trién thi van dé diéu
khién tc 46 dong co khong dong bd xoay chiéu 3 pha gip rat nhiéu kho khan,
pham vi ing dung diéu chinh hep, chu yéu st dung dong co mot chiéu co dic
tinh diéu chinh don gian. Tuy nhién v6i dong co khong dong bo co nhimng vu
diém ma cac dong co khac khong co: gia thanh ré, dé van hanh, co thé 1am
viéc & moi trudong dé chay nd, lién tuc va dai han, dau nbi truc tiép v4i ngudn
dién 3 pha... Nho nhimng vu diém ndy ma cac dong co khong dong bo xoay
chiéu ngay cang duoc st dung rong rii.

Ngoai ra dong co khéng déng bo ba pha dung truc tiép véi ludi dién
xoay chiéu ba pha, khong phai ton kém thém céc thiét bi bién d6i. Van hanh

tin cay, gidm chi phi van hanh, bao tri stra chira.
2.1.4.2. Nhwoc diém

Bén canh nhitng vu diém dong co khéng dong bd ba pha ciling ¢6 cac

nhuoc di€ém sau:
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- D& phat nong ddi véi stato, nhat 1a khi dién ap luéi tang va ddi véi roto
khi dién ap ludi giam.

- Lam giam bat do tin cay vi khe hé khong khi nho.

- Khi dién 4p sut xué)ng thi momen khoi dong va momen cuc dai gidm
rat nhiéu vi moémen ti 18 voi binh phuwong dién ap.

So v6i may dién DC, viéc diéu khién may dién xoay chiéu gip rat nhiéu
kho khin bai vi cac thong sb ciia mdy dién xoay chiéu 1a cac thong s bién
d6i theo thoi gian, ciing nhu ban chat phuc tap vé mit cdu trac may cia dong
co dién xoay chiéu so vai may dién mot chiéu. Cho nén viéc tach riéng diéu
khién giita momen va tir thong dé c6 thé diéu khién doc 1ap doi hoi mot hé
théng co thé tinh toan cuc nhanh va chinh xéc trong viéc qui doi cac gia tri
xoay chiéu vé cac bién don gian . Vi vy, cho dén gan day, phan 16n dong co
xoay chiéu 1am viéc voi cac tng dung co toc d6 khong d6i do cac phuong
phap diéu khién trude ddy dung cho may dién thuong dat va co hiéu suit kém.

Pong co khong dong bo ciing khong tranh khoi nhuoc diém nay.
2.1.4.3. Ung dung

DPong co khong dong bo duge ing dung rat rong rii trong cong nghiép,
noéng nghiép , doi séng hang ngay véi cong suat tir vai chuc dén hang nghin
KW.

Trong cong nghiép, dong co khong dong bd thuong dugc dung 1lam
nguon dong luc cho cac may can thép loai vira va nho, cho cac may cong cu &
cac nha may cong nghiép nhe . . .

Trong nong nghi€p, dugc dung lam may bom hay may gia cong nong
san pham. ...

Trong doi sdng hing ngay, dong co khong ddng bo ngdy cang chiém mot
vi tri quan trong voi nhiéu tmg dung nhu: quat gi, dong co trong ti lanh,

may quay dia,. .
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Ngay nay, cac hé thong truyén dong dién sir dung dong co khong dong
bd duoc tng dung rat rong rii trong cac thiét bi hoac diy chuyén san xuat
cong nghiép, trong giao thong van tai, trong cac thiét bi dién dan dung, . .Cac
hé truyén dong dién co thé hoat dong voi tdc do khong ddi hodc véi tde do
thay d6i dugc. Hién nay khoang 75 + 80% cac hé truyén dong 1a loai hoat
dong voi toe do khong doi.

Véi cac hé thong nay, toc d6 ctia dong co hau nhu khong can diéu khién
trir cac qua trinh khéi dong va ham. Phan con lai, 13 cac hé théng c6 thé diéu
chinh duoc téc dd dé phdi hop dic tinh dong co va dic tinh tai theo yéu cau.
Véi sy phét trién manh mé cta k¥ thudt ban dan cong suat 1on va k§y thuat vi
xtt 1y, cac hé diéu téc str dung k¥ thuat dién tir ngdy cang duoc st dung rong
rdi va 1 cong cu khong thé thiéu trong qua trinh tw dong hoa.

Tom lai, cung véi sy phat trién ctia nén san xuét dién khi hoa va tu dong

hoa, pham vi tmg dung ctia dong co khong dong bd ngay cang rong rai.
2.2. PIEU CHINH TOC PQ PONG CO KHONG PONG BO
2.2.1. Mé& dau

Trong thuc té san xuét va tiéu dung, cac khau co khi san xuét can c6 toc
d6 thay doi. Song khi ché tao, mdi dong co dién lai duoc san xuit voi mot tde
do dinh muc, vi vay van dé diéu chinh tdc do cac dong co dién la rit can
thiét.Khi mémen can trén truc dong co thay ddi, thi téc do dong co thay doi,
nhung su thay d6i toc d6 nhu thé khong goi 1a diéu chinh tdc d6. Diéu chinh
tbc do dong co khong dong bo 1a qua trinh thay doi tée d6 dong co theo ¥ chu
quan ctia con ngudi phuc vu cac yéu cau vé cong nghé. Phu thudc vao dic
tinh co ctia co khi san xudt ma qua trinh thay d6i toc d6 xay ra khi mé men
can khong d6i (hinh 2.5a) hoic khi md men can thay d6i (hinh 2.5b).

Khi di€u chinh toc d6 dong co can thoa man nhitng yéu cau sau:
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Pham vi diéu chinh, sy lién tuc trong diéu chinh va tinh kinh té trong

diéu chinh. Véi cac thiét bi van chuyén, phai diéu chinh toc do trong pham vi

n A n)\/
n, \ Ny —
Mc= var
> M
Mc M
a) b)

Hinh 2.5: Diéu chinh téc do dong co di bd
a) Khi m6é men can khong do61, b)Khi m6 men can thay doi
rong, con thiét bi dét hodc gidy thi lai doi hoi téc dd khong dbi véi do chinh
Xac cao.
Pé nghién ctru cac phuong phap diéu chinh tdc do dong co khong ddng

bd ta dua vao cac biéu thirc sau:

n= ny(1-s) (2.5)
ne= 20 (2.5a)
p
s=51 hoac =11 (2.5b)
E, f,

Mat khac ta lai c6:

E2=|21[ R22 + (XZOS)Z
R2|2

25
\/E +(X20 2 ( C)

Vay s=

Tir cac cong thirc (2.5) rat ra cac phuong phéap diéu chinh téc do sau day:
1.Thay di tan s6 ngudn cung cip fi;
2.Thay d6i sb doi cuc p;

3.Thay doi dién tré R, & mach r6 to;
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4.Thay doi dién ap ngudn cung cap E,o hodc U;

5.Thay d6i dién ap mach roto Ey;

6.Thay dbi tan s6 f,.

Trong cac phuong phap trén, nguoi ta hay st dung phuong phéap 1, 2 va
4, con dong co di bo rotoday quin ngudi ta sir dung phuwong phap 3. Dudi day

trinh bay ngan gon mot sé phuong phap thuong dung.
2.2.2. Thay d6i tan s6 ngudn dién cung cap f,

Phuong phép nay chi sir dung dugc khi ngudn cung cp c6 kha niang thay
d6i tan s6. Ngay nay, do su phat trién ctia cong nghé dién tir cac bo bién tan
tinh duoc ché tao tir cic van ban dan cong suat d3 dam nhiém duogc nguén
cung cip nang luong dién co tan s thay doi, do d6 phuwong phéap diéu chinh
tbc do bang thay doi tan s6 dang dugc ap dung rong rai va canh tranh véi cac
hé théng truyén dong dién dong mot chiéu.

Néu bo qua ton hao dién ap ¢ mach stato ta co:

U,=E;=4,44f,Wk.d;¢ (2.6)

Hay U;=kf;¢ (2.6a)

T biéu thic nay ta thay néu thay doi f; ma giit U;=const thi tir thong s&
thay d6i. Viéc thay doi tir thong lam giam diéu kién cong tac cia may dién,
thay doi hé s6 coso, thay d6i hiéu suat va ton hao 18i thép, do d6 yéu cau khi
thay doi tan s6 phai gift cho tir thong khong doi.

Mit khac trong diéu chinh tdc do phai dam bao kha ning qua tai cta
dong co khong doi trong toan bo pham vi diéu chinh, diéu d6 c6 nghia 1a phai
gilt cho Mpa=const. Mubn gilt cho Mp=const thi phai gitr cho tir thong
khong d6i. Mudn giit cho tir thong khong doi thi khi thay d6i tan sb ta phai
thay d6i dién ap dam bao sy can bang cta (2.6a).

M6 men cuc dai c6 thé biéu dién bdi biéu thirc:
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M, = C(Uf—J 2.7)

Neéu hé s6 qua tai khong doi, thi ty s6 cia momen t61 han & 2 toée do khac

nhau phadi bang ty s6 mémen can ¢ 2 toc do do tuc la:

My M. f7 U7 (2.8)

My _ M, _UT _ "

Tu day ta co:

Uy _fy M
u“,  fry M, (2.9)

trong d6 M’y, va M’ 1a momen t&i han va momen cam tng véi tan sO nguon
nap f;’, dién ap U;’ con M’y va M.’ 1a mOmen t6i han va momen cam g
voi1 tan sO nguon nap f;’” va dién 4p U;”’. Néu di€u chinh theo cong suat

khéng d6i P,=const thi mémen ctia dong co ty 1é nghich véi toe dd do vy:

M, "

M. fy (2.10)
Do do:

Uy _ |

UtV (2.11)

Trong thyc té ta thudng gip diéu chinh véi Mc=const do dé:

%i==const (2.12)
1

Khi gitt cho ¢ =const thi cosg=const, hiéu suét khong doi, Tp=const. Néu

mOmen can c6 dang quat gio6 thi :

()
vtk (2.13)

Theo céac biéu thic trén day thi khi thay d6i tan s6, mémen cuc dai

khong do6i. Piéu d6 chi diing trong pham vi tan s6 dinh mirc, khi tan s6 vuot

ra ngoai pham vi dinh muc thi khi tan s6 gidm, moémen cuc dai cling gidm do
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tir thong giam, sé di nhu vy vi dé nhan duoc cac biéu thire trén ta d3 bo qua
do sut &p trén cac dién tro thuan, diéu d6 dang khi tan sb 1om, nhung khi tan
s6 thap thi gia tri X giam, ta khong thé bo qua do sut 4p trén dién trd thuan
nita, do d6 tir thong s& giam va momen cuc dai giam. Trén hinh 2.5 biéu dién
ddc tinh co khi diéu chinh tan s6 vé6i f;>f,>fs.

Uu diém cta phuong phép diéu chinh tan s6 13 pham vi diéu chinh

rong, do diéu chinh lang, tdn hao diéu chinh nho.

1y

N

1 Tyl

—
0 Mpx M

Hinh 2.6: Dic tinh co khi diéu chinh tan sb theo nguyén
ly: f1>f2>f3.

2.2.3. Thay d6i s6 doi cuc

Néu dong co di bo c6 trang bi thiét bi doi ndi cudn day dé thay doi sb6 doi
cuc thi ta c6 thé diéu chinh toc do b::ing thay ddi sd doi cuc.

Pé thay d6i s6 doi cuc ta co thé :

-Dung d6i ndi mot cudn ddy. Gia st lic dau cudn day duoce ndi nhu hinh
2.7a, khi d6 s6 cap cuc la p, néu bay gio ddi ndi nhu hinh 2.7b ta dugc sb cap

cuc p/2.
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Pic tinh co khi thay doi s6 d6i cuc biéu dién trén hinh 2.7¢

A
n
;A p
I i | 0
\ 4 \ 4
. p/2
vl no/:>
A . A A
) | | |
i N !
i |l v M
a) b) c)

Hinh 2.7: Cach ddi néi cudn day: a) Mic ndi tiép, s6 doi cuc 1a p b)
Mac song song s6 doi cuc 1a p/2; c)Pac tinh co ciia dong co khi thay
do1 so doi cuc

Pé thay d6i cach nbi cudn dy ta co nhitng phuong phép sau:

Poi tir ndi sao sang sao kép (hinh 2.8a).

1A 1A
(YY) (Y\E(1><t

h\
Hinh 2.8: D6i ndi cudn day a) Y=YV, b)
Véi cach ndi nay ta co: Gia thiét rang hiéu suét va hé s6 cose khong doi
thi cong suét trén truc dong co 6 so dd Y sé la:
Py= 3 Ugl,ncose;
Cho so dd YY ta co:
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Pyy = 3 Uq 2l,ncose; , do d6

Py/Pyy =2.

O day I,-dong pha. Nhu vay khi thay d6i tc @6 2 1an thi cong suét ciing
thay d6i voi ty 18 y. Cach d6i ndi nay goi 1a cach ddi ndi cd6 M=const.

Nguoi ta con thue hién dbi ndi theo nguyén tic A sang Y'Y (sao kép) hinh
2.6b.

Ta co:

P,= V3 U4+3 I;ncose,

Pyy = V3 U4 21,ncoso; , do d6

Pyy/P5=2/~3=1,15 thuc té coi nhu khong doi. Pay 1a cach d6i ndi co
P=const.

-Dung cudn day doc 1ap voi nhiing s6 cuc khéac nhau, d6 1a dong co di bo
nhiéu téc d6. Vé6i dong co loai nay stato c6 2 hoac 3 cudn day, mdi cudn day
c6 sO d6i cuc khac nhau. Néu ta trang bi thiét bi d6i ndi cudn day thi ta duoc
6 sb cip cuc khac nhau tmg véi 6 toe do.

Dic diém cua phuong phap thay d6i toe do bang thay doi sb doi cuc: ré
tién, d& thyc hién. Tuy nhién do p 13 mot sd nguyén nén thay doi téc do co

tinh nhay bac va pham vi thay d6i toc d6 khong rong.
2.2.4. Piéu chinh téc d6 bang thay ddi dién ap ngudn cung cip.

Thay d6i dién ap ngudn cung cap lam thay d6i dic tinh co (hinh 2.9). Vi
mo men cuc dai Mp=CU;,, nén khi giam dién ap thi mémen cuc dai cling
gidm ma khong thay doi do truot téi han (Vi sy ~ R/ X)). Néu mo6 men can
khong ddi thi khi giam dién ap tir Uy tO1 0,9Ugm toc d0 s& thay d6i, nhung
khi dién ap giam tdi 0,7U4,, thi mdmen ctia dong co nhd hon mdémen can,

dong co s€ b1 dung dudi dién.
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Pic diém cua phuong phap diéu chinh tdc do bang diéu chinh dién ap
ngudn cung cap 1a pham vi diéu chinh hep, rat dé bi dirmg may, chi diéu chinh
theo chiéu giam tdc d6. Mit khac vi Pg= CExl,c0sp, = C,U;l,c0s¢p,=const
nén khi giam dién ap Uy, ma momen can khong doi s& lam tang dong trong
mach stato va r6to 1am ting ton hao trong cac cudn day.

Pé thay d6i dién 4p ta c6 thé dung bo bién doi dién ap khong tiép diém
ban dan, bién ap hoac dua thém dién tré hoac dién khang vao mach stato. Pua
thém dién trd thuan s& 1am ting ton hao, nén nguoi ta thuong dua dién khang
vao mach stato hon.

Pé mé rong pham vi diéu chinh va tang do cung cua dic tinh co, hé

théng diéu chinh téc d6 bang dién ap thuong 1am viéc ¢ hé thong kin.
2.2.5. Piéu chinh toc d6 biang thay ddi dién tré mach réto.

Phuong phép diéu chinh nay chi 4p dung cho dong co di bo roto day
quan. Dic tinh co ctia dong co di bo roto day quan khi thay doi dién trd roto
biéu dién trén hinh 2.9. Bang viéc ting dién trd roto, dic tinh co mém di
nhiéu, néu mémen can khong ddi ta co thé thay ddi tdc do dong co theo chiéu
giam. Néu dién tré phu thay ddi vo cép ta thay doi duoc tée do vo cip , tuy
nhién viéc thay d6i vo vap téc do bang phuong phap dién tro rat it ding ma
thay d6i nhay bac do dé cac dién tr¢ diéu chinh duoc ché tao 1am viéc ¢ ché

do lau dai va c6 nhiéu dau ra.

nNa Nna
N4 Udm N4
N>
|1 P i W AN N»
O,9Udm Na
0,8Udm
M
0 M, g 0
Hinh 2.9: Bac tinh co cua dong co Hinh 2.10: DPic tinh co ctia dong

di bo khi thay d6i dién 4pnguon 53 co di bd ddy quan khi thay doi dién



Gia trj dién tré phu dua vao roto cé thé tinh bang cong thirc:

S r hY 4 .. /'\ A hY
Ry= (S—Z —1j R, trong dé s;va s, ing voi toc do n; va ny.

1

Khi M=const thi pham vi diéu chinh téc d6 13 n; —nz (hinh 2.9), khi Mc
tang pham vi diéu chinh téc do s& ting 1én. Khi momen can khong doi thi
cong suit nhan tir ludi dién khong ddi trong toan pham vi diéu chinh tdc do.
Cong suét hitu ich P,=Mw, & trén truc dong co s& ting khi d6 truot giam.

Vi AP=P4-P,=M(w;-0,) 13 ton hao roto nén khi do trugt 16n tén hao s&
16n.

Pic diém cua phuong phap diéu chinh dién trd roto 1a diéu chinh lang,
dé thuc hién, ré tién nhung khong kinh té do ton hao & dién tro diéu chinh,
pham vi diéu chinh phu thudc vao tai. Khong thé diéu chinh & toc do gan tdc

do khong tai.
2.2.6. Thay doi dién 4p ¢ mach réto

Trudc khi budc vao nghién ctru phuwong phap diéu chinh tbc do bang dua
thém sdd vao mach roto, ta thuc hién viéc théng ké cong suat & may dién
khong dong bo khi ¢ dua dién tré phu vao mach réto.
Cong suat nhan vao:
P.=m;Ul,cosp,

Cong suat dién tir hay con goi 1a cong suat tir trudng quay:
P4=P1-AP; = P1-(AP¢cy1 +APge)

Day 1a cong suat chuyén qua tir truong sang roto.

Cong suat dién tir dugc chia ra cong suat dién va cong suat co:

Pdt: Pco+ Pdién
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trong d6: Pgien =APc2+P>
O day P; 1a tdn hao trén dién trd phu dua vao mach roto, con AP¢,, la ton
hao dong cudn day roto do do:

Pzzmzlsz, con APcpo= moRs 15,

Cong suit co hoc P, : 1a cong suat ¢ dién tro : (R’z-l-R’p)l_—S do vay:
s

Peo =My(R’, +R7 )22 125
S

Khi thay d6i tbc do quay bang thay ddi dén tré mach réto, 1a ta da 1am
thay d6i P2 truyén cho dién trd phu dé cong suét co khi P, thay doi vi:
P4=P.stP2+APcy, =const trong do AP¢,, = const.
Bay gid chung ta nghién ctru mot phuong phap khac thay doi cong suat
P, trong mach réto. D6 1a phuong phap dua thém vao mach réto mot dai
luong: AE, (hinh 2.11) ¢6 cung tan sd roto va ciing phai thay doi theo tc do.
Gia thiét rﬁng diéu chinh tdc do theo nguyén tdc :M=const, Pg=const,
Trong diéu kién do, thong ké cong suat nhu sau (hinh 2.10):
P4= PeotPdaion= PeotP2+APcy, =COnst (2.14)

|2/\/\ I:I/ Izr\/\ I:I/APCU Pc(7+Pdi

sX R, - sX R,
=D D D= T
f,=sf; f,=sf;

a) b

Hinh 2.11: So d6 twong duwong mach roto khi dua thém sdd vao:
a)mach thuc, b)c) mach twong duong dua vé tan so f;



T6n hao dién APy, trong trudng hop nay khong ddi vi gia tri dong dién
I, khong phu thudc vao do truot. Trong ving 6n dinh cua dic tinh co ton tai
mot gia tri dong dién I, va mot gia tri hé s6 cos@, thoa min quan hé:

P&=mM,Exol,C0S¢, ~ Cl,c0sp, =const

Néu ting cong suit phat P, (cong suat phat mang dau + trong biéu thuc
(2.14)) cho mét tai nao d6 & mach roto s& 1am giam cong suét co khi P, vay
khi mé men can khong doi sé lam téc do thay ddi (n=cP.,), néu mach réto
duogc cap vao mot cong suat tic dung P, (c6 dau am trong biéu thuc (2.14)) thi
P., & ting, ddng nghia véi toc do taing. Néu mach roto dugc cung cap mot
cong suét P, br?mg ton hao AP¢y, lUC nay Pgien =SP4 =0 c6 nghia 1a s=0 vay
dong co quay véi toe do tir trudng.

Néu bay gid cip cho mach roto mot cong suit| P, > AP, thi dong co
quay véi toc d6 16n hon tdc 6 dong bd. Phuong phap thay d6i tdc d6 nay cho
phép thay doi toc do trong pham vi rong (trén va dudi téc do dong bo). Thay
d6i pha cua AE, 1am thay d6i hé s6 cong suit stato va roto, hé sd cong suit cd
thé dat gia tri cos@=1 tham chi c6 thé nhan duoc hé sd cong suat am. Néu ta
dua vao roto cong suat phan khang thi dong co khong phai 1ay cong suét
khang tir ludi, lac ndy dong kich tir can thiét dé tao tir trudng dong co nhan tir
mach roto.

Phuong phép diéu chinh téc do trén day goi 1a phuong phap ndi tang.
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CHUONG 3.

TONG QUAN VE BIEN TAN VA UNG DUNG PLC PIEN
KHIEN TOC PO PONG CO KHONG PONG BQ
THONG QUA BQ BIEN TAN

3.1. TONG QUAN VE BIEN TAN

Trong thuc t€ sir dung dién nang ta can thay doi tan so6 cua ngudén cung
cap, cac bd bieén tan duogc st dung rong rai trong truyén dong dién, trong cac

thiét bi dot nong bang cam tng, trong thiét bi chiéu sang...
3.1.1. Khai niém

B bién tan 12 mot thiét bi bién d6i nang luong dién co dién 4p uy, tan sb
f, thanh ning luong diéu co tan sé f, va dién ap u, nho cac khoa dién tir (Ning
luong dién dong mot chiéu ¢6 tan s6 =0).

Ngay nay do su tién bd cua cong nghé vi mach va nhitng cong nghé tién
tién khac cing v6i sy phat trién cta 1y thuyét diéu khién cac hé thong truyén
dong dién xoay chiéu hién dai nap tir b bién tin di c6 nhimg dic tinh diéu
chinh téc do rat tét cho phép canh tranh véi cac hé thong truyén dong dién

mot chiéu.
3.1.2. Phan loai:

Ngudi ta chia cac bo bién tan thanh 2 loai :
1.B6 bién tan truc tiép

2. B bién tan gian tiép.

3.1.2.1. Bién tan truec tiép:
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Bd bién tan tryc ti€p 1a mot thi€t bi dién tir bién doéi nang luong dién
xoay chi€u sang xoay chi€u c6 bién do dién &p va tan s6 khac voi bién do

dién ap va tan s6 dau vao.

llJJA
Ug
0

T%ET%ET%E ey

L

Hinh 3.1: So db b bién tan truc tiép

Bién tan truc tiép con duoc goi 1a bién tan phu thudc. Thudng gém cac
nhém chinh luu diéu khién méc song song nguoc cho xung lan luot hai nhém
chinh Iuu trén ta c6 thé nhan dugc dong xoay chiéu trén tai. Trén hinh 3.1
biéu dién bo bién tin mdt pha. Tir hinh vé ta thiy 6 ti-ris-to duoc chia thanh 2
nhém: nhom chung katod (T4,T3,Ts) va nhdm chung anod (T,.T4,T). Nhom
c6 katod chung s€ tao nra chu ky dién ap ra duong. Nhom c6 anod chung sé
tao ntra chu ky dién 4p ra am. C6 2 nguyén tic diéu khién cac nhom ti-ris-to
dé tao dién ap ra:

a.Diéu khién dong thoi, d6 1a phuong phap diéu khién khi mot nhém 1am
viéc & ché d6 chinh luu voi gboc o thi nhom kia lam viée & ché do nghich luu
(goc diéu khién B). Cach diéu khién dong thoi c6 nhyoc diém 13 ton tai dong
can bang chay quan trong cac pha ciia ngudn (hodc bién ap), nhung dong lién

tuc.
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Hinh 3.2: Pién ap ra ctia bo bién tan truc tiép

b. Piéu khién riéng biét tmg nhom ti-ri-sto. Ban chat cta phuong phap
diéu khién riéng 13 khi mot nhom 1am viéc thi nhom kia khong lam viéc. Dé
thuc hién phuong phap diéu khién riéng biét ta phai c6 bd cam bién dong dit
tai 10i ra cia cac nhom ti-ri-sto. Pién ap ra ciia bo bién tan truc tiép mot pha
bicu dién trén hinh 3.2.

Tan sb ra:

Chuing ta str dung so do trén dé 1y giai quan hé giira f; va f,. Nhu chung
ta da biét mot bo chinh luu toan ti-ri-sto cho ta ug 1a mot dudng cong gom q
doan sinus. P6i v6i bd chinh luu 3 pha hinh tia thi q=3, so d6 cau thi g=6, q
dugc goi la chi $6 chuyén mach, tirc la trong mot chu ky cua dién ap ngué)n
dong dién tai di bi chuyén q lan tir ti-ri-sto nay sang ti-ri-sto khac. Néu ky

hiéu N 1a s6 doan sinus c6 chira trong nira chu ky dién ap ra ta coé:

T 2r

—_— ==

2 2
I:NZ_”+(,,_2_”)
2 2 q

trong do %T 12 khoang dan dong ctia mdi ti-ri-sto do do:
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Do do:

f
f= 40 10.14
TON+q-2 (10.14)

Véi mot hé thong nhat dinh q d3 xac dinh, f; d3 xac dinh thi tan sb £
hoan toan phu thudc vao N.

Trong diéu khién riéng biét dé loai trir sy ¢d 2 bo chinh luu lam viéc
ddng thoi ngudi ta dé mot ‘thoi gian chét’ gitra thoi diém két thuc 1am viée
ctia bo bién doi nay va thoi diém bat dau ciia mot bo bién d6i khac. Thoi gian
chét d6 t,=T4/q.

Nhu vy dién ap xoay chiéu Uy(f,) chi can qua mot van 1a chuyén ngay
ra tai voi U,(f,)

Tuy nhién, day la loai bién tan c6 ciu trac so do van rat phtrc tap chi st
dung cho truyén dong dién cod cong suat 1on, toc d6 lam viéc thép. Vi viéc

thay doi tan s6 f, kho khan va phu thudc vao fi.
3.1.2.2. Bién tan gian tiép:

Bién tan gian tiép co so d6 ciu truc téng thé nhu hinh 3.3:

U1~ 1 Chinh L Ngthh — U2~
f, Iru 0c lru o1

Hinh 3.3: C4u trac bo bién tan gian tiép

T so do cau truc ta thay dién ap xoay chiéu co cac thong so (Uy,f;) duoc
chuyén thanh mot chiéu nho mach chinh luu, qua mot bo loc ré1 dugce bién troy
lai dién ap xoay chi€u voi dién ap U,, tan s6 f,. Viéc bién d61 nang luong hai

lan lam giam hiéu suat bién tan. Song bu lai loai bién tan nay cho phép thay
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d6i d& dang tan sb f, khong phu thudc vao f; trong mot dai rong ca trén va

dudi f; vi tan so ra chi phu thuoc vao mach diéu khién.

Bo bién tan nay con goi 1a bién tin doc lap, trong bién tan nay dau tién
dién ap duoc chinh luu thanh dong mot chiéu, sau do qua bo loc roi tré lai
dong xoay chiéu véi tan sd f, nhd bd nghich luu doc 1ap (qua trinh thay doi f
khong phu thudc vao fy).

Khac v&i bo bién tan truc tiép Viéc chuyén mach duogc thuc hién nho ludi
dién xoay chiéu, trong bo nghich luu cling nhu trong bo diéu ap mot chiéu,
hoat dong ctia chung phu thudc vao loai nguén va tai.

Bo bién tan gian tiép ap dung qui tic bién d6i ning luong hai lan. Nho
vao viéc bién doi nang luong hai lan 1am cho viéc thay doi tan sb duogc dé
dang théng qua mach nghich luu ma khong phu thudc vao tan s ngudn ban
dau.

Viéc bién doi hai lan 1am giam hiéu suét bién tan .Tuy nhién viéc tng
dung hé diéu khién sb6 nhd ky thuat vi xtr Iy nén ta phat huy tdi da cac uu
diém cua bién tan loai nay va thuong str dung né hon.

Do tinh chat cta bd loc nén bién tan gian tiép lai dugc chia lam hai loai
st dung nghich luu ap va nghich luu dong.

* B0 bién tan gian tiép ngudn dong:

La loai bién tAn ma nguén tao ra dién ap mot chiéu 1a nguén dong, dang
ctia dong dién trén tai phu thudc vao dang dong dién ctia ngudn, con dang ap
trén tai phu thudc 1 tuy thudc vao cac thong s cua tai quy dinh.

* B0 bién tan gian tiép ngudn ap :

La loai bién tan ma nguén tao ra dién ap mot chiéu 1a nguén ap (nghia la
dién tré ngudn bang 0). Dang ctia dién 4p trén tai tuy thudc vao dang cta dién
ap ngudn, con dang cua dong dién trén tai phu thudc vao thong sé ctia mach

tai quy dinh.
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B bién tan ngudn ap c¢6 vu diém la tao ra dang dong dién va dién ap sin
hon, dai bién thién tan s6 cao hon nén dugc sir dung rong rai hon.
Bd bién tan nguon ap cd hai bo phan riéng biét, d6 1a by phan dong luc

va bd phan diéu khién:

Bo bién dbi
U, f ' U, f
L ( mach dong luc ) 2
A
biéu khién
Hinh 3.4:So d6 bién tan gian tiép ngudn ap.
+ Phan dong luc gdm c6 cac phan sau :
£ Chinh | Loc ] Bim Nghich luu
1 lw ] ]

Hinh 3.5: So d6 mach dong luc.

- B6 chinh luu: ¢6 nhiém vu bién do6i dong xoay chiéu co tan s6 f; thanh
dong mot chiéu.

- B nghich luu: 1a bo rat quan trong trong bo bién tan, no bién doi dong
dién mot chiéu duoc cung cép tir by chinh luu thanh dong dién xoay chiéu c¢6
tan sb f,.

- B0 loc: 12 bo phan khong thé thiéu dugc trong mach dong luc cho phép
thanh phan mot chiéu ctia bd chinh luu di qua va ngan chin thanh phan xoay
chiéu. N6 c6 tac dung sang bang dién 4p tai sau khi chinh luu.

-Ngoai ra con c6 bd diéu bién xung dién ap mot chiéu duogc sir dung khi
co san ngué)n mét chiéu cb dinh ma can diéu chinh dién ap ra tai.

+ Phan diéu khién:

La b phan khong thé thiéu duge quyét dinh sy lam viéc ctia mach dong
luc, dé dam bao cac yéu cau tan so, dién ap ra cua bg bién tan déu do mach

diéu khién quyét dinh.
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B diéu khién nghich luu gém 3 khau:

Phat xung Phén phdi Khuyéch Van
——>( chudao Xung dai xung

Hinh 3.6:So do cua hé thong diéu khién.

- Khéu phat xung chi dao: 1a khau ty dao dong tao ra xung diéu khién
dua dén bo phan phan phdi xung diéu khién dén tung transisto IGBT. Khau
nay dam nhén diéu chinh xung mot cach d& dang, ngoai ra nd con thé dam
nhan luén chire nang khuéch dai xung.

- Khéau phén phdi xung: 1am nhiém vu phéan phdi cic xung diéu khién
vao khau phat xung chu dao.

- Khau khuéch dai trung gian: c6 nhi€ém vu khuéch dai xung nhan duogc

tir bd phan phan phdi xung dua dén dam bao kich thich mé van.
3.2. BQ BIEN TAN VECTOR

3.2.1. Diéu khién vector

Trong qua trinh lam viéc, tan sb thay doi ti 18 véi toc d6 dong co o=
F(f), khi tan s6 cang 16n thi tbc do dong co cang 16n. Tuy nhién, thyc té khi ta
thay ddi tan sb cua nguén dién thi cac gia tri : dong dién, di€n ap, do truot to1
han, tir thong mach stato. .. ciing thay doi theo. Dé don gian qua trinh diéu
khién cac tham sb d0, thuét toan diéu khién dua ra nham muc dich tach riéng
diéu khién ddc 1ap momen va tir thong, dé nhan dugce tinh chit diéu chinh nhu
may dién mot chiéu. Péi véi dong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap , cac
dong dién tmg va phan kich tir 13 giao nhau nén céc strc dién dong dugc hinh
thanh bé1 chung trong cac cudn day cling giao nhau. Momen di¢n tir cia dong
co phu thudc vao dong dién phan tung va dong kich tir, hai dong dién nay doc

1ap voi nhau. Cho nén khi giit dong dién kich tir khong d6i ta co thé diéu
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khién momen dién tir dong co mot chiéu kich tir doc 1ap thong qua diéu khién
dong dién phan tmg, cac thanh phan sinh moémen va tir thong duoc diéu khién
tach bach.

Nhitng tinh chit diéu chinh co ban cua may dién kich tir doc 1ap nhu sau:

- May dién mot chiéu co 2 kénh diéu chinh, d6 1a cudn kich tir va cudn
phan tmg.

- 2 kénh diéu chinh tr va dién hoan toan doc 1ap voi nhau

- C6 thé diéu chinh doc 1ap dong phan tng va tir thong

- Vécto tir thong tong y va dong phan ung i, khong chuyén dong trong
khong gian, do tac dong ctia cd gép va ludn ludn vudng goc véi nhau, nén
diéu kién toi wu tinh & may dién mot chiéu lic nao cling thoa man.

- Bang cach sir dung bd bién doi dé diéu chinh dong roto va diéu chinh
dong kich tir, ta co thé tao duogc tir thong va mémen tng v4i thoi gian diéu
khién nho nhat.

Péi voi dong co khong dong b thi khac, ban than dong co khong dong
b 12 hé thdng phu thudc, phi tuyén va ¢ nhiéu bién. Dé c6 thé diéu khién
dong co khong dong bd gidng nhu dong co mot chiéu kich tir doc 1ap thi mot
phuong phap méi ra doi cho phép diéu khién tach bach, doc 1ap cac thanh
phan dong dién Stator sinh mémen va tir thong.

Trong qua trinh qué d6 thi mémen dién tir ciia may dién xoay chiéu
khe hé déu phai ty 18 véi tich cta thanh phan dong dién sinh ra tir thong va
thanh phan dong dién sinh momen trong khong gian goc. Thuong dé lam diéu
d6 ta str dung cac hé toa d6 gan véi vecto tir thong moc vong stator, voi
vector tir thong moc vong réto, hodc véi vector tir thong tir hoa dé xay dung
duogc biéu thirc momen dién tir sao cho ¢ thé gitip diéu khién doc 1ap cac
thanh phan dong dién sinh ra tir thong va sinh ra momen.

May dién di bo réto 16ng séc chi co mot 161 vao diéu khién, d6 1a cudn

day 3 pha stator. Dong dién pha (iain,ic) dic trung bang Vécto i chay trong
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cac cudn ddy stato va cam ung trong roto mot dong dién biéu dién bang
vector i, . Trong hé¢ théng truyén dong diéu chinh, 3 cudn day stator duoc cép
dién tir bd bién tan c6 diéu chinh dong stator. Tai moi thoi diém, bd bién tan
s€ xac dinh dong is.

Mbi quan h¢ dién tr cia may dién di bo, s€ rat 1o rang néu ta nghién ctru
n6 trong hé vudng goc x, y gan voi tir thong roto y, .VEc to tir thong , ludn
huong theo truc x, khong phu thudc vao tai va tbe do dong co. Néu vector
dong stato is quay dong bd vai tir thong roto og =y thi ta duge dd thi véc
to may di bo khong chuyén dong trong hé vudng goc trung truc tir truong
roto 1a x, y. Pem phan tich dong is trong hé nay thanh 2 thanh phan ig Va ig
a0 cho ig trung véi vée to tir thong roto con is, vudng goc véi tir thong roto.

a)

ia

ICZIQ('YSI+27T/3)

ig=iscos(Y4+271/3)

Hinh 3.6: May dién di bo; a) So dd thay thé, b) Db thi vector

Biéu thirc mémen cua dong co di bo:

m(t) =XX_MWr iSind (3.1)
Vi
15SINS = gy (3.2)
Nén ta co:
T 1
m(t) = On e (orwrfr—corwrg (3.3)

Tt biéu thuc (3.3) ta thiy toc d6 may dién di bo co thé diéu chinh bang:

- Thay doi tan s6 d6 truot o, khi giir tir thong réto khong doi.
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- Thay d6i tir thong roto , khi giit tan s do truot o, khong doi
- Thay d6i ddng thoi cac dai luong trén day
Vi¢e lya chon dai lugng diéu khién nao thi hoan toan phu thude vao tinh
chat dong va tinh cta hé truyén dong. Tuy nhién, c6 thé khang dinh rang, diéu
khién giit cho y, =const c6 tinh chat dong tot hon 1a diéu khién giit cho toc do
d6 truot khong doi (o, =const). Khi thay d6i dong thoi v, va o, ta c6 thé dat
duoc dic tinh tdi wu tinh va dong tdt hon. Trén co s& do, cac tham sb diéu
khién: dong dién, dién ap, tir thong mach stator, moémen, tdc do...cua dong
co duoc bién d6i qua truc toa do tir thong roto cho phép diéu khién tir théng
va momen doc 1ap nhau thong qua diéu khién cac gid tri tirc thoi ciia dong
dién hodc gia tr1 turc thoi cia dién ap.
Néu xét trén hé truc (d,q), néu ta sir dung cong thic:

M= Kmlgslys (khi chon truc d trung voi chiéu vecto tur thong roto) co
thé diéu khién M bang cach diéu chinh doc doc lap cac thanh phan dong dién
trén hai truc vudng goc cia hé toa do quay dong bd véi vecto tir thong roto.
Luc ndy van dé diéu khién dong co khong dong bo tuong ty diéu khién dong
co dién mot chiéu.

O day thanh phan dong dién Ig dong vai trd twong tu nhu dong dién
kich tir dong co mét chiéu (I) va thanh phan dong I4s twong tu nhu dong
phan tmg dong co mot chiéu (I,,) .

*Uu diém:

eDap g mo men tét

eDiéu khién téc do chinh xac

e Mb men cuc dai ¢ toc dd thép

eDic tinh twong duong véi dong co mot chiéu
*Nhuoc diém:

¢ Can bo diéu ché do rong xung

eYéu cau phai tinh toan duoc gia tr1 dong dién phan hoi
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3.2.2. B bién tin vector

pdpdad

A

— I a
paaaad

Hinh 3.7: So d6 nguyén 1y bo bién tan vector
3.2.2.1. Mach chinh luu:

Bo chinh luu c6 chirc nang bién nguon xoay chiéu thanh nguén mat

~3f1

|

00k

chiéu, & day ta dung mach chinh luu hinh cau khéng diéu khién, bo chinh luu
bao gom cac nhom van diode

+ Van c6 tac dung dong mé tao thanh dong mét chiéu.

So v6i chinh luu khac thi chinh luu hinh cau c¢6 dic diém sau:

+ Co dién 4p dat 1én van nho hon

+ Pién ap dau ra co6 d6 nhip nho thap, chat luong diéu chinh tét hon.

+ Nhung & so d6 hinh cau c6 diode nhiéu van nén gia thanh dat hon .

I I I

D,/\ D./\ D/\

D, | I:)‘57; D |

Hinh 3.8: So d6 mach chinh luu ba pha hinh cau.
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Hinh 3.9:So d6 nguyén 1y dang séng ctia mach.

Bo loc 1a phan tir trung gian giita ngudn chinh luu va bd nghich luu

3.2.2.2. Mach lgc:

nhdm san phang dién 4p va dong dié€n chinh luu. Pi¢n 4p ra cua b chinh luu

hap nhé. Hién tugng nhdp nhd tao ra c4c thanh

P
~

khong bang ph

ang ma n

von

phan song hai g

.éu

h, 1am giam hi

0 ic

tiéu phi ndng lugng mot cach v

ay nén su

A

suét ctia mach chinh luu. Do d6 dé dong dién ap it thay ddi ta can ¢6 bo loc.
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Us 1

Hinh 3.10: B6 loc dung tu dién

Pic tinh co ban ctia bd loc 1a cho phép dong dién c6 tan sd nao d6 thdng
qua va ngin trd cac dong dién tan s khac.

Trong linh vuc dién tir cong suat thuong str dung ba loai bo loc:

-B0 loc dung tu dién C: Ty C mic song song voi tai. Tu khong cho thanh
phan 1 chiéu di qua ma chi cho thanh phan xoay chiéu di qua va mot it song
hai bac thip. Dién dung cang 16n, dong va ap trén tai cang d& nhap nho va
hiéu qua loc cang cao.

-B0 loc dung cudn cam L hay con goi l1a cuon khang san bﬁng: Cudn cam
L miéc nbi tiép véi tai, nd co tac dung cho dong dién mot chiéu di qua dé
dang, ngin can thanh phan xoay chiéu di qua va do d6 c6 thé giam duoc do
nhap nho dong va ap. BO loc nay thich hop véi tai cong sudt vira va 16n.

o Y
L

U R

O

Hinh 3.11: B6 loc dung cudn cam
-B0 loc dung ca cudn cam L va ty dign C: BO nay st dung téng hop uu
diém tac dung cia cudn cam L va ty di¢n C dé loc. Do d6 cac song hai cang
dugc giam nho trude khi tai ra va nhu vay dong dién ra tai va dién 4p dat 1én

tai rat it nhap nho. Tang chat lugng cung cap dién cho ti, cling nhu tao sy an
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toan lam viéc cho bd nghich luu ta stir dung bo loc téng hop dién cam L va tu
dién C.
Vi nhitng wu diém trén, trong thiét ké nay ta dung bo loc LC.

*So d6 mach loc sau chinh luu:

YV +

o
Chinh c ——
Luu U U

Hinh 3.12: So dd mach loc sau chinh luu.
3.2.2.3. Mach nghich luu:

- Mach nghich luu: rat quan trong trong bo bién tan, n bién d6i dong dién
mét chiéu duoc cung cép tir bo chinh Iuu thanh dong dién xoay chiéu c6 tan
s6 f.

- Trén hinh 3.13 biéu dién bo bién tan vector dung transisto IGBT, so do gom
6 transisto IGBT: Ty, T, , T3, Ts, Ts, T ndi theo so d6 cau. Do céc transisto
IGBT khong c6 kha niang chiu duoc dién 4p 4m nén ta dung cic diode mic
song song véi cac transisto IGBT dé bao vé transisto IGBT khoi dién ap
ngugc. Trong so do cac transisto IGBT Ty, Ts, Ts mic chung cuc colecto &
phia duong va cac transisto IGBT T,, T4, T mic chung cuc emito vé phia 4m
cua nguén dién mot chiéu Uy

*Nguyén 1y hoat dong:
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Hinh 3.13: So d6 bo nghich luu.

Tu C va cudn day c6 nhiém vu dam bao dién ap va dong cua nguén it b1
thay d6i, mat khac né trao doi niang luong phan khang véi cudn cam.

Phuong phap diéu khién céc van transisto IGBT thong thuong nhat 1a
diéu khién cho goc mé cia van 1a 1=180° va1=120°. O day ta xét goc dan voi
tai ddu sao nhu thiét ké bang cach xac dinh dién ap trén tai trong timg khoang
thoi gian 60° (vi ctr 60°c6 mot su chuyén trang thai mach) véi nguyén tic van
nao dan coi 1a thong mach. Nhin chung so d6 nay c6 dang mét pha tai noi tiép

Yz

v6i1 2 pha dau song song nhau. Do vay dién ap trén tai s€ chi c6 gié tri la

(khi mdt pha dau song song, véi mot trong hai pha con lai) hodc khi no

Yz
3

dau ndi tiép voi nhanh song song kia. Vi gia thiét 1a tai doi xtng.
*Nguyén tic chuyén mach:
Cho géc md cia mdi transisto IGBT 12 180°va ctr 60°tiép theo (ké tir khi
transisto IGBT trudc d6 mo thi cho 1 transisto IGBT khac m¢). Nhu vay

trong cung 1 thoi gian ¢6 3 transisto IGBT mo.
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Bang 3.1: Trang thai qua trinh m& cac transisto IGBT

T | o+60° | 60°+120° | 120°+180° | 180° +240° | 240° +300° | 300° +360°
T, 1 1 1 0 0 0
T, 0 1 1 1 0 0
T3 0 0 1 1 1 0
T, 0 0 0 1 1 1
Ts 1 0 0 0 1 1
Te 1 1 0 0 0 1

Xét qua trinh chuyén mach tir Ts sang T tuong tng khoang tir (0° + 60°)
sang (60° +120°).

Trong khoang (0°+60°) thi Ty, Ts, Ts dAn. Chiéu dong dién trén tai duoc
xéac dinh theo chiéu mili tén, dén thoi diém 60° thi dao trang théi tir Ts sang
T,. Do trén tdi Z¢c mang tinh cdm nén dong di¢n khong dao ngay 1ap tirc ma
nang lugng tich lily trong Z¢ duy tri theo chiéu cii mot thoi gian, lac d6 budc
dong dién duy tri phai thoat qua diode D,, qua tai vé 4m ngudn dén lic dong
dién dbi chiéu s& mang dong dién duy tri thi D, khoa. Qua trinh chuyén mach

két thuc. Ciing 1y luan tuong tu ta dugc chuyén mach hinh (b) dén hinh (f).

72



(e) (f)
Hinh 3.14: So d6 nguyén 1y chuyén mach ciia bo nghich luu.
Ta tinh dién 4p trén ting pha tai, trudc tién 1a pha A:

Trong khoang 0°-+60°(hinha) U,,= %UZ

Trong khoang 60° +120°(hinh b) U, , = %UZ

Trong khoang 120° +180° (hinh ¢) U, , = %UZ

Trong khoang 180° +240° (hinh d) U, , = —%UZ
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Trong khoang 240° +300° (hinhe) U, , = —%UZ

Trong khoang 300° +360° (hinh f) U, , = —%UZ

- Tuong tu ta tinh dugc cac pha B,C
T1

T2

T3

T4 S

15

16

Ua

Ub I

Uc

/7

Hinh 3.15: Dang song mach nghich luu.
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Bang 3.2: Chuyén trang thai cta diode:

0° | 60° | 120° | 180° | 240° | 300°
D, 1 0 0 0 0 0
D, 0 1 0 0 0 0
D3 0 0 1 0 0 0
Dy 0 0 0 1 0 0
Ds 0 0 0 0 1 0
Ds 0 0 0 0 0 1

*Vai tro cua cac diode: Hoan trd dong phéan khang.
Xét qué trinh chuyén mach cta nhip Ts, Te, T1 sang nhom Tg, T4, T. Trudc
khi chuyén mach ma sau khi chuyén dong trong pha 2 va 3 thay déi, ta co

dién 4p cadm ung la:

di

U, =L,—2
2L Zdt
di

U, =L,—2
L I—adt

Hai dién ap nay ndi tiép nhau va co gia tri 16n c6 cuc duong dit tai 2 va
cuc tinh am dit tai 3. Néu khong co diode méc song song véi T, thi dién ap
noi trén dat 1én transisto IGBT T, va c6 gia tri 1on nén c6 thé danh thung

transisto IGBT nay.

3.3. UNG DUNG PLC PIEU KHIEN TOC PO PONG CO KHONG
PONG BO 3 PHA THONG QUA BOQ BIEN TAN

3.3.1. Pit van dé

Trude kia, khi khoa hoc k¥ thuat chua thyc su phat trién thi van dé diéu
khién toc do dong co khong dong bd xoay chiéu 3 pha gip rat nhiéu kho khan,

pham vi irng dung diéu chinh hep, chu yéu st dung dong co mét chiéu co dic
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tinh diéu chinh don gian. Tuy nhién v6i dong co khong dong bo co nhimng vu
diém ma cac dong co khac khong co: gia thanh ré, dé van hanh, co thé 1am
viéc & moi truong dé chay nd, lién tuc va dai han, diu ndi truc tiép vo1 nguén
dién 3 pha... Nho nhimg vu diém ndy ma cac dong co khong dong bo xoay
chiéu ngay cang duc st dung rong rii.

DPong co khong dong bd 3 pha c6 ciu trac rat phirc tap nén ta thiy co rat
nhiéu tham sb can diéu chinh khién cho bai toan diéu khién kho khan trong
viéc diéu khién doc 1ap cac tham sb nay cung nhu viéc xay dung mo hinh diéu
khién .C6 rat nhiéu phuong phap diéu chinh toc do dong co, mot trong s6 do
la phuong phap diéu chinh tan s6. Mudn diéu chinh téc d6 dong co khong
dong bo bang cach thay doi tan sb ta phai c6 mot bd nguon xoay chiéu co thé
diéu chinh tan s dién ap mot cach dong thoi thong qua mot bién tan. Dé tao
ra cac bo bién tan c6 U va f thay d6i duoc ngudi ta da thiét ké ra nhiéu loai
bién tan nhung trong do 4n nay ta chi xét dén bo bién tan nguon ap lam viéc
theo nguyén ly diéu bién d6 rong xung (PWM - Pulse Width Modulation). Bo
bién tan nay dap ung dugc yéu cau diéu chinh, dong thdi nd con tao ra dugce
dién ap va dong dién gan giéng hinh sin.Day 1 phuong phéap diéu chinh triét
dé cho phép thay doi tbc do dong co bang cach thay doi tan sb.Trong cac hé
diéu khién ching ta thuong gip PLC diéu khién téc do dong co thong qua

bién tan.
3.3.2. Ciu tric ciia hé PLC- bién tin- ddng co khong dong bd

Hé truyén dong PLC- bién tin- dong co khong dong bo diéu chinh toc
d6 dong co bang cach thay doi tan s6 két hop voi thay doi dién ap theo luat U/
f = const.Khi dién 4p tang thi tan sb cling ting theo va nguoc lai. Cau tric

cua h¢ truyén dong nay nhu sau:
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Hinh 3.16: CAu tric hé PLC- Bién tan- Pong co khong dong bd
Trong hé diéu khién nay ta coi bién tan- dong co khong dong bo 1a mot
khéi dbi tuong can diéu chinh va bd diéu khién chinh la PLC.Trong d6 tin
hi¢u vao la di¢n ap va tan s, tin hiéu ra 1a tdc do.
B bién tan nhu thé 13 mot khau dong hoc va c6 thé biéu dién nhu hinh

5 S

v

v

__________________________________

Hinh 3.17: B bién tan c6 diéu chinh dong stato nhu
mot khau dong hoc

3.3.3. Piic diém ciia hé PLC- bién tan- dong co khong dong bd

Vi hé diéu khién PLC- bién tan- dong co khong déng bg, dac tinh co
cua h¢ cing, pham vi diéu chinh rong, do bén cao, ton that nang luong it,hé
thong linh hoat, phuong phap diéu khién khién mém thay doi thong qua PLC
ma khoéng phai thay ddi ciu trac phan cimg. Trong hé diéu khién nay, may
tinh vira thuc hién diéu khién va giam sat qua trinh diéu khién thong qua PLC,
PLC dua tin hiéu diéu khién vao bién tan va tu dong diéu chinh khi c6 tin hiéu
phan hoi vi tri goc dua vé, bién tan 1y tin hiéu vi tri goc va diéu chinh dong

CO.
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3.3.4.Cac vi du wrng dung

Trong cac nganh céng nghiép ning hién nay(trong cac nha may san xuat
X1 mang, san Xuét giéy, san xuét thép..) cac dong co dugc thiét ké dé hoat
dong lién tuc, dai han, trong nhitng moéi truong lam viée rat khéc nghiét. Vi
vay yéu cau dit ra cho céc dong co nay la phai c6 hiéu suét va do tin cay,dé
lap dit va bao dudng. Thong thuong cac dong co dugce st dung chu yéu 1a
d6ng co khong dong b roto 16ng séc khodi dong mém hoidc thong qua bién tan
dé khoi dong dé dang, giam dong khoi dong va khong gay bién dong 16n cho
dién ap ngudn cung cip.Két hop voi PLC dé diéu khién tdc d6 theo chu ky
hay khoang thoi gian dat san,dap tng yéu cau cong nghé. Hé diéu khién nay
c6 thé tiét kiém it nhat 30% nang luong tiéu thy.

Trong céc hé truyén dong cau truc can truc hién nay ciing dugc ap dung
k¥ thuat diéu khién PLC dé don gian hoa hé thng, ting do tin cdy cho cac
cAu truc can truc khi dic tinh diéu chinh c6 yéu cau khong cao trong viéc thuc
hién cong nghé bdc xép hang hoa & cac cang bién. Hé diéu khién cau tryc can
truc thuong dung PLC két hop v6i bién tan diéu khién dong co khong dong
bd roto 1ong soc. Hé thong ndy dung trong cau truc can truc ¢6 nhiéu vu diém
nhu tao ra duge nhiéu cép tdc d6 vi vay h¢ théng hoat dong €m, d0 giat nho,
kha nang ty dong hda cao cho tirng can truc va cho ca hé théng diéu khién

khu vuce cang boc xép hang hoa.
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CHUONG 4.

UNG DUNG PLC S7- 300 PIEU KHIEN TOC PQ PONG CO
KHONG PONG BO ROTO LONG SOC THONG QUA
BO BIEN TAN ALTIVAR 31 CUA HANG SCHNIEDER

4.1. BO BIEN TAN ALTIVAR 31 CUA HANG SCHNIEDER

i
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4.1.1. Céu tao

B—— S A

! 1T

Vi xir ly'diéu khién

ﬂ
Chinh Mach mét chiéu Nghich
lwu Trung gian lwu
LTI .
i DC Link o @ o
AC Line % * % Rea&gr J 1 JE:
- + ; P — aC

A A - | "JE: "JL;:

Rectifier Section  Filter Section [nverter Section

Hinh 4.1: C4u tao cua bo bién tan Altivar 31

Trén hinh 4.2 biéu dién bd bién tin ATV 31 dung transisto IGBT, so d6
gdm 6 transisto IGBT: T1, T2 ,T3, T4, T5, T6 nbi theo so d6 cau. Do cac
transisto IGBTkhong c6 kha nang chiu dugc dién ap am nén ta dung cac diot
méc song song vdi cac transito dé bao vé transito khoi dién ap nguoc. Trong
so dd cac transisto T1, T3, TS5 mic chung cuc colecto & phia duong va cac
transisto T2, T4, T6 mac chung cuc emito vé phia am cua nguén dién mot
chiéu Ud.Vi bo bién tan gian tiép PWM dung transisto IGBT nén dién ap ra

trén tai 1ap lai dién &p diéu khién trén cyc ctra cua transisto IGBT, ¢6 nghia la
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dién ap ra trén tai cua bd bién tan cling c6 dang xung hinh chir nhat vo1 nhirng

d6 rong khac nhau giéng nhu dién ap diéu khién.

YN

e
— A E_

papdnd

Hinh 4.2: So dé nguyén 1y bg bién tan Altivar 31 ding transisto
IGBT

Pién 4p pha va day cua bd bién tan 3 pha Altivar 31 biéu dién trén hinh 4.3:
Ura 1

AT I TALL T

Usa T

il il il

T T ‘

ﬂﬂ i i

1 1

Hinh 4.3: Pién 4p pha va day b bién tan Altivar 31 ding tran-si-to
IGBT
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- %DC bus

Hinh 4.4: Dang song dién ap va dong dién dau ra bién tan Altivar 31
B bién tan ¢6 nhimg vu diém sau:

Dang dong di¢n tdt hon, néu bién tan dung IGBT hoac GTO thi dong
dién gan hinh sin, mé men sinh cua dong co c6 gia tri khong d6i va khong

chira song bac thap, nén khoi dong dong co ém hon.
4.1.2. Cac dau vao/ra

~ Ngudn cap: dién ap 380 + 500 V, tin s6 50 Hz qua cac chan Ly, Ly, Ls
*  Pau ra cap cho dong co: thong qua cac chan U/T1, V/T2, W/T3

*  Céc dau vao analog:

e AIl: tham chiéu tdc d6 0-10V, chua gan ddi vdi ATV3 IXXxxxxXA.
e AI2: tham chiéu tdc d6 tong 0+10V.

e AI3: 4-20mA chua gan chic nang

* 2 dau ra analog: AOV(0+ 10 V), AOC(4+ 20 mA)

* Cac dau vao role bao 16i: R1a, R1B, R1C, R2A, R2B.

*  Cac dau vao logic: LI1...LI6, CLI trong do:

e LII, LI2 (van hanh 2 chiéu): diéu khién 2-day theo trang thai,
LI1=thuan, LI2=nghich.

e LI3, LI4: dung dé chon 4 tbc do dat trude (téc d6 1= tdc do tham chiéu
hoic bang 0, toc dd 2 = 10Hz, toc d6 3 = 15Hz, téc do 4 = 20Hz).

82



e LI5-LI6: chua gén chirc nang
e CLI: két ndi v6i PLC

*  Coéng truyén thong :RS 485

Chon kigu Source o

ngudn I 'D S = ]
Cac
diu
ndi
cho

z digu
fﬁg%?"ﬂs khi&n

Hinh 4.5: Cac cong vao/ ra cua Altivar 31

4.1.3. Cac chirc nang chinh

« Diéu khién tdc d6 bang phuong phap dinh hudng theo vector tir thong

« Giam sat va diéu khién hoat dong qua cong giao tiép

« Bao vé cho bién tan va dong co

« Dugc trang bi tinh ndng ham trinh ty

« Tich hop bo hiéu chinh PI, ¢6 thé chon trude toc do cai dit

« Chirc nang tu dong do thong sb "auto-tuning"

« Chirc nang diéu khién theo strc cang chuyén dung cho nganh dét

« C6 tich hop sén bo loc nhidu dién tir 16p A hodc c6 thé lap thém bo loc
nhiéu 16p B

« Tich hop hinh thtrc giao tiép kiéu Modbus, CANopen, Profibus DP,
Device Net, Ethernet

« Lip san va c6 thé sir dung ngay
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4.1.4. Menu lap trinh

Cap o )
ngudn Hién thi trang thai
XXX (BBT)

of ©
CoF - | Té;l 50 dong co (mac dinh chi I}hiﬂ
5 thavlandau khi (BBT)dwge cap
B ~
SEE= @ Czidi i]‘l
{a @ EWT
dr L = Bidu khin dinz oo
© = © 1 =
w i @
Menu CeL= - = ity kidn
F{?n{? @ Chuc néng
FLE= @ - ﬂl
ollC &
@ - n0n @ Trayen thang
SUFP= ? Hizn thi i]-l

Hinh 4.6: Menu 1ap trinh Altivar 31
Vai thong sb ¢ thé duoc truy cp trong mot sé menu dé ting sy tién
dung.
e Nhép cac cai dat.
¢ Trd vé mic dinh.

e Phuc hoi va luu cau hinh.
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4.2. XAY DUNG MO HINH UNG DUNG PLC S7- 300 PIEU KHIEN
TOC PQ PONG CO KHONG PONG BQ 3 PHA THONG QUA BQ
BIEN TAN ATIVAR 31

4.2.1. Xay dung mach diéu khién sir dung role diéu chinh toéc do dong co

khong dong bd 3 pha thong qua bd bién tin Altivar 31

4.2.1.1. Mach diéu khién sir dung role

Stop Start R. R» R RIN
\ TN
.l N—N—N-H
| |
I
24 — HH CT
L RT,
RT Ry R
| NN L - R
| |
I
R, | RT;
R.T" R."
N | R
| |
JER
R; — RT;
RT;
||
|| — R;
| |
|
R;

Hinh 4.7: Mach dién sur dung role
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Bang 4.1: Ky hiéu trong mach diéu khién str dung role

Stop Dung hoat dong
Start Bat dau hoat dong
R1 Role trung gian 1
R2 Role trung gian 2
R3 Role trung gian 3

Ra Role ngudn ap
RLN Role nhiét
RT1 Role thot gian 1
RT2 Role thoi gian 2
RT3 Role thoi gian 3
CT Contactor chinh cap nguon cho bién tan

4.2.1.2. Nguyén ly hoat dong

Nhén start, cac cudn hut cta role Ra, contactor CT, role thoi gian RT1

co di¢n, tiép diém duy tri cua role Ra dong lai, tiép di€m chinh ctia contactor

CT déng lai cip nguon cho dong co thong qua bién tan Altivar 31, dong co

chay véi tbc do dinh murc, twong Gmg voi tan sd cap cho dong co 1a 50 Hz.

Sau khoang thoi gian 1a 30s role thoi gian RT1 hit cac tiép diém

thuong md cia nd dong lai, cap nguon cho céc cudn hut role R1, role thot

gian RT2. Cac tiép diém thudng mo ciia R1 dong lai, chan logic LI3 duoc

kich hoat chuyén tir trang thai “0” 1én trang thai “1”, dong co s& chay véi toc

d6 1 twong g véi tan sb cap cho dong co 1a 10 Hz.
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Sau khoang thoi gian 1a 30s role thoi gian RT2 hut cac tiép diém
thuong mé cta nd déng lai, cp ngudn cho cac cudn hat role R2, role thoi
gian RT3. Cac tiép diém thudng mo cia R2 dong lai, chan logic LI4 duoc
kich hoat chuyén tir trang thai “0” 1én trang thai “1”. Dong thdi cudén hut R1
bi cat ngudn do thudng dong ctia R2 mé ra, chan logic LI3 khong duoc kich
hoat chuyén ti trang thai “1” xudng trang thai “0”. Pong co s& chay voi tde
d6 2 tuong g véi tan sb cap cho dong co 1a 15 Hz.

Sau khoang thoi gian 1a 30s role thoi gian RT3 hit cac tiép diém
thuong md cua né dong lai, cAp ngudn cho cac cudn hat role R3. Cac tiép
diém thuong mo ctia R2 déng lai, chan logic LI4 va LI3 déu duoc kich hoat
chuyén tir trang thai “0” 1én trang thai “1”. Pong co sé chay vdi toc do 3
tuong Gmg véi tan sb cip cho dong co 1a 20 Hz.

Nhén Stop dong co dimg hoat dong.
4.2.1.3. Cac bao vé

e Bio vé khong: tiép diém duy tri ctia Ra
e Bdao v¢ qua tai nhiét: role nhiét RLN

e Bio vé mat pha: thong qua bd bién tan Altivar 31

4.2.2. Ung dung PLC diéu khién téc d6 dong co khong ddng bd 3 pha
thong qua bd bién tin Altivar 31

4.2.2.1. So' @6 khdi hé thong ing dung PLC diéu khién toc do dong co
khong dong bd 3 pha thong qua bd bién tin Altivar 31
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Hinh 4.8: So dd khdi
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4.2.2.2. Mach nguon 24 V/DC

"| Mach
| chinh

Mach
loc
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phing
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Hinh 4.9: So d6 khéi mach ngudn 24V/DC

Bién ap
a— 18V DC
220V { ,_14'_;—7—’—’
3 -
D2 - Cc1
10V ) A T 2200uF/ 25V
D3 l
- K : >

Bién ap va mach chinh ltu cau, mach loc

Hinh 4.10: So d nguyén 1y mach ngudn 24V/DC
Mach nguén 24 V/DC bao gom:

Bién 4p BA 220/18 V/3A:

Nhi¢m vu chu y€u 14 bién d61 nang luong dién xoay chi€u c6 di¢n ap

220V/50Hz thanh niang luong dién xoay chiéu c6

dién ap 18V/50Hz .
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Bién ap

220V AC

Hinh 4.11: Bién ap sir dung trong mé hinh
* Chinh luu cau 1pha CL/3A: Chtic niang chinh la chinh luvu dong xoay
chiéu 18V/AC thanh dong mét chiéu 24V/DC

Hinh 4.12: Cau chinh luu sir dung trong mé hinh

* Tuloc C; 1000 pF:

\

Hinh 4.13: Tu loc st dung trong mo hinh

* Nguyén ly hoat dong ctia mach ngudn 24V/DC:
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Dién ap 220VAC qua bién 4p giam xudng 18VAC. Dién 4p nay qua cu
chinh luu s& chuyén thanh dién ap mot chiéu va duoc nhan véi can 2 (khoang
1.4) vao khoang 24 VDC duogc dua qua tu loc. Tu dién cé tac dung loc thanh
phan song hai bac cao va san phang dién ap mot chiéu nhip nhé sau ciu chinh
luu dé tao ra dién 4p mot bang phang hon.

Mach ngudn 24V/DC dung dé cip ngudn cho cac role 24 V/DC.

Bién ap Cau Diode

220V AC

Hinh 4.14: So 6 dién thuc té mach ngudn 24V/DC

4.2.2.3. So' @6 dién &ng dung PLC diéu khién tdc d6 dong co khong dong
bo 3 pha thong qua bd bién tin Altivar 31

* Sg do:
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Hinh 4.15: So d6 dién tng dung PLC S7- 300 dé diéu khién téc do dong
co khong dong bd 3 pha thong qua bo bién tan Altivar 31
Gom:
Ngudn dién 3 pha 380V/50Hz: Cip ngudn cho bd bién tan Altivar 31
diéu khién dong co.
Nguén dién 1 pha 220V/50Hz: cap ngudn cho bd PLC S7- 300 va CL
24V/IDC.
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Bo6 PLC S7- 300: diéu khién cap ngudn cho cudn hut cta cac role trung
gian.

Mach nguén 24V/DC: chinh luu thanh dién ap mét chiéu cap cho PLC
S7- 300 va cip ngudn cho role trung gian.

2 nat nhén: Start dung dé khoi dong dong co, cho h¢ théng bat dau hoat
dong. Stop dung dé dimg dong co.

2 role trung gian: chuyén tin hiéu tir PLC S7-300 t6i cac chan logic cua

Altivar 31.

= 1
= ‘.‘,? (, S

. .
RN -

-
-
v

Hinh 4.16: Role trung gian st dung trong mo hinh
B bién tan Altivar 31: dung dé diéu khién téc do dong co bang cach
thay d6i tan s cap cho dong co.

Pong co khong dong bd 3 pha( DC KDB).

* Nguyén ly hoat dong:
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Tién hanh cip ngudn 380V/50Hz cho bd bién tan Altivar 31, cip ngudn
220V/50Hz cho bd PLC S7- 300 va mach ngudn 24V/DC. Nhan nut Start,
dong co chay voi toc d6 dinh mirc twong tmg ngudn dién c6 tan sd S0Hz.

Sau khoang thot gian 30s, role trung gian RL1 Nhan dugc tin hi¢u tir PLC
S7-300, cudn hut ctia n6 hat cac tiép diém thuong mé cua RL1 dong lai, xuat
hién dong tir chan 24V t61 chan logic LI3 cua bd bién tin Altivar 31, chan
logic nay chuyén tir trang thai logic “0” 1én trang thai logic “1”. Pong co
khong dong bd hoat dong & cap tdc d6 1 twong tmg véi ngudn cap cho dong
co o tan so 10Hz.

Sau khoang 30s tiép theo, role trung gian RL2 nhan dugc tin hiéu tir PLC
S7-300, cudn hut ciia n6 hat cac tiép diém thudng mé cua RL2 dong lai, xuat
hién dong tir chan 24V t&i chan logic LI4 ciia b bién tan Altivar 31, chan
logic nay chuyén tir trang thai logic “0” 1én trang thai logic “1”. Pong thoi
RL1 khong nhan dugc tin hiéu tir PLC, nén chan logic LI3 chuyén tir trang
thai “1” xudng trang thai “0”.Dong co khong dong bo ting tdc hoat dong &
cap toc d6 2 tuong tng véi ngudn cap cho dong co ¢o tan sé 15Hz.

Sau khoang tho1i gian 30s, role trung gian RL1 lai nhan dugc tin hiéu tu
PLC S7-300, cudn hut ctia né hut cac tiép diém thuong mo ciia RL1 dong lai,
xuat hién dong tir chan 24V téi chan logic LI3 cua bd bién tan Altivar 31,
chan logic nay chuyén tir trang thai logic “0” 1én trang thai logic “1”. Liic
nay, ca LI3 va LI4 déu ¢ trang thai logic “1”. Pong co khong dong b ting
tbc hoat dong & cap téc do 3 twong Gng voi ngudn cap cho dong co ¢o tan sb
20Hz.

Nhén Stop dé dimg hoat dong ctia hé thong.

4.2.2.4. Cac bién vao/ra

* (Cac bién vao
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Bang 4.2: Cac bién dau vao

Tén Chtic nang
1124.0 Start Bat dau hoat dong
1124.1 Stop_ Dung hoat dong

* (Cacbiénra

Bang 4.3: Céc bién dau ra

Tén Chtic nang

Q124.0

Q124.1

4.2.2.5. Chwong trinh diéu khién

Phu luc 1:
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KET LUAN

Sau mdt thoi gian dai nghién ctru tai liéu va thuc hién détai«. ..”da
gitip em ¢6 cai nhin tong quan vé hé théng diéu khién ty dong va xay dung
thanh cong mé hinh tng dung PLC S7- 300 dé diéu khién téc do dong co
khong ddng bo ba pha thong qua bo bién tan Altivar 31. Dong thoi gitp em
cung cd lai kién thuc vé PLC, may dién, trang bi dién, truyén dong di¢n...da
hoc trong sudt thoi gian vira qua

Pay la mot dé tai khong hoan toan 1a méi nhung né rat phit hop véi thuc
té san xuat hién nay, cang di sau nghién ctru cang thay n6 hap dan va thay
dugc vai tro cia no trong viéc diéu khién tu dong.

Tuy nhién dé 1ap trinh thanh céng PLC con doi hoi mot tam hiéu biét
nhat dinh vé dién tu, tin hoc...nén em ciing gap khong it kho khan.Trong qué
trinh 1am d6 4n, mic du da rat ¢6 gang nhung do kién thirc va kinh nghiém
con han ché nén do 4n nay khong thé tranh khoi nhitng thiéu s6t. Em rat mong
nhan duoc su chi bao dong gop cuia cac thay, cd gido va cac ban dé d6 an nay
duoc hoan thién hon.

Em Xin chan thanh cam on Th.S Nguyén Dtrc Minh, ngudi da tryc tiép
tan tinh hudng dan, chi bao va tao diéu kién cho em nghién ctru, xay dung
thanh cong md hinh va hoan thanh db an ndy. Em xin cam on thay c6 gido
trong b mon, cac ban sinh vién 16p DC1102 d dwa ra nhiéu gop y dé hoan
thién do én.

Em xin chan thanh cdm on!

Hai Phong, ngay thang ndm 2011

Sinh vién thuc hién

]

Po Diurc Toan

96



Tai liéu tham khao

[1]. Nguyén Doan Phuéc - Phan Xuin Minh - Vii Vin Ha (2000), Tw déng
hod véi Simatic §7-300, Nha xuat ban khoa hoc k¥ thuat.

[2]. Phan Qudc Phd - Nguyén Birc Chién (2008), Gido trinh cim bién, Nha
xuét ban khoa hoc va k¥ thuét.

[3]. Tailiéu k¥ thuat S7-300/ S7-400 cua Siemens.

[4]. Tailiéu k¥ thut bo bién tan Altivar 31 ctia Schnieder.

[5]. PGS.TSKH Than Ngoc Hoan. M4y dién. Nha xuat ban xay dung, Ha
noi -2005

[6]. PGS.TSKH Than Ngoc Hoan. Mé phéng hé thong diéu tir cong suit
va truyén dong dién. Nha xuit ban xdy dung, Ha noi -2002

[7]. PGS.TSKH Théan Ngoc Hoan. Piéu khién tw dong cac hé thong
truyén dong dién. Nha xuit ban khoa hoc k¥ thuat Ha Noi- 2007

[8]. Lé Vin Doanh, Nguyén Thé Cong, Tran Van Thinh. Pién tir cong
suat. Nha xuat ban khoa hoc va k¥ thuat, Ha noi -2005

[9]. Nguyén Phung Quang. Piéu khién truyén dong dién xoay chiéu ba
pha. Nha xuat ban gido duc -1996

[10]. http:// WWW. Google.com.vn.

[11]. http:// WWW. Tailieu.vn.

97



Phu luc 1

98



99



