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Ngay nay, cung véi sy phat trién manh mé cua khoa hoc k¥ thuét va tin
hoc tmg dung da thiic ddy su phat trién ctia nganh ty dong hoa 1én mot tam
cao moi. Trong cic nha mdy, xi nghiép yéu cau vé chit luong cta san phim
ngay cang cao, yéu cau vé sd luong cua san pham ngay cang 16n hon. Tuy
nhién, yéu cau vé stic lao dong cua cong nhan can phai giam xudng tdi thiéu.
Chinh vi vy ma viéc 4p dung ty dong hoa vao cac nha may,xi nghiép 1a mot
vu thé ndi troi trong thoi diém hién tai.

Van dé nay da doi hoi con nguoi, nhitng nha nghién ctru khong dimg lai &
d6, nhiéu thiét bi, phdn mém ra doi chuyén phuc vu cho nganh cong nghiép,
tinh nang vu biét ludn dugce nang cao. Mot trong nhiing thiét bi phai ké dén
d6 1a bo PLC. Vi kha ning tng dung va nhiéu vu diém ndi bac, PLC ngay
cang tham nhép sau rong trong nén san xuat. Nhan thirc dugc tim quan trong
d6, nén chung ta can nghién ciu, tim hiéu vé PLC, nham gép phan vao cong
nghiép hoa, hién dai hoa dat nudc.

Xuat phat tir thuc té va nén tang kién thirc d3 duogc hoc tai nha truong
nén em da chon “Thiét ké diéu khién cdanh tay han diém tw dong bang PLC
7 200” lam dé tai t6t nghiép ciia minh. Qua trinh thyc hién 1a diéu kién tot
nhat dé hoc hoi them vé kinh nghiém xay dung mdt mo hinh san xuat va
phuong phap 1ap trinh diéu khién bang PLC.

Do han ché vé thoi gian, kinh nghiém thyc té, vira tim hiéu, vira hoc hoi
trong qua trinh thuc hién, nén khong thé tranh khéi nhimng thiéu sot. Rat
mong su dong gop ¥ kién quy bao cta thay cd, anh chi va cac ban dé dé tai

duoc hoan thién hon.



CHUONG 1.
GIOI THIEU VE PLC

1.1. TONG QUAN VE PLC.
1.1.1. Gi6i thiéu vé PLC (Programmable Logic Control) (B§ diéu khién
logic kha trinh)

Hinh thanh tir nhém céc ky su hang General Motors nam 1968 voi y tuong
ban dau 14 thiét ké mot bo dicu khién thoa man céc yéu cAu sau:

- Lap trinh d& dang, ngon ngit lap trinh d& hiéu.

- D& dang stra chira thay thé.

- 6n dinh trong méi trudng cong nghiép.

- G14 ca canh tranh.

Thiét bi dicéu khién logic kha trinh (PLC: Programmable Logic Control)
(hinh 1.1) 1a loai thiét bi cho phép thuc hién linh hoat cac thuat toan diéu
khién sd thong qua mdt ngdn ngilr 1ap trinh, thay cho viéc thé hién thuat toan

do6 bang mach so.
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Nhu vay, v6i chuong trinh diéu khién trong minh, PLC tr¢ thanh bo diéu

khién sb nho gon, d& thay d6i thuat toan va dic biét dé trao d6i thong tin v6i moi
truong xung quanh (véi cdc PLC khac hodc vai may tinh). Toan bd chuong trinh
diéu khién duoc luu nhé trong bo nhd PLC dudi dang cac khdi chuong trinh
(khdi OB, FC hoic FB) va thuc hién lap theo chu ky ctia vong quét.
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Hinh 1.1
Pé co thé thuc hién duoc mdt chuong trinh diéu khién, tit nhién PLC
phai co tinh ndng nhu mgt may tinh, nghia la phai c6 mot bo vi xur 1y (CPU),
mot hé diéu hanh, b nhé dé luu chuong trinh diéu khién, dir liéu va cac cong
vao/ra dé giao tiép v4i ddi twong diéu khién va trao ddi thong tin voi moi
truong xung quanh. Bén canh d6, nham phuc vu bai toan diéu khién s PLC
con can phai c6 thém cac khdi chirc ning dic biét khac nhu bo dém

(Counter), bd dinh thi (Timer)... va nhitng khéi ham chuyén dung.

CPU xit Iy —
trung tim 44— Bo nhd

| 1
I 1 I 1

COng xudit
ADD -
AD/DA (Rale. KBCS)

T 1

Ciam bién. cd ciu chip hinh.

Hinh 1.2 Hé théng diéu khién st dung PLC.
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Hinh 1.3: Hé thong diéu khién dung PLC.

1.1.2. Phan loai.

PLC dugc phan loai theo 2 céch:

- Hang san xudt: Gom cac nhin hiéu nhu Siemen, Omron, Misubishi,
Alenbrratly...

- Version:
1.1.3. Cac bd diéu khién va pham vi ing dung.
1.1.3.1 Cac b diéu khién.

Ta c6 cac bo diéu khién: Vi xir Iy, PLC va may tinh.
1.1.3.2 Pham vi ing dung.

1. May tinh.

- Dung trong nhirg chuong trinh phirc tap doi hoi d6 chinh xac cao.

- C6 giao di¢n than thién.

- Toc do xir 1y cao.

- C6 thé luu trit voi dung lugng 16n.



2. Vixuly.

- Dung trong nhiing chuong trinh c6 d6 phuc tap khong cao (vi chi xir Iy 8 bit).

- Giao dién khong than thién v&i nguoi st dung.

- Téc d6 tinh toan khong cao.

- Khong luu trix hodc luu trir véi dung luong rat it.

3. PLC.

- Do phtrc tap va toc do xir Iy khong cao.

- Giao dién khong than thién véi ngudi st dung.

- Khong Iuu trit hodc luu trir véi dung lugng rat it.

- M6i truong 1am viéc khic nghiét.
1.1.4. Cac linh vuc ng dung PLC.

PLC duogc stir dung kha rong rai trong cac nganh: Cong nghi€p, may cong
nghiép, thiét bi y té, 6td (xe hot, can céu)
1.1.5. Cac wu diém khi sir dung hé thong diéu khién véi PLC.

- Khéng can dau day cho so dd diéu khién logic nhu kiéu dung ro le.

- C6 @6 mém déo st dung rat cao, khi chi can thay d6i chuwong trinh (phan
mém) diéu khién.

- Chiém vi tri khong gian nho trong hé thong.

- Nhiéu chtc ning diéu khién.

- Tbc d6 cao.

- Cong sut tiéu thu nho.

- Khong can quan tim nhiéu vé van dé lap dat.

- C6 kha ning mé rong sb luong dau vao/ra khi ndi thém cac khdi vao /
ra chuc nang.

- Tao kha ndng mé ra cac linh vuc 4p dung mai.

- Gia thanh khéng cao.

Chinh nho nhiing wu thé d6, PLC hién nay duoc st dung rong i trong

cac hé théng diéu khién tu dong, cho phép ning cao ning suit san xuét, chit



luong va sy dong nhat san pham, ting hiéu sudt, giam ning luong tiéu tén,
tdng muc an toan, tién nghi va thoai mai trong lao dong. Pong thoi cho phép
nang cao tinh thi truong cla san pham.
1.1.6. Gidi thiéu cac ngon ngir 1ap trinh.

Céc loai PLC néi chung thudng c¢6 nhiéu ngén ngit 1ap trinh nham phuc
vu cac ddi tuong str dung khac nhau. PLC S7-300 ¢6 5 ngdn ngit 1ap trinh co

ban. Do la:

Ladder Logic (LAD)
Suitable for users from the eleckrical enginesning industry, for @xampla,
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- Ngon ngtr “hinh thang”, ky hi¢u la LAD (Ladder logic).
Pay 1a ngon ngit d6 hoa thich hop voi nhitng ngudi quen thiét ké mach

logic.

Statement List (STL)
Suitable for users from the world of compater technology, for exampla,

"Key_1"
"Kay 2"
"Green Lacht”
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- Ngon ngtr “liét ké Iénh”, ky hi¢u 1a STL (Statement list).
Day la dang ngdén ngit 1ap trinh thong thuong cua may tinh. Mot
chuong trinh dugc ghép goi nhiéu cau 1énh theo mot thuit toan nhét dinh, mdi

1€nh chiém mot hang va déu co cau tric chung la “tén I¢énh” + “toan hang”.

Function Block Diagram (FED)
Suitabla for users from the workd of circuit engineening, for exampla,
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- Ngon ngir “hinh khéi”, ky hiéu 1a FBD (Function Block Diagram).
Pay ciing 1a ngdén ngir dd hoa thich hop véi nhitng nguoi quen thiét ké
mach diéu khién sé.
- Ngon ngir GRAPH.
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Hinh 1.4

Pay 13 ngdn ngir 1ap trinh cdp cao dang dd hoa. Cau triic chuong trinh
16 rang, chuong trinh ngan gon. Thich hop cho ngudi trong nganh co khi von
quen voi gian d6 Grafcet cua khi nén.

- Ngon nglr High GRAPH.




2.1. CAU TRUC PHAN CUNG PLC HQ S7.
2.1.1. Céc tiéu chuin va thong s ky thuit ho S7-200.
Xem phu luc 1
2.1.2. Cac tinh nang cua PLC S7-200.
- Hé thdng diéu khién kiéu Module nhé gon cho cac ing dung trong pham
vi hep.
- C6 nhiéu loai CPU.
- C6 nhiéu Module mé rong.
- C6 thé md rong dén 7 Module.
- Bus néi tich hop trong Module ¢ mit sau.
- C6 thé nbi mang véi cong giao tiép RS 485 hay Profibus.
- May tinh trung tdm c6 thé truy cap dén cac Module.
- Khéng quy dinh rinh cam.
- Phan mém diéu khién riéng.
- Tich hgp CPU, 1/0 ngudn cung cap vao mot Module.
- “Micro PLC v&i nhiéu chirc ning tich hop.
2.1.3. Cac module cua S7-200.

Cutput Fowwer
serminals Supply

o

Mode selecior swich
STORE, TERM_RUN

Port for expansion
modules (not with
CPU 22%)

Anaiog
potentiometer

Programmng nput Outpun for sensors
insertace pon (PP1) Terminals DC 24V 1180 mA

Hinh 2.1
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Hinh 2.2

* Tich hop CPU, I/O ngudn cung cip vao mot Module, ¢6 nhiéu loai CPU:
CPU212, CPU 214, CPU 215, CPU 216... Hinh dang CPU 214 thong dung
nhét dugc mo ta trén hinh 2.1

* Cac Module mo rong (EM) (Etrnal Modules)

- Module ngd vao Digital: 24V DC, 120/230V AC

- Module ngd ra Digital: 24V DC, ngit dién tir

- Module ngd vao Analog: ap dong, dién tré, cAp nhiét

- Module ngd ra Analog: ap, dong

Panalmountirg Standard rail mounting

ST-200 CPU Module Expansion Moedule
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* Module lién lac xtr Iy (CP) (Communiation Processor)

Module CP242-2 c6 thé dung dé nbi S7-200 1am chu Module giao tiép AS.
Két qua 13, c6 dén 248 phan tr nhi phan dugce diéu khién bang 31 Module
giao tiép AS. Gia ting dang ké sd ngd vao va ngd ra cua S7-200.

* Phu kién

Bus ndi dir liéu (Bus connector)

* Céc den béo trén CPU.

Céc den bao trén mat PLC cho phép xac dinh trang thai lam viéc hién hanh
cua PLC:

SF (dén d0): Khi sang s& thong bao hé thong PLC bi hong.

RUN (dén xanh): Khi sang s€ thong bao PLC dang lam vi¢c va thuc hién
chuong trinh dugc nap vao may.

STOP (dén vang): Khi sang thong bao PLC dang & ché do dimg. Dung
chuong trinh dang thuc hién lai.

Ix.x (den xanh): Thong bao trang thai tirc thoi cua cong PLC: Ix.x (x.x=
0.0 - 1.5). dén nay bao hiéu trang thai cua tin hiéu theo gia tri logic ctia cong.

Qy.y (dén xanh): Thong bao trang thai tirc thoi cuqr cong ra PLC:
Qy.y(y.y=0.0 - 1.1) dén nay bao hiéu trang thai cua tin hi€u theo gia tri logic
clia cong.

* Cong tdc chon ché d6 lam viéc cia CPU:

Cong tic ndy ¢6 3 vi tri: RUN - TERM - STOP, cho phép xac lap ché do
lam viéc ctra PLC.

- RUN: Cho phép LPC van hanh theo chuong trinh trong bo nhéd. Khi
trong PLC dang & RUN, néu c6 sy ¢ hoic gip 1énh STOP, PLC sé roi khoi
ché do RUN va chuyé sang ché do STOP.

- STOP: Cudng buc CPU dimg chuong trinh dang chay va chuyén sang
ché @6 STOP. O ché do STOP, PLC cho phép hiéu chinh lai chuong trinh

hoac nap chuong trinh mai.
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- TERM: Cho phép may lap trinh ty quyét dinh ché do 1am viéc cia CPU
hodc & ché 49 RUN hoic STOP.
2.1.4. Gi6i thiéu ciu tao phan cing cac KIT thi nghiém S7-200.
- Hé thdng bao gdm céc thiét bi:
1. Bo diéu khién PLC- Station 1200 chira:
- CPu-214: AC Power Supply, 24VDC Input, 24VDC Output.
- Digital Input / Output EM 223: 4x DC24V Input, 4x Relay Output
- Analog Input/ Output EM 235 : 3 Analog Input, 1 Analog Output 12 bit
. Khéi Contact LSW-16
. Khoi Relay RL-16
. Khoi dén LL-16
. Khdi AM-1 Simulator
. Khbi DCV-804 Meter
. Khéi ngudn 24V PS-800
. Méy tinh.

O 00 3 O WU B~ W N

. Cac day noi voi chdt cam 2 dau

-Mo ta hoat dong cua hé théng

1. Céc 16i vao va 16i ra CPU ciing nhu ciia cac khbi Analog va Digital
duoc ndi ra cac chdt cam.

2. Cac khoi PLC STATION - 1200, BV - 804 va PS - 800 sir dung ngudn
220VAC

3. Khoi RELAY - 16 ding cac RELAY 24VDC

4. Khoi dén LL - 16 dung cac dén 24V

5. Khdi AM - 1 dung cac bién tré 10 kild 6m

Dung cac diy ndi c6 chét cam 2 dau va tuy timg bai toan cu thé dé dau ndi
cac 16i vao / ra ciia CPU 214, khbi Analog Em235, khéi Digital Em222 cung
véi cac dén, contact, Relay, bién tro, va khéi chi thi DCV ta c6 thé bo tri rat
nhiéu bai thuc tap dé lam quen voi cach hoat dong ciia mot hé théng PLC,

cling nhu cac 13p trinh cho mot hé PLC.
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Hinh 2.4: C4u hinh vao ra ciia S7-200 CPU224 AC/DC/ReIay
2.1.5. Cau tric b nhé ciia CPU.
B6 nho cua S7-200 duoc chia thanh 4 vung:

J

+

- Vung nh¢ chuong trinh: La vung luu gilt cadc 1énh chuong trinh. Vung
nay thudc kiém khong bi mat dit liéu (non - volatile), doc/ghi dugc.

- Vung nh¢ tham sb: La ving luu giit cac thong sb nhu: tir khoa, dia chi
tram, ciing nhu ving chuong trinh ving tham sé thudc kiéu doc/ghi dugc.

- Vung nhé dir licu

Puoc st dung dé trir cac dit lidu cua chuong trinh. Pdi voi CPU 214,
1KByte dau tién cta ving nhd nay thudce kiéu doc / ghi dugc. Vung di lidu 13
mot mién nhé dong. N6 co thé duoc truy cap theo ting bit, ting byte, timg tir
don (word), hoic theo timg tir kép (Double word) va duoc dung dé luu trir
liéu cho cac thuat toan, cac ham truyén thong, 1ap bang, cac ham dich chuyén,
xoay vong thamh ghi, con tré dia chi...

Vung dir li¢u dugc chia thanh nhitng ving nhéd nhéd véi cac cong dung
khac nhau. Ching dugc ky hiéu bang chit cai dau tiéng Anh, dic trung cho

cong dung riéng cua chung.
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V' Variable memory
| Input image resister
O Ouput image resister
M Internal memory bits
SM Special memory bits
Tat ca cac mién nay déu co thé truy cap theo ting bit, ting byte, timg tir
don, hodc tung tir kép.
Vung dir 1iéu cua CPU 214
* Mién V (doc/ghi):
7 i 3 4 : 2 | 0
V0

b

V4095

* Vung dém cong vao I ( doc/ghi):
7 6 5 4 3 2 1 0
Nx(x=0<7)

[Tx(x=0+7)
* Vung dém cong ra Q ( doc/ghi):
7 6 5 4 ] 2 | 0
Qx(x=0=+T)
Qlx(x=0=7

* Vung nho ndi M (doc/ghi):

MOxi(x=0=T7

Milx(x=0<+7

13



* Vung nhd dac biét ( doc/ghi):

T b 3 4 3 2 1 0
SMOx(x=0=7)
SM2Oxi{x=0=7)

Dia chi truy nhap duoc véi cong thuec:

- Truy nhép theo bit: Tén mién (+) dia chi byte (+). (+) chi sb bit.

- Truy nhép theo byte: Tén mién (+) B (+) dia chi cua byte trong mién.

- Truy nhép theo tir: Tén mién (+) W (+) dia chi byte cao ctia tir trong mién

- Truy nhap theo tir kép: Tén mién (+) D (+) dia chi ctia byte cao cua tir
trong mién.

Tat ca cac byte thudc ving dit liéu déu ¢ thé truy nhap duoc bang con tro.
Con tré dugc dinh nghia trong mién V hodc cac thanh ghi ACI1, AC2, AC3.
MBdi con tro chi dia chi gdm 4 byte (tir kép).

Quy udc dung con trd dé truy nhip nhu sau:

- & dia chi byte (cao): La toan hang lay dia chi cua byte, tir hodc tir kép.

- Con tro: 13 toan hang iy ndi dung cua byte, tir, tir kép ma con tro dang
chi vao.

- Vung nhé ddi twong

Ving d6i tuong duogc sir dung dé giir dir liéu cho cac ddi tuong 1ap trinh
nhu céc gia tri tuc thoi, gid trinh dat trudc cua bd dém hay Timer. Dir liéu
kiéu doi tuong bao gé)m cac thanh ghi cia Timer, bd dém, cac bd dém toc do
cao, by dém vao / ra Analog va céac thanh ghi Accumulator (AC).

Kiéu dir liéu dbi twong bi han ché rat nhiéu vi cac dir liéu dbi tuong chi
duoc ghi theo muc dich can st dung ddi tuong do.

Ving nhé d6i twong duoc phan chia nhu sau:

14



* Time (doc/ghi):

15 0 Bit
T0 TO
T127 T127
* Bo dém (doc/ghi):
15 0 Bit
o C0
C127 C127
* Bo dém cong vao tuong tu (doc/ghi):
15 )
ATWO
AT 30
* Bo dém cong ra tuong tu (doc/ghi):
15 0
AQWO
AQW30
* Thanh ghi Accumulator (doc/ghi):
31 23 8 0
ACO ( Khong co kha ning lam con tro )
AC1
AC2
AC3
* Bo dém téc do cao (doc/ghi):
il 23 8 0
HSCO
HSC1
HSC

15




3.1. TAP LENH.

3.1.1. Cac Iénh vao/ra.

LAD M ta TOAN HANG
n Tiép diém thuong | n: I, Q, M, L, D,
— — | m& dudc dong néu | T. C
n=1
n Tiép diém thudng | n: L, Q. M, L. D.
—|/— | déng s md khi|T.C
n=1
- OUTPUT: Sao chép nodi dung cia bit dau tién trong ngin xép vao bit

dugc chi dinh trong 1énh. Noi dung cta ngin xép khong thay doi.

LAD Mo ta TOAN HANG
n | Cuén diy dau ra|n: I, Q. M, L, D,
—— ) | dudc kich thich khi | T, C

duge cap dong
dieu khién

3.1.2. Cac Iénh ghi / x04 gia tri cho tiép diém

SET (S)

RESET (R)

3.1.3. Cac 1énh logic dai so boolena.

Cac 1énh lam viéc véi tiép diém theo dai s6 Boolean cho phép tao so dd
diéu khién logic khong ¢ nhé.

Trong LAD 1énh nay duoc biéu dién théng qua cau trac mach mic nbi tiép
hodc song song céc tiép diém thudng dong hay thudong mé.

Trong STL c6 thé sir dung cac 1énh A (And) va O (Or) cho cic ham ho
hodc cac 1énh AN (And Not) va ON (Or Not) cho cac ham kin. Gi4 tri cta
ngin xép thay ddi phu thudc vao timg 1énh.

Céac ham logic boolena lam viéc truc tiép véi tiép diém bao gom:

O (Or), A (And), AN (And Not), ON (Or Not)

16



3.1.4. Timer: TON, TOF, TONR

Timer 14 bo tao thoi gian tré giita tin hiéu vao va tin hiéu ra nén trong diéu
khién thuong dugc go 1a khau tré. Cac cong viéc diéu khién can nhiéu

chtc nang Timer khac nhau. Mot Word (16bit) trong vung dit liéu dugce
gan cho mot trong cac Timer.

3.1.4.1. TON: Delay On

v SIMATIC = [EC1131

L

A Txoox

D - IN TON
F

B

D «4PT ??77ms
S TON Txxx, PT
T

L

IN: BOOL.: Cho phép timer.
PT: Int: gia tri dat cho timer(VW, IW, QW ,MW,
SW, SMW, LW, AIW, T, C, AC...)
Txxx: s6 hiéu timer
Trong S7- 200 c6 256 timer, ki hiéu tir TO — T255. Cac s6 hiéu timer trong
S7- 200 nhu sau:

TONR 1ms 32767 = TO, TE4
10 ms 32767 = T1-T4, TES-TEE
100 ms 32767 = T5-T31, TE3-T35
TON, TOF 1ms 32.767 = T32, T96
10ms 32767 = T33-Tae, T37-T100
100 m= 3276.7 s T37-T63, T101-T255

17



3.1.4.2. TOF : Delay Off.

v/ SIMATIC IEC 1131
5
Txxx
D - IN TOF
F
B
D «SPT ?27??7ms
S TOF Txxx, PT
T
L
IN: BOOL.: Cho phép timer.
PT: Int: gia tr1 dat cho timer(VW, IW, QW MW,
SW, SMW, LW, AIW, T, C, AC...)
Txxx: s6 hiéu timer.
3.1.4.3. TONR:
/ SIMATIC IEC 1131
L
A T3
D N ToNR
F
B
: D APT 777 ms
S TONR T, PT
T
L

IN: BOOL.: Cho phép timer.
PT: Int: gia tri dat cho timer(VW, IW, QW MW,
SW, SMW, LW, AIW, T, C, AC...)

Txxx: s6 hi€u timer.
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3.1.5. COUNTER

Trong cong nghiép, bd dém rat can cho cic qua trinh dém khac nhau nhu:
dém s6 chai, @ém xe hoi, dém s6 chi tiét,...

Mot word 16 bit (counter word) dugc Ittu trir trong vung by nh¢ dir liéu h¢
thng cua PLC ding cho mdi counter. S6 dém dugc chua trong ving nhé dir
liéu hé thong dudi dang nhi phan va co gia tri trong khoang 0 dén 999.

Céc phat biéu dung dé 1ap trinh cho bd dém c6 cac chire ning sau:

Pém 1én (CU = Counting Up): Tang countér 1én 1. Chirc ning ndy chi
duoc thuc hién néu c6 mét tin hiéu duong (tu “0” chuyén sang “1”) xdy ra &
ngd vao CU. Mot khi s6 dém dat dén gi6i han trén 13 999 thi n6 khong duoc
tang ntra.

Pém xudng (CD = Counting Down): Giam counter di 1. Chtic ning nay chi
duoc thuc hién néu co sy thay doi tin hiéu duong (tir “0” sang “17”) & ngd vai
CD. Mot khi sb dém dat dén gi6i han dudi 0 thi n6 khog con giam duoc nita.

Dat counter (S = Setting the counter): Counter dugc dit voi gia tr1 duoce
lap trinh ¢ ngd vao PV khi c6 canh 1én (c6 su thay doi tir mirc “0” 1én murc
“1) 6 ngd vao S nay. Chi c¢6 sy thay doi méi tir “0” xang “1” & ngd vao S nay
moi dat gia tri cho counter mat lan nira.

Pit s6 dém cho Counter (PV = Presetting Value): S6 dém PV 1a mot word
16 bit & dang BCD. Céc toan hang sau c6 thé duoc st dung & PV la:

Word IW, QW, MW,...

Hang sb: C 0,...,999

Xo4 Counter (R = Resetting the counter): Counter dugc dit vé 0 (bi reset)
néu o ngd vao R c¢o sy thay doi tin hiéu tir mirc “0” 1én mirc “17”. Néu tin hiéu
& ngd vao R 13 “0” thi khong c6 gi anh huong dén bo dém.

Quét s6 cua sb dém: (CV, CV-BCD): S6 dém hién hanh c6 thé duoc nap
vao thanh ghi tich luy ACCU nhu mét sé nhi phan (CV = Counter Value) hay
s6 thap phan (CV-BCD). Tir d6 c¢o thé chuyén cac sé dém dén cac vung toan

hang khéc.
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Quét nhi phan trang thai tin hi€u ctia Counter (Q): ngd ra Q cta counter co
thé duoc quét dé lay tin hiéu cia n6. Néu Q = “0” thi counter ¢ zero, néu Q =
“1” thi s6 dém & counter 16n hon zero.

Biéu do6 chirc nang.

cu JEIpEpaaE—_
CD
S
R
5
4
‘ount 3
2
1
0 1
|
Q S
3.1.5.1. Up counter.
v SIMATIC IEC 1131
L
‘ A Coox
D
\ —~{CU CTU
F
—R
| B
|
‘ S | CTU Cxxx,PV
T
L

Cxxx: sO hiéu counter (0 — 255)

CU: kich dém lén

Bool

R: reset

Bool

PV: gié tri dat cho counter

INT

PV: VW, IW, QW, MW, SMW,......
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M0 ta:

M3i 1an c6 mdt sudn canh 1én & chan CU, gia tri bo dém (1 word) duoc
tang lén 1. Khi gid tri hi¢n tai 16n hon hoac bﬁng gia tr1 dat PV (Preset value),
ngd ra s€& dugc bat Ién ON. Khi chan Reset dugc kich (suon 1én) gia tri hién
tai bd dém va ngo ra duoc tra vé 0. BO dém ngung dém khi gia tri bd dém dat

gia trj t6i da 13 32767.

3.1.5.2. Down counter.

v SIMATIC IEC 1131

Cox
co CTD
LD
- PV

oM oOnr

w

CTD Cxxx, PV

Cxxx: sb hiéu counter (0 — 255)
CD: kich dém xuéng
Bool
LD: load
Bool
PV: gia tr1 dit cho counter
INT
PV: VW, IW, QW, MW, SMW, ......
Mo ta:
Khi chan LD duogc kich (suon 1én) gid tri PV dugc nap cho bd dém. Mdi
khi ¢c6 mét suon canh 1€n & chan CD, gia tr1 bd dém (1 word) dugc giam
xuéng 1. Khi gia tr1 hién tai cia bo dém béng 0, ngod ra s€ dugc bat Ién ON va

bd dém s€ ngung dém.
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3.1.5.3. Up-Down Counter.

+ SIMATIC IEC 1131

Coom
cu CTUD
co
R
PV

o= onr

w

CTUD Cxxx,PY

Cxxx: sb hiéu counter (0 — 255)
CU: kich dém lén
Bool
CD: kich dém xudng
Bool
R: reset
Bool
PV: gia tri dat cho counter
INT
PV: VW, IW, QW, MW, SMW, LW,
AIW, AC, T, C, Constant

Mo ta:

MB®i 1an c6 mot sudn canh 1én ¢ chan CU, gid tri bo dém (1 word) duogc
tang lén 1. M3di 1an ¢6 mdt suon canh 1én & chan CD, gia tri bo dém duoc
giam xudng 1. Khi gia tri hién tai 16n hon hodc bang gia tri dit PV(Preset
value), ngo ra s€ duoc bat Ién ON. Khi chan R dugc kich (suon 1én) gia tri bo
dém va ngd Out dugc tra vé 0. Gid trj cao nhat ctia bd dém 1a 32767 va thép

nhat 13 — 32767. Khi gia trj bd dém dat ngudng
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3.1.6. Lénh toan hoc co ban.

LAD STL
L MD40
F———iex DIV_R L MD4
ENOG ‘R
T MD32
DI 1
ouUT MD32
MD4 — INZ

Cac cau lénh:

Cong

Trur

Nhan

Chia

ADD | Cong s6 nguyén
ADD DI  Cong s6 nguyén kép
ADD R Cong sb nguyén thuc
SUB_I Trir s6 nguyén
SUB_DI  Trir s6 nguyén kép
SUB R Trursd thyuc
MUL_| Nhén s6 nguyén
MUL_DI  Nhan s6 nguyén kép
MUL_R  Nhan sé thuc
DIV _| Chia s6 nguyén
DIV_DI  Chia s nguyén kép
DIV_R Chia sd thyc

3.1.7. Lénh xir ly dir li¢u.
3.1.7.1. Lénh so sanh.

C6 thé

dung 1€nh so sanh dé so sanh céc cdp gia tri s6 sau:

+ SIMATIC IEC 1131

L
A
D

1N

-1

N2

F
B
D
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I: So sanh nhiing s6 nguyén (dya trén co so sb 16 bit)

D: So sanh nhitng s6 nguyén (dua trén co sé s6 32 bit)

R: So sanh nhimg s thyc (dua trén co so sd thuc 32 bit).

Néu két qua so sanh 1a TRUE thi ngd ra cta phép toan 1a “1” nguoc lai
ngd ra cua phép toan 1a “0”.

Su so sdnh ¢ ngd ra va ngd vao tuong g vdi cac loai sau:

==(1,D,R) INI bang IN2

<>(1,D,R) INI khong bang IN2

> (I,D,R) INI1 16n hon IN2

< (I,D,R) INI nhé hon IN2

>=(1,D,R) INI 16n hon hoic bang IN2

<=(1,D,R) INI nho hon hodc bang IN2.

3.1.7.2. Lénh nhén va truyén dir li¢u.

= = Bit EN : tin hiéu cho phép truyén di¥ liéu qua cdng
L AT Com
3 —EN ENO |- TBL : VB.MB.IB.QB.SMB.*LD_ *AC.*VD
F Port : 0 cho CPU 221,222,224
B i TeL 0.1 cho CPU 224XP.CPU226
o 4FoRT
RCW
-En  ENO|-
- TBL
s FORT
s ¥MT TABLE, PORT
E RCY TABLE, PORT

3.1.8. Mt s6 1énh mé rong.

3.1.8.1. Lénh doc thoi gian thwe: Read RTC.

“ SIMATIC ¥ IEC1131
Bit EN : Bit cho phép doc thdi gian thue
s READ RTC T ( 8byte): VB.IB.QB.MB.SB.LB.*AC.*VD,*LD
- —EM ENO |- buge dinh dang nhu sau:
5 T (byte) Gid tri ( dinh dang BCD)
D 1T 0 (nam) 0-99
SET RTC 1 (thdng) 0-12
—en ENO |- 2 (ngay) 0-31
3 (gid) 0-23
AT 4 (phit) 0-59
5 (gidy) 0-59
‘?‘ ;gm ; 6 (00) 00
L 7 (ngiy trong tuin) I —7:1: Sunday
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3.1.8.2. Lénh set thoi gian: Set RTC.
Khi c6 tin hiéu EN thi thoi gian thuc s€ dugc set lai thong qua T. Cac
dinh dang Byte T hoan toan giéng & trén.
4.1.NGON NGU LAP TRINH STEP7.
4.1.1. Cai dat STEP7.
Céu hinh phan cimg
Pé cai dit STEP7 yéu cau tdi thiéu cau hinh nhu sau:

- 80486 hay cao hon, dé nghi Pentium

- Pia cting tréng: Tbi thiéu 300MB

- Ram; > 32MB, dé nghi 64MB

- Giao tiép: CP5611, MPI card hay tiép hop PC dé 1ap trinh voi
mach nhd

- Mouse: Co

- Hé diéu hanh: Windows 95/98/NT

Co nhiéu phién ban cua bo ph?ln mém géc cua STEP7 hién c6 tai Viét
Nam. Pang duoc str dung nhiéu nhét 1 phién ban 4.2 va 5.0. Trong khi phién
ban 4.2 kha phu hop véi nhitng PC ¢6 cau hinh trung binh nhung lai doi hoi
phai tuyét dbi c6 ban quyén thi phién ban 5.0, doi héi cdu hinh PC phai manh
tdc do cao, co thé chay ¢ ché do khong cai ban quyén (& mirc han ché)

Phan 16n cac dia gbc cuia STEP7 déu c6 kha ning tu thuc hién chuong
trinh cai dat (autorun). Boi vay ta chi can bo dia vao va thyc hién theo nhiing
chi dan. Ta ciing c6 thé chu dong thuc hién cai dat bang cach goi chuong trinh
setup.exe co trén dia. Cong viéc cai dat STEP7 néi chung khong khac gi nhiéu
so vOi viéc cai dat cac phr:in mém ung dung khac nhu Windows, Office...

Tuy nhién, so voi cac phan mém khac thi viée cai dit STEP7 s& c6 vai
diém khéc biét can duoc giai thich rd thém.

- Khai bao ma hiéu san pham: M3 hiéu san pham ludn di kém theo phan

mém STEP7 va in ngay trén dia chtra b cai STEP7. Khi trén man hinh hién
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ra ctra s6 yéu cdu cho biét ma hiéu san pham, ta dién day du vao tat ca cac
muc trong 6 cira s6 d6 thi mdi c6 thé tiép tuc cai dit phan mém.

- Pang ky ban quyén: Ban quyén ciia STEP7 nam trén mot dia mém riéng
(thudng c6 mau vang hoic do). Ta c6 thé cai dit ban quyén trong qua trinh cai
dat hay sau khi cai diat phdn mém xong thi chay chuong trinh ding ky
AuthorsW.exe co trén dia CD cai dat.

- Khai bao thiét bj dét EPROM: Chuong trinh STEP7 c6 kha niang dt
chuong trinh tmg dung 1én thé EPROM cho PLC. Néu may tinh cta ta co
thiét bi d6t EPROM thi can thong bao cho STEP7 biét khi trén man hinh xuét
hién cira s6 (hinh dudi):

Memory Card Parameter Assignment | x| |

—EPROM Driver

r EEEN R e e Rl -'_' | P AN PR

" EPROM Driver for External Prommer

abttie BerEEtGr LPT1: ki

Cancel I Help |

Cai dt thiét bj d6t EPROM

Chon giao di¢én PC/PLC: Chuong trinh duogc cai dat trén PG/PC dé hd trg
viéc soan thao cau hinh phan cimg ciing nhu chuwong trinh cho PLC. Ngoi ra,
STEP7 con c6 kha ndng quan sat vi¢c thuc hién chuong trinh cua PLC. Mudn
nhu vay ta can tao bd giao dién ghép nbi gitra PC va PLC dé truyén thong tin,
dir lidu. STEP7 c6 thé duoc ghép ndi gitra PC va PLC qua nhiéu bo giao dién

khac nhau va ta c6 thé chon giao dién sé dugc st dung trong ctra s6 sau:
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Inztalling/Uninstalling Interfaces

(PR

CPAE1T [FlugiFlaw)
CPEETT |PlughPlay)
AP-154 Card

PLC Adape

o U rtstad |

Cede bé giao dién cé thé chon

Sau khi chon bd giao dién ta phai cai dat tham s6 1am viéc cho néd thong

qua ctra s6 man hinh dudi day khi chon muc “Set PG/PC Interface...”.

Properties - PC Adapter[Auto)

Cai dgr théng 56 cho bé giao dién

bat tham s6 lam viéc:

Sau khi cai dat xong STEP7, trén man hinh desktop sé& xuét hién biéu

tugng ctia phan mém STEP7.
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SIMATIC

M anager

Biéu tiwong ciia STEP 7

DPdng thoi trong menu Start cia Windows ciing ¢6 thu muc Simatic véi tat

ca cac tén cua nhiing thanh phan lién quan, tir cic phan mém trg giup dén cac

phan mém cai dat cau hinh, ché do lam vi¢c cua STEP7...

4.1.2. Trinh tu cac buéc thiét ké chwong trinh diéu khién

Tim giai phap cho bai todn

Tao mot Project.

Optian 1 Option 2

Dinh ¢iu hinh I
Tao chudng trinh I Pinh ¢iu hinh

¥

Tao chudng (rinh

|

DO chuong trinh va gidm sat

4.1.3. Khéi dong chwong trinh tao project

Chuong trinh quan 1y SIMATIC 1a giao dién d hoa v&i nguoi dung bang
chuong trinh soan thao truc tuyén/ngoai tuyén doi twong S7 (dé an, tap tin
ngudi dung, khéi, cac tram phan cimg va cong cu).

Véi chuong trinh quan 1y SIMATIC c6 thé:
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- Quan 1y d& an va thu vién

- Téac dong cong cu cua STEP7

- Truy cép truc tuyén PLC

- Soan thao thé nhé

Céc cong cu cua STEP7 ¢6 & trong SIMATIC Maneger. Dé khoi dog co

thé 1am theo hai cach:

SIMATIC

b anager

- Bang Task bar -> Start -> SIMATIC -> STEP7 -> SIMATIC Maneger
- Nhén kép vao biéu tuong SIMATIC Manager

M4 project, t chifc vi in project

fa s ~ 2w -

Biéntap nhu’ng}_ khoi va chen Ti€t lip hién thi cita 5, s4p x&p,
vao nhifng thiét bi lap trinh, chon ngén ngi¥ v thidt lip giit lidu
cla tién trinh

Bé chidng trinh va
gidm sdt phin cing

Goi Step7 On line Help

aanaices

Fie E® Jwed AL Wea Dpltiors e
D] |~ bl [> S| 227 5w m [

=1 %] B8l=] w

=

= il SMATIC 3005 wtion
= [l CPUTIA)
3 @) 5T Pragraandl])
1] Gasca Fiss

e < |

“‘ Hién thi nhitng project hoic cdc
folder dde chon bén trdi,

Hién thi cd tnic clia project,

Cdc rhanh phan cita 56 Manager

29



- Thanh tiéu dé:

Thanh tiéu dé gom ctra s6 va cac niat dé diéu khién cura so.

- Thanh thuc don:

GOm céc thuc don vho cac ctra s6 dang mo.

- Thanh cong cu

Gom cac thao tac thuong dung nhat dudi dang ky hiéu. Nhitng ky hiéu nay

c6 thé ty giai thich.

- Thanh trang thai:

Hién ra trang thai hién tai va nhiéu thong tin khéc.

- Thanh cbng tac

Chura cac ung dung dang mo va ctra s6 dudi dang cac nat. Thanh cong tac

c6 thé dat 2 bén man hinh bang cach nhan chudt phai.

Thanh cong cu chwong trinh quan Iy SIMATIC bao gom:

- New (File Menu)
- Open (File Menu)

- Display Accesible Nodes (PLC Menu)

- S7 Memory Card (File Menu)
- Cut (Edit Menu)

- Paste (Edit Menu)

- Copy (Edit Menu)

- Download (PLC Menu)

- Online (View Menu)

- Offline (View Menu)

- Large Icons (View Menu)
- Small Icons (View Menu)
- List (View Menu)

- Details (View Menu)

- Up on level (View Menu)

- Simulate Modules (Option Menu)

- Help Symbol
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Tao moi
Mo file
Hién thi c4c nut
Thé nhé S7

Cit
Déan
Sao chép
Tai xubng
Truc tuyén

Ngoai tuyén
Biéu tuong 16n
Biéu tudng nho
Liét ké

Chi tiét
Lén mot cap

Khéi mo phong

Biéu tuong tro gitp



4.1.4. CAu triic PROJECT STEP7.

Trong Project diif liéu duge lun trif
trong mét ciu tric phin tan

-

S8 Proiect L~
i SIMATIC Shtion
- AU
-- S57-Froaram
'IH_I Blocks

Tram Simatic va CPU chifa cau
hinh va tham s& dif liéu cia

&
nhan mtng

-] Chudng trinh S7 bao gdm tit ci
cic khéi can thiét cho diéu
lhidn thi&t hi

Céu triic project step?

4.1.5. Viét chwong trinh diéu khién
4.1.5.1. Khai bio phan cing.

Ta phai xay dung cau hinh phan ctmg khi tao mét project. Dit liéu vé cu
honh s& dugc truyén dén PLC sau do.

4.1.5.2. Céu tric cira s6 1ap trinh.

Wit thay dai A .
tra':m i e Miit kim tra trang thai
vige cua PLC cla chwong trinh.

M&, tao méi, leu Down Cfa_nulcl_l_két
mét CT didu khidn Ioad/Upload néi cic Knh

5% STEP -Micro/WIN 32 - Project] - [$4s1IC LAD|

Fjo Edt ‘ew PLC Delnyg Toodk Wirdoes H
A &b o | B s> Tm e | EER &
e [FIEE AR FEm |32 01

T Prorc U I RELDT - < [ T T T T - e s [
£ Pugram Blck. - -
@ 8t oy Syl IIE\’;-FM [ Datatime | Commmeri |

E

403 500 50R0 TEMP
oot el
TEMP

R £F D Block
/ = @omets [ il ]
] Metwok | fistourk Toe
. ] - [

cac khoi & Conricaen E

chire ndng Stz Chaal 3] Favusies
+ ol DiLogc
= () Ok
= (3 Canmmanicsions Ving soan thao

* ) Cmoar """ Ghusorng trinh

Ll

3 18 Fiastng Font Math [ |

o e
« D Cd Subronsios A

£
=

LI Pwenan {5600 70 / ld___| _|d

Metvork | Bow 1, G | N

N
CAc khoi ham, 1&nh

- Bang khai bao phu thudc khéi. Dung dé khai bao bién va tham s6 khoi.
- Phan soan thao chira mot chuong trinh, n6 chia thanh timg Network. Cac

thong s6 nhap duoc kiém tra 16i ct phap.
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Noi dung cira s6 “Program Element” tuy thudc ngén ngit 1ap trinh di lya

chon. C6 thé nhan dap vao phan tir 14p trinh can thiét trong danh sach dé chén

ching vao danh sach. Ciing c6 thé chén cac phan tir can thiét bang cach nhin

va nha chudt.

Céc thanh cong cu thuong stir dung.

* Cac Menu cong cu thuong dung.
New (File Menu)

Open (File Menu)

Cut (Edit menu)

Paste (Edit Mennu)

Copy (Edit Menu)

Download (PLC Menu)
Network (Insert)

Program Elements (Insert)
CLear/Reset (PLC)
LAD, STL, FBD (View)

Tao méi

Mo file

Cit

Dan

Sao chep

Tai xudng

Chen network mai

Mo cira s6 cac phan tir lap trinh

Xo4a chuong trinh hién thoi trong PLC

Hién thi dang ngdn ngit yéu cau.

Céc phan tir 1ap trinh thudng ding (ctra s6 Program Elements)

* Cac lénh logic tiép diém:

* Cac loai counter.

SR} Counter

—fT 5_cup
T s
] s_CD
-

» (5C)
y =[CUJ
s ~[CD)
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* Cac 1énh toan hoc

SO nguyén:

Integer fet.

—FT apD_I
—FT sue_l

T MuL_L

- FT Div_I

T 4pp_pl
- FT suB_pi
—FT MuL_DI
—FT ov_DI
—FT Moo_pl

* Céc Iénh chuyén doi dit ligu:

=

L L 181 8181 a1 a1 81 62 1 a1 2

Cormparator

T Eo_l

]
C |_|| %

[ |m|m|_||_'|mlﬂl
TIT DT Yo0oPo00

CoOrromEMmMmeCcoOr @ EZmec or G
""'rrll—'—|rr|E|
JJIJJJJ

S6 thue: * Cac loai times:
EI{;—EI Floating-point fct, = (o) WIEE
LI ADDR T] 5_PULSE
: % UBR ] 5_PEXT
- T 5_oDT
£] DvR fT s_o0Ts
] 4BS - FT s_oFFDT
~Fl SART .(3. [5F)
~L] SOR < ~[5E)
~E[ N <> ~(3D)
~FT ExP < -(55)
: % o <> -(5F)
] 14N
T asIN
fT acos
T ATAN

* Cac lénh so sanh:

||JJ::
= I
ol_%

o mw

_BCD

0o m,
= =0
o
=

) )
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4.1.5.3. P6 chwong trinh.
Ta phai thiét 13p san sang su két ndi dén PLC (hinh 5.19) dé d6 chuong trinh.

4

Cong it ngudn Cong tatchon Thanh Ray thi¢t bi lap
! €he Ao trinh va do
CT.
Pen hicn thi — e _ T
LB A R =N
= BHEY — Q4.0
E = NS (0.1
‘m :!:_/' ’
S I i - . - LS/ ’
b a— ; I S 102 —
i . ( = T
— 4 - :
’ ’ Byte ) Bywe 5 Q
o \ W
(o) 2¢ Vot o
L : \ Z
o
1)
. A 3 - A ‘- -
Cau chi Capddé CT

4.1.5.4. Giam sat hoat dong cia chwong trinh.

bé quan sat trang thai hoat dong hién thoi cia PLC ta dung chic nang
Kiém tra va quan sat.

Trong ché d6 kiém tra cac phan tir trong LAD/FBD dugc hién thi ¢ cac
mau khac nhau. C6 thé dinh dang cdc mau ndy trong menu Opton ->
Customize.

Pé kich hoat chirc ning kiém tra va quan sat ta Click vao biéu tuong mat
kinh... trén thanh cong cu hoac vao menu Debug -> Monitor.

Khi d6 trong chuong trinh ¢6 cac dic diém:

- Trang thai duogc thuc hién ¢ mau xanh 14 va lién nét.

- Trang thai khong thuc hién c6 dang duong dut nét.

* Chi1 y: O ché d6 kiém tra, sy thay d6i trong chuong trinh 1a khong thé

thuc hién duoc...

34



CHUONG 2.
TONG QUAT VE CONG NGHE HAN

2.1. KHAI NIEM HAN
2.1.1. Khai niém

Han 1a qué trinh cong nghé san xuat cac két cau khong thao dugc tir kim
loai, hop kim va cac vat liéu khéc...

Han 1a phuong phép ré tién va hiéu qua nhat dé néi cung hai chi tiét kim
loai v&i nhau. Mot mdi han duge tao ra béng cach dbt nong kim loai toi diém
nong chay trong d6 c6 hoic khong dung luc tac dung va kim loai dién day. C6
nhiéu qua trinh han khac nhau, st dung nhiéu loai ngudn nhiét khac nhau. Hai
phuong phap han chinh 13 han hd quang va han diém (han d6i khang).

Bang su han néng chay co thé lién két dugce hau hét cac kim loai va hop kim
v6i chiéu day bat ky.C6 thé han cac kim loai va hop kim khong dong nhit.

Han dugc coi 1a khau phtc tap nhat trong cic qué trinh ché tao. Pé tu dong
hoa qua trinh han, can phai hiéu nhitng nguyén 1y khoa hoc dang sau né.

2.1.2. Nguyén li ciia han: Nguyén 1y ctia han: Khi han néng chdy kim loai &
moi han han dat t6i trang thai 1ong. Su ndng chay cuc bd cua kim loai co ban
duogc thuc hién tai cic mép cua phan tir ghép. Co thé han bang cach lam chay
kim loai co ban hodc lam chay kim loai co ban va vét liéu bd sung. kim loai
co ban, hodc kim loai co ban va kim loai bd sung nong chay tu rot vao bé han
va tdm w6t bé mit ran cua cac phan tir ghép. Khi tit ngudn d6t nong kim loai
long ngudi va doéng dic-két tinh, sau khi bé han két tinh tao thanh mdi han
nguyén khéi véi cau tric lién két hai chi tiét lam mot.

2.1.3. Uu nhwoe diém ciia han

2.1.3.1. Uu diém: - Han 14 qua trinh cong nghé dugc tng dung rong rii dé
ché tao va phuc hoi cic két cAu va chi tiét. Tinh wu viét bao gém:

Tiéu ton it kim loai , giam chi phi lao dong, rat ngan thoi gian san xuat
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2.1.3.2. Nhuge diém: - Trong qué trinh han xay ra su bay hoi va oxi hoa mét s6
nguyén t6, su hdp thu va hoa tan cac chét khi ciia bé KL ciing nhu nhiing thay
d6i ciia viing nhiét anh huong nhiét. K&t qua thanh phan va cdu tric cia mbi han
khac v6i Kim loai. Cac bién dang ctia két gay boi Gmg sut du c6 thé 1am sai 1éch
kich thudc va hinh dang ctia néva anh huong téi d6 bén ctiia moi ghép.

2.1.3. Mt s6 khai niém co ban

1.H6 quang:

- La su phong dién trong cac khi ap suat cao. N6 dic trung boi mat do dong
16n trong khong khi din dién va dién 4p thap giita cac dién dién cuc
2. Plasma:

- Trong trang thai binh thudng chat khi cach dién t6t. Khi c6 ngudn phat sinh
lam cac chat khi tich dién d6 13 hién twong ion hoa chat khi. Néu chét
khi dugc d6t nong t6i nhiét do cao thi tit ¢ cac qua trinh ion hoa xy ra dong thoi
trong khi. Chat khi ion hoa xy ra dan dién nhu vay goi la plasma.

3.Thyritto:

- Dung dé dong bang tan sd

- Bién d6i dong xoay chiéu thanh mot chiéu

4. Inveter

- Tac dung gidng nhu thryrito, 1a doi sau

- Bién d6i dong dong bang tan sd

- Bién d6i dong xoay chiéu thanh mot chiéu

- Han nhom : ¢6 ¢ 2 ché d6 AC, DC

5. Han trong khi bao v¢

Pé nhan dyoc moi han chat luong cao hd quang han va ving kim loai néng
chy phi dugc bo vé chdng nh huéng c6 hai cua khong khi, trong han hd
quang khi bo vé, hd quang va km loai nong chy dugc bo vé boi khi tr
(Ar, He, Art+He), khongtdic dung v6i kim loai 16nh khi han, va khi
hoat(CO2, CO2+02, CO2+Ar... )c6 tac dung voi kim loai 1ong.
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-Khi han véi dién cyc khong néng chy, hd quang chay gitta vat va dién cuc
khong
nong chy, dién cuc khong nong chy trong qué trinh han va khong di vao
mdi han. HO quang di chuyén dich doc theo cic mép han lam néng chy
chung, khi dich chuyén hd quang ra kim loai néng chy déng dic tao thanh
mdi han lién két cac mép vat han.(Han TIC)
6. Khi han véi dién cuc ndng chay ho quang chay giira gidy dién cuc lién tuc
duoc cép va vat han.
Ho6 quang lam nong chay day va cac mép han. Kim loai dién cuc chuyén vao
vét va tao thanh bé han. Khi hd quang di chuyén di, bé han dong dic tao
thanh moi han lién két cac mép vat han. Day dién cuc nong chy c6 thé
dic, hodc 6ng chira bot hop kim, thude tao xi va khi. Day han loai nay
goi 1 day han 15i thudc hodc day bot (Han MIG/MAG)
- Pé tiép kiém khi bao v¢, su han duogc thuc hién trong 2 luéng khi tach biét
cung cip tap trung vao vung hd quang.
Nhiét d6 hé quang trong han dién cuc néng chay twong dbi thip cd
5000-6500K. Nhiét d6 hd quang trong han dién cuc khong nong chay cao hon
nhiéu. N6 thép hon vi thé nang cua khi ho quang kém hi¢u qua, mdt mat vi
cot ho quang 16n, mit khac kim loai day dién cuc lién tuc chuyén vao bé
1am ngudi cot hd quang.
2.2. Mot s0 cong nghé han ding phd bién hién nay
2.2.1. Han TIC:
2.2.1.1. Nguyén ly

Han TIG ( Tungsten Inert gas) con c6 tén goi khéac 1a han hd quang bang
dién cuc khong ndng chay (tungsten) trong moi truong khi bao vé - GTAW (
Gas Tungsten Arc Welding ) thuong duogc goi véi tén han Argon hodac WIG (

Wonfram Inert Gas).
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WA phun

dng kep
dién clc

. dign oue Hé
Que J&p tungsten

(Tigrod)

Khi bao vé

Kirm loai béan

$0.66 hen TIG (GTAVY
Hinh 2.1 : So db nguyén Iy han TIG

— HO quang chay gitta dién cuc tungsten khéng néng chay va chi tiét
han duoc bao vé bai dong khi thdi qua mé phun, s& cung cip nhiét 1am
nong chay mép chi tiét, sau d6 c6 hoic khong dung que dap tao nén méi han.

— Kim loai dip (que han c6 duong kinh @ 0,8 mm dén @ 4,0 mm)
dugc bd sung vao viing chay bang tay hodc nho thiét bi tu dong khi ding
day cudn (cudn day c6 dudng kinh tir @ 0,8 mm dén @ 2,0 mm) .

—  Viing chay duoc bao vé bang dong khi tro (luu luong 5 dén 25 lit/phit)
Argon hoac Argon + Hélium, khi han tu dong c6 thé dung Argon + H2 .
2.2.1.2.Pic diém va cong dung.

Dic diém

— Dién cuc khéng nong chay.

— Khoéng tao xi do khéng c6 thudc han.

— HO quang, viing chay quan sat va kiém soat dé dang.

— Ngudn nhiét tap trung va c6 nhiét d6 cao.

Uu diém

— C6 thé han duoc kim loai mong hoic day do thdng s6 han c6 pham vi
diéu chinh rong ( tir vai ampe dén vai trim ampe).

— Han duogc hau hét cac kim loai va hop kim véi chat luong cao.

— MBbi han sach dep, khong lan xi va ving toe.
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— Kiém soat dugc d6 ngau va hinh dang viing han d& dang.

Nhuoc diém

— Nang suét thap.

— Doi héi tho co tay nghé cao.

— Gi4 thanh tuong d6i cao do ning suét thap, thiét bi va nguyén liéu dat tién.

Cong dung

— La phuong phap hiéu qua khi han nhém, inox va hgp kim nicken.

— Thudng ding han 16p ngau trong qui trinh han éng ap lyc.

— Han cac kim loai, hgp kim kho han nhu titan, déng do.
2.2.1.3. Vat liéu trong han TIG.

1. Khi bao vé

Bat ky loai khi tro nao ciing c6 thé dung dé han TIG, song Argon va Heli
dugc wa chudng hon ca vi gia thanh tuong ddi thap, trir lwong khi khai thac
doi dao. Argon 14 loai khi tro khdng mau, mui, vi va khong doc. N6 khong
hinh thanh hop chat hoa hoc véi bat cir vat chat nao khac & moi nhiét do
hoac ap suat. Ar dugc trich tir khi quyén bang phuong phap hda long khong
khi va tinh ché dén do tinh khiét 99,9 %, c0 ty trong so véi khong khi l1a

1,33. Ar duoc cung cap trong cac binh ap suat cao hoic ¢ dang khi héa

long véi nhiét do -- 184 OC trong céc bdn chira.

Heli la loai khi tro khong mau, mui, vi. Ty trong so véi khong khi la
0,13 duoc khai thac tir khi thién nhién, c6 nhiét d6 hoa long rat thap — 272
0C, thuong duge chia trong cc binh ap suat cao.

Su tron hai khi Ar va He c6 y nghia thyuc tién rat Ién. né cho phép
kiém soat chic ché niang luong han ciing nhu hinh dang cua tiét dién moi
han. Khi han chi tiét day, hodc tan nhiét nhanh, su tron He vao Ar cai
thién dang ké qua trinh han.

Nito ( N2 ) d6i khi duoc dua vao Ar dé han dong va hop kim déng, Nito

39



tinh khiét d6i khi dugc dung dé han thép khong ri.

Hén hop Ar — H2  viéc bd sung hydro vao argon 1am ting dién &p hd
quang va cac uu diém tuong tu heli. Hon hop vai 5% H2 d6i khi 1am ting
d6 1am sach cua mdi han TIG bang tay. Hon hop véi 15% duoc sir dung dé
han co khi hoa toc do cao cho cdc méi han giap mi véi thép khong ri day
dén 1,6 mm, ngodi ra con dugc ding dé han céc thing bia bang thép
khong ri véi moi chiéu day, véi khe ho day cua duong han tir 0,25 — 0,5
mm. khéng nén ding nhiéu H2 , do c6 thé gay ra rd xép & mdi han. Viéc str
dung hon hop nay chi han ché cho cac hop kim Ni, Ni — Cu, thép khong ri.

2. Dién cyc tungsten

Tungsten ( Wolfram) dugc dung lam dién cuc do tinh chiu nhiét cao, nhiét

d6 néng chay cao (3410 9C), phét xa dién tir tuong dbi tét, 1am ion hoa hd
quang va duy tri tinh on dinh hd quang, c6 tinh chong oxy hoa rat cao.

Hai loal dién cuc sir dung pho bién trong han TIG :

— Tungsténe nguyén chat (dudi son mau Xanh 14) : chira 99,5% tungsten
nguyén chat, gia ré song c6 mat do dong cho phép thap, kha ning chbng
nhiém ban thp, dung khi han véi dong Xoay chiéu (AC) 4p dung khi han
nhdm hoac hop kim nhe.

—  Tungsténe Thorium (chtra 1 d&én 2 % thorium {ThO2} - du6i son mau
do) : cd kha nang birc xa electron cao do do dong han cho phép cao hon va
tudi tho duoc nang cao dang ké. Khi dung dién cuc nay hd quang dé moi va
chay on dinh, tinh ning chong nhiém ban tét, ding voi dong mot chiéu
(DC) ap dung khi han thép hodac inox.

Ngoai ra con co :

— Tungsténe zirconium (0,15 dén 0,4% zirconium { ZrO2} - dudi son
mau nau ) ¢ dac tinh hé quang va mat do dong han dinh muc trung gian
giira tungsten pure va tungsten thorium, thich hop véi ngudn han AC khi

han nhém. Uu diém khac cua dién cuc 1a khdng c6 tinh phong xa nhu
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dién cuc thorium.

— Tungstene Cerium ( 2% cerium { CeO2} - dudi son mau cam ) : nd
khong c6 tinh phong xa, hd quang d& mdi va on dinh, c6 tudi bén cao hon,
ding tét véi dong DC hoic AC.

— Tungsten Lathanum { La203} c0 tinh nang tuong tu tungsten cerium.

3.Que han TIG

Phuong phép han TIG cd thé han khéng dung que dép, tly thudc vao
dang mdi ndi va kim loai han . Ddng thoi khi han trén vat liéu mong cd thé
ding kiéu méi han bé mi va han khong que . Ciing c6 thé &p dung céch han
nay cho cac mdi han kiéu bé go (Edge) hoic cc mbi han goc ngoai.

Chon kim loai dép :

Thanh phan caa que dip can phai phi hop tot nhat véi thanh phan cua
kim loai han dé bao dam méi han dong nhat , ma khéng c6 céc cau tric bat
loi vé mit luyén kim.

Que dip duoc ding phai 1a loai dap ung dugce cic yéu cau cia phuong
phap TIG : Que phal duoc boc mét 16p vat liéu chéng oxyt hda (Pong /
Nickel ...) da day dé bao vé que han ma khong gay ra cac tac dong bat lgi vé
mit luyén kim nhu rd khi , ngam oxyt / silic.

Kim loai dip va kim loai han hoa tan vao nhau khi han , ti I& nay thay
d6i theo d6 ngau sau cua viing chay vao vat liéu han va déi khi do ngau
thiéu hodc thai qué ciing gay ra cac cau trdc bat loi cho thanh phan kim
loai ciia mbi han. Mit khac phai bao dam que han dugc tdy sach dau md va
bui/ ri khi han dé han ché bot , r khi
2.2.2.Han MIG/MAG
2.2.2.1. Khai niém chung
Phuong phap nay co tén goi 13 han hd quang kim loai trong moéi truong khi
bao v¢. Hodc tén thong dung 1a han day, han CO2. tén goi quéc té 1la GMAW
(Gas Metal Arc Welding).
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Céc thuat ngfr:
MIG (Metal inert gas): khi "tro" st dung khi han thép hop kim va kim loai mau.
MAG (Metal active gas): khi "hoat hoa" khi han thép thuong, thép hop kim thép.
Khi tro: Chi yéu 1a Argon hoic Hélium (khi dung pha tron thém).
Khi hoat hoa : Thuong la (CO2) ,hoac Argon co tron thém Oxy (O2) , 61 khi
Hydro(H2).

Khi hoat hoa 13 khi CO2 hoic khi tron c6 chi s6 oxy hoa 16n hon 2 .

Saolid wire Shigldi
alectrode = ||rng gas
o

Currart conductor

Travel

Wire guide and
Solidified contact tip

wild metal

Gas nozzle
Shielding gas

s

L Moltan weld
metal

Hinh 2.2: Han MIG/MAG

GMAW sir dung hd quang duoc thiét 1ap gitta diy dién cuc nong chay va
dugc cap tu dong vao chi tiét han. H6 quang nay s& duoc bao vé bang dong
khi tro hodc khi co tinh khir. Sy chay ctia hd quang duogc duy tri nhd cac hiéu
chinh dic tinh dién cua hd quang. Chiéu dai hd quang va cudng do dong dién
han dugc duy tri ty dong trong khi tbc d6 han va gbc dién cuc dugc duy tri
boi tho han.

Ba bd phan kiém soat qua trinh han

- Sung han va cap han

- Thiét bi cap day
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- Ngudn dién han

Stng han va cap han dam nhiém vai trd cung cdp khi bao vé cho ving han,
dan hudng day dién cuc tir b phan cip day dén ong tiép dién (contact tip)
trén sung han, dan dién tir ngudn dién han dén stng han. Khi nhin coéng tic
trén sung han, khi, dong dién han va diy han dong thoi duoc khoi dong, hd
quang dugc moi va duy tri tu dong. BO phan cdp diy cung véi bd ngudn s&
phéi hop cac dic tinh v6i nhau dé hiéu chinh tu dong chiéu dai hd quang va
dong dién han. Sy hi¢u chinh nay thuc hién dugc 1a nho st sung bo nguén ap
khong doi (CV) phdi hop véi bo cap day toc do khong doi.

GMAW c6 thé duogc thuc hién ban tu dong hodc tu dong. Ngay nay

chung duoc st dung rong rai cho cac cong viée han nhd vao wu diém:

- Nang suét cao

- Gié thanh thap

- Nang luong han thép, it bién dang nhiét

- Han dugc hau hét cac kim loai

- Dé ty dong hoa

[\ SHIELDING
AS

GAS
WELDING i REGULATOR WORKPL}E(A)E
MACHINE &AL 2

T
TRIGGER -

NoZzLE-/

"~ WELDING CABLE
(SUPPLIES WELDING WIRE
AND SHIELDING GAS)

Hinh 2.3: Tram han MIG/MAG
2.2.2.2. Trang bi han
Qua trinh GMAW c6 thé thuc hién ty dong hodc ban ty dong. Cac
trang bi co ban gém co:

- Sung han
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- B6 cip day han

- Bodiéu khién

- Ngudn dién han

- Van gidm ap

- Céc trang bi can thiét cho day dién cuc — gia do cudn day, contact tip,

6ng dan hudng

- C4p dién va cac duong dan khi bao vé, nudc lam ngudi.

Céc loai sing han khac nhau duoc thiét ké nham cung cap hiéu qua tdi

da cho cong viéc han. Chung bao gém sting han cong suat cao, loai nhe dung
han & moi vi tri, loai thiét ké dic biét cho cdc mdi han dic biét.

Cé loai lam nguoi béng nuoc, ¢o loai lam ngudi bﬁng khi, loai mé théng , loai
mo cong. Loai 1am ngudi bang khi thudng c6 pham vi tng dung cho dong han
nho hon 600A. Khi han trén cac day chuyén cong nghé ching ta thuong dung

loai 1am nguoi bang nudc.

Electrode Flisae Regulator
supply meter

Wire feed

Gas
Shielding cylinder
gas supply N

Welding
ower =l
Welding )
gun Shielding  ywiding
p c gas power
. cable
Workpiece Work cable

Hinh2.4: Thiét bi han GMAW
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Hinh 2.5: Tram han GMAW ty dong
Sang han bao gdm céc chi tiét sau:
- Ong day dan va contact tip
- Mo phun khi
- Ong dén day dién cuc
- Ong dan khi bao vé
- Ong din nudc 1am ngudi (ddi véi loai
1am ngudi bang nudc)
- Day dan dién han

- Cong tac dieu khién

Hinh 2.6: Ong dén, sung, van
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Contact tip thuong dugc ché tao bang ddéng hodc hop kim ddéng né cé nhiém
vu tiép dién cho day han. Contact tip nbi voi ngudn dién han nho vao diy dan
dién han. Mit phia trong ctia contact tip rat quan trong boi vi n6 vira bao dam
dan dién tbt vira bao dam day han di qua d& dang. Khi han can chon contact
tip pht hop voi cd ddy han, contact tip can duoc ga diat nhe nhang vao sing
han nho vao con siét va phai dit dung tim ctia mo phun khi.

Mo phun khi bao vé c¢6 nhiém vu cung cap dong khi bao vé viing han.

Ché d6 dong chay trong mé phun rit quan trong vi nd bao dam cho viéc bao
v€ vung han khoi sy xam nhép cua cac khi c6 hai. cac ¢c& moé phun khac nhau
dugc chon cho phtl hop véi cong viée, c¢d 16n dung cho dong han 16n, bé rong
moi 16n, ¢& nho dung cho dong han nhé. Ong din day han 14 bd phan dinh vi
va hudng dan day han tir banh xe cap day dén contact tip. Trong qué trinh han
can bao dam viéc cap day diéu din thi hd quang méi chdy 6n dinh.

Day han bi van xoan, gap khuc phai loai bo khongduoc dung dé tranh bi
ket day. Puong kinh va vat liéu ong din day rat quan trong d6i véi qua
trinhhan, 6ng dan bang thép dung cho cac vt liductmg nhu thép, inox trong
khi éng nilon dugc dung cho céac vat liéu mém nhu nhom, magnesium,déng.
khi han can cha ¥ tranh bé gip khiic ng dan dé khong bi ket day. D6i v6i mdi
cé day can dung 6ng dan thich hop.

Bo cap day kiéu day thuong duoc dung song khoang cach tir thiét bi han
dén noi han khong qua 3 — 4 mét. Cap day kiéu kéo thuong dugc bd tri trong
sung han va nd cho phép khoang cach dén thiét bi han xa hon. Khi phai han
trén cao hodc khong thé bd tri thiét bj gan noi can han c6 thé str dung loai
stung han c6 gan cudn ddy (spool on gun).

Motor cép day thuong 1a loai co téc do diéu chinh vé cip. Bo cip day tdc
d6 khong doi co trang bi mach dién tir dé diéu khién qua trinh mdi hd quang,
tu dong hiéu chinh khi c6 sy thay ddi dién ap nguon, tu hiéu chinh khi xay ra

su truot ddy. Két qua 1a hd quang mdi va chay 6n dinh hon, han ché dang ké
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luong vang tbe. Thiét bi dugc bd tri trong hop kin dé han ché bui bam, tang
tudi tho va giam nhu cau bao tri.

Téc @6 cap day bién thién tir 1,9 — 25 m/min ( 75 — 980 in/min). Bo cap day
c6 trang bi hé théng ham dong luc cho phép dimg cap day tic thoi mdi khi
nha contact diéu khién.

Bo diéu khién han va bd cap day thudng duoc lién két khdi véi nhau. N6
c¢6 chirc nang diéu khién toc d6 cip day. Téc do motor duge xac 1ap trude
theo khoang gia tri dong han. Mach diéu khién s& hiéu chinh qua trinh khoi
dong va dimg cap day.

Khi bido v¢, nudc lam ngudi va dong dién han thuong duogc grfm voil
nguon cung cap thong qua bd diéu khién. Luu lugng khi bao vé va nude duge
hiéu chinh dong bd véi viéc khoi dong va va dimg qua trinh han nhd vao céc
van dién tir (solenoids). Thuong thi b diéu khién duoc trang bi cac bd dinh
thi cho sy phun khi trude va sau khi han. Viéc khai dong dong han c6 thé kich
hoat truc tiép ttr bd diéu khién hodc thong qua di¢n ap hd quang.

Van chinh 4p khi bao vé, thiét bi han can cung cap khi bao vé véi ap sut va
luu lvong khong d6i. Van chinh ap dam nhiém vai tro do. Co cac loai van mot
cap hodc hai cp, c6 hay khong trang bi luu luong ké. Loai hai cap cho ap
sudt va luu luong khi cung cip déu honloai mot cap

Ngudn dién han

Qua trinh GMAW duoc dung véi nguoén DC kiéu dién ap khong doi (CV) ,
dién cuc duong. Co6 nghia 13 sung han dugc gan vao cuc duong con chi tiét
han duoc dau cuc am. Pién cyc DC Am khong thich hop do ho quang khong
6n dinh.

Uu diém chinh cua thiét bi kiéu CV 1a dién ap hd quang khong dbi trong sudt
qua trinh han. Dong han sé& ty dong ting hodc giam khi chiéu dai hé quang

thay doi, tir 46 1am ting hodc giam toc do chay cua ddy han nhd d6 ma dién
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ap hd quang duoc duy tri khéng d6i. Nhu vay , thiét bi GMAW diéu chinh
dong dién han théng qua bo cip day.

Puong dic tinh ngoai cta thiét bj CV c6 dang nam ngang, nén tng véi su
thay d6i nho vé dién ap ciing din t6i su thay d6i 16n vé dong dién. Noi céch
khac d6 nhay rat cao trong khi thiét bi CC thi hau nhu dong khong thay do6i
khi thay d6i dién ap.

Khi ting khoang cach giira contact tip va chi tiét, dién 4p han va chiéu dai ho
quang tang 1én, dong dién han s& giam xudng nhu dic tinh dd mé ta, khi d6
tbc do chay ciia ddy han giam tuong tng. vi téc do cap day 1a hang nén ldc
nay s& 16n hon téc do chay két qua 1a hd quang s& bi ngan lai. Qua trinh

nguoc lai s& dién ra khi giam dién 4p ho quang.

Constant current (GC)
power source

Constant voltage (CV) power source
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Currert, A Currert, A
Hinh 2.7: Dc tinh V-A cua thiét bi CC va CV

2.2.2.3. Vatliéu han dung trong MIG — MAG

1. Khi bao vé

Nhin chung moi kim loai déu c6 xu hudng két hop voi Oxy dé tao nén céc
oxyt kim loai . Mot s6 it lai két hop vé1i nito tao ra céac nitric kim loai. Oxy
cling két hop voi carbon dé tao ra khi monoxide carbon. T4t ca cac phan g
nay 1a tré ngai chinh cho cong viéc han boi chung hinh thanh nén cac khuyét
tat nhu rd khi, 1am gion kim loai han. Mic khac khong khi lai chtra 80% nito

va 20% oxy nén 1& tu nhién la khong thé tién hanh han ma khong c6 bién
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phap nao dé bao vé viing chay. Nhiém vu ctia khi bao vé trong han GMA 1a
tao ra khi quyén c6 tinh tro hodc khir & ngin chin cac khi c6 hai tir khong
khi vao trong viing han.
Béng thot khi bao vé con dam nhi€ém cac vai tro sau:
- Mbi hd quang d& dang va hd quang chdy 6n dinh
- Tac dong dén cac kiéu chuyén dich kim loai trong hd quang han
- Anh huong dén do ngiu va tiét dién ngang ctia mdi han
- Tc d6 han
- Kha ning tao ra cac khuyét bién (undercut)
- Téy sach bé mit va bién duong han
Khi tro sir dung trong han GMA ¢6 argon va heli.
Heli c6 do dan nhiét 16n hon argon va tao ra cot hd quang ¢ nang
luong phan tan déu hon. Heli cho mdi han sau, rong va tiét dién ngang hinh
parabol trong khi argon thi cho tiét dién han hinh nam vu.
Vi bat ky toc do cap day nao thi dién ap ciia hd quang argon ciing
thap hon dang ké so v&i hd quang heli. Co nghia 12 ho quang argon chay 6n
dinh hon hd quang heli. H6 quang argon s& c6 chuyén dich phun doc truc & tri
s6 ngay trén tri s dong dién qua do. HO quang heli co xu thé tao ra kiéu
chuyén dich giot cau kich thuéc 16n ¢ khoang dong dién trung binh do d6 hd
quang heli cho nhiéu tia ving toe hon, bé mit duong han x4u gd ghé hon so
v6i ho quang argon.

Su pha tron argon va heli, thuong dugc ap dung khi han kim loai
khong chit sat va inox cling nhu thép hop kim thap. Khi d6 nang cao duoc
tinh hop 1y cua tiét dién ngang mbi han dong thoi khong danh mat cac wu viét
ctia ddc tinh hd quang argon.

Su pha tron oxy va CO2 vao argon va heli. Argon va heli khéng la
moi trudng bao vé tot nhat khi han trén thép, véi heli hé quang chuyén dich

kho kiém so4t do cac giot ving toe, con argon thi duong han rat dé khuyét
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bién. Thém vao argon tir 1 — 5% oxy hodc tir 3 — 10% CO2 s& cai thién chat
luong han déng ké.

Carbon dioxide, khi CO2 la khi hoat héa dugc ap dung rong rai trong han
GMA trén thép carbon va thép hop kim thap. day 1a loai khi khong tro duy
nhét duoc dung mot minh dé bao vé viing han. Pac trung cia qué trinh han
CO2 1a tdc dd han cao, d6 ngéu sau.
Khi han véi khi CO2 chi c6 hai kiéu chuyén dich 1a ngan mach va cau chuyén
dich phun doc truc 1a dic diém riéng cua han trong méi trudng khi argon.
Kiéu chuyén dich cau c6 ning luong tuong d6i cao va hd quang manh nén
vang tée nhiéu hon.
So sanh v6i han trong moi truong giau khi argon thi han CO2 cho méi han
ngéu sau, g6 ghé, hiéu qua lam sach bién va bé mat duong han kém hon. Kim
loai dip sit rt chit song mbi han kém déo do hd quang van c6 tinh oxy hoa.
2. Day han
Day han thép carbon 1a day rédn c¢6 ham luong hop kim thap, dugc kéo voi do
chinh xac cao c6 dudng kinh tir @ 0,6 mm dén @ 2.4 mm. Day han dugc quan
thanh cudn 15 dén 20 kg Hoic chira san trong thung (truong hop han tu dong.
Day han dugc ma mot 16p dong dé dan dién va chdng oxyt hoa .
Thanh phan day han nhu sau: carbon (C : 0,06 dén 0,08 %), mangan (Mn : 1,0
dén 1,5 %), silic (Si : 0,6 dén 0,9 %), Luu huynh (S : 0,025 %) va phospho (P
: 0,025 %).

Mat d6 dong dién :
Mat @6 dong di¢n la cuong do di qua 1 mm 2 tiét dién day han.
Vidu:
Cuong do 150 A str dung véi day duong kinh @ 0,8 mm so voi @ 1,6 mm

Day @ 0,8 mm Day @ 1,6 mm
Tiét dign: 04 x04x314=05 om? Tié tdign: 0.8 x 0.8 x 3,14 = 2,0 mm?
MEt S - 150 A 0.5 mm? =200 A/mm? Matda: 150 A2 0mm? =75 A/mm?
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Nhu vay diy @ 0,8 mm. Cung cp nhiéu nhiét hon cho chi tiét va day han
qua néng. Nén chon cé day han thich hgp véi cuong d han.
Tiéu chuan day han theo AWS A5.18 gdm cac loai phd bién sau:

ER70S-2 : loai c6 chira cac chat khir dic biét. Cho mbi han chat luong cao,
tuong thich hau hét cac loai mac thép carbon.

ER70S-3 : Day han da dung. Silicon va mangan 1a hai thanh phan khir oxyt
cha yéu thich hop cho cong viéc han & vi tri nghich véi kiéu chuyén dich
ngan mach ding khi bao vé 1a Ar — CO2 . Han t6t trén thép can va thép b ri
sét voi khi CO2 .

ER70S-6 : Ham luong cac chét khir oxyt mangan va silicon cao nhat, cho
phép han trong CO2 véi dong dién cao nhat. Dong thdi cling ¢ thé han véi
hén hop Ar — CO2 . Kha niang han bam tbt, thich hop khi han cac mbi han ¢
vi tri nghich véi kiéu chuyén dich ngan mach.

3. Thong s6 han

Thong s6 han gdm céc thong sd sau:
- Toc d6 dip — téc do han

- Tdc d6 cap day ( cuong d6 han)

- Pién 4p hd quang

- B0 nhu dién cuc

Tdc do dép 1a lugng kim loai thuc sy dép vao mdi han trong mot don
vi thoi gian. Pon vi 1a kg/h. Can cin bang toc do dap va van toc han bai vi su
can bang t6t s& giup téc do dap dat gia tri toi wu. Cac yéu tb sau ddy sé anh
huong dén sy can bang gitra tdc d6 han va tdc do cap day:

Kich thudc méi han

Kiéu mdi nbi

S6 lugng cac 16p han

Téc do han toi da khoang 600 mm/phut (25 in/phat). Nhin chung toc d6 han

cang cao thi moi han c¢6 kich thudc cang nho.
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Dong dién han — Tbc do cép day , sau khi xac dinh tdc do dép tdi wu, bude
ké tiép 1a xac dinh téc d6 cap day va do nhu dién cyc. Cudong do dong dién
duogc xac 1ap thong qua céc thong sb nay. Khi han thi chung ta xac dinh toc do
dap théng qua toc do cip day va dong dién han 13 gia tri danh nghia. Dién ap han
lién quan chic ché dén chiéu dai hd quang xac lap khi chay 6n dinh. Chung ta
can chon dién ap han phu hop véi toc d6 cap day dé han ché ving toe.

Stick out con goi 1a do nhu dién cyc -Cac thong s6 co ban khi han

vo1 day han c6 dién tr¢d 16n phu thude ro rang vao do nhu dién cuc. Su thay
d6i d6 nhu sé& thay doi sy can bang dién trén hd quang han. Khi ting d6 nhu
day han bi d6t nong do dién tré s& 1am thay doi tbe do chay cua day o trj s6
dong dién xé4c 1ap. Su can bang giira toc do chay va tdc do cap day thay doi
s& thay doi diéu kién han. Giit ¢6 nhu khong doi cling nhu goc dién cuc khong
d6i 1a mot k¥ ning cua tho han.
2.2.3. Cong nghé han plasma
2.2.3.1. Han plasma
- Nhiét d6 ho quang trong han plasma cao Ién t&i 15000-200000C , khéng
nhu hd
quang trong han ty do ¢ dang hinh con tri rong trén chi tiét, hd quang
trong han plasma c6 dang hinh try, do d6 n6 c¢6 kh ning xuyén sau vao bé
han, nén cac mép han vat day khong can vat mép 1on
- Bang han ho quang plasma c6 thé két n6i cac kim loai den va mau khac
nhau: Nhom va hop kim titan, thép cacbon thap va thép khong gi, dong, dong
thau,
niken va cac vat liéu khong dong dang véi chiing.
- Hb quang plasma

Tao boi dau phun dugc lam mat manh mé & vung phu can lién ké cua cuc
am (cathode) lam thay ddi dic tinh do d6 né chi ¢6 do déc 4am nhé. Pic tinh

nay cat ngang dudng dic tinh thang dimg cua ngudn dong dién tai cac diém
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dugc xac dinh rd rang biéu thi hoat dong 6n dinh tai cac gia tri dong dién nho
hoan 5A

2Cit plasma

- Cac phung phép cit thong thudng(cét oxy, cit hd quang dién) chi cho phép
cit thép cacbon thap va thép hop kim thap khéng thé cit duoc gang ,

thép hop kim cao, nhém ddng va cac hop kim cua chung.

- Nguyén ly ct plasma dya trén su tan dung nhiét do rat cao va tdc do truyén
dong

16n ctia khi tir miéng phun ctia dau plasmatron dé lam néng chy va thoi

kim loai khéi ranh cit.

- Thong thuong sir dung hon hop khi 65% Ar

+ 35%H2; 80%N2+20%H2. Khi tng dung ché do thich hop mép cat phang
khong

san sui, dé tao mép cat vudng goc can gim toc do cit.

- Cht luong ct pasma phu thudc vao cuong do dong dién , khi str dung , tdc
d6 cat va khong cach tir vat toi plasmatron.

- Do tdc d6 cta plasma 16n kho khong ché kha chinh xac khong cach cat nén
it
khi ding tay dé cit plasma. Khi cat tu dong phi g4 plasmatron 1én xe
v6i tée d6 di chuyén cia xe bang toc do cat plasma

- Nhuoc diém cuia cat plasma 1a méi cat |
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Hinh 2.8: Dac tinh V-A khi han plasma

e So sanh ho quang han TIG va ho quang han plasma
Hb quang plasma c6 nhitng wu thé hon han so v6i hd quang han TIG:
-Nhiét d6 cao
- Chum tia tap trung
- Nang luong hd quang plasma cao, do d6 ning suat han cao
- Ho quang dién (han TIG)
H6 quang hinh nén va mét ty 1é dang ké nang luong bi tiéu hao & ving phu can

Vung nhiét do cao, rat gan cathode khong duogc sir dung
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of the energy is dissipated at its periphery.
® The high temperature zone,
too close to the cathode, is not used.

® The arc is conical and a significant proportion

Hinh 2.9: HO quang han TIG

- HO quang plasma

Temp K
|:| 4.000-10.000
|:] 10.000-16.000
I:] 16.000-24.000
i~ PLASMA
1 =150A
U=28V

cooled nozzle.

® The 10 000 - 16 000°K temperature
zone is transferred to the workpiece
in a concentrated beam.

® The arc diverges only slightly beyond the strongly

Hinh 2.10: H6 quang han plasma

Hb quang nay téa ra mot phan nhé bén canh hd quang tap trung tai trung tim

cua dau phun

Ving nhiét do 10 000 — 16 000°K dugc truyén téi vat han bang chum tia tap

trung

Puong dang nhiét trong so dd & trén cho biét nang luong duoc phan bo khac

nhau nhu thé nao trong hd quang plasma:

- Ving nhiét d6 16 000 dén 24 000°K m¢ rong vuot qua dau phun

55




- Vuing nhiét d6 10 000 dén 16 000°K duoc truyén toan bo toi chi tiét. Trong
khi d6, & quy trinh ho quang dién, ving nhiét d6 cao rat gan véi cathode 1a c¢6
thé st dung duogc

Ving nhiét do 4000 dén 10 000°K hep trong quy trinh han plasma va rong
hon trong quy trinh han TIG
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CHUONG 3.

UNG DUNG PLC VAO PIEU KHIEN HANH TRINH
VA VI TRI CUA MAY HAN PIEM

3.1. XAY DUNG HE THONG
3.1.1. Khai quat vé han diém

Hién nay may han diém dang duoc st dung phd bién tai Viét Nam vi tinh
wu viét va nhimg loi thé ciia n6 dem lai trong khi khong mot cong nghé han
nao khéac thay thé duoc duoc.Véi cong nghé han diém hién nay cho phép
nguoi st dung thi céng dugc nhitng cong trinh hodc san pham cé yéu cau khit
khe va phirc tam nhat. Khong thé néi hét duoc tim quan trong ctia may han
diém trong qué trinh phét trién cta xa hoi hién nay nhung em xin trinh bay so
qua mot vai thong tin vé may han diém ma em da tim hiéu duoc trong qua
trinh 1am d6 4n.
3.1.1.1. Khai niém

- Han diém 13 mot phuong phéap han ap luc. dung luc ép cta dién cuc han
ép chi tiét toi trang thai du dién tro tiép xuc, roi sau d6 cung cap dong dién
cho hai chi tiét, gitr dong ddng thoi duy tri luc ép cho toi khi méi ndi dat toi
trang thai han (trang thai nong chay), ta ngling cung cip dong va ting (hoic
duy tri) luc ép (goi 1a luc ép chon) dé ép hai chi tiét lai voi nhau. 18i diém han
dugc tao thanh bang két tinh nén mdi han bén sau khi 1am nguoi.

Han diém 1a mot trong nhitng phuong phap han 1au doi nhat. N6 duoc dung
& nhiéu nganh cong nghiép, dién hinh 1 trong cac day chuyén lip rap xe hoi.
Pay 1a mot kiéu han d6i khang, méi han diém duoc tao ra gilta cac tim kim
loai xép chong. Han diém chil yéu dé han cac tim day khoang 3mm. D¢ day

cua cac vat han béng nhau hoac khong vuot qua ty 1€ 3:1. Luc tac dung vao
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mdi han phy thudc vao sb luong va kich thude diém han. Puong kinh diém

han khoang tr 3 mm téi 12.5 mm.

Force 1

Tong

Electrode

Weld

AC Power Supply

Electrode

Tong

Force T

Hinh 3.1. Mdi han bang phuong phap han diém

3.1.1.2. Mot s6 tiéu chi khi han diém
e Céch thyc hién han diém
Han diém 1a mot kiéu han doi khang, & d6 hai hay nhiéu tam kim loai

dugc han vo1 nhau ma khong can kim loai dién dﬁy. MObi han tao ra nho luc va
strc nong tac dung vao ving han. Han diém dung dé ndi cac tim kim loai va
dung céac dién cuc bang dong hinh tru dé nén va truyén dong dién han qua céc
vat han. Trong tat ca cac kiéu han dbi khang, vat han chi bi nung ndng cuc bo.
Vat liéu gifra cac dién cuc dinh vao nhau, néng chdy va ph4 huy ranh gigi
gitra cac vat han.

Qua trinh han gém 3 giai doan chinh d6 la:

- Pua dién cuc dén bé mat kim loai, sir dung luc ép nhe 1én bé mat kim

loai.
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- nung nodng chi tiét han & chd han dén nhiét 6 can thiét (bang dong han)
- lam ngudi sau han.

Pé tao ra nhiét, cac dién cuc dong truyén mot dong dién qua cac vat han.
Nhiét sinh ra phu thudéc vao cuong dé dong dién, dién trd cua kim loai, va
thoi gian tac dung cia dong dién:

E=I1"2.Rt

bién cuc duoc lam béng dé)ng do né co tro khang nhé, do dan nhiét cao
so v6i hau hét kim loai khac. Piéu nay dam bao nhi¢t dugc sinh ra trong cac
vat han, chtr khong phai ¢ cac dién cuec.

e Vit liéu thich hop cho han diém

Thép c6 tré khang cao, 46 dan nhiét thap hon dong nén han diém khéa dé
dang. Thép cac-bon thap thich hop nhat cho han diém. Thép cac-bon cao hon
hodc thép hop kim khoé tao ra cic méi han viing chac. Nhom co trd khang va
d6 dan nhiét gan bang dong. Tuy nhién, diém ndng chay ciia nhom lai thap
hon déng rat nhiéu, vi thé han diém cho nhém ciing thich hop. Cudng do
dong han cho nhdém can 16n hon do trd khang ctia nd thap.

Thép ma (thi du ma kém dé chdng dn mon) can han theo cach khac véi
thép khong ma. Lop ma kém phai dugce lam ndéng chdy, bong ra trudce khi thép
dinh vao nhau. K&m c6 diém nong chay thap hon, nén c6 thé lam tan 16p ma
kém v61 mot nhip thang giang cuia dong han. Trong qua trinh han, ma kém co
thé tan vao thép va ha thap trd khang. Vi thé, can cuong do dong han cao dé
han thép ma.

Céc tham s6 han diém gém:

e Luc dién

e Duong kinh tiép dién cua dién cuc
e Thoi gian nén (squeeze time)

e Thoi gian han (weld time)

e Thoi gian gittr (hold time)

Dong dién han
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Viéc xéc dinh cac tham sd thich hop cho han diém 12 mot van dé rat phtic tap.
Thay d6i nho & mot tham sé cling anh hudng t6i tat ca cac tham sb khac. Diéu
nay, cong thém véi thuc té 1a tiép dién dién cuc dan dan tang 1én, khién rét
kho xdy dung bang tham s t6i wu cho han diém.

e Luc dién cuc
Tac dung cua luc dién cuc la ép cac tdm kim loai vao nhau. Viéc nay doi hoi
mot luc tc dung 16n néu khong chit luong méi han s& khong tét. Tuy nhién,
luc qué 16n ciing gy ra nhiing van dé khac. Khi lyc dién cyc ting, nhiét
luong s& giam. Diéu nay nghia 1a lyc dién cuc cao thi can dong han 16n hon.
Khi dong han qua cao, s€ sinh ra Véy han gitra dién cuc va cac tdm kim loai,
lam dién cuc dinh vao chung.
Gi4 trj trung binh cia lyc dién cuc 1a 90 N/m2. Mot van dé 1a trong qué trinh
han, mat tiép xuc s€ rong ra. Pé dam bao 6n dinh diéu kién trong subt qua trinh
han, phai trong tng ting dan luc dién cuc. Do kho thay doi luc dién cuc theo
cung toc d6 bién dang ctia nd, nén ngudi ta thudng chon mét gia tri trung binh.

e Duong kinh tiép dién cua dién cuc
Mot tiéu chuan chung ctia han diém doi khang 1a méi han c6 dudng kinh gap
5 lan cin bac hai cua do day tdm han. Do vay, mdt mbi han giita 2 tdm day 1
mm phai c6 dudng kinh 5Smm theo ludt trén. Puong kinh tiép dién cua dién
cuc phai nhinh hon cht it so véi duong kinh diém han. Thi dy, khi han diém
hai tAm day Imm nhu trén thi duong kinh tiép dién cua dién cuc dai khoang
6mm. Trén thuc té, 6 mm la duong kinh tiép dién theo chuan ISO cho cac tim
kim loai day tir 0.5 té1 1.25 mm.

e Thoi gian nén
Thot gian nén tinh tr luc bat dau tac dung luc dién cuc lén cac vat han téi luc
bat dau ap dung dong han. Thoi gian nén 14 can thiét dé lam tré dong han cho

té1 khi lyc dién cuc dat dugce do 16n mong muodn.
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e Thoi gian han
Thoi gian han 1a thoi gian dong dién han tac dung toi cac tAm kim loai. Thoi
gian han duoc do va diéu chinh theo s6 chu ky dién ap tuyén tinh (ciing nhu
tat ca cac ham thoi gian khac). Mot chu ky 1a 1/50 gidy trong mot hé thong
dién 50 Hz. Do thoi gian han it nhiéu lién quan t6i nhiing yéu cau vé diém
han, nén rat kho xac dinh duoc gia tri tbi wu.

Mot sd tiéu chi 1a:

Thoi gian han cang ngén cang tt dé dién cuc chiu tac dong it nhat.
Khi han cac tdm day, néu thoi gian han cang dai thi duong kinh diém han
cang l6n.
Trong trudng hop thiét bi han khong dap tng dugc nhitng yéu cau vé dong
dién va luc dién cuc thi can thoi gian han dai hon.
Thoi gian han can phai diéu chinh twong tng véi ché do boc dau tr dong, &
d6 kich thude tiép dién dién cuc luon duoc duy tri khong doi (tic 13 thoi gian
han ngan hon).

Khi han céc tim day hon 2mm c6 thé phai chia thoi gian han thanh mot sd
pha 1én xudng dé tranh ting nhiét luong. Phuong phap nay cho méi han dep
mat song dd bén c6 thé kém hon.

Thoi gian han t6i wu ¢6 thé tinh bang 10 1an do day tAm han. Thi du hai tim
day 1 mm thi thoi gian han 1a 10 chu ky (50 Hz).

e Thoi gian gitr (thot gian lam ngudi)
Thoi gian giit 13 thoi gian, sau khi han, khi cac dién cuc van tic dung vao tam
han dé lam néng méi han. Xét vé khia canh k¥ thuat, thoi gian giit 13 tham s6
dang quan tdm nhét. Thoi gian gii can thiét dé cho phép mdi han déng clng
trude khi nha cac vat han ra, nhung phai khong qua dai vi néu khong nhiét s&
lan ra dién cuc va lam nong no 1én. Pién cuc sau do s€ phai boc lai nhiéu hon.

Ngoai ra, n€u thoi gian gitt qua dai thi ham lugng carbon cua vat li¢u sé tang
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cao (hon 0.1 %), c6 nguy co mdi han bi gion. Khi han thép carbon ma kém,
thoi gian gilt phai dai hon.

e Dong han
Cuong d6 dong han néi chung cang thip cang tét. Ngudi ta tir tir ting dong
han cho toi khi vay han xut hién gitta cac tim kim loai. Ngoai ra con phu
thudc vao ty 1& dung cho diéu khién..

3.2. XAY DUNG HE THONG PIEU KHIEN VI TRI VA HANH TRINH
CUA MAY HAN PIEM

O day do dé tai nay di sau vao diéu khién vi tri - hanh trinh bang PLC, va
do tay nghé co khi con chua thanh thao nén phan mé hinh em xin lam s& diéu
chinh vi tri-hanh trinh cta co cdu han trén mot quy dao thing.

Yéu cau duy nhat cua mo hinh 13 diéu khién dong co mot chiéu lam di
chuyén co cdu han va dimg chinh x4c tai cac vi tri han véi thoi gian da dit
truoc.

3.2.1. Cic thiét bi dung trong mé hinh
3.2.1.1. May bién ap

Hinh 3.2: May bién 4p
Bién ap ha ap dau vao 220V-110V c6 thé ha ap xubéng 6V-9V-12V-18V-
24V xoay chiéu
3.2.1.2. Cau chinh luu
Bao gdm: cau chinh luu 1 cai, tu 2200u/24V 1 cai va duoc méc nhu hinh

dudi day
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D1 D2

AC

220V . DC

D4 D3 24V

Hinh 3.3: Ngudn nubi

Hinh 3.4: Tu loc va cau chinh luu
3.2.1.3. Bén bao
Dén bao 010 sb luong 4 cai bao gdm: dén vang bao c6 dién
Dén doé bao dung
bén xanh bédo chay thuan

Pén tring bao chay nguoc

Hinh 3.5: Dén bao
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3.2.1.4. Pong co mdt chidu 24V cé giam tdc

Hinh 3.6: Dong co mot chiéu

3.3. CAC THONG SO CUA MO HINH
3.3.1. Pia chi dau vao

Dia chi Chirc nang
10.0 | =1 khi an niit Start
10.1 | =1 khi an nut Stop
10.2 | = Cong tac hanh trinh vj trf 1

10.3 | =Cong tac hanh trinh vi tri 2

10.4 | =Cong tac hanh trinh vj tri 3

10.5 |=Cong tic hanh trinh vi tri 4

Bing 3.1: Pia chi dau vao
3.3.2.Pia chi diu ra

Dia chi Chirc nang

Q0.0 Chay thuan

Q0.1 Chay nguoc

Q0.3 Dén bao chay thuan

Q0.4 bén bao chay nguoc

Q0.5 Dén bao dung

Bing 3.2: Pia chi dau ra
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3.3.3.S0 @6 dau PLC
3.3.3.1. dau vao

start stop
1 1

M
10.0
10.1
10.2
10.3

0.4
10.5
10.6
10.7

2M

|\/|'
L+

PP QOOPLOOLLOO

1

W viri 1

ODOP PP E—

Hinh 3.7: Cach diu dau vao PLC

3.3.3.2. Pdura

1L

Q0.0

OVF

Q0.1

:

Q0.2

Q0.3

&

2L

Q0.4

Q0.5
Q0.6

0101001010I0102020,

w
.

Li C=
AC (o

S
24V

o AC220V

4@

Hinh 3.8: Cach diu dau ra PLC
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3.3.3.3. Pdo chiéu dong co

24V

bl

-

oV

K1

SW1
1

— K1

— K2
K2

SW2
1

oo

— K2

— Kl

ECE
R
@L Q0.3

Hinh 3.9: Cach d4u dao chiéu dong co vao PLC
3.3.3.4. Piéu khién hé thong bing role

MCL

P

L MC2 MC2LY

L MC1

Hinh 3.10: Mach dong luc
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start

Stop MC1
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RN MC1 HT2 HT3 HT4
I iy sl Thi
RA1 HT3 Thl
I 1 = D
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RA3 HT2 Th3
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I [ ]
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]
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Hinh 3.11: Mach diéu khién
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3.4. CHUONG TRINH PIEU KHIEN PLC

Block: MAIN
Author:
Created:

Last Modified:

06/11/2011 02:49:33 pm
06/18/2011 07:47:43 am

DOANSON(1) / MAIN (OB1)

Symbol Var Type Data Type Comment
TEMP
TEMP
TEMP
TEMP
PROGRAM COMMENTS
Network 1 Network Title
Network Comment
10.0 10.2 Q0.3
| Vg
| (&)
1
T42 MO.0
| | Id
i (s)
1
Network 2
MO.0 10.3 MO.1
| | rd
1 I Cs)
1
MO.0
—( &)
1
Q0.5
—( &)
1
Q0.3
—(r)
1
Network 3
MO.1 T37
—| } IN TON
304 PT 100 ms
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Network 4

N

O ~0k~0® 0 K +~

2

MO.1

T37

mn O Yy M

- (] n

= . &7 g
/\/_\4\/

>

Network 5

(V]

O0Wr-Qolv~ONr~QoLK -

2

10.4

MO.2

£ ON N 5N

N ) Y]

T 1YY

Network 6

T38

MO.3

TON

IN

100 ms

304 PT
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Network 7

T38 MO.3 MO.4

Network 8

|

Network 9

MO.S T39S

= IN TON

30

|
T
-

100 ms
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Network 10

Network 11

MO.6

N\

Network 12

N\

MO0.6

MO0.5

MO.7

MO.6

Q0.5

Q0.4

T40

(=)
(=)
(=)
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PT

TON

100 ms




Network 13

o

e N N L Iry

~ < n

-0 -~ 0K+~ 0~ 0 K «

2

MO.7

T40

\

1LY

Network 14

-

- 0 v - ~ 0 ) -~ O K +~

2

10.3

M1.0

i TR & T o T

\

(@] n <

T

Network 15

T41

M1.1

TON

IN

100 ms

30 PT
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—

—

—

M1

M1

M1

Network 16

1

Network 17

s

Network 18

.3

T41

T42

L
1
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30 +

PT

TON

100 ms




Network 19

74

T42 M1.3 M1.3
L ] | ( R )
—| I 1 I \
1
Q0.3
—(C s D
1
Q0.5
—C~ >
1
Network 20
MO.0 Qo.1 R0:0
4| | | /| C )
I 1 I ~
MO.2
MO.4
] |
1 1
Network 21
MO.6 Qo0.0 Qo.1
1 1 1 , | e )
1 I 1 I \
M1.0
M1.2
]
1
Network 22
10.1 M1.4
1 e
1 Cs )



DOANSON(1) / MAIN (OB1)

Network 23
M1.4 10.2 MO0.0
| | | | ( r )
| | | | \
13
Network 24
11.0 Q0.0
| | e
1 (r)
8
MO0.0
—(r)
8
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3.5. MO TA HOAT PONG CUA MO HINH

Ban dau co ciu ti vao cong tac hanh trinh 10.2, nhan nit start 10.0, co ciu
bt dau di chuyén thuan dong thdi dén bao di chuyén thuan Q0.3 sang. Khi
co ciu cham vao cong tdc hanh trinh tai vi tri 10.3, co ciu dung lai, Q0.3 tat,
dén bao dimg Q0.5 sang, dong thoi PLC bat dau dém, sau 3s co ciu lai di
chuyén thuan, dén Q0.5 tit va Q0.3 sang. Khi co cdu cham vao cong tic hanh
trinh tai vi tri 10.4, co cAu dumg lai, Q0.3 tat, dén bao dimg Q0.5 sang, dong
thoi PLC bat dau dém, sau 3s co ciu lai di chuyén thuan, dén Q0.5 tat va Q0.3
sang. Va tiép tuc, khi co ciu t6i 10.5, co cau van durng va cac dén bao sang lan
luot theo thur ty, nhung sau 3s co cau di chuyén nguogc tr¢ lai va den bao chay
nguoc Q0.4 sang.

Trong qué trinh chay nguogc co cau ciing s& dimg mdi khi cham vao cic
cong tac hanh trinh tai cac vi tri cii cho dén khi cham vao 10.2, no sé lai 1ap lai
mot chu trinh nhu ban dau.

Pé dam bao cho qua trinh hoat dong 2 role khong dong thoi hoat dong
cung ldc, ta dung 2 tiép diém thuong dong cua Q0.0 va Q0.1 tai ¢4 vi tri nhw
trong phan 1ap trinh trén.

Nhén stop 10.1, co cau di chuyén hét chu trinh thi méi ding hoat dong.

bé dung sy co, ta nhan nut reset 11.0, 1ap tirc co cau dirng hoan toan.
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Luu d6 thuat toan

KT
Q0.5=1
Q01=1
Q0.0=1 _
0031 Q0.4=1
T42=1
T37=1 Q05=1
Q05=1 5

sau 3s ST
— 10.3=1>5 L=
Qo Sl v

_ Q01=1
0am1 %3:1 Qo.4=1

sau 3s 5
= 10.4=1"5 1=1
B s =

Q01=1
Q00=1 [S_“jo4=1 -
Q0.3=1 *<ii: Q0.4=1

sau 3s —
— 10.5=1>5 0=
&5 i &
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KET LUAN

Sau thoi gian 1am d6 an du6i su huéng dan nhiét tinh cua thiy gido, thac si
Nguyén Pirc Minh cing v6i sy nd luc cta ban than, dén nay em di hoan
thanh xong d6 4n tot nghiép ctia minh. D6 an gdm 3 chuong voi cac ndi dung
nhu sau:

Chuong 1: Gié6i thiéu vé PLC

Chuong 2: Tong quan vé cong nghé han

Chuong 3: Ung dung PLC vao diéu khién vi tri ciia may han diém

Do 4n trén tuy két cau kha don gian hay noi ding hon chi 1a sy mé hinh

héa mot phan nho kién thirc da hoc trong 4 nam hoc tap tai truong, xong né
d3 gitp em hiéu va biét cach tmg dung PLC vao trong thuc té, ngodi ra nd con
gitip em bo xung kién thtrc vé lap trinh va mot s6 cac ki ning khac. Tuy nhién
do thdi gian nghién ctru con han ché va trinh d6 chuyén mén con c6 han nén
van con nhiéu thiéu s6t mong duoc sy gop ¥ cua cac thiy co trong bod

mon.Em xin chan thanh cam on.

Hai Phong, ngay ..... thang .... nam 2011

Sinh vién

Dao Thanh Son
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