LOI NOI PAU

Ching ta dang song trong nhitng nam ma dat nuéc dang di theo con duong
cong nghiép hoa, hién dai hoa, phét trién toan dién, nhanh manh va bén vimg. Vi
vay nhiing nim gan dy nudc ta c6 nhitng bude phat trién vuot bac vé khoa hoc
ky thuat va cong nghiép. Cac khu cong nghiép hién dai va c6 quy mo 1é6n moc
lén ngdy cang nhiéu. Ting budc dua nudc ta thanh nude c¢d nén cong nghiép
phat trién. Tuy nhién mudn phat trién bén viing thi cling véi su phat trién ctia cac
nganh cong nghiép thi nganh moi trudng ciing doi hoi phai di trudc mot budce. Dé
dam bao cung v4i sy phat trién ciia nghanh cong nghiép thi chling ta van c6 mot

moi truong khong 6 nhieém, khong gay hai dén strc khde cua con nguo.

Tuy nhién trong rat nhiéu nhitng nganh cong nghiép ning va céong nghiép
nhe thi hau hét déu thai ra ngoai khong khi mot luong khdi bui dang ké, tham chi
trong mot s6 nganh néu khi thai khong duoc loc bui thi lugng bui thai ra that la
kinh khung. Vi du nhu trong cdc nha mday nhiét dién, né€u bui dot 10 hoi thai
thang lén troi khong thong qua bo loc thi s& dua bui than bay phat tan khap cac
vung xung quanh. Hay nhu trong nha mdy san xuét xi mang ma khong st dung
cac bo loc bui thi bui xi mang 1an trong khi thai 1a c¢& khoang 9 tian/1h... Lugng
bui khung khi€p d6 néu thai ra ngoai s&€ pha hong moi truong sinh thai xung
quanh, de doa truc ti€p cudc séng cuia con ngudi, khong nhiing cia cong nhan

san xuat ma con ca nhitng ngudi dan sinh song xung quanh trong vung.

Nhu vay 12 mot diéu cdp thiét 1a can phai c6 mot hé thong loc bui thich
hop ¢ trong cdc nha may dé bao vé moi trudng. Trong thuc t€, c6é rit nhiéu
phuong phap loc bui khac nhau. Tuy nhién, c6 mot phuong phap loc bui hiéu qua

nhat. Phuong phdp nay cho phép loc duoc nhing hat bui rin ¢4 kich ¢ rat nho.



Do vay n6 duoc st dung rat nhiéu trong thuc t€ & hdu khip ciac nha mdy cong
nghiép nhu: xi mang, nhiét dién, thép... P6 1a phuong phap loc bui tinh dién.

Phuong phap loc bui nay c6 nguyén 1y don gian, dé thuc hién va rat hiéu qua.

Hién tai thi phuong phép loc bui nay dugc st dung rat thong dung. N6 da
dugc nghién ctu va phét trién ¢ nhiéu nudc phét trién trén th€ giGi nhu: My, Anh,
Phéap, Nga... va thuc t€ la & Viét Nam thi né cling dugc st dung rong rai trong
cac nha may cong nghiép nhu: nha mdy nhiét dién Pha Lai, xi mang Hoang
Thach...

Trong khuan kho dé tai do an t6t nghiép ctia em 1a: “ Thiét ké hé thong loc
bui tinh dién cho nha may sin suat phian héa hoc DAP- VINACHEM ”. Ban
thiét k€ nay trinh bay nhiing hiéu biét ciia em vé hé thong loc bui tinh dién ciing
nhu nhiing kién thiic tong hop em c6 duge sau bén nam hoc. PE c¢é thé hoan
thanh duoc ban d6 dn nay, ngoai su nod luc cta ban than, tham khao céc tai liéu,
em da nhan duoc nhitng 16i huéng dan quy bau cua cac thay, cb gido trong khoa
va dic biét 1a thay gido truc tiép huéng dan em 1am dd an nay la: Thac si
Nguyén Poan Phong. Em xin chan thanh cam on. Do thdi gian c¢6 han, kién thiic
cta em con han ché nén ban thié€t k€ do 4n nay chic chan sé€ khong trdnh khoi
nhiing thi€u x6t, sai lam. Em rat mong nhan dugc nhitng y kién phé binh tir phia

cac thiy co trong bo mon dé kién thiic ciia em ngdy cang duoc nang cao.
Hai phong, ngay 10 thang 7 nam 2011
Sinh vién

Lé Thi Hai Nguyén



CHUONG 1.
GIOI THIEU CHUNG VE NHA MAY DAP-VINACHEM.

1.1. LOI NOI PAU.

Téng Cong ty Hod chat Viet Nam (Vinachem) tién hanh x4y dung Nha
may san xudt phan diamon photphat (DAP). Nha may s€ dugc xay dung trong
Khu kinh t¢ Dinh Vi, Thanh phd Hai Phong, Viét Nam. Nha mdy bao gém 3
xudng san xuat chinh va phu trg, dich vu k¥ thuat va ha ting co s dé€ van hanh

dong bo Nha may.

Nha mdy phan DAP chiém dién tich 71,875 ha (trong dé: khu vuc san xuét
chinh 30 ha, khu vuc cang va hanh lang bang tai 1,9646 ha; 2 bai thai gips: bai
thai tam thoi 11,9243 ha va bai thai lau dai 30 ha) ctia Khu kinh t€ Dinh Vi,
Thanh pho Hai Phong. Nha may cach trung tam Thanh ph6 Hai Phong 7 km va

noi lién véi dudng cao toc s6 5 Ha Noi - Hai Phong.
1.2. CAC SAN PHAM CUA NHA MAY.
1.2.1. San pham chinh.

San pham chinh ctia Nha may 1a phan diamon photphat (DAP):

* Chat luong:
N: 16% khéi luong P205: 48% khéi Tugng
Do am: 2% khoi lugng Kich thuéc: 2-4 mm

* Péng g6i: Bao hai 16p bang polyethlen va polypropylen

- Khoi luong: 50kg/bao



* San lugng hang nam: 330.000 T/nam
1.2.2. San pham trung gian:
e Axit sunphuric:
Chat luong:
H2S04: 98,5% khoi lugng + 0,2%
Dat tiéu chuan k§ thuat (tiéu chuan TCVN)
San lugng hang nam: 400.000 T/nam (qui 100% H2S04)
e Axit photphoric:
Chat luong:
H3PO4 dat tieu chuén k¥ thuat: 48% khéi luong P205
San Iuwong hang nam: 150.000 T/nam (qui 100% P205)
Cac san pham phu:
e Gip:
Chat Iuong (du kién trén co s& kho)
CaO: 30% khoi luong SO3: 42% khoi luong
F: 0,4% khoi lugng Si02: 5.4% khoi lugng
P205: 0,9% khoi lugng

San lugng hang nam: 712.000 T/nam.



Trong giai doan dau gip duoc chita vao bai thai, sau d6 s€ nghién ctu su

dung cho cic muc dich khéc.

e Natri floruasilixic:

Chat luong:
Na2SiF6: 93,5-99,8% axit du (H2S04): <=0,1%
Po am: <= 1,0% Bao goi: Bao 2 16p (PE +PP)

San luong hang nam: 3600 T/nam
1.3. THANH PHAN NHA MAY.

Tu khi nguyén liéu vao Nha may, luu kho cho dén khi hoan thanh viéc

doéng bao san pham.

Cac xudng chinh:
1. Xuong axit sunphuric
2. Xuong axit photphoric
3. Xuéng DAP
4. Xudng Na,SiF,
5. Tram phat dién

* Pugc Cong ty CECO cua Viét Nam thiét k&



1.4 PIA PIEM NHA MAY.

Dia diém du 4n nim & 16 dat GI-7, gin cudi ban dio Pinh Vii va ha luu
song Bach Déng tir Hai Phong ra bién. Dia diém nay céch trung tam thanh pho
Hai Phong 7 km, cach cang Hai Phong 5 km va cach san bay Cat Bi 3 km. Ban

dao Binh Vi dugc ndi véi dudng cao toc s6 5 Hai Phong - Ha Noi.

Puoc phép cta Chinh phu Viét Nam, ban dao Dinh vii duoc xay dung
thanh Khu kinh t€ téng hop (Khu kinh t€ Pinh V{i) nhim tan dung dia diém va
cdac diéu kién vé kinh t&, van hod va du lich. Ciing c6 k€& hoach xay dung mot

cang bién quoc t€ & day.

Téng dién tich du an: 71,8750 ha

Dién tich Nha may: 27,9862 ha
Hanh lang bang tai t6i cang va dién tich cang: 1,9646 ha
Dién tich bai thai gip tam thoi: 11,9243 ha
Dién tich bai thai gip lau dai: 30 ha

1.5. NGUYEN LIEU CHINH.

1.5.1. Luu huynh ran.
Chat luogng:
S: 99,5-99,8% Do am: < 2%
Ham luong axit (H2S04)< 0,005% Cac chat ban hitu co: 0,04-0,08%
Cic chit ban chita arsen: khong La dang bot hodc dang hat.



Yéu cau tiéu thu hang nam: 132.970 T
Ngudn cung cép: Pugc nhap khau va van tai bing dudng bién.
1.5.2. Apatit.

Quiing tuyén photphat (theo khéi luong)

Chat Iuong:

P205: 32-33% CaO: 42-44% F: 2,6-2,7%
C02: 0,8-1,0% A1203: 2,5-3,0% Fe203: 1,5-1,7%
MgO: 0,98-1,1% Si02: 12-14% MnO: 0,4-0,5%
SO4: 0,15% Do am: 15%

Kich thuéc : 0,076mm  La dang hat
Miuic tiéu thu hang nam: 581,142T (quang phot phat 15% H20)
Nguén cung cép: Cong ty Apatit Lao Cai, van tai bang dudng sat.
1.5.3. Amoniac NH3.
Chat luong:

Dang long

Ham lugng NH3: 99,8% khai lugng

Ham lugng dau <0,2% khoi lugng

Muc tiéu thu hang nam: 66.000 T



Ngudn cung cap: Nhap khau hodc mua tir cdc nha mdy phan urea trong

nuéc, van chuyén bing dudng bién.
1.5.4. Muoi natri loai k¥ thuat.
Chat luong:
NaCl: 92-95%
Do am: 5%
Muc tiéu thu hang nam: 3826 T
Nguoén cung cép: Khu vuc muéi Ninh Binh va Nghé An, vén tai bang dudng bién.
1.5.5. Than antracit.
Chat luong:
Than cdm loai 5: TCVN 1790-1999
Nhiét luong: Q=5500 Kcal/kg
Mic tiéu thu hang nam: 40.000 T
Nguon cung cép: Quang Ninh, van tai bing duong bién.
1.5.6. Dau nhién liéu.
Chat luong:
Tro: A=0,1%

Nhiét lugng: 9000-9500 Kcal/kg



biém kich chay: 120-140°C

Dbiém tu chdy: 530-580 °C
Muc tiéu thu hang nam: 4620 T
1.5.7. Hoa chat.

- NaOH, NaCl duoc van chuyén tr Cong ty Hod chat Viét Tri t6i nha may béng

0 toO tai.
- Voi dugc cung cap tir cac nha san xut gan Nha may.

- Diesel dugc cung cép tir cac hang xang dau gan Nha may.



CHUONG 2. GIOI THIEU CHUNG VE CONG NGHE LOC BUL.

2.1. GIOI THIEU CHUNG VE CONG NGHE LQC BUL

Nén khoa hoc cong nghiép ngay cang phat trién vuot bac, kéo theo 1a sy
phat trién khong ngimg cia cac nha may xi nghiép dan dap Gmg duoc nhu cau
ctia con nguoi vé moi mit. Nhung mit trai ctia n6 1a kéo theo tinh trang 6 nhiém
mdi trudng ngay cang tram trong. O Viét Nam tai nhimg ving tap trung nhiéu
khu cong nghiép tinh trang khoi bui, khi doc hai thai ra moi truong giy 6 nhiém
1a rat dang lo ngai. Do d6 viéc trang bi cac hé théng xir Iy bui cho cac nha may

xi nghiép 1a thuc su can thiét va c6 vai tro ngay cang quan trong.

Khi thiét ké hé thdng loc bui van dé dit ra di v6i cac nha may 1a chon hé
thdng loc bui ndo cho phu hop v&i nha may cua minh, trong s6 rat nhiéu phuong
phap loc bui hién nay. Cac phuong phép loc bui thuong dugc xir dung hién nay

la:
e Loc bui xtr dung buéng léng bui.
e Loc bui kiéu ly tam-xiclon.
e Loc bui kiéu quan tinh.
e Loc bui bang 1uéi loc, vai,thép, gidy,...
e Loc bui tinh dién.

Trong d6 phuong phép loc bui tinh dién 1a phuong phap tuong dbi hiéu
qua ddi voi cac nha may cong nghiép c6 mdt luong bui 16n nhu nha may xi

mang, nha mdy san xuat phan bén hoa hoc, cong nghi¢p gom,...No6 co6 cac uu
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di€m co ban nhu: hi€u suat thu bui cao, chi phi nang lugng thap, cé thé lam viéc
vai ap xuat chan khong hodc 4p suat cao va dac bi¢t 1a né co6 thé diéu khién va tu

dong hoa hoan toan.

2.2. PHAN TICH NGUYEN LY LAM VIEC VA YEU CAU CONG NGHE
THIET BI LOC BUI TiNH BIEN.

Cac ion am
RN C{ O

2% 0 0 .m
© O

Dién cuc ling

L 1
J

] ) Bui khi
Dién cuc phong '

Pat
Hinh 2.1: So do nguyén ly cua hé théng loc bui tinh dién.

Khi thai can loc bui dugc thdi qua mot hé théng hai dién cuc. Pién cuc nbi
dat goi 1a dién cyc lang vi bui duoc lang cha yéu o trén dién cuc nay. Pién cuc
thr hai dugc goi 1a dién cuc quﬁng sang. Dién cuc nay dugc cung cép dong dén
mot chiéu c6 dién thé cao, do dién thé cao nén cuong dg dién truong xung quanh
cO gia tri 16n va gay ra su va dap ion manh liét. Biéu hién bén ngoai cua sy ion

hoa khi manh liét 1a nhin thdy mot quang sang bao pha xung quanh dién cuc nay.

Su phong dién quing sang xdy ra sat bé mit dién cuc quang sang. Su
phong dién quang sang khong lan rong gilta hai dién cyc ma yéu di va tat dan

theo phuong t6i dién cuc lang. Vi di tir dién cuc quang sang téi dién cuc lang thi
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cuong do dién truong yéu dan di (dién truong giira hai dién cuc 1a dién trudng
khong diéu).

Céc ion khi dugc tao ra chu yéu trong ving quang sang. Dudi tac dung
cta luc dién trudng cac ion s& chuyén dong vé phia cic dién cuc trai dau véi
chung. Cac ion duong chuyén dich vé phia dién cuc 4m (dién cuc quang sang).
C4c ion &m chuyén dich vé phia dién cuc duong ( dién cyc ling). Su chuyén dich
dong céc ion vé phia céac dién cuc trai diu tao ra dong dién. Dong di¢n nay duogc
goi 1a dong dién quang sang. Khi théi khi thai ¢d chira bui ban qua khong gian
gifta hai dién cyc thi cac ion sé bam dinh trén bé mait cua cac hat bui va cc hat
bui tr¢ 1én mang di¢én tich. Khi dén cac dién cuc cac hat bui bi hat va léng lai
trén bé mat cac dién cuc. Luogng bui duoc léng chu yéu trén bé mit cac dién cuc
lang. Trén bé mat dién cuc quang sang ciing c6 bui lang lai nhung luong bui nay
nho khong dang ké so v&i luong bui lang lai & dién cuc lang. Theo mirc d6 tich
tu bui trén bé mat dién cuc nguoi ta dinh ky rung lic dién cuc hodc x6i nudce rira

dién cuc va thu léy bui.

Ap dung nguyén 1y co ban nay ta s& thiét ké mot mach diéu khién cho hai

ban cuc dap tng cac yéu cau dit ra.
Vi cong nghé loc bui nay khi thiét ké ta gap phai mot sé van dé sau:

Thr nhit 13 dién ap trén cao ap loc rat cao vao c& khoang 70kV dén
100kV.Véi dién ap cao ndy ta s& rat khé chon van dan dén gia thanh cta hé

thong s€ rat cao.

Thu hai 1a trong qua trinh loc do luong khi gitra hai ban cyc khi ion hoa
tao thanh dong dién 1én h¢ théng rat hay bi ngén mach. Vi vay ta phai thiét ké

mot hé thong chong ngan mach va tu dong dong mach vao dién &p lam viéc sau
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khi két thic phong dién. Dién ap cua thiét bi loc bui phai dugc ting dan 6n dinh
dé dam bao cho luong bui dugc hut on dinh va tranh sy phong dién khong kiém

soat dugc gitra cac ban cuc.

2.3. CAU TAO CAC BO PHAN CHINH CUA HE THONG LQC BUI TiNH
PIEN.

Phu thuoc vao cac di¢u kién bdo quan, thanh phan, nhi¢t do, ap suat, do
am khong khi, cac tinh chat vat ly, hda hoc cua bui, yéu cau va muc do lam sach
... ma cau tao thiét bi loc bui c¢6 cac ki€u khac nhau. Nhung cau tao ctia chiing

déu c6 nhiing bo phan cau tric co ban sau:

Discharge Electrode
Rapping Motor
= o~

Root Gieder

Outlet Nozzie

Hinh 2.2: So' d6 cdu tao cia hé théng loc bui tinh dién.

13



2.3.1. V6 thiét bj loc bui.

Thuong c6 dang hinh hdp hoac hinh tru. Vé duogc ché tao béng thép 14, bé
tong gach, cac tAm tri hodc vat liéu khac. Chon vét liéu phai can ctr vao nhiét do
ctia khi thai va tinh an mon héa hoc ciia khi thai. Phia trong vo 14 hé thong khung
ctia thiét bi. Phia dudi vo 1a cac bunke chira bui. Vo phai co cAu trtc thuan loi

cho viéc lép dat va stra chira thiét bi. Phia ngoai vé dugc boc cach nhiét.
2.3.2. Co ciu phan phdi diéu khi vao thiét bi.

Vén dé phan b diéu khi trén bé mit cit ngang dong chay 1a mot yéu cau
quan trong trong khi thiét ké va van hanh thiét bi loc bui tinh dién. Dé phan phdi
khi d6ng déu trén toan bo tiét dién cat ngang dong chay va ngan chin dong kho
lot qua vung khéng co tac dung thu byi. Nguoi ta 1ap dit co cAu phan phdi khi
duoc dat trude vung thu bui. Co cdu phan phdi khi 13 hé théng luéi hodc tim co
duc 10. Téng tiét dién cua cac 16 cho khi di qua chiém 35% ~ 45% tiét dién cua
tam. Phia trudc 1udi 1a cac canh chinh hudng dong khi. Dé thudn tién cho viéc
stra chita va van hanh thi mdi dién trudng s& c6 mot bunke chira bui. Céu trac
cua bunke duoc chon theo tinh bam dinh cua bui. Tinh bam dinh cua bui duoc
thay doi dang ké theo thoi gian luu bui trong bunke. Sau mot thoi gian 1am viée
luong bui bam dinh 16n do do6 phai dinh ki thdo bui khéi bunke. Tuy nhién khi
thao bunke khong tranh duogc viéc khong khi chtra bui qua bunke va thiét bi lam
giam hiéu suat loc bui. Tinh luu dong cua bui con phu thudc vao nhiét do cua
bui. Khi nhiét d¢ gidm thi d¢ am ctia khi ting 1&n va bui trd 1én dinh nhét. DE byi
khong dinh két va khong dong tang, ngudi ta cach nhiét cho cic bunke. Trong
mot s6 truong hop bunke con duge nung noéng phia duéi Khi bui bam dinh con
c6 thé dugce bd tri cac thanh rung trong bunke. Viéc b tri ndy con duoc tién

hanh theo chu ky. Cha ¥ ring: cac thanh rung can duogc dit tai vang bui chuyén
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dong c6 hi€u qua va mdy rung chi dugc phép rung khi ctra thai bui ctia bunke
mé. Vi néu bui khong chuyén dong dugc ma may rung ctr lam viéc thi bui s€ bi

nén chat.
2.3.3. Pién cuec ling.

Chung thuong c6 dang éng tru tron c6 duong kinh 200mm ~ 300 mm,
Chiéu dai tir 3m ~ 5m. Déi khi st dung cac ng séu ¢ tiét dién vudng, sau canh.
Cac dién cuc liang 1a cac tAm phang nhin d6i khi chi xtr dung trong céc thiét bi
loc w6t vi néu ding trong céc thiét bi loc kho khi rung co hoc dé rii bui thi kho
tranh khoi bui quan theo khi ra ngoai. Do d6 ngudi ta thuong gian thém vao cac

dién cuc lang cac thi chira hodc mang chira bui.
2.3.4. Pién cuc quang sang.

Phai ¢6 céu tric thich hop dé tao ra su phong dién quang sang déu va co
cudng d6 1on. Pién cuc quing sang phai bén co hoc, phai cimg vitng, chyi dugc
tac dung cta co cau rung lac, phai chdng duoc sy an mon va bén & nhiét do cao.
Trong thiét bi thu bui c6 ning suat cao thi tong chiéu dai cac dién cuc quang
sang trong mot thiét bi dat t&i vai kilomet, boi vay dién cuc quéng sang phai
don gian vé ché tao va gia thanh thap. Ta c6 thé phan dién cuc quang sang thanh

hai loai chinh:

- Céc dién cuc quang sang khong co6 cac di€ém dinh vi phong dién trén dién

cuc ma su phong dién phan bd déu theo chiéu dai dién cuc.

- Cac dién cuc quang sang c6 cac di€ém phong dién cd dinh phan bo doc

theo chiéu dai cua dién cuc. Céc dién cuc trong nhom hai cho phép ta co thé tinh
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toan dugc cudng sadng theo y muodn tuy thudc su thay doi so lugng va budc bo tri

cac diém phong dién. N6 tuy thudce chiéu cao cua cac miii kim phong dién.
2.3.5. Thiét bi tao dién ap cao.

Hiéu suét cua thiét bi loc bui phu thudc chu yéu vao dién ap gitra cac dién
cuc phong dién tich dién am va cac dién cuc gép ndi dat. Thong thuong hiéu
suét gén to1 gia tri tdi uu ( khi loc dé dat dugc hiéu suét cao can phai xac dinh
sao cho khoang cach gitra cac dién cuc khoang 50mm ~ 70mm va hi¢u dién thé
dat vao gitta cac dién cuc khoang 60kV ~ 80kV ). Khi lam viéc dién ap can
dugc gilt ngay dudi gidi han phong dién danh thung. Gia tri cua dién ap phong
dién danh thung phu thudc vao cac diéu kién vat Iy va hda hoc cua cac khi va
mat d6 bui. Vi khong thé do dugc dién ap danh thing tic thoi, nd chi co thé
duoc xac dinh boi sy dat toi phong dién danh thing. Bo diéu khién dién ap cao
lam tdng dién 4p loc bui t61 sy phong dién danh thung. Sau khi x4y ra danh
thing dién ap bi ngit trong mot thoi gian ngin va dién ap phu thudc vao diy
danh thung va vao mat do danh thing di lua chon. Néu dién 4p phong dién danh

thiing ndm & trén dién ap co thé dat dugc thi su danh thung khong thé xay ra.
2.3.6. Phan bd dién ap cao.

MBJi truong hop co riéng chuyén mach 3/5 diém . Khoa nay c6 hé thao tac
tir bén ngoai rao bao vé ctia budng dién ap cao. N6 dung dé ndi thiét bj phat dién

ap cao vdi trudong nao do, hoac dé noi trudong dién nao do voi dat.
2.3.7. Khoa noi dat.

Tat ca cac phan chiu di¢én 4p cao cua loc bui tinh dién s€ 1ap tuc dugc noi

dat nho khoa ndi dat khi c6 nguy hiém vé no. Khi khoa dong tuong tng hé thong
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phong dién di duoc ndi dat va khong co hiéu ung vang quang hoic vac hd
quang xay ra trong loc bui. Do d6 ngin ngira dugc sy nd cia cac hdn hop khi.
Néu thiét bi khong 1am viéc khoa nbi dat & vi tri dong va hé thong phong dién 13

nbi dat.
2.3.8. Thiét bi noi dat.

Trudc khi di vao bén trong bd loc bui, tat ca cac bo phan chiu dién ap cao
can dugc ndi dat bang tay & ngay cira kiém tra. Diéu nay 1a rat quan trong dé bao
vé ngudi, chong lai viéc dong vao dién ap cao do sai 1am nao d6. Thiét bi ndi dat
bao gdm cap ndi dat, gay ndi dat, cac chdt ndi dat, ¢ cac cua kiém tra va cac chdt

nbi dat & cac khung va dién cuc phong dién.
2.3.9. H¢ théng cai dit co khi.

Céc cira kiém tra cta thiét bi loc bui dugc khoa boi mot hé thong cai dit
co khi dé chong lai sy mo khong dugce phép. Chung chi duoc mé sau khi cat dién
ap cao va cac phén chiu dién 4p cao da duoc ndi dat. Nguoc lai dién ap cao
khong thé déng vao tring nao céc cira kiém tra con md va cac phan dién ap cao

con duoc noi1 dat.
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CHUONG 3. CAC THONG SO PAU TIEN CUA HE THONG.

3.1. CAC THONG SO BAN DAU.

Luu luong khi: 73800 (m®/gid) Nhiét do khi: 100°C.
Nong d6 bui vao: 50g/Nm°. Nong d6 bui ra < 50 mg/Nm®.
Do am: 60%. Kich thudc hat bui nho nhat: 0,1 pum.

3.2. HIEU SUAT TOI THIEU CAN CO CUA HE THONG.

Hiéu suat to1 thi€u can co6 cua loc bui tinh dién:

y = B, B—V Bg
Trong do:
Bv: Nong do bui vao & diéu kién tiéu chuin (mg/Nm®).
Bg: Nong d6 bui ra ¢ diéu kién tiéu chudn (mg/Nm®).
B, = B, Pi;?—:zto
Trong do:

B'v =50 (mg/m®) = 0.05 (g/m®)_Nong d6 bui vao & diéu kién van hanh.
P =1,013.10° (N/m*) _ Ap suét khi quyén tiéu chuan.

P, =1,013.10° — 2000 = 99300 (N/m?®) _ Ap suét trong loc bui tinh dién.
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t=100°C _ Nhiét do dong khi.

B, —50,101300 2734100 _ 100 /oy
99300 273+ 20

Hi¢u suat can co6 cua lgc bui tinh di¢n dé dam bao y€u cau nong bui ra:

_ 64,93-0,05

=99,923%
64,93

3.3. KICH THUOC CO BAN CUA THIET BI.
Ta co: V, =Vs.1y

Trong do:
V,,: La thé tich lam viéc cua thiét bi (m®).
Vs : Ning suat cua thiét bi (m®/s).

¢ = 73800 20,5(m*/s)
3600

7, =10,14 + 20,28(S) : La thoi gian luu cua hat bui trong thiét bi (s)
Chon 7 =19(s)
Thay vao cong thurc trén ta dugc: V= 20,5.19 = 389,5 (m°)

Q
v

Di¢n tich ngang cua thiét bi loc bui tinh dién: f=

Trong do: Q = 73800 (m®/gio) 1a luu lwong khoi thai.
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v : Van toc dong khi di trong thiét bi (m/s).

v.L.o

Trong khi d6 theo cong thirc Deutch: 7 =1—€ 2' Hig¢u suat cta loc bui

tinh dién dugc quyét dinh boi cac kich thudc hitu ich ciia né, cu thé 1a:
v: 1a van tdc dong khi.
L 1a tong chiéu dai truong tinh dién.

Van tbc cua dong khi trong loc bui tinh dién do tiét dién cua loc bui tinh
dién quyét dinh. Tiét dién cang lon van tbe cang nho va nguoc lai. Van tde dong
khi trong thuc té 13 yéu t quyét dinh hiéu suit cta loc bui tinh dién vi néu van
tdc 10n hon mirc can thiét du c6 thé duoc bu lai bang cac tang chiéu dai truong
nhung cling khong thé khong ché duoc hién twong “ Bui 1an thar hai”- 13 hién
tuong bui bi cudn di sau khi tich tu trén cac dién cuc. Loc bui tinh dién hién dai,
dé dap ung tiéu chuan moi truong vé khi thai déu c6 hiéu suét trén 90% nén

thudng c6 van toc dong khi nho hon 0.6 m/s

09 =

98 \\\

l.jj" \

it '1

'._]5

vimy/s)
(1.6 l 1.5 7 2.5

Hinh 3.1: Biéu dé hiéu sudt loc bui va hiéu sudt dong khi.
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Vi vay dé thoa man yéu cau ndng do khi thai nho hon 50 mg/Nm?®, hiéu
suét cua loc bui tinh dién phai thoa man 99,923%, van tde dong khi trong loc bui

tinh dién 1a 0,55m/s.
Thay vao cong thuc trén ta thu duoc tri s6 sau:

73800

= %00 055~ 37,3(m?)
Chon: Chiéu cao 1am viéc cua thiét bi: H=9m
Chiéu rong 1am viéc cua thiét bi: B=42m
Chiéu dai cua thiét bi: L =17,.v=19.0,55=10,45m

Ta lay chén cho tong chiéu dai cta ba trudng (chiéu dai thyc té cua thiét bi)
L =10,5(m)
Thé tich thuc té cua thiét bi:
V,, =L.B.H=10,5.9.4,2 = 396,9 (m°)
Van tdc thuc té cua dong khi:

veYs _ 05 451 m/s)
HB 9472

3.4. SO LUQONG CAC PIEN CUC.
* Pién cyc lang (diy tam):

Tacs: n =241
2y
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Trong do:
n;: s6 lwong diy cuc lang trong 1 trudng

a: chiéu ngang cta 1 truong (khoang cach gitra 2 dién cyc lang ¢ 2

canh ngoai cua cung 1 truong)
a=B-R;=4200- 200 = 4000 mm
y: khoang céach tir dién cuc lang dén dién cuc phong (mm)
chon y =200 mm dé phu hop véi nha may

n=2999 41 1
2.200

ta chon n; = 11 day dién cuc
Vay so luong bd dién cuc lang trong toan bo thiét bi 1a 11.3 = 33 bd dién cuc

Chiéu rong cua 1 tam dién cuc le“ing 16n nhat trong 1 truong la: 3500 mm,

duoc ghép bang nhiéu tAim nho c6 bé rong 250 mm
* Pién cuc phong:

Ta co: n, = €, —1:9
z

Trong do: ng: s6 dién cuc phong trong 1 trudng
N s6 dién cuc lang trong 1 truong

b: chi€u dai cua dién cuc lang can bo tri trén dién cuc phong
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b :%—500: @—500: 3000(mm)

z: 1a khoang cach giira 2 dién cuc phong theo hudng ciia hidu dai thiét b
z =250 mm

n, = (11—1).% =120(dién cuc)

Sé dién cuc phong trong toan bo thiét bi 1a: 120.3 = 360 dién cuc
Dién tich bé mat léng cua loc bui tinh dién da chon:
F=2n.LH=211105.9 = 2079 m*
* Cac thong so ky thuat cia thiét bi:
o Luu luong khi qua thiét bi: Q = 73800m°/h.
e Hiéu suat thu bui yéu cau: 5 = 99,923%.
e S4 trudong dién: 3.
e Van toc dong khi trong thiét bi: @ = 0.542 m/s.
e Kich thudc 1am viéc cua thiét bi: B.H.L=4".9™.10,5".
e Kich thuéc lam viéc cua mot truong: B.H.L, =4™.9™.3,5™
e Pién cuc lang dang tdm (téng sd): n, =33 tam ( H.B =9™.3,45™).

e Dién cuc lang dang tAm (mot trudng): n, = 11 tam (H.B = 9™.3,45™).
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e Dién cuc phong (tong sb): ng = 258 cay (d= 20mm) c6 han gai.
Dbién cuc phong (mdt truong): ng = 86 cay (d= 20mm).
3.5. HE THONG BUA GO CAC PIEN CUC.

Str dung hé théng bua g dién tir DKZ

Trong moi trudong dién dp cac ban cuc cao thi cdc bui sé bam lai rdt nhiéu
trén cdc ban cuc. Viéc cdc bui bam nhiéu trén cdc ban cuc gay rat nhiéu khé
khan cho cong viéc 1oc bui khi ma cdc hat bui bAm nhiéu trén ban cuc lam cho tir
truong gitta cdc ban cuc giam va bé mat cic ban cuc khong hiit dugc cédc hat bui
khac. Hon hét cdc ban cuc rit dé phong dién khi ma cac bé mat ban cuc c¢6 nhiéu
bui. Chinh vi thé ma viéc g6 rung cac ban cuc rét can thiét va quan trong. Viéc
thiét k& chuong trinh cho bd biia gd ban cuc nay rét phic tap va phai dam bao an
toan tuong doi cao vi trong budng khir bui khong cé 4nh sdng va khong thé lic
ndo cling md ra dé kém tra va stra chita. Chinh vi thé ma bo bia go da duoc thiét
k€& rat hién dai c6 mach du phong néng. Tc 1a khi ban mach chinh gap su co thi
nod lap titc chuyén chuong trinh dang hoat dong sang mach du phong va mach du
phong hoat dong ti€p chuong trinh ma mach chinh chuyén sang. Hé thong bda go
thiét k& cho mot bo khir bui diéu khién 63 biia g trong ba trudng béing céach cap
dién ap cho cac cuon day hat 16i thép 1én cao hoac xuong thap. Cac ban cuc duoc
lap trén cdc gia do. Khi go thi cdc 16i thép s& gidng 1én céc gid dd cdc ban cuc
lam cho bui roi xuéng phéu khong bam vao cac ban cuc. Khi cn go cac nhom
ban cuc nao thi hé thong biia go sé dua ra lénh diéu khién déng cdc cuon day cho
hit cac 16i thép hay nha cac 16i thép ra va nhu th€ cac 16i thép s€ giang 1én cac
gid do cla cdc ban cuc. Hé thong bia gb nay c6 thé thay doi duoc chiéu cao bia
g0 bing cdch thay déi dong dién cap cho cdc cudn hit 1am cho luc hit ting hay

giam tuy thudc vao lugng tro badm trén cac ban cuc. Hé théng nay con c6 thé tu
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dong thay d6i thoi gian ( chu ky ) g6 cua cdc bia phu thuoc vao lugng bui bim

nhiéu hay it vao cac ban cuc.
3.6. HE THONG RUNG PHEU XA TRO.

Chon hé théng tu dong rung phéu xa tro MPC-24A

Hé thong tu dong nay hoat dong theo mot yéu cau cong nghé chung ctia bo
loc bui va nguyén ly diéu khién ctia ching 12 giéng nhau tic 1a ding vi diéu
khién dé diéu khién cac qu4 trinh hoat dong cuia cac hé thong.

La mot trong nhitng hé thong tu dong ciia bo loc bui nha mdy dién dé nang
cao hiéu suat ctia b loc bui tinh dién, thiét k€& lap dat ¢ bo loc bui tinh dién mot
hé thong tu dong rung phéu xa tro gdbm 6 bo xa tro va 6 dong co rung thanh phéu.
Nhiing dong co nay dugc phan bo déu trén 3 truong I. II. III. Mdi trudng c6 2
dong co rung phéu, 2 dong co x4 tro. D€ diéu khién cic dong co nay ngudi ta da
1ap dat bo diéu khién MPC - 24A 1a hé thong tu dong khong ché rung phéu va xa
tro dung vi diéu khién 8031 thé hé¢ MCS - 51 1am ban mach diéu khién chinh diéu
khién céc kénh vao ra ctia cdc mach diéu khién gd rung va mach diéu khién xa -
dan tro va cic ché do hién thi dén led don chi bdo va dén led 7 vach diéu khién
hién thi cdc ch€ do va cac thong s6 cia cac dong co. Mach chinh con c6 chiic
nang két noi diéu khién mdy tinh cong nghiép thong qua chuén truyén thong RS -
485 ¢6 thé tién hanh két n6i thudng xuyén lién tuc v6i mdy tinh cap trén dé bdo
vé céc thong s6 van hanh va c6 thé nhan cdc 1énh diéu khién tir mdy tinh cap trén
t6 hop thanh hé thong IPC khong ché thong minh. Khi cdc kénh ra diéu khién cdc
qua trinh go rung va céc cdc kénh diéu khién cdc qua trinh x4 - dan tro c6 tin
hiéu diéu khién, thi cac kénh nay diéu khién viéc cdp dién cho cic dong co hoat
dong bang céach diéu khién déng dién cho cdc cuon hiit clia cong tac to cho phép
cac dong co gb rung va xa - dan hoat dong. Khi céc kénh ra diéu khién céc dong

co g rung va xa tro khong c6 tin hiéu diéu khién thi cdc cuon hiit ctia cong tic to
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mat dién thi cic dong co mat dién va cac dong co ngling cac cong viéc go rung
va xa tro.

Hé thong tu dong khong ché vi mach MPC. 24A 1a mét hé thong tu dong
khong ché thoi gian trinh tu Logic cta nhiéu kénh diéu khién tv dong vao ra
thuoc loai tién tién do tap doan xi nghiép Long Tinh - Phiic Kién - Trung Quéc

ché tao.
Y nghia ky hiéu clia hé thong tu dong rung phéu xa tro MPC-24A :

M - M4y tinh

P - Trinh tu xép dat

C - Bo khong ché

24 - So6 kénh diéu khién khong ché t6i da

A - S6 thit tu thiét k&
Hé thong tu dong khong ché tong s6 c6 24 dudng tu dong khong ché hen gid
thich hop nhat. Dung vao viéc khong ché tu dong rung go thanh phéu xa tro, dan
tro ctia loc bui tinh dién va ciing c6 thé dung rong rai trong nén Cong nghiép hoa

- hién dai hoéa.

MPC-24A - Bo khong ché ¢6 hinh thic 1dp dat tim mat ¢6 tinh niang uu
viét, c6 nhiéu kénh tin hiéu tu dong diéu khién va khong ché. Khong ché mach
vao ra diy da, phuong thic khong ch€ linh hoat, da dang, trinh tu, tu dong héa
cao.

Dung bo tu dong diéu khién va khong ch€ nay vao hé thong khong ché
thap ap cua bo loc bui tinh dién c6 trinh tu hgp ly cho thi tu thoi gian, rung go-
xa dan tro cua cac truong nang cao hiéu suat cia bo khir bui tinh dién. Trong viéc
khong ché x4 tro rung phéu c6 néu rit nhiéu phuong thitc van hanh khong ché dé
cho cdc nha may c6 thé 4p dung cho phlt hop vdi diéu kién nha mdy clia minh dé

dat hiéu xuat cao trong qua trinh ting dung nhu:
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- Tu dong xa tro va gd rung theo thoi gian dit truéc va c6 thé thay doi
duogc thoi gian cho phu hop v6i cong nghé khic nhau.

- Hen gio hoat dong va ngiing hoat dong theo yéu cau.
- Hoac tu dong diéu khién va khong ché theo miic liéu tro cao thip cao thap tiy
y.

Heé thong tu dong rung phéu xa tro MPC-24A ¢6

- 12 kénh tin hiéu diéu khién tu dong khong ché 12 dong co go rung thanh
phéu

- 10 kénh tin hiéu diéu khién tu dong khong ché 10 dong co x4 tro

Hé thong tu dong rung phéu xa tro MPC-24A dung vi diéu khién 8031
phoi ghép véi cac IC diéu khién cdc dong co va c6 thé truyén vé mdy tinh cap

trén thong qua chuén truyén thong RS - 485
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CHUONG 4.
PE XUAT, PHAN TiCH CAC SO PO PE LUA CHON PHUONG
AN TONG THE CHO HE THONG LOQC BUI TINH PIEN.

Nhu da phan tich vé cong nghé loc bui tinh dién trong chuong 2, thi dién
ap vao hé thong loc bui 1a dién dp xoay chiéu ba pha 660V, dién dp ra ctia hé
thong dat vao cuc loc 1a dién 4p mot chiéu 80kV. Do dién dp ra 16n hon dién ap
vao nén trong hé thong phai c6 mot mdy bién dp dé lam tang dién dp. Dién 4p
vao la xoay chiéu trong khi d6 dién dp ra lai 1a dién dp mot chi€u nén trong hé
thong can phai c6 mot bo chinh luu. Pau tién, ching ta can phai lua chon so do

chinh Iuu.
4.1. LUA CHON SO PO CHINH LUU.

Do hé thong lam viéc véi dién dp luéi 3 pha nén ta cé hai so do chinh luu
ba pha chu yéu 1a: Chinh luu ba pha c6 diém trung tinh ( hay chinh luu hinh tia
ba pha) va Chinh luu cau ba pha.

4.1.1. Chinh luu ba pha ¢6 diém trung tinh.

Ta c6 céac thong s6 ctia mach chinh luu nay nhu sau:

udzzi.f”ud(e).de_ Vv, m9d9—iu ~117U,
T

2713 2
v6i dién ap ludi: u, =~/2U,sin g
\/_U sm(&——)
U, —J_U sm(<9——)
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b

Hinh 4.1: Chinh luu 3 pha c6 diém trung tinh va dang dién dp ra.
bién ap ngugc dat Ién van:
U g max = Udaymax = V32U, =/6U, = 2,480,
Hé s6 dap mach ctia mach chinh luu: K, = 0,25

4.1.2. Chinh luu cau ba pha.

Ta c6 thong s6 mach chinh luu nhu sau:

1 s 1 12 3 /2 . . 0
U, _Z'f ug (000 = >~ [[ (u, ~u,).d0 = > [[U,, sin6 U, sin(@ ~120°)].d6
Ud :%UZ :2,34.U2

T

Véi dién dp lugi: U, =+/2U,.sin 9

u, =~/2U, sin(o —2?”)

u, = J2u , Sin(@ — 4?”)
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Hinh 4.2: Chinh leu cau 3 pha va dang dién dp ra.

bién 4p ngugc dat 1én van: U gmax = J6U, =245U,
Hé s6 dap mach ctia dién ap chinh luu: K,, = 0,057.
4.1.3. Nhan xét.

Nhu da biét thi dién 4p mot chi€u sau chinh luu duoc dat 1én cuc loc, do
yéu cu cua dién 4p trén cuc loc phai 6n dinh. Chinh vi thé nén trong hai so d6

chinh luu da trinh bay & trén thi so d6 ciu c6 hé s6 dap mach cta dién ap chinh
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lIuu 1a nho nhat ( K, = 0,057 ), dién ap chinh luu c6 chat lugng tot nhat va c6 gia
tri trung binh 16n nhat ( U, = 2,34U, )

Tt cac nhan xét trén thi ta s€ chon mach chinh luu cau ba pha lam mach
chinh luu cho thiét bi Loc Bui Tinh Dién.

4.2. PE XUAT, PHAN TiCH VA LUA CHQON CAC PHUONG AN.
4.2.1. Peé xuat cac phuong an.

Trong qua trinh hoat dong ctia nha mdy thi luong bui thai ra tai moéi thoi
diém 12 khac nhau. Do d6 cdc luéng khi dugc quat gié théi vao cuc loc ¢6 nong
do bién thién. Tuy theo cong suat hoat dong cua nha may thi lugng bui thai ra ¢6
thé nhiéu hay it. Khi ndong do bui trong khong khi nhiéu thi bo loc phai ting dién
4p trén cuc loc dé thu bui nhiéu hon va nguogc lai. Do d6 mot hé thong loc bui
tinh dién can phai c6 kha ning thay doi cdc miic dién 4p. C6 nhu vay thi hé thong
loc bui mdéi hoat dong t6i uu nhat. Xuét phat tir yéu ciu dé ta c6 thé dé dang c6
hai phuong 4n dé thiét k€ mot hé théng loc bui tinh dién cé cic tinh niang nhu

trén;

Phuong an 1: Dién 4p tir ludi dién 3 pha dugc dua vao bo di€u dp xoay
chiéu ba pha roi duoc dua vao mdy bién dp. Bén thi cap mdy bién dp duoc ndi

v6i bo chinh luu khong diéu khién dung Diot.

Phuong an 2: Dién ap tu lugi dién ba pha dugc dua truc ti€p vao so cip
may bién ap 3 pha loai tu ngau. Bén thi cdp may bién dp dugc noi véi bo chinh

luu diéu khién dung Tiristo.
4.2.1. Phan tich phuong an 1.

Ta c6 so d6 khoi cia phuong éan:
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Bo6 chinh

Bo diéu ap M4y bi€n luu cau ba
xoay chiéu ap pha ding
ba pha biot

Hinh 4.3: So do khéi ciia phirong an 1.

* Lua chon bé diéu ap xoay chiéu ba pha.

Thong thudng ta hay ding cac bo diéu dp xoay chiéu ba pha sau:

1 ¥t 11t %%g}%

o i B
.
_

Hinh 4.4: So dé cdc phirong dn bé diéu dp xoay chiéu 3 pha.

- Phan tich cac so do.
So do b: 1a so d6 c6 tai dau sao c6 trung tinh. Uu diém cta so d6 nay 1a nd

giong hét ba mach diéu 4p mot pha diéu khién dich pha theo dién dp lu6i. Do d6



dién 4p trén cac van ban dan nho hon do dién ap dat 1én n6 1a dién ap pha. Nhuoc
diém cla so d6 ndy la trén day trung tinh c6 tén tai cdc dong diéu hoa bac cao.
Khi géc ma cac van khac khong cé dong tai gian doan va loai so d6 nay chi thich
hop véi tai ba pha cé 4 dau day ra. Nhu phan tich trén thi dau ra ctia bo di€u ap
xoay chiéu dugc néi véi so cap cia mdy bién dp ba pha, nén so d6 nay khong phi

hop.

So do c: So d6 nay co6 tai noi tam gidc khong thich hgp cho thiét bi can

dung, vi tai cia bo di€u dp xoay chi€u 1a mdy bién 4p ba pha.

So do a: Day 1a so d6 thong dung nhit gébm 6 Tiristo ddu song song ngugc
tiing do6i mot. Mic du nhiéu Tiristo, cong kénh va diéu khién hoi phic tap vi
cting mot ldc phai cap xung diéu khién cho hai Tiristo & hai pha khac nhau. Tuy
nhién né dam bao dién 4p ra va thich hop cho thiét bi sau bo diéu 4p 1a may bién

ap ba pha.

Do d6 ta sé chon so d6 mach diéu dp xoay chi€u ba pha & hinh a. Va ta ¢6

so d6 tong thé clia phuong 4n nay nhu sau:

T1

80—
;EKL May i| % |k

— Bién 2 '
. E . . Tailoc
ap -

b &

Hinh 4.5: So dé mach dién ciia phwong én 1.
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* Phan tich tong thé:

Do sau bd di€u ap xoay chiéu thi dién dp khong phai 1a hinh sin ma Ia tirng
manh cta hinh sin ghép lai. Tuy nhién dang dién 4p van d6i xiing qua truc tung
nén c6 thé cho qua mdy bién dp. Pem dang dién 4p do6 phan tich theo khai trién
chudi Furié ta dugc mot séng diéu hoa co ban va cdc thanh phan diéu hoa bac
cao: 3, 5, 7.... Tuy nhién do cdc séng diéu hoa bac cao: 5, 7, ... ¢ bién do rat
nho nén c6 thé bd qua. Do d6 ta chi cin quan tAm dén thanh phéan séng diéu hoa

bac ba ma thoi.

Do tinh chat ciia mdy bién 4p 12 dit may bién 4p c6 mic theo bat cit t6 noi
day nao ( Y/Y, Y/A, A/Y, A/A) thi sau khi qua may bién ap thi tir thong tao boi
thanh phan diéu hoa bac cao 1a khong bi anh hudng. Chinh vi vay ma ta chi can

quan tam dén thanh phan di€éu hoa co ban ( séng bac mot ) khi qua may bién ap.

V6i gia thiét 1a géc diéu khién cdc Tiristo 1a o = 30° va dién dp lam viéc
cuia hé thong 12 on dinh nén ta xem 1a khong déi. Méi khi luong khi qua thiét bi

thay déi thi tai loc thay doi va khi d6 dong dién thay ddi tuyén tinh.

Bay gio ta v€ dang dién dp, dong dién qua timg khau ctia phuong an:
Trong do:
U, — dién ap cung cap cho hé thong tir lugi dién ba pha.
U, — dién 4p pha A khi qua khau diéu dp xoay chiéu.
U,, — dién dp bac 1 cia ca ba pha sau phan tich theo khai trién chudi FURIE.
Uypa — dién ap bén thit cdp may bién ap.

U, — dién 4p mot chiéu sau khi qua bo chinh luu.

34



Llhs

N/

‘LUM béic 1 vio so cdp mba

Hinh 4.6: Dang dién dap va dong dién qua tung khau cua phwong dn 1.
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* Phan tich uvu nhuogc diém.
- Uu diém:

e Do dién dp vao bo di€u dp nho 660V nén dién dp nguoc dat 1én Tiristo

cling nho nén dé chon van.

e Do yéu cau dong tai nho nén dong qua diot ciing nhd rat thuan tién va dé

dang chon diot.

e Tuy sau khau di€u dp thi dién dp 1a khong sin nhung nhd mdy bién dp cé
tinh chat loc cdc diéu hoa bac cao. Do vay ma sau khi qua khau diéu 4p va

mady bién ap thi dién 4p 1am viéc 6n dinh t6t cho hé thong cuc loc.

e Do bén so cdp may bién 4ap c6 dién ap cao nén s6 luong didt trong bo
chinh luu 1a nhiéu. RS rang so véi phuong 4n 2 dung chinh luu diéu khién
dung Tiristo thi rat 1gi vé mat kinh t€ do gia thanh Tiristo dat hon so véi

Diot.
- Nhuoc diém:
e Do dung ca hai khau diéu dp va chinh luu nén can ding nhiéu van.

e Vin dé diéu khién Tiristo trong khau diéu dp 1a phiic tap vi cang mot lic

phai kich md hai Tiristo & hai pha khac nhau.
4.2.2 Phan tich phuong an 2:

Trong phuong 4n nay thi so cdp may bién ap dugc dau truc ti€p vao ludi
dién ba pha. Bén thit cap may bién ap s€ cho mot dién dp cao va cung tan sO véi

dién 4p vao.
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Bién ap Tiristo Tai

Hinh 4.7: So dé khoi ciia phwong dén 2.

Gia sir géc diéu khién cac Tiristo 12 o = 30°, coi tai loc 12 thudn tré. Dong
thoi trong qud trinh 1am viéc thi dién 4p trén cuc loc duoc gilt 6n dinh. Khi d6
trong qud trinh lam viéc thi tai loc thay déi do luong bui qua thiét bi & cdc thoi
diém 1a khdc nhau 1dm cho dong dién lam viéc cta thiét bi s& bién thién tuyén
tinh ( ¢6 lic tang, c6 lic giam ). Do vay ta ¢ so do téng thé va cac do thi qua

ting khau cuia phuong an nay nhu sau:

o 4

Miy Bién 1
o . ap —
—

L o

Hinh 4.8: So dé mach dién ciia phwong dn 2.
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Hinh 4.9: Dang dién dap va dong dién qua tung khdu cua phwong dn 2.
* Phan tich uu, nhugc diém ciia phuong an.
e Uu diém:

1. So v6i phuong 4n 1 thi giam b6t khau diéu dp xoay chiéu — hé

thong bét cong kénh.

2. Do yéu cau dong tai nho nén dong qua van ciing nho nén dé

chon van.
e Nhuoc diém:

1. Bén thit cdp mdy bién dp c6 dién dp cao nén bat buoc phai noi
noi ti€p nhiéu Tiristo lai d€ chia dp nguoc dat 1én van. Do do

thiét hai vé kinh t€ so v6i phuong an 1 1a chinh luu dung Diét.
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2. Diéu khién cdc Tiristo gap rat nhiéu khé khian vi phai kich mé&
doéng thoi nhiéu van cing mot lic, lap dat va thiét k€ mach bao
vé rét phiic tap. Khi d6 mach sé rat r6i ram, phic tap va khé 6n
dinh dién 4p lam viéc cho thiét bi. Day 1a nhugc diém 16n nhat

ctia phuong an.

Két luan: tir cdc phan tich cu thé trén thi ta thdy mdi phuong 4n déu c6
nhiing uu nhugc diém riéng. Tuy nhién néu xét mot cach tong thé thi phuong an
1 1a hop 1y hon ca vi: mach chinh luu dung Di6t 1a ré hon rat nhiéu so véi dung

Tiristo cting nhiéu 1y do khac nhu phan tich & trén.

4.3. XAY DUNG SO PO NGUYEN LY VA THUYET MINH SU HOAT
PONG CUA SO PO.

Ta c6 so d6 khoi clia toan bo hé thong loc bui tinh dién.

Diéu dp
xoay chiéu

ba pha

Miy bién
ip

Tai loc

Tin hiéu diéu khién

Hai tigp dong Hoi tiép dién dp

Hinh 4.10: So do khoi cua toan bo hé thong loc bui tinh dién.
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Qua trinh hoat dong cua toan bo hé théng loc bui tinh dién.

Khi cung cap dién ap 3 pha 660V tir ludi dién cho hé thong thi sau khi qua
bo diéu dp xoay chiéu 3 pha thi dién 4p dugc giit 6n dinh. Sau khi qua mdy bién
4p thi dién ap duoc kich 1én rdi dua vao bo chinh luu dé cho ta mot dién 4p mot
chiéu 80kV trén cuc loc. Nhung trong qud trinh hoat dong ctia hé thong thi luong
bui qua cuc loc bién thién, c6 nghia 1a tai thay doi, dong thoi dién 4p ludi ciing
c6 thé thay doi ( cho phép +10% ). Diéu nay din dén dién 4p mot chiéu trén cuc
loc ciing thay déi 1am cho viéc loc bui kém hiéu qua va khong 6n dinh. Dé 6n
dinh dién 4p thi ta thuc hién khau phan héi dién 4p vé mach diéu khién. Dién 4p
phan hoi nay mang thong tin vé su thay doi clia dién 4p tai. Su thay d6i ndy thong
qua mach diéu khién sé& chuyén doi thanh su thay doi ctia goc diéu khién o dua
dén cdc Tiristor trong bo diéu dp xoay chiéu lam cho dién édp trén tai loc luon
duoc 6n dinh & mic 80kV DC. Khau héi ti€p dong trong hé thong dugc noi véi
khau chong ngin mach trong mach diéu khién. Khi dong héi ti€p vé qua mot
miic cho phép thi khau chéng ngin mach s& hoat dong dé bio vé toan by hé

thong.
Bay gid ta s& phan tich hoat dong cu thé cua timg khau.
4.3.1. Khéu diéu ap xoay chiéu ba pha.

Nhu di phan tich & trén thi nhiém vu ctia khau diéu 4p 1a dé 6n dinh dién
dp lam viéc trén cuc loc. Ta diéu chinh dién dp bang cach thay doi géc diéu khién
o ctia c4c Tiristor. 'ng véi cdc gée diéu khién o khdc nhau thi ta s& c6 cic dang

dién 4p khéc nhau. Ta sé& 1an luot xét cac viing khac nhau ctia géc diéu khién a.

Khi bo diéu 4p 1am viéc thi c6 thé xay ra:
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e (6 3 van dan: Dién 4p ra bang dién ap pha.
e (6 2 van dan: Dién 4p ra bang ntra dién ap day.
e Khong ¢6 van nao dan: Dién dp ra bang khong.

* Khi 0< o < 60°.

Kiéu hoat dong nay con dugc goi 1a kiéu hoat dong 2/3 ¢ nghia 1a liic nao
cling ¢6 2 dén 3 van cung dan. Khi c6 3 van dan thi dién 4p ra tic thoi téi tai s€
biang dién 4p pha. Khi c6 2 van dan thi dién 4p ra titc thoi tGi tai sé bang nira dién

ap day.

Ta c6 d6 thi dang duodng cong dién dp ra nhu sau: (a0 = 30°)

Hinh 4.11: So dé dién ap ra ciia b diéu ép xoay chiéu 3 pha khi 0< o <60°.
* Khi 60° < o < 90°.

Kiéu hoat dong nay con dugc goi 1a kiéu 2/2, c6 nghia 1a luon c6 hai van &
hai pha khac nhau cting dan. Cac pha chita van khong dan thi c6 dién 4p ra tic

thoi t6i tai 1a bang khong. Ta ¢6 céc do thi sau: (o = 75°)
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Hinh 4.12: So dé dién dap ra ciia b diéu ap xoay chiéu 3 pha khi 60° < o <90°.
* Khi 90° < a < 150°.

Kiéu hoat dong nay con dugc goi 1a kiéu hoat dong 0/2 tic 1a luon cé hai
van din hodc 12 ching c6 van nao din ca. Ta c6 do thi dang dudng cong dién ap

ra nhu sau: (o = 120°)
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Hinh 4.13: So dé dién dap ra ciia b diéu ép xoay chiéu 3 pha khi 90° < o <150°.
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4.3.2. May bién ap.

Sau bo di€u 4p thi dién 4p c6 dang khong phai 1a hinh sin nhung van c6
dang doi xiing qua Ox. Sau khi dem dang dién 4p d6 di phan tich theo khai trién
chudi Furié thi cdc thanh phan diéu hoa bac cao bé c6 thé bd qua dugc. Chinh vi
vay ma sau mdy bién 4p thi dién dp van dugc khuéch dai t6i dién 4p thich hop dé
sau khi qua mach chinh luu thi dat dugc dién ap lam viéc mong mudén cho thiét
bi.

4.3.3. Mach chinh luu.

Sau khi dién dp duoc khuéch dai 1én nhiéu 14n thi dién 4p duoc dua qua
mach chinh luu dé dat dugc dién 4p mot chiéu. Tuy dang dién 4p sau mach chinh
luru khong bing phang nhung trong qué trinh 1am viéc nho ¢6 khau phan hoi dién
4p dua vé mach diéu khién dé€ 6n dinh dién ap. Mdi khi dién 4p tang lén thi mach
diéu khién lai diéu chinh lam cho dién 4p gidm xudng va nguoc lai. Chinh vi th€

ma dién 4p 1am viéc cua thiét bi luon dugc 6n dinh.
4.3.4. Mach diéu khién.

Nhiém vu ctia mach diéu khién 12 d€ phat xung m¢& cac Tiristor tai cdc thoi
diém ma ta mong muon. Péng thdi mach diéu khién cua hé thong loc bui tinh
dién & day ngoai nhiém vu d6 thi né con nhan thong tin vé su thay doi dién 4p ra
tr khau phan héi dién 4p dé diéu chinh géc m& a cua céc Tiristor. Déng thoi nd
con 1am nhiém vu chéng ngan mach bao vé hé thong va tu dong khoi phuc dién

ap sau ngan mach véi thoi gian hoéi phuc diéu chinh duoc.

Dé diéu khién Tiristor trong cic so do diéu 4p hién nay ngudi ta c6 thé sir
dung phuong phdp diéu khién thing ding tuyén tinh hodc phuong phéip diéu

khién arccos. Tuy nhién phuong phap diéu khién arccos chi dung trong ciac mach
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diéu khién chat luong cao. Do d6 & day ta lua chon diéu khién theo phuong phdp

diéu khién thang ding tuyén tinh.

Nguyén tac diéu khién: Khi dién 4p xoay chiéu hinh sin U, dat vao Anod
cua Tiristor, dé c6 thé diéu khién dugc géc mé cua Tiristor trong ving dién dp
duong anod, can tao ra mot dién dp tua dang tam giac ( thuong goi la dién ap tua
dang ring cua U, ). Ding mot dién 4p mot chiéu Uy, so sanh véi dién 4p tua. Tai
thoi diém ( t, va t, ) dién 4p tua bang dién 4p diéu khién ( U, = Uy, ), trong viing
dién 4p duong anod, thi phat xung diéu khién ( X, ). Tiristor duoc m& tir thoi

diém c6 xung diéu khién ( t,, t, ) cho t6i cudi ban ky ( hodc t6i khi dong dién

bang khong ).
o n
1
Fy U, P N
e Us
el | / i .
~ t_\ | .
u t /\ /\
t

tl 2 3 15 | &7
Hinh 4.14: So do6 nguyén Iy diéu khién thang dimg tuyén tinh .

So do khoi mach diéu khién: Dé thuc hién dugc y do di néu trong phan

nguyén 1y diéu khién & trén ta ¢6 so d6 khoi mach diéu khién nhu sau:
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Hinh 4.15: So dé khoi mach diéu khién.
4.3.4.1. Khau dong pha.

C6 nhiém vu tao dién ap tya U, ( thuong gap l1a dién 4p rang cua tuyén

tinh ) truing pha véi dién ap anod cta Tiristor.
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o ]

v,

Hinh 4.16: So d6 mét s6 khdu dong pha thwong ding.
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Hinh 4.17: So dé dién dp ra cua khau dong pha a va khau dong pha b.
So d6 hinh (a) don gian, dé thuc hién vdi s6 linh kién it nhung c6 thé thay
trén d6 thi dang dudng cong dién 4p dugc mo phéng bang phan mém TINA thi
chat lugng dién ap tua 1a khong tot. Hon nita géc ma& 16n nhat ctia van bi han ché

do dién 4p tua khong bién thién hét 180°.

So d6 hinh (b) 1a so d6 tao dién 4p twa dung transistor. So d6 nay khac
phuc dugc nhuoc diém vé dai diéu chinh cia so do dung diot. So d6 hinh (c)
dung bo ghép quang ciling cho ta dang dién ap tua nhu ctia hinh (b) nhung dién ap
twa nam trén truc hoanh do transistor 12 loai npn. Chat luong dién 4p tua cta hai
so d6 nay 1a nhu nhau. Uu diém cta so d6 nay 1a khong can mdy bién ap dong
pha nén dé ché tao va lap dat hon. Tuy nhién ca ba so d6 nay déu c¢6 chung nhuoc
diém 12 viéc m&, khéa ctia Transistor trong ving dién 4p lan can 0 1a thiéu chinh
xac lam cho viéc nap va xa cua tu trong vung dién dp dong pha lan can O la

khong dugc nhu y mudn.

So d6 hinh (d) 1a so d6 dung vi mach. C4c vi mach nay ngay nay duoc ché
tao ngay cang nhiéu, chat lugng ngay cang cao, ing dung vao thiét ké mach dong

pha cho chat luong dién ap tua tot.
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Hinh 4.18: So dé dién dp ra ciia khdu dong pha c va khdu dong pha d.

* Hoat dong cua so do: Khi U, >0 thi A, lat trang thai = Uy >0. Khi U,
<0, A, 1at trang thai =Uj <0. ( A, 1a mach so sanh dién ap dong pha U, véi dat ).
bién ap tai B 1a xung vuong. Khi Uy >0 thi diot D thong, transistor khoa, tu C
dugc nap dién véi hiang so6 thoi gian 1a R,C. Khi Ug<0 =D khda, transistor ma,
tu C phong dién qua transistor. Mo phong so do hinh (d) bang phan mém TINA
ta dugc hai so do trén thi ta thay ring chat luong dién 4p tua clia né tot hon han
so vGi ba so d6 trén. Do vay ta s& lua chon né dé thiét k& khau dong pha cho

mach diéu khién ctia hé thong loc bui tinh dién.
4.3.4.2. Khau so sanh.

Nhan tin hiéu dién 4p rang cua va dién dp diéu khién c6 nhiém vu so sianh
gifta dién 4p tua v6i dién 4p diéu khién, tim thoi diém 2 dién 4p bing nhau. Tai
thoi diém bang nhau d6 thi phat xung & dau ra dé giri sang tAng khuéch dai xung.
Trong hé thong loc bui tinh dién thi dién dp diéu khién s& 1a tong cua dién dp

diéu khién chu dao U, , dién 4p phan héi U,, dién 4p chong ngén mach Ui,

Mot s6 so do so sanh chu yéu thuong gap dung transistor va KDTT:
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Muén xdc dinh duoc thoi diém md Tiristor tién hanh so sdnh 2 tin hiéu U,
va U,.. Viéc so sanh céc tin hiéu d6 c6 thé dugc thuc hién bang Transistor nhu
mach (a). Tai thoi di€ém U, = U, & ddu vao thi Transistor lat trang thdi tir khéa
sang mo& ( hoac nguoc lai tir mé sang khoa ), lam cho dién ap ra cling bi lat trang

thai, tai d6 xac dinh dugc thoi diém md Tiristor.

Miic do bao hoa ctia Transistor phu thudc vao téng dai s6 U + U, = U,

c —
tong dai s6 nay c6 mot ving dién 4p nho hang mV 1am cho Transistor khong 1am
viéc & ché do déng cat nhu mong muon, do d6 1am thoi diém md Tiristor bi léch

so v6i thoi diém can mé tai Uy = U,
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Hinh 4.19: So d6 mét s6 khéu so sanh thwong ding.

Khuéch dai thuat toan c6 hé s6 khuéch dai vo cung 16n, chi can mot tin
hiéu vao rat nho ( ¢d uV ) & dau vao, dau ra da cé dién 4p nguodn nudi. Viéc tng

dung KDTT lam khau so sanh 1a hop 1y. Cac so d6 so sanh dung KDTT trén hinh
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(b), (c) rat thudng gap trong cic so d6 mach hién nay. Uu diém hon héan cia céc

so d6 KDTT la ¢6 thé phat xung diéu khién chinh x4c tai Uy, = U,
4.3.4.3. Khau tao xung.

C6 nhiém vu tao xung thich hop dé md¢ Tiristor. Xung dé m& Tiristor ¢c6
yéu cau: sudn truéc doc thang ditng dé ddm bao yéu cau mé Tiristor tic thoi khi
c6 xung diéu khién ( thuong gip nhat 1a loai xung kim va xung chit nhat ), du do
rong ( v6i do rong xung 16n hon thoi gian ma cua Tiristor ), du cong suat, cach ly

mach luc v6i mach diéu khién ( néu dién ap dong luc qué 16n ).

Xk Xae

Hinh 4.20: So d6 xung kim va xung chit nhdt.

Day déu la cdc ting khuéch dai cong sudt két hop v6i BAX & dau ra c6
nhiém vu cach ly gitta mach diéu khién va mach luc dong thoi tao xung kim gui

t6i cuc diéu khién cua Tiristor.

So d6 hinh (a) dung mot tang khuéch dai cong suat dung Transistor cong
sudt, diot D dé bao vé Transistor va cudn day so cAp BAX khi Transistor bi khéa
dot ngot. Mac du v6i wu diém 1a don gian nhung so d6 nay duoc dung khong
rong rai boi 1€ hé s6 khuéch dai ctia Transistor loai nay nhiéu khi khong da 16n

dé khuéch dai duoc tin hiéu tir khau so sanh dua sang.

49



Uvw

c.
So do cac khau khuech dai.
a- bing tranzitor cong suat: b- bing so d6 darlington:
c- so do cd tu noi tang.

Hinh 4.21: Mét s6 so d6 khdu khuéch dai dwoc diing phé bién.

Tang khuéch dai cu6i cing bang so do Darlington nhu trén so d6 (b)
thuong hay duoc st dung trong thuc t€. So d6 nay hoan toan c6 thé dp ung duoc
yéu cau ve khuéch dai cong suat, khi hé s6 khuéch dai duoc nhan 1én theo thong

sO cua cac Transistor.

Trong thuc t€ xung diéu khién chi can c¢6 do rong bé ( 10 + 200us ) ma
thoi gian ma cua cac Transistor cong suat dai ( toi da t6i mot ntra chu ky 10 ms )
lam cho cong suat tdéa nhiét du cua Transistor qua 16n va kich thich day quan so
cap BAX du 16n. Dé giam nho cong suat tda nhiét Transistor va kich thich day so
cap BAX c6 thé thém tu ndi tdng nhu hinh (c), theo so d6 nay thi Transistor cho
m¢& dong dién chay qua trong thoi gian nap tu, nén dong hiéu dung cua ching bé

hon nhiéu 1an.
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4.3.4.4. Tao xung chum diéu khién.

D6i v6i mot s6 mach, dé gidm cong suat cho tdng khuéch dai, ting so
luong xung kich m& ( nhdm dam bao cho Tiristor m& mot cach chac chan khi
Tiristor chat luong xau ) va dém xung diéu khién cuia diéu dp xoay chiéu 3 pha,
ta hay phét xung chiim cho céc Tiristor. Nguyén tic phat xung chum 1a trude khi
vao tdng khuéch dai, ta chén thém mot céng And 2 diu vao, trong d6 mot dau
vao nhan tin hiéu tir khau so sanh con dau kia nhan tin hiéu tir khau phat chum
xung diéu khién.

M_‘\‘ T6i khuéch dai

Tir chim xung | AND |
_ e

Hinh 4.22: So d6 khéi cong And.

Ta c6 so d6 dao dong da hai c6 mic do don gian va cé chat lugng tao xung tot.

IC?
ED}CX A

Hinh 4.23: So d6 cong And.
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4.3.4.5. Khau chong ngin mach dién ap.

Trong qué trinh hoat dong do luong bui tang I6n lam cho mat do dién tich
gilta hai ban cuc tang cao dén mot ngudng nao d6 sé& xay ra ngan mach gay pha
huy thiét bi. Nhiém vu ctia khau chong ngan mach 1a khi dong dién hoi tiép vé
ting qua mot ngudng cho phép thi né bat dau tic dong dé giam dién 4p xudng

theo duong dac tinh sau.
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Hinh 4.24: So dé khdu chéng ngdn mach dién dp.

Hoat dong cua khau chong ngan mach: Dong dién duoc 1ay hoi tiép vé
tr luGi dién xoay chiéu ba pha thong qua mdy bién dong dugc mic nhu trén so
d6. Dong dién & cuc loc s€ ty 1é véi dong dién qua mdy bién dong va ty 1& véi
dién 4p roi trén bién trd dé dat vao R,,. Khi dong dién héi tiép vé 16n thi s& lam
cho dién ap ciling 16n theo va khi né vuot qua dién dp ngudng thi IC7 lat trang
thai. Sau IC7 ta duoc c¢6 xung vuong am. Didt D8 chi cho xung 4m di qua nén tu
C duoc nap dién. Nho di6t Zener nén dién 4p trén hai ban tu duoc giit khong doi
va bang Up,,. Dién dp sau IC8 duong nén qua dugc diot D9 t6i bo so sdanh dao
véi dat. Dién dp sau IC9 1a am va luon bang U, nén qua dugc diot D10. Dién ap
nay sé duoc dua vé so sanh cung vé6i Uy,. Do tri tuyét doi cua dién dp nay 16n hon
dién dp diéu khién lic 1am viéc binh thudng nén né lam giam U, din dén lam
goc diéu khién o vé khong nén dién dp lam viéc giam dan vé khong. Do d6 né

chong duogc ngan mach.

Khi xdy ra ngdn mach thi dién 4dp bién trd s& vé khong dan dén IC7 sé lat
trang thdi. Sau IC7 ta c6 xung vudng duong nén né khong thé di qua diot D8. Tu
C bat dau phong dién véi hing s6 thoi gian 14 VR4.C va lam dién dp sau IC8 bét
duong dan. Lic nay khau choéng ngan mach van lam viéc. Khi tu C phéng hét
dién thi lam dién ap sau IC8 vé khong nén IC9 lat trang thdi. Sau IC4 ta duoc

xung am nén khong qua dugc diot D9. Dién ap sau IC4 1a xung vuong duong nén
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khong qua dugc diot D10. K€ tir lic nay khau chéng ngan mach khong con tac
dong dén khau so sanh ctia mach diéu khién nita. Dién ap diéu khién cha dao lic
ndy sé tao ra géc m& o phit hop dé cé duge dién 4p lam viéc trén cuc loc. Nhu
vy 1a dién 4p 1am viéc da dugc khoi phuc. Thoi gian dé khoi phuc dién ap lam
viéc ké tir lic ngén mach 12 VR4.C 12 hoan toan c6 thé diéu chinh dugc nho thay
doi gid tri bién tro VR4,

4.3.4.6. Khau phan hoi dién ap.

Ta ¢4 so do cua khau d6 nhu sau:

Mach
Luc

I
!

o]

o=

I
11 Ta .
l |—|:1—‘ —— | VEpu

Hinh 4.25: So d6 khdu phan hoi dién dp.

Do dién 4p & cuc loc rat 16n 80kV DC, nén ta phai dung phan 4p dé dua dién
dp phan hoi xuong thap dé€ phu hop v6i mach diéu khién. C4c dién trd phan dp c6
gia tri rat 16n ¢ MQ nén dong qua ching nho. Diéu d6 c6 nghia la tiéu tan nang

luong trén dién trd phan 4p 1a nho.
4.3.4.7. Nguyén tic diéu khién diéu ap xoay chiéu 3 pha.

O day, ching ta s& stir dung phuong phép diéu khién thing dimg tuyén tinh.

Vé nguyén tic diéu khién diéu 4p xoay chiéu 3 pha kiéu 2 Tiristor ddu song song
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nguoc rit giong v6i diéu khién chinh luu ciu 3 pha d6i xing. Do do ta cé thé

thuc hién diéu khién bing:
e Xung don nhung phai dém xung diéu khién.
e Xung diéu khién cip bing chiim xung.

Thuc hién diéu khién theo kiéu nao con tly thudc vao tinh chat tai. Thuc
hién diéu khién theo xung don c6 wu diém la don gidn va thich hop véi céc tai
thuan tré nhu: soi d6t cac 10 dién, chiéu sang... V6i cac thanh phan tai c¢6 thanh
phan dién cam nhu dong co khong dong bo, may bién ap...( dac trung cua loai
tai nay 1a c6 tré ¢ giira dién 4p va dong dién ). Mudn dam bao cdc van ban dan
mo0 ca hai chiéu dién ap, khi géc m& o nhd hon géc tré ¢ giita dong dién va dién

ap tai (a<@), s& phai taing do rong xung diéu khién bing cach tao xung chuim.

O mach diéu 4p xoay chiéu 3 pha, diéu khién van ban dén bing cach chim
xung ngoai viéc giai quyét van dé dan déu cdc van khi géc ¢ 16n con c6 thé giai
quyét luon bai todn vé dém xung diéu khién. Hai bai todn ndy c6 thé dugc giai

thich nhu sau:

1 TN )

<A T .
. A1 _REKAK :
X | (NN i .,

Hinh 4.26: So d6 tao xung diéu khién cho diéu dp xoay chiéu 3 pha.
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Hinh 4.27: So d6 tao xung diéu khién cho cdc thyristor.

Néu ding xung don thi dé c¢6 dién 4p tai pha A, tai thoi diém déng dién
ching ta phai dém xung m& T, cho T, bang xung X, ,. Khi thuc hién diéu khién
bang xung chum thi viéc dém xung 1a khong can thiét. T hinh trén ta thay ring
tai thoi diém o = 7/6 phat xung diéu khién T,, ldc nay chum xung cta T, dang
phat cho san, hon nita T, con dang duoc mé cho san do Ts va T, da ¢ chum xung
diéu khién tir 0. Do d6 khi ¢6 xung diéu khién T, thi T, duoc m& cho dong dién
chay qua pha A ngay, ma khong can gui xung dém.

56



Trong do:
o U, :ladién ap cung cap tur ludi.
o Ui la dién dp rang cua sau khau dong pha.
e U, :ladién 4p sau khau so sanh.
e C,:ladién 4p tao ra sau khau tao chum xung.
e V,:1axung diéu khién Tiristor T,.

e V,:1a xung diéu khién Tiristor T,.
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CHUONG 5. THIET KE MACH LUC VA MACH PIEU KHIEN.
5.1. THIET KE MACH LUC.

5.1.1. Tinh toan may bién ap lwc.

* Ta chon mdy bién dp ba pha ba tru ¢6 so do ddu day Y/Y lam mat bang

khong khi tu nhién ( [am maét kho ).
* Tinh cac thong s6 co ban:
- Dién 4p pha so cap may bién ap:

660V
U, = B 38L(V)

- Dién 4p pha thtt cap may bién ap:
Phuong trinh can bang dién dp khi ¢6 tai:
Ug,cosa,, =U, +2AU, + AU, +AU,,
Trong dé: o, = 10° 12 géc du trit khi ¢6 suy gidm dién ap Iu6i.
AU, — sut ap trén van.
AUy, — sut ap trén day noi, AU, = (p.l/S).1,

AU,, = AU, + AU, — sut ap trén dién tr¢ va dién khang may
bién 4p, nhiing dai luong nay khi chon so bo vao
khoang 5 — 10%.

Chon so bo: AU, = 6%U,.
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Ta c6 thé thay rd ring: dién 4p ra tai 1a rat I16n nén c6 thé bo qua sut ap

trén van va trén day n6i. Vay tir phuong trinh can bang dién dp khi ¢4 tai ta ¢6:

U YtV _(@+006)U, 1,06.80.10°
© " cosa,,, cosa,,;, cos10°

= 86108V =86,108(kV)

Dién 4p pha thit cap may bién ap:

U, =2e 86108 _ a5 208 kv)
k, 234

- Dong dién hiéu dung thit cap may bién ap:
2
|, = \E.ld =0,8.16.1, =0,8.16.4 = 3,264 (A)

- Dong hiéu dung so cap may bién ap:

Ye | , = 367895 264 315,24(A)
U1 381

Il = Kba I 2 =
- Cong suat biéu kién mdy bién ap:
Cong sudt toi da trén tai:
P =3.U,I =3.86108.4 = 1033296 (W) = 1033 (kW)
Cong suat biéu kién mdy bién 4p:

S=KgP

max

=1,05.1033296 = 1084961(VA)= 1085 (kVA)
*Tinh so bo mach tu: ( xac dinh kich thudc co ban clia mach tir)

- Tiét dién so bo tru:
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trong d6: kg —hé so6 phu thudc phuong thic lam mét, chon k,= 6.
M — s6 tru cia may bién ap.
f — tan s6 xoay chiéu, & day f = 50Hz

Thay so6 ta dugc:

1085.10°
= 6,/— =510,294(cm*
QFe 350 ( )

- Buong kinh tru:

g :\/4.QFE =\/4.510,294 _ 25.04(cm)
T T

Chuén héa dudng kinh tru theo tiéu chuén d = 26cm.

- Chon loai thép 3330, céc 14 thép c¢6 do day 0,35mm.
Chon mat d6 tir cam cua tru B; = 1T.

- Chon ty s6 m= g =23=h=23d =2,3.26=59,8cm, vay ta chon chiéu cao
cua tru la 60cm.

* Tinh toan day quan.

- S6 vong day mdi pha so cAp mdy bién ap:

WY _ 381
' 444.Q.B, 4,44.50510,294.10 .1

=33,6 vong
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Lay tron W, = 34 vong.
- S6 vong day moi pha thit cdp may bién ap:

&Wl _ 3078 51 _ g3 8 vong
u, 381

W, =
Lay tron W, = 3284 vong.
- Chon so bo mat do dong dién trong may bién ap:
V6i day dan bang dong, may bién 4p kho, chon: J, = J, = 2,75(A/mm?)
- Tiét dién day dan may bién ap:

l, 31524 =114,6(mm?)

5, =1
. 27

Chon day dan hinh chit nhat, cach dién cap B.
Chuén hoa tiét dién day theo tiéu chuin S, = 116,7mm?.
Kich thudc day dan khi c6 ké cach dién:
S,.q = a,xb; = 7x16,9(mmxmm)
- Tinh lai mat do dong dién trong cudn so cap:

I, 315,24

J =1
s, 16,7

=2,7A/mm?

- Tiét dién day dan thit cap may bién ap:

) _I—Z:ﬁzl,lgmm2
J, 275
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Chon day dan tiét dién hinh chit nhat, cach dién cap B.
Chuén hoa tiét dién theo tiéu chuén: S, = 1,72mm?.
Kich thudc day dan khi c6 ké céch dién:
S, = a,xb, = 0,8%x2,1 (mmxmm)
- Tinh lai mat d6 dong dién trong cudn thit cap may bién ap:

, = 1, 3264 =19A/mm?
S, 172

* Két cau day so cAp may bién ap:

-Thuc hién day quén ki€u dong tam bé tri theo chiéu doc truc.

- Tinh so bo s6 vong day trén mot 16p ctia cudn so cap:

Trong d6: k. =0,95 1a hé so ép chat
h — chiéu cao cua tru
h, — khoang céch tir gong dén cuon day so cép. Chon so bo

khoang cach dién cach dién gong 1a 4 cm.

60 - 2.4 N
W, =—095=291~29 (vOn
T (vong)

- Tinh so bo s6 16p day & cudn so cap:

n, = = 2"—; =117 (vOng)
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- Chon s6 16p n,, = 2 16p. Nhu vay 34 vong chia 1am 2 16p, méi 16p 17

vong.
- Chiéu cao thuc t€ ctia cudn so cap:

" _ Wb, 34.169 _ 6048¢m
ok 0,95 ’

c

- Chon 6ng cudn daylam bang vat liéu cdch dién c6 bé day S,, = 0,1 cm.
- Khoang cach tur tru dén cudn day so cap chon cd,, = 1 cm.
- Puong kinh trong cua 6ng cach dién:

D, =d,, +2cd,, — 2S,, = 26 +2.1-2.01=27,8cm
- Puong kinh trong cua cudn so cép.
D, =D, +2S,, =27,8+2.01=28¢m

- Chon bé day giira hai 16p day & cudn so cap cd,, = 0,1mm.
- B¢ day cudn so cép.

By, =(a, +cdy)n, =(0,7+0,)2=16cm
- Puong kinh ngoai clia cudn so cap.

D,, = D, +2B,, =28 +2.1,6 =31,2cm
- Buong kinh trung binh cua cudn so cap.

Dy+D, 28+312

Dtbl = 2 2

=29,6cm
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- Chiéu dai ctia cudn so cap.
|, =W, 7.D,, = 34.7.29,6 = 3161,7cm = 31,62m

- Chon bé day céch dién gitra hai cuon so cap va thi cép: cd,, =2 cm.

b/"'/
|

Hnh

[l |~

/

Hinh 5.1: So do cdu tao ciia géng .
* Két cau day cuon thit cap.
- Chon so bo chiéu cao cudn thi cap.
h, =h, =60,48cm
- Tinh so bd s6 vong day trén moi 16p.

60,48
W, =2k, =——0,95=273,6 ~ 274 (v¢
12 b2 c 0,74 (vong)

- Tinh so bd s6 16p day cudn thit cap.

W, 3284
_ W 58 1199 1
2"\, 274 P
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- Chon s0 16p day cuon thit cap n,, = 12 16p. Chon 11 16p dau c6 274 vong,
16p thit 12 ¢6 270 vong.

- Chiéu cao thuc t€ ctia cudn thi cap.

h, =N _ 274 51— 60,57 cm
Ke 0,95

- Puong kinh trong ctia cudn thit cap.
D,, =D, +2cd,, =31,2+2.2=35,2cm
- Chon bé day céch dién gitta cdc 16p day & cuon thit cap.
cd, =0,1mm
- Bé day cuon thit cap.
By, =(a, +cd,)n,, = (0,08 +0,01).12 =1,08cm
- Puong kinh ngoai ctia cudn thit cp.
D,, =D, +2B,, = 352+2.1,08 = 37,36 cm
- Puong kinh trung binh cta cudn thit cap.

D, +D,, 352+3736
> =

Dy, = =36,28cm

- Chiéu dai day quén thi cap.
|, = 7W,.D,, = 7.3284 36,28 = 374300 cm = 3743 m

- Puong kinh trung binh cdc cudn day.
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_D,+D,, 28+37,36
2
D, _ 32,68

=32,68cm

D12

=>Tr, = =16,34cm

- Chon khoang céach giita hai cudn tht cap: cd,, =2 cm.

* Tinh Kich thuéc mach tir.
- V6i duong kinh tru d = 26 cm ta cé sO bac thang la 8 bac trong ntra tiét

dién hinh truy.

Hinh 5.2: So' d6 cdu tao cua tru.

Toan bo tiét dién bac thang cua tru.
Q,=2(3,5.25 +2,5.23+1,3.21,5+1,3.19,5+1.17,5+0,8.15,5+0,9.12 + 0,6.10,5) =
490,6 cm®.

Doi v6i mach tir ding dai ép — khong ¢6 sat ép tru.
- Tiét dién hiéu qua cua tru.

Qr =k, -Qy =0,95.490,6 = 466,07 cm?
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- Tong chiéu day cta bac thang tru.
d;=2(35+25+13+13+1+08+09+0,6)=23,8cm
S6 14 thép trong cac bac:

35 25

Bac 1: n1:0—2:140 14 Bac 2: n,=—2=100 14

Bac 3: n3:£2:52 14 Bac 4: n4=£2:52 14
0,5 S

Bac 5: n =99 4014 Bac 6: N =S 2-3 14
05 05

A 9 p A 6 p

Bac 7: n7:o—2=36 14 Bac 8: n8=E2:24 14

* P& don gian trong viéc ché tao gong tir: ta chon gong c6 tiét dién hinh

chit nhat c6 cic kich thudc sau:

Chiéu day cua gong biang chiéu day cua tru: b=d; =23,8 cm.
Chiéu cao ctia gong bang chiéu rong tap 14 thép thi nhét cia tru a = 25 cm.
Tiét dién gong Q,, = axb=25.238=595cm’

- Tiét dién hiéu qua ciua gong.

Q, =Ky, Qy = 0,95.595 = 565,25¢cm”

- S6 luong 14 thép dung trong mot gong.

h, =2 =28 476 14
05 05

- Tinh chinh xac mat d¢ tir cam trong tru.
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u, 381

B = = - =1,083T
4,44 W, Q,;  4,44.50.34.466,07.10

-Mat do6 tir cam trong gong.

B - B, = —1083 46607

0 Q, 565,25

=0,89T

- Chiéu rong cua cura so.
c=2(cd, + By, +cd,, +B,,)+cd,, =2(1+16+2+1,08) + 2 =13,36 cm
- Khoang cach gitta hai tam truc.
c'=c+d=13,36 +26=39,36 cm
- Chiéu rong mach tir.
C=2c+3d=2.13,36 + 3.26 = 104,72 cm
- Chiéu cao cua mach tir.
H=h+2d,, =60+225=110cm
* Tinh Khéi luong cia sat va dong.
- Thé tich cua tru.
V; =3.Qp.h =3.466,07.60 = 83892,6 cm®
- Thé tich clia gong.
V, =2Q,L =2.56525.104,72 = 118385.96cm’®
- Khoi luong cua tru.
M; = V,.mg, = 83892,6.10°.7,85 = 658,56 Kg
- Khoi luong cua gong.

M, =V,.m. =118,386.7,85 = 929,33 Kg
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- Khéi luong cua sit.

Mg, = My + M, = 658,56 + 929,33 = 1587 89 Kg
- Thé tich dong.

Vg, =3(S,L, +S,L,) = 3(116,7.10%.31,62.10 + 1,72.10 3743 .10) = 30,384 dm®
- Khoi luong dong.

M, =V,.Mm,, =30,384.8,9 = 270,418 Kg

"
* Tinh cac thong so6 may bién ap.
- Dién tré ctia cudn so cap mdy bién ap & 75°C.

R, —pl——002133 %—000589
S 6

1 H

trong do p,5 = 0,02133Q.mm*m
- Dién trd ctia cudn thit cap may bién ap & 75°C.

| =0, 02133%— 46,4180

R, = p. = =
s, 1,72

- Dién trd cia mdy bién 4p quy déi vé phia so cap.

W 34
Ry, = R, + RZ.(VTl)2 = 0,0058 +46,418.(ﬂ)2 =0,0108 Q)

2
- Sut ap trén dién tré may bién ap.

AU, =R,,.l, =0,0108 315,24 = 3,405V

- Dién khang mdy bién 4p quy déi vé phia so cap.

r B

B
X . =82 W2— (a, +—0" B2y 9077
BA 7T Wy had ( 12 3 )
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Trong d6: r— ban kinh trong ctia cudn so cip (m).

hy - Chi€u cao clia 16i thép (m).

a,, — Bé day cdc cach dién giita cdc cuon day véi nhau.

16+1,08
+—

X gy = 8;&34?%(1 ).314.107.1072 = 0,012660)

- Dién cdm mdy bién 4p quy déi vé so cap.

Lgp = Xen = 0,01266 =4,03.10°H =0,0403mH
1) 314

- Sut ap trén dién khang may bién ap.

AU, =2 X, = =0,01266.315.24 = 381V
T T

X

3

T

R, = %.XBA 1,266.102 = 0,012Q2

- Sut ap trén may bién ap.

AU,, =+/AU 2 + AU ? = /3405° +381% =511V
- Téng trd ngin mach mdy bién 4p quy ddi vé phia so cép.

Zon = Ra’ + X2 =4/0,0108% +0,01266° = 0,0166Q2

- T6n hao ngan mach trong mdy bién ap.

AP =3R,,.l," =3.0,0108.315,24% = 3129,8W

AP% = AR, 100 = Lgﬁ?’loo =0,368%
S 1085.10

- Ton hao ¢6 tai c6 ké dén 15% t6n hao phu tai.
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P, =13n,.(M;.B;* + M, .B,*) =13.115.(658,56.1,083" +929,33.0,89%) = 2255,3W

P, 1 22553

AP =-2.100% = —————100% = 0,208%
S 1085.10

- Dién 4p ngén mach tdc dung.

Rga-l .
U, =—2-1100% = 0,0108.315,24 100% = 0,893%

"y, 660 / /3

- Dién khdang ngan mach phan khang.

U = Xeali 1000, - 0:01266.315,24

"y, 660 /+/3

100% =1,05%

- Dién 4p ngan mach phan tram.

U, =U_2+U_? =,/0893 +105% =1,378%

- Dong dién ngan mach xdc lap.

o = e = 660/ V3 = 22955A
Z,, 00166
- Dong dién ngan mach tic thoi cuc dai.
Wy 70,00893

Imax = \/Ellnm (1+ ei Ve ) = \/522955(14-9 0,010 ) =34707A

5.1.2. Tinh chon Diot:

* Pién 4p ngugc dat 1én van:

Trong d6: U, — dién 4p tai ( cao ap loc ) (kV)
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U,, — dién ap nguoc cua van (kV)
K,, — hé s6 dién ap ngugc.
K, —hé so dién ap tai.

Do so do chinh luu da chon 1a so do cau ba pha nén

k,, =~/6 = 2,45
k, = 36 _ 2,34
T

bién ap lam viéc cua van:

3
U, = /6 86,108.10

T
" 7 =286,108.10° = 90172 (V) =90.172 (kV
376 3 V) (kV)

Dong trung binh qua van:
I, =1/3=4/3=1,333(A)

Vi thong s6 1am viéc cuia van nhu trén ta chon di€u kién lam viéc cua van

1a c6 canh tan nhiét c6 day du dién tich tan nhiét, khong c6 quat gio.
Vay thong so can c6 ctia van dong luc 1a:

U . =Ky, U, =2.90.172 =180.344 (kV)

ngvan
Ttrong d6:  U,,,,, — dién &p ngugc cuc dai dat lén van.

K — hé so dir trir dién ap cua van ( chon k=2 )

V6i diéu kién lam viéc nhu trén thi van c6 thé 1am viéc duoc t6i 25% dong

dinh miic. Diéu d6 c6 nghia la:
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I,..=k.I,=4.1,333 = 5332(A)

dmv —

Trong d6: 1, — dong dién dinh muc chay qua van.

dmv

K. — hé s6 du trit dong dién ( k, = 4, Gng véi di€u kién lam mat da

chon & trén ).
I, — dong dién lam viéc ctia van = dong trung binh qua van.
Tir cdc thong so trén vé van dong luc nhu trén ta chon Diot:
DSF11060SG60 ¢6 cac thong so sau:

o Dong dién dinh muc cua van: I, = 400A

dmv
o bién ap nguoc cuc dai dit I1én van: Ungvan = 6000V
o Do sut 4p trén van: AU = 3,8V

o Dong dién r0: Iy = 3mA

. Nhiét do cho phép: Tcp = 135°C.

Do dién 4p 16n nén ta can phai ghép song song nhiéu van lai v6i nhau dé
chia b6t dién dp nguoc 1én mdi van. VG6i van da chon & trén thi s6 van can phai
ghép song song v6i nhau la:

n= 180344 =30,06 = 31Van

6000

Vay can ghép 31 van.

Tong s6 Diot loai DSF1060SG60 1a 31x6 = 186 van.
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Té6n hao cong sudt trong trang thdi din cua Diot 1a:
AP =5,332x3,8 =20,3W<100W

Do vay ta chon ché€ do lam mat cho van la dung canh tan nhiét c6 du dién

tich bé mat tan nhiét, khong cé quat gié doi luu khong khi 1a hoan toan hop 1y.
5.1.3. Tinh chon Thyristor:

* Pién 4p lam viéc cuc dai cua van la:
U, =v6U, =+2U, =+/2.660=933v
Ttrong d6: U,, — dién 4p lam viéc cuc dai ctua van.
U, — dién ap day cua luéi dién.

Dién 4p pha thit cap may bién ap:

U, = e _ 80108 40 20gky
ky 2,34
Hé s6 may bién ap:
= Y2 _ 3679843 _ %66

" U, /3 660
Dong dién thit cap may bién ap:
I, =k,1, =0,816.4=3,264 A

Dong dién so cap may bién ap:
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|, =K,,.l, =96,6.3,264 =315 3A

Dong lam viéc ctia van:
|, =1,/2=3153/2=157,7A

Chon ché do 1am viéc ctia van 1a diing canh tan nhiét c6 di bé mat dé toa
nhiét, c6 quat gié doi luu khong khi. Vé6i diéu kién 1am mat nhu vay thi dong lam

viéc cuia van c6 thé dat t6i 60% dong dinh muc.

1, =199 109,577 _ 2628
60 60

Chon K, = 2.
—Ungmax =2.U,, =2.933 = 1866V

Vé6i cac gia tri trén cua I, , va Ungmax ta chon van ST2600C20R0 do hang

International Rectifier san xuat c6 cac thong so sau:

dmv

 Gia tri dién ap ngugc cuc dai dat 1én van U ., = 2000V
e Dong dién hiéu dung chay qua van I zys = 4800A

e Dong dién trung binh qua van I (tb) = 2220A

e Nhiét do cho phép T’cp = 125°C.

e Gia tri dong dién dinh ma van c6 thé chiu dugc ( trong khoang thoi
gian ngan ma sau do6 phai ngit ngay dong dién ndy ) Gng véi tan sO f

= 50Hz: I; ( dinh ) = 36800A
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e Toc do tang dién ap Z—L: =500V / 18
e Toc do tang trudng dong dién: % =150A/ 15

e Gia tri dong dién diéu khién I, = 400 mA

e Gi4 tri dién ap diéu khién U, = 4V

e Sut dp trén van trong trang thai dan AU = 1,45V
e Dién trd nhiét R, (J-C) = 0,0115°C/W

e Loai vo: A-36(R-Puk)

e Thoi gian chuyén mach T, = 80us
5.1.4. Tinh chon cac thiét bi bao vé mach dong lwc.
5.1.4.1. So d6 mach dong luc c6 cac thiét bi bao vé.

So d6 mach dong luc véGi day du céc thiét bi bao vé dugc mo ta trén hinh

Sau.
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Luéi dién ba pha

I | I
I [
Cl g
Cl R1 Cl
- |-

lcc lcc
]I C3 R3 C3 H
%% T —
R C G R C
—— - I} —
— I N: —
2cc D2 D1 2cc
R C R C
——a— —
| — N \I N: e
2cc D4 D3 2cc
R C R C
—— | —
— I N: —
2cc D6 D5 2cc
[] 3cc 3cc [
2.
Tai loc

Hinh 5.3: So' d6 mach dong lyc.
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5.1.4.2. Bao vé qua nhiét cho cac van ban dan.

Khi van ban dan lam viéc, c6 dong dién chay qua, trén van c6 sut ap AU,
do d6 c6 tén hao cong suat AP _ day goi 1a ton hao cong suét clia van trong trang
thai dan. Trong trang thai phan cuc ngugc, thi trén van c¢6 dong ro chay qua dan
dén trén van c6 t6n hao cong sudt trong trang thdi phan cuc ngugc. Trong khoang
thoi gian chuyén mach thi do van khong 1y tudng nén ciing gy tén hao cong
suat. Ton hao cong suét nay goi 12 t6n hao cong suat chuyén mach. Ngoai ra trén
van cOn c6 ton hao cong suat trén cuc diéu khién ( doi véi cdc loai van diéu khién
duoc ). Tuy nhién trong s6 bon loai t6n hao cong suét néi trén thi loai t6n hao
trong trang thdi dn 12 ¢ tri s6 16n nhat. Ba loai ton hao con lai thi ¢6 tri s6
khong déng ké nén c6 thé bo qua. Vi thé ¢ day ta chi xét dén ton hao cong suét

trong trang thai dan.

Tén hao cong sudt trong trang thai din AP nay biéu hién ra bén ngoai bing
hién tugng tda nhiét, d6t néng van ban din. Mit khac, do van ban dan chi c6 thé
lam viéc dudi mot nhiét dd cho phép do nha san xuat dua ra. Néu qua nhiét do
cho phép d6 thi van ban dan sé bi hong hay con goi 1a hién tugng danh thiing do
nhiét. D€ van ban din 1am viéc an toan khong bi danh thing do nhiét thi nhat
thi€t phai Iua chon va thiét k€ hé thong lam mat cho van mot cach hop 1y.

* Tinh toan canh tan nhiét cho Tiristo.

Céc thong so6 can co:

e Toén that cong sut trén mot Tiristo.

AP = AU.l,, =1,45.262 8 = 381W

¢ Dién tich toa nhiét.
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Trong d6: 1 - do chénh nhiét do so v6i moi trudng.

Vi diéu kién khi hau ¢ Viét Nam, ta chon nhiét do méi trudng: Ty, = 40°C.
Nhiét do lam viéc cho phép la: T°cp = 125°C. Ta chon nhiét do lam viéc trén canh

tan nhiét T,, = 110°C.
= 1=T, — Tyr= 11040 = 70°C
k,, — hé so tda nhiét doi Iuu va bitc xa. Chon k,, = 10W/m?.°C

Vay: S, = % =0,5443m*

Chon loai cdnh tan nhiét ¢6 20 cdnh kich thudc moéi canh:
axb = 12x12 (cmxcm)
Téng dién tich tan nhiét cta cénh Ia:
Sy =20.2.12.12 = 5760 cm* = 0,576 m*
* Tinh toan canh tan nhiét cho Diot.
Cac thong soO can co:

e Ton that cong suat trén mot Diot.

AP = AU.l,, =38.5,332 = 20,26W

e Dién tich téa nhiét.
Nhiét do 1am viéc cho phép cua van la: T°cp = 135°C. Chon nhiét do moi truong

l1a: 40°C. Chon nhiét d¢ lam viéc trén vo cua van la 80°C.
=1=T,, — Tyr=80-40=40C
Chon hé s6 toa nhiét doi Iuu va biic xa k,, = SW/m*°C

Vay dién tich toa nhiét cua van la:
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20,26

S, = —0,063m?
™ " 8.40

Chon canh tan nhiét ¢ 10 cénh, kich thuéc moéi canh la:
axb = 6x6 (cmxcm)
Vay dién tich tan nhiét ctia canh la:
Sin =10.2.6.6 = 720 cm? = 0,072 m*

5.1.4.3. Bao vé qua dong dién cho van ban dan.

e Aptomat dung dé déng cit mach dong luc, tu dong ngit mach khi qué
tai va ngan mach Tiristo, ngdn mach d4u ra bo bién d6i ( ngan mach
so cap may bién ap ).

* Chon Aptomat.
Dong dién lam viéc qua Aptomat: I,, =1, = 315,24A.
Dong dién Aptomat can chon:

I, =12, =12.31524=3783A

m

C6 ba tiép diém chinh, c6 thé déng cét bing tay hodc bang nam cham dién.

e Chinh dinh dong ngin mach.
I =251, =2531524=788,1A

e Dong qua tai.

. =151, =15.315,24 = 472,86 A

qt
Vay chon Aptomat loai NS400N do Merlin Gerin ( Phap ) ché tao c6 cac thong
sO k¥ thuat sau:

U,, = 690V
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I, = 400A
Chon cau dao ¢6 dong dinh mdc:
Iepan = 1,11, = 1,1.315,24 = 346,76 A
Cau dao dung dé tao khe hd an toan khi stra chita hé thong loc bui.

Dung day chay tac dong nhanh dé bao vé ngian mach cdc Di6t, ngan mach
dau ra bo chinh luu va ngan mach d4u vao ctia bo chinh luu.

oo

p—

Hinh 5.4: Bdo vé qua dong cho van.

e Nhoém lcc: Dong dinh mitc day chay nhém 1cc.
Lcc=1,1.1,=1,1.3,264 = 3,59A

e Nhoém 2cc: Dong dinh mitc day chay nhém 2cc.
Lee=1,1.1,=1,12,32= 2,552A

e Nhom 3cc: Dong dinh mitc day chay nhém 3cc.

L= 1,11, =1,1.4=44A
Vay chon cau chay cho ca 3 nhom lcc, 2cc va 3cc 1a loai cau chay I1I157 do

Lién X0 ché€ tao c6 dong dinh muc: I, = 25A.

5.1.4.4. Bao vé qua ap cho van.

e Bio vé qua dién 4p cho qud trinh dong cat Tiristo duoc thuc hién bang

cach mac song song mot mach RC véi Tiristo.
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Hinh 5.5: Bdo vé qua &p cho van.

Khi ¢6 su chuyén mach cac dién tich tich tu trong 16p bdn dan phéng ra
ngoai tao thanh dong dién nguoc trong khoang thoi gian ngin, su bién thién
nhanh chéng cua dong dién nguoc gay ra stc dién dong cam tUng rat 16n trong
cac dién cam lam cho qua ap gitta Anod va Catod cua Tiristo. Khi ¢c6 mach R,, C,
mac song song vGi Tiristo tao ra mach vong phéng dién tich trong qud trinh

chuyén mach nén Tiristo khong bi qua dién 4p.
Theo kinh nghiém thi thuong lay R, = 5 +30Q; C, = 0,25+4uF.

Vay tachon R, =5,1Q, C, =0,25uF.

e Bao vé xung dién ap tir ludi dién, ta mac mach R - C nhu sau:

Hinh 5.6: Bdo vé dién ap luoi.

Nho ¢6 mach loc ndy ma dinh xung gan nhu ndm lai hoan toan trén dién

tré cua day.

Chon R, = 12,5Q; C, = 4pF.
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5.2. THIET KE MACH PIEU KHIEN.

Mach diéu khién duoc xuét phét tir yéu cau vé xung md Tiristor. Cdc thong

s0 co ban dé tinh mach diéu khién:

e Dién dp diéu khién: U, =4V

e Dong dién diéu khién:I, = 0,4A

e Thoi gian ma& Tiristor: t_ = 80us

e Do rong xung diéu khién: t, = 2t_ = 167us tuong duong khoang 3°
dién.

e Tan s6 xung diéu khién: f, = 1/2t,_ = 3kHz

e Do mat doi xung cho phép: Ao = 4°

e Dién 4p ngudn nuodi mach diéu khién:U = + 12V

e Muc xut bién do xung:s, = 0,15

5.2.1. Tinh bién ap xung.

- Chon vat liéu 1am 161 1a sat Ferit HM. Lai ¢6 dang hinh xuyén, lam viéc
trén mot phan cta dac tinh tir héa c6 AB = 0,3T, AH = 30A/m, khong c6 khe hé
khong khi.

- Ty s0 bién 4p xung: chon m = 2.

- bién dp cuodn thi cép bién dp xung: U,=U, =4V.

- Dién 4p dat 1én cudn so cap bién ap xung: U, =mU,=2.4 =8V.

- Dong dién thit cap bién ap xung: L, =1, =04A.

- Dong dién so cdp bi€n ap xung: I,=1/m=0,4/2=0,2A.

- Do tir thdm trung binh twong doi cta 16i sat:

AB 0,3

= AH = 51030 " 8000 trong dé: p, = 1,25.10° (H/m)

Hip

12 Do tir thdm ctia khong khi.
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M 11, S,U 5 1,
AB?

- Thé tich cta 16i thép can c6: V =Ql =
Ttrong d6: Q — ti€t dién 10i.
1 — chiéu dai trung binh dudng stc tir.

~8000.1,25.10°°.160.10°°.0,15.4.0,4
- 0,32

Chon mach tir OA —25/40 — 6,5 ¢6 thé tich V = 0,49.10,2 = 4,998 cm’.

Vi thé tich dé ta c6 kich thuéc mach tir nhu sau:

Vv =4,267.10°m°® = 4,267 cm®

a=6mm, b=8 mm,d=25mm,

RN
Y T
- i/

1

Ll

_r

Hinh 5.7: So dé kich thuéc tru cia bién dp xung.
D =40 mm, Q = 0,49sm?,
Q. =49 cm’.
Chiéu dai trung binh mach tir: 1 = 10,2 cm

- S0 vong quan day so cép bién dp xung:

dB AB
Theo dinh luat cam tng dién tur: U, =W,Q dt =W,Q T
X
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Ut 8160.10°
ABQ 0,3.0,49.10°*

Lay tron W, = 87 vong. =W,

- S6 vong day thir so cép bién ap xung:

W, 87
— =—=435 (v
o > (vong)

Lay tron W, = 44 vong.
- Tiét dién day quan so cap:

S, =|—1=%=0,033 mm?
J, 6
Chon mat do dong dién: J, = 6 (A/mm)

- Puong kinh day quén so cap:

4 - \/4.31 _ [4.0,033 0205 mm
! P 314 ’

Chon day quan c6 dudng kinh d, = 0,21 mm = S, = 0,03464 mm”®.
- Tiét dién day quan thi cép:

3
J,

_04_ 0,lmm?
4

S, =
O day chon mat do dong dién J,= 4 A/mm>.

- buong kinh day quan thi cap:

d, = \/482 _ 401 _ 0,357mm
T 314

Lay theo tiéu chuédn: d, = 0,38 mm = S, = 0,1134 mm”.
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- Kiém tra hé so6 1ap day:

_S\W, +S,W, 0,03464 .87 +0,1134 .44

K
. Qcs 4,9.10°

=0,0163

Nhu vay, cilra s6 du dién tich can thiét.
5.2.2. Tinh ting khuéch dai cudi ciing.

Chon Transistor cong sudt loai 2SC911 ctia M§ san xuat lam viéc & ché do

xung cé cac thong so sau:

e Transistor loai npn, vat liéu ban dan 1a Silic.
e Dién ap gilta colecto va Bazo khi hd mach Emito Uy, = 40V.
e Dién 4p gitta Emito va Bazo khi hd mach Colecto:  Ugg, = 4V.

e Dong dién I6n nhat ma Colecto ¢6 thé chiu dugc: I, ,=500mA

Cmax

e (Cong suat tiéu tan trén Colecto: P.=1,7W.

e Nhiét do I6n nhat trén mat ti€p giap: Tep = 175°C.
e Hé so khuéch dai: B =50.

e Dong lam viéc cua Colecto: I;=1,=0,2A =200mA.
e Dong lam viéc cua Bazo: Ig; = I5/B =200/50 = 4mA

Ta thay riang véi loai Tiristor da chon c6 cong suat diéu khién kha bé:
Uy =4V va I, = 0,4A nén dong colecto - Bazo cua Transistor Tr; 1a kha bé nén
trong truong hop nay khong can thiét phai ¢6 Transistor Try; ma Tr, vn c¢6 du

cong suat dé diéu khién Tiristor.

Chon nguén cap cho bién dp xung E = +12V ta phai mac thém dién tré R,
noi tiép véi cuc emito cta Transistor 2, dé dam bao dién dp dat 1én cuodn so cap

bién ap xung la 8V.
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R, = ETU1 :120—28:209
1 1

Chon dién tré R 5 = 22Q va c6 cong sudt 1a W

Cong suét tiéu tan trén dién trd 1a: Py =R [,* =22.0,2* = 0,88 W.

Hinh 5.8: So dé tang khuéch dai cudi cing.

Tat c& cac diode dung trong mach diéu khién déu dung loai 1N4009 c6 cic

thong so:
e Dong dién dinh muc: I, = 10A.
e Dién 4p nguoc cuc dai: Ung max =29V.

e Dién dp dé cho diode mo thong: U,=1V.
5.2.3. Cong AND.

Toan bo mach dién phai ding 9 cong AND nén ta chon dung 3 IC 4081 ho
CMOS. M6i IC 4081 ¢6 4 céng AND ¢6 céc thong s6 sau:
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e Nguon nuoi IC: Ve =3+18V. ta chon V=12V
e Nhiét do lam viéc: -40°C +80°C.

e Dién ap ung v61 muc logic “17: 2+4,5V.

e Dong dién lam viéc nhé hon: 1mA

e Cong suat tiéu thu: P =2,5mW/1 céng.
5.2.4 Chon dién tré Ry,.

Dién tr& R, ding d€ han ché dong dién dua vao Bazo cia Transistor Tr,. Chon

R,, thoa man diéu kién:

U
R, =28 = % _g890) chon R,, = 9100
I, 410
+‘5"3'3T14 13 12 1 10 9 2
[ — — 1
AND AND
AND AND
[— — |
1 2 3 4 5 rjl 7

Hinh 5.9: So do6 chdn IC 4081.
5.2.5. Tinh chon b tao xung chum.

Mbi kénh diéu khién phai dung tat ca 5 khuéch dai thuat toan va 1 khuéch

dai thuat toan cho bo tao xung chum, nén s6 khuéch dai thuat toan phai dung la
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16. Vay ta chon 4 IC loai TL084 do hing Texas Instruments ché tao, moéi IC ¢6
chita 4 khuéch dai thuat toan bén trong la rat phu hop.
Bang 5.1: Thong s6 ctia IC TLO84.

bién dp nguodn nuoi Ve =218V chon V. =£12V
Hiéu dién th€ giira hai dau vao +30V
Nhiét do lam viéc T=-25+85C
Cong suat tiéu thu P =680mW = 0,68W
Tong tr dau vao R, = 10°MQ
Dong dién dau ra I, =30pA
T6c do bién thién dién 4p cho phép ((jj_ltl 13V /s

Mach tao xung chuim c6 tan s6 fy = 1/2ty = 3kHz hay chu ky ctia xung

chum: T = 1/fyx = 1/3000 = 333ps.
Ta cé T = 2R,,GIn(1+2R,,/R,,)
Chon R,, = R,, =33kQ
= T=2,2R,,C, = 333(us) = R,,C, =333/2,2 =151,4ps
Chon C, = 100nF c6 dién 4p U = 16V
= R,,=1514 Q.

Dé thuan tién cho viéc diéu chinh khi 1ap mach ta chon R,, 12 mot bién trd 2kQ.
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5.2.6. Tinh chon ting so sanh:
Khuéch dai thuat toan da chon la loai TLO84.
ChonRy;=R,,=R,, =R, > U/I, = 12/10° = 12kQ
Trong d6 nguoén nuodi V. = £ 12V thi dién dp vao IC 3 1a Uy, ~ 12V.
Dong dién vao duoc gii han dé I, < ImA.

Do d6 ta chon Ry =R, =R, =R, =15kQ. Khi d6 dong vao IC3 la

12
IV max — 4 am_3 — 0’8mA
15.10
g R12
Hoi tigp dong
Hoi ti€p ap Rl11
C IC3
Xung rang cua R10 e
RE o
Uk |‘
[ ri3

Hinh 5.10: So dé tang so sdnh.

5.2.7. Tinh chon khau ddng pha:

Trong lic Uy bao hoa duong, thi Diode D; mé va tu C, dugc nap dién. Mat
khac dé dam bao dién 4p tu c6 trong mot nira chu ky dién ap luéi 1a tuyén tinh thi
héng s6 thoi gian tu nap trong mot nita chu ky T/2 = 10ms, ta cdn chon R,, C, sao

cho thoi gian nap dién ap am tai dau ra IC2 tir O + - 9V 1a khoang 9 ms.
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~ Ludi

Hinh 5.11: So démach khdu dong pha.

Hinh 5.12: So dé dién dp qua cdc phan tik.
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Phuong trinh dién ap trén hai ban tu la:
1

U =~- R,C, J‘UBdt+UC1(O)
Tac6 Uy = E = 12V, Ug, (0) = OV
=>Uq =~ 12 t
R,C,

Chon Transistor Tr, 1a loai A564 c6 cac thong so:

Bang 5.2: Thong s6 ctia Transistor A564.

Transistor loai pnp lam béang Silic

bién ap gitta Colecto va bazo khi hé mach Emito Ugg, =25V
Dién 4p gitta Emito va Bazo khi hd mach Colecto Ugg, =7V
Dong dién 16n nhat & Colecto chiu dugc I = 100mA
Nhiét do 16n nhat & mat ti€p giap T = 150°C
H¢ s6 khuéch dai B =250

Dong dién cuc dai cta Bazo

I, = I/B = 0,4mA

Tuong ting v6i géc md o = 30° thi ta ¢6 t = 10/3ms = 3,333ms

12
R,C,

8.10°°

Khi Uy, =-9V thit=8ms = -9 = —

— R,C, = 0,01067. Chon C, = 100nF.
— R, = 106,7kQ. Chon R, = 110kQ.

__ E10*3=3,75v
0,01067 3

Tai géc mé o = 30° thi U, =
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Dé bo diéu ap hoat dong binh thudng ting véi goc m& a = 30° thi ta can
chon U, = 3V, dién dp ldy tir phan 4p hoi ti€p vé mach diéu khién 1a U, =
0,75V.

Trong moéi nira chu ky chon thoi gian phong cta tu 1a 1ms. Phuong trinh
phong dién cua tu la:
1

U, =- R6Clt+UCl(t =1,)

V6i t = t, 12 thoi diém phéng cta tu C,. Lic d6 thi U, = 9V.
=R, =1,11.10"*
= Ry =1111Q. Vay chon gia tri ctia dién tr6 R, 1a 1,2kQ.
Dong dién Bazo cuc dai cua Transistor tai ché do lam viéc la:

Iy = _6 0,3mA = chon R, ZL=3OkQ Chon R = 30kQ.
82.250 0,4.10°°

Chon dién 4p xoay chiéu dong pha 1a 9V do d6 ta co:
u,, datvao IC1 1a: 9V6sin6=U =133V
Ngudng lat cia IC1 1a khi Uy = Uy, = U, = 1,33V. Vay ta chon R; va R,
sao cho dién dp trén dién tr6 R, 1a Uy, = 1,33V, ta dung mot bién tr&d R,var noi
v6i nguon E = 12V, Bay gio chon R, sao cho dong dién di qua IC khong 16n hon
I mA.
)

ng

<imA =R, >1330v

|
v R,

Vay chon R, = 1,5kQ va ta chon R; = 10k(2.

93



Con doi véi IC4 va IC5 thi chung khong thudc khau dong pha nhung né ¢6
tdc dung tao thoi diém md T, va T, 1a khac nhau. Cu thé 1a ta thiét k& ching m&
léch nhau 180°.
Chon céc gia tri dién tro:

R, =Rs =R,y = 10kQ sao cho dong vao IC l1a khong vuot qua ImA.
Taco Ue =—U—ER21

20

Do Ug = 12V nén dé dong vao IC khong vuot qui 1mA thi can chon cic dién tr&
c6 gid tri thoa man diéu kién:

12
R22 = RZO > 10—_3 =12kQ
Chon R,, =R,, =R,, = 15kQ.

5.2.8. Tinh toan khau héi tiép dong diing may bién dong.

So d6 mac mdy bién dong nhu dugc trinh bay trong chuong 4. Ta chon

mdy bién dong loai BD13 do cong ty c6 phan thiét bi ché tao dién ché tao.

Bang 5.5: Thong s6 cia mdy bién dong loai BD13.

bién ap so cap dinh miic U, = 660 — 380V
Dong dién so cap dinh miic I, =500A
Dong dién tha cap dinh miic L=5A
Cap chinh xac 0,5
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Ta chon dong 1am viéc bang 5 A thi khau chong ngin mach bat dau tac

dong. Khi d6 dong so cdp may bién dong bang:
I, =0,816.1;K,, =0,816.5.97 = 396A

Ta c6 ty s6 may bién dong la:

Dién 4p roi trén dién tré R, 1: U, = U /K, = 381/100 = 3,81V

Do d6 dién tr& R, can phai chon la loai dién trd cong suat c6 gia tri thoa

man diéu kién sau:

Chon R, = 1Q va c6 cong suat la 17W
Khi c6 su co thi dong so cdp mdy bién dong 1a I, = 396A nén dong thi cap
may bién dong 1a I, = 396/100 = 3,96A

Khi d6 dién ép roi trén dién tro R, 1a U, = R I, = 1.3,96 = 3,96V
Cong sudt tiéu thu trén dién trd R, 1a Py = R [, = 1.3,96°= 15,68W
Chon tu loc 1a tu hoa c6 gia tr1 C = 470pF.

Gi4 tri dién 4p trén bién trg1a Uy =2,34U, = 2,34.3,96 = 9,27V
Chon gia tri dién ap ngudng 1a 5V. Chon bién tr& VR = 10k.

Dong qua diode 1a I, /2 = 3,96/2 = 1,98A
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bién ap ngugc roi trén diode 1a: U =9,27.2,45/2,34=9,71V

ngmax

bién 4p nguoc 16n nhat ctia Diode U ,,,,=9,71.5 = 48,55V
Dong dién lam viéc cua Diode I,, = 1,98.10 = 19,8A
Vay chon Diode loai KYZ70 do My ché tao.

Béang 5.6: Thong s6 cua Diode loai KYZ70.

Dong dién dinh muc [« =20A
bién 4p nguoc cuc dai U, =50V
Dong dinh cyc dai I i =300A
Sut 4p trén van AU =1,1V
Nhiét do cho phép T°cp = 150°C

5.2.9. Tinh toan khiu chong ngin mach.

Dé dong vao céc IC khong vugt qua 1mA chon cdc gid tri dién trd R,

R, Ry;, Ry, Ry thoa man di€u kién sau:

12 _ 12kQ

R > — =
1.10
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|

Hinh 5.13: So d6 khdu chong ngdn mach.

Chon gia tri dién trg 1a 15kQ. Chon bién trd VR3 la 10kQ tao ra dién ap
nguong la 5V.

Do dong dién dau ra ctia khuéch dai thuat toan chi 1a 30pA nén ta chon cac

Diode str dung trong mach 1a loai Diode BAL74.

Bang 5.7: Thong s6 cta Diode loai BAL74.

Dong dién dinh mitc I,,= 100mA

bién dp nguoc cuc dai Un =50V

Chon Diode Zener 1 1a loai IN757 do Motorola san xuét.

Bang 5.8: Thong so6 cua Diode Zener loai 1N757.

Dién ap 6n dp cta Diode U=9,1V

Cong suat tiéu thu cua Diode P =500mW

Chon Diode Zener 2 1a loai 1N759 do Motorola san xuét.
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Bang 5.9: Thong s6 ctia Diode Zener loai 1N759.

Dién ap 6n dp cta Diode U=12V

Cong suat tiéu thu cua Diode P =500mW

Phuong trinh nap dién cuta tu la:

Up s
£+ﬂ+£§ ~=0
VR, Ry,  dt

1( E U
—— | —+ [t + U5 (0)
Cs | VRJf R;:

S U =

Tai thdi diém ban ddu t = 0 thi Ugs = OV vi Uy = - E = -12V

Ta chon trude gia tri cia tu C5 = 100nF. Ta s€ xac dinh duoc gia tri cua
dién tr&6 VR, va gia tri cua Rs,. Ta c6 gia tri dién ap ctua Diode Zener 1a Uy, =
9,1V. Gia st rang tu dién nap dén gid tri dién 4p clia Diode Zener 1 trong khoang
thoi gian 1a: 1ms. Khi dé ta co:

1 1

=758.10"°S
Raz VR4

Phuong trinh phéng dién cua tu la:

du
E +C,—=
VR, dt
E

VR,C,

=0

=>U. =- t+U (t=t)

Tai thoi di€ém phong dién cta tu 1a t = t, thi Us = 9,1V. Tu s& phéng dién
cho dén khi gi4 tri dién dp trén tu vé khong, khi d6 Diode Zener 1 sé 1am ngén

mach tu. Gia st ta cho tu phong trong khoang thoi gian 1a 8ms.
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0 —12_7
VR,.10
— VR, =105kQ

8.10°%+91

Chon VR4 la bién tré cong suat 0,5W, sai s6 ché tao 1a 10% loai tinh
chinh c¢6 gid tri 1a VR4 = 200kQ.

Ta c6 gia tri cta dién tr6 R, = 11,7kQ. Vay ta chon gia tri dién tré R;, 1a

11,8kQ c6 cap chinh xac 1a 0,1%.
5.2.10. Tinh toan khau phan hoi dién ap.

bién 4p l1am viéc 1a 80kV — DC nén ta c6 thé xem nhu dong qua khau
phan hoi dién ap la rat nhd. Ta chon dong qua khau phan hoi dién ap 1a ImA. Ta

7

Co:

3
VR +R. — 80.10

pa pa 10 -3

=80.10° =80(MQ)

Ta chon gid tri cdc dién trd nhu sau: 8 dién trd ¢ gid tri 10MQ mac néi

ti€p v6i nhau va méc ndi ti€p véi mot bién trd c6 gia tri 1a 2M2.

H¢ thong lam viéc binh thuong v6i goc mé cua Thyristor 1a o = 30° tuong
ting vé6i dién ap diéu khién 1a 3,75V. Ta c6 Udk =3V nén can phai chinh bién tr&
VRpa sao cho Ua =0,75V.
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KET LUAN

Thoi gian 1am dd 4n tt nghiép chi co 3 thang song da gitip em hé thong
lai kién thuc cta minh, dong thoi c6 thém nhiéu kién thirc quy bau, chac chin s&
gitip ich cho em rat nhiéu trong cong viéc trong twong lai. Nhung do nhiéu han
ché vé thoi gian, kién thurc cling nhu kinh nghi¢m thuc té, 18n dd 4n ctia em chic
chin chua thé hoan chinh. Tuy nhién, dd 4n cia em cling da néu ra dugc mot $6
n6i dung chu yéu:

- Gidi thiéu chung vé nha may DAP — VINACHEM ciing nhu cng nghé
san xudt ciia nha may

- G161 thiéu chung vé hé théng loc bui tinh dién.

- Pua ra d¢ suat phuong an va tinh toan thiét ké hé thong loc bui tinh dién
cho nha may.

D0 4n cia em hoan thanh duoc thi ngoai nd luc ctia ban than con co su
gitp do, tao diéu kién cua ban lanh dao, cac can bd, cong nhan k¥ su cua nha
may DAP — VINACHEM va su huong dan, chi bao cta cac thﬁy co trong bd
mon dac biét la thay giao Th.S Nguyén DBoan Phong da truc tiép hudng dan dé
tai cho em. Vi thé em xin 15i cam on siu sic t6i can bo, cong nhan vién nha may
DAP - VINACHEM va dic biét cam on cac thdy cd da giup d& em hoan thanh
d6 4n nay! Em xin chan thanh cam on!
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