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Lêi më ®Çu 

Trong c«ng cuéc ph¸t triÓn ®Êt níc nãi chung vµ ph¸t triÓn c¸c ngµnh 

c«ng nghiÖp nãi riªng, th× viÖc tù ®éng ho¸ c¸c d©y chuyÒn s¶n xuÊt lµ hÕt søc 

quan träng. Tù ®éng ho¸ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt lµm n©ng cao sè lîng vµ chÊt 

lîng s¶n phÈm. Nã gãp phÇn rÊt lín vµo viÖc ®a ®Êt níc ta ph¸t triÓn s¸nh 

vai víi c¸c níc trong khu vùc vµ trªn thÕ giíi. Ngoµi ra nã còng gãp phÇn 

kh«ng nhá vµo viÖc c¶i thiÖn ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña ngêi lao ®éng. §Æc biÖt 

lµ trong c¸c ngµnh c«ng nghiÖp nÆng nh: ho¸ chÊt, ®ãng tµu, s¶n xuÊt thÐp... 

Nhµ m¸y s¶n xuÊt thÐp ViÖt óc lµ nhµ m¸y cã 100% vèn ®Çu t lµ cña níc 

ngoµi. Nhµ m¸y chuyªn s¶n xuÊt thÐp thµnh phÈm lµ thÐp thanh vµ thÐp cuén. 

Em ®· ®îc tæ bé m«n giao cho ®Ò tµi tèt nghiÖp: “ Trang bÞ ®iÖn ®iÖn tö d©y 

chuyÒn c¸n thÐp nhµ m¸y s¶n xuÊt thÐp ViÖt óc. §i s©u t×m hiÓu hÖ thèng ®iÒu 

khiÓn qu¸ tr×nh ®ãng bã thÐp cuén ”. §å ¸n bao gåm 4 ch¬ng: 

Ch¬ng 1. Tæng quan vÒ trang bÞ ®iÖn vÒ nhµ m¸y s¶n xuÊt thÐp ViÖt 

óc(SSE) 

Ch¬ng 2. Ph©n tÝch qu¸ tr×nh c«ng nghÖ cña d©y chuyÒn c¸n thÐp, trang 

bÞ ®iÖn ®iÖn tö d©y chuyÒn c¸n thÐp nhµ m¸y s¶n xuÊt thÐp ViÖt óc 

Ch¬ng 3. Trang bÞ ®iÖn khu vùc hoµn thiÖn thÐp d©y. §i s©u nghiªn cøu 

qu¸ tr×nh ®ãng bã thÐp quËn 

Sau h¬n 12 tuÇn tõ khi ®îc giao ®Ò tµi víi sù lç lùc cña b¶n th©n vµ ®Æc 

biÖt víi sù híng dÉn tËn t×nh cña c« gi¸o Th.s TrÇn ThÞ Ph¬ng Th¶o, c¸c 

thÇy c« trong bé m«n ®iÖn c«ng nghiÖp vµ d©n dông, em ®· hoµn thµnh ®óng 

tiÕn ®é vµ ®Çy ®ñ c¸c yªu cÇu ®· ®îc ®Ò ra.  

     Em xin ch©n thµnh c¶m ¬n!             

H¶i Phßng ngµy 25 th¸ng 10 n¨m 2011 

Sinh viªn 

NguyÔn ThÕ C¶ng 
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Ch¬ng 1 

Tæng quan vÒ trang bÞ ®iÖn nhµ m¸y s¶n xuÊt 

thÐp viÖt óc( SSE) 

1.1. Giíi thiÖu chung vÒ nhµ m¸y 

Nhµ m¸y thÐp viÖt óc SSE lµ nhµ m¸y vèn ®Çu t 100% cña óc, nhµ m¸y 

®îc ®Çu t khoa häc kü thuËt cïng víi trang thiÕt bÞ hiÖn ®¹i. C«ng nghÖ cña 

nhµ m¸y lµ hoµn toµn tù ®éng ho¸. Nh×n chung viÖc tù ®éng ho¸ cña nhµ m¸y 

hîp lý víi c¸c môc tiªu: 

+ Gi¶m sè lîng c«ng nh©n. 

+ Gi¶m tiªu hao vËt t, n¨ng lîng. 

+ Lµm cho chÊt lîng s¶n phÈm ®ång ®Òu h¬n, æn ®Þnh h¬n do lo¹i bá yÕu 

tè con ngêi. §iÒu nµy ®Æc biÖt quan träng ®èi víi kh¶ n¨ng chiÕm lÜnh thÞ 

trêng t¹o uy tÝn s¶n phÈm ®èi víi kh¸ch hµng. 

Ngoµi ra ph¶i nãi tíi hÖ thèng mÆt b»ng cña nhµ m¸y rÊt phï hîp víi yªu 

cÇu c«ng nghÖ tiÕt kiÖm diÖn tÝch, thuËn tiÖn cho viÖc s¶n xuÊt thµnh phÈm vµ 

nhËp ph«i tõ c¸c n¬i vµo nhµ m¸y. 

Tuy lµ mét nhµ m¸y víi diÖn tÝch hÑp, c«ng nh©n Ýt, nhng vÒ mÆt tæng thÓ 

cña toµn nhµ m¸y ®· ®îc trang bÞ ®Çy ®ñ c¸c ban phßng: 

+ Phßng hµnh chÝnh vµ qu¶n lý nh©n sù. 

+ Phßng b¶o tr× ®iÖn. 

+ Phßng b¶o tr× vµ xëng c¬ khÝ. 

Bªn c¹nh ®ã nhµ m¸y cã ®éi ngò kü thuËt viªn hïng hËu, nh÷ng chuyªn 

viªn cã tay nghÒ chuyªn m«n cao, thêng xuyªn ®îc ®µo vµ ®µo t¹o ®Ó n©ng 

cao tr×nh ®é. V× vËy th¬ng hiÖu thÐp SSE ngµy cµng ®îc kh¼ng ®Þnh trªn thÞ 

trêng trong vµ ngoµi níc. 
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1.2. HÖ thèng cung cÊp ®iÖn cho nhµ m¸y 

1.2.1. Kh¸i qu¸t chung vÒ hÖ thèng cung cÊp ®iÖn cña nhµ m¸y  

Trong c¸c nhµ m¸y c«ng nghiÖp vµ ®Æc biÖt ®èi víi nhµ m¸y c¸n thÐp, hÖ 

thèng ®iÖn ®ãng vai trß hÕt søc quan träng. Sù lµm viÖc æn ®Þnh, tin cËy vµ an 

toµn cña hÖ thèng gãp phÇn lµm n©ng cao hiÖu cña s¶n xuÊt cña nhµ m¸y vµ 

®¶m b¶o chÊt lîng cña s¶n phÈm. Khi x©y dùng khu c«ng nghiÖp, nhµ m¸y hÖ 

thèng cung cÊp ®iÖn lu«n ®îc chó träng quan t©m hµng ®Çu. hÖ thèng cung 

cÊp ®iÖn cã nhiÖm vô truyÒn t¶i ph©n phèi ®iÖn n¨ng, cung cÊp ®iÖn tíi c¸c 

phôi t¶i. 

HÖ thèng ®iÖn cña nhµ m¸y cung cÊp ®iÖn cho nh÷ng khu vùc sau: 

- Cung cÊp nguån ®iÖn ®éng lùc  

- Cung cÊp ®iÖn cho khu vùc ®o lêng vµ ®iÒu khiÓn lß nung ph«i  

- §iÒu khiÓn tù ®éng d©y truyÒn c¸n 

- §iÒu khiÓn tù ®éng sµn lµm nguéi thÐp 

- TruyÒn ®éng ®iÖn cho c¸c ®éng c¬ xoay chiÒu vµ mét chiÒu c«ng suÊt lín 

- CÊp nguån cho hÖ thèng m¹ng MPI vµ profibus 

- HÖ thèng qu¶n lý, gi¸m s¸t trªn phÇn mÒm WINCC 

1.2.2. HÖ thèng cung cÊp ®iÖn trong  nhµ m¸y  

Nhµ m¸y s¶n xuÊt thÐp SSE lµ nhµ m¸y c¸n thÐp nãng liªn tôc nªn phô t¶i 

®îc xÕp vµo hé lo¹i 1. MÆt kh¸c vÞ trÝ nhµ m¸y n»m trªn ®Þa phËn phêng 

Qu¸n Toan. Nªn nhµ m¸y ®îc cÊp ®iÖn tõ ®êng d©y lé 377( phÝa 35 KV) tõ 

tr¹m 110KV. Nguån ®iÖn 35KV ®îc cÊp tõ tr¹m biÕn ¸p An L¹c 110KV ®Õn 

nhµ m¸y chñ yÕu qua c¸c hÖ thèng ®êng c¸p trªn kh«ng. Tuy nhiªn do cã mét 

sè ®o¹n ®Þa h×nh chËt hÑp vµ phøc t¹p do vËy trªn ®o¹n tuyÕn nµy ®ång thêi sö 

dông thªm c¸p ngÇm 35KV.  

HÖ thèng nguån cung cÊp ®iÖn cña nhµ m¸y ®îc l¾p ®Æt c¸c thiÕt bÞ ®ãng 

c¾t, ®o lêng vµ b¶o vÖ ®ång bé tù ®éng, cã liªn ®éng an toµn cao vÒ ®iÖn vµ 

c¬ khÝ. Trong trêng hîp mÊt ®iÖn ®ét suÊt c¸c m¸y c¾t ®Òu ®îc tr¶ vÒ tr¹ng 

th¸i ng¾t ®¶m b¶o an toµn cho ngêi sö dông vµ c¸c thiÕt bÞ m¸y mãc kh¸c. HÖ 

thèng cung cÊp ®iÖn trong nhµ m¸y ®îc chia lµm m¹ng ®iÖn cao ¸p vµ h¹ ¸p. 
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1.2.2.1. M¹ng ®iÖn cao ¸p 

 

  MBA T6
 2000KVA

10,5 / 0.4KV 

  MBA T5
 2000KVA

10,5 / 0.4KV 

  MBA T4

 3150KVA

10,5 / 0.72KV 

  MBA T3

 3150KVA

10,5 / 0.72KV 

  MBA T2

 3150KVA

10,5 / 0.62KV 

  MBA T1

 3150KVA

10,5 / 0.62KV 

 Tñ ph©n phèi 
     10,8KV

M¸y c¾t

MBA 14 / 16 MVA

35-22KV / 10,8KV

M¸y c¾t

CSV Dao c¸ch ly

Lé ®Õn 35KV tõ tr¹m An L¹c

 

H×nh 1.1. S¬ ®å m¹ng ®iÖn cao ¸p cña nhµ m¸y. 

Nhµ m¸y thÐp SSE ®îc cÊp ®iÖn tõ tr¹m biÕn ¸p An L¹c 35KV qua cÇu 

dao c¸ch ly, m¸y c¾t vµo m¸y biÕn ¸p tæng T0 16MVA h¹ ®iÖn ¸p tõ 35KV 

xuèng 10,8KV ®Ó cung cÊp cho tñ ®iÒu khiÓn 33BB.CO1. Tõ tñ ®iÒu khiÓn nµy 

tíi bé läc sãng hµi vµ hÖ thèng bï cos  råi ®Õn 6 m¸y biÕn ¸p (T1- T6) cung 

cÊp ®iÖn cho tÊt c¸c thiÕt bÞ truyÒn ®éng ®iÖn, cho hai khu vùc v¨n phßng vµ hÖ 

thèng phô trî.  

Trong ®ã: 

- M¸y biÕn ¸p T1 cã dung lîng 3150KVA – 10,5/ 0,62KV cÊp nguån cho 

c¸c gi¸ c¸n tõ K1 8 

- M¸y biÕn ¸p T2 cã dung lîng 3150KVA – 10,5/ 0,62KV cÊp nguån cho 

c¸c gi¸ c¸n tõ K914. 

- M¸y biÕn ¸p T3 cã dung lîng 3150KVA – 10,5/ 0,72KV cÊp nguån cho  

Block c¸n tÝnh BGV1. 

- M¸y biÕn ¸p T4 cã dung lîng 3150KVA – 10,5/ 0,72KV cÊp nguån cho  

Block c¸n tÝnh BGV2. 
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- M¸y biÕn ¸p T5 cã c«ng suÊt 2000KVA – 10,5/ 0,4KV cÊp nguån cho c¸c 

®éng c¬, thiÕt bÞ truyÒn ®éng cho khu hoµn thiÖn; thiÕt bÞ gia nhiÖt dÇu FO vµ 

mét phÇn dïng ®Ó chiÕu s¸ng  

- M¸y biÕn ¸p T6 cã c«ng suÊt 2000KVA – 10,5/ 0,4KV cÊp nguån cho c¸c  

thiÕt bÞ truyÒn ®éng phô vµ chiÕu s¸ng. 

Trong qu¸ tr×nh vËn hµnh khai th¸c nÕu nh cã sù mÊt ®iÖn ®ét suÊt th× hÖ 

thèng tù dïng ®îc ®a vµo ho¹t ®éng ®Ó cÊp nguån liªn tôc cho c¸c thiÕt bÞ 

®iÒu khiÓn khëi ®éng ®éng c¬ Diezen lai m¸y ph¸t, ®a nguån dù phßng vµo 

líi ®iÖn cña nhµ m¸y. HÖ thèng tù dïng bao gåm: hÖ thèng tù dïng xoay 

chiÒu AC 380/220V ®îc cÊp ®iÖn tõ m¸y biÕn ¸p 35/0.4KV- 110KVA vµ hÖ 

thèng tù dïng mét chiÒu ®îc cÊp ®iÖn tõ hÖ thèng acquy 220VDC- 40A, vµ 

bé chØnh lu. Toµn bé thiÕt bÞ nµy ®îc bè trÝ t¹i phßng ®iÒu khiÓn. 

1.2.2.2. M¹ng ®iÖn h¹ ¸p 

 

   TruyÒn ®éng phô

        chiÕu s¸ng

   Khu hoµn thiÖn

gia nhiÖt, chiÕu s¸ng

 Block

c¸n tinh

BGV#1-2Gi¸ c¸n K#9-14Gi¸ c¸n K#1-8

 Nguån dù phßng

 §iezen -M¸y ph¸t

T6T5

T1 T2 T3 T4
4000/5A

20VA  5P204

>P 63

99

26A
26T

97A

97T

G

3 400v-50Hz

250A 400A

M¸y ph¸t ®iÖn xoay chiÒu

A B

1
1
0
V

d
c 

B
A

T
T

E
R

Y

&
B

A
T

T
..

.C
H

A
R

G
E

R

380/220V 400/110V 0-600V

3200A

3000/5A

V

A
250/5A

250A

A

0-600V
380/220V 400/110V

V

3000/600A 0-250/500A

MM

A

110Vdc

CONTROL & PROT

Lighting & Hearters

220Vac

f

48KA

A

1250A

0-1200/2400A 0-1500/3000A

A

1600A

0-1200/2400A

A

1250A

0-258/500A

A

1250A630A

PFC

3000/5A
380V-50Hz3 3000A-50KA

TRIP

ELECTRIC INTERCLOCK

Lighting & Hearters

TRIP

ELECTRIC INTERCLOCK

0-1200/2400A

1250A

A

PFC

f

0-600/1200A

A

3000/5A

630A

48KA

630A

3000/5A

3000/600A

3200A

A

A

0-400/800A

A

3000A-50KA

0-400/80A

380V-50Hz

400/5A

3

400A

A

400A

220Vac

110Vdc

CONTROL & PROT

0-600V

M

380/220V 400/110V

V

400/110V380/220V

M

0-600V

V

600/50A 1200/5A

A

0-800/1600A

A

800A

0-250/500A

A

1250A630A

0-600/1200A

600/50A 400/5A

400A

400/5A

0-400/800A

800/5A 250/5A

E

R
E

H
E

A
T

IN
G

F
U

R
N

A
C

E
 M

C
C

1250A

36KA

R
O

L
L

IN
G

 M
IL

L

M
C

C

1600A

E

36KA

1250A

36KA

R
O

L
L

IN
G

 M
IL

L

A
U

X
.D

R
IV

E
R

SPARE

F
IN

IS
H

IN
G

 M
IL

L

M
C

C
-A

U
X

.D
R

IV
E

R

1250A

26KA

1250A

W
T

P

1250A

C
O

M
P

R
E

S
S
O

R
S
T

A
T

IO
N

1250A

C
R

A
N

E
S

1250A

W
O

R
K

S
H

O
P

1250A

L
IN

G
T

IN
G

/S
O

C
K

E
T

S

H
V

A
C

/F
IR

E
F

IG
H

IN
G 1250A

A
D

M
IN

IS
T

A
T

IO
N

B
U

IL
D

IN
G

M

M MM
MM M M M

3

3 600v-50Hz
§uêng cÊp nguån cho ®éng c¬

§uêng cÊp nguån cho ®éng c¬ qu¹t giã 380v-50Hz3

3
M

3
M

3
M

3
M

3
M

3
M

3
M

380v-50Hz

600v-50Hz

§uêng cÊp nguån cho ®éng c¬ qu¹t giã

3

M

M
3

M

M
3

M

M
3

M

M

3

§uêng cÊp nguån cho ®éng c¬
3

3

M

M M
3

M

3

M

M

380V-50Hz3

M

M
3

380V-50Hz3

P.inst(Kw)

Pabs(Kw)

Iabs(A)

Cosf

Pabs(Kw)

200Kvar

433

577

462

845

0.83

860

610

1105

0.84

618

485

888

0.83

112

45

80

0.85

Pabs(Kw)

Cosf 0.83 0.82

Iabs(A)

Pabs(Kw)

P.inst(Kw)

433

220Kvar

508

278

374

868

468

669 153 202 448 101237

166

308

0.82

107

302

0.80

142

263

0.82

313

595

0.80

70

126

0.85

...(*)... ...(*)...

 

H×nh1. 2. S¬ ®å m¹ng ®iÖn h¹ ¸p. 

M¹ng ®iÖn h¹ ¸p ®îc ph©n thµnh 6 tñ ®iÒu khiÓn trung t©m ®îc ®Êu víi 

cuén thø cÊp cña 6 m¸y biÕn ¸p chÝnh. C¸c tñ ®ã lµ: 

- Tñ ®iÖn ®iÒu khiÓn cho khu vùc c¸n th«. 



 

 

 6 

- Tñ ®iÖn ®iÒu khiÓn cho khu vùc trung vµ c¸n tinh. 

- Tñ ®iÖn ®iÒu khiÓn cho khu vùc Block c¸n tinh. 

- Tñ ®iÖn ®iÒu khiÓn cho khu vùc truyÒn ®éng cho khu hoµn thiÖn, gia 

nhiÖt dÇu, chiÕu s¸ng. 

- Tñ ®iÖn ®iÒu khiÓn cho khu vùc truyÒn ®éng phô trî, chiÕu s¸ng chÝnh. 

Ngoµi ra cßn cã tñ bï c«ng suÊt phÈn kh¸ng, tñ läc sãng hµi bÆc cao. 

1.2.2.3. HÖ thèng m¸y biÕn ¸p vµ c¸c thiÕt bÞ ®ãng c¾t chÝnh cña nhµ m¸y 

a) C¸c thiÕt bÞ ®iÖn cña m¹ch cao ¸p 

+ Dao c¸ch ly 35 KV cã th«ng sè kü thuËt sau: 

Tiªu chuÈn IEC- 129 

Sè lîng: 01 

KiÓu 3 pha ngoµi trêi 

§iÖn ¸p danh ®Þnh: 38,5KV 

Dßng ®iÖn danh ®Þnh: 630A 

TÇn sè danh ®Þnh: 50 Hz 

Dßng ®iÖn ng¾n m¹ch: 25KA 

TiÕp ®Êt liªn ®éng 2 phÝa  

TiÕp ®iÓm phô: 6NO/6NC 

§iÒu khiÓn thao t¸c b»ng tay 

Phô kiÖn kÌm theo: tñ thao t¸c, gi¸ ®ì, èng nèi d©y 

+ M¸y c¾t 35KV cã th«ng sè kü thuËt sau: 

Tiªu chuÈn IEC- 56 

Sè lîng: 01 

KiÓu: 3 pha, ngoµi trêi SF6 

§iÖn ¸p danh ®Þnh: 38,5KV- 50Hz  

Dßng ®iÖn danh ®Þnh: 800A 

Dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc: 25KA/ 3s 

C¾t trong 3 chu kú: 0- 0.3s- CO – 3mm- CO 

Thêi gian c¾t ≤ 0.035s 

KiÓu truyÒn ®éng (®iÒu chØnh b»ng tay) 
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Sè cuén ®ãng :1; 

Sè cuén c¾t: 1 

TiÕp ®iÓm phô : 6NO/6NC 

§iÖn ¸p cung cÊp ®éng c¬ : 220VAC( 1 pha) 

§iÖn ¸p cÊp cho cuén ®ãng: 220DC 

KÌm theo phô kiÖn : Tñ ®iÒu khiÓn; gi¸ ®ì; èng ®Çu nèi; bé chØ thÞ ¸p 

suÊt khÝ SF6; bé chØ thÞ vÞ trÝ. 

+ Chèng xÐt van 35KV 

Tiªu chuÈn IEC- 99- 1 vµ IEC- 99-4 

Sè lîng: 03 

KiÓu: 1 pha ngoµi trêi ZnO 

§iÖn ¸p danh ®Þnh: 45KV 

§iÖn ¸p lµm viÖc lín nhÊt: 38,5KV 

§iÖn ¸p d cùc ®¹i: 792KV 

Dßng ®iÖn phãng danh ®Þnh: 10KA 

+ CÇu ch× cao thÕ 

Tiªu chuÈn IEC-99- 2 

Sè lîng: 01 

B¶o vÖ m¸y biÕn ¸p tù dïng 

§iÖn ¸p danh ®Þnh: 38,5- 50Hz 

Dßng ®iÖn danh ®Þnh: 10A  

+ BiÕn dßng ®iÖn ®o lêng 

Tiªu  chuÈn IEC- 185 

Sè lîng: 02 

KiÓu: 1 pha, ngoµi trêi  

§iÖn ¸p danh ®Þnh:38,5KV- 50Hz  

Tû sè biÕn dßng: 200- 400- 600/5A 

Sè cuén thø cÊp: 1 

CÊp chÝnh x¸c: 0,5- 50 VA 
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+ BiÕn ®iÖn ¸p ®o lêng 

Tiªu chuÈn IEC 186 

Sè lîng: 02 

KiÓu 2 pha c¸ch ly ngoµi trêi  

§iÖn ¸p danh ®Þnh: 38,5- 50Hz  

Tû sè biÕn: 35/ 0,1KV 

CÊp chÝnh x¸c: 0,5 

Kh¶ n¨ng mang t¶i: 300VA 

+ M¸y biÕn dßng 

Tiªu chuÈn IEC- 185 

Sè lîng: 03 

KiÓu 1 pha ngoµi trêi  

§iÖn ¸p danh ®Þnh: 38,5- 50Hz 

Tû sè biÕn: 600- 800/ 1A 

Sè cuén thø cÊp: 3 

Cuén 1: cÊp chÝnh x¸c 0.5- 50VA cho ®o lêng 

Cuén 2,3: cÊp chÝnh x¸c: 0.5- 30VA cho b¶o vÖ 

+ Th«ng sè kÜ thuËt cña m¸y biÕn ¸p tæng T0 14/16 MVA 35(22)/10,8KV 

 Tæ ®Êu d©y Dyn11 

 KiÓu m¸y biÕn ¸p: MBA ng©m dÇu lo¹i OLTC 

 C«ng suÊt S = 14000/16000 KVA 

 §iÖn ¸p cuén d©y cao ¸p Uc = 35000 – 22000 V 

 §iÖn ¸p cuén d©y h¹ ¸p: 10800 V 

 Sè pha: 3 pha  

 §iÒu chØnh ®iÖn ¸p:  8x1,4% t¹i 35 KV;  8x2,24% t¹i 22 KV 

 §iÖn ¸p ng¾n m¹ch: 11,0 t¹i 14 MVA 

 Tæn hao kh«ng t¶i: 14500 W 

 Tæn hao cã t¶i: 78000 W 

 §é ån: 68 dB 

 TÇn sè: 50 Hz 
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 KiÓu lµm m¸t: ONAN/ONAF 

 Lo¹i dÇu lµm m¸t: NYNAS 

 NhiÖt ®é m«i trêng lín nhÊt: 40oc  

     §é t¨ng nhiÖt ®é cña dÇu: 55oc  

       §é t¨ng nhiÖt ®é cña cuén d©y: 60oc 

       HÖ thèng sö dông ®iÖn ¸p cao nhÊt HV/LV: 38,5/12KV 

      §iÖn ¸p thö cuén d©y capo ¸p ë 50 Hz, trong 1 phót HV/LV: 80/28KV 

       Kh¶ n¨ng chÞu ®iÖn ¸p xung cuén cao ¸p HV/LV: 200/75KV 

      CÊp c¸ch ®iÖn: A 

     Trong lîng toµn bé: 32000kg 

     HV- cuén d©y cao ¸p  

     LV – cuén d©y h¹ ¸p  

Trong m¸y biÕn ¸p T0 cã R¬le h¬i kiÓu Bucholz: 

R¬le h¬i sÏ b¶o vÖ m¸y biÕn ¸p khi nã ph¸t hiÖn vµ b¸o hiÖu sù cã mÆt cña 

khÝ vµ sù h×nh thµnh h¬i khÝ trong m¸y  

-Nguyªn lý ho¹t ®éng: 

Trong ®iÒu kiÖn ho¹t ®éng b×nh thêng r¬le chøa ®Çy dÇu tuÇn hoµn. Khi 

khÝ h×nh thµnh bªn trong m¸y biÕn ¸p tÝch tô vµ næi lªn phÝa bÇu dÇu, dÇn dÇn 

t¨ng lªn ë bªn trong r¬le lµm h¹ thÊp møc dÇu. Do h¹ thÊp møc dÇu tríc hÕt 

phao phÝa trªn A sÏ lµm ®ãng m¹ch b¸o ®éng qua tiÕp ®iÓm nèi víi nã.  

NÕu khÝ tiÕp tôc h×nh thµnh, møc dÇu tiÕp tôc h¹ xuèng lµm phao B ch×m 

theo vµ t¸c ®éng tíi c¸c tiÕp ®iÓm liªn quan. TiÕp ®iÓm nµy ®îc nèi víi m¹ch 

®Ó c¾t m¸y biÕn ¸p. 

R¬le h¬i còng b¸o ®éng khi cã sù dß dÇu cña vá m¸y biÕn ¸p nÕu nh 

kh«ng cã hÖ thèng b¸o ®éng nµo kh¸c. Trong trêng hîp nµy møc dÇu sÏ h¹ 

xuèng lµm c¸c phao còng h¹ xuèng vµ kÕt qu¶ lµ sÏ t¸c ®éng lªn c¸c m¹ch 

®iÖn ®îc nèi víi chóng göi tÝn hiÖu b¸o ®éng. 

+ M¸y biÕn ¸p tù dïng  

Tiªu chuÈn IEC- 76 

Sè lîng: 01 
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§iÖn ¸p danh ®Þnh: 38,5 ± 2*2.5%/ 0.4KV 

C«ng suÊt danh ®Þnh: 100KVA 

Tæ ®Êu d©y: Y- Yn-12 

+ Chèng xÐt van 10,5 KV  

Tiªu chuÈn IEC-99- 1 vµ IEC- 99 – 4 

Sè lîng: 03 

KiÓu 1 pha ngoµi trêi ZnO 

§iÖn ¸p danh ®Þnh: 12KV 

§iÖn ¸p lµm viÖc lín nhÊt: 13,5KV 

§iÖn ¸p d cùc ®¹i: 42KV 

Dßng ®iÖn phãng danh ®Þnh: 10KA 

1.2.2.4. Yªu cÇu vÒ ®Æc tÝnh kÜ thuËt cho thiÕt bÞ vµ vËt liÖu  

a) §iÒu kiÖn lµm viÖc  

NhiÖt ®é m«i trêng lín nhÊt 450   

NhiÖt ®é m«i trêng nhá nhÊt 00 

§é Èm trung b×nh 85% 

§é Èm lín nhÊt 100% 

§é cao =<1000m 

HÖ sè ®Þa chÊn 0.1g 

Tèc ®é giã tèi ®a 160km/h 

b)Th«ng sè lµm viÖc  

CÊp ®iÖn ¸p KV: 35- 10,5KV 

§iÖn ¸p ®Þnh møc KV: 38,5- 12KV 

§iÖn ¸p lµm viÖc liªn tôc Max KV: 41,5- 13,5KV 

§iÖn ¸p chÞu ®ùng xung KV: 145-60KV 

§iÖn ¸p chÞu ®ùng tÇn sè c«ng nghiÖp KV: 70-28KV 

TÇn sè Hz: 50Hz 

Kho¶ng c¸ch rß ®iÖn ¸p: mm/ KV: 25- 25 

Dßng ®iÖn ng¾n m¹ch KA: 25- 31.5 
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c) Nh÷ng yªu cÇu riªng vÒ ®Æc tÝnh cña thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn vµ b¶o vÖ r¬le 

TÇn sè ®Þnh møc: 50Hz 

Dßng ®iÖn ®Þnh møc ®Çu vµo: 1A hoÆc 5A 

§iÖn ¸p ®Þnh møc ®Çu vµo: 100V 

§iÖn ¸p tù dïng: 220V 

ThiÕt bÞ ®iÒu khiÓn: d¹ng b¶ng 

ThiÕt bÞ b¶o vÖ: d¹ng tñ 

  KiÓu b¶o vÖ r¬le: d¹ng sè cã bé vi xö lý 

1.2.2.5. Néi dung an toµn vµ tr×nh tù vËn hµnh 

a) Néi dung an toµn  

-TÊt c¶ nhng thao t¸c phÝa m¹ng ®iÖn cao ¸p 35KV ®Òu ph¶i theo lÖnh cña 

l·nh ®¹o cÊp trªn  

-Ngêi vËn hµnh, söa ch÷a, b¶o dìng m¹ng ®iÖn cao ¸p ph¶i lµ ngêi thî 

®iÖn, c¸n bé kü thuËt ®îc ®µo t¹o vÒ ®iÒu khiÓn cao thÕ vµ cã ®ñ søc khoÎ 

céng víi tinh thÇn minh mÉn míi ®îc thao t¸c.  

-Thêng xuyªn n©ng cao tr×nh ®é chuyªn m«n vµ cã nh÷ng kú kiÓm tra s¸t 

h¹ch an toµn lao ®éng cho c¸c thµnh viªn do c«ng ty tæ chøc hµng n¨m. 

-TuyÖt ®èi kh«ng tù ý bá vÞ trÝ khi ®ang lµm nhiÖm vô. 

-Sö dông ®Çy ®ñ c¸c trang thiÕt bÞ an toµn vµ b¶o hé lao ®éng theo chuyªn 

ngµnh. 

b) KiÓm tra tríc khi vËn hµnh 

c) Tr×nh tù vËn hµnh 

+ §ãng ®iÖn cho m¸y biÕn ¸p tæng T0 

M¸y biÕn ¸p T0 vµ c¸c thiÕt bÞ ®ãng c¾t kÌm theo ph¶i ®îc kiÓm tra vµ 

kh¼ng ®Þnh ®ñ ®iÒu kiÖn ho¹t ®éng æn ®Þnh, an toµn. 

- §ãng dao c¸ch ly 35KV. 

- Dïng sµo thao t¸c ®ãng cÇu ch× tù r¬i lÇn lît trªn c¸c pha A-B-C. 

- M¸y biÕn ¸p T0 ®· cã ®iÖn.  

+ §ãng ®iÖn cho m¸y biÕn ¸p chÝnh tõ T0 – T6 

§iÒu kiÖn ®a m¸y vµo ho¹t ®éng: 
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- Aptomat tæng AT ®îc ®ãng cÊp ®iÖn 10,8KV cho c¸c thiÕt bÞ phÝa díi. 

- C¸c aptomat AT1 – AT2 ®· ®ãng. 

- TÊt c¶ c¸c r¬le kh«ng b¸o tÝn hiÖu. 

- C¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ ®· s½n sµng ho¹t ®éng. 

Tr×nh tù thao t¸c: 

- §ãng ch¾c ch¾n c¸c dao c¸ch ly DT1 – DT6 

- §ãng c¸c m¸y c¾t MT1 – MT6 

KÕt qu¶ c¶ 6 m¸y biÕn ¸p ®îc ®a vµo ho¹t ®éng. 
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ch¬ng 2 

Ph©n tÝch qu¸ tr×nh c«ng nghÖ cña d©y truyÒn 

c¸n thÐp, ph©n tÝch hÖ thèng trang bÞ ®iÖn cña 

nhµ m¸y 

2.1. tæng quan vÒ d©y truyÒn c¸n 

Khu 

®ãng 

bã 

thÐp 

d©y

Khu bã thÐp thanh

  Sµn nguéi

 thÐp c¸n d©y

Lµm m¸t

 Block

 c¸n tinh

 Vïng 

c¸n tinh
 Vïng 

c¸n trung

 Vïng

 c¸n th«

Bµn n¹p ph«i

Tay lÊy ph«i

Lß nung ph«i

  Sµn nguéi 

thÐp c¸n thanh

H×nh 2.1. S¬ ®å c«ng nghÖ d©y truyÒn s¶n xuÊt thÐp 

Qu¸ tr×nh ®a ph«i vµo lß nung ®îc di chuyÓn b»ng con l¨n ®iÒu khiÓn 

b»ng c¸c ®éng c¬, pÝtt«ng thuû lùc 

Khi ph«i ®îc chuyÓn tíi tríc cöa lß sau mét thêi gian tÝnh to¸n sÏ cã tÝn 

hiÖu ®iÒu khiÓn tíi pitt«ng thuû lùc cña bµn ®Èy, van thuû lùc më ra ph«i sÏ 

®îc bµn ®Èy ®Èy vµo lß, khi ch¹m tíi vÞ trÝ cña c«ng t¾c hµnh tr×nh th× bµn 

®Èy dõng l¹i, pitt«ng ®îc më van theo chiÒu ngîc l¹i kÐo bµn ®Èy vÒ khi tíi 

®iÓm ban ®Çu th× dõng l¹i chê tÝn hiÖu cho lÇn ®Èy tiÕp theo 
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Lß nung: ®îc l¾p ghÐp bëi c¸c vËt liÖu chÞu nhiÖt cao vµ c¸ch nhiÖt tèt, 

xung quanh lß nung ®îc trang bÞ c¸c èng dÉn dÇu vµ qu¹t giã. Ph«i ®îc 

nung qua 3 vïng nhiÖt ®é: 

+ Vïng ®èt nãng: ph«i ®îc ®èt tõ phÝa trªn víi nhiÖt ®é ®èt ë vïng nµy 

lµ tõ: t0 = 1050  11100 

+ Vïng ®iÒu nhiÖt 1: ph«i ®îc ®èt tõ phÝa díi, nhiÖt ®é ®èt ë vïng nµy 

lµ tõ:  t0 =1110  11200 

+ Vïng ®Òu nhiÖt 2: ph«i ë vïng nµy ®îc lµm cho ®Òu nhiÖt, mÆt ngoµi 

còng nh trong nhiÖt ®é cña vïng nµy lµ tõ: t0 =1120  11290 

NhiÖt liÖu ®Ó nung nãng ph«i lµ dÇu FO 

Tríc khi dÇu ®îc ®a ra qua buång sÊy côc bé. KhÝ nÐn ®îc ®a vµo 

èng díi ¸p suÊt cña dÇu trong èng, van ®îc më ra vµ phun ra díi d¹ng s¬ng 

mï.Van ®iÒu khiÓn giã ®îc më ra, giã thæi vµo vµ ch¸y mäi n¬i trong lß 

NhiÖt ®é trong lß lu«n ®îc thay ®æi cho phï hîp b»ng c¸ch ®iÒu khiÓn 

van dÇu, van giã sao cho hîp lý. Víi môc tiªu gi¶m tiªu hao n¨ng lîng tèi ®a. 

Van dÇu, van giã ®îc ®iÒu khiÓn theo nguyªn t¾c: khi cÇn t¨ng nhiÖt ®é th× 

më van giã lín h¬n tríc råi míi ®Õn van dÇu, vµ ngîc l¹i khi muèn h¹ nhiÖt 

th× ®ãng bít van dÇu tríc råi míi ®Õn van giã, nh v¹y dÇu míi ®îc ch¸y hÕt 

kh«ng bÞ tiªu hao thõa.  

Tû lÖ nhiªn liÖu dÇu/ khÝ = 1L/ 10m3 

Ph«i lÇn lù¬t ®i qua c¸c vïng nung nhiÖt trong mét kho¶ng thêi gian ®· 

®îc tÝnh to¸n, cho ®Õn khi ®îc ®a ®Õn cöa ra cua lß th× ®· ®¹t ®îc nhiÖt ®é 

mong muèn. Bé phËn ®Èy ph«i sÏ ®Èy ph«i ra khái lß nung tíi gi¸ c¸n ®Ó c¸n. 

Ph«i khi ra khái lß nung ph¶i ®¹t tiªu chuÈn, nÕu kh«ng sÏ bÞ ®Èy ra bëi mét hÖ 

thèng thuû lùc 
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2.2. hÖ thèng trang bÞ ®iÖn cña nhµ m¸y 

2.2.1. Trang bÞ ®iÖn cho khu vùc lß nung 

          Sµn con l¨n

 di chuyÓn ph«i ra ngoµi

Tay lÊy ph«i

Bµn n¹p ph«i

 

H×nh 2.2. Khu vùc lß nung 

Sö dông kiÓu lß nung liªn tôc, víi 3 vïng nhiÖt (vïng 1 : t0 = 1050  

11100, vïng 2: t0 =1110  11200, vïng 3: t0 =1120  11290), víi cÊu tróc ®¸y di 

®éng, nung mét mÆt, sö dông ph¬ng ph¸p n¹p liÖu theo hµng. Toµn bé hÖ 

thèng lß nung ®îc thiÕt kÕ bëi DANIELI (Italy). 

Lß lung ®îc chia lµm c¸c phÇn chÝnh sau: 

+ PhÇn n¹p ph«i gåm:  

-Bµn n¹p ph«i. 

-Tay lÊy ph«i. 

-Giµn con l¨n vµo lß (chia lµm 3 phÇn). 

+ PhÇn vµo ph«i gåm:  

-Cöa vµo.  

-Tay ®Èy ph«i. 

-Giµn con l¨n vµo ph«i (2 phÇn).  

-ChÆn c÷ cuèi lß. 
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-ChÆn c÷ trung gian. 

-Bé phËn di chuyÓn ®¸y lß. 

+ PhÇn ra ph«i gåm: 

-Cöa ra cña lß. 

-Kick-of.  

-Giµn con l¨n ra ph«i. 

-Bé phËn di chuyÓn ®¸y lß 

+ §iÒu chØnh c¸c vïng ®èt gåm:  

-Vïng gia nhiÖt (vïng 1). 

-Vïng ®ång nhiÖt 2. 

-Vïng ®ång nhiÖt 3. 

+ C¸c ®iÒu chØnh phô kh¸c gåm: 

-§iÒu chØnh ¸p suÊt khÝ ®èt. 

-§iÒu chØnh ¸p suÊt lß. 

-§iÒu chØnh nhiÖt ®é khÝ ®èt. 

-§iÒu chØnh nhiÖt ®é khÝ th¶i. 

+ C¸c thiÕt bÞ kh¸c:  

-HÖ thèng thñy lùc. 

-HÖ thèng nÐn khÝ. 

-HÖ thèng dÇu FO... 
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2.2.2. Trang bÞ ®iÖn cho khu vùc c¸n th« 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 2.3. Khu vùc gi¸ c¸n th« 

Sö dông lo¹i m¸y c¸n nãng liªn tôc, gåm 6 gÝa c¸n( 3 gi¸ c¸n ®øng xen kÏ 

víi 3 gi¸ c¸n n»m) tõ K1  K6 cã ®êng kÝnh trôc c¸n D = 510 ( víi Dmin = 

480mm, Dmax = 525mm) ®îc truyÒn ®éng bëi ®éng c¬ mét chiÒu. Mçi ®éng 

c¬ cã th«ng sè sau: c«ng suÊt P=250KW, tèc ®é n=1050  2000. (vßng/phót), 

®iÖn ¸p vµo U=600V DC. 

2.2.2.1. CÊu t¹o gi¸ c¸n 

          Gi¸ c¸n thùc hiÖn nguyªn c«ng chÝnh lµ lµm biÕn d¹ng dÎo kim lo¹i ®Ó 

cã h×nh d¹ng vµ kÝch thíc mong muèn. Kim lo¹i ®îc nÐn Ðp vµ lÑp kÐo qua 

gi÷a hai trôc c¸n quay ngîc chiÒu nhau. Mét m¸y c¸n(H×nh 1.5) thêng cã 

nh÷ng bé phËn chÝnh sau:   

A – Hép c¸n  

B – C¬ cÊu truyÒn ®éng 

C – Khíp nèi gi÷a c¬ cÊu truyÒn ®éng víi hép c¸n  

D – Hép sè; E – §éng c¬ truyÒn ®éng chÝnh 

 



 

 

 18 

H×nh 2.4. CÊu t¹o m¸y c¸n n»m 

 

H×nh 2.5. CÊu t¹o m¸y c¸n ®øng 



 

 

 19 

 a) Hép c¸n :  

          Hép c¸n gåm cã hai hay nhiÒu trôc c¸n mµ gèi trôc ®Æt trªn th©n m¸y . 

Trôc c¸n trªn cã thÓ ®îc dÞch chuyÓn theo ph¬ng th¼ng ®øng vµ ®îc ®Þnh 

vÞ bëi thiÕt bÞ kÑp trôc cßn trôc díi thêng ®îc ®Æt cè ®Þnh .   

 

 

H×nh 2.6. CÊu t¹o hép c¸n 

Trong ®ã: 

Encoder – ®Õm tèc ®é  

      Gap indicator – ThiÕt bÞ chØ b¸o 

      Screwdown gear – èc vÝt hép sè 

Screwdown spindle –vÝt d¹ng con suèt trôc xoay  

Chocks – c¸i lãt trôc 

Support entry – thanh chèng ®ì 

Rest bar – thanh ®ì ngang 
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Chock-frame – lãt ®Öm khung 

 b) C¬ cÊu vµ thiÕt bÞ truyÒn :   

          C¬ cÊu vµ thiÕt bÞ truyÒn cã thÓ kh¸c nhau tuú theo nhiÖm vô vµ cÊu t¹o 

 cña m¸y c¸n. ë c¸c m¸y c¸n lín (nh c¸n th«, c¸n thÐp l¸ dµy) còng nh ë c¸c 

m¸y c¸n tèc ®é lín th× c¸c trôc c¸n ®îc truyÒn ®éng riªng rÏ tõ hai ®éng c¬ 

®iÖn riªng. Cßn ë c¸c m¸y c¸n kh¸c th× truyÒn ®éng c¸c trôc c¸n do mét ®éng 

c¬ ®iÖn ®¶m nhiÖm th«ng qua hép b¸nh r¨ng(cã tØ sè truyÒn i = 1) ®Ó truyÒn 

®éng cho trôc c¸n. NÕu tèc ®é cña ®éng c¬ ®iÖn kh«ng phï hîp víi tèc ®é 

quay cña trôc c¸n th× trªn ®êng dÉn ®éng tõ ®éng c¬ ®iÖn tíi trôc c¸n cã hép 

gi¶m tèc hoÆc t¨ng tèc vµ khíp nèi chÝnh. Do trôc c¸n trªn cã thÓ dÞch chuyÓn 

lªn xuèng ®Ó thay ®æi ®é dµy c¸n nªn kho¶ng c¸ch gi÷a hai trôc chÝnh còng 

thay ®æi. Do vËy, hai ®Çu cña c¸c trôc chÝnh ®Òu cã khíp nèi cÇu ë c¸c m¸y 

c¸n ®ßi hái tèc ®é æn ®Þnh th× gi÷a ®éng c¬ ®iÖn vµ hép tèc ®é cßn cã b¸nh ®µ. 

c) §éng c¬ ®iÖn : 

          §éng c¬ ®iÖn thêng dïng ®éng c¬ luyÖn kim chuyªn dïng cã thæi giã 

lµm m¸t. ë m¸y c¸n cã tèc ®é c¸n kh«ng ®æi (c¸n th« liªn tôc) thêng dïng 

®éng c¬ ®ång bé (®«i khi dïng ®éng c¬ kh«ng ®ång bé víi b¸nh ®µ ).  

          ë m¸y c¸n cã ®iÒu chØnh tèc ®é c¸n th× sö dông ®éng c¬ ®iÖn mét chiÒu, 

nguån mét chiÒu  ®îc cÊp tõ bé chØnh lu riªng.  
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2.2.3.Trang bÞ ®iÖn cho khu vùc c¸n trung 

H×nh 2.7. Gi¸ c¸n trung 

Gåm 8 gi¸ c¸n liªn tôc ®Æt xen kÏ nhau tõ K#714 cã ®êng kÝnh trôc c¸n 

D510 ( víi Dmin = 445mm, Dmax = 510mm, chiÒu dµi th©n trôc L=810mm). 

§îc truyÒn ®éng bëi ®éng c¬ mét chiÒu. Mçi ®éng c¬ cã th«ng sè sau: c«ng 

suÊt P=315KW, tèc ®é n=10502000 (vßng/phót), ®iÖn ¸p vµo U=600V dc. 

Ngoµi ra cßn cã 2 m¸y c¾t ë hai ®Çu phÝa c¸n trung 

+ M¸y c¾t Fly shear 1( SH1) lµm nhiÖm vô c¾t ®Çu ph«i thÐp tríc khi ®a 

vµo gi¸ c¸n trung 

+ M¸y c¾t Fly shear 2( SH2 ) lµm nhiÖm vô c¾t ®Çu thÐp tríc khi ®a vµo 

gi¸ c¸n tinh. C¶ hai m¸y c¾t ®Òu ®îc dÉn ®éng b»ng ®éng c¬ ®iÖn mét chiÒu 

C¸c HMD cña phÝa c¸n trung 

+ HMD 2 ®Æt tríc SH1, HMD3 ®Æt sau SH1 ®iÒu khiÓn SH1 c¾t ®Çu ph«i 

+ HMD4 ®Æt tríc SH2, HMD5 ®Æt sau SH2 ®iÒu khiÓn SH2 c¾t ®Çu thÐp 

tríc khi ®a vµo gi¸ c¸n tinh 

+ HMD6 ®Æt ë gi÷a gi¸ c¸n trung vµ gi¸ c¸n tinh ®Ó quÐt ¶nh ph«i 
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2.2.4. Trang bÞ ®iÖn cho khu vùc c¸n tinh 

+ Gi¸ c¸n tinh thÐp thanh: Gåm 4 gi¸ c¸n liªn tôc ®Æt xen kÏ nhau tõ 

K#1518 cã ®êng kÝnh trôc c¸n D360390 ( tuú thuéc vµo ®êng kÝnh s¶n 

phÈm mµ ta sö dông trôc c¸n thÝch hîp). §îc truyÒn ®éng bëi ®éng c¬ mét 

chiÒu. Mçi ®éng c¬ cã th«ng sè sau: c«ng suÊt P=400KW, tèc ®é 

n=10002000 (vßng/phót), ®iÖn ¸p vµo U=700Vdc. 

Sau tÊt c¶ c¸c ®éng c¬ cña 3 gi¸ c¸n ®Òu ®îc æn ®Þnh tèc ®é 

Gi÷a 2 trôc c¸n cña gi¸ c¸n tinh cã 1 HMD nh vËy gi¸ c¸n tinh cã 3 HMD 

c¶m nhËn ®é trïng ®Ó ®iÒu khiÓn tèc ®é cña c¸c ®éng c¬ dÉn ®éng trôc c¸n 

 

 

H×nh 2.8. Khu vùc c¸n tinh 

+ Gi¸ c¸n tinh thÐp d©y: Gåm 2 gi¸ c¸n liªn tôc ®îc nèi cøng trôc víi 

nhau mét trong mét hép c¸n gäi lµ Block c¸n tinh BGV#12. §îc truyÒn 

®éng bëi ®éng c¬ mét chiÒu. Mçi ®éng c¬ cã th«ng sè sau: c«ng suÊt 

P=400KW, tèc ®é n=10002000 (vßng/phót), ®iÖn ¸p vµo U=700Vdc. 
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H×nh 2.9. Khu vùc Block c¸n d©y 

2.2.5. Trang bÞ ®iÖn cho m¸y c¾t ph©n ®o¹n vµ sµn trung chuyÓn 

- §éng c¬ DC truyÒn ®éng cho m¸y c¾t nguéi 

- §éng c¬ xoay chiÒu truyÒn ®éng cho sµn con l¨n 

- Xilanh thuû lùc truyÒn ®éng cho bµn Appron 

- §éng c¬ truyÒn ®éng cho sµn nguéi r¨ng ca vµ xÝch chuyÒn 

- §éng c¬ truyÒn ®éng cho m¸y c¾t ph©n ®o¹n  

- §éng c¬ truyÒn ®éng cho xÝch chuyÒn vµ sµn con l¨n khu ®ãng bã  

- Photocell ph¸t hiÖn thÐp ( c¶m biÕn quang ph¸t hiÖn thÐp ) 

- C¶m biÕn ®Õm sè thanh thÐp  

- C¶m biÕn b¸o vÞ trÝ  

2.2.6. Trang bÞ ®iÖn cho m¸y c¾t thµnh phÈm, bé ®Õm, bé bã thÐp 

- §éng c¬ b¬m dÇu thuû lùc  

- §éng c¬ dÉn ®éng vÝt xo¾n cña bé ®Õm  

- C¸c ®éng c¬ cña sµn con l¨n 
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- Bé ®Õm cã hai c¶m biÕn quang PHS1, PHS2 

- Bé bã cã 6 c¶m biÕn quang PHS3, PHS4, PHS5, PHS6, PHS7 ®Ó ®Þnh 

vÞ vÞ trÝ c¸c ®iÓm bã, PHS8 ®iÒu khiÓn bµn c©n kiÓm tra s¶n phÈm 

Trªn m¸y bã cã 5 c¶m biÕn tõ PX1, PX2 c¶m nhËn vÞ trÝ cña m¸y bã, PX3, 

PX4 c¶m nhËn vÞ trÝ cña ngoµm kÐp, PX5 c¶m nhËn tr¹ng th¸i cña kÑp d©y. C¶ 

5 c¶m biÕn nµy ®Òu tham gia ®iÒu khiÓn m¸y bã thÐp. 

2.2.7. Trang bÞ ®iÖn cho khu vùc hoµn thiÖn thÐp d©y 

- Gåm 22 ®éng c¬ xoay chiÒu truyÒn ®éng ®iÖn cho sµn con l¨n: 1,1 

KW; 1420( vßng/ phót); U = 220/ 380V 

- 4 ®éng c¬ AC b¬m thuû lùc: 55KW; 1475( vßng/ phót); U= 380/ 660V 

- 1 ®éng c¬ AC b¬m tuÇn hoµn: 7,5 KW; 1460( vßng/ phót); U= 380/660V 

- 1 ®éng c¬ xe chuyÓn cuén: 5,5KW; 940( vßng/ phót); U= 380/660V 

- 1 ®éng c¬ qu¹t giã xe chuyÓn cuén: 0,068KW; 2900( vßng/ phót); U= 

230/ 400V  

- HÖ thèng c¸c c¶m biÕn , c«ng t¸c hµnh tr×nh 

2.3. Giai ®o¹n nung ph«i 

Ph«i ®îc nhËp tõ c¸c n¬i vµo nhµ m¸y kÓ c¶ ph«i trong níc vµ níc 

ngoµi theo nhiÒu con ®êng kh¸c nhau. Tríc khi ®îc ®a vµo d©y truyÒn c¸n 

®Òu ph¶i qua kiÓm tra, ph«i ph¶i ®¹t yªu cÇu vÒ chÊt lîng. Ph«i dµi 5m, lo¹i 

cã tiÕt diÖn 130*130mm träng lîng kho¶ng 650 kg, lo¹i cã tiÕt diÖn 

120*120mm träng lîng kho¶ng 550kg 

2.4. C¸c giai ®o¹n c¸n 

§Ó c¸n ra thÐp th× cã 3 giai ®o¹n: 

+C¸n th« 

+ C¸n trung  

+ C¸n tinh 

2.4.1. Giai ®o¹n c¸n th«: 

Gi¸ c¸n th« cã 6 trôc c¸n tõ trôc 1 ®Õn trôc 8 th× ®îc x¾p xÕp nh sau: 

+ C¸c trôc 1,3,5,7 ®îc n»m ngang víi mÆt ®Êt 
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+ C¸c trôc 2,4,6,8 ®îc ®Æt vu«ng gãc th¼ng ®øng víi mÆt ®Êt 

 Nguyªn t¾c lµm viÖc cña gi¸ c¸n th« lµ t¹o søc c¨ng cho ®o¹n ph«i n»m 

gi÷a hai trôc c¸n, tøc lµ tèc ®é ®Çu vµo cña trôc c¸n sau ph¶i lín h¬n tèc ®é 

®Çu ra cña trôc c¸n tríc. Tøc lµ thÓ tÝch cña ph«i qua c¸c gi¸ c¸n trong cïng 

mét ®¬n vÞ thêi gian lµ nh nhau: F.V1 = F.V2 = ... = Fn.Vn 

 Thùc chÊt cña viÖc ®iÒu chØnh tèc ®é c¸c trôc c¸n lµ ®iÒu chØnh m«men 

quay cña chóng, nghÜa lµ ®iÒu chØnh m«men quay cña ®éng c¬ dÉn ®éng cho 

chóng, mµ nh ta ®· biÕt m«men quay tØ lÖ víi dßng ®iÖn phÇn øng. Dùa vµo 

®ã mµ ë ®©y ®· ®iÒu chØnh b»ng c¸ch thay ®æi dßng ®iÖn phÇn øng. C¸c tÝn 

hiÖu lÊy ra ë ®©y lµ tÝn hiÖu ®o gi¸ trÞ dßng ®iÖn tõ c¸c ®ång ®o ë c¸c ®éng c¬, 

thùc chÊt chØ lÊy gi¸ trÞ dßng ®iÖn tõ ®éng c¬ dÉn ®éng trôc c¸n thø nhÊt ®Ó 

lµm c¬ së, khi cÇn t¨ng hay gi¶m dßng ®iÖn c¸c ®éng c¬ sau sÏ nh©n víi mét 

sè cè ®Þnh. Nh vËy c¸c ®Çu ra cña PLC ®a ®Õn gi¸ c¸n th« lµ tíi c¸c ®éng c¬ 

dÉn ®éng trôc c¸n.  

2.4.2. Giai ®o¹n c¸n trung 

Giai ®o¹n c¸n trung cã 6 trôc c¸n tõ 9 ®Õn 14 còng ®îc ®Æt xen kÏ nhau 

gi÷a gi¸ c¸n n»m vµ gi¸ c¸n ®øng. 

 Nguyªn t¾c lµm viÖc cña gi¸ c¸c trung còng gièng nh gi¸ c¸n th« lµ t¹o 

søc c¨ng cho ph«i thÐp gi÷a hai trôc c¸n. C¸c tÝn hiÖu ®Çu vµo cña PLC còng lµ 

tÝn hiÖu dßng ®iÖn ®o ®îc tõ c¸c ®éng c¬ vµ tÝn hiÖu ®Çu ra PLC còng ®a tíi 

®iÒu khiÓn c¸c ®éng c¬. Còng gièng nh c¸n th« tÝn hiÖu c¬ së lµ tÝn hiÖu dßng 

®iÖn cña trôc c¸n mét trªn gi¸ c¸n trung. 

ViÖc ®iÒu chØnh tèc ®é ®îc thùc hiÖn th«ng qua PLC ®iÒu khiÓn bé 

biÕn ®æi SIMOREG ®iÒu khiÓn ®éng c¬. 

ë ®Çu vµ ®u«i gi¸ c¸n trung cã hai m¸y c¾t SH1, SH2. SH1 cã nhiÖm vô 

c¾t ®Çu ph«i tríc khi ®a vµo gi¸ c¸n trung, ®o¹n bÞ c¾t kho¶ng 5cm, môc 

®Ých lµ tr¸nh ®Çu ph«i bÞ nguéi vµo c¸n sÏ bÞ vì. SH2 cã nhiÖm vô c¾t ®Çu ph«i 

tríc khi sang gi¸ c¸n tinh, ®o¹n c¾t kho¶ng 20cm, môc ®Ých nh SH1. Tríc 

khi vµo m¸y c¾t ®Òu cã 1 HMD ®Ó b¸o cã ph«i thÐp ®i tíi, ®a vÒ PLC kÕt hîp 

víi c¸c th«ng sè: vËn tèc ph«i ë ®Çu ra phÝa tríc m¸y c¾t, kho¶ng c¾t tõ HMD 



 

 

 26 

®Õn ®iÓm c¾t, gia tèc c¾t, ®Ó PLC xö lý vµ ra lÖnh lóc nµo c¾t nh»m môc ®Ých 

c¾t ®Çu ph«i mµ ®Çu ph«i míi kh«ng bÞ cong. 

2.4.3. Giai ®o¹n c¸n tinh 

4 gi¸ c¸n tinh còng nh gi¸ c¸n trung ®Òu ®îc ®Æt xen kÏ nhau gi÷a gi¸ 

c¸n n»m vµ gi¸ c¸n ®øng. 

Nguyªn t¾c lµm viÖc vµ ®iÒu chØnh tèc ®é ®éng c¬ truyÒn ®éng cho c¸c 

trôc c¸n dùa trªn ®é trïng cña ph«i thÐp. Gi÷a hai trôc c¸n tinh cã mét c¶m 

biÕn (HMD) quÐt ¶nh, c¶m nhËn ®é trïng cña ph«i thÐp gi÷a hai trôc c¸n. TÝn 

hiÖu tõ 3 HMD vµ tÝn hiÖu dßng ®iÖn cña c¸c ®éng c¬ dÉn ®éng c¸c trôc c¸n 

tinh lµ c¸c tÝn hiÖu vµo ®a tíi c¸c ®Çu vµo cña PLC, c¸c ®Çu ra ®a tíi c¸c 

®éng c¬ dÉn ®éng c¸c trôc c¸n.  

2.4.4. Block c¸n tinh thÐp d©y 

Gi¸ c¸n tinh (FFB) gåm mét gi¸ c¸n gåm 5 trôc c¸n, ®îc l¾p ®Æt gi÷a 

m¸y c¾t CVR vµ m¸y t¹o cuén. §éng c¬ chÝnh ®îc nèi cøng trôc tíi mét hép 

sè c¬ khÝ, dïng ®Ó truyÒn ®éng 2 trôc cña hép sè nh©n. 

M¸y ®îc trang bÞ mét vá b¶o vÖ cã thÓ n©ng h¹ bëi pitt«ng thuû lùc, 

mét m¸y c¾t an toµn ®îc l¾p ®Æt pho¸ ®Çu vµo cña khu vùc c¸n tinh. M¸y c¾t 

an toµn ®îc dÉn ®éng bëi mét xilanh khÝ nÐn vµ ®îc ®ãng trong nh÷ng 

trêng hîp khÈn cÊp ®Ó ng¨n chÆn ph«i ®i vµo FFB.  

FFB ®îc dÉn ®éng bëi hai ®éng c¬ ®iÖn mét chiÒu, cã trang bÞ mét bé 

ho¸n ®æi nhiÖt, ®éng c¬ lµm m¸t vµ ®iÖn trë sÊy. §éng c¬ ®îc ®iÒu khiÓn tèc 

®é b»ng mét bé biÕn ®æi theo m¹ch vßng kÝn, sö dông thiÕt bÞ m· ho¸ ph¶n håi 

tèc ®é. Mét c¶m biÕn ph¸t hiÖn qu¸ tèc ®Ó ng¨n chÆn nh÷ng trêng hîp ®éng 

c¬ ch¹y qu¸ tèc ®é ®Æt s½n lín nhÊt. 

PhÝa bªn trong khu Block, quanh c¸c gi¸ c¸n th¸o rêi ra ®îc, lu«n cã 

mét sîi c¸p nylon ®îc lµm c¨ng cã t¸c dông nh mét cùc h¹n. Trong trêng 

hîp cã lçi c¸n bªn trong Block, gi÷a c¸c gi¸ c¸n, sîi c¸p nylon sÏ ®øt vµ cùc 

h¹n sÏ t¸c ®éng. 
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Cùc h¹n thø hai ®îc ®Æt trªn hép lçi c¸n, phÝa sau cña phÝa c¸n cuèi 

cïng cña FFB. Trong trêng hîp lçi c¸n phÝa sau FFB, hép lçi c¸n ®îc më ra 

vµ cùc h¹n t¸c ®éng. 

2.4.5. C¸c b¶o vÖ ë gi¸ c¸n 

- Yªu cÇu: c¸c chèt an toµn ®· ®ãng vµo ®óng vÞ trÝ( nã ®îc kiÓm tra 

b»ng c¸c sersor ë gi¸ c¸n ®øng). 

- KiÓm tra c¸c van thuû lùc ®iÒu khiÓn n©ng h¹, tiÕn lïi gi¸ c¸n, Ðp/ níi  

khe hë trôc c¸n, th¸o/ l¾p trôc c¸n. 

- KiÓm tra tÊt c¶ c¸c sersor tõ b¸o tèc ®é quay trôc truyÒn, vÞ trÝ chèt 

h·m, vÞ trÝ th¸o l¾p gi¸ ®ì trôc c¸n. 

- KiÓm tra tÊt c¶ c¸c c«ng t¾c lu lîng dÇu b«i tr¬n hép sè gi¸ c¸n 

- §iÓm ®Æt møc b¸o ®éng 

- ViÖc b¶o vÖ c¸p, gi÷ ®ì c¸p vµ ®Çu nèi 

- KiÓm tra tÊt c¶ c¸c c«ng t¾c xoay x¸c ®Þnh vÞ trÝ gi¸ ®ì trôc c¸n( tõ 

thÊp – cao) 

- KiÓm tra tÊt c¶ c¸c c¶m biÕn (Encoder) b¸o vÞ trÝ khe hë trôc c¸n  

- KiÓm tra c¸c c«ng t¾c ¸p lùc, lu lîng níc lµm m¸t trùc tiÕp/ gi¸n 

tiÕp cña ®Çu vµo cÊp cho toµn bé c¸n th«, c¸n trung. 

-KiÓm tra c¸c c«ng t¾c ¸p lùc khÝ nÐn ®Çu vµo cÊp cho toµn bé c¸n th« 

vµ c¸n trung. 

2.5. C¾t ph©n ®o¹n, kh©u trung chuyÓn, c¾t thµnh phÈm 

2.5.1. C¾t ph©n ®o¹n  

Mét ph«i thÐp tiÕt diÖn 130*130mm sau khi c¸n qua 3 giai ®o¹n c¸n th«, 

c¸n trung vµ c¸n tinh sÏ cho ra s¶n phÈm thÐp 10 ®Õn 40 ph«i ban ®Çu cã 

®é dµi 5m nh vËy sau khi ra s¶n phÈm sÏ cã chiÒu dµi rÊt lín v× vËy ph¶i cã 

qu¸ tr×nh c¾t ph©n ®o¹n, s¶n phÈm cã ®é dµi 11,7m. Sau khi c¾t c©y thÐp sÏ 

ph©n thµnh c¸c ®o¹n cã ®é dµi: 

l = ( 11,7. 5). 1,001 + 50cm  59(m) 

Trong ®ã: 11,7m lµ ®é dµi thµnh phÈm; 1,001 lµ hÖ sè co gi·n khi c©y 

thÐp nguéi ®i; 50cm lµ phÇn bï trõ cho tiªu hao khi c¾t thµnh phÈm. Trªn thùc 

tÕ c©y thÐp c¾t ph©n ®o¹n cã ®é dµi lµ 60m. 
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M¸y c¾t ph©n ®o¹n cã hai ®Üa ca quay ngîc chiÒu nhau, hai ®Üa ca 

n»m trªn mét mÆt ph¼ng t¹o víi ®êng ch¹y cña thÐp mét gãc. 

2.5.2. Kh©u trung chuyÓn 

Kh©u trung chuyÓn lµ mét sµn cã ®é dµi lín h¬n c©y thÐp 60m mét chót, 

trªn sµn cã ph©n thµnh c¸c r·nh c¸ch nhau 15cm. Sau mçi lÇn c¾t th× hÖ thèng 

thuû lùc sÏ truyÒn ®éng cho hÖ thèng g¹t ®a c¸c c©y thÐp sang khe hë bªn 

c¹nh, cuèi cïng tíi m¸ng con l¨n ®a tíi m¸y c¾t thµnh phÈm.  

Môc ®Ých cña sµn trung chuyÓn lµ lµm nguéi thÐp c©y tríc khi c¾t 

thµnh phÈm, kho¶ng thêi gian lµm nguéi ®ã còng lµ ®Ó gi·n thêi gian cho c¸c 

kh©u s©u sau vËn hµnh v× tèc ®é c¸c kh©u c¸n phÝa tríc rÊt nhanh mµ tèc ®é 

cña cña kh©u c¾t thµnh phÈm, ®Õm vµ bã thÐp th× chËm h¬n mét chót. 

2.5.3. C¾t thµnh phÈm 

Thêi gian chuyÓn thÐp tõ kh©u trung chuyÓn sang sµn con l¨n cña m¸y c¾t 

thµnh phÈm ®îc tÝnh to¸n, sau thêi gian ®Æt th× sµn con l¨n chøa ®Çy thÐp, c¸c 

®éng c¬ dÉn ®éng sµn con l¨n nhËn ®îc tÝn hiÖu ®iÒu khiÓn, dÉn ®éng sµn con 

l¨n ®a thÐp tíi m¸y c¾t thµnh phÈm. PhÝa sau ®iÓm c¾t cña m¸y c¾t thµnh 

phÈm cã mét chèt chÆn ®îc dÉn ®éng b»ng thuû lùc, ®a lªn vµ h¹ xuèng, 

kho¶ng c¸ch tõ chèt chÆn ®Õn ®iÓm c¾t b»ng chiÒu dµi thµnh phÈm: 11,7m. Khi 

c¸c c©y thÐp tíi chèt chÆn th× sÏ ®îc lµm b»ng ®Çu nhau ®Ó khi c¾t ra thµnh 

phÈm sÏ cã chiÒu dµi b»ng nhau. Sau mçi lÇn c¾t PLC sÏ ®a ra tÝn hiÖu ®iÒu 

khiÓn cho c¸c pitt«ng thuû lùc kÐo chèt chÆn xuèng, sµn con l¨n tiÕp tôc ®a 

thµnh phÈm ®Õn bé ®Õm thÐp. 

2.6. §Õm vµ bã thÐp 

2.6.1. §Õm thÐp 

ThÐp sau khi ®îc c¾t thµnh phÈm tiÕp tôc ®îc bµn con l¨n cña m¸y c¾t 

thÐp ®a ®Õn cuèi sµn, cuèi sµn con l¨n ®îc chÆn b»ng mét gê thÐp, tõ sµn con l¨n 

cña m¸y c¾t thÐp ®îc hÖ thèng g¹t thuû lùc ®a sang sµn chøa cña bé ®Õm.  

Bé ®Õm cã hai sµn chøa, sµn chøa thø nhÊt chøa thÐp thµnh phÈm chê ®Õm, 

sµn thø hai chøa thÐp ®· ®Õm. Trªn hai sµn ®Òu cã hÖ thèng xÝch dÉn ®éng nhê 

hai ®éng c¬ ®iÖn. 



 

 

 29 

     ThÐp ®îc ®Õm cho mét vÝt xo¾n, vÝt xo¾n nµy ®îc ®Én ®éng bëi mét ®éng 

c¬ ®iÖn. PhÝa trªn cã mét sensor quang PHS2, mçi lÇn vÝt xo¾n ®a mét thanh 

thÐp qua, c¶m biÕn sÏ göi mét tÝn hiÖu vÒ PLC, khi nµo sè lÇn PHS2 göi tÝn 

hiÖu vÒ PLC b»ng sè lÇn ®Æt th× PLC sÏ göi tÝn hiÖu ra lÖnh cho ®éng c¬ dÉn 

®éng vÝt xo¾n dõng l¹i, ®ång thêi ®éng c¬ dÉn ®éng sµn chøa thø nhÊt chøa 

thÐp chê ®Õm còng dõng l¹i. Sµn thø hai chøa thÐp ®· ®Õm ®îc chÆn ë cuèi 

bëi c¸c ngoµm thÐp ®îc dÉn ®éng bëi c¸c pitt«ng thuû lùc. Khi cã tÝn hiÖu 

®iÒu khiÓn tõ PLC, c¸c van thuû lùc sÏ më, pitt«ng thuû lùc ho¹t ®éng më 

ngoµm chÆn cho thÐp r¬i xuèng m¸ng con l¨n cña m¸y bã thÐp. 

2.6.2. Bã thÐp 

Khi cã thÐp r¬i tõ bé ®Õm thÐp xuèng m¸ng con l¨n th× sensor quang PHS3 

göi tÝn hiÖu b¸o vÒ PLC, PLC sÏ ®a tÝn hiÖu ®iÒu khiÓn hai ®éng c¬ dÉn ®éng phÇn 

m¸ng tríc m¸y bã quay ngîc, môc ®Ých lµ ®Ó dÉn thÐp vÒ chèt chÆn cho b»ng 

®Çu c¸c c©y thÐp, sau ®ã th× chóng quay xu«i ®Ó ®a thÐp tíi m¸y bã. 

Mçi khi c¸c c©y thÐp ®îc m¸ng con l¨n ®a tíi ®i qua mét sensor 

quang PHS4, PHS5, PHS6, PHS7 th× sensor quang ®ã sÏ ®a tÝn hiÖu vÒ PLC, 

PLC ®a ra tÝn hiÖu ®iÒu khiÓn dõng c¸c ®éng c¬ vµ cho m¸y bã lµm viÖc. Nh 

vËy mçi bã thÐp thanh sÏ ®îc bã 5 lÇn. 

Cuèi m¸ng con l¨n sau m¸y bã thÐp lµ c©n ®iÖn tö, phÝa cuèi bµn c©n cã 

mét sensor quang PHS8 sÏ göi tÝn hiÖu vÒ PLC, khi cã tÝn hiÖu nµy PLC sÏ ra 

lÖnh cho c¸c ®éng c¬ dÉn ®éng m¸ng con l¨n sau m¸y bã vµ c©n ®iÖn tö lµm 

viÖc. C©n ®iÖn tö nµy cã môc ®Ých sö dông lµ c©n kiÓm tra khèi lîng cña mçi 

bã thÐp, sau khi c©n th× mçi bã thÐp ®îc mét sµn trung chuyÓn b»ng thuû lùc 

tõ bµn c©n tíi b·i chøa thµnh phÈm. Tõ b·i chøa thµnh phÈm, thÐp ®îc cÈu lªn 

xe t¶i ®a ®i tiªu thô. 

2.7. Khu vùc hoµn thiÖn thÐp d©y 

ThÐp sau khi ®i qua khu vùc block c¸n tinh ®îc ®a tíi m¸y ®Èy vµ 

m¸y t¹o cuén vµ cho ra s¶n phÈm thÐp d©y. Sau khi qua m¸y t¹o cuén thÐp d©y 

®îc vËn chuyÓn bëi mét giµn con l¨n, môc ®Ých lµ ®Ó lµm m¸t, tríc khi ®a 

tíi khu vùc hoµn thiÖn. 
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2.8. Sù cÇn thiÕt cña hÖ ®iÒu khiÓn tù ®éng ho¸ sö dông 

kü thuËt sè 

NÒn kinh tÕ thÞ trêng ngµy nay lµ nÒn kinh tÕ trÝ thøc, nÒn kinh tÕ c¹nh 

tranh lµnh m¹nh, «ng chñ cña c¸c c«ng ty tõ nhá tíi lín, tõ ®¬n gi¶n ®Õn phøc t¹p 

®Òu muèn s¶n phÈm cña c«ng ty m×nh s¶n xuÊt ra ®¹t chÊt lîng cao, s¶n lîng lín 

gi¸ thµnh rÎ ®Ó ®ñ søc c¹nh tranh víi s¶n phÈm cña c¸c c«ng ty kh¸c. 

§Ó ®¹t ®îc c¸c chØ tiªu trªn c«ng ty ph¶i ®Çu t trang thiÕt bÞ, nh÷ng 

d©y truyÒn s¶n xuÊt hiÖn ®¹i, víi c¸c m¸y mãc thiÕt bi hiÖn ®¹i tù ®éng ho¸ 

hoµn toµn hoÆc b¸n tù ®éng ®Ó s¶n xuÊt hµng ho¸ míi mong n©ng cao n¨ng 

suÊt lao ®éng, chÊt lîng s¶n phÈm vµ gi¶m thiÓu sè c«ng nh©n lao ®éng, h¹ 

gi¸ thµnh s¶n phÈm. 

MÆt kh¸c cã nhiÒu c«ng viÖc trªn d©y truyÒn s¶n xuÊt mµ vÞ trÝ con 

ngêi kh«ng thÓ ®¸p øng ®îc nh c¸c vÞ trÝ cã h¬i ®éc trong c¸c nhµ m¸y s¶n 

xuÊt ho¸ chÊt, n¬i cã nhiÖt ®é cao trong c«ng nghiÖp luyÖn kim, n¬i cÇn tèc ®é 

lµm viÖc cao nh ®Õm ®ãng gãi s¶n phÈm, c¸c vÞ trÝ cùc k× nghuy hiÓm... ë 

nh÷ng vÞ trÝ ®ã cÇn ph¶i cã c«ng nghÖ tù ®éng ho¸ øng dông vµo, nhê thiÕt bÞ 

m¸y mãc víi chu tr×nh tù ®éng ho¸ lËp s½n gi¶i quyÕt trän vÑn hoÆc mét phÇn 

c«ng ®o¹n phøc t¹p vµ nguy hiÓm. 

Nh vËy m¸y mãc thiÕt bÞ tham gia vµo qu¸ tr×nh ho¹t ®éng s¶n xuÊt 

díi sù ®iÒu khiÓn tù ®éng ho¸ cña mét ch¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn tù ®éng nµo 

®ã lµ kh«ng thÓ thiÕu ®îc trong ngµnh s¶n xuÊt c«ng nghiÖp tiªn tiÕn ngµy 

nay, ch¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn tù ®éng kh«ng chØ thay thÕ nh÷ng vÞ trÝ con ngêi 

kh«ng thÓ lµm ®îc mµ trong c¸c d©y truyÒn hiÖn ®¹i nã cßn thay thÕ h¼n vÞ trÝ 

con ngêi nh»m môc ®Ých n©ng cao chÊt lîng s¶n phÈm, n©ng cao lîng hµnh 

ho¸ s¶n xuÊt ra, ®¸p øng tèt yªu cÇu c«ng nghÖ ®Æt ra, con ngêi lóc nµy chØ 

®ãng vai trß quan s¸t vµ kiÓm tra gi¸m s¸t sù ho¹t ®éng cña d©y truyÒn s¶n 

xuÊt chø kh«ng tham gia trùc tiÕp vµo qu¸ tr×nh s¶n xuÊt hµng ho¸. 

Nh vËy vai trß cña ngêi kÜ s viÕt ch¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn chu tr×nh 

ho¹t ®éng cña thiÕt bÞ ®¬n lÎ hay mét d©y truyÒn s¶n xuÊt lµ rÊt quan träng, 
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thiÕt cã ho¹t ®éng ®óng theo yªu cÇu ®Æt ra hay kh«ng, cã ho¹t ®éng mét c¸ch 

tèi u hay kh«ng ®Òu phô thuéc vµo ch¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn. 

2.9. TruyÒn th«ng trong nhµ m¸y 

 TruyÒn th«ng lµ sù thay ®æi c¸c d÷ liÖu gi÷a c¸c m«®un, ®ã lµ phÇn 

chÝnh cña Simatic. HÖ ®iÒu hµnh xö lý tÊt c¶ c¸c chøc n¨ng truyÒn th«ng. Hai 

m«®un CPU cã thÓ s½n sµng trao ®æi d÷ liÖu chØ víi mét ®êng c¸p nèi gi÷a 

chóng víi nhau kh«ng cÇn thªm mét phÇn cøng nµo kh¸c. C¸c m«®un CP cung 

cÊp mét m¹ng kÕt nèi néi bé còng nh liªn kÕt víi hÖ thèng bªn ngoµi rÊt hiÖu 

qu¶(H×nh 3.1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 2.10. M¹ng truyÒn th«ng Profibus 

2.9.1. M¹ng (network), m¹ng con (subnet) 

Mét m¹ng lµ mét nhãm c¸c thiÕt bÞ nèi kÕt nhau nh»m môc ®Ých truyÒn 

th«ng. Nã gåm hay nhiÒu m¹nh con liªn kÕt víi nhau, nh÷ng m¹ng con nµy cã 

thÓ cïng hay kh¸c lo¹i. 
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Mét m¹ng con kÕt hîp víi tÊt c¶ c¸c tr¹m truyÒn th«ng kÕt nèi cøng, cã 

cïng ®Æc tÝnh vËt vµ c¸c th«ng sè truyÒn vµ sö dông cïng mét ph¬ng ph¸p 

truyÒn ®Ó trao ®æi d÷ liÖu. 

2.9.2. C¸c chøc n¨ng truyÒn th«ng 

C¸c chøc n¨ng truyÒn th«ng lµ giao tiÕp cña ch¬ng tr×nh ngêi sö dông víi 

tiÖn Ých truyÒn th«ng. C¸c chong tr×nh truyÒn th«ng ®îc tÝch hîp trong hÖ 

®iÒu hµnh cña CPU vµ ®îc gäi b»ng c¸c khèi hÖ thèng dïng cho truyÒn th«ng 

néi bé cña Simatic S7. C¸c khèi cã thÓ n¹p hiÖn h÷u cã kh¶ n¨ng truyÒn th«ng 

víi c¸c thiÕt bÞ bªn ngoµi nhí c¸c vi xö lý truyÒn th«ng. 

2.9.3. C¸c m¹ng con ë Simatic 

2.9.3.1.  MPI, m¹ng cã gi¸ thµnh thÊp dïng víi d÷ liÖu nhá 

Mçi CPU cña Simatic S7 ®îc trang bi mét giao tiÕp ®a ®iÓm. Giao tiÕp 

nµy thiÕt lËp mét m¹ng con trong ®ã CPU giao tiÕp ngêi dïng vµ c¸c thiÕt bÞ 

lËp tr×nh cã thÓ trao ®æi d÷ liÖu víi nhau. Sù trao ®æi d÷ liÖu ®îc thùc hiÖn 

qua c¸c giao thøc riªng cña Siemens. 

MPI sö dông c¸p hai d©y hoÆc mét c¸p sîi quang b»ng thuû tinh hay 

nhùa lµm ®êng truyÒn. ChiÒu dµi tèi da cña c¸p cho mét ®o¹n Bus lµ 50m. Sö 

dông bé lÆp RS485 lµm t¨ng chiÒu dµi tèi ®a lªn ®Õn 1100m. M« ®un c¸p 

quang Optical Link lµm t¨ng chiÒu dµi cho phÐp thËm chÝ h¬n 100km. Tèc ®é 

truyÒn lµ 187,5 Kbit/s . 

Sè tr¹m tèi ®a lµ 32 mçi tr¹m mÊt mét sè lîng thêi gian nhÊt ®Þnh ®Ó 

truy cËp Bus vµ göi d÷ liÖu. Khi thêi gian nµy kÕt thóc tr¹m sÏ chuyÓn d÷ liÖu ( 

c¸c quyÒn trruy cËp) sang tr¹m kÕ tiÕp. Ph¬ng ph¸p nµy ®îc gäi lµ  

“ chuyÓn giao quyÒn truy cËp ” . 

Cã thÓ dïng truyÒn th«ng d÷ liÖu toµn côc, truyÒn th«ng tr¹m ngoµi SFC 

hay truyÒn th«ng SFB ®Ó chuyÓn d÷ liÖu gi÷a c¸c CPU víi c¸c m¹ng con MPI 

mµ kh«ng cÇn thªm modul phô nµo. 

2.9.3.2. Profibus trao ®æi d÷ liÖu nhá vµ võa ë tèc ®é cao  

Ph¬ng tiÖn truyÒn hoÆc lµ c¸p hai sîi cã bäc hoÆc lµ c¸p quang b»ng 

thuû tinh hay b»ng nhùa. Tèc ®é truyÒn x¸c ®Þnh ®é dµi cña tõng ®o¹n c¸p. §é 
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dµi tèi ®a ë tèc ®é truyÒn cao nhÊt (12Mbit/s) lµ 100m vµ 1000m ë tèc ®é thÊp 

nhÊt (9,6Kbit/s) cã thÓ më réng m¹ng b»ng c¸c thiÕt bÞ lËp tr×nh hay c¸c 

M«dul quang häc. 

Sè lîng tr¹m cùc ®¹i lµ 127. C¸c tr¹m cã thÓ lµ chñ ®«ng vµ bÞ ®éng. Mét 

tr¹m chñ ®éng cÇn mét sè thêi gian ®Ó truy cËp vµo ®êng trôc vµ göi d÷ liÖu. Sau 

mét thêi gian h¹n ®Þnh tr¹m sÏ chuyÓn quyÒn truy cËp sang c¸c tr¹m chñ kÕ tiÕp. 

Thñ tôc nµy ®îc gäi lµ chuyÓn giao quyÒn. Khi mét tr¹m bÞ ®éng (tr¹m tí) ®îc 

g¸n cho mét tr¹m chñ ®éng ( tr¹m chñ ) tr¹m chñ sÏ liªn th«ng víi tr¹m tí khi cã 

tÝn hiÖu. Mét tr¹m bÞ ®éng kh«ng thÓ nhËn ®îc quyÒn truy cËp.  

2.9.3.3. Ethernet c«ng nghiÖp trao ®æi d÷ liÖu tèc ®é cao víi khèi lîng lín  

 Ethernet c«ng nghiÖp lµ mét m¹ng con dïng ®Ó nèi kÕt c¸c m¸y tÝnh vµ 

c¸c bé ®iÒu khiÓn PLC. C¸c m¹ng con nµy tríc hÕt ®îc sö dông cho c¸c øng 

dông c«ng nghiÖp . 

VÒ mÆt ®iÖn, c¸c nèi kÕt vËt lÝ lµ c¸c c¸p ®ång trôc hai sîi cã bäc kÐp 

hoÆc c¸p ®«i d©y xo¾n c«ng nghiÖp.   

VÒ mÆt quang, c¸c kÕt nèi vËt lÝ lµ c¸c sîi quang häc b»ng thuû tinh. 

KÝch cì cña m¹ng ®iÖn lµ 1,5m. Trong khi kÝch cì cña mét m¹ng quang tíi 4,5 

km. Tèc ®é truyÒn ®îc Ên ®Þnh ë 10Mbit/s.  

Ethernet c«ng nghiÖp cã thÓ t¹o m¹ng tíi h¬n 1000 tr¹m. Tríc khi truy 

cËp m¹ng, tr¹m cÇn kiÓm tra ®Ó x¸c ®Þnh xem tr¹m kh¸c cã s½n sµng göi d÷ 

liÖu tíi kh«ng .Khi mét tr¹m kh¸c ®ang göi d÷ liÖu, c¸c tr¹m kh¸c n÷a ph¶i ®îi 

mét thêi gian l©u tríc khi truy cËp l¹i vµo m¹ng. C¸i ®ã gäi lµ thñ tôc truy cËp 

CSMA/ CD. TÊt c¶ c¸c tr¹m cã quyÒn nh nhau. 

Cã thÓ trao ®æi d÷ liÖu víi truyÒn th«ng SFB qua Ethernet c«ng nghiÖp 

vµ sö dông chøc n¨ng cña S7. Ethernet c«ng nghhiÖp ®ßi hái c¸c modul CP ë 

gÇn kÒ. Cã thÓ dïng c¸c CP nµy ®Ó thiÕt lËp kÕt nèi ISO – Transport hay ISO – 

ON  -tñ vµ ®iÒu khiÓn kÕt nèi nµy víi giao diÖn göi/ nhËn.  
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2.10. Sù cÇn thiÕt cña viÖc hoµn thiÖn c¸c kh©u tù 

®éng ho¸ trong nhµ m¸y  

Trong thêi ®¹i hiÖn nay víi sù ph¸t triÓn nh vò b·o cña khoa häc kü 

thuËt ®· thóc ®Èy sù ph¸t triÓn m¹nh mÏ vÒ mäi mÆt ®êi sèng, kinh tÕ, x· 

héi…§Ó n¾m b¾t vµ vËn dông nã cho phï hîp víi qu¸ tr×nh s¶n xuÊt ®èi víi 

mét quèc gia lµ mét vÊn ®Ò ®îc ®Æt lªn hµng ®Çu. §Êt níc ta lµ mét ®Êt níc 

ph¸t triÓn chËm, ®i sau c¸c níc ph¸t triÓn vÒ tiÕn bé khoa häc kü thuËt vµ 

c«ng nghÖ. ViÖc lùa chän vµ øng dông c¸c thµnh tùu khoa häc kü thuËt cña c¸c 

níc ph¸t triÓn trªn thÕ giíi vµo níc nhµ lµ hÕt søc quan träng, nhÊt lµ trong 

c¸c ngµnh s¶n xuÊt c«ng nghiÖp nÆng nh: §Þa chÊt, dÇu khÝ, s¶n xuÊt xi 

m¨ng, s¶n xuÊt thÐp… 

Theo ®Þnh híng cña chÝnh phñ s¶n xuÊt thÐp lµ mét ngµnh mòi nhän 

trong chiÕn lîc ph¸t triÓn kinh tÕ níc nhµ. V× vËy viÖc øng dông thµnh tùu 

khoa häc kÜ thuËt tiªn tiÕn vµo s¶n xuÊt thÐp lµ hÕt søc quan träng, thµnh tùu 

khoa häc tiªn tiÕn ë ®©y chÝnh lµ qu¸ tr×nh tù ®éng ho¸ trong d©y chuyÒn s¶n 

xuÊt thÐp. Nã cho phÐp thay thÕ søc ngêi trong lao ®éng, ®em l¹i s¶n phÈm 

chÊt lîng cao, s¶n lîng lín, gi¸ thµnh h¹. 

Lµ mét ngêi kÜ s trong t¬ng lai cÇn ph¶i cã ý thøc vµ tr¸ch nhiÖm vÒ 

®iÒu ®ã, cho nªn trong qu¸ tr×nh t×m hiÓu t¹i c«ng ty s¶n xuÊt thÐp óc em ®· 

nghiªn cøu mét c¸ch tæng quan vÒ c«ng nghÖ c¸n thÐp vµ qu¸ tr×nh tù ®éng 

ho¸ trong d©y chuyÒn s¶n xuÊt, ®Æc biÖt lµ hÖ thèng PLC, trong ®å ¸n nµy em 

®· ®îc giao nhiÖm vô thiÕt kÕ hÖ thèng tù ®éng ho¸ ®iÒu khiÓn sù ho¹t ®éng 

cña khu vùc hoµn thiÖn thÐp d©y.  

2.10.1. Giíi thiÖu vÒ c«ng nghÖ c¸n thÐp vµ nh÷ng dông cña PLC 

C¸n lµ mét h×nh thøc gia c«ng b»ng ¸p lùc ®Ó lµm thay ®æi h×nh d¹ng vµ 

kÝch thíc cña vËt thÓ kim lo¹i dùa vµo biÕn d¹ng dÎo cña nã. Yªu cÇu quan 

träng trong qu¸ tr×nh c¸n lµ øng suÊt néi biÕn d¹ng dÎo kh«ng ®îc lín, ®ång 

thêi kim lo¹i vÉn gi÷ ®îc ®é bÒn cao. Nh ta ®· biÕt øng suÊt néi biÕn d¹ng 

dÎo gi¶m khi nhiÖt ®é kim lo¹i t¨ng lªn thùc tÕ c¸n nãng hay ®îc sö dông ®Ó 

gi¶m lùc c¸n vµ n¨ng lîng tiªu hao trong qu¸ tr×nh c¸n. 
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D©y chuyÒn c¸n thÐp cña c«ng ty s¶n xuÊt thÐp ViÖt óc SSE cã 14 gi¸ 

c¸n ®ùoc s¾p xÕp trªn cïng mét ®êng ®i cña ph«i liÖu, ph«i liÖu sau khi ®· 

®îc nung ®Õn nhiÖt ®é 1200° ®îc c¸n Ðp qua tõng gi¸ c¸n, sau mçi gi¸ c¸n 

tiÕt diÖn ph«i, diÖn tÝch ph«i thÐp nhá dÇn, chiÒu dµi ph«i thÐp t¨ng lªn. Víi 6 

gi¸ c¸n ®Çu, ph«i thÐp ®îc c¸n Ðp vµ kÐo c¨ng gi÷a c¸c gi¸ c¸n. 4 gi¸ c¸n tiÕp 

theo ph«i thÐp ®îc c¸n Ðp vµ t¹o vâng gi÷a c¸c gi¸ c¸n,. 6 gi¸ c¸n tiÕp theo 

thÐp ®îc c¸n theo c«ng nghÖ Block. V× chiÒu dµi ph«i thÐp sau mçi gi¸ c¸n l¹i 

c¨ng ra, do ®ã tèc ®é dµi c¸c trôc c¸n ph¶i lu«n ®¶m b¶o b»ng tèc ®é dµi nh©n 

víi hÖ sè d·n dµi cña ph«i thÐp ngay tríc ®ã, nÕu ®iÒu nµy kh«ng ®ù¬c ®¶m 

b¶o sÏ dÉn ®Õn ph«i liÖu bÞ ®øt gi÷a 2 gi¸ c¸n do bÞ kÐo c¨ng hoÆc bÞ ®ïn ra 

ngoµi ®êng c«ng nghÖ gi÷a 2 gi¸ c¸n do bÞ vâng. Lóc ®ã sÏ x¶y ra sù cè vÒ 

c«ng nghÖ c¸n. §Ó ®¶m b¶o c©n b»ng ®îc phÐp to¸n trªn, ngêi ta ®· ¸p dông 

c«ng nghÖ c¸n ®iÒu khiÓn c¨ng vµ ®iÒu khiÓn vâng. Sau khi thÐp ®· ®îc c¸n, 

kÐo t¹o ra kÝch thíc s¶n phÈm nh mong muèn, nÕu lµ thÐp cuén th× sÏ ®îc 

®ãng bã, c©n ®¸nh gi¸ chÊt lîng, treo nh·n m¸c, nhËp kho chê xuÊt xëng. 

NÕu lµ thÐp c©y th× sÏ ®îc c¾t ph©n ®o¹n thµnh nh÷ng ®o¹n tiªu chuÈn, ®Õm 

sè c©y thÐp x¸c ®Þnh cho mçi bã, bã thµnh tõng bã cã träng lîng t¬ng ®¬ng 

nhau, c©n treo nh·n m¸c. C¸c kÜ thuËt kÐo c¨ng, t¹o vâng, c«ng ®o¹n thu håi 

vµ bao bã s¶n phÈm ®îc thùc hiÖn nh sau: 

ë phÇn ®Çu cña d©y chuyÒn c«ng nghÖ, ph«i thÐp cßn to, tèc ®é dµi trªn 

mçi trôc c¸n chËm ngêi ta sö dông kÜ thuËt c¸n Ðp kÕt hîp, kÐo c¨ng ph«i 

thÐp gi÷a c¸c trôc c¸n. KÜ thuËt kÐo c¨ng ®îc thùc hiÖn nh sau: ë thêi ®iÓm 

ph«i thÐp b¾t ®Çu ¨n vµo mét trôc gi¸ c¸n bÊt k× vµ cha ¨n vµo trôc gi¸ c¸n 

tiÕp sau ngêi ta tiÕn hµnh ®o m«men t¶i cña trôc c¸n ®ã( th«ng qua c¸c th«ng 

sè tèc ®é, dßng t¶i, ®iÖn ¸p cña ®éng c¬ lai trôc c¸n). TiÕp theo ®iÒu khiÓn 

gi¶m tèc ®é gi¸ c¸n tríc ®ã ®Ó gi¶m m«men t¶i cña nã vµi % theo chÕ ®é ®Æt 

cña ngêi thî vËn hµnh d©y chuyÒn c¸n. Nh vËy gi÷a hai gi¸ c¸n sÏ tån t¹i 

mét lùc c¨ng, ®iÒu nµy ®¶m b¶o cho ph«i liÖu thÐp kh«ng bÞ ®ïn ra ngoµi 

®êng c«ng nghÖ vµ do ph«i liÖu thÐp cßn to nªn còng kh«ng bÞ kÐo ®øt. KÜ 

thuËt t¹o vâng ®îc thùc hiÖn theo nguyªn t¾c sau: gi÷a 2 gi¸ c¸n ngêi ta ®Æt 



 

 

 36 

mét thiÕt bÞ kiÓm tra ®é trïng cña ph«i thÐp, gäi lµ thiÕt bÞ quÐt ®é vâng. ThiÕt 

bÞ quÐt ®é vâng nµy biÕn ®æi thiÕt bÞ nhËn ®îc vÒ vÞ trÝ cña ph«i thÐp tÝnh theo 

trôc ®øng thµnh tÝn hiÖu ®iÖn. Khi ph«i thÐp ®i qua vïng gi÷a 2 gi¸ c¸n, m¸y 

quÐt ®é vâng göi tÝn hiÖu ®é vâng ®o ®îc tíi trung t©m ®iÒu khiÓn PLC. T¹i 

PLC tÝn hiÖu ®é vâng sÏ ®îc kiÓm tra so s¸nh víi sè liÖu chuÈn ®Æt bëi ngêi 

thî vËn hµnh d©y chuyÒn c¸n. NÕu ®é vâng lín h¬n gi¸ trÞ chuÈn th× PLC sÏ tù 

®éng ®iÒu chØnh gi¶m tèc ®é c¸c gi¸ c¸n phÝa tríc, nÕu ®é vâng nhá h¬n gi¸ 

trÞ cho tríc th× PLC sÏ ®iÒu khiÓn t¨ng tèc ®é gi¸ c¸n phÝa tríc. Nh vËy ®é 

vâng cña thÐp sÏ ®îc æn ®Þnh quanh gi¸ trÞ ®Æt tríc, ®¶m b¶o cho ph«i thÐp 

kh«ng bÞ kÐo ®øt hoÆc bÞ ®ïn ra ngoµi ®êng c¸n nhê viÖc hiÖu chØnh tèc ®é 

®éng c¬ theo nguyªn t¾c ®· cho.  

2.10.2. §¸nh gi¸ vµ ®Ò xuÊt cho viÖc tù ®éng ®iÒu khiÓn qu¸ tr×nh ®ãng bã 

thÐp cuén  

      Víi d©y truyÒn s¶n xuÊt thÐp cña nhµ m¸y lµ t¬ng ®èi ®ång bé vµ tù ®éng 

ho¸ hÇu nh cho tÊt c¶ c¸c kh©u. Nhng bªn c¹nh ®ã viÖc tù ®éng ho¸ l¹i cha 

hoµn thiÖn cho khu ®ãng bã cña c¶ thÐp d©y vµ thÐp thanh. Cô thÓ lµ ë khu vùc 

hoµn thiÖn thÐp d©y bé phËn bã thÐp vÉn cha tù ®éng. §iÒu nµy lµ nguyªn 

nh©n cña viÖc gi¶m n¨ng suÊt s¶n xuÊt cña nhµ m¸y: Do võa mÊt nhiÒu thêi 

gian cho viÖc ®ãng bã thñ c«ng b¨ng tay, võa sö dông nhiÒu nh©n c«ng lµm 

viÖc trong m«i trêng bôi bÈn , nhiÖt ®é cao vµ tiÕng ån lín. ThÊy dâ ®iÒu nµy 

viÖc c¶i tiÕn c«ng ®o¹n tù ®éng bã thÐp thµnh phÈm lµ viÖc lµm cÇn thiÕt ®Ó 

n©ng cao n¨ng suÊt lao nhµ m¸y vµ gi¶m nh÷ng lao ®éng thñ c«ng vÊt v¶ vµ 

®éc h¹i cho c«ng nh©n. ChÝnh v× thÕ viÖc tù ®éng ho¸ toµn bé hÖ thèng trong 

khu vùc hoµn thiÖn thÐp d©y lµ rÊt quan träng. Ngoµi ra kh©u ®ãng bã cßn rÊt 

quan träng trong viÖc bã hµng cã träng lîng æn ®Þnh, bã gän gµng chÆt chÏ lµ 

nh÷ng th«ng tin lµm võa lßng kh¸ch, gióp kh¸ch hµng dÔ vËn chuyÓn, tÝnh 

to¸n chän lùa hµng ho¸… ViÖc øng dông c«ng nghÖ ®iÒu khiÓn PLC trong khu 

vùc nµy lµ kh«ng thÓ thiÕu ®îc, nã gãp phÇn n©ng cao c«ng suÊt s¶n xuÊt, 

n©ng cao chÊt lîng phôc vô kh¸ch hµng. 
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Ch¬ng 3.  

trang bÞ ®iÖn khu vùc hoµn thiÖn thÐp d©y. ®i 

s©u t×m hiÓu hÖ thèng ®iÒu khiÓn qu¸ tr×nh 

®ãng bã thÐp cuén 

3.1. HÖ thèng bµn con l¨n vËn chuyÓn bµn chë thÐp 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.1.1. Nguyªn lý ho¹t ®éng 

HÖ thèng vËn chuyÓn bµn chë thÐp bao gåm 18 bµn con l¨n, ®îc truyÒn 

®éng bëi 18 ®éng c¬ ®iÖn xoay chiÒu 3 pha. 18 bµn con l¨n nµy ®îc ®Æt liªn 

tiÕp nhau, t¹o thµnh mét ®êng vËn chuyÓn khÐp kÝn tuÇn hoµn. Trªn ®êng 

vËn chuyÓn nµy sÏ cã 13 bµn chë thÐp di chuyÓn vßng trßn ®Ó thu gom thÐp råi 

®a tíi khu vùc bã, khu vùc c©n vµ th¸o dì thÐp cuén. Trªn mçi bµn con l¨n 

®Òu cã mét c¶m biÕn vÞ trÝ ®Ó ph¸t hiÖn chÝnh x¸c bµn chë thÐp cuén ®ang ë 

trªn bµn con l¨n ®ã. Qu¸ tr×nh ®iÒu khiÓn ®éng c¬ ®Ó vËn chuyÓn bµn chë thÐp 

diÔn ra nh sau: 
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§Ó tiÕt kiÖm n¨ng lîng trong qu¸ tr×nh ®iÒu khiÓn th× c¸c ®éng c¬ chØ 

®îc khëi ®éng khi cã bµn chë thÐp ch¹y ®Õn khu vùc ho¹t ®éng cña nã, sau 

bµn chë thÐp di chuyÓn ra khái khu vùc ho¹t ®éng cña nã th× nã ngõng ho¹t 

®éng. HÖ thèng phanh cña c¸c ®éng c¬ lu«n ®îc cÊp ®iÖn ®Ó më ra tríc th× 

míi cÊp ®iÖn ®Ó c¸c ®éng c¬ khëi ®éng. Gi¶ sö bµn chë thÐp ®ang n»m trªn 

bµn con l¨n sè 18(sensor c¶m biÕn vÞ trÝ U18VRRB001 t¸c ®éng). NÕu tÊt c¶ 

c¸c ®iÒu kiÖn sau ®©y tho¶ m·n: Gi÷a bµn con l¨n sè 1 vµ bµn con l¨n sè 2, 

trªn bµn con l¨n sè 1 kh«ng cã bµn chë thÐp, ®ång thêi bµn con l¨n sè 1 ®ang ë 

vÞ trÝ thÊp( sensor U01VSRS001 t¸c ®éng), chÆn c÷ ë vÞ trÝ thÊp(sensor 

U01VSRS008 t¸c ®éng). Th× PLC sÏ cÊp ®IÖn cho ®éng c¬ M18 vµ M1 ho¹t 

®éng ®Ó vËn chuyÓn bµn chë thÐp tõ vÞ trÝ BCL18 sang BCL1. Khi tíi vÞ trÝ 

BCL1(sensor U01VRRB001 t¸c ®éng) th×: 

- §éng c¬ M1 ngõng ho¹t ®éng, göi tÝn hiÖu vÒ PLC ®· s½n sµng cho 

qu¸ tr×nh thu gom c¸c vßng thÐp 

- §éng c¬ M18 sÏ tiÕp tôc ho¹t ®éng nÕu trªn bµn con l¨n sè 17 cã bµn 

chë thÐp ®ang n»m chê ë ®ã, ®ång thêi ®éng c¬ M17 kh«ng cã bµn chë thÐp 

th× ®éng c¬ M18 sÏ ngõng ho¹t ®éng. Sau khi ®· nhËn ®îc tÝn hiÖu ®· thu 

gom thÐp xong, ®ång thêi tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn: Gi÷a bµn con l¨n sè 2 vµ 3, 

trªn bµn con l¨n sè 2 kh«ng cã bµn chë thÐp th× ®éng c¬ M1 vµ M2 ho¹t ®éng 

vËn chuyÓn bµn chë thÐp tõ bµn con l¨n sè 1 sang bµn con l¨n sè 2. Tíi BCL sè 

2(sensor U02VRRB001 t¸c ®éng) th×:  

- §éng c¬ M1 sÏ tiÕp tôc ho¹t ®éng nÕu trªn bµn con l¨n sè 18 ®ang cã 

bµn chë thÐp n»m chê, ®ång thêi ®éng c¬ M18 còng ®îc khëi ®éng ®Ó vËn 

chuyÓn bµn chë thÐp sang BCL1. Cßn nÕu trªn BCL18 kh«ng cã bµn chë thÐp 

th× ®éng c¬ M1 sÏ ngõng ho¹t ®éng 

 - §éng c¬ M2 sÏ tiÕp tôc ho¹t ®éng nÕu gi÷a BCL sè 3 vµ 4, trªn BCL sè 

3 kh«ng cã bµn chë thÐp. §ång thêi ®éng c¬ M3 ®îc khëi ®éng ®Ó vËn 

chuyÓn bµn chë thÐp tõ BCL sè 2 sang BCL sè 3. 

Qu¸ tr×nh ®iÒu khiÓn c¸c ®éng c¬ kh¸c diÔn ra t¬ng tù. Khi bµn chë thÐp di 

chuyÓn tíi vÞ trÝ BCL5(sensor U05VRRB001 t¸c ®éng), nÕu:  
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 +Trªn BCL sè 6 kh«ng cã bµn chë thÐp(sensor U06VRRB001b kh«ng 

t¸c ®éng) 

 + BCL sè 6 n»m ë vÞ trÝ s½n sµng nhËn bµn chë thÐp míi(sensor 

U06VRRB001a t¸c ®éng). Th× ®éng c¬ M6 ®îc khëi ®éng ch¹y thuËn cïng 

®éng c¬ M5 vËn chuyÓn thÐp sang BCL6. Khi tíi BCL6(sensor 

U06VRRB001b t¸c ®éng) th×: 

 * §éng c¬ M5 ngõng ho¹t ®éng, BCL6 quay mét gãc 90 ®é ngîc chiÒu 

kim ®ång hå 

 * §éng c¬ M5 sÏ tiÕp tôc ho¹t ®éng cïng ®éng c¬ M4 ®Ó vËn chuyÓn 

bµn chë thÐp tõ bµn con l¨n sè 4 sang bµn con l¨n sè 5, nÕu trªn bµn con l¨n sè 

4 ®ang cã bµn chë thÐp n»m ë ®ã, cßn nÕu kh«ng cã th× ®éng c¬ M5 còng 

ngõng ho¹t ®éng. 

 BCL sè 6 quay mét gãc 90 ®é ®Õn khi senssor U06VRRB001c t¸c ®éng 

th× ngõng quay. NÕu gi÷a BCL7 vµ BCL8, trªn bµn con l¨n sè 7 kh«ng cã bµn 

chë thÐp th× ®éng c¬ M6 khëi ®éng quay ngîc cïng ®éng c¬ M7 quay thuËn 

®Ó vËn chuyÓn bµn chë thÐp tõ BCL sè 6 sang BCL sè7. Khi tíi BCL sè 7( 

sensor U07VRRB001 t¸c ®éng) th×: 

 - §éng c¬ M6 ngõng ho¹t ®éng, bµn con l¨n sè 6 quay mét gãc 90 ®é 

cïng chiÒu kim ®ång hå ®Ó trë vÒ vÞ trÝ cò, khi sensor U06VRRB001a t¸c ®éng 

th× bµn con l¨n sè 6 ngõng quay. 

 - §éng c¬ M7 sÏ tiÕp tôc ho¹t ®éng ®Ó vËn chuyÓn bµn chë thÐp ®i tiÕp 

nÕu c¸c ®iÒu kiÖn t¬ng tù nh phÝa trªn nh»m ®¶m b¶o cho hai bµn chë thÐp 

kh«ng va ch¹m víi nhau ®îc tho¶ m·n. 

 Bµn chë thÐp tiÕp tôc ®îc chuyÓn tíi vÞ trÝ BCL10( sensor 

U10VRRB001 t¸c ®éng) th× dõng l¹i vµ göi tÝn hiÖu b¾t ®Çu chu tr×nh bã thÐp. 

Sau khi nhËn ®îc tÝn hiÖu ®· bã thÐp xong tõ PLC, bµn chë thÐp l¹i tiÕp tuc 

®îc vËn chuyÓn ®Õn vÞ trÝ bµn con l¨n sè 14 lµ khu vùc th¸o dì thÐp( sensor 

U14VRRB001 t¸c ®éng) th× dõng l¹i ®Ó tiÕn hµnh th¸o dì. Dì xong thÐp, bµn 

chë thÐp lóc nµy kh«ng cßn thÐp l¹i tiÕp tôc hµnh tr×nh vßng trßn vÒ bµn con 

l¨n sè 1 ®Ó gom thÐp. 
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 Qu¸ tr×nh vËn chuyÓn thÐp cø thÕ diÔn ra mét c¸ch tuÇn hoµn, liªn tôc. 

Trong qu¸ trÝnh ho¹t ®éng. Do vËy khi x¶y ra mÊt ®iÖn, hay bÞ dõng sù cè vµ 

®· ®îc kh¾c phôc xong th× hÖ thèng sÏ thùc hiÖn tiÕp c¸c thao t¸c ®ang dë 

dang mµ kh«ng ph¶i b¾t ®Çu l¹i tõ ®Çu. Do hÖ thèng cã sö dông c¸c phÇn tö 

nhí nªn nÕu v× mét lý do nµo ®ã mµ bÞ lo¹n ch¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn ta cã thÓ 

Reset toµn bé hÖ thèng b»ng nót I6.5. Khi x¶y ra sù cè, ngêi trùc ca sÏ theo 

dâi vµ ph¸t hiÖn ®ã lµ sù cè cña khu vùc nµo ®Ó Ên nót dõng sù cè cña khu vùc 

®ã. TÝn hiÖu sù cè ®îc göi vÒ PLC, PLC sÏ ra lÖnh dõng lµm viÖc vµ göi tÝn 

hiÖu ra ®Ìn nh¸y b¸o sù cè khu vùc t¬ng øng. 
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3.1.2. S¬ ®å ®iÒu khiÓn 
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3.1.3. Lu ®å thuËt to¸n ®iÒu khiÓn ®éng c¬ bµn con l¨n 
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3.2. Quy tr×nh ho¹t ®éng cña khu vùc gom thÐp cuén 

3.2.1. Nguyªn lý ho¹t ®éng 

 Sau khi nhËn ®îc tõ PLC b¸o bµn chë thÐp ®· vµo vÞ trÝ BCL sè 1 vµ ®· 

s½n sµng cho qua tr×nh thu gom thÐp th× phanh ®éng c¬ M1 ®îc gi¶i phãng, 

®ång thêi PLC cÊp ®iÖn cho van U01VSRY001 ®iÒu khiÓn xi lanh thuû lùc 

n©ng chÆn c÷ lªn ®Ó kho¸ bµn chë thÐp vµo ®óng vÞ trÝ quy ®Þnh. Khi sensor 

U01VSRS007 t¸c ®éng b¸o chÆn c÷ ®· ë vÞ trÝ ®ãng th× van U01VSRY001 

ngõng ho¹t ®éng( bµn chë thÐp ®· ®îc kho¸ chÆt) ®ång thêi van 

U01VSRY002 ®îc cÊp ®iÖn ®Ó ®iÒu khiÓn xilanh thuû lùc n©ng bµn con l¨n 

sè 1 lªn. §Õn khi sensor U01VSRS002 t¸c ®éng b¸o BCL sè 1 ®· ë vÞ trÝ cao 

th× van U01VSRY002 ngõng ho¹t ®éng. BCL ®îc gi÷ nguyªn ë vÞ trÝ cao chê 

tÝn hiÖu cã thÐp ®Õn tõ sensor R15TAPB001. Khi c¸c vßng thÐp ®îc sµn con 

l¨n phÝa trªn vËn chuyÓn tíi khu vùc gom thÐp th× sensor R15TAPB001 t¸c 

®éng, sau kho¶ng trÔ ®Æt tríc ®ñ ®Ó mét vµi vßng thÐp r¬i xuèng tay ®ì( t¹o 

bíc ®ì trung gian) th× van R15TAPS022 ho¹t ®éng më tay ®ì ra, c¸c vßng 

thÐp sÏ tiÕp tôc r¬i xuèng xe chë thÐp phÝa díi qua chãp ®ãn thÐp h×nh c«n. 

Khi ®· gom hÕt mét ph«i thÐp, sensor R15TAPB001 th«i t¸c ®éng th«i t¸c 

®éng th× van R15TAPS021 ho¹t ®éng ®ãng tay ®ì l¹i ®Ó n©ng chãp nãn h×nh 

c«n lªn. Khi c¶ 4 tay ®ì ®· ®îc ®ãng hoµn toµn( ®îc x¸c nhËn bëi 4 sensor 

U01VSRS003) th× van R15TAPS021 ngõng ho¹t ®éng ®ång thêi van 

U01VSRY004 ho¹t ®éng h¹ bµn con l¨n sè 1 xuèng. Khi bµn con l¨n sè 1 ë vÞ 

trÝ thÊp( sensor U01VSRS001 t¸c ®éng) th× van U01VSRY003 ngõng ho¹t 

®éng vµ van U01VSRY002 ho¹t ®éng më kÑp gi÷a ra. Khi sensor 

U01VSRS008 t¸c ®éng, b¸o kÑp gi÷a ë vÞ trÝ më th× van U01VSRY002 ngõng 

ho¹t ®éng råi göi tÝn hiÖu vÒ PLC b¸o kÕt thóc qu¸ tr×nh thu gom thÐp. Bµn chë 

thÐp ®· s½n sµng ®Ó vËn chuyÎn ra khái khu vùc gom thÐp. 
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3.2.2. S¬ ®å ®iÒu khiÓn 
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3.2.3. ThuËt to¸n ®iÒu khiÓn ®iÒu khiÓn khu vùc gom thÐp 
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3.3. Quy tr×nh ho¹t ®éng cña khu vùc bã thÐp 

3.3.1. Nguyªn lý ho¹t ®éng 

 Mét chu kú bã cña m¸y bã gåm nhiÒu thao t¸c, kÕt thóc mét chu kú bã 

sÏ t¹o ra 4 mèi buéc trªn cuén thÐp, nh÷ng thao t¸c cña m¸y bã thÐp ®Òu sö 

dông n¨ng lîng lµ dÇu thuû lùc (¸p lùc kho¶ng 100at). M¸y bã sö dông c¸c 

thiÕt bÞ truyÒn ®éng chñ yÕu lµ xilanh thuû lùc vµ ®éng c¬ thuû lùc. C¸c thiÕt 

bÞ nµy ®îc cung cÊp dÇu thuû lùc tõ c¸c van tõ ®iÒu khiÓn b»ng ®iÖn. Khi 

muèn ®iÒu khiÓn thao t¸c nµo cña m¸y bã, PLC chØ viÖc cung cÊp ®iÖn cho van 

tõ t¬ng øng. 

 M¸y bã bao gåm 4 tay bã thÐp, ho¹t ®éng ®ång thêi cïng mét lóc. V× 

vËy muèn hiÓu nguyªn lý ho¹t ®éng cña m¸y bã thÐp ta chØ cÇn t×m hiÓu 

nguyªn lý ho¹t ®éng cña mét tay bã thÐp. 

 Trong chÕ ®é tù ®éng, khi nhËn  ®îc tÝn hiÖu khëi ®éng chu k× bã tõ 

phÝa bµn con l¨n sè 10( vÞ trÝ m¸y bã), PLC cÊp ®iÖn ®iÒu khiÓn cho van tõ 

U10VSRY001 ®iÒu khiÓn xilanh thuû lùc ®ãng kÑp gi÷a l¹i, ®Þnh vÞ bµn chë 

thÐp vµo ®óng vÞ trÝ quy ®Þnh. Khi sensor U10VSRS002 t¸c ®éng( b¸o bµn chë 

thÐp ®· ®îc kÑp chÆt), PLC cÊp tÝn hiÖu ®iÒu khiÓn van U10VSRY003 h¹ m¸y 

bã xuèng ¸p s¸t, nÐn chÆt cuén thÐp xuèng. Khi m¸y bã ®· ë vÞ trÝ thÊp( sensor 

U10VSRS004 t¸c ®éng) th× van U10VSRY003 ngõng ho¹t ®éng, ®ång thêi van 

U10VSRY005 ®îc cÊp ®iÖn ®Ó ho¹t ®éng ®ãng 4 tay bã l¹i. Khi c¶ 4 tay bã 

®· vµo vÞ trÝ ®ãng( sensor U10VSRS007 t¸c ®éng), van U10VSRY005 ngõng 

ho¹t ®éng, lËp tøc ®éng c¬ thuû lùc vµo d©y ho¹t ®éng ®Ó luån d©y thÐp vµo 

lµm d©y bã. Lóc ®Çu d©y ®îc luån vµo víi tèc ®é cao( U10VSRY007 ho¹t 

®éng), sau ®ã vµi d©y tèc ®é luån ®îc gi¶m ®Ó tr¸nh ®Çu d©y t¸c ®éng qu¸ 

m¹nh vao c¸c thiÕt bÞ c¶m biÕn g©y háng hãc. Tèc ®é luån d©y ®îc gi¶m lµ 

nhê van U10VSRY008 më t¹o ra mét ®êng dÇu håi dÇu thuû lùc lµm gi¶m ¸p 

lùc dÇu cung cÊp cho ®éng c¬ thuû lùc. Khi sensor U10VSRS005 t¸c ®éng( 

b¸o d©y thÐp ®· vµo ®óng vÞ trÝ), th× ®éng c¬ vµo d©y ngõng ho¹t ®éng, van 

U10VSRY009 ho¹t ®éng kÑp chÆt ®Çu d©y l¹i. Sau ®ã PLC cÊp ®iÖn cho van tõ 

U10VSRY010 ®IÒu khiÓn ®éng c¬ thuû lùc quay ngîc kÐo d©y thÐp bã ngîc 
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chë l¹i ®Ó thÝt chÆt d©y thÐp vµo bã thÐp, trong kho¶ng thêi gian thao t¸c nµy 

®îc thùc hiÖn, PLC cßn ra lÖnh më dÇn c¸c n¾p ®Ëy sè 1,2,3,4,5 trªn tay luån 

d©y( b»ng c¸ch cÊp ®iÖn cho c¸c van U10VSRY011, U10VSRY012, 

U10VSRY013), d©y thÐp sÏ ®îc xiÕt chÆt vµo bã thÐp. Sau kho¶ng thêi gian 

Ên ®Þnh, thao t¸c kÐo thÝt d©y kÕt thóc, PLC l¹i cÊp ®iÖn cho van 

U10VSRY014( ®iÒu khiÓn tay kÑp mèi xo¾n, n¬i hai d©y thÐp bã ®an chÐo 

nhau) kÑp mèi xo¾n l¹i, thao t¸c nµy ®îc gi÷ nguyªn trong khi PLC tiÕp tôc ra 

lÖnh c¾t mèi d©y thÐp(van U10VSRY015 ho¹t ®éng), nh¶ kÑp ®Çu d©y( van 

U10VSRY009 ngõng ho¹t ®éng), råi xo¾n hai ®Çu d©y thÐp buéc chÆt l¹i víi 

nhau( van U10VSRY016 ho¹t ®éng), sau ®ã míi nh¶ kÑp mèi xo¾n, më tay bã. 

ChØ khi c¶ 4 tay bã ®îc më hoµn toµn( tr¹ng th¸i nµy ®îc x¸c ®Þnh bëi 

sensor U10VSRS006) th× PLC míi cho phÐp van U10VSRY004 ho¹t ®éng 

n©ng m¸y bã lªn, ®ång thêi ®Þnh vÞ l¹i vÞ trÝ tay xo¾n d©y( v× khi thùc hiÖn thao 

t¸c xo¾n hai ®Çu d©y thÐp, cã thÓ ®êng luån d©y trªn tay kÑp bÞ lÖch khái 

híng vµo d©y nÕu kh«ng ®Þnh vÞ l¹i sÏ g©y t¾c ®êng vµo d©y). Khi m¸y bã 

lªn ®Õn vÞ trÝ cao( sensor U10VSRS003 t¸c ®éng) th× van U10VSRY004 ngõng 

ho¹t ®éng, vµ van U10VSRY002 ho¹t ®éng më kÑp gi÷a ra. Van 

U10VSRY002 sÏ ngõng ho¹t ®éng khi kÑp gi÷a ë vÞ trÝ më( sensor 

U10VSRS001 t¸c ®éng), ®ång thêi göi tÝn hiÖu vÒ PLC kÕt thóc qu¸ tr×nh bã 

thÐp, bµn chë thÐp ®· s½n sµng vËn chuyÓn ra khái vÞ trÝ bã thÐp ®Ó cho bµn 

chë thÐp míi di chuyÓn vµo. 
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3.3.2. S¬ ®å ®iÒu khiÓn 
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3.3.3. Lu ®å thuËt to¸n ®iÒu khiÓn khu vùc bã thÐp 
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KÕt thóc mét chu k× bã 



 

 

 54 

3.4. Quy tr×nh ho¹t ®éng cña bµn lËt 

3.4.1. Nguyªn lý ho¹t ®éng 

 Khi bµn chë thÐp ®îc chuyÓn vµo ®óng vÞ trÝ cña bµn lËt( vÞ trÝ bµn con 

l¨n sè 14) sensor U14VRRB001 t¸c ®éng ®a tÝn hiÖu vÒ PLC, PLC ra lÖnh c¾t 

®iÖn ®éng c¬ M14, ®ång thêi c¾t ®iÖn vµo cuén phanh g¾n trªn trôc ®éng c¬. 

Sau kho¶ng thêi gian trÔ ®Æt tríc nh»m gióp ®éng c¬ M14 dõng h¼n, PLC l¹i 

cÊp ®iÖn cho cuén phanh ®Ó më phanh ra, ®ång thêi van U14RTAY001a ®iÒu 

khiÓn xilanh thuû lùc ®ãng kÑp gi÷a l¹i ®Ó ®Þnh vÞ bµn chë thÐp vµo ®óng vÞ trÝ 

quy ®Þnh. Khi sensor U14RTAS002a t¸c ®éng (kÑp gi÷a ë vÞ trÝ ®ãng), van 

U14RTAY001a ngõng ho¹t ®éng, van U14RTAY014a ®iÒu khiÓn xilanh thuû 

lùc ®ãng kÑp c¹nh ho¹t ®éng ®Ó gi÷ ch¾c ch¾n bµn chë thÐp khi bµn lËt. Khi 

sensor U14RTAS003a t¸c ®éng( kÑp c¹nh ë vÞ trÝ ®ãng) th× van 

U14RTAY014a ngõng ho¹t ®éng, ®ång thêi van U14RTAY015a ®iÒu khiÓn 

xilanh thuû lùc díi gÇm BCL14, lËt bµn con l¨n nghiªng mét gãc 90°. §Õn 

khi sensor U14RTAS004a t¸c ®éng( b¸o bµn lËt ë vÞ trÝ nghiªng mét gãc 90°) 

th× van U14RTAY015a ngõng ho¹t ®éng. Lóc nµy tÝn hiÖu b¸o bµn lËt ë vÞ trÝ 

nghiªng mét gãc 90 ®é göi sang khëi ®éng hµnh tr×nh lµm viÖc cña xe ca chë 

thÐp cuén, cßn bµn lËt gi÷ nguyªn vÞ trÝ chê tÝn hiÖu ®· lÊy cuén thÐp cña xe ca 

tõ sensor U14RTAS005 th× h¹ bµn lËt xuèng, ®ång thêi më kÑp c¹nh, më kÑp 

gi÷a b»ng c¸c van U14RTAY015b, U14RTAY014b,U14RTAY001b.khi c¸c 

sensor U14RTAS004b, U14RTAS003b, U14RTAS002b t¸c ®éng b¸o bµn lËt ë 

vÞ trÝ n»m ngang, kÑp c¹nh vµ kÑp gi÷a ë vÞ trÝ më th× ®éng c¬ M14 ®· s½n sµng 

ho¹t ®éng ®Ó vËn chuyÓn bµn chë thÐp ra khái vÞ trÝ bµn lËt vµ nhËn bµn chë 

thÐp tiÕp theo vµo vÞ trÝ th¸o dì cuén thÐp. 
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3.4.2. S¬ ®å ®iÒu khiÓn 
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3.4.3. Lu ®å thuËt to¸n ®iÒu khiÓn bµn lËt 
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3.5. Quy tr×nh lµm viÖc cña xe ca chë thÐp cuén 

3.5.1. Nguyªn lý ho¹t ®éng 

 Khi c¸c sensor U22VDCS001a, U22VDCS002a t¸c ®éng (b¸o xe ca 

®ang ë ®Çu hµnh tr×nh vµ ë vÞ trÝ thÊp) th× xe ca ®ang ë vÞ trÝ s½n sµng b¾t ®Çu 

chu tr×nh lµm viÖc. Khi sensor U22VDCS003 t¸c ®éng, lËp tøc xe ca ®îc 

n©ng lªn tíi vÞ trÝ sensor U22VDCS002b nhê van U22CRRY001a( van ®iÒu 

khiÓn xilanh thuû lùc n©ng xe ca). Khi sensor U22VDCS002b t¸c ®éng th× van 

U22CRRY001a ngõng ho¹t ®éng, ®ång thêi ®éng c¬ M19 ®îc khëi ®éng kÐo 

xe ca ch¹y thuËn chë theo bã thÐp cuén phÝa bªn trªn. Khi xe ca ch¹y tíi vÞ trÝ 

bµn c©n sensor U22VDCS001c t¸c ®éng, ®éng c¬ M19 ngõng ho¹t ®éng, xe ca 

®îc h¹ xuèng nhê van U22VRRY001b vµ ®Æt cuén thÐp trªn bµn c©n. Tíi vÞ 

trÝ thÊp( sensor U22VDCS002a t¸c ®éng) van U22VRRY001b ngõng ho¹t 

®éng, ®ång thêi ®éng c¬ M19 ®îc khëi ®éng ®Ó ch¹y ngîc kÐo xe ca ch¹y 

lïi l¹i mét ®o¹n ®ñ ®Ó khi xe ca n©ng lªn th× cuén thÐp sÏ ®îc ®Æt ë vÞ trÝ ®Çu 

xe ca. Lóc nµy ngêi thñ kho xem chØ sè c©n trªn mµn h×nh hiÓn thÞ c©n ®iÖn 

tö. Sau mét kho¶ng thêi gian ®Æt tríc( ®ñ ®Ó ghi vµo sæ c©n) xe ca sÏ l¹i ®îc 

n©ng lªn vÞ trÝ cao nhÊc cuén thÐp ra khái bµn c©n. NÕu têi thÐp n»m ®óng ë vÞ 

trÝ ®ãn thÐp( sensor U22VDCS004 t¸c ®éng) th× xe ca sÏ tiÕp tôc ch¹y thuËn 

®Õn vÞ tri sensor U22VDCS001d th× dõng l¹i, h¹ xuèng ®Æt cuén thÐp lªn têi 

®ì. Khi sensor U22VDCS002a t¸c ®éng xe ca ë vÞ trÝ thÊp th× ®éng c¬ M19 

khëi ®éng ch¹y ngîc kÐo xe ca lïi l¹i phÝa ®Çu hµnh tr×nh. Khi sensor 

U22VDCS001a t¸c ®éng, xe ca dõng l¹i chê tÝn hiÖu tõ sensor U22VDCS003 

®a vÒ ®Ó b¾t ®Çu hµnh tr×nh lµm viÖc tiÕp theo. 

 Chu tr×nh lµm viÖc tiÕp theo cña xe ca phÇn lín lµ gièng chu tr×nh lµm 

viÖc tríc, chØ kh¸c lµ lóc nµy trªn têi ®ì cã mét cuén thÐp n»m ë ®ã. Do vËy 

khi xe ca tiÕn vÒ phÝa têi ®ì thÐp, sensor U22VDCS001d cha t¸c ®éng th× c¶m 

biÕn PHS-01 ®· t¸c ®éng tríc, xe ca lËp tøc dõng, h¹ xuèng vµ ch¹y vÒ phÝa 

®Çu hµnh tr×nh t¬ng tù nh ®Çu hµnh tr×nh tríc. Sensor U22VDCS001e lµ 

sensor tíi h¹n, ®¶m b¶o an toµn tr¸nh cho xe ca kh«ng va ch¹m víi têi ®ì thÐp. 

Khi sensor U22VDCS001e t¸c ®éng th× xe ca còng dõng l¹i, h¹ xuèng vµ lïi 
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l¹i ®ång thêi ®a tÝn hiÖu tíi ®Ìn nh¸y b¸o cho ngêi ®i ca biÕt sensor 

U22VDCS001d vµ  PHS-01 ®· bÞ háng. 

3.5.2. S¬ ®å ®iÒu khiÓn 
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3.5.3. Lu ®å thuËt to¸n ®iÒu khiÓn xe ca chë thÐp cuén 
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3.6. Quy tr×nh lµm viÖc cña têi ®ì thÐp 

3.6.1. Nguyªn lý ho¹t ®éng 

 Têi ®ì c¸c cuén thÐp chØ ®îc phÐp khëi ®éng quay khi trªn têi ®ì ®· cã 

®ñ 3 cuén thÐp ®ång thêi xe ca lïi tíi vÞ trÝ bµn c©n. Sè cuén thÐp trªn têi ®ì 

®îc x¸c ®Þnh nhê bé ®Õm C1. Khi xuÊt hiÖn sên lªn cña mét trong 3 sensor 

U22VDCS001d, U22VDCS001e, PHS-01 th× bé ®Õm sÏ t¨ng lªn mét gi¸ trÞ. 

Khi gi¸ trÞ cña bé ®Õm b»ng 3 vµ xe ca lïi ®Õn vÞ trÝ bµn c©n th× PLC ®a tÝn 

hiÖu khëi ®éng ®éng c¬ thuû lùc quay têi thÐp ®i, ®a 3 cuén thÐp ra chê cÇn 

trôc tíi lÊy ®a vµo b·i chøa thÐp. Têi thÐp quay ®Õn khi xuÊt hiÖn sên lªn 

cña sensor U22VDCS004 b¸o têi thÐp ®· vµo ®óng vÞ trÝ ®Ó nhËn cuén thÐp th× 

dõng, ®ång thêi gi¸ trÞ cña bé ®Õm C1 sÏ bÞ reset vÒ 0, kÕt thóc quy tr×nh lµm 

viÖc cña têi ®ì thÐp. 
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3.6.2. S¬ ®å ®iÒu khiÓn 
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3.6.3. Lu ®å thuËt to¸n ®iÒu khiÓn têi ®ì thÐp 
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KÕt luËn 

 

Nh vËy sau h¬n 12 tuÇn tõ ngµy ®îc giao ®Ò tµi tèt nghiÖp: “ Tæng quan 

vÒ nhµ m¸y s¶n xuÊt thÐp ViÖt óc(SSE). §i s©u hÖ thèng tù ®éng ®iÒu khiÓn 

qu¸ tr×nh ®ãng bã thÐp”. B»ng rÊt nhiÒu cè g¾ng cña b¶n th©n. B¶n ®å ¸n ®· 

®¹t ®îc nh÷ng vÊn ®Ò sau: 

- T×m hiÓu hÖ thèng cung cÊp ®iÖn cña nhµ m¸y s¶n xuÊt thÐp ViÖt 

óc(SSE)  

- T×m hiÓu thùc tÕ vÒ trang thiÕt bÞ ®iÖn cña nhµ m¸y  

- TiÕp cËn c«ng nghÖ s¶n xuÊt thÐp hiÖn ®¹i 

- TiÕp cËn trùc tiÕp víi nh÷ng d©y chuyÒn s¶n xuÊt tù ®éng vµ truyÒn 

th«ng trong nhµ m¸y 

- ViÖc cÇn thiÕt cña viÖc tù ®éng ®iÒu khiÓn qu¸ tr×nh ®ãng bã thÐp cuén 

Tuy nhiªn ®å ¸n míi chØ dõng l¹i lµ t×m hiÓu nguyªn lý ho¹t ®éng cña d©y 

chuyÒn, nÕu cã thÓ viÕt ch¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn  

Tuy nhiªn do tr×nh ®é cßn h¹n chÕ nªn §å ¸n cßn nhiÒu thiÕu sãt vµ s¬ 

sµi.VËy rÊt mong ®îc sù phª b×nh vµ ®ãng gãp cña c¸c thÇy, c« trong bé m«n 

®Ó em cã thÓ hoµn thµnh tèt nhiÖm vô cña m×nh. 
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