Loi né6i dau

Trong nén san xuat cong nghiép hién dai, van dé tu dong hoa luén duogc
cac cong ty chu trong phat trién. Muc dich nham dé nang cao chit luong va
tang tinh canh tranh cua san pham. Trong cic diy chuyén san xuat thi hé
truyén dong dién cé diéu chinh toc do va momen 1a khong thé thiéu. Hién
nay co rat nhiéu hé diéu chinh truyén dong dién duoc st dung nhu hé may
phat - dong co mot chiéu (F — b), hé thyristor - dong co mat chiéu (T-Db),
hé xung ap - dong co mot chiéu. ..

Trong nhitng nim gan day kinh t& Viét Nam d3 c6 nhimg budc phat trién
manh mé, nho ap dung nhiing tién bo ctia khoa hoc ky thuat ma co nhiéu san
pham duoc san xuat ra voi s6 luong va chat lugng ngay cang tot dic biét 1a
sttc lao dong cua con nguoi duge giam dang ké. Su phat trién rat nhanh
choéng ctia may tinh dién tir, cong nghé thong tin va nhitng thanh tyu cua ly
thuyét truyén dong dién da 1am cé so va hd tro cho su phat trién twong xtng
cua linh vuc tu dong hoa.

Ngay nay ty dong hoa diéu khién cac qua trinh san xuat da di siu vao
trong nhiéu linh vuc san xuit, va mot trong nhimg tng dung cua né 1a ap
dung cho day chuyén can néng lién tuc. Can kim loai 13 mot trong nhiing
phuong phap gia cong kim loai bang ap luc rat can thiét doi véi nén san xuét
hang cong nghiép ¢ nudc ta, chinh vi vay dé hiéu rd hon vé van dé nay em
da duoc giao dé tai thiét ké tot nghiép « Nghién ciru thiét ké tw dong hoa
cho diy chuyén can néng lién tuc ciia nha may can thép . Qua trinh thuc
hién d6 4n da gitip em ndm bat duoc cac van dé co ban nhu sau
- Cac khai niém,yéu cau vé cong nghé can néi chung va can néng lién tyc tai
nha may can thép nai riéng.

- Cac mach vong diéu chinh téc d9,dong dién, cac ché do lam viéc ciia dong
co dién mot chiéu.

- Xay dung so d6, mo6 phong hé thong sir dung Simulink.



Noi dung cu thé cac van dé ma em nim bét dugc ¢ trén dugc trinh bay 10
trong 3 chuong bao cdo nay ctiia em :
Chuong 1 : Khai quat vé thiét ké tu dong hoa cho day chuyén CNLT
Chuong 2 : D& xuat mirc do ty dong hoé cho day chuyén can lién tuc
Chuong 3 : Thiét ké tw dong hoa cho day chuyén CNLT & nha may can thép

Mic du d3 hét stc ¢d gang, nhung do an cua em khong thé tranh duoc
nhimg thiéu sot, rit mong nhan duoc nhitng danh gia, nhimg 161 gop v cua
thay co.

Em xin chan thanh cdm on!

Sinh vién thuc hién

Ng«yéu T¢E Ank



CHUONG 1

KHAI QUAT THIET KE TU PONG HOA CHO DAY
CHUYEN CNLT

1.1. DAY CHUYEN CNLT

Qua khao sat va di thuc té ¢ cong ty thép Viét-Nhat cling nhu cac nha may
can thép khéc, day chuyén CNLT 1a 1 ddy chuyén hién dai va lam viéc lién
tuc; dam bao ning suat ctia cong ty. Quy trinh ctia day chuyén duoc thé hién

qua so do cau trac sau:

Phoi | Nap 10 (nhiét - Nung phoi
120x120x3000 | do thuong) "| T°=1100 + 1200 °C
C"’}Poi“ig%g g Cin tho 1 gié 3 tryc Ralo |,
950°C T°=1100 + 1150°C [+ T°=1150°C
. Céan tinh 10 gia May cat phan doan | May day
| Cat || T°=900+ o (May cit dia) tiép
dau 800°C
Nhap |, Botw |, Cit dinh kich thuée |, Sanlam |,
kho dong thanh pham ngudi

Hinh 1.1: So d6 day chuyén CNLT
Céc phoi co kich thude 120 x 120 x 3000 duoc xép thanh céac ciii phdi. Cac
clii phéi nay dugc nap thanh 1 hang ngang dua vao 10 nung lién tuc. Phoi
duoc nung trong 10 dat dén nhiét d6 1080°C + 1150°C thi phoi dugc tong ra

khoi 10 bang may tong ctra hong. Phoi s& di chuyén theo dudng con lin dén



can tho. Gia can tho 1a loai can 3 truc, phia trudc dung hé théng con lan va
tuong 1at thép ty dong, phia sau dung hé théng gian con lin 2 ting. Phoi
duoc can thd 5 lan tir K1 + K5, can theo hé théng 16 hinh hop chit nhat -

vuong. Ld hinh cudi K5 chay ra theo con lan xuéng can trung.

Can trung gom 4 gia can loai 2 truc b tri lién tuc can qua 4 lan( tir K6 + K9
) & day phoi duogc can theo hé thdng 15 hinh 6van - vudng. Sau khi ra khoi
can trung vat can co tiét dién vudng di vao may cét dau, sau d6 di vao may
phan dong. May phan dong phan lam 2 dong. M4y nay c6 nhiém vu cho vat
can trude di theo dong nay, thi vat can sau s€ di theo dong kia vao may can

sau trung va cac gié can tinh.

CA4c gi4 can sau trung va cac gia can tinh bao gom 10 gia can. VAt can
duoc can lién tuc tir K10 + K19 can theo hé théng 16 hinh 6van - tron. Vat
can qua gia can K19 ( gia céan tinh cudi cing ) thi dén may cat phan luong (
may cat dia ). May cit phan ra thanh timg doan theo chiéu dai bang boi sb
cta chiéu dai thanh phdm va dugc gi6i han bdi chiéu dai ctia san 1am ngudi.

Sau khi cat phan doan thép thanh pham chay 1én san ngudi nho may day
tiép. San 1am ngudi vat can bang khong khi ¢ nhiét 6 thuong san nay lam
ngudi thép tir t° > 800°C xudng t° ~ 50°C. Céc tay d& nang thép ra san con
lan chuyén dén may cit ngudi 600T. May cat ngudi 600T cit thép thanh
pham theo dting chiéu dau quy dinh hoic theo yéu cau ciia khach hang. Sau
d6 thép thanh pham duoc hé théng xich tai chuyén dén mang gom thép dé
dua vao hé thong may dong bo dé bo thanh timg bo. Cac bo thép duoc dong

nhan mac va dugc cau dén kho thanh pham dé nhap kho.
Duéi day né€u 1én mot cach cu thé :

Can thép lién tuc 1a mét qua trinh lién tuc, dé cho ra cac san phém thép

thanh, thép day hay thép tAm...tir phoi thép.



+ Phéi duogc tap trung ngoai bai dugc cau truc dua 1én xe goong, phoi duoc
xe goong chuyén vao nha mdy. Tir xe goong cau truc trong nha may cau
phoi 1én san nap phdi kiéu coc gat. San nay dugc lam bang thép tim, két cau
han dang khung duoc thiét ké ranh dinh huong cho 4 xe lan chira coc gat,
mdi xe 1dn c¢6 6 coc gat. Trén cac gia khung nay dugc lip véi 4 duong ray
dd thép trén san. San chuyén phoi dugc chia lam 2 phan c6 ciu tao gidng
nhau, chung c6 thé 1am viéc doc 1ap hoac cung mot luc tuy theo chiéu dai
ctia phoi 1a 6m hodc 12m. Thiét bi chuyén dong cua ban xe lin chira coc gat
gom 4 pittong chia cho 2 san. 4 pittong nay nbi véi hé thong tay don quay,

sau khi cau truc dua phoi xép thanh hang 1én san nap phoi .

Hé thong con lan chay tién do mét pistong thuy luc day co cau coc gat 1am
viéc, phoi duoc gat dén vi tri nhat dinh va hé thong con lan dimg va hé
thdng coc gat chuyén dong Iui lai vi tri ban dau. Qua trinh 1ui cua xe lan co
ciu coc gat khong 1am viéc khi hang con lan sau ban chuyén phoi khong c6
phoi ,bd diéu khién PLC 1énh cho méay nang phoi dwa phdi tir hang chira
phdi, sang hang con lan thi xe gat phdi tiép tuc lam viéc gat phdi dén vi tri
dinh sén. Néu hang con lin sau hang chuyén phoi khong c6 phoi thi bo diéu
khién PLC 1énh cho may nang phoi dua phoi 1én hang con lin ctr thé tiép
dién n6 chi dung lai khi hang con lin da c6 phéi .

- May nang phoi duoc b tri 4 may c6 ciu tao gidng nhau, lam viéc dong
thoi. Hé théng di chuyén ngang bang mot pittong khi nén, chuyén dong

nang phoi duogc thyc hién bang pitong thuy luc.

Hang con lin sau san chuyén phoi c6 8 con lin dan dong doc 1ap bang mot
dong co khong dong b roto 1ong séc cd cong suat 1.5KW. Muc dich chinh
ctia hang con 14n 14 van chuyén phéi dén vi tri can thiét. Pau hang c6 bd tri
mdt cit chan goi 13 cir 1ui, ndi tiép voi hang con ldn nay 14 hang chuyén phoi

s0 2. Hang con lan nay chtra 10 con lan c6 cau tao giong nhu hang con lan



s6 1 cubi hang c6 b tri mot cir chin & trén hang con 1an c6 bd tri cam bién
quang bao hiéu co phoi hay khong co phdi khi khong co phdi cam bién s&
bao vé trung tam. BO diéu khién PLC 1énh cho dong co cua 18 con lan dua
phéi vé san con lan s6 2 khi phoi dugc dua vé san con lan s6 2 thi con lin sb
1 khong c6 phdi thi bo diéu khién PLC 1énh cho tay nang phoi dua phoi vé
vi trf hang con 1an s 1. Tai san con lin sb 2 phoi dugce chuyén 1én cao nhd
xich nang phoi gdm 4 xich c6 muc dich dua phoi tir san con lan s6 2 1én do

cao khoang 4m so v&i mat bang xuong.

Ctr lui Cir chan

/ San phoi / 18 hang con lan /

Hinh 1.2: Mit bang day chuyén

Sau d6 phdi duoc chuyén sang hang con lin s6 3 nhd may nang phoi (C6
ciu tao giong nhu may nang phoi trudc nhung chi khac duoc dat trude 10
nung). Hang con lan thir 3 gdm 10 con ldn c¢6 nhiém vy dua phdi vao 10 va
hoat dong mdt cach ty dong nho c6 mdt Photocell bao hi¢u phoi. Khi trong
16 con c6 kha ning xép duoc phdi thi bo diéu khién PLC 1énh cho hoat dong
con lan quay diy phéi vao 10. Lo nung dugc dong md bdi cira nap phoi tu
ddng. Cira nap phoi duge dong mo nhd mot diy cap mot day ndi véi ctra 10
va mot dau ndi voi pistong khi nén. Lo nung c6 thé nung duge 2 loai phoi
la:

- Loai 1: 6m gdm c6 2 hang giita mdi hang c6 1 cit chin nham dé tranh

phoi cham vao nhau cham vao thanh 1o

- Loai 2: 12m thi khong can cir chin



Sau day 1a mot sb thong s6 cua 10
- Cong suét 10: 50 tin/h

Nhién li¢u d6t 16 :

+ Dau FO, dau duoc say dat dén 50°C trudce khi vao 10

+ Khi dt oxy dugc hé thong quat gio6 cung cip, duoc sdy dén 450°C

+ Khi nén ¢ tac dung x¢é dau va duoc say 1én 150°C
- Trong 10 duoc bo chi 16 voi dot:

+ 10 voi dot bb tri phia dau ra phoi

+ 3 voi dot bén trai, 3 voi d6t bén phai
Phoi dugc nung trong 10 1én dén 1150°C

- Trong 16 duoc bd tri 9 con lan ¢ dau 1o nung, than con lin duogc bd tri
trong 10. Cac thiét bi truyén dan (Géi dd, dau nbi hop giam tdc, dong co)
duge bd tri bén ngoai 10 nung, cac con lan duogc bd tri dan dong doc lap.
Than con lin nay duoc 1am bing thép duc réng cod cic vach ngin, truc
chuyén dong duoc ché tao bang thép cimg 6ng mot dau lap véi than con lan
mot dau dugc lap véi 6ng 1am mat. Pong co truyén dong 1a dong co khong
dong bo roto 10ng soc cong suat 2.3 KW. Pong co ndy ¢6 2 cap toc do nham
tiét kiém thoi gian va ning cao ning suét, moi dau vao 1o dong co chay
nhanh sau mét thoi gian thi cho n6é chay cham lai thay ddi toc do bﬁng cach
dau néi Y/YY

+ Phoi duoc day vao 16 tir hang con lan nho hai may tong phoi ¢ cau tao
giong nhau (né hoat dong bang hé théng thuy lyc).

+ Lo nung duoc thiét ké theo kiéu day budc gdm c6 day dong va day tinh.
Phéi dugc chuyén tir dau 10 dén cudi 10 nho hé thong day budc. Khi dén

cudi 10 thi may gat phai kiéu kick off dua thanh phoi thép tir vi tri cudi cliing



ctia day 1o dat 1én ban con ldn d& phoi. May gat phoi nay duoc thiét ké gom
hé théng xe day va tay nang, lap & cudi 16. Toan bo thiét bi nay & ngoai 10
chi c6 phan tay nang duoc bd tri trong 16. May gat phdi nay dugc chia 1am 2
may c6 thé 1am viéc doc 1ap hoidc cung luc tuy theo kich thude cua phéi. Co
ciu dan dong bang pittong thuy luc. Phoi dugc con lin ddy qua cira ra. Phoi
khi d6 dat duoc nhiét 4o yéu cau va té bao quang dién phat tin hiéu dé dong
md ra phoi.

Phoi dugc dua ra ban con lin ra phia ngoai 10 gdm 13 dong co cong suit
2.2KW, thiét bi chuyén doi so cap dé phat tin hiéu kim loai nong phat hién
phoi da ra 16. Cudi hang con ldn c6 mdt cit chan an hién. Néu thay phoi bi
khuyét tat hoac duong can bi su ¢d cit chan an hién s& duoc nang lén béng
pittong thuy luc dé ngan lai. Khi d6 may thu hoi khan cdp sé& thu hoi phoi
khong dat yéu cau bang pitong thuy luc va dua ra san gom. Néu khong co su
o gi vat can dich chuyén trén ban con lin dén mdy day tiép. Tai ddy may
day tiép danh bong vay sat dong thoi tao diéu kién thuan loi cho vét can n
vao truc can. Vat can tu dong dn vao 16 hinh ctia 6 gia can tho lién tuc duogc
bd tri ngang, dimg xen k&. Theo chuong trinh ty dong nho hé thong din

hudng co khi.
- Bén gia can dau c6 duong kinh gia can 550mm <1H-2V-3H-4V>
- Hai gia can con lai <SH-6H> ¢6 duong kinh gia can 450mm
Tat ca cac gia can duoc truyén dong bang dong co 1 chiéu dién ap 600V,
tbc d6 quay n=0/1000/2000<v/phit>, cong suit P=250KW, dong co dugc
1am mat bang quat gio.
Vit can dat kich thudc theo yéu cau cua timg thanh pham theo bang can.
Khi vat can ra khoi gia can sb 6 té bao quang dién s& bam theo may cit,
dong co dan dong s& lam viéc. May cit s& thyc hién cat dau va dudi thép

chiéu dai can cat s€ dugc dat trudc trén ban di€u khién. Qua trinh cat nham



loai bo khuyét tat dam bao cho vat can d& an vao cac gia can tiép theo. Khi
trén duong cong nghé bi su cd may cit sé tu dong cat phoi thanh cac doan

nho dé két thic qua trinh can.

+ VAt can sau khi di duoc cit dau duoi tiép tuc dn vao 10 hinh ctia can
trung va can tinh tiép theo gém 8 gia can <7H-8V-9H-10V> 14 cén trung,
<11H-12V-13H-14V> la can tinh

+ H 1a gia can nam ngang

+ V 1a gid can ding
- Cén trung tinh gdbm 4 gia can c6 duong kinh gia can 1a 730mm
- Can tinh gém 4 gia can c¢6 duong kinh gia can 1a 340mm

- Thong s6 dong co U=600V, P=315KW, N=1000-2000<v/phut> tat ca déu

1a dong co dién 1 chiéu

- Tr gia can s6 9 dén gia can s6 14 c6 dat thém 5 may tao trung ¢ nhiém
vu khi Umg suat kéo ciang giita cac gia can nham oOn dinh phéi tranh hién
tugng dut phoi dam bao chit luong san pham. Khi phdi ra khoi gia can sb
14 thi ngudi ta cho thép chay theo dng dan thép 1 hodc 2 theo ké hoach san

xuat.

- Thép theo 6ng dan sb 1: sau khi vat can qua gia can sd 14 co kich thude
c6 duong kinh D= 16,9 - 19,7 mm dugc cat dau dudi tai may cat. Vat can
duoc cip cho may can qua may can Block khi c6 su ¢b phia sau may cat nay
c6 nhiém vy cit vat can thanh nhimg doan ngin khong cho vat can an vao
Block. May can Block gom 10 gia can dat ngiéng 45° véi mit nam ngang va
vudng gbdc voi nhau. Vat can lan luot tu dong an vao 16 hinh gid can theo
trinh tu chuan xac nho hé théng dan hudng co khi. Pong co chinh cia may
la 2 dong co 1 chidu P=1650KW, U=700V, n=100/800/1200 <v/ph(t>.

- Bdi v6i san pham thép day dan t6i hé thdng hoan thién thép day



- B6i v6i san pham thép thanh theo dudng dan téi hé thong hoan thién thép
thanh. Néu theo dng dan thép s 2 phoéi dugc dua t6i hé thdng hoan thién
thép thanh.

1.1.1. Hoan thién thép thanh

San pham thép thanh sau qua 15 hinh gia can thanh pham dugc dua téi may
day tiép khi co tin hiéu bao vat can dén dau vao nay day tiép. Thiét bj phat
hién kim loai ndng phat hién tac dong mé van dién tir diéu khién xi-lanh khi
nén dua hai banh day tiép dén noi lam viéc. Khi phat hién kim loai néng
phat hién khong c6 kim loai néng no sé& tiac dong dong van dién tir diéu

khién xi-lanh nén lam mé hai banh day tiép.

Khi san pham thép qua may day tiép sé 1 né dua qua hé thong xir 1y nhiét
qua may day tiép sb 2. Viéc dua nudc vao bd phan 1am mat ctia hop nudce
dugc kiém soat boi mot van dién tir duge diéu khién bﬁng tay. Cac bg phan
lam mat duoc st dung cho phu hop boi mdi loai san pham. Sau d6 cac van
dugc mé khi thanh thép di qua hop nudc. Trong khi cac van khong dugc
chon van bi déng boi mot van dién tir don cung cip cho 2 bd phan siy kho
thoi khi nén 1am sach nuéc trén thanh thép trong khoang lam mat. Sau d6

thanh thép dugc dua vao may cit phan doan

- Pong co may cat duoc két ndi véi cac hdp banh rang thong qua khop ndi
rang va van hanh lién tuc ¢ tdc do tham chiéu khi c6 1énh cit mot 1an dong
co quay dich chuyén dan hudng va dich chuyén dé day vat can vao ludi cat
dong thoi bo phan phéan ludng tac dong day va kéo thanh thép sang dudng
can s6 2. Pong co duge phanh dimg khi té bao quang dién dit ¢ trudc phanh
duoi duong can sb 2 phat hién dau vat can phat tin hiéu dé dong co dan dong
thue hién 1énh cét tiép theo. Sau khi cdt vét can s& dugce ddy sang duong can
s6 1 hanh trinh cr thé tiép tuc cho dén khi té bao quang dién khong nhan

duoc tin hiéu c6 phoi. Thiét bi phan ludng ding trd vé vi tri ban dau.
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Phanh duéi thuc hién 1€nh khi nhan duogc tin hi€u tr may cit thong qua té
bao quang dién no ép lai va co tac dung nhu may day tiép né co tac dung
tang luc ép va giam téc do cua phoi sau mot thoi gian nhét dinh banh phanh

mo ra phoi truot theo quan tinh nim gon trong kénh d6i.

- Kénh dbi : thyuc hién 1énh thong qua 2 té bao quang dién ¢ dau kénh doi.
Khi nhan dugc tin hi¢u b4do c¢6 phoi tir phanh doi s€ tac dong cho co cAu mo
kénh cua ting kénh theo thir ty 1-2-1-2 dé ting phéi roi truc tiép xudng san
ngudi. Tir san ngudi phdi dugc dich chuyén qua con lin so dau va nhom
xich nho té bao quang dién dong co lam viéc chuyén san pham tir cubi san
1én cit chan c¢b dinh c6 tac dung so dau cho cac san phém béng nhau. Khi
khong c6 phdi toan tuyén ding lai phdi duoc dua vao may cat cd dinh nd
hoat dong theo chu trinh cai dat ty dong hoac diéu khién br?lng tay cac san
pham theo chiéu dai da dinh (theo don dit hang) xac dinh boi cac cit chin
trén dam. SO lugng thanh trén mot 1an cat duoc dinh san theo quy trinh thao
tac van hanh cia may cat ngudi. Sau do duoc kiém tra chat luong va dong
b6, bo thép duoc can tu dong va gan ETEKET sau d6 xép vao kho thanh
pham .

1.1.2. Hoan thién thép day

San pham can khi ra 15 hinh san pham trong Block duoc 12 ngudi boi 2 hop
nudc ap luc cao. Bén trong moi hop nudce co cac thiét bi khac nhau véi muc
dich lam ngudi bé mat dé tao chat lugng san pham (nhiét d6 két thuc trong
can block 950°C, nhiét do ra khoi hdp nudce lam mat 300°C). Thép duoc dua
t6i may day tiép trudc may day tiép c6 mot té bao quang dién phat hién co
thép, tin hiéu tir té bao quang dién giri thong tin vé thiét bi diéu khién PLC
cO chirc nang phan tich dir liéu, thiét bi nay tao ra tham s6 tdc dd va lénh

diéu khién cho bo phan dong mé may day tiép, may ddy tiép dong lai.
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Thép day dé kéo vao may tao vong ma van duy tri dugc toc do dai va stc
cing can thiét. Té bao quang dién phat hién ra c6 thép day qua bd diéu khién
PLC 1énh cho may day tiép. Chu trinh ctr nhu thé lién tuc thép dugc dua vao
may tao vong dugc dit nghiéng so véi mit phang nim ngang mot goc 15°.
Pong co truyén dong la dong co mot chicu c6 : P=120 KW, n=150/17000
(v/phat), U=380 V.

May tao vong dugc quay lién tuc trong subt qua trinh san suat voi téc do
da duoc chon tuy loai san pham. Té bao quang dién phat hién c6 thép day
qua, giri thong tin vé thiét bi diéu chinh PLC c6 chirc nang phan tich dit liéu,
thiét bi nay tao ra tham sb téc do va lIénh diéu khién cho cac bo phan phu tro
lam viéc. Thép qua may tao vong kin dén bang truyén ngudi luc ndy san
pham da dugc tao vong. Luc ndy bd didu khién PLC di nhén tin hiéu tir té
bao quang dién khi né qua may day tiép va qua may tao vong no tac dong
cho tuyén con lan dudi may tao vong chuyén dong san sang cho viéc nhan
va chuyén vong trén tuyén va sang tuyén con lan tiép theo. Trén tuyén con
lan dudi may tao vong dugc lip 1 té bao quang dién dé phat hién cac vong
dau tién tir d6 tac dong cho cac tuyén ké tiép san sang nhan va van chuyén
vong cling tir tin hiéu cua té bao quang dién phat hién dudi thép diy da qua
tac dong qua PLC chi thi tang tbc cta cac nhom con lan trén tuyén cac vong
dén hét 6 con lan va thép roi Xuéng hd tao cudn nhan duoc thiép bi tir té bao
quang dién trén bang tuyén phat hién c6 vat can t6i khu vuc con lan thi dugc
lénh ha xudng hudng cho vong thép roi xudng ding hd dinh tdm. Ban may
trong tAm duoc nang 1én vi tri cao mang theo ca thang chuyén cudn tiép xtc
v6i truc dinh tam ( dugc phat hién bang cong tic dinh vi ) tay d& mé ra cho
vong thép roi xudng thang chuyén cudén dong thoi lic ndy ban may tim
quay tron dé dinh hinh chuan cudn thép véi kich thude da dinh. Khi té bao
quang di¢n trén ban con lan di dong & khu vuc hé tao cudn thong bao hét tin

hiéu cuia vat can thi ban may trong tdm ngimg quay dong thoi ban may trong

12



tam ha xudng cac con lin dimg mé ra. Ban con lin dudi hd quay chuyén
tang ra ngoai. Té bao quang dién trén ban con lin dudi hd tac dong cho
chuyén tang tiép theo vao vi tri trén ban may trong tdm va dugc dinh vi boi
co cAu dung & 2 dau . Pugc dan boi 2 xi-lanh khi nén cac con 13n duoc 1énh
dong lai, ban may trong tdm duoc nang 1én...ct thé chu trinh tiép tuc. Tang
duoc van chuyén nho hé théng cac con lin khép kin ndé gébm ban con lin
quay ban con lin chuyén trung gian va ban con lin nha cudn né thuc hién
viéc van chuyén lién tuc nho té bao quang dién. Nhan tin hi€u tur té bao
quang dién lai ban con lin dudi hd tao cudn tac dong cho con lin quay cia
ban con lin quay dén sin sang nhan tang ché cudn. Khi tang d chuyén
dong trén ban thi tin hidu tir té& bao quang dién tac dong cho xi-lanh khi nén
nang thiét bi dimg tang dong thoi cac con lin trén ban ciing dimg. Qua xi-
lanh khi nén quay ban chuyén huéng di cua tang 1 goc 90°. Hanh trinh tiép
theo tuwong tu cho dén khi tang dugc dua dén may ép va bo cudn. Tir té bao
quang dién trén ban con lin chuyén cudn may tac déng cho cac con lin trén
ban quay san sang nhan tang vao vi tri ép. Tang chuyén cudn vao trén ban
con lan dudi ban ép té bao quang dién trén than may tac dong cho thiét bi
dimg tang va giit no dimg yén & vi tri ndy, ban ép duoc ha xudng va thuc
hién ép, tir t& bao quang dién trén than may phat hién ban ép da dugc ha
xubng va thuc hién ép. Tin hiéu tir t& bao quang dién tac dong cho xe mang
may c6 cudn dong thoi tién vao va canh tay may dan hudng cho day budc ha
xubng day budc cung cip cho canh tay may dan hudng day bang truc nang
c¢6 vau. Pau day duoc kep chit bang xi-lanh thuy luc, hé thdng cac puly kéo
xiét chat day nhd moét xi lanh thuy luc thong qua mdt loat cac con lin dan
hang. Sau chu trinh thu hdi day trén cac may di tao dugc mot vong diy bo
chit quanh cudn thép sau d6 may thuc hién cit, canh tay mdy dinh huéng
nang Ién, cac xe mang may bo cudn thép dong thoi 1ui vé vi tri ban dau, ban

ép nang 1én. Tiép tuc chd chu trinh méi sau khi bé xong thép tang mang
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cudn thép chuyén dong nho céac con lan dén khu vuc nha cudn tai ban con
1an nha cudn duoc 14t 90° tang db va dua cudn thép vé vi tri d& cudn, xe ché
cudn dang yén ngua tién vao theo huéng nim ngang dén vi tri té bao quang
dién duoc té bao quang dién xdc nhan, thung xe dugc nang 1én dua cudn
thép ra khoi tang chd 18n ban can. Nho té bao quang dién duoc lip dit trén
khu vuc can phat hi¢n ra xe va cudn thép dén hé théng can do d6 xac dinh
chinh xac diém dimg cho xe. Sau khi thép duoc can xong thing xe tiép tuc
duoc nang 1én va tiép tuc chd cudn thép dén xe chira cudn 1 té bao quang
dién duoc lép dat trén xe chira cudn dé phat hién cudn thép da co trén xe
chtra cudn va xac dinh diém ding chinh xac cho xe. Thing xe ha xudng theo
phuong thang dung va di chuyén vé vi tri ban dau tiép tuc chd mot chu trinh
moi. Tai day thép dugc gan ETEKET c6 ghi trong luong cudn thép, ching

loai thép va duogc cau truc chuyén vao kho.
1.1.3. Hé thong can thép lién tuc

QU4 trinh cong nghé can thép lién tuc dat ra cho hé théng day chuyén can
cac phan riéng 1é nhu:
- Hé thong 16 nung lién tyc.
- Hé thdng can tho ( 6 gia can ).
- Hé thong can trung va tinh lién tuc 4 gia can.
- Hé thong gia can Block 8 gia va cac thiét bi cho san xuat thép day.
- Hé thdng san ngudi va cac thiét bi cho san xuat thép thanh.

Cac hé thong riéng nay duoc lién hé chit ché v6i nhau boi yéu cau vé kinh
té, chét luong, hi¢u Xuét ctia cé hé théng hay no1 cach khac dé dat duoc diéu
d6 thi cac hé théng nay phai c6 méi lién hé qua lai vé téc do, nhiét do, do
chinh xac... bang cach sir dung PLC, bién tan, cac phuong phap diéu khién

phu hop.
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1.1.4. H¢ thong 16 nung lién tuc
Lo nung dugc thiét ké theo kiéu day budc gém co day dong va day tinh.

Day 1a loai 10 nung tién tién bac nhit thé gi6i hién nay. P4y 10 gdm 2 thanh
phan: Pay c6 dinh va day di dong. Khac véi cac kiéu 10 cii : Phoi di chuyén
trong 10 tir ving sdy dén ving ddng nhiét bang hé thdng cac may diy, may
téng trong 10, 10 nung day di dong di chuyén phdi trong 16 bang cac day di
dong cua nd. Hé théng day di dong nay dich chuyén duoc 1a nhd hé thong
thuy luc. Cong suét thiét ké 16n nhat cta 16 13 55 tin/gio.

e Vi tri : Phia trudc thiét bi can.

e Chuc nang : Nung nong phoi trude khi can.

e Thanh phan : Cac thanh phan 10 nung.

Pic diém chung :

e Lo nung, dng dan khi thai lam bang khung thép

e Vit liéu chiu ltra va cach nhiét

e Phén co va day di dong

e Thiét bi va bo ngudn thuy luc

e May nap bén trong 16 nung : Con lin, may day phdi, chin cit

e May tai ra bén trong 10 nung : Con lan, kich off

e Thiét bi cap chat long va dng dan

e Thiét bj dbt chay : Mo d6t, quat 1am mat, thiét bi thu hdi nhiét

e Thiét bj dién : MCC, dong co

e Thiét bi ty dong hoa PLC cho viéc dich chuyén co khi

e Thiét bi diéu chinh dbt chay

e He¢ thong giam sat.
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1.1.5. Hé théng can thd

6 gia can tho lién tuc duoc bd tri ngang, dimg xen ké&. Theo chuong trinh

tur dong nho hé théng dan hudng co khi.
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Hinh 1.3: Cac gia can tho
- Bén gia can dau c6 duong kinh gia can 550mm <1H-2V-3H-4V>
- Hai gia cén con lai <5H - 6H> c6 duong kinh gia can 450mm
Tat ca cac gia can duoc truyén dong bang dong co 1 chiéu dién ap 600V,
tbc do quay n=0/1000/2000<v/phit>, cong suat P=250KW, dong co dugc
lam mat bang quat gi6. Vat can dat kich thudc theo yéu cau cua timg thanh
pham theo bang céan.

1.1.6. Hé thong can trung va tinh lién tuc(4 gia can trung, 4 gia can tinh)
- H 14 gi4 can nam ngang

- V 1a gi4 cén dling

- Can trung goém 4 gia can c6 dudng kinh gia can 13 730mm
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-

- Cén tinh gdm 4 gia can c6 dudng kinh gia can 1a 340mm

- Thong s dong co U=600V, P=315KW, N=1000-2000<v/phut> tit ca déu

la dong co dién 1 chiéu.
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Hinh 1.4: Céc gia can trung va tinh
1.1.7. H¢ thong gia can Block 8 gia va cac thiét bi cho san xuat thép day

May can Block gom 10 gia can dit ngiéng 45° voi mit nam ngang va
vuong géc véoi nhau.Vat can lan luot tu dong an vao 16 hinh gia can theo
trinh tu chuan xac nho hé théng dan hudng co khi. Pong co chinh ctia may

1a 2 dong co 1 chiéu P=1650KW,U=700V, n=100/800/1200<v/phiit>.

- Téc d6 cao nén nang suét cao.

- Qua céc lan can, kim loai chua nguoi nhiéu nén chat lugng san phrflm tdt,
tudi tho cua truc can cao hon, giam duogc suét tiéu hao nang luong.

- May lam viéc véi tbe dd cao nén hay xuét hién phu tai xung.

- Kim loai can trén nhiéu hdp can cung mot lac nén gitra cdc hdp can phai cod

su lién hé chat ché vé toc do.
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Hinh 1.5: Cac gia can BLOCK

1.1.8. Hé thong san ngudi va cac thiét bi cho sin xuat thép thanh

Khi san xuat thép thanh thi phoi thép chi di qua 14 gia can (6 gia can thd
va 8 gia can trung va tinh) roi dén hé théng lan ngudi cudng birc bang nude
ap luc cao, nham muc dich gidm nhiét do cua thép thanh xudng t&i nhiét do
cho phép trude khi vao san ngudi. May cat phan doan s€ thuc hién cit sao
cho cé4c thanh thép c6 chiéu dai toi da bang chiéu dai san ngudi (60m). Sau
khi thép thanh do dugc cat phan doan, cac thanh thép s€ dugc lan luot duge
dua vao san ngudi thong qua hé thdng 2 may day tiép cho 2 dudng vao san
nguoi.

Céc thanh thép s€ duogc tiép tuc lam nguoi ty nhién trén san ngudi. Sau khi
thép d6 duoc lam ngudi tu nhién, cac thanh thép s€ dugc cac ban con lan so
dau, va con lan trudc mdy cit dua timg cum cac thanh thép vao may cat
thanh phrflm dé thuc hién 1an cit cudi cung. Sau do, toan bg cac thanh thép s€
duoc dua dén hé thong mang gom, dong bo, can,... va dua vao kho.

Can 1a mot hinh thirc gia cong bang 4p luc dé lam thay d6i hinh dang va
kich thudc cua vat thé kim loai dua vao bién dang déo cua no.

Yéu cau quan trong trong qua trinh can 1a tng suat ndi bién dang déo

khong khong duge 16n, dong thoi kim loai van gilr duoc do bén cao.
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Ung suit nodi bién dang déo giam khi nhiét d§ kim loai tang, nén trong
thie té can nong hay duoc str dung dé giam luc can va ning luong tiéu hao
trong qua trinh can.

Trong nhiéu trudng hop do yéu cau cong nghé, ngudi ta phai str dung can
nguoi.

Cin ctr theo nhiét do trong qué trinh tai két tinh, nguoi ta phan loai ra
thanh can ngudi va can nong. Dbi voi thép nhiét do d6 1a: 600° = 650°C nén
duoc chia ra:

- Nhiét d6 dudi 400° + 450°C 1a can nguoi.
- Nhiét do trén 600° + 650°C 14 can néng.

Mot s6 hinh anh chup tir nha may :

Hinh 1.6: Mang dan phoi
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Hinh 1.8: Pittong day phoi vao 10
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Hinh 1.10: Phoi sau khi nung di ra khoi 10
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1.2. CAC KHAU CHINH CUA DAY CHUYEN CNLT

Qua trinh can gdm 4 giai doan :

- Giai doan 1: Chuan bj kim loai. Nung kim loai dén nhiét d6 can thiét, gia
cong hoa hoc va nhiét do dé nhan duogc chat luong bé mat va cu tric chuin
bi cho qua trinh gia cong ap luc phia sau. Kim loai dugc nung trong 10,
giéng d6t nong.

- Giai doan 2: Van chuyén phdi can. Sau khi phéi can ¢ 10 nung ra sir dung
con lan, ban quay cho phép dat phoi & cac huéng khac nhau.

- Giai doan 3: Gia cong kim loai duogc tién hanh trén cac truc cic véi ciu
truc khac nhau.

- Giai doan 4: Gia cong thanh pham : Cit.

Pic diém cong nghé may CNLT :

- May CNLT c6 nhiéu hdp can chi quay theo mot chiéu va dat ndi tiép
nhau. Phoi dugc can cing mot lic qua lan luot cac hop can.

- May CNLT co nhiéu kiéu loai véi nhiém vu can khéac nhau :

- Méy céan phoi chuan bi: Dé tao phoi cho cac may can khac nhu: can phan
loai, can ddy, can oOng...Piy 1a may can phdi vudng tr 300mm xudng
150mm. N6 c6 thé gdm nhiéu nhom hdp can véi cac dudng kinh khac nhau.
Tbc dd can (5 +6) m/s.

- May can tam ( hay cén 1a ): Duing can cac phoi det thanh bang thép rong
tir ( 500 + 2300 Ymm, day ( 0.8 + 20 )mm. Phéi c6 thé ning t6i 45T. Toc do
can 30 m/s va ning suat c6 thé dat 6.000.000 T/nam.

Mady can tam c6 2 nhém hop can : nhém cén thd va nhém cén tinh.
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- May can 14 c6 thé 13 lién tuc ( néu phéi di qua lan luot tir hop can nay
sang hop can khac mdt cach lién tuc ) hodc ntra lién tuc ( néu phdi dugc can
di can lai & hop can nay rdi méi qua hop khéc ).

- M4y can phan loai: Rit da dang vé thé loai. Thanh phén la cac ching loai
thép khac nhau vé hinh dang, kich thudec.

- May cén day: San pham 14 day thép (5 =+ 10 )mm.

- May can dng: C6 thé 14 can nhin ( dé dam bao kich thudc ngoai cta dng
), can dét ( dé khir su khong dong déu duong kinh, lam nhan mat trong va

mit ngoai cta dng ), can top hay can chudt ( dé thu nhoé dudng kinh éng ).
May CNLT c6 dic diém 1a :
- Téc d0 can cao nén nang suit can cao

- Qua cac lan can, kim loai chua ngudi nhiéu nén chat luong san pham

tdt, tudi tho truc can cao hon, giam duogc suat tiéu hao nang luong.
- May lam viéc voi tde do cao nén hay xuat hién phu tai xung.
- Kim loai can trén nhiéu hdp can cung mot luc nén giita cac hop can
phai c6 mdi lién hé chat ché vé toc do.
1.3. YEU CAU CUA THIET KE TU PONG HOA CHO DAY
CHUYEN CNLT
H¢ théng diéu khién tu dong : lam viéc 1dp lai theo mot chuong trinh
Co 3 loai:
- Hé thong diéu khién lién tuc : tin hiéu lién tuc
- Hé thong diéu khién xung : tin hiéu xung
- Hé thong diéu khién t6 hop

Chia c6 2 nhom :
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- Chuong trinh khéng theo s6
- Theo chwong trinh s6

Trong day chuyén san xuat c6 cac moi lién hé. Cac thong s6 can luu ¥ :
phoi va vat liéu, thoi gian gia cong, do chinh xac kich thude, dung cu cat,

thir tu gia cong, ché do cit. ..

Nhiém vu cua ngudi diéu khién :

- Nghién ctru céc thong tin ban dau vé nhiém vy, dic diém cua qué trinh
diéu khién.

- Thu thép, luu trir thong tin vé& qua trinh cong nghé yéu cau.

- So sanh su khong twong thich giira théng sé cho trudc va thong sb thuc

cua qua trinh.

- Phan tich, bién ddi thong tin da c6 dé dua ra 1énh diéu khién. Tac dong dén

co cau diéu khién.

Déng luu théng cla phéi va sén pham

; v
Di chuyén cda phéi va sdn pham
- . . A
Vat ligu :
thep , gang... . _ . - L
_____________ Nhén :I Gia Kiém || Ldp | .| Sén
Théng tin : f’ hoi céng [~ tra |~ rap phlﬁm
Bdn v& chuong 1 !
trinh , k& hoach | I
Truyén thong tin

Déng théng tin

Hinh 1.11: So db tin hiéu diéu khién cta day chuyén
Dé thiét ké mot hé théng diéu khién tyu dong, can tién hanh cac buédc sau :

- Xuat phat tir muc ti€u di€u khién, yéu cau vé chat lugng di€u khién va
dac diém cua doi tuong diéu khién dé xac dinh mo6 hinh do61 tugng dugce diéu

khién.
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- TUr md hinh, muc tiéu diéu khién, yéu cAu chét luong diéu khién, cac
nguyén 1y diéu khién chung da biét, kha ning cac thiét bi diéu khién c6 thé
st dung dugc hodc ché tao dugc ma chon mot nguyén tac diéu khién cu thé.
Tir d6 lua chon céc thiét bi cu thé dé thuc hién nguyén tic diéu khién da dé

ra.

- Trén co s& nguyén 1y diéu khién va thiét bi dugc chon, kiém tra vé 1y
thuyét, hiéu qua diéu khién trén cac mit : kha ning dap img muc tiéu, chat
luong, gia thanh, diéu kién st dung, hau qua... Tt d6 hi€u chinh phuong an

chon thiét b1, chon nguyén tac di€u khién khac hoac hoan thién lai mo hinh.

Néu phuong an di chon dat yéu cau, thi chuyén sang budc ché tao, lap rap

thiét bi tirng phan va hiéu chinh cac sai sot.

- Ché tao, lap rap thiét bi toan bo. Sau d6 kiém tra, thi nghiém thiét bi toan

bd. Hiéu chinh va nghiém thu toan bo hé théng diéu khién.
Tu dong hoa chia thanh 2 muc :

- TBH tung phan : 1a ty dong hda chi mot s6 nguyén cong riéng biét cua qua
trinh, cac nguyén cong con lai van thuc hién trén cdc may van nang va ban

tu dong thong thuong.

- TPH toan phan : ty dong hoa toan bd qua trinh gia cong, kiém tra, 1ap rap.
- Vai tro va y nghia cia TBH :

- Cho phép giam gia thanh, ning cao ning suit lao dong.

- Cai thién diéu kién san xuat,ddm bao 6n dinh ning suat,chat lugng san

pham.
- Cho phép dap g cuong do cao trong san xuét hién dai.

- Cho phép thuc hién chuyén mén hoéa, hoan ddi san xuét.
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CHUONG 2

PE XUAT MUC PO TU PONG HOA CHO DAY CHUYEN
CAN LIEN TUC

2.1. SO LUQC CAC HINH THUC BO TRi VA PIEU KHIEN CHO DAY
CHUYEN

San pham can dugc sir dung khap moi noi, tir cic nganh cong nghiép ché
tao 0t0, xe lira, may cdy, xe ting, trong cong nghiép ché tao may bay, tén
lira, trong ché tao tau thuy dén cac nganh cong nghiép xdy dung dan dung,
xay dung cau duong, phat thanh truyén hinh, trong cong nghiép dan dung
v.v... vi vy ma nganh can duoc chi y va phat trién manh trén thé gioi.

Vit liéu dugc dung phé bién trong cong nghiép can la thép va cac kim loai
mau nhu : vang, bac, d@)ng, nhom, chi, k&m, niken v.v...dé xay nén nhiing
gian khoan trén bién, dé 1am cot thép cot pha cho nhitng ngdi nha cao choc
troi, dé ché tao nhimg duong diy cap quang, nhitng dudng day dién va dién
thoai nbi tir mién qué nay dén mién qué khac; thép duong ray lam nén
nhimg dudng xe lira, thép 14 trang thiéc dung dé 1am hop dung hoa qua va
dung thuyc phdm. Nhém tam, thép tim khong gi dung dé ché tao xoong,
chao, noi, ding trong trang tri noi that v.v...

San pham can c6 nhiéu chiing loai khac nhau nhu : thép hinh, thép tam, thép
ong va cac loai san pham c6 hinh dang dic biét nhu : cac loai ren, céc loai
bi, banh rang, banh xe Iura ...

Thép tAm dugc img dung nhiéu trong cac nganh ché tao tau thuy, 6 to, may
kéo, ché tao may bay, trong ngay dan dung. Chung dugc chia thanh 3 nhom:
- Thép tdm day: S=4 - 60 mm; B=600 - 5.000 mm; L=4000 - 12.000 mm

- Thép tdm moéng: $=0,2 - 4 mm; B=600 - 2.200 mm.
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- Thép tdm rat mong (thép 14 cudn): $S=0,001 - 0,2 mm; B=200 - 1.500 mm;
L=4000 - 60.000 mm.

Thép dng duge sir dung nhiéu trong cac ngang cong nghiép dau khi, thuy
loi, xay dung... Chiing dugc chia thanh 2 nhom:

- dng khong han: 1a loai dng duoc can ra tir phoi thoi ban dau c6 duong kinh
f = 200 - 350 mm; chiéu dai L=2.000 - 4.000 mm.

- 6ng can c6 han: duoc ché tao bang cach cubn tdm thanh éng sau d6 can dé
han giap mdi v6i nhau. Loai ndy duong kinh dat dén 4.000 - 8.000 mm;
chiéu day dat dén 14 mm.

Thép hinh c6 rt nhiéu ching loai, c6 san pham véi tiét dién don gian ciling

¢ san pham voi tiét dién rat phic tap:

Om__Aoe

Lo T+
b

_Fra LS

Hinh 2.1: M6t s6 loai san pham can
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May can thép 12 mdy can chuyén dung dé can thép & trang thai nong hoic
& trang thai ngudi. May can thép dugc chia ra nhiéu loai, may can ra thép
hinh goi 14 may can hinh, may can ra thép tim goi 1a may can tdm, con may
can ong chuyén dung dé can ra cac loai éng v.v... May can gom 3 bd phan
hop thanh: ngudn niang lugng, bd phan truyén dan dong va gia can.

- Gia can: 1a noi tién hanh qua trinh can bao gdm: céc truc can, gbi, 6 d&
truc can, hé théng nang ha truc, h¢ théng can béng truc,than may, hé théng
dan phéi, co cau lat tré phoi ...

- Hé théng truyén dong: 13 noi truyén momen cho truc can, bao gom hop
giam tdc, khdp nbi, truc ndi, banh da, hop phan luc.

- Ngudn ning luong: 1 noi cung cap ning luong cho may, thudng dung cac

loai dong co dién mot chiéu va xoay chiéu hoac cac may phat dién.
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Hinh 2.2: So d6 may can
I: Nguoén dong luc; II: Hé théng truyén dong; 11I: Gia can
1: Truc can; 2: Nén gia can; 3: Truc truyén; 4: Khop ndi truc truyén;
5: Than gia can; 6: Banh rang chit V; 7: Khép ndi truc; 8: Gia cén;
9: Hop phan luc; 10: Hop giam tde; 11: Khop nodi; 12: bong co dién
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Can thép 1a mot trong nhitng nganh gia cong kim loai bang ap luc, day 1a
mot phuong phap gia cong khong phoi, tao hinh nhd kha ning bién dang

déo cua kim loai ma khdéng can phai cat got nén tiét kiém dugc nhiéu kim

loai.
Hinh 2.3: May can cé 1 gia can
B85
Phéi can tur | San pham vao
0 nung vao | san lam nguoi

- ——

7]

Hinh 2.5: May can lién tuc ¢ 400

Céc bd tri gia can

- May c6 mot gia can: loai nay cha yéu 13 mdy can phoi thoi Blumin hoic
may can phoi 2 hoac 3 truc.

- May can bb tri mot hang duoc bd tri nhiéu 15 hinh hon.

- May can ban lién tuc: nhom gid cén thé duoc b tri lién tuc, nhom
gia can tinh duoc bd tri theo hang. Loai nay thong dung khi can thép hinh ¢

nho.
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- May can lién tuc: cac gid can dugc bo tri lién tuc, moi gia chi thuc hién
mot 1an can. Pay 1a loai may co6 hi¢u suat rat cao va ngay cang dugc st dung

rong rai. B truyén dong clia may co thé tap trung, ting nhom hay riéng 1é.
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Hinh 2.6: Mt bang may can hinh ¢& 16n 650
1-Phdi thoi hodc thoi duc; 2-San chta phdi can; 3-May diy phéi vao 10

nung; 4-Lo nung lién tuc; 5-HO chira vay sat; 6-Gia can pha 2 truc; 7-Gian
dong co dién; 8-May cua dia; 9-May cudn, dap, ép phé liéu; 10-Gia can thd
3 truc 650; 14-May cua dia; 15-San xép san pham; 16-May nan thang; 17-
San ngudi; 18-B¢ chira san phém; 19-CAu truc
Day truyén can 1a day truyén can nong lién tuc duoc phan 1am 3 phan chinh
do la:

- Khu 10 nung.

- Khu giéa can.

- Khu thu thap san pham.
Vi khu gia can dugc chia 1am ba phan.
+ Khu vuc can tho (T gia can s 1 tdi gia can sb 6).
+ Khu vuc can trung(Tir gia s6 7 toi gia can sb 14).
+ Khu vyc can tinh (gom 14 gia tiép theo duoc dat nghiéng xen k& trong
hop goi 13 Block hay hé can theo kiéu Delta).
- Day truyén can nong lién tuc dugc tu dong tir khau 1ay phoi dua vao 10

nung t6i nhiét do 1200% rdi dua ra hé théng gia can. Véi thép cay tur
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D18+ D40 thép duoc dua qua 14 gia can roi dua dén hop Quenching 1am
ngudi rdi cat phan doan.Véi loai thép nho hon D18 thép duoc dua qua cac
gia can tiép goi 1a Blook (Can theo kiéu Delta). Qua d6 thép duge kéo nén
v6i tbe do 6n dinh tao d6 bong va chat lugng duoc dan déu trén timg thanh
thép.

Véi dic trung céng nghé can can c6 mdé men quan tinh 16n dai diéu chinh
tbe do rong, do d6 cac dong co 1 chiéu kich tir doc lap duogc chon dé lai
cac truc can. Mdi gia can duoc quay béi 1 dong co, riéng hop Block duoc
lai béi 2 dong co 1 chiéu kich tir doc lap ndi déng truc vo1 nhau.Cac dong
co mdt chiéu duoc didu khién khong ché boi cac bo bién ddi cd kha ning
thay d6i dién ap dit vao phan ung va thay doi kich tir dong co dé tir d6 thay
doi toc d6 va momen dit vao dong co, bd bién ddi d6 duoc hang Siemens
dat tén 1a “Simorge”. Cac hé théng con lin, may day tiép... dugc diéu
khién khéng ché bang bién tan, ching c6 kha ning thay doi tan sd, dién ap
dat vao dong co, dé tr do thay doi tbc dd va mé men cua dong co.Hang
Siemens dit tén cho bién tan 13 bo “Simorvert”.

Trong nén cong nghiép hién dai viéc b tri hop 1y so dd cong nghé vira
dam bao chu trinh san xuét, vira dam bao do hop ly,don gian, tinh khach
quan, my quan, 6 mém déo an toan cho nguoi van hanh ludn 1a van dé
hang dau cho cac nha thiét ké. Tat ca cac thiét bi trong day truyén can déu
c6 hai ché do van hanh va diéu khién.

Lo nung 12 loai 10 nung day di dong dich chuyén ting budc mot dua
vao 2 xilanh di chuyén, nang ha day san. St dung nhién liéu dot 10 1a khi
CO nho vao 1 tram khi hoa than. Piéu chinh phu hop luong khi CO va
lugng khi nén s€ gitp cong ty tan dung mdt cach triét dé nhat luong khi
CO tranh ton hao lugng khi thira trude khi thai ra ngoai méi trudng. Bén
canh do cling giam duoc tdi da luong kim loai bi ton hao do chay bé mit

phoi gay ra.
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Thong s6 cac dong co gia can dugc mo ta trong bang sau:

Bang 2.1: Bang thong s6 dong co gia can

Gia Pong co gia can

can | PAm(KW) | Uudm(V) | Iudm(A) | Nmax(v/p) | nmin(v/p) | Iktmax(A) | Iktmin(A)
1 250 600 455 2000 1050 13.3 3.7

2 250 600 455 2000 1050 13.3 3.7

3 250 600 455 2000 1050 13.3 3.7

4 250 600 455 2000 1050 13.3 3.7

5 250 600 455 2000 1050 13.3 3.7

6 250 600 455 2000 1050 13.3 3.7

7 315 600 574 2000 1050 13.2 4.45

8 315 600 574 2000 1050 13.2 4.45

9 315 600 574 2000 1050 13.2 4.45
10 315 600 574 2000 1050 13.2 4.45
11 315 600 574 2000 1050 13.2 4.45
12 315 600 574 2000 1050 13.2 4.45
13 315 600 574 2000 1050 13.2 4.45
14 315 600 574 2000 1050 13.2 4.45

Dong co Blook
PAm(KW) | Uudm(V) | Tudm(A) | nmax(v/p) | nmin(v/p) | Iktmax(A) | Iktmin(A)

1 1650 700 2508 1200 800 24.8 1408

2 1650 700 2508 1200 800 24.8 1408
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So d6 cong nghé va nguyén 1y hoat dong.

Trong nén cong nghiép hién dai viéc bo tri hop 1y so dd cong nghé vira
dam bao chu trinh sén xuét, vira dam bao do hop 1y, don gian, tinh khach
quan, my quan, d0 mém déo an toan cho ngudi van hanh ludn 1a vin dé
hang du cho cac nha thiét ké.

- Ché d6 diéu khién tai chd, diéu khién van hanh tai cac tram cuc bd dit tai
tung khu vuec.

- Ché d¢ diéu khién tir xa dugc van hanh va didu khién tai budng diéu khén
trung tAm. Khi diéu khién & ché do nay tat ca cac thiét bi cling dugc diéu
khién bang hai ché d6: Ché d6 tu dong va ché d6 diéu khién bang tay. Tai
budng diéu khién trung tdm céc trang thai hoat dong cta thiét bi dugc giam
sat bot cac photocel quang hoc, cac sensor tiém can, cac thiét bi phan hoi
tde do, dong, ap, bdo mirc v v.. va h¢ théng camera nha xudng, ching dugc
dua vé va thong bao dudi dang giao dién diéu khién PC, dén bao, cdi vvv...
Phan coéng nghé cta cong ty duoc chia lam ba phan chinh:

- Khu vuc 106 nung.

- Khu vuc gia can.

- Khu vuc thu thap san pham.

Di lién véi timg khu vuc 1a cac budng diéu khién trung tdm, cac cum diéu
khién tai chd duoc bé tri thuan tién cho viéc quan sat van hanh. Chang
dugc trao d6i qua lai véi nhau qua hé thong mang truyén thong cong
nghiép.

* Phoi: ngudn nguyén liéu chinh ciia cong ty dugc nhap vé tir nhiéu
ngudn khac nhau ca trong nudc va qudc té. Bén canh d6 chung loai va
kich ¢& ciing rat da dang nhu phoi 120%120%120,130%130*12vv...

* Lo nung: Cong nghé 10 nung 1 loai 16 nung day di dong dich chuyén

ting budc mot dya vao 2 xilanh di chuyén, nang ha day san. St dung
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nhién liéu d6t 16 1a khi CO nho vao 1 tram khi hoa than. Piéu chinh phu
hop luong khi CO va lugng khi nén sé& gitp tin dung mot cach triét dé
nhat luong khi CO tranh ton hao lugng khi thira truéc khi thai ra ngoai
moi truong. Bén canh do cling gidm duoc toi da luvong kim loai bi ton
hao do chdy bé mit phdi gy ra. Phdi vao ra duoc di chuyén bang hé
théng con lan ty dong va hé thdng tay day, 1y phoi (hé thong Kich off).
* Hé théng gia can:

Hé théng gia can duoc chia lam ba phan chinh véi cac gia can ding, nim
dat xen k€& nhau:

- Phan can tho. Gom 8 gia can, tir gia s6 1 dén gia can s 8.

- Phan can trung. Gom 6 gia can tiép theo.

- Phan can tinh. Gom 12 gia can tiép theo dugc dat trong hop va nghiéng
mot goc 45° goi 1a Blook (can theo kiéu Delta).

Phoi dugc hé thong con lan chuyén tir 160 nung tdi mot may day tiép roi
vao hé thong gia can tho. Hét giai doan can thd chuyén xang giai doan
can trung thép dugc cat dau dudi nhd may cat SHI loai bo cac khuyét tat
tap chung & dau va cudi thanh phdi. Qua phan can trung & day dugc chia
lam 2 phan:

+ V6i san pham thép > D18 thép duogc dua thing t6i may day tiép PR3A
roi vao hop nudc 1am ngudi Quenching.Tai diy céng nhan cé thé diéu
chinh luu lugng, ap luc nude theo y mudn nhd vao hé théng cac van
khoa tay. Muc dich chinh cua viéc lam ngudi nay 1a dé tao sy 6n dinh co
ly tinh cua thép, ting d6 bong bé mat, trude khi cat phan doan va dua ra
san 1am ngudi. Sau hop nudc 1am ngudi 1a mot may day tiép PR3B va
mot dong co DVI dung dé chuyén lan khi cit phan doan. May day tiép
PR3B dugc dit truéc may cat phan doan va dong co chuyén lan co tac

dung giir 6n dinh téc do cat cho may cit SH3. Sau SH3 1a hé thong
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phanh dudi va hé théng kénh d6i. Vi san pham thép nho téc d6 san xuét
cao sau khi cit phan doan duoc phanh dudi, phanh giam téc do va nha
vao san lam ngudi.Véi san pham thép > D20 phanh dudi déng vai tro 13
mot may day tiép.

+ V&i san pham < D16 ciing nhu trén nhung thém phan can tinh dit ndi
tiép sau phan can trung.trudc phan can tinh c6 mot may cat sy cb va cat
dau dudi.

- San lam ngudi: C6 nhiém vu lam ngudi, so dau va gom thép trudc khi
dua vao hé thong may cat ngudi.

- Hé théng may cat ngudi va cit chin so dau dung dé cit dau dudl so
bang dau thép va cat thép theo chiéu dai mong mudn.

- Phan con lai 12 may dém thép co str dung cip Photocel tan sé cao. May
budc tu dong co thé cai dit s6 1an budc trén mot bo thép, budc mot soi
hay hai soi, tdn s budc nhanh hay cham vv...Sau cung 13 hé thong can
va in Eteket, hé thong can nay dung bon loadcel dua vé bo tong hop roi
dua tin hiéu vé mdy tinh.

- Vo1 san phém thép cudn con c6 modt may tao cudn duogc lai bﬁng mot
dong co mdt chiéu va c6 thé diéu chinh kich thudc, duong kinh ctua vong
thép.

2.2. SO PO KHOI CHO PHUONG AN THIET KE SE LUA CHON

Pau tién tir cum cip can, can - chi tiét co s¢ dé 1ap cac chi tiét khac vao -
duogc cap va dinh vi trén gia nang, gid ning ndy c6 chuyén dong nang ha dé di
chuyén cum chi tiét lip doc theo mot dudng thang trén day chuyén.

Can duoc di chuyén dén vi tri cép rudt, tai day rudt duoc déy vao can nho mot
xylanh mang ty day. Cum chi tiét can + rudt tiép tuc duoc di chuyén dén vj tri
cép tam, cum chi tiét trudce tién duge kiém tra sy hién dién cua rudt (nho

mot sensor quang dé€ phat hién), néu cong viéc dua rudt vao can thanh cong thi
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tai ddy tam s& dugc ddy dé gin vao dau can.

Cum can + ruot + tam lai tiép tuc duoc di chuyén dén vi tri vin tm (méi ghép
giita can va tam 1a mdi ghép ren), tai ddy lai bd tri mot sensor quang dé kiém
tra tam trude khi van. Khi tam da duoc gan dung vi tri, dau van ren sé tién
to1 van chat tam véi can.

Bén dudi 1a biéu do thoi gian phdi hop chuyén dong cta cac co cau.

el T T T T T T T T T T
Hogt gl (=) | | | | | | | | | |
ddng o b be ba b bs be 7 be bs lo 4 2
| | | | | | | | |

Cép cdn

Hinh 2.7: Biéu d6 thoi gian phéi hop chuyén dong ciia cac co cau

Day chuyén ty dong bao gdm 7 co cdu chinh (cip can, cip tam, cap rudt,
vin tam, phién kep, chdt ty, co cdu di chuyén) ngdi co cau di chuyén ra thi hoat
dong cua cac co ciu con lai duge thue hién boi xy lanh khi nén va cac xylanh
nay c6 sy phdi hop chuyén dong véi nhau dugc diéu khién boi bod cam. Sau
khi phan tich va phdi hop chuyén dong ctia cac co cau ta thiét 1ap dugc so do
thoi gian nhu trén. Dé dam bao ning suét 1a 50 san pham/phut thi chu ky lam

vi€c cua cac co cau nay la T=1, 2s.

Tur chu ky T=1, 2s ta bat dau phan phdi chuyén dong cua cac co ciu ciing

nhu thoi gian hoat dong cua timg co cdu. Dya vao biéu d6 thoi gian ta thay
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hanh trinh chuyén dong cua céc xylanh nhu: cap céan, cap tam, cap rudt, van
tam tuong doi giong nhau. Do xylanh ctia cac co cau nay lam viéc mdt cach
doc 1ap, riéng 1€, chi phu thudc bién dang va cach bo tri cac cam di€u khién

tuong tmg cho timg hoat dong mot: cip can, cap rudt, cAp tam. ..trén gia da.

Khi cum can + rudt téi vi tri cap tdm do rudt co chi€u dai 1on hon cén nén
mot phan rudt 16 ra khéi can va né nam Iéch khéi tam cua can lam cho viéc
dong tam khé khan. Do d6 ta dung chot ty dé nang rudt 1€n dé cé thé lap tam

mot cach dé dang.

Ngbi ra do yéu cau luc dong tam nén ta can phién kep dé kep chit can trén
gia dd giup viée dong tam dugc dé dang.

Vi vay khi xylanh cap tam, vin tam day t6i thi twong Gmg xy-lanh mang
phién kep va chét ty phai giit, dd. Con co cau di chuyén thi nguoc lai voi cac
co céu trén, khi co cu di chuyén hoat dong thi cac xy-lanh co cAu khac hoic
Ui vé& hodc nghi.

Tir biéu do thoi gian ta thay :

Trong 0,4s dau thi cac xylanh cép can, rudt, tam, van tam bat dau déy ra,
tur 0,4s-0,5s thi cac xylanh dung tai vi tri lam viéc, tai thoi diém 0,1s-0,4s
xylanh cap tam déy thi tai thoi gian d6 0,25-0,3s xylanh chét ty bat dau nang
rudt va ngung lai tir 0,3s-0,5s. Tai thoi diém tir 0,25-0,4s xylanh vin tam day
thi xylanh phién kep thuc hién qua trinh kep. Sau khi tat ca cac co ciu da lui
hodc dung tai vi tri nghi thi co cau di chuyén mai1 hoat dong va kéo dai tu 0,5s-
0,8s 1a nang cum chi tiét lap 1én va ha xuéng vi tri méi trén ban d& trong vong
0,6s-1,1s. Tir 1,15-1,2s céc co cau déu nghi, két thiic mot chu ky lam viéc.

Déi voi hé truyén dong xoay chiéu dung trong may can thuong dung dong
co khong dong bo roto 16ng séc. Loai dong co nay duoc sir dung rong rai

trong cong nghiép vi né dé ché tao, van hanh an toan, gia thanh ciling ha so
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voi1 dong co mot chiéu. Tuy nhién mdt s6 nhuoc diém cua loai dong co nay
khién n6 khong duogc chon dé truyén dong tai nha may, do la:
- Momen khéi dong nho.
- Mach diéu khién phuc tap.
- D& phat néng voi Stato, nhat 1a khi dién 4p ludi ting va ddi véi roto
khi dién &p luédi giam.
- Lam giam bét do tin cay vi khe hd khong khi nho.
- Khi dién &p sut Xuéng thi mémen khoi1 dong va mémen cuc dai gidm
rat nhiéu vi momen ti 18 véi binh phuong dién ap.
- Chi dung dbi v6i may can lién tuc cong suat nho.

Trong khi d6 dong co dién mot chiéu lai c6 mot s6 uu diém vuot trdi so
v6i dong co xoay chiéu khi tng dung ching trong day truyén can, cu thé
nhu sau:

- Giai diéu chinh téc d6 rong.

- Tan s6 dong cat dién 16n.

- Momen quan tinh nho dé dam bao thoi gian qua do ngin, do d6
giam ton hao quéa do va dam bao ning suat may.

- Chiu duoc phu tai xung 16m khi ngoam phoi.

- C6 hé s6 qua tai vé momen 16n ( Ay =3-3,5) va vé dong 16n dé tang
tdc nhanh sau khi da ngoam phoi ma khong quéa chuan quy dinh.

- Hé 1am viéc tin cdy, kinh té.

Con vé phuong dién diéu chinh téc do, dong co dién mot chiéu co nhiéu
uu viét hon so vai cac loai dong co khac do ¢c6 mémen khoi dong 16n, kha
nang diéu chinh tbc do dé dang & ca hai chiéu thuan va nghich, cAu trac
mach lyc va mach diéu khién don gian hon dong thoi lai dat chat luong diéu
chinh cao trong dai diéu chinh toc rong.

Qua phan tich trén cho théy viéc nha mdy chon dong co mot chiéu 1a dong

co truyén dong trong truc can 1a thich hop.
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Trong so dd mach luc, thuong st dung bo bién ddi 1a hai bd chinh luu ciu
Thyristor diéu khién hoan toan méc song song nguoc, kich tir doc 1ap. Viéc
Iwa chon nay ciing hop 1y vi loai nay ¢6 wu diém la dung cho moi dai cong
Suit va co tan sd ddo chiéu 1on. Hé lam viéc an toan , khong c6 dong di¢n
can bang chay gitra cac bo bién doi.

Vé hé thong diéu khién thi nha may sir dung diéu khién sb. Viéc sir dung
cac thiét bi chuong trinh s6 co mot s6 wu viét so voi cac mach diéu khién
tuong tu vé tinh mém déo khi can thay d6i cdu tric va tham sé cta hé théng
tu dong, do chinh x4c cao cua qua trinh diéu chinh va c6 tinh chéng nhiéu
cao. Nha may st dung bo bién doi s6 Simoreg 6RA70 cua Siemens dé diéu
khién hé thong can.

2.3. TONG QUAN VE SIMOREG
2.3.1. Gi6i thiéu chung vé Simoreg 6RA70

Simoreg 6RA70 (Hinh 2.8) 1a mot bd bién doi duoc thue hién hoan toan
bang s6 va duoc ndi voi ngudn xoay chiéu 3 pha. Simoreg cip ngudn cho
phan ung, phan kich tir va diéu khién toc d6 quay cua dong co dién mot
chiéu. Pham vi dong dién phan tng cho phép tir 15A t&i 1660A.

Céc bo bién d6i c6 thé hoat dong ¢ 1 goc phan tu hoic 4 goc phan tu tuy

thudc vao timg tmg dung cy thé.

Lo ol
Lle Ula Lla Ula Lla

o o o
Run Ready Fault

(&)
® ® X300

Hinh 2.8: Panel diéu khién hoat dong (PMU).
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SIMOREG 6RA70 1a mot bd bién d6i nho gon dugc trang b1t moét PMU
duoc gan trong ctra bo bién doi, cac thanh phan cia PMU gdm c6 5 chit s6,

3 dén LED hién thi va 3 phim tham s6 (Hinh 2.9).

Hinh 2.9: Hinh anh b bién d6i Simoreg 6RA70

PMU duoc trang bi ddu ndi X300 v6i mot giao dién USS mém déo co
chuan RS232 hodc RS485. Tat ca sy diéu chinh va céc gia tri dat can thiét
cho ché do khoi dong dugc thuc hién trén PMU. Cac chirc nang duoc thuc
hién thong qua 3 phim sb:

- Phim P (lwa chon): Thyc hién chuyén doi qua lai gitra 3 ché d6 sau: Ché
d6 chon thong sd, ché do dit gi tri thong sb va ché do doc céc tin nhan 15i.
- Phim UP (A): Lua chon chi s6 cao hon hodc tang gia tri dat.
- Phim DOWN (¥): Lua chon chi s thap hon hodc giam gia tri dat.
Céc churc nang cua den LED:
- “Ready” : Bao trang thai doi tin hiéu cho phép hoat dong.
- “Run”: Béo trang thai hoat dong.

- “Fault”: Bao 10i.
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Cac dai luong dau ra dugc biéu dién trén 5 chit sb gé)m:

- Phan tram (%) gié tri dinh mirc.

- Hé s6 khuéch dai.

- Bién ap

- Dong dién.

- Thot gian.
2.3.2. Khoi OP1S

OP1S luu giir cac gia trj dat thong sé6 dé dé dang chuyén t6i cac thiét b
khac, OP1S c¢6 thé duge gén bén trong hodc bén ngoai bod bién doi .
OP1S duogc két ndi v6i Simoreg thong qua dau ndi X300, dit liéu chuyén
doi gitta OPIS va bd Simoreg 6RA70 dugc thuc hién thong qua giao di¢n
ndi tiép G - SST1 theo chuan RS485 va giao thirc USS.. Céc thong sb ¢ thé
duogc Iya chon tryc tiép théng qua ban phim ctia OP1S.
OP1S c6 3 trang thai hoat dong:
- Trang thai “ Operating status display”: Ddy 14 trang thai duoc thiét 1ap ban
dau. Ché do nay s& hién thi trang thai hoat dong ctia bo bién doi.
- Trang thai “Basic menu”: Trang thai nay dung dé thay d6i cac chuc
nang hoat dong.
- Trang thai “Free access”: Trang thai nay dung dé dit cac thong sd cua bd
bién doi.
Chuyén doi gitta cac trang thai duoc thuc hién bang cach an phim <P>

hodc phim <R>.

Hé thdng diéu khién mach vong kin, mach vong hd va cac chitc ning phu
dugc thyc hién bai hai vi xtr 1y 1 C163 va C167. Cac chie niang diéu khién
duoc cai dit trong phan mém nhu cac modul chuong trinh va duoc truy cap
qua cac thong s6. Cac gia tri dat va gia tri hién tai co thé & dang tuong tu

hodc dang so.
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Tin hiéu ngoai (dau vao/ra nhi phan; dau vao/ra twong tu; phan hoi xung...)
duoc két ndi bang cac ddu mat c6 chan cam. Phin mém cia bd bién doi
dugc luu trong EFROM.

- Mach phan tmg két nbi voi mach cau 3 pha.

= B0 bién ddi hoat dong & 1 gdc phan tu sir dung 1 mach cau 3 pha
diéu khién hoan toan B6C.

= B0 bién ddi hoat dong & 4 gdc phan tu sir dung 2 mach cau 3 pha
diéu khién hoan toan (B6)A, (B6)C.

- Mach kich tir két néi v6i bo chinh luu mot pha ban diéu khién.
2.3.3. So d6 tong quat ciia simoreg

Simoreg 6RA70 1a mot bd bién d6i duogc thuc hién hoan toan béng sb va
duge ndi véi ngudn xoay chiéu 3 pha. Simoreg cip ngudn cho phan tng,
phan kich tir va diéu khién téc d6 quay ctia dong co dién mot chiéu. Pham vi
dong dién phan tmg cho phép tir 15A t&i 1660A. Cac bo bién ddi co thé hoat
dong o 1 goc phan tu hodc 4 goc phan tu tuy thudc vao timg tmg dung cu
thé.

So d6 tong quat bo bién d6i Simoreg (Hinh 2.11 + Hinhf 2.12) gébm nhiéu
khdi co ban véi cac chirc nang khac nhau nhu: Khdi giao dién ngudn cé
nhiém vu thu dir li€u tir bén ngoai vao va gui cac tin hiéu diéu khién ra cac
thiét bi, khéi vi xtr Iy (CUD1) c6 chitc ning tinh toan, xt 1y tin hiéu thu
duoc dé dua tin hiéu diéu khién dén khoi giao dién ngudn, ngoai ra Simoreg
con cho phép mé rong cac dau ndi va cac giao dién ndi tiép thong qua board

CuUD2 v.v...
a, Khéi vi xir Iy CUD1

CUDI 1a board vi xtr Iy cta Simoreg, c6 cac dau vao, dau ra dang
tuong tu, nhi phan dé thuc hién cac mach vong diéu chinh phén ung va ph?m

kich tir cia dong co. N6 c6 nhi¢m vu thu va xtr Iy céc tin hi¢u phan hoi
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(phan hdi téc d6, dong dién v.v...) dé dua ra cac tin hiéu xung diéu khién
goc mo a cho c4c thysistor ctia bd bién d6i phan tng, phan kich tir nhim
muc dich dat duoc tbc d6 mong mudn. Ngoai ra trén CUDI con cd mdt giao
dién ndi tiép (chudn RS485) dung dé két ndi vai cac thiét bi hodc bd bién
doi khéc

Chtic ning cac dau ndi cua khéi vi xi Iy CUDI:

Pau vao ctia khdi vi xtr Iy CUDI:

L -
T Res/Txs A
% E‘l Rx-/Tx-| X165
<
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Hinh 2.10: Pau vao caa khéi vi xir Iy CUDI
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- X171 1a khéi c6 chirc nang dua gia tri vao khdi vi xir Iy CUDI 1a cac gia
tri nhi phan.

Chan 34: N&i v6i ngudn mot chiéu 24VDC, 100mA
Chan 35: N6i dat.

Chan 36: Dau vao nhi phan 1.

Chan 37: Start/stop.

Chan 38: Chan cho phép hoat dong.

Chén 39: Dau vao nhi phén 2.

- X173 1a khéi c6 chitc ning ma hoa xung vao:
Chén 26: N6i ngudn mét chiéu 15VDC, 200mA.
Chan 27: Néi dat.
Chan 28,30,32: Cac xung vao la cac xung duong.
Chan 29,31,33: Cac xung vao la cac xung am.

- X174 1a khéi c6 chirc nang dua gia tri vao khéi vi xir Iy CUDI 1a cac gia
tri tuong tu va nhiét d§ dong co:

Chan 1: Noi dat.

Chan 4: Gia tr1 dat chinh duong.

Chan 5: Gi4 tri dat chinh am.

Chan 6: Pau vao tuong tu 1+

Chén 7: Pau vao tuong tir 1-

Chan 22: Nhiét do dong co +

Chéan 23: Nhiét do dong co -

Chan 24: N6i dét
- X110 va X111 1a cac khdi dé md rong dau cia CUD2
- X300 panel hoat dong cua OP1S
Pau ra cta khéi vi xir Iy CUDI1
- X172: giao tiép RS485
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- X171 1a khéi c¢6 chic ning dua gia tri ra khéi vi xir Iy CUDI 1a cac gid tri
nhi phan:
Chén 46: Dau ra nhj phan 1
Chén 48: Dau ra nhij phan 2
Chan 47,54: Noi dat
- X175 la khéi ¢6 chirc ning dua gia tri ra khdi vi xtr Iy CUDI 14 céc gia tri
tuong tu
Chén 14: Diu ra tuong ty 1
Chan 16: Pau ra tuong ty 2
Chan 13,15,17: Nbi dat
b, Khoi mé rong dau néi CUD2

CUD?2 1a board mé rong dau ndi (dau vao, dau ra dang twong tw, nhi phan).
Ngoai ra CUD2 con cung cip thém mot giao dién ndi tiép c6 chudn RS485,
mot giao dién song song dé két ndi voi cac modul ngudn. CUD2 két nbi véi
CUDI1 qua dau néi X110/X111.

Chtrc nang cac dau ndi cta khoi vi xtr Iy CUD2:

- X110 va X111 1a cac khoi dung dé két ndi véi CUDI
Pau vao ctia khdi vi xir Iy CUD2:

- X161 1a khéi c6 chic niang dua gia tri vao khdi vi xtr Iy CUD2 1a cac gia
tri nhi phan

Chén 210: Nbi v6i nguon mot chiéu 24VDC
Chén 211,212,213,214: Céc dau vao tuong tu

Chan 215: Return
Chén 217: Nbi dat
- X163 1a khéi c6 chirc nang dwa gid tri vao khdi vi xtr Iy CUD2 1a cac gia
tri nhi phan:
Chan 44: N6i nguon mot chiéu 24VDC, 100mA
Chan 45: N6i dat

47



Chén 40: Dau vao nhi phén 3
Chén 41: Dau vao nhi phan 4
Chén 42: Dau vao nhi phan 5
Chén 43: Dau vao nhi phan 6
- X164 1a khéi co chiic nang dua gia tri vao khdi vi xir Iy CUD2 14 cac gia
tri tuong tu va nhiét d§ dong co.
Chén 8: Pau vao tuong tu 2+
Chan 9: Noi dat
Chén 10: Pau vao tuong tu 2+
Chan 11: Néi dét
Chéan 204: Nhié¢t do dong co +
Chéan 205: Nhi¢t do dong co -
Pau ra cta khéi vi xtr Iy CUD2:
- X162 giao tiép RS485
- X163 1a khéi c¢6 chic ning dua gia tri ra khéi vi xir Iy CUD2 14 cac gid tri
nhi phan:
Chén 50: Pau ra nhij phan 3
Chan 52: Pau ra nhi phan 4
Chan 51,53: N6i dat
- X164 1a khéi c6 chuc ning dua gia tri ra khéi vi xtr Iy CUD2 1a céc gia tri
tuong tu
Chan 18: Pau ra tuong tu 3
Chan 20 : Pau ra tuong tu 4
Chén 19,21 : Néi dat
C, Giai thi¢u giao thuc USS
Giao thire USS sir dung trong tit ca cac bd bién dbi bang sd duoc cép
boi hang SIEMENS. N6 ¢6 thé duoc dung cho lién két diém - diém (point -

to - point) hodc lién két loai bus (bus - type) véi mot tram Master. USS 13
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loai giao thirc chi dung cho lién két kiéu Master - Slave. Trong trudng hop
nay bo bién doi dong vai tro 1a Slave (hinh 2.6) . Bo bién d6i chi gui tin hiéu
t6i Master néu nd nhan duoc yéu cau tir Master. Cac bd bién doi lién két
thong qua giao thirc USS khong thé trao d6i dir liéu truc tiép v6i nhau ma
phai thong qua lién két peer - to - peer.
Céc dir liéu sau c6 thé dugc trao ddi thong qua giao thue USS gom:
- Dit liéu PKW: dé ghi va doc céc thong sb.
- Dt liéu PZD: dtr 1i€u xu 1y nhu céc tu diéu khién, cac gia tri dat, cac

tur trang thai, cac gia tri thuc.

Master Slave 1 Slave 2 Slave n (n<=31)

(Pién tré dau cuoi (Pién tré dau cuoi (Pién tré dau cuoi (Pién tré dau cuoi

hoat dong) khong hoat dong) khong hoat dong) khong hoat dong)
SIMATIC S5 6RA70 6RA70 6RA70

&{l}, ]ATYX\I/_, ATYX\I/_, L KTTX\‘/_,

J

l:]g . — — —
131210 Bo4 ﬁ__‘:’__ﬁ ﬁ__‘:’__ﬁ b__‘:’__ﬁ

.
4 11 59 58 59 58 59 58
150
A A A A A A
) ) (I ) ) (]

Hinh 2.13: So db lién két cac bo bién ddi bang giao thirc USS.
2.4. PHAN TiCH CAC BQ PIEU CHINH TRONG SIMOREG
2.4.1. Céc bd diéu chinh
a, Quy trinh tham s0 hoa

Sy tham s6 hoa 1a qué trinh vé su thay d6i gid tri cai dat trén bang diéu
khién.Chtrc ning bo bién dbi hay hién thi cc gia tri duoc do

Cac tham s6 cho bd bién d6i co ban duogc goi la P,r,U hay n.Cac tham sb
cho bang bd sung tuy chon duoc goi 1a H,d,L hay c.

Céc bo tham s6 co ban duoc hién thi trude hét trén PMU,tiép dén 1a tham

s6 bang k¥ thuat. Trat ty cla cac tham s 1 rat quan trong.Phin mém k¥
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thuat tuy chon SO0 v&i cic tham sé cia mot bang bd sung tuy
chon(T100,T300,T400)

Phu thudc vao cac tham sb nhu thé nao P502 duoc cai dit ,chi mot vai sb
tham s duogc hién thi
b, Cac dang tham so

Céc tham s hién thi dugc sir dung dé hién thi dai lwong dong dién nhu 1a
gia tri dat chinh,dién ap phén ung,gié tri dat/cac gia tri thuc khac nhau cua
bo diéu khién tdc dd,.. Gia trj cta cac tham sd hién thi chi duoc doc,khong
thé thay doi

Céc tham sd cai dit duoc str dung dé hién thi va thay doi cac dai luong
nhu dong dién dinh muc dong coghé“mg s6 thoi gian dong co,bd diéu chinh
toc do,bo khuéch dai,. ..

Céc tham sb phu duoc st dung dé hién thi va thay d6i mot vai gi tri tham
s6 ma chung dugc gan voi chi s6 tham sé gidng nhau.
2.4.2. Danh gia b0 ma hoa xung
a, Phan tich so do
So do bo ma hod xung gom 3 bo chinh
- Bo 1: Bo dach gia ma hoa xung, cac tham sb dau vao P144, P145, P140,
P141, P148. B0 nhan tin hiéu tir cac khau so sanh va tin hiéu ra cua bo 1 dua
dén bo do toc do va cam bién vi tri
-B0o 2 : Bo do toc do
Cac tham s dua vao bo 1a P146.F , P143.F , P147.F va tin hiéu ra la gia tri
tdc d6 thuc tir bd ma hoa xung
- B0 3 : Cam bién vi tri
C6 2 tham sb dau vao 1a P450.F va P451.F
Céc tin hiéu dau vao la:tin hiéu ra tir bd ma hoa xung,2 tin hi¢u dién ap 5V

Tin hiu ra 1a céc tin hi¢u vi tri cao thap, va mic 0
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b, Cac tham s6 dwoc sir dung trong so' do
P140:
Lya chon dang bd ma hoé xung
P140 = 0 Khong ma hoa,ham cam bién tdc do v6i bo ma hoa Xxung
khong duoc lya chon
P140 =1 B0 ma hoé xung c6 dang 1
P140 =2 B6 ma hoa xung c6 dang la
P140 =3 B ma hod xung c6 dang 2
P140 =4 B9 ma hoa xung c6 dang 3
Steps :1 FS:0 Dai gia tri : [0 — 4]
P141:
S6 cac xung ciia bd ma hoa xung
Steps : 1 pulse/rev FS:500 Daigiatri:[1-32767]
P142:
Dung hop tin hi€u dién ap bd ma hoa
P142 = 0 Tin hiéu dau ra bd ma hod xung 125 V
P142 =1 Tin hiéu dau ra bd ma hod xung 1a 15 V
Steps: 1 FS:1 Dai gia tri : [0 - 1]
P147:
Qui dinh do thoi gian cua bd ma hoa cac tin hi€u xung
P147 = 0 Qui dinh do thoi gian = 1ms
P147 =1 Qui dinh do thoi gian = 2ms
P147 = 2 Qui dinh do thoi gian = 4ms
Dé phong : khi P147 = 1 hay 2, toc d6 c6 thé do nho nhat bi giam béi 1 hé
s6 cua 2 hay 4 tuong tmg ddi lap voi 0.Tuy nhién cac su cai dat nay giam do
tré cau cam bién téc d6 thuc. Vi nguyén nhan nay P200 nén dugc tham sb
hod it nhat Sms trudc khi toi uu hoa cho bd dicu khién toc d¢ dwoc thyc hién

Steps: 1 FS:0 Dai gia tri : [0 - 2]
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P148:
Chtic niang kiém soat mi hoa xung

P148 = Su kiém soat md hoa xung OFF(kich hoat F048 phan xa t6i cac
xung ma hoé hong,khong thuc hién dugc)

P148 = 1 Sy kiém soat ma hod xung ON(chirc ning phan cung cta cac tin
hiéu mi hod xung cho tac dong khong thé xay ra)téc do thay doi khoang
cach gitra cac chiéu qua ngin,cay cap bo mi hoa hong hay 2 day cap bo ma
hoa ngén,cé thé kich hoat F408

Steps: 1 FS:1 Dai gia tri : [0 - 2]
P450:
Gi6i han do bén bo chinh luu cho goc md xung cua bd bién doi phan tng
Steps : 1degrees ; FS : 5/30 cho céac bo bién dbi 1Q/4Q ; Dai gia tri : [0 -
165] degrees
P451:
Gidi han d6 bén bo chinh luu cho goc mé xung ctia bo bién ddi phan tmg.
Gi6i han md xung duoc thyc hién khi dong dién phan tGng lién lyc,trong
truong hop dong dién phan Gmg gian doan goc mé xung dugc gii han 1a
165°.
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Chuong 3.

THIET KE TU PONG HOA CHO DAY CHUYEN CNLT O NHA
MAY CAN THEP

3.1. PAT VAN PE

Cho dén nay dong co dién mot chiéu van con dung rat phd bién trong cac
hé théng truyén dong di¢n chat luong cao, dai cong suét dong co mot chiéu
(D) tir vai W dén vai MW. Gian dd két ciu chung ctia D nhu hinh 3.1, phan
tmg duogc biéu dién bdi vong tron bén trong c6 strc dién dong E, & phan stato
c6 thé co vai day quan kich tir: day quéan kich tir doc 1ap CKD, diy quan
kich tir ndi tiép CKN, day quan cuc tir phu CF va diy quan bu CB. Hé thong
cac phuong trinh md ta B thuong 1a phi tuyén, trong d6 cac dai luong dau
vao (tin hiéu diéu khién) thuong 1a dién ap phan tng U, dién ap kich tir Uy
tin hiéu ra thuong 1a téc d6 goc cia dong co @, moémen quay M, dong dién
phan tng I, hodc trong mot s6 truong hop 12 vi tri ctia roto ¢. Momen tai M,
12 momen do co ciu lam viéc truyén vé truc dong co, mOomen tai la nhiéu

loan quan trong nhét cua hé truyén dién tu dong.

Rel K
CKD—= ¢

Hinh 3.1 : Gian d6 thay thé dong co mét chiéu
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3.2. CAC PHUONG PHAP PIEU CHINH TOC PO HE TRUYEN
PONG PIEN NHIEU PONG CO MOT CHIEU
3.2.1. Piéu chinh dong b tdc dd sir dung ngudn cip chung
a) Diéu chinh dong b tdc d bing diéu chinh tir théng. (hinh 3.1)
Puly c6 thé dich chuyén 1én xudng nhd hé théng lién két co khi, su dich
chuyén cta puly tac dong triét ap P.

Khi U, dong co M; va M, giéng nhau ta cé:

lw o
Lo @,

|

d,=const D,
d/c
TN AN @,
(O]} 02
Vi V,

4

Hinh 3.2: So d6 nguyén Iy

Khi c6 sai léch toc d6 Vi # V, puly s& bi co kéo lam dich chuyén triét ap

54



va dua ra mot tin hi€u bao co6 su sai 1éch va tai bo so sanh ta c6 Uy dua vao
b6 diéu chinh ®; Ug = U, + Uy — Up. Sai 1éch Ugq duge dua vao bo diéu
chinh ®, diéu chinh tir thong kich tur cua dong co D, .BO diéu chinh @,
thudng 13 bd diéu chinh tich phan vi khau tich phan c6 wu diém bu sai léch
rat nhanh.

b, Piéu chinh ddng bd téc dd biang bu dién ap phan ing

BBD; y

¢

®
@, = const d/chinh ®, = const
TN AN U
(o0 “ (02
I (O]] 2 I
| m >®< “
| Up | |
1 (D

9 @_ﬂ |

Hinh 3.3: So d6 nguyén 1y
O hinh 3.3, bo bién d6i 1 (BBD;) diéu chinh dién ap cua ca hai dong co.
Pong co P, lay ngudn phan ung tryc tiép tir bo bién d6i BBD;. Pong co D,
14y ngudn tir bd bién d6i 2 (1a bd bién d6i xung ap). Khi c6 sai léch tdc do
thong qua bo BBD, dé gitt cho Uy, = Uy,. Phuong phép nay c6 wu dién 1a tac

dong nhanh va momen ctia dong co khong thay doi khi c6 sai 1éch toc do.
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3.2.2. Piéu chinh déng bd biang ngudn cip riéng tirng dong co

Céac phuong phap dung ngudn cap chung c6 wu diém don gian nhung khi
c6 yéu cau diéu chinh riéng timg dong co thi tré 1én rat phirc tap. Trén hinh
3.3 hai dong co D; va B, dugc cip ngudn bang hai bo bién dbi 1a BBD; va
BBD, vao phan tmg cta dong co.

Diéu khién hai bo bién ddi 1a hai hé théng diéu chinh tu dong truyén dong

dién riéng biét.

Ot Ro RI

mz——zﬁ |- [\ n BBD1

SO O
Hinh 3.4: So d6 nguyén ly

Nho hai hé thong nay cac dong co D, va D, dong bo toc d6 va momen
bang cac mach vong diéu chinh 1a mach vong dong dién va mach vong tbc
d6. May phat toc do toc do dai cua diy chuyén. Bo so sanh so sanh tin hiéu
dit wq va téc do ciua dong co P, m, phat hién sai 1éch toc d6 va két hop voi
van toc dai V dé diéu khién.
* Piéu chinh dong bo téc dd bang cach thay doi tir thong va ca dién p phan Gmg

Trén mot s ddy chuyén san xuat can thi tai M, trén day chuyén thay do6i
lién tuc dé dam bao hiéu suét khi lam viéc va tranh qua tai cho cac dong co
nguoi ta didu chinh momen va cong suat ciia dong co bang phuong phap
diéu chinh tir théng. O phuong phap nay tin hiéu dit van toc dai cua day

chuyén so véi van toc dai V thuc do dua vao b R, dé dieéu chinh toc do dai
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cua day chuyén. Tin hi€u dat wg;, ®g, gz dugc lay tor bd diéu chinh R,

thong qua cac hé sb ti 1& khac nhau.

\
N LT
Ry Roy - v
" Yy K Rt K Rt
T_\ A
) 2
Ry A 4
F F

y
|

Hinh 3.5: So d6 nguyén ly
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Mbi dong co st dung mot hé théng on dinh toc d6 véi toc dod cao do vay no
c6 thé tu on dinh tbc d6 & mot gia tri dat (hinh 3.4). Khi trong luong rulo 16n
(M 16n) — dong co c¢6 xu thé qua tai — I, ting (vi U, bi khong ché theo téc
d6 dat ). 1, nhan Uy (Uy = Uggy ) bang bd nhan X — Py = U, ting — qua
b0 diéu chinh lam tang @ dong co — M = k. ®d.I, — momen ddng co tang
khi @ tang — I, giam — dong co khong bi qua tai (chay).

Trong qua trinh can, kéo cép trén cac rulo san trong luong — M, giam —
P=1,U, gidm — diéu chinh @ giam, luc nay tdc do dong co tang mach
vong On dinh tbc d6 dong co diéu chinh 1am giam U, — cong suat dong co

giam mat khac tdc do dong co ® = const.
3.3. CAC CHE PQ XAC LAP CUA PONG CO MOT CHIEU
3.3.1. Ché d@p xac lap ciia dong co dién mot chiéu

Khi dit 1én ddy quan kich tir mot dién ap uy nao d6 thi trong ddy quén kich
tir s& c6 dong dién iy va do d6 mach tir cia may sé& co tir théng ®. Tiép d6
dat mot gia tri dién ap U 1én mach phan tGng thi trong ddy quin phan tmg s&
c6 dong dién chay qua. Tuong tac gitta dong dién phan tng va tir thong kich
tur tao thanh mdémen dién tr, gia tri cia momen dién tir dugc tinh nhu sau:

p.N
M = %.CD.I = kdl (3.1)
Trong d6: p - s6 d6i cuc cua dong co;
N - sb thanh din phén ung dudi mot cuc tu;
a - sO mach nhanh song song cuia ddy quan phan ng;
k = pN/2ma - hé s két ciu ciia may.

Moémen dién tir kéo cho phan Gng quay quanh truc, cac diy quan phan tng
quét qua tir thong va trong cac ddy day quan ndy cam tng stc dién dong
(sdd):

"N
E = %Ib.a) =kdw (3.2)
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Trong d6: - toc d6 goc cua roto.

Trong ché d6 xac lap, co thé tinh dugc tdc do qua phuong trinh can bf?mg
dién 4p phan tng:
_U-R}I
k@

Trong 6 R,- dién tré mach phan tng cta dong co.

@ (3.3)

Tir cac phuong trinh (3.1) va (3.3) ¢6 thé v& dugc ho dic tinh co M(o) cua
dong co mot chiéu khi tir thong khong ddi, hinh 3.6.

(0]

Hinh 3.6 : Pic tinh co ctia dong co dién mot chiéu
khi tir thong khong doi.
3.3.2. Ché d9 qua dé ciia dong co dién mot chiéu
Néu cac thong sé ciia dong co 1a khong doi thi c6 thé viét dugc cac
phuong trinh mé ta so do thay thé nhu sau:
* Mach kich tir, c6 hai bién dong dién kich tir i, va tir thong @ 1a phu
thudc phi tuyén bai duong cong tir hod cua 16i sit:
Uk(p) = Rilk(p) + Nk.p.@(p) (3.4)
trong d6: Ny - s vong day cudn kich tir;
Rk - dién tr¢ cudn day kich tur.
* Mach phan tng:
U(p) = Ry.I(p) + Lu.p.1(p) + Nn.p.@(p) + E(p) (3.5)

Hodc dang dong dién:
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() = ffs; B (p)£N,.p(p)~ E(p).

trong d6 L,- dién cam mach phan tng;

Ny - s6 vong diy cudn kich tir ndi tiép;

T. = LJ/R, - hing s thoi gian mach phan tmg.

* Phuong trinh hé dién co (phuong trinh chuyén dong cta hé thong):

M(p) — Mc(p) = Jpo (3.6)
trong d6 J 14 momen quén tinh ctia cac phan tir chuyén dong quy doi vé truc
dong co.

Ttr cac phuong trinh trén ta thanh 1ap dugc so d6 cau tric ctia dong co mot

chiéu nhu sau:

Froducti

» ol
-~

1iRu - G 1
1 # L s

Tu.s+1 —

ain  Integrator
Lip) Transfer Fcn Froduct
1 [Me

Zainz

Gain® Integratar

khau phi ?
tuyen

Zaind

Hinh 3.7 : So d6 céu trac chung cua dong co mot chiéu
Ta thiy riang so d6 cdu trac ndy 13 phi tuyén manh (c6 khau phi tuyén), do
d6 trong tinh toan ung dung thuong ding moé hinh tuyén tinh hod quanh
diém lam viéc (phuong phap s gia).
Truéc hét chon diém lam viéc on dinh va tuyén tinh hoa doan dac tinh tur

hoa va dac tinh momen tai nhu hinh 3.7
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Mc

Hinh 3.8: Tuyén tinh hoa doan dic tinh tir hoa va dic tinh tai.
Do dbc cua dic tinh tir hoa va dic tinh co mémen tai twong tmg (bo qua
hién tuong tur tré) 1a:
AD

kk: A_|k @, lxo (37)
AM
B= Aw Mcy @ (3.8)

Tai diém lam viéc xac 1p ta c6: dién ap phan ung Uy, dong dién phan ung
lo, toc d6 quay g, dién ap kich tir Uy, tir thong @y, dong dién kich tir I, va
momen tai Mcg. Bién thién nho cia cac dai luong trén twong Gng 1a: AU(p),
AI(p), Ao(p), AU(p), Al(p), AD(p) va AMc(p).

Xét cho dong co kich tir doc 1ap (Ny= 0), khi d6 cac phuong trinh c6 thé

viét nhu sau:

- Mach phan tng:
Uo + AU(p) = Rullo + Al(p)] + pLu[lo + Al(p)] +
+ K[®@ + AD(p)].[0p + Ar(p)] (3.9)
- Mach kich tur:
Uko + AUK(p) = Rullko + AL(P)] + pLi[lko + Al(p)] (3.10)

- Phuong trinh chuyén dong co hoc:

K[®o+ AD(p)] . [Io + Al(p)] - [Mg + AMc(p)] = Jpp [w5 + Aw(p)]  (3.11)
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Neéu bé qua cac vo cung bé bac cao thi tir cdc phuong trinh trén c6 thé viét

duoc cac phuong trinh cua gia s6 nhu sau:

AU(p) = R Al(p) + pL Al(p) + KOgAw(p) tKAD(p)ws (3.12)
AU(p) = RAL(p) (1 +pTy) (3.13)
KA®(p)ly +KDoAL(p) - AMc(p) = Jp pAo(p) (3.14)

Tir cac phuong trinh trén ta suy ra so do cu tric chung di dugc tuyén tinh

hod cua dong co mdt chiéu kich tir doc 1ap

4>®—>$—> B
AM
4 % Al Kbn 1

Y

Kln K®

All
— }/RK AI}‘ Kk S s *

Hinh 3.9: So dd cau trac tuyén tinh hod
Sau day ta xét mot sb truong hop dic biét cua dong co mot chiéu kich tir
doc 1ap trong ché do qua do.
3.3.3. Pong co kich tir doc 1ap trong ché dd qua dd véi ¢ = const
Khi dong dién tir dong co khong ddi, hodc khi dong co duogc kich thich

bang nam cham vinh ctru thi tir thong kich tir 14 hang sé:

K® = const =C,
Khi d6, - Phuong trinh mach phan tmg c6 dang:
U(p) = Ryl(p)(1+pT,) + Cu.0(p) (3.15)
- Phuong trinh h¢ dién co c6 dang:
Cul(p) — Mc(p) = Jpo(p) (3.16)

Tir hai phuong trinh (3.15) va (3.16) ta suy ra so dd cau trac khi tir thong
khong doi dugc biéu dién trén hinh 3.10:
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1/R, K4 ¢ 1 @
1+ pT,

L
. K.¢

Hinh 3.10 : So d6 cau trac khi tir thong khong d6i

A 4
[N
=]

v

3.3.4. Pong co kich tir doc 1ap trong ché dd qua dd véi dién ap phan dng
khong doi

Khi gitr dién ap phan ung khong doi va diéu chinh dién ap kich tir thi do
tinh chat phi tuyén ctia mach tir nén t6t nhat 1 st dung so dd tuyén tinh hoa
quanh diém lam viéc. So dd cau tric nay dugc thé hién trén hinh 3.5, trong
d6 tin hiéu dién ap phan tng AU(p) = 0.

Phuong phap nay c6 wu diém la: bd chinh luu cé diéu khién trong mach
kich tir nhé gon hon, ré tién hon, véi cong suat nho hon dan dén kich thude
va trong luong nho hon.

Tuy nhién n6 ¢6 nhiing nhugc diém co ban d6 1a:

- Pung cham dén tinh phi tuyén ctia dong co.
- S6 vong day cuia cudn kich tir 16n hon do d6 hang sb thoi gian mach
kich tir 16n hon nhiéu so voi mach phan tng (T, >>T,) dan dén thoi gian
qua do cua hé kéo dai.
- Pham vi diéu chinh tdc d6 quay hep va con bi phu thudc nhiéu vao gia
tri mémen can.
- Do anh hudng cua tur du s€ gay ra sai 1€ch trong qua trinh thyc hién
dao chiéu quay dong co.
3.4. TONG HQP MACH VONG DONG PIEN VA TOC PQ
3.4.1. Tong hop mach vong dong dién
Mach vong dong dién 12 mach vong co dai luong diéu chinh 13 dong dién.
Mach vong dong dién 1a mach vong co ban cua cac h¢ ty dong truyén dong

dién, vi:
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- N truc tiép hoic gian tiép xac dinh mémen quay cua dong co.
- C6 chirc nang diéu chinh gia tdc cta hé.
- C6 chirc ning bao vé va khong ché dong khai dong.

Trong qua trinh diéu chinh téc d6 quay ctia dong co ta co thé coi sy anh
huong cua st dién dong E cta dong co khong anh huong dén qué trinh
diéu chinh khi téc do quay thay d6i chdm va it (hé c6 mémen quan tinh 16n,
hang s6 thoi gian co hoc Tc >> Tu - hang sé thoi gian dién tir cia mach
phan tmg).

Khi d6 ta c6 so do khoi cua mach vong dong dién nhu sau:

-E
Uie \l/ }/
>RQ—— R —>| BBD ->X) > /R
1+T,.p '
Si
I<i
1+T.p

Hinh 3.11: So d6 cau trac mach vong dong dién

Trong do:
R, - bo diéu chinh dong dién,
A1 A aAs A A ;1 A K
BD - b bién d61 mot chi€u, c6 ham truyén d
A+T,0)A+Ty p)

Sj - 1a xenxo dong dién.
— Ta d1 xac dinh R;:
Ham truyén ciia mach dong dién (ham truyén cua doi twong diéu chinh) la
nhu sau:
KK,

cl*' i

Soi= R, (3.17)
(1+ pTdk)(1+ pTvo)(1+ pTu)(1+ pT|)
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trong d6 cac hang sb thoi gian Tay, Tvo, Ti 13 rat nho so v6i hing sé thoi gian
dién tr T, . Dat T = Tyt Tyot T; thi c6 thé viét lai (3.17) 6 dang gﬁn dang
nhu sau:

K,-K

cl ' Ni

R
S,i= u , t do T.<<T,.
@+ pT)A+ pT,) rong €0 1s= 1y

Ap dung tiéu chuan tdi vu d6i xtmg, ta co:
1 1
R (p) = K(B+4T S)(B+Tu) (chon r=T,).

R
K= S
Vor ™ T 8K K, T,

Suy ra ham truyén kin ctia dong dién doéi voi tin hiéu dat 1a :

1
K R
Fi (P) =R (p). c : .
1+Ty-P)A+Tg-p) @+T,.p)
F (D)= 1 _ 8T (4T, p)A+Ty-p)A+T,.p)
| Ki 8T.2.p%(L+T, .p)A+T,.p)AL+T.p)+1+4T..p
1+ Fo(p) s Vo dk i s
1+T.p)

3.4.2. Tong hop mach vong toc do

Véi cau tric ndi tang, mach vong bén trong 1a mach vong diéu khién
dong dién va mach vong bén ngoai 1a mach vong diéu khién téc do. Chat
lugng cua day chuyén phu thudc rat nhiéu vao chat luong ctia b diéu khién
toc 46 R,, . O day tong hop bo diéu khién toc d6 theo tiéu chuan toi wu doi
xtng. Theo phuong phap nay ham truyén ciia mach vong toc do s& dam bao
duoc vo sai cap hai vai tin hiéu diéu khién va v sai cap mot véi tin hiéu cta
nhiéu.

- Mach vong dong dién di duoc tong hop theo tiéu chuan t6i wu dbi ximg :
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1 8T.°.p*(1+T,,.p)A+T,.p)A+T.p)

F_ — =
(P) Ky 8TAp2A+T,..p)A+T,.p)A+T.p)+1+4T..p
1+ F,(p). : v dk | S
1+T.p)
Uawd Ro Fi - So2 w‘
(-)
S(sl

Hinh 3.12: So db cau trac mach vong toc do

(3.18)
Umd 1/1(1 Ru (l)_
4’@ " Re HED (1+2T5y) Top.k®
(-) L= (-)
1
k.
k e
T7p.To)

Hinh 3.13: Cau tric mach vong toc do

R,.J
—_u \ . .
Véi ¢ (k ¢)2 va HCD Ia phan tur phi tuyén han ché dong dién trong

qué trinh qua do.
Ta c6 ham truyén hé ho:

1 1 K R

@ u

F,,(p)=—. . .
oo D) = T p e, p T, pky (3.19)
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RRKC

T.pkg 1+2T.'p

Thong thuong T, c6 gid tri rét nho, khi do dat 2-Ts = 2.1, + T, Lac
nay ap dung tiéu chuan t6i uvu ddi ximg dé xac dinh ham truyén cta R,,.i
1

F (p)=
P PIF ()1 (820

1+ 4z p
1+4r_p+872p*+87ip

6i Fox(P) =

> 1a ham chuén theo tiéu chuin
t6i wu d6i ximg.
Ta co:

1

,(p) =

3.21

kw'Ru'%i 1 (1+47,p+822p* +822p* (3:21)
T.pkg¢ 1+2T'p 1+4r_p

_ To-pkg.1+2Tp)A+47,p) _T..pke.(1+2T,"p)L+47,p)

kw.Ru.%i (8r2p? +872p?) kw.Ru.%i 872 p2(L+7.p)

Chon 7, = 2Ts' ta co:

F (p)= TAHAIBTD) | TKAAHT,D) _(14T,p)
KRG Ty kR L atTp ke G2

k .R

Trong do: To = 8-TSI va k = Tw.k.; '4Ts

C

—> Ham truyén ctia bo diéu chinh dong dién c6 dang ti 18 tich phan PI
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+ Ham truyén hé kin:
1+8.T..p
=) = T o N T ple 2T p) + 1l (3.29)
T .p T, .p( T.'.p)+1-
3.5. MO PHONG HE THONG TRUYEN PONG PIEN MOT CHIEU
TRONG CAN NONG LIEN TUC

3.5.1. Lua chon céc thong s6 cho qua trinh md phéng
* Chon céc thong s6 cho dong co dién mot chiéu:
- Cong suét dinh mc:
P,, = 42,375 (kW)
- Bién 4p,dong dién dinh mrc:
U,y =500(V)
I, =84,75(A)
- Téc do dinh mirc:
®gm=183,26 (rad/s)
- MOmen quén tinh:
J =0,2053 (kg/m?)
- Pién cam, dién tré phan tng:
L, =0,006763 (H)
R, =0,4832 (Q)

=T, = L =0,0139
R

a
a

- Bién cam, di¢n tr¢ phan kich tu:

L, =13,39(H)

R, =84,91(Q)
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L
=T, = R—f — 01577

f

Ta co: Ke = Laf 3 fdm — 2'5048

L, =0,7096(H)

| =3,53(A)
K, =K,
T, = (Ra'f) = 0,0158
K, = 10 _ 01179
Idm
K, = 10 =0,05456
a)dm

* Chon cac théng s6 cua cac bo bién doi, xenxo dong dién va may phét toc:
- Hang sd thoi gian cia cam bién dong dién:
T, = 0,001(s)
- Hang sé thoi gian cia chuyén mach chinh luu:
T,, =0,001(s)
- Mach diéu khién chinh lvu:
T4 =0,001(s)
- May phét toc:
T, =0,0015 (s)
Tir cac thong s d& chon ta tinh duge cac thong s khac theo céc cong thic

Sau.
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o =t = 92315 531 228(Nm)
O 183,26

M
K, =— =2.7283

dm

T, =Ty + T, +T; =0,001 +0,001 + 0,001 = 0,003(s)
o 2T +T,

TS T :3,75.10_3 (S)
Ta co:
Udm — KcI'U dk
U
= K, =—"=50
Udk

Tur day ta suy ra ham truyén cua bo diéu khién dong dién va toc d6 cé dang:

F (p) = 8T.°.p*(A+T,.p)A+T,.p)A+T.p) -
! 8T.°.p*(A+T,.p)A+T,.p)A+T.p)+1+4T..p

B 7,2.107°.p?(1+ 0,001.p)(L+ 0,001.p)(L+ 0,001.p)
7,2.107°.p%(1+ 0,001.p)(L+ 0,001.p)(L+ 0,001.p) + 1+ 0,012.p

1+8.1.".p B
sT. p T p+2T, p)+1 41
) 1+0,03.p -
~0,03.p.§015.p.04+75.10% p) +1 {1

F,(p)=

3.5.2. M6 phéng ddng co bing simulink

Ta c6 so d6 khdi hé truyén dong 3 dong co dién 1 chiéu
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Uwe2® o Uwd
Uw*
e P e wl
M
© DC1
k2
Q]:
P Ue® Uw2
Scope?
P M w2 D
Me1 DC2 Scopel
k3
Q-‘.
] Uw® Uw3
N w3
Mc2 T

Hinh 3.14: so db khéi hé truyén dong 3 dong co dién 1 chiéu

Pic tinh toc d6 ctia 3 dong co:

i | | 1 |
] 2 0.3 0.4 0B
I

Hinh 3.15: Dac tinh toc d6 cta 3 dong co
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bic tinh dong dién cua 3 dong co:

150 T T T T T

. s

Hinh 3.16: Péac tinh dong dién cua 3 dong co

So d6 khoi dong co s6 1 khi ¢ bd diéu khién dong va toc do

_ {1 =
7
Scope =
Scope2 c
*_ ew Uia* o e ia ud »{e_ 1 by e e 1_
Uw* & Las+Ra 1s
SPEED REG ARMATURE k0 11lp

CURRENT REG + CONVERTER

k0
KE I;
SEMSOR |
ki
Tis+1
SENSOR W
Uy kw ™
ot
Tw.s+1
Uw

Hinh 3.17: So d6 khdi dong co sé 1 khi ¢6 bo diéu khién dong va tdc do
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So db khédi dong co s6 2 khi c6 bd diéu khién dong va toec do

Mc
—P@—P ew U ia ud - 1 - v We O JL _ _;@
Uw* Fy as+Ra 5 ”
SPEED REG CURRENT REG + CONVERTER o RMATURE K0 1idp
44
o1 I
. SENSOR |
Scope2 L "
Tistl |
SENSOR W
Uw ko "
Tws+l |
Uw2
Hinh 3.18: So do khoi dong co so 2 khi ¢6 bd diéu khién dong va toc do
So d6 khoi dong co so 3 khi c6 bo dicu khién dong va toc do
Me
.— —{r_ v ia* e_ia 1 i Me. a1 Ve
Uw’ ry ’ v Las+Ra o Jl;g w ?
SPEED REG CURRENT REG + CONVERTER ARMATLRE e
Ko
{Iﬁ
oI SENSORI
M
Scope2 Ti.s+1
SENSOR W
Uw ko

Hinh 3.19: So d6 khéi dong co sb 3 khi c6 bo diéu khién dong va téc do

Uw3

T -
Tw.s+1

So do khoi bo diéu khién dong dién va bd bién doi cong suat

Tti.s+1

kel

e ia Tmi.s

Ri

Hinh 3.20: So d6 khéi bd diéu khién dong dién va bo bién doi cong suat

>

KHAU HAN CHE

Tdk*Tvo.s2+Tdk+Tvo .s+1
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So dd khoi bo diéu khién tdc do

Ttw.s+1
Ko —— > 1)

- Gain 1 Rw

Hinh 3.21: So do khéi bo diéu khién téc do

Mo ta hoat dong:

Tmw.s Uia*

So d6 mo phong trong Simulink cta hé truyén dong 3 dong co mot chiéu.

Tin hi€u tdéc d6 dat cia dong co mot chiéu so 1:

]’ ‘1
0.1s+1 Uw2*

Uw1* FILTER

Hinh 3.22: So dd khéi cua tin hiéu tde d6 dat

1 1 1 1 1 ]

Hinh 3.23: Puong dic tinh cia toc d6 dit ciia dong co 1
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Tin hi€u phan hoi toéc do cua dong co s6 1 s€ 1a tin hi¢u toc d§ dat ctia dong
co sO 2. Tuong tu, tin hi€u phan hoi toc do cua dong co s6 2 s¢€ 1a tin hi¢u

tdc do dat cua dong co s6 3

1 1 ] 1 i

Hinh 3.24: Pic tinh téc do dit va tdc do phan hoi cua dong co 2
Tham sb cta dong co va cac bo diéu khién duoc tinh toan trén chuong trinh

M-file nhu sau:

**k*

%THAM SO DONG CO DC SO 13

Ra=0.4832; La=0.006763;

Rf=84.91; Lf=13.39;

Laf=0.7096;

J=0.2053;

Ta=La/Ra; Tf=Lf/Rf;

Idm=84.75; wdm=183.26; Ifdm=3.53;

KE=Laf * Ifdm; KM=KE; Tc=(Ra * J)/(KE*2);

% HAM TRUYEN SENSOR DONG PHAN UNG
ki=10/1dm; Ti=0.001;

75



% HAM TRUYEN SENSOR TOC DO

kw=10/wdm; Tw=0.0015;

% HAM TRUYEN BO BIEN DOI MACH PHAN UNG
Tdk=0.001; Tvo=0.001; kcl=50; Tsi=Tdk+Tvo+Ti;

% HAM TRUYEN BO DIEU CHINH DONG PHAN UNG
%Ri=(1+Tti.p)/Tmi.p

Tti=Ta; Tmi=(kcl*ki*2*Tsi)/Ra;

% HAM TRUYEN BO DIEU CHINH TOC DO
%Rw=K*(1+Ttw.p)/ Tmw.p
k=(KE*ki*Tc)/(kw*Ra*4*Tsi); Ttw=8*Tsi; Tmw=8*Tsi,
% MACH VONG KICH TU

% HAM TRUYEN SENSOR DONG KICH TU
kif=10/1fdm; Tif=0.001;

% HAM TRUYEN BO BIEN DOl MACH KICH TU
Tdkf=0.001; Tvof=0.001; kclf=30; Tsif=Tdkf+Tvof+Tif;
% HAM TRUYEN BO DIEU CHINH DONG KICH TU
%Rif=(1+Ttif.p)/Tmif.p

Ttif=Tf;, Tmif=(kclf*kif*2*Tsif)/Rf;

*kkk

Nhén xét vé két qua mo phong thu duoc

- Trong hai trudng hop dién &p phan (mg khong do6i va tir théng khdng doi ta

thay thoi gian quéa do cia dong dién, dién &p phan hoi, téc do & truong hop

dién &p phan tmg khong dbi 1a 16n hon (do T,>>T,), tuy nhién do qua diéu

chinh lai nhoé hon.

- Khi ¢6 thém bo diéu chinh dong dién va bo diéu chinh tdc do thi dién &p

phan hoi bam theo dién ap dat hon.

- Khau han ché dong lap sau bo diéu chinh toc do c6 tac dung lam giam tin

hiéu dat cho mach vong dong dién.
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KET LUAN

Qua qua trinh thuc hién dé tai “Ngién ctru thiét ké tu dong hoa cho day
chuyén can nong lién tuc ctia nha may can thép” di gitip em co cai nhin tong
quan vé cong nghé can noi chung va cong nghé can néng lién tuc noéi riéng.
DPong thdi giup em cing cb lai kién thic vé may dién, trang bi dién, truyén
dong dién...da hoc trong sudt thoi gian vira qua.

Dué6i sy huéng din cua thady PGS.T.S Hoang Xuéan Binh sinh vién thyc
hién d3 c6 gang dé trinh bay mot cach kha day du yéu cau cua dé tai:

- Khéi quét vé thiét ké ty dong hod cho day chuyén CNLT.

- Pua ra cac mirc do ty dong hoa cho day chuyén cén lién tyc.

- Thiét ké tu dong hoa cho day chuyén CNLT ¢ nha may can thép.

Mic du da hét sttc ¢d ging, nhung trong qua trinh thuc hién dé tai chic

khong tranh khoi nhitng thiéu x6t. Em rat mong nhin duoc sy dong gop cua
thay c6. Sau cudi, mot 1an nira em xin chan thanh cam on PGS.T.S Hoang
Xuan Binh, céc ban trong 16p da tan tinh giup d& em hoan thanh dé tai nay
theo dtng yéu cau dugc giao.

Em xin chan thanh cam on
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