LOI MO DAU

Ngay nay cing voi su phat trién manh mé cta khoa hoc k¥ thuét, trong
su nghiép cong nghiép hoa hién dai hoa dat nudc, dién ning cang khang dinh
rd tAm quan trong cua né trong cac nganh kinh té qudc dan ciing nhu trong
doi séng sinh hoat ctia con ngudi. Dién ning hién nay 1a mot dang ning luong
rat pho bién, san lugng ngay cang ting va da trd thanh mot trong nhitng dong
luc gop phan ting ning suat lao dong, tao nén sy phat trién nhip nhang trong
cau truc kinh té.

Trong céc linh vuc cia doi séng xa hoi thi cong nghiép ludn 1a khach
hang tiéu thy dién 16n nhat. Hién nay trong thoi kinh té md cira, sy phat trién
manh mé cua khoa hoc ky thuat cac doanh nghi€p luén c6 sy canh tranh vé
cht luong, mau mé va gia thanh san pham. Pién ning di thuc sy dong gop
mot phan quan trong quyét dinh t6i chat luong va gia thanh san pham cua
doanh nghiép.

Trudc nhimg yéu cau cia thuc tién va tim quan trong cua dién ning
trong doi séng xa hoi dé tai “ Thiét ké hé thong cung cdp dién cho xi
nghiép bao bi xi ming — Nha may xi miang Hai Phong ” do Thac si Pd Thi
Hoéng Ly hudng dan di dugc thuc hién.

Pé tai gdm nhimg nodi dung sau:

Chuong 1: Gi6i thiéu vé xi nghiép san xuat bao bi xi ming.
Chuong 2: Cac phuong phap xac dinh phu tai dién.

Chuong 3: Thiét ké mang cao ap ciia xi nghiép san xuat bao bi.
Chuong 4: Thiét ké mang ha ap xudng san xuat.

Chuong 5: Nbi dat va chdng sét.



Chuong 1.
GIOI THIEU VE Xi NGHIEP SAN XUAT BAO BI
XI MANG HAI PHONG.

1.1. QUA TRINH PHAT TRIEN.

Xi nghiép Bao bi Xi ming Hai Phong thuoc Cong ty Xi mang Hai Phong
nam trén qudc 16 5 (s6 3 duong Ha Noi) duoc thanh 1ap theo quyét dinh sb
105/XMVN-HDQT ngay 26/03/1999 cta hoi ddng quan tri cong ty xi ming
Viét Nam. La don vi di dau trong chuong trinh chuyén doi san xuét theo chu

truong cong nghi€p hoa - hién dai hoa.

Hinh 1.1: Cong ty bao bi xi mang Hai Phong.

Xi nghiép duoc dau tu day chuyén san xuat hién dai cia Cong hoa lién
Bang Duc va Cong hoa Ao, chuyén san xuat cac loai vé bao dung xi mang

nhu bao KPK, PK, cong suét giai doan 1 1a 25 tri€u vo bao/ndm. San phém vo

2



bao dung xi ming cac loai clia xi nghiép san xuat da dugc cic cong ty thanh
vién cua Tong Cong ty cong nghiép Xi mang Viét Nam va mot sd cong ty xi
ming lién doanh st dung, danh gia cao vé chat luong ciing nhur vé gié ca.

Tuy méi bude vao hoat dong theo quy moé mdi nhung xi nghiép bao bi
Xi mang Hai Phong da c6 uy tin voi ban hang vé phuong thic lam an cua
minh. Doi ngil can bd cong nhan vién ngdy cang dugce nang cao vé mirc song
va trinh do nghi¢p vu. Cung véi1 sy doan két g:fm bo, sy nhi¢t tinh nang nd
trong cong viéc xi nghiép Bao bi Xi miang Hai Phong dang dan on dinh va
ting budc phat trién.

1.2. SO PO CO CAU TO CHUC.

Pai hoi dong c6 dong
A 4
A\ 4
Ban kiém soat
A 4
Giam doc diéu hanh
.| Pho giam déc
diéu hanh
A\ 4
A\ 4 A\ 4 A\ 4 A\ 4 Y
Phong ké Phong Phong Phong Xudng
toan, to chure tong ky san xuat
thong ké hanh hop thuat,
tai chinh chinh vat tu

Hinh 1.2: So' dd co cu to chirc ciia xi nghiép.
1.3. CONG NGHE SAN XUAT BAO BI.

Cong ngh¢ san xuat bao bi xi mang theo cong nghé¢ khép kin ban tu
dong, vi mdt s6 khau van c6 su tham gia ciia con nguoi va khi c6 sy ¢0 xay ra
phai cé su can thi¢p cuia con ngudi thi hé thong méi hoat dong trd lai, vat li€u

dugc st dung 1a nhya PP, mdt $6 phu gia, giéy X1 mang....
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PAu vao 1a hat nhya PP cung mot ) phu gia khac dugc dua té1 b phan
tron, dinh luong va dua té1 b phan nap li€u cia may dun thudc khau tao soi.
Tai day hat nhya va phu gia dugc niu chdy boi cac Zone gia nhiét ¢ nhiét o
khac nhau, nhwa d3 ndng chay s& duoc ép dua dén khudn phiang dé tao thanh
mang nhya. Mang nhya nay di qua nude 1lam mat dé giam nhiét d6 mang cho
dén khi mang dong cung lai, rdi di qua hé thong hit hoi nude bam trén mang
nhya. Dao cit s& cét mang nhya thanh ting s¢i ¢6 do rong nhu nhau. pé tang
cudng tinh chat co 1y cta timg soi thi sau khi soi duoc cat ra s& di qua 10 4,
qua 10 t61 va kéo soi. Sau khi s¢gi do6 dugc cudn thanh céc subi soi dua toi
khau dét s¢i, trude khi dua téi khau dét s& duoc kiém tra chat lugng mot cach
ky ludng.

Khau dét bao gom 15 may dét s& dét thanh cac tim phang hay hinh dng
dai vo tan. So1 dugc dua tédi may dét qua hé théng cép so1 doc va sgi ngang.
Vai duoc ra s€ duoc kéo chuyén dong Ién trén nho mdt dong co kéo vai. Sau
d6 vai duoc kéo chuyén dong ngang nho mot dong co cudn vai thanh Rulo va
hé théng con lan. Vai duoc dét ra c6 hinh 6ng nén s& duoc cét ra thanh 2 tAm
phang nho hé théng dao nhiét.

Céac Rulo duoc chuyén téi khau dun trang mang, tai khau dun trang
mang s& duoc trang mot 16p nhua mong trén bé mat gidy xi mang va manh
nhya nham tao d6 bén chic cho bao bi, dé chéng am cho xi mang. Cac cudn
giéy X1 mang va vai bao duogc dua té1 by phan té cudn, qua bd phan tao nham
dé nang cao chat lugng dinh ctia mang nhya, qua 16 ndng s& 1am nong vai bao
va gidy trudc khi dua téi dun dau. Pau dun tao ra mot 16p mang (tir hat PP) dé

két dinh gitra 16p dinh va vai bao. Qua 16 ép s€ thuc hi¢n ép dinh va di téi truc



lanh, qua hé thdng con lan, vai va gidy di dugc trang mot 16p mang dat yéu
cau s& dugc quan thanh cac Rulo.

Tir san pham cua khau trdng mang va gidy xi mang, khau in va cat ong
¢4 nhiém vu in chit, biéu tuong Ién vo bao rOi tao thanh 6ng va cét thanh bao.
O khau nay bao gé)m cac bd phan nhu: t& cudn, tao nham, may in, xam 15, bd
phan tao dng, may dun nhwa dan mép bao, voi phun hd dan gidy, may cit hai
dau bao kinh té, bo phan phan bao hai duong va hé thdng bang vai.

V6 bao duoc tao ra tir khau in - cit 1ong 6ng, trudc khi dua téi khau
may may méot dau bao con qua khau gap vanh, khau nay duoc thyc hién bang
tay. Khau may dau bao s& tao thanh vé bao hoan chinh v&i mot dau bao dugc
may kin nhd hai may may cong nghiép b tri hai bén, truyén dong bang day
xich va day curoa. Tai mdy may dau bao cic vo bao sau khi da hoan chinh
nhd hé thong bang tai dua tdi bo phan dém bao, chuong trinh dém vo bao
duoc cai dit sin va co thé thay ddi duoc qua trinh dém. V6 bao hoan chinh s&

duoc dua té1 khau in dau €p kién ro1 méi chuyén xuong kho thanh pham.



Kho vat

Tao

tu

» S0l

A

T

7 may dét

\ 4

May nén

khi

A 4

8 may dét

, Dun trang

\ 4
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May trang
manaq
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May may

\ 4
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Hinh 1.3. So 40 cong nghé san xuat bao bi xi ming




Chuwong 2.
XAC PINH PHU TAI PIEN CUA Xi NGHIEP
SAN XUAT BAO BI XI MANG.

2.1.PAT VAN DE.

Khi thiét ké cung cép dién cho mot cong trinh thi nhiém vu dau tién 1a
phai xac dinh dugc nhu cau dién cua cong trinh d6. Tuy theo qui mé ciia cdng
trinh ma nhu cau dién x4c dinh theo phu tai thyc té hoac phai tinh dén su phat
trién vé sau. Do d6 xac dinh nhu cau str dung dién ning la mot cong viéc quan
trong, trong d6 phu tai tinh toan 1a mot s6 liéu quan trong dé thiét ké cung cép
dién.

Phu tai dién phu thudc vao rat nhiéu yéu td, do vay xac dinh chinh xac
phu tai tinh toan 1a mot viéc rat kho khan va quan trong. Vi néu phu tai tinh
toan dugc xac dinh nho hon phu tai thuc té thi s& giam tudi tho cta cac thiét
bi , hoidc giy chay nd va nguy hiém. Néu phu tai tinh toan 16n hon phu tai
thuc té nhiéu thi cac thiét bi dugc chon s& quéa 16n va gay lang phi. Do tinh
chat quan trong nén di c6 nhiéu cong trinh nghién ctru va ¢ nhiéu phuong
phap tinh toan phu tai dién. Trong thyc té thiét ké, khi don gian cong thirc dé
xéac dinh phu tai dién thi cho phép sai s6 +£10%.

Cac phuong phap xac dinh phu tai tinh toan dugc chia lam 2 nhém
chinh:

* Nhom thtr nhét: 1a nhém dira vao kinh nghiém thiét ké va van hanh dé
tong két va dua ra cac hé s tinh toan. Pic diém cua phuong phap nay la
thuan tién nhung chi cho két qua gan dung.

* Nhom thir hai: 1a nhém cac phuong phéap dua trén co so 1y thuyét xac
suat va thong ké. Pic diém cta phuong phap nay co ké dén anh huong cua
nhiéu yéu t6. Vi vy két qua tinh toan co chinh xac hon song viéc tinh toan
kha phtic tap. Trong thuc té, tiy yéu cau cu thé ma chon phuong phap tinh
toan phu tai dién thich hop.



2.2. PHAN LOAI PHU TAI DIEN.

Khi x4c dinh phu tai tinh toan ta nén tién hanh phan loai phu tai theo hd
tiéu thu dé c6 cach nhin dang din vé phu tai va cé nhitng wu tién can thiét lua
chon hop 1y so dd cung cép dién. Tuy theo tAm quan trong trong nén kinh té
va xa hdi, ho ti€u thu dién duoc cung cép dién v&i muc do tin cay khac nhau,
thong thuong duoc phan thanh 3 loai hd ti€u thu dién.

* Ho loai 1: 13 nhitng ho ma khi c¢6 sy ¢b ding cung cap dién c6 thé giy
nén nhimg hiu qua nguy hiém dén tinh mang con ngudi, gay thiét hai 16n vé
kinh té, hu hong thiét bi, gy roi loan qué trinh cong nghé hodc c6 anh hudng
khong tot vé phuong dién chinh tri. DPdi véi ho loai mot phai duoc cung cép
dién voi do tin cdy cao, thuong dung 2 ngudn di dén, c6 ngudn du phong
nham han ché dén muc thép nhét viéc mat dién. Thoi gian méat dién thuong
duogc coi bang thoi gian dong ngudn du trir.

* Ho loai 2: 1a nhitng ho tiéu thu khi ngiing cung cip dién chi giy thiét
hai vé kinh té, hu hong san pham, san xuat dinh tré, gy roi loan qué trinh
cong nghé. Bé cung cap dién cho ho loai 2 ta sir dung phuong phap cd hoic
khéng c6 ngudn du phong, ¢ ho loai 2 cho phép ngimg cung cép dién trong
thoi gian dong ngudn dur trir bang tay.

* Ho loai 3 : 1a nhimg hé cho phép cung cip dién & muc do tin cay
thap, cho phép mét dién trong thoi gian sira chira, thay thé khi ¢ su cd.
Theo cach phan loai nay thi xi nghiép bao bi xi mang dugc xét vao hd tiéu
thu dién loai 2.

Ngoai ra cac ho ti€u thu dién xi nghi€p con dugc phan loai theo ché do
lam viéc. Loai ho tiéu thu dién c6 ché do lam viéc dai han, khi c6 phu tai it
thay ddi hoic khong thay doi. Cac thiét bi 1am viéc c6 thé 1au dai ma nhiét do
khong vuot qua gia tri cho phép.Nhu vay xi nghiép bao bi xi mang duoc xép

vao loai ho c6 ché do lam viéc dai han.



2.3. CAC PHUONG PHAP XAC PINH PHU TAI DPIEN.

2.3.1. Xac dinh phu tii tinh toan theo cong suit dit va hé sé nhu cau.

Cong thtrc tinh:
Ptt = knc Z I:)di
i=1
Qu =R 199 (2_1)
P
Stt =\/Ptt2 +Qt§ =—

cosg

Khi 14y Py = Pynthi P, =k, 3P,
=
Trong do:
Pgi , Pam — cOng sut dat va cong suat dinh mic cua thiét bi (kW).
Py, Qu , S — cong Suét tac dung, cong suét phan khang, cong suét toan
phan tinh todn cia nhom thiét bi, (kV, kVAR, kVA).
n- s6 thiét bi trong nhom.
Knc — hé s6 nhu cau ciia nhom thiét bi tiéu thu dién, tra trong ) tay.
tge Ung véi cose — dic trung cho nhom thiét bi, tra trong tai liéu tra
cuu.
Phuong phép nay don gian, thuan ti€én nhung kém chinh xac vi k. tra
trong tai li¢u tra ctru.
2.3.2. Xdc dinh phu tai tinh toan theo hé sé cwe dai K. VA Py, (hay con
goi 1a phwong phap so thiét bi hiéu qua).

* Vo1 1 dong co: Py = Py,
* V6inhom dong con<3: P, =) P, .
1

* V61 n > 4 phu tai tinh todn ciia nhom dong co xac dinh theo cong

thuec:

Ptt = kmax 'ksd Z Pdmi (2_2)

Trong do :
Pam : cong suat dinh mic, (kW).



K : hé sb st dung ctia nhém thiét b, tra trong $0 tay.
Kmax : hé s6 cuc dai, tra d6 thi hodc tra bang theo 2 dai luong ke va Nhg
N © 8O thiét bi dung dién hiéu qua.

2.3.3. Xac dinh PTTT theo suit tiéu hao dién ning trén don vi sin phim.

Cong thuc: P, =P, = M

ca

(2-3)

Trong d6: M, - s6 luong san pham san xuét trong 1 ca.
Tea - thoi gian cua phuy tai l6n nhét.
W, - sut tiéu hao dién nang trén mot don vi san pham.
2.3.4. X4c dinh PTTT theo suit phu tai trén mot don vi dién tich sin
Xut.
Cong thtc: P, = p,.F (2-4)
Trong d6 : F - dién tich b tri nhdm ho tiéu thy (m?).
Po - Suat phu tai trén mot don vi dién tich san xuét .
Trong d6 4n ndy, tac gia st dung phuong phap xac dinh phu tai tinh
toan theo hé sd cuc dai va cong suat trung binh vi phuong phap nay cho két
qua kha chinh xac so vdi cac phuong phap trén.
2.4. XAC PINH PTTT CUA Xi NGHIEP SAN XUAT BAO Bi XI MANG.
Cac may moc san xudt ctia xi nghiép bao bi xi mang Hai Phong déu 1a
nhitng may moc theo cong nghé hién dai duoc nhap tr nudc ngoai. Mdi may
moc ¢6 nhiéu bo phan khac nhau tao thanh mot khdi phtrc tap, su hoat dong
ctia cac bd phan c6 lién quan chit ché voi nhau va duoc nha thiét ké tinh toan,

ché tao sin theo don dit hang.
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Bang 2.1: Danh sach cac phu tai ciia xi nghiép va cong suit dit.

STT Phu tai S6 luong Pag, KW
1 may Toan bd
Xudng san xuat
-May tao soi 1 237 237
-May dét 15 3,4 51
-May trang mang 1 165 165
1 | -May in cat 1ong 6ng 1 87 87
-May may 2 3 6
-May ép kién 1 7,5 7,5
-May nén khi 1 31,5 31,5
-May lanh 2 40,5 81
2| Khéi quan Iy 40

2.4.1.X4c dinh phu tai tinh toan ciia xwéng san xuit chinh.

Can cr vao mit bang bé tri may moc san xuat trong nha xudng va cin
ctr vao dic tinh k¥ thuét cua tirng loai may ta chia thanh timg nhom nhu sau:

Xac dinh phu tai tinh toan ctia xuéng san xuit theo phuong phéap sd
thiét bi hiéu qua.

Cong thuc tinh: P, =k, Ky -P,,
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Bang 2.2: Bang cac nhom may cua xwdéng san xuat.

. Pdat, kW
STT Phu tai So luwgng
1 may Toan b
1 May tao soi 1 237 237
2 | May dét 15 3,4 51
3 | May trang mang 1 165 165
4 | May in cit 1ong éng 1 87 87
5 | May may 2 3 6
6 | May ép kién 1 7,5 7,5
7 | May nén khi 1 31,5 31,5
8 | May lanh 2 40,5 81

Trong d6 k,, tra trong so tra ctru

kmax = f (ksd ! nhq)

Npg = Ny
Neg = F(°,P7) (2-5)
n* — n P* _ Zpdmnl

Fl' > P
n;- S6 thiét bi co cong sut khéng nho hon mot nira cong suat cua thiét
ké c6 cong suat 16n nhat, tmg voi ng nay xac dinh duge tong cong suit dinh
mac P, .
n- s6 thiét bi dung dién trong nhém .
Nhém 1: Gom c6 mdt may tao soi.
n =1, Pgn=237( kW).
n;=1 = n'=1,

Z:F)dmn1 = Zpdmn = P*:l'
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tmg véin =1va P =1 tra bang 3.1 (sach cung cap dién) ta dugc:
Nhg = 0,95= Ny = 0,95.1 = 0,95.

Vay voin =1 <3 va nyg = 0,95< 4, phu tai tinh toan dugc xac dinh nhu sau:

- Phu tai tac dung: P, = Zn: P, =237(kW). (2-6)
i=1

- Phu téi phan khang:  Q, =3'Q, =Y P, tgp, .  (2-7)
i=1

P, =P,, =273(kW).
Q:=P,,19¢.
V&1 may tao sgi cosp=0,8 = tgp=0,75 = Q, =273.0,75=177,75(kVAR) .

- Phu tai tinh toan toan phan:

S, =/PZ +QZ =/237% +177,75% =296,25(kVA) (2-8)

Nhém 2: Gom 15 may dét.
P

dmlmay

= 3,4(kW).
n=15 > P, =1534=51kW).
n=15=n =1.
> P, =D P = P'=1.
tmg véin =1, P =1 tra bang 31/36 (sach cung céap dién) ta dugc:
Nhg = 0,95= Ny = 0,95.15 = 14,25.
Véi nhom méy dét chon ke = 0,8 ; cosp=08. Tra bang PL1.1/32 (sach thiét
ké cap dién) tmg v&i ke = 0,8 VA Npg = 0,95.15 = 14,25 = ke = 1,07.
Phu tai tac dung: P, =k, K -P,, =0,8.1,07.51=43656(kW).
Phu tai phan khang: Q, =P, tgp = 43,656.0,75=32,74(kVAR).

Phuy tai tinh to4n toan phan:

S, =+P2 +Q? = /43,6567 +32,747 =5456(KVA) .

Nhém 3: May trang mang
n=1, P4 = 165( KW).

n=1=n =1

13



> Py, = > Py =P =1,

tmg véin =1, P" =1 tra bang 31/36 (sach cung cép dién) ta duoc:
Nhg = 0,95=> Ny =0,95.1 = 0,95.

V61 may trang mang chon cosp=0,8 = tgp=0,75.

Vay voin =1 <3 vanpg = 0,95 <4, phu tai tinh toan dugc tinh toan nhu sau:

- Phuy tdi tdc dung: P, =) P, =165(Kkw).
i=1
- Phu tai phan khéang:
Qi =2.Qun =D P, 199 =P, tgp=165.0,75=123 75(kVAR)
i=1

- Phu tai tinh to4n toan phan:

Sy =+/PZ+QZ =/165% +12375? = 206,25(kVA)
Nh6m 4: May cat in 10ng ong.
n =1, Pgn =87 KW, cosp=08.
nm=l=n=1P =1 = ny =0,95.
tmg véin =1 vaP =1 trabang 3.1 (sach cung cép dién) ta duoc:
Nhg = 0,95 = Ny =0,95.1 =0,95.

Vay vo1 n=1 <3 va npy= 0,95 <4, phy tai tinh toan dugc xac dinh nhu sau:

- Phu tai tac dung: P, =Y P, =87(kW).

i=1
- Phu tai phan khang: Q, => Q,, => P, 19¢=P,,19¢.
i=1
Véi may in cat 1ong ong chon cosp=08=> tgep=0,75.
= Q, =87.0,75=65,25(kVAR) .

- Phu tai tinh to4n toan phan:

Sy =+/PZ +Q?Z =/87% +65,25? =108,75(KVA).
Nhém 5: May may.
n =2 P, =23=6(kW).
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m=2= n =1 YP., =>P. =P =1
tmg véin = 1vap =l tra bang 3 (sach cung cip dién) ta duoc
Nhg = 0,95=>Nyq =0,95.2 = 1,9.

Vay vo1 n = 2< 3 va npg=1,9 <4, phu tai tinh toan dugc xac dinh nhu sau:

- Phuy tdi tdc dung: P, =) P, =6(kW).
i=1

- Phu tél phén k}la,'ng: Qtt = ZQdm = Z Pdm tgqﬂ = Pdm tg(”
i=1

V61 may may chon: cosp=08 tgp=0,75=Q, =6.0,75=4,5(kVAR).

- Phu tai tinh toan toan phan:

Sq =P2+QZ = /6% +4,52 = 7,5(kVA)
Nhém 6: May ép kién.
n=1, P4, =7,5kW, cosp=038
m=1=n"=1 3P, =3P, =P =1
tmg véin =1vap =l tra bang 3 (sach cung cép dién) ta duoc:
Nhg = 0,95= np, =0,95.1 = 0,95.

Vay vo1n =1 <3 va npg = 0,95 <1, phu tai tinh toan dugc xac dinh nhu sau:

- Phu tai tac dung: P, =Y P, =75(kW)
i=1

- Phy tdi phan khang: Q. =>.Q,, =D P, t9p =P, tg¢
i=1

Véi may ép kién chon cosp=0,8 = tgep=0,75
= Q, =7,5.0,75=5,62(kVAR)

- Phu tai tinh toan toan phén:

Sy =+/PZ +Q =/7,52+5,62? =9,37(kVA).
Nhém 7: May nén khi.
n=1, Psm = 31,5(kW), cosp=08
m=1=n"=13P., =3P, =P =1
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tmg véin =1vap =l tra bang 3 (sach cung cip dién) ta duoc:
Nhg = 0,95= Ny, =0,95.1=0,95

Vay vo1 n =1 <3 va npqg = 0,95 <1, phu tai tinh toan dugc xac dinh nhu sau:

- Phu tai tac dung: P, = Zn: P,, =315(kwW)

i=1
- Phu tai phan khang:  Q, => Q,, => P, 199 =P, 1gp
i=1

V61 may nén khi chon cosp=0,8 = tgp=0,75 = Q, =315.0,75=23,62(kVAR)

- Phu tai tinh toan toan phan:

S, =/PZ + Q7 =+/3157 + 23622 =39,37(KVA)
Nhém 8: May lanh .
n=2, > P, =2405=81kW), cosp=08
m=2=n =3P, =3P, =P =1
tmg véin = 1vap =1 tra bang 3 (sach cung cép dién) ta duoc:
Nhg = 0,95= npg=0,95.2=1,9

Vay voin =2 <3 vanyg = 1,9 <4, phu tai tinh toan dugc xac dinh nhu sau:

- Phy tdi tdc dung: P, =) P, =81(kW)
i=1

- Phuy tdi phan khang: Q, =) Q,, =D P, tgp =P, tg¢
i=1

V61 may lanh chon: cosp=08= tgep=0,75 = Q, =81.0,75=60,75(kVAR)

- Phuy tai tinh toan toan phan:

S, =P +QZ =812 +60,75 =10125(kVA)

Chiéu sang nha xuong:

Chiéu sang bang dén tuyp, chon suét chiéu sang p, =13 (W/m®)
- Phu tai tac dung:
P, = p,.F =0,013.(67,5.42) = 36,855(kW)
- Phu tai phan khang:
Chiéu sang st dung dén tuyp chon cosp=07 = tgp=102
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Qs =P, tge = 36,855.1,02 = 37,59(kVAR)

- Phuy tai tinh toan toan phan:

S, =+/P? +QZ =4/36855" +37,59% =52,64(kVA)
2.4.2. Khdi quan ly.
Phu tai tinh toan dugc xac dinh theo cong suat dat va hé sd nhu cau.
Dbi vai phu tai loai nay co Py, = 40kW, choncosp=08; Kne = 0,7
- Phu tai tac dung: P, =k,.P,, =0,7.40=28(kW)

- Phu tai phan khang: Q, =P, tgp =28.0,75=21(kVAR)

- Phu tai tinh toan toan phan: S, =+/PZ +Q? =+/28% + 212 =35(kVA)
2.4.3. Phu tdi toan xi nghiép.
- Phu tai tac dung: P, =ky.> Py
Chon hé s6 dong thoi kg = 0,85 (sach cung cap dién).
Py =0,85.(237+43,656+165+87+6+7,5+315+81+28+36,855) =614,98(kW).
- Phuy tai phan khang: Q, =k,.> Qy

Qun =0,85.(177,75+32,74+12375+ 65,25+ 4,5+ 5,62+ 2362+ 60,75+ 21+ 37,59) = 469,68(kVAR)
- Phu tai tinh toan toan phan:

S, = /P2, +QZ, =/614,98" + 469,68 = 77382(KVA)
- Hé sb cose cua toan xi nghiép:

Cosp = ﬁ = M =0,79
S 77382

ttxn
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Bang 2.3: Phu tai cta xi nghiép.

Phu ti Pamy KW | c0s¢ | Py, KW | Qy kVAR | Sy kVA
Méy tao soi 237 0,8 273 177,75 296,25
May dét 51 0,8 | 43,656 32,74 54,56
May trang mang 165 0,8 165 123,75 206,25
May in cat long| 87 0,8 87 65,25 108,75
6ng
May may 6 0,8 6 4,5 7,5
May ép kién 7,5 0,8 7,5 5,62 9,37
May nén khi 31,5 0,8 31,5 23,62 39,37
May lanh 81 0,8 81 60,75 101,25
Chiéu sang 0,7 | 36,855 37,59 52,64
Khéi quéan 1y 40 0,8 28 21 35
Téng 0,75 | 614,98 469,68 773,82
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Chuwong 3.
THIET KE MANG CAO AP
CHO XI NGHIEP SAN XUAT BAO BI.

3.1. KHAI QUAT CHUNG.

Trong hé théng cung cdp dién, ngudn dién ndi chung c6 quan hé mat
thiét vai phu tai, cép dién ap, so dd cung cép dién, bao v¢, tu dong hoa va ché
dd van hanh. Do vay, phai xem xét toan dién khi xac dinh nguén dién, khi c6
nhiéu phwong an thi viéc chon ngudn dién phai dya trén co so tinh toan va so
sanh kinh té - k§ thuat. Tuy theo quy md cia hé thong cung cap dién ma
nguén dién co thé 1a: tram bién ap khu vyc, tram bién ap trung gian, cic tram
phan phbi, tram bién 4p phan xuong.

Tram bién ap 1a mot trong nhitng phan tir quan trong nhat ciia hé thong
cap dién. Tram bién 4p c6 nhiém vu bién doi dién ning tir cap dién ap nay
sang cap dién 4p khac. Dung luong ciia ciac may bién ap, vi tri s6 luong va
phuong thirc van hanh cta cac tram bién 4p c6 anh hudng rat 1on dén céc chi
tiéu kinh té ky thuat cua hé théng cép dién. Vi vay viéc lya chon cac tram
bién ap bao gid cling phai gin lién véi viée lwa chon phuong 4n cung cip
dién. Dung lugng va tham s6 khac cta tram bién ap phu thudc vao phu tai cua
nod, vao cap dién ap ctia mang, vao phuong thirc van hanh ctia tram bién ap.
3.2. LUA CHON TRAM VA XAC PINH VI TRi PAT TRAM BIEN AP.

Tram bién 4p cta cong ty c6 nhiém vy nhdn dién tir dudng day trung ap
6kV (tram bién ap 110/6kV Ha Ly) dé bién ddi thanh cap dién ap 0,4kV cap
dién cho cac thiét bi dién cta cong ty. Pé dam bao an toan, v&i hinh thire 1a

tram bién 4p cong ty lua chon loai tram xay kin.
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3.2.1. Xac dinh vi tri dat tram.

Vi tri ctia cac tram bién ap duoc chon phai thoa mén cac yéu ciu co ban
nhu: an toan va lién tuc cép dién, gﬁn trung tdm phu tai va thuan tién cho
ngudn cung cip di téi, thao tac, van hanh, quan Iy d& dang, phong chay n,
bui bam, khi an mon, tiét kiém vbn dau tu va chi phi van hanh nho.

Vi tri t6i wu dé dat tram 1a trung tam phu tai véi toa do M(x;y) duogc

xac dinh nhu sau:

X = ZZ::X'SS' (3-12);
S, (3-2)

y= Z S
Trong d6: S; 1a phu tai tinh toan toan phan cia phu tai thi I co toa do
Ai(Xi,y;) trén hé truc toa do.
Toa d6 clia cac phu tai A(x;,Y;) dugc xéac dinh trén ban d6 dja chinh cua
xi nghiép theo hé truc (x:y), gbc toa do 1a diém goc trai dudi cting cua ban do.
Chiéu dwong truc hoanh ldy tir trai qua phai, chiéu duong truc tung lay tir
dudi 1én trén. Ti 18 ban d6 1:500 nghia 13 1cm trén ban do tuong (mg véi Sm
ngoai thuc dia. Trong dd an nay, dé xac dinh tam phu tai (vi tri dat tram bién
ap) phai tinh dén sy phat trién cua xi nghiép trong twong lai 1a s& xay dung
thém mot nha xuéng véi dién tich nha xudng, cong suat, cong nghé may moc
tuong img nhu nha xudng hién co.
Nha xudng hién co A;(61,29).
Nha xudéng mé rong co A,(38,29).
Trong tam phu tai cua xi nghi¢p 1a M(x;y).

X = Zstti'xi — Sti-X1 + S -Xe
Z Stti Sttl + SttZ

Coi nha xuéng mo rong cd cong suat tuong tu nhu nha xudng hi¢n co

Stti = Sttz
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(o it X 61+38

= =495
2 2

y= Y, +Y, :29+29:29
2 2

Viy tdm phu tai cua xi nghiép 1a M(49,5;29). Tuy nhién trén thuc té vi
tri ndy nam trén duong di cta xi nghiép, néu xét vé mit my quan va an toan
thi khong hop 1y. Dé hop 1y vi tri dat tram duoc dich vé diém M(38;16), & vi
tri ndy con thuén tién cho viéc di diy mang cao ap do ngudn cung cép cho xi
nghiép dugc ddu tir cot dién trude cong chinh ciia xi nghiép.

3.2.2. Xac dinh dung lwong may bién ap.

Dung luong may bién ap dugc chon cd xét dén su phat trién cia xi
nghiép trong tuong lai s& xay dung thém mot nha xudng véi trang thiét bi
may moc, cong nghé san xuat va cong suat ciia may moc tuong ty nhu xudng
san xuat hién co.

Cong suat tinh toan toan phan cua xudng san xuat hién co:

_ [p2 2
Sttpx - Pttpx +Qttpx

Pix =0,85.(237+43,656+165+87+6+7,5+315+81+36,855) =59118(kW) .

Qttpx = kdt Z Qui
QttpX =45183(kVAR)

Supx = 591187 + 451837 =744,075(kVA).
Viy cong suit tinh toan toan phan ctia xi nghiép co xét dén su phat
trién trong tuong lai khi xay dung thém maot nha xudng méi:

Sy = 17382+744,075=1517,89(kVA)

Ta xét v&i xi nghiép 1a hg ti€u thu dién loai 2 nén tram bién ap xi
nghiép dung 1 hay 2 may bién 4p thi phai tién hanh so sanh kinh té, k¥ thuat
dé lya chon. Dung lugng cia may bién ap duoc chon ¢o tinh dén su phat trién
phu tai trong twong lai. C6 2 phwong 4n chon may bién ap:

Phuong 4n 1: ding 1 may bién ap 2000kVA — 6(22)/0,4kV.
Phuong 4n 2: ding 2 may bién ap 1000kVA — 6(22)/0,4kV.
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So sanh kinh té giita 2 phuong an:

To6n that dién ap.

Tén that dién ning trong may bién ap duoc tinh nhu sau:
AA, =nAP, t + %.APH [ﬁ} (3-3)
in

Trong do:

* AP,; AP, : ton that cong suat tac dung khong tai va ngan mach khong tai
ctia may bién ap cho trong 1y lich ctia may, (kW).

*Sip,Sam © phu tai toan phan (thuong lay bang phu tai tinh toan Sy) va
dung luong dinh murc ciia may bién ap,( kVA).

*n : s6 lugng may bién ap 1am viéc song song.

*t : thoi gian van hanh thuc té cia may bién ap, h. Binh thudng may
bién ap dugc dong dién subt 1 nam nén lay t = 8760h.

*7: thot gian ton that cong suat 1on nhét, co 7= (T ., COSQ)

*Tnax: thoi gian st dung cong suét 16n nhat, h.

*cose : hé s6 cong suét ciia xi nghiép.

Vi xi nghi€p lam viéc 3 ca li€én tuc nén ta chon Tya= 5500(h);
7 =4200(h)
Phuong 4n 1: v&i may bién ap 2000kVA- 6(22)/0,4kV 6 AP, =1750W) .

AP =22.100(W),U, % =5.

AA,, = 288760+ 221 121789
2000

2
j .4200=93.559,34(KWh). .

Nhu vy ton that dién ning ctia phuong an 2 16n hon phuong an 1 1a:
AA = AA, — AA,, = 93.559,34 — 77.992,44 =15.566,9(KWh).
Véi gia 1kWh = 13244 cho xi nghiép san xuit kinh doanh & cap dién ap
6(kV) thi trong 1 ndm néu sir dung phuong an 1 s& tiét kiém duoc:
V =C.AA=15566,9x1324=20.6105756 (VND).

Von dau tu:
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Bang 3.1. So sanh kinh té hai phwong 4n mang cap cao ap.

Phuong S6 luong cong _ Tong chi
, Gia thanh,VNb
an may suat,kVA phi,VND
PAl 1 2000 293.077.000 | 293.077.000
PA2 2 1000 169.100.000 | 338.200.000

V& von dau tu thi phuong an 1 < phuong 4n 2 1a:
338.200.000 — 293.077.000 = 45.123.000d

Mit khac phuong 4n mot ¢6 wu diém 1: chi phi xdy dung tram, lap dat
thiét bi trong tram va van hanh don gian hon phuong an 2. Nhu vay xét vé
mit kinh té thi phuong 4n 1 t6i wu hon phuong an 2.

Tuy nhién, TBA xi nghiép khi thiét ké c6 tinh dén nhu cau phat trién
ctia phu tai trong twong lai, hién tai cong sudt cta xi nghiép 1a 773,82k VA.
Véi phuong an mot do ludn phai van hanh mot may c6 cong suat 2000kVA —
6(22)/0,4kV nén su du thira vé cong suat ctia may 1a rat 16n. Véi phuong an 2
chi can van hanh 1 may c6 cong suat 1a 1000 kVA — 6(22)/0,4kV, may con lai
ding dé du phong. Ngoai ra, phuong an tram bién ap c6 2 may bién ap con
dam bao kha nang tinh lién tuc cung cap dién t6t hon phuong an tram c6 1
may bién ap. Trong d6 an nay tac gia di chon phuong an 2, 1a tram gém 2
may bién ap c6 cong suat 1a 1000kVA — 6(22)/0,4kV do ABB san xuat.

3.3. CHON DAY CAO AP.

Pién cap cho xi nghiép duoc 1ay tir 16 671 tir tram bién ap trung gian
110/6kV Ha Ly. Lo 671 ngoai cip dién cho xi nghiép bao bi xi ming con cip
dién cho mot s don vi khic nhu: xudéng 4, may xay, co khi Thanh Loi,
Thanh Long. Chinh vi vay day toan tuyén c6 san la AC- 120, nhiém vu dit ra
la tinh chon day tur cot dau trude céng xi nghi¢p vao dén tram bién ap xi
nghiép.

Phuong 4n di day mang cao ap la duong day trén khong, chon day AC

¢ chiéu dai 160m.
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- Chon day dan theo mat d6 dong kinh té:

| sy __S. 174075

> =77,48(A 3-4
cp Ivmax \/§U N \/§6 ( ) ( )

V6i Trmax = 5500, (xi nghiép 1am 3 ca lién tuc) tra bang 2.10 ( thiét ké

cép di€n) chon jy = 1.

F> Jmoe _ 77,48 _ 77,48(mm?) (3-5)
J 1

Nhu vay chon day dé diéu kién ton that dién ap:
- Kiém tra day dan theo diéu kién ton thét dién ap
Ton that dién ap trén duong diy duoc xac dinh nhu sau:

DayAC —120:r, =0,27Q/km, X, = 0,295Q2/ km,
DayAC -95:r1, = 0,34Q2/km, x, = 0,303Q2/ km

AU, = P'RJ& _296,7(V)

dm

AU <AU =5%U,, =300(V).Vay day AC- 95 da chon la thoa man.

* Tinh toan dong ngin mach

N
| DDK |
I I
TBATG MC1 MC2
TBAXN MC1 R1 X1
R2
X2
AC-120, |,=2,8km

A

A 4

AC-95
|2=160m

Hinh 3.1: So d6 ngan mach phia cao &p.
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Vi khong biét cdu trac hé thdng dién, cho phép tinh gin dung dién
khang hé théng qua cong suit cit ngan mach cua may cit dau ngudn.
bién khang cua h¢ théng dugc tinh theo cong thurc sau;

U2  (L05U, )2
X =0 ="""0"(O 3-6
Sy \/§.Udm.ljmc( ) (3-6)

Trong d6: Sy : cong suit cat ciia may cat dau ngudn.
l4m : dOng dién dinh murc cia may cit, Iy, = 2500(A).
U : dién 4p duong day, U =6 (kV).
Dong di¢én ngén mach tai diém N duoc tinh nhu sau;
I = Y
V3.2,
Z, = J(Ry)? + (X + Xyg)?

B-7)

Trong do: Ryg, Xgq : di€én khang cua duong day.
Ry =, 1(Q)
X g = X0 1()
Vi day AC — 95 ¢6 r, =0,34Q/km, x, = 0,303Q2/km.
day AC — 120 c6 r, =0,27Q/km, X, = 0,297Q/ km.

R,, =28.0,27+0,16.0,34 = 0,81(Q)
X, =2,8.0,297+0,16.0,303 = 0,88(Q2)

2
Theo (3-7) c6 X, :le,SB(Q) :

J3.25

6

Theo (3-8) c6 1, =
(8o l, J3./0,812 + (0,88 +153)°

=1,44(kA)

Dong xung kich: 1, =18+/2.1,44=367(kA)
Dua vao két qua Iy = 1,44 (KA), iy = 3,67 (KA ) dé lwa chon va kiém
tra céac thiét bi dién cao ap.
*Kiém tra ddy ddn AC — 95 theo diéu kién 6n dinh nhiét.
F>al,,ft, (mm?) (3-8)

Trong d6: o- 1 hé s6 nhiét 46 voi day nhém a = 12.
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2 . . A . .
biém ngan mach dugc coi 1a xa nguéon nén I =1 = p :I—:l. Tra

bicu d6 quan h¢ t,, = f(4,t,) theo sach ludi dién va hé thong dién, véi ty = 1s
=>t, =08

= a.l,.fty, =12.1,44./0,8 =1546(mm")

Nhu vay day AC — 95 da chon 1a théa man.
3.4. LUA CHON CAC THIET BI PIEN TRONG TRAM BIEN AP.

Puong day cao ap chon dung la duong day trén khong day AC- 95, do
diéu kién khong gian xi nghiép cho phép. Tai diém dau dit mot cau dao cach
ly va c6 thé dat thém chdng sét dng phia dudng day cao ap.

Pé chéng sét cho dudng day truyén vao tram phia cao ap dat mot chong
sét van, trén thanh cai cao 4p ciing can dit thém mot chong sét van dé dam
bao kha niang chdng sét. Bé phuc vu do dém dau ngudn, phia cao ap dit mot
TBA do luong 3 pha 5 tru c¢6 cudn tam giac hd va may bién dong do luong 3
pha, cong to hitu cong va vo cong.

Phia cao 4p cia MBA dung cdu dao lién dong va ciu chi cao thé. Phia
ha ap dat mot ti phan phdi gom 1 aptomat tong va cac aptomat nhanh (tiy
thudc vao sd 10 ra). Tai ti phan phdi dit cac dong hd (von ké ,ampe ké)
thuong dat 3 dong hd ampe ké , 1 déng ho von ké va chuyén mach dé do dién
ap day.

3.4.1. Lwa chon céc thiét bi dién cao ap.

3.4.1.1.Chon thanh cai cao ap.

- Chon thanh cai cao ap theo diéu kién dong dién.

| __S. _2000
lvmax \/éUdm \/§6

- Chon thanh cai dong (25x3)mm?co I, = 340(A), modi pha 1 thanh.

=192,54(A) (3-9)

- Kiém tra thanh céi cao ap theo diéu kién 6n dinh dong.

cp =

0025, %) (3-10)
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5,,: ing suat cho phép clia vat liéu 1am thanh dén,véi thanh dén dong

(25x3)c65,, =1400(kg/cm?)

S, : ung suat tinh toan, kg/cm®. &, = %,(kg /cm?) (3-11)

M : momen tinh toan, M =%(kgcm) (3-12)

Fi : luc tinh toan do tac dung cua dong ngan mach.
F, =176.107i, " (kg) (3-13)
| : khoang cach gitra cac su cua 1 pha, 1 = 70(cm).
a : khodng cach gitta cac pha, a = 15(cm).
W : momen chdng udn cia cac loai thanh dan (cm?)
Vi thanh dan chit nhat, dat nam ngang ta co:

W= b'22 (cm?) (3-14)

Thay s0 vao cac cong thure trén ta co:

3.25°

W= =0,31(cm?)
F, =176.10 'E'3'67 =1106(kg)
M = 1,106.70 =7,74(kgcm)

7,74
8y =——=2477(kg/cm’
« =031 (kg/cm*)

Nhu vdy 6, =24,77(kg/cm?) <5, =1400(kg/cm?), nén thanh céi da chon thoa
man
- Kiém tra thanh céi cao ap theo diéu kién 6n dinh nhiét.
F> a.lw.\/g(mmz)
Trong d6: & : hé sd nhiét do ciia vat liéu lam thanh cai, v6i thanh dong
cOd a=6
tya : thoi gian quy ddi (s)

Ngan mach trong hé thong cung cap dién dugc coi la xa ngudn
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I=1"=p _|—=1, lay ty=1(s). Tra biéu d6 quan hé

o0

ty = f(Bty)=08=F 26.144./0,8 =7,74(mm?)
Vay thanh cai da chon c6 tiét dién (25x3)=75mm2 la hoan toan thoa
man. Thanh céi d3 chon thoa man ca diéu kién 6n dinh dong va on dinh nhiét.

3.4.1.2. Lua chon cdu dao lién dong.

Lua chon cau dao lién dong theo diéu kién: U, ., >U, 1, ., >1,
* Cau dao lién dong lap dit ngoai troi.

U, =6(kV), 1. =19245(A).Mit khac co xét dén sy phat trién tuong lai
quy hoach vé luéi dién U= 22kV. Chon cau dao lién dong dat ngoai tro1 loai

DN22/300A (Cong ty san xuat thiét bi dién) c6 cac thong sb sau:

Loai S6luong | UankV | UymackV lgm,A

DN22/300A 1 22 24 300

* Cau dao lién dong lap dat trong nha.

U o = 6(KV), 1y = S, 1000

v 3U,. /3.6

Chon cau dao lién dong dat trong nha loai DT22/200A ciia cong ty thiét

=96,22(A) .

bi dién c6 cac thong so sau:

LOai Sé 111’0‘118 Udm; kV Ulvmax;kv Idm,A

DT22/200A 2 22 24 200

3.4.1.3. Lira chon cdu chi cao dp.

Lua chon cau chi cao ap theo diéu kién.

UdmCC >U

=6(kV) (trong tuong lai Ugym=22KV).

dmm

IdmCC 2 IIvmax :96122(A)

|, > ma 9622 _ 60000
115 115
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Chon cau chi cao ap do Viét Nam san xuat CC22/200 c6 Iy, = 100A, c6

cac thong s6 nhu sau:

Loai SH UimKV | UymaoKV | lamA | lgeA | SiyMVA | I,KA
luong
CC22/200 2 22 24 200 | 100 200 19,25

Kiém tra cau chi S, =200(MVA) >S" =14,55(MVA)

I, =19,25(kA) > I =1,44(kA)

Nhu vay cau chi cao ap da chon hoan toan théa man.

3.4.1.4. Lwa chon may bién dong dien, may bién ap.

* May bién dong dién.

Chon theo diéu kiénu, , >U, 1, . >

C6 Ugm = 6(KV), lyax = 1519,34(A)

max

12

Chon may bién dong BI 6 — 200/5 ctia cong ty san xudt thiét bi dién véi

cac thong s6 nhu sau:

Dung lugng danh | Cép
Loal Udm1kv UleaXlkV IdmscyA Idmtc;A dll’lh chinh
Thircép | Socip | Xac
BI16-
6,3 7,2 200 5 15 10 0,5
200/5

* May bién dién ap.

Chon may bién dién ap BU6/0,1 cua cong ty san xuét thiét bi dién, co

cac thong sb k¥ thuat nhu sau:(Loai 3 pha 5 try)

Cap ,
, ) H¢ so , ,
Loai Udmsgcép Udmtht’rcép chinh So pha SO hIO’Ilg
COSQ
Xac
BUG6/0,1 6 0,1 0,5 0,8 3 1
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3.4.1.5. Luwa chon chéng sét.

Pé bao vé chdng sét tir duong day truyén vao tram dat mot chéng sét
van 6kV va dam bao viéc chdng sét tot hon trén dan thanh cai cao ap dit thém
1 chdng sét van 6kV. Chon 2 chdng sét van loai ABBLA 6kV ciia My.
3.4.1.6. Cong to hiru cONG va vo cong.

, CAp chinh
Tén Kicu ) Gidi han do
XacC
Truyc tiép Gian tiép
Htru cong CP3 1,0
1(A) U(Vv) 1(A) U(Vv)
5+10 | 220+380 | 1+200 | 220+380
V0 cong CP4 1,0
5+10 | 220+380 | 1+200 | 220+380

3.4.2. Lwa chon céc thiét bi dién ha ap.

3.4.2.1. Chon cap tir may bién ap dén ti phan phéi ha ap.

Chon 4p theo diéu kién phat nong:

S
> | = 3-15
cp lvmax \/§U . ( )

Trong d6: S- cong suét tinh toan toan phan cua phu tai.

Ky

U- dién 4p dinh muc cua mang, U=0,4(kV)

lcp- dong dién cho phép lam viée 1au dai cua cap.

Kne=1 hé sb ctia nhom cap chén ngdm cing mot mit phang.
Dong 16n nhét chay qua may bién ap 1000(kVA).

1000
lymex = ——=—— =144337(A
I \/5.0,4 (A)

Chon cap dong XLPE/PVC (3x300) ciia LG san xuét, [,=535(A), vo1
chiéu dai 1=5(m).
Kiém tra: kpc.lo,= 1.(3x535) = 1605(A) > 1443,37(A). Vay cap da chon

hoan toan théa man .
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3.4.2.2. Chon cac aptomat cua tu ha ap.

* Aptomat tong.

Can cu vao | =ﬂ=144337(A) chon 2 aptpmat téng cung loai

™ 0443
ABN1603-3P cua LG ¢6 gy, = 1600(A), Ugy = 0,38(kV), Iy = 65(kA).
* Cac aptomat nhanh.
- Aptomat nhanh cap dién dén xuong san xuat.

744,075
Lt 2 Ve ZW

Chon &ptomat 3 pha loai ABS 1203 — 3P ctia LG ¢6 14, = 1200(A).
I, =65(kA),U, , =0,38(kV).

=11305(A)

- Aptomat ctia nhanh cép dién dén ban quan 1y xi nghiép.

o>l =30 _s317(A)

and = lumae ="

Chon aptomat 3 pha loai ABS103-3P cia LG c6 [4,n=75(A), In=10(kA),
Uima=0,38(kV).
3.4.2.3. Lwa chon thanh gop ha ap.

Can cur vao Iymax = 1519,34(A),chon thanh gop ha ap thanh déng
(80x8)mm* ¢6 I, = 1690(A) (tra bang PLVIL9 sach thiét ké cip dién), chiéu
dai
I =0,5(m).

3.4.2.4. Tinh todn nedn mach va kiém tra cdc thiét bi da chon.

Khi tinh toan ngan mach phia ha ap c6 thé coi gan dung MBA la
ngudn.

Dong dién ngan mach dugc xac dinh nhu sau:

U
— dm _1
'n \/§.ZZ (kA (3 6)

Trong d6: Iy — dong dién tai diém ngan mach,( kA).
Ugm — dién ap dinh mirc, Uy, = 0,4(kV).

Z, - tong tré tir MBA dén diém ngin mach.
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1
N\ ?
@ XLPE\PVE(3x300+1x150)x3 ABSL203
ABS1603 _ 3P I_/Z

BA

CuU(80x8) ABS103

Hinh 3.2: So @ ngan mach phia ha ap.
Véi cap XLPE/PVC (3x300 + 1x150) ¢6 r, =0,135Q/km, x, =0,0778Q/km.
- Dién tré va dién khang MBA dugc xac dinh nhu sau:
AP, u;m

R, = 10%(Q)
o 3-17
U NN dm U §m ( )
X, = 10(Q)
Sdm

Trong d6: AP, : ton that cong suat tac dung ngan mach ciia MBA,( kW)
Sim : dung luwong dinh muic cia MBA.
Uin : dién ap dinh mirc cia MBA, tinh toan ngén mach phia ha ap,
Uan=0,4(kV).
n :sb may bién ap dit trong tram.
Déi voi MBA 1000kVA-6(22)/0,4 kV c6
AP, =1750(W), AP, =13000W),U % =5

Thay s6 vao (3-17) ta ¢6

13.0,42
=—’ ,106 = 2,08 mQ
B 1000 (M)
2
X =1o.5'0’4 10° =8(mQ)
1000

Thanh cé&i (80x8)mm? cé r, =0,03ImQ/m,x, =0145mQ/m (tra PLV.6.
sach thiét ké cap dién)
Aptomat ABS 103 ¢6 l4na= 75(A) €0 r, =2,35(mQ), X, =13(mQ), r, =1(mQ)

* Tinh toan ngén mach tai diém N:
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Iy =Ty +Te + T+, + T+ Ty + T =2,08+(0,5.0,0135) /3 =2,305(mQ)
Xs = Xg + X¢ + X5 + Xpc + X5 =8,45+(0,0778.0,5)/3 =8,13(mQ)
2o =Kl +x% =4/2,305° +813% =8,45(mQY)

400

| = = 27.33(kA
" J/3.845 (kA

* Tinh toan ngén mach tai diém Ny;

Fyy =Ty + T + Ty + Ty +Fg + Ty + 1l = 2,035+ 0,5.0,031=2,32(mQ)
Xs1 = Xg + Xo + X + Xpc + X =8,45+0,145.0,5=8,523(mQ2)
2o, =14 +x%, =2,322 +8523 =8,839(mQ)

400

I = = 26.15(kA
M /3883 (k&)

*Tinh ngén mach tai diém Nj;

Fyp, =Ty 1 + T, + 1y + o + T+l = 2,32+ 2,35+1=5,67(mQ)

X5, = Xg + X + X + Xpc + X, =8,532+1,3=9,832(mQ)

2y, =1, +x2, = /5,677 +9,832? =1135(mQ)

| 400
J3.1135

Vay aptomat nhanh ABS103 da chon khong théa méan do:

In = 10(kA) < Iy, =20,35(A) = Chon loai ABS 403 — 3P c6 l4na = 250(A),
In = 30(kA)
Udm = 380(V)

* Kiém tra thanh gop ha ap theo diéu kién 6n dinh dong va on dinh nhiét:

= 20,35(kA)

- Kiém tra thanh g6p ha ap theo diéu kién 6n dinh dong 5, > 5, .

cp —

5,,: imng suét cho phép ctia vat li¢u 1am thanh dén, véi thanh din dong

5,, =1400kG/cm?,

5, : mg suat tinh toan, kG/em?, Oy = M
W

M : momen tinh toan, M :%‘I(k(}cm).

33



W : mémen chéng udn cua thanh dan, dit thanh din nim ngang,

_bh?
6

W

Fy : luc tinh toan do tac dung clia dong ngén mach, F, =1,76.102.lifk
a

L : khoang cach gitra cac st cia mdt pha, a = 20cm.
Dong xung kich: i, =18+/2.1, =18+/2.27,33=69,57(kA) .

Thay s6 vao cac cong thurc trén ta co:

2
w =880 =8,53(cm?®)
L70
F, =176.10°. 70 6957 ~29814(KO)
M = 2981470 _ 5486 98(kGem)

5, = 298598 44 66(kG/cm?)
8,53

Nhu vdy &, =244,66(kG/cm?) <, =1400(kG/cm?). Nén thanh gop da

chon thoa man diéu kién 6n dinh dong.

- Kiém tra thanh gop ha ap theo diéu kién on dinh nhiét.

F>al,.jt, (m?)
Trong d6:  « : hé s6 nhiét do cta vat liéu lam thanh dan, a,,, =6.
t,q : thoi gian quy doi (s).

Ngén mach trong hé thong cung cip dién duoc coi 1a xa ngudn.

| =1"=p =|'—=1, lay ty= 1(s) tra biéu d6 quan hé t,, = f(8",t,) =08

= F >6.27,33./8 =146,67(mm)
Thanh gép da chon cé tiét dién 1a 640mm? thoa mén diéu kién 6n dinh
dong va 6n dinh nhiét.

3.4.2.5. Chon cap twr tu phan phéi dén cac phu tai.

Chon cap theo diéu kién phat nong:
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khc'lcp 2 IIvmax = \@SG
~ dm

Trong d6:Sy: cong sudt tinh toan toan phan cta phu tai.

U: dién &p dinh mirc cia mang, U= 0,4(kV).

lcp: dong dién cho phép lam viée 1au dai cua cap.
Khe=1 : h¢ s6 cia nhém cép chdon ngam cung mdt mat phang.
* Chon cép tur ti phan phoi cap dién cho phan xudng san xuét.

_ 144075 =1074(A)

o =B 04
Chon cap 16i ddong LPE/PVC(3x300+1x120)x2 c6 I, = 538(A).
Kiém tra: 1.2.535 = 1076(A) > 1074(A), cap da chon 1a thoa man.
* Chon cap tir ti phan phoi dién dén ban quan 1y xi nghiép.

_ 35 _5051(8)

| =
lvmax \/50’4
Vay chon 15i cap dong LPE/PVC (3x25+1x16) c6 I, = 140A.
Kiém tra: 1.140(A) > 50,51(A), cap da chon thoa man.
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Chuong 4.
THIET KE MANG HA AP XUONG SAN XUAT.

4.1. VACH SO PO CAP PIEN MANG HA AP.

Chon phuong an di day tir tram bién ap xi nghiép vé dén ti phan phdi
ctia xuong 1a duong diy cap ngam (xét theo diéu kién dia Iy cua xi nghiép) co
chiéu dai 1 = 200(m).

Cac may moc ciia xudng san xudt déu dugce nhap tir nudc ngoai, san
xuat theo don dit hang vi vay ta dong luc, ti diéu khién, déu duoc thiét ké di
kém theo tirng may, nhiém vy dat ra ¢ day la cép ngué)n dén cac ta dong luc.
Toan bo c6 8 bd dong luc va mot tu chiéu sang.

Can ctr vao cach bd tri may moc trong nha xudng, cong suat ciia CAC
may ta chon phuong an cip dién tir ti phan phdi dén ti dong luc 1a duong day
cap ngam, cac ddy duoc dit trong ham cap theo cac tuyén , cap dién dén tu
dong luc cua may tao soi, may dun trang mang, may in — cat long dng, ti
chiéu sang theo timg tuyén riéng, cip dién dén ti dong lyc may may va may
ép kién cung mot tuyén. Nhu vay tai td phan phdi s& gom c6 mdt aptomat
tong va 7 4ptomat nhanh, cap dién dén cac ti dong luc bang dudng day cap
ngam.

4.2. LUA CHON CAC THIET BI PIEN HA AP.
4.2.1. Chon cdp tir mdy bién dp vé dén ti phén phdi.

S
lgp 2 Ly =—=— (4-1
cp | \/§U . ( )

Trong do: Syypx : cOng suat tinh toan toan phan cua phan xuong san xuat.

Udm : dién ap dinh mure, Ug,, = 0,38(kV).

Theo két qua tinh toan & chuong 2 ta c6:

P., =0,85.(237+43656+165+87+6+7,5+315+81+36,855) =591,18(kW)

ttpx

Qupx = 0,85.(177,75+32,74+123 75+ 65,25+ 4,5+5,62+ 23,62+ 60,75+ 37,59) = 451,83(kVAR )
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Sitx =4/ prx + Qtfpx =T744,075(kVA)

Theo (4-1) thay s6 ta duoc:
744,075

Tra bang chon cap 16i ddong XLPE/PVC (3x300+1x120) c6 I, =
538(A).
4.2.2. Chon cdc thiét bi tii phdn phéi.

| =107,74(A)

* Chon aptomat tong.
Aptomat tong duoc chon gidng nhu 4ptomat ddu ngudn dit tai tu ha ap
ctia tram bién ap cua xi nghiép 1a loai ABS1203 — 3P cta LG c6 thong sb nhu

sSau.

Loal Udm , V Idm; A IN; kA

ABS1203 - 3P 500 1200 65

* Chon aptomat nhanh.
- Nhanh dén ti dong luc cia may tao soi.

|os1 229825 ns1050a)

dmA = " lvmax \/50,38
Tra bang chon aptomat loai ABE603 — 3P cta LG c¢6 thong so ki thuat

nhu sau:

Loal Udm ) V Idms A IN; kA

ABEG603 — 3P 500 500 30

- Nhanh dén ti dong luc cia may trang mang:

s, 220625 4qa060p

dmA — " lvmax \/§0,38
Tra bang chon aptomat loai ABS403 — 3P cia LG c6 thong s6 ki thuat

nhu sau:
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Loai Udm ) Vv Idrns A IN; kA

ABS403 - 3P 500 400 30

- Nhéanh dén ta dong luc ctia may dét:

_ 3274 _ 49,74(A)

I, > =
dmA lvmax \/50,38
Tra bang chon aptomat loai ABS103 — 3P cta LG c6 thong s6 ki thuat

nhu sau:

Loal Udm , V Idm; A IN; kA

ABS103 - 3P 500 60 10

- Nhanh dén tu dong luc ciia may in — cit 16ng éng:

| 21, =992 _g9140p)

lvmax \/§0,38
Tra bang chon &ptomat loai ABS203 — 3P ctia LG c6 thong s ki thuat

nhu sau:

Loal Udm ) V Idms A IN; kA

ABS203 - 3P 500 125 14

- Nhanh dén ti dong luc cia may may va may ép kién:

454526

=1 ==
dmA Ivmax \/50,38
Tra bang chon aptomat loai ABS103 — 3P cia LG c6 thong s6 ki thuat

=15375(A)

nhu sau:

LOal Udm , V Idm; A IN; kA

ABS103 - 3P 500 60 10
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Bang 4.1: Cac aptomat dwoc chon.

Céc loai aptomat Loai Uim,V lam A In KA
Aptomat tong ABS1203-3P 500 1200 65
PP-BL may tao soi ABS603-3P 500 500 30
PP-DL may trang mang ABS403-3P 500 400 30
PP-BL may dét ABS103-3P 500 60 10
PP-DL méy in- cdt long ong | ABS203-3P 500 125 14
PP-DL may lanh + nén khi | ABS203-3P 500 150 14
PP-DL may may + ép kién ABS103-3P 500 60 10

* Chon thanh gop ha ap dit tai ti phan phoi.
744,075

| S bt
Ivmax \/§0,38
Chon thanh dong (60x8) c6 I, =132(A), mdi pha 1 thanh, chiéu dai 1 = 1(m).

=11305(A)

4.2.3. Chon cdp tir i phdn phéi dén ti dong luc.

Chon cép theo diéu kién phat néng va két hop véi bao vé bang
aptomat:
kK, > 1,

Koy =

4-2

kl'kZ'Ic > Ikdnh :1’25'|dmA ( )
P15 15

Trong d6: k; : hé s6 hiéu chinh nhiét d6 méi truong xung quanh.
K, : hé s6 hiéu chinh vé sb day cap cung dat trong 1 ham cap
hoac dat trong 1 ranh dudi dat.
Tra bang chon k; = 0,94 ; k, = 0,85.

* Cép tir ti phan phdi dén tu dong luc ctia may tao soi.
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kl-kz-lcp > Itt = 405,]_05(A)
kl'kZ'Icp > Ikdnh :1,25500
15 15

= 416,67(A)

Tra bang chon cap dong PVC/XLPE (3x300 + 1x150) do LG san xuat
co :lgp =535(A ), | = 15(m).
* Cap tir ti phan phéi dén ti dong lyc ciia may dun trang mang.
Kyky 1y > 1, =31336(A)
L 1,25.400
Kykyl gy > 1k:15h -

=33333(A)

Tra bang chon cap dong PVC/XLPE (3x185 + 1x95) do LG san xuét c6

I, =410(A) , | = 80(m).
* Cép tir ti phan phdi dén tu dong luc ctia may dét.
k. K,.I > 1, =49,7(A)

20 =
Kyky g > i _ 1,25.60
15 15

= 50(A)

Tra bang chon cap dong PVC/XLPE (3x25 + 1x16) do LG san xuit c6
I, =140(A) , | = 45(m).
* Cép tlr til phan phdi dén tu dong luc ctia may in — cat 10ng ong.
Kpky oy > 1, =99,14(A)
Lo 1,25.250
Kykyl gy > {?5*1 -

=10417(A)

Tra bang chon cap dong PVC/XLPE (3x50 + 1x25) do LG san xuét ¢o :
lep =195(A) , | = 65(m).
* Cép tir ti phan phdi dén tu dong luc ctia may lanh va may nén khi.
k Kyl >1, =128186(A)

cp =
KKyl g = lgon _ 1,25.150
15 15

=125(A)

Tra bang chon cap dong PVC/XLPE (3x50 + 1x25) do LG san xuét ¢6 :
l,o =195(A) , | = 100(m).
Cép tir ti phan phdi dén ti dong luc ctia may lanh.
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kKol 2 1, =222 _ga3p)

et 3038
Chon k; = 0,92 ; k, =1 vi cap dat riéng ting tuyén.
Tra bang chon cap dong XLPE/PVC (3x50 + 35) do LG ché tao cé:
lep = 192(A), I =2(m).
Cép tir dudng truc dén tu dong lyc cia may nén khi:

Kokl > 1 =-2352 _35590p)

1°72 % cp — "t \/§0,38
Chon k; = 0,92 ; k, = 1 vi cap dat riéng timg tuyén. Tra bang chon cap
déng XLPE/PVC (3x50 + 25) do LG ché tao c6: I, = 195(A), I =2(m).

* Cép tlr til phan phdi dén ti dong luc ctia may may va may ép kién.

k.k,.1, >1,=15375(A)

2'%cp —
| 1,25.60
K.kl >k _ 227 ooca
e T 15 15 (A

Tra bang chon cap dong PVC/XLPE (3x25 + 1x16) do LG san xut c6 :
I, =140(A), | = 20(m)
Cép tir duong truc dén ti dong luc cia may may:

Kkl >1 =—°  _9116(n)

e 3.0,38
Chon k; = 0,92 ; k, = 1 vi cap dit riéng ting tuyén. Tra bang chon cap
déng XLPE/PVC (3x25 + 16) do LG ché tao co:
lep = 140(A), 1 =7(m).
Cap tir dudng truc dén ti dong luc cua may ép kién:

Kokl >1 =252 _g55ip)

1°72%cp — "t \/§0,38
Chon k; = 0,92 ; k, = 1 vi céap dat riéng timg tuyén. Tra bang chon cap
dong XLPE/PVC (3x25 + 16) do LG ché tao co: I, = 140(A), | =5(m).
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Bang 4.2: Cac loai cap duogc chon.

Tuyén cap Loai lepy A | Chiéu dai
Ta PP-DL may tao soi (3x300)+150 | 535 15
Ta PP-DL may trang mang (3x185)+95 410 80
Ta PP-BL may dét (3x25)+16 140 45
Ta PP-DL may in — cit 1ong éng (3x50)+25 195 65
Ta PP-DL may tao may va may ép kién | (3x50)+25 195 100
Tir dudng tryc dén ta DL may may (3x50)+16 140 7
Tir dudng tryc dén ti DL mdy ép kién (3x50)+25 140 5
Ta PP-DL mdy nén khi, may lanh (3x50)+25 195 20
Tir duong truc d&én ti DL may nén khi (3x50)+25 195 2
Tir duong truc d&én to DL mdy lanh (3x50)+25 195 2
ApEomat
ABN1203-3P /< e
Thanh gop
dong
(6x8)mm?
A& A A A A A Cic
ABS ABS ABS ABS ABS ABS ABS | aptomat
603-3P | 403-3P | 103-3P | 103-3P | 203-3P | 203-3P | 103-3p| nhanh

Hinh 4.2: So d6 phan phdi tii phan phbi.
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4.3. THIET KE CHIEU SANG.
4.3.1. Pit van dé.

Trong bat ky xi nghiép ndo, ngoai chiéu sang ty nhién con phai sir dung
chiéu sang nhan tao. Hién nay nguoi ta thuong dung dién dé chiéu sang nhan
tao, boi vi chiéu sang b::ing dién c6 nhiéu vu diém: thiét bi don gian, st dung
thuan tién, gia thanh ré, tao dugc anh sang gﬁn giéng anh sang tu nhién.
Trong phan xudéng néu anh sang khéng du, cong nhan sé phai 1am viéc trong
tranh thai cing thiang, hai mat, hai strc khoe, két qua 1a gay ra hang loat phé
pham va nang suat lao dong giam...Ngoai ra con rat nhiéu cong viéc khong
thé tién hanh duoc néu thiéu anh sang hodc anh sang khong gan gidng 4nh
sang tu nhién. Vi vy, van dé chiéu sang dugc nghién ciru trén nhiéu linh vuc
chuyén sau.

C6 nhiéu hinh thirc chiéu sang khac nhau nhu chiéu sang chung, chiéu
sang chung, chiéu sang cuc bd va chiéu sang hén hop.

* Chiéu sang chung: 1a hinh thirc chiéu sang tao d6 roi dong déu trén
toan dién tich san xuét cua toan phan xuong. Chiéu sang chung duoc dung
trong cac phan xudng cé dién tich 1am viéc rong, cd yéu cau vé do roi gan
nhu nhau tai moi diém trén bé mit nao do.

* Chiéu sang cuc bo: hinh thire chiéu sang ndy dit chiéu gém chiéu
sang va chiéu sang cuc bo. Hinh thirc chiéu sang duoc dung khi phan biét mau
sac, do 16i 16m, hudng sap xép cac chi tiét.

Ngoai hé théng chiéu sang lam viéc, con c6 hé thong chiéu sang su cb.
Do roi cua hé théng chiéu sang su cd phai thiét ké 1én hon 10% d6 roi ctia hé
théng chiéu sang lam viéc. Hé thong chiéu sang su cd phai lam viéc dong thoi
v6i chiéu sang hé thong hoic phai co thiét bi ty dong dong dwa hé thdng chiéu
sang s cd vao 1am viéc khi hé théng chiéu sang lam viéc mat dién. Cac dén
thudc hé thong chiéu sang su c¢b can phai dugc phan biét véi cac dén chiéu

sang lam viéc.
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Trén day da trinh bay vé hé thong chiéu sang trong nha, ngoai ra con cé
chiéu sang ngoai troi va chiéu sang khu vuc nhu san bai, duong di, noi boc do
hang hoa vat lidu. Chiéu sang ngoai troi chiu anh hudng cta nhiéu yéu té khi
héu (swong mu, mua, bui...) cho nén khi thiét ké chiéu sang ngoai trdi phai
cha ¥ dén cac yéu té nay.

Nhung du khi thiét ké chiéu sang & hinh thtc nao ciing phai dam bao
cac yéu cau sau:

* Khong 10a mit.

* Khong 16a do phan xa.

* Khong c6 bong tdi.

* Phai c6 d0 roi déng déu.

* Phai tao dugc anh sang gidng anh sang ban ngay.

4.3.2. Thiét ké hé thong chiéu sang 1am viéc clia nha xwéng san xuat.

V6i toan bo dién tich ciia nha xuéng 1a 2835m?, miy moc phan bd déu
trong xudng va yéu cau cong viéc khong qua ti mi, chinh xac, nén tac gia da
chon hinh thirc chiéu sang chung. Toan bo nha xuéng co dién tich 1a 2835m?,
chiéu cao 9m. Nha xudng san xuat duoc chia lam 2 gian:

Gian dit may tao soi, may dun trang mang, may in — cat 1ong dng, may
may, may ép kién, c6 dién tich 1a 1890m?

Gian dat 15 may dét c6 dién tich 1a 945m®.

Chon dén chiéu sang: Pén huynh quang c6 cong suit 40(W),
U=220(V,) quang thong la 1720(Im)

* Chidu sdng cho gian 1 ¢6 S = 1890m°>.

- X4ac dinh s luong bong dén.

P, S.E

Tong cong suat bong dén: P =30.8. W) (4-3)

0°" den
Trong do: Py, : cong suat cua dén dung trong thiét ké, Py, = 40(W)
Fyen :quang thong ctia mot dén dung trong thiét ké, Fee, = 1720(Im)
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E : dd roi tdi thiéu, tra bang do roi ti€u chuin cua nha xuong san
xuat, E=100(1x).

S : dién tich duoc chiéu sang S = (45x42)m?.

S, : dién tich duoc chiéu sang béi1 mot den 6ng.

42

Co —= 5 4,67 >4=S,=115(m?)

a
H 0
Trong d6: a : chiéu rong cua nha xudng.
Ho : chi€éu cao cua nha xuong.

40.(45.42).100

Thay s6 vao (4- 4) c6: P =308.
115.1720

=1177189(W)

P 1177189

_ — 23543(dén) = 236 (den).
1,25.P, 1,25.40

S6 luong dén: n=

* B6 tri dén:

Véi chiéu cao may moc dugc lap dit trong nha xuong ta chon chiéu
cao treo dén so vi mit bang nha xuong 1a Sm, chiéu rong ctia phong 1a 42m,
chiéu dai 13 45m, theo cach bd tri may méc trong nha xudng ta chon cach bd
tri dén cach tuong 2,5m; bd tri dén thanh 9 day, méi diy c¢6 7 cum, mdi cum
c6 4 bong.

* Chiéu sang gian ddat 15 mdy dét cé S = 945m°.

*Tdng cong suat bong dén duoc xac dinh theo cong thirc (4- 4).

40.(22,5.42).100
115.1720

__ P 588595
125.P,, 12540

= P =308.

= 588595(W)

=117,72~118(den)

* Bo tri dén:Véi chiéu cao may moc duoc lap dit trong nha xudng ta
chon chiéu cao treo dén so voi mit bang nha xuéng 1a Sm, chiéu rong cua
phong 13 42m, chiéu dai 1a 22,5m, theo cach bé tri may moc trong nha xudng
ta chon céach bd tri dén cach tuong 2,5m; bd tri dén thanh 5 day, mdi day c6 7
cum, moi cum c6 4 bong
— Vay tong s6 bong dén trong thuc té 1ap dat la:

9.7.4 +5.7.4 =392 (den).
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* Thiet ke mang dién chiéu sang.

Pit riéng mot ti chiéu sang 14y dién tir ti phan phdi. T chiéu gdm 1
aptomat tong 3 pha va 14 aptomat nhanh 1 pha.

Chon cap tir ta phan phdi t6i ta chiéu sang:

| = Fs

[} \/éudm

P, =392.40 =15680(W)
15,680

=1, =220 2263(A
J3.04 (A)

Chon cap dong 4 15i cach dién PVC (4x6) do LG san xuat tiét dién
6mm?’ co I, = 66(A).

- Chon 4ptomat tong: Chon 4ptomat tong 3 pha loai ABS 103 — 3P cia
LG c0 l4m = 60(A).

- Chon &ptomat nhanh: Chon 14 4ptomat nhanh 1 pha cap dién cho 14
day bong, mdi ddy 7 cum, mdi cum 4 bong.

| 4704 5 o9em)
0.22

Chon 14 dptomat 1 pha loai BKM cua LG ¢6 14, = 20(A).

- Chon day dén t6i cac bong: Chon cap dong 1 16i cach dién PVC do
hing LG san xuét c6 tiét dién (2x2,5)mm? ¢6 I, = 48(A).

- Kiém tra diéu kién chon day két hop véi aptomat.

>t
hc*" cp —1’5

Chon h¢ s6 hiéu chinh ky; = 1.
Kiém tra cap tir to phan phdi dén ti chiéu sang:
1,25.50

|, =66(A) > = 416(A)

Kiém tra ddy 2,5mm®:

1,25.20

|, =48(A) > =16,67(A)

Vay cap va day dan di chon 1a théa man.
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Chuwong 5.
NOI DAT VA CHONG SET.
5.1. PAT VAN DE.

Hé thdng cap dién c6 nhiém vy truyén tai va phan phdi dién ning dén
cac ho tiéu thu. Vi vay dac diém quan trong cua hé théng cép dién 1a phan bd
trén dién tich rong, thuong xuyén c6 ngudi lam viée véi cac thiét bi dién va
chiu trach nhiém anh huong cua cac yéu t6 khach quan nhu diéu kién 1am
viéc, thoi tiét va cac yéu td chu quan nhu nguoi van hanh khong tuan theo cac
quy tic an toan. Vi mdt nguyén nhin nao d6 khach quan hay chu quan lam
cho dién tr& cach dién cua thiét bi hu hong va déu gay nguy hiém cho ngudi
van hanh. Vi thé hé thong cung cap dién nhat thiét phai c6 bién phap an toan,
c6 hiéu qua va tuong ddi don gian 1a thuc hién ndi dat va dat cac thiét bi
chéng sét.

5.2. LUA CHON CAC THIET BI CHONG SET.
5.2.1. Sét va nguyén nhan gay sét.

Sét 1a su phong dién trong khi quyén giita cac dam may tich dién va dat
hay gitta cac ddm mdy mang dién tich trai ddu. Cac dam may mang dién 1a két
qua cua su phan tich cac dién tich trai dau va tap trung ching trong cac phan
khac nhau cia dam may. Cac dam mAy cung voi dat hinh thanh cac ty dién
mAy dat, phan trén clia cac ddm may thuong tich lity cac dién tich duong.

Cuong do dién truong cua tu di€n may dat tang dan 1én va tai chd nao
do6 cuong do dat toi tri s6 tGi han 25-30(kV/cm) thi khong khi bi ion hoa va
bat dau tro nén din dién. Su dan dién cha yéu duoc dic trung boi dong dién
16n hon qua chd sét danh goi 1a dong dién sét 1a sy 16e manh liét ciia cac dong
phong dién. Cac cong trinh vé dién nhu: duong day, cot vuot song, vuot quéc
16, vuot duong sat, cac tram bién ap, tram phan phdi 1a nhimg noi dé bi sét

danh tryc tiép.
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5.2.2.Cac thiét bj chong sét.

5.2.2.1.Thiét bj chong sét duong day tai dién.

Trong van hanh su cd cét dién do sét danh vao cac duong day tai dién
trén khong chiém ti 1é 16n trong toan su ¢ cua hé théng dién. B&i vay bao vé
hé théng chong sét cho dudng day c6 tim quan trong rat 16n trong viéc dam
bao van hanh an toan va cép dién lién tuc. Pé bao vé chéng sét cho duong
day, tot nhat 1a dat day chdng sét trén toan bd tuyén duong ddy, song bién
phap nay thuong duge dung cho cac duong diy 110kV-220KV cot sit va cot
bé tong cot sat. Pé ting cuong hé thong chdng sét cho duong day co thé dit
chdng sét dng hodc ting thém bat s ¢ nhitng noi cach dién yéu, nhimng cot
vuron cao, chd giao chéo vdi cac duong day khéc, nhitng doan téi tram.

5.2.2.2. Thiét bi chdng sét cho TBA.

Thiét bi chdng sét danh truc tiép.

Hé thong chong sét co ban bao gdm: mdt bd phan thu don bat sét dit
trong khong trung, dugc ndi dén mot day dan dua xudng, dau kia cua diy dan
nay lai n6i dén mang ludi nam trong dat. Vai trd ctia bo phan don bat sét nam
trong khong trung rat quan trong va sé tré thanh diém danh thich tng nhét cua
sét. Day dan ndi tir bo phan don bat sét tir trén dua xuéng c¢6 nhiém vu dua
dong sét xudng hé théng ludi kim loai nam trong 10ng dat va téa nhanh vao
dat. Nhu vdy hé thong ludi kim loai nay dung khuéch tan dong dién sét vao
dat.

Thiét bi chdng sét dudng day truyén vio tram.

Céc duong day trén khong du c6 duoc bao vé chdng sét hay khong thi
cac thiét bi dién c6 ndi v6i chiing déu chiu tac dung song sét truyén tir duong
day dén. Bién d6 cua song qua dién ap khi quyén c6 thé 1on hon dién ap cach
dién cua thiét bi din dén choc thing cach dién, pha hoai thiét bi dién va mach
dién bj cit ra. Do vay dé bao vé cac thiét bi trong TBA tranh séng qua dién ap

truyén tir duong diy vao phai dung cac thiét bi chng sét.
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Thiét bi chdng sét truyén vao tram chu yéu 1a chdng sét van (CSV) két
hop véi chdng sét dng (CSO) va khe hd phong dién.

Khe héo phong dién : 1 thiét bi chéng sét don gian, ré tién nhat, bao
gé)m 2 dién cuc trong d6 ¢c6 mot dién cuc dugc ndi v6i mach dién con cuc kia
nbi véi dat. Khi lam viéc binh thuong, khe hd cach ly nhiing phan tir mang
dién (day dan) voi dit. Khi c6 séng qua dién ap, khe ho s& phong dién va
truyén xudng dudi dat. Nhung do thiét bi nay khong c6 b phan dap hd quang
nén khi no6 lam viéc b phan bao vé role co thé ngét mach dién. Khe hé phéng
dién thuong chi dung lam mdt b phan trong céc loai chéng sét khac.

Chéng sét ong (CSO): gdm c6 2 khe hé phong dién, mot khe ho dit
trong Ong 1am bang vat liéu sinh khi nhu fibré hay philipolat. Khi dong dién
ap qua cao thi ca hai khe hd déu phong dién. Dudi tac dung cua hd quang,
chat sinh khi phat néng va san sinh ra khi lam ap suét trong 6ng khi ting t6i
hang chuc ata va thoi tat hd quang. Kha ning dap tit hd quang ciia chong sét
6ng rat han ché. Néu dong dién qua 16n hd quang khong bi dap tat gay ngat
mach tam thoi 1am role c6 thé cat mach. Chong sét dng chu yéu dung dé bao
vé cho nhitng dudng day khong co ddy chéng sét hodc 1am phan tir phu cho
cac so d0 bao vé TBA.

Chong sét van (CSV) : gdm 2 phan tir chinh 13 khe ho phong dién va
dién tré 1am viéc. Khe ho phong dién cua chdng sét van 1a mot chudi khe ho
nho c6 nhiém vu nhu da xét ¢ trén. Dién trd lam viée 1a dién tro phi tuyén co
tac dung han ché dé viéc dap hd quang trong khe hd phong dién dugc dé dang
sau khi chéng sét van lam vi¢c. Pién trd phai thoa man 2 diéu kién trai nguoc
1a can c6 dién trd 16n dé han ché dong dién ngét mach va lai c6 dién tré nhé
dé han ché dién ap du, vi dién ap du khoé co thé bao vé duoc cach dién.

5.2.3. Lua chon thiét bi chong sét.

Do nha ché tao da tinh toan day du cac thong sd cta chdng sét cho phu

hop véi timg cip dién 4p nén chdng sét van chi can lia chon theo diéu kién

dién ap dinh mic. Tram BA xi nghiép bao bi xi mang sir dung ngudn cao &p
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6kV nén chon chéng sét van loai ABBLA 6kV cua My chdng sét duong day
truyén vao tram, tai dan thanh cai TBA lép thém mot chéng sét van 6kV loai
ABBLA ciia My. Ngoai ra con c6 thé 1ap thém 1 chdng sét dng 6kV tai dau
diém d4u dé chdng sét cho dudng day.

5.3. TINH TOAN NOI DAT.

Trang bi ndi dat bao gé)m cac dién cyc va day dan ndi dat. Céc dién cuc
ndi dat bao gém dién cuc théng duoc dong sau vao dat va dién cuc ngang
duoc chon ngﬁm & mot do sau nhat dinh. Cac day ndi dat dung dé nbi lién cac
bd phan dugc ndi voi dat véi cac dién cuc ndi dat. Khi co trang bi ndi dat,
dong dién ngan mach xuét hién do cach dién cua thiét bi dién voi vo bi hu
hong, s& chay qua vo thiét bi theo ddy dan ndi dat xudng cac dién cuc va chay
tan vao trong dat.

C6 2 cach thyc hién ndi dat d6 1a ndi dat ty nhién va ndi dat nhan tao.

* Noi dat tu nhién: 1a sir dung cac 6ng dan nudc hay cac 6ng bang kim
loai khac dit trong dat (trir cac ong din kim loai 10ng va khi d& chdy) cac két
cu kim loai cua cong trinh nha ctra ndi dat cac vo boc kim loai cua cap dat
trong dat 1am trang bi ndi dat. Khi xay dung trang bi nbi datcan phai tan dung
cac vat liéu tu nhién c6 sén. Pién tré ndi dat nay duogc xac dinh bﬁng cach do
thuc té hay dwa vao cac tai liéu dé tinh gan dung.

* Noi dat nhan tao duoc thuc hién bﬁng coc thép, thanh thép hinh chit
nhat hay hinh thép goc dai tir 2+3(m) déng sau xubng dat sao cho dau trén cua
chung cach mit dat khoang 0,5 + 0,7(m). Day ndi dat can c6 tiét dién thoa
min d6 bén co khi va 6n dinh nhiét, chiu duoc dong dién ho phép lau dai.
Day ndi dat khong dugc < 1/3 tiét dién day dan pha, thuong dung thép co tiét
dién 120mm?, nhdm 35mm?, hodc déng 25mm’

Pién tré ndi dat nhan tao duoc thue hién khi ndi dat tu nhién do duoc
khong thoa man dién tré ndi dat cho phép 16n nhat cia trang bi ndi dat. Pién
tré ndi dat nhan tao gdm hé thdng coc déng thang dimg (dién cuc thang ding)

va thanh d4t nam ngang ( dién cuc ngang) va duogc xac dinh:
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Theo cong thic:

R RaR, (5-1)

TRy + Ry
Tinh toan ndi dat .
Cin ct vao thiét ké cua cong ty xay lap dién Hai Phong da duoc ap
dung trén thyuc té chon dung 6 coc tiép dia L75x75 dai 2,5(cm) ; mit bang,

mat cat h¢ thong noi dat ctiia tram bién ap nhu sau:

0.7mI O.SmI

1=2,5m v )//

L a=7.5m |

N |

TBA

Qua cong tac khao sat va thiét ké cho thdy dat o vi tri xdy dung tram
bién 4p co dién tro suit p =0,4.10*(Qcm), thudc loai dit am tw nhién.
* Tinh toan ndi dat cho tram bién ap.

- X4c dinh dién trd ndi dat cua 1 coc.

0,366 21 1 4t+l]
=220 K (I95+ 2. 1g =y (5-2
Pk (197742197 —) (5-2)

RlC
Trong d6: p: dién trd suit cua dat, p=0,4.10*(Qcm)
Krax : hé s mua, Kpay = 1,5
d : duong kinh ngoai cia coc,(m).
1 : chiéu dai cua coc, 1 = 2,5(m).
t - d0 chon siu cua coc, tinh tir mit dit dén diém chon siu
cua coc,( m).
DPdi véi thép co bé rong cua canh 1a b, duong kinh ngoai d?mg tr1 duoc
tinh: d = 0,95.b. Dung thép goc L75.75.7 dai 2,5m dé 1am coc thang dimg cua

thiét bi ndi dat co:
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b = 0,075(m).
d = 0,95.0,075 = 0,071(m)

t=08+ 225 = 2,05(m)

Thay s6 vao (5-2) ta co:

R, = 0336 150410 Igzzs 1154205425\ 100
, 0,071 2 “4.205-25
Céc coc cO chiéu dai 1 = 2,5(m); cach nhau khoang a=7,5(m)

= % =3=he s6 sir dung coc ;=08 (tra bang sach cung cap dién).

Dién tré khuéch tan cia 6 coc:

0,336 2|2

Trong d6: p,,,: dién tro suat ciia dat & dd sau chon thanh nam ngang.
1 : chiéu dai ( chu vi) mach vong tao nén béi cac thanh nbi.
t : chiéu siu chon thanh ndi, t = 0,8(m)
b : chiéu rong thanh ndi, b = 0,04(m)

Thay s6 vao (5-4) ta co:

2
R, = 03360410215 Ig 245
45 0,4.0,8

= 2,5(Q)

Dién tré cta thanh ndi thuc té can phai xét dén hé sb sur dung thanh
ngang 7, , tra bang PL6.6 sach hé¢ théng cung cép dién co n, =0,64.

R =R _ 25 390y
n, 0,64

Xac dinh dién tréd khuéch tan cua thiét bi no61 dat gom hé thong coc va
cac thanh n61 ndm ngang.

R~ ReR _ 412539 000
"R, +R, 4125+39

Theo quy pham dién tr& ndi dat nhan tao <4(Q), nhu vay ding 6 coc

tiép dia 1a phu hop. Do hé thong cung cap dién c6 cac dic diém thudng xuyén
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c6 nguoi lam viée véi thiét bi dién, cach dién clia cac thiét bi dién bi choc
thing, ngudi van hanh khong tuan theo quy tic an toan 1a nguyén nhan gay ra
tai nan vé dién. Do do cac thiét bi vé dién, dan tram déu duoc ndi dan tiép dia
bang sit g12dugc ludn trong éng gen nilon. Riéng trung tinh MBA dugc ndi
v6i dan tiép dia bang day dong M50. Tai mdi cot cao p déu str dung day ndi

dat va coc tiép dia T1C- 2,5m.
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KET LUAN

Sau thoi gian 1am d6 4n t6t nghiép, dudi sy hudng dan tan tinh cua co
gido Th.s DS Thi Hong Ly va su nd luc ciia ban than dén nay tac gia da hoan
thanh d6 4n ctia minh. D6 4n bao gdm 5 chuong trinh bay nhiing van dé sau:

Chuong 1: Gidi thiéu vé xi nghiép san xudt bao bi xi ming va cong
nghé san xuét bao bi xi ming.

Chuong 2: Trinh bay cac phuong phap xac dinh phu tai di€n va xac
dinh phu tai tinh toan cau xi nghiép.

Chuong 3: Thiét ké mang dién xi nghiép bao gom: Puong day 6kV,
tram bién 4p va céc thiét bi tram bién 4p.

Chuong 4: Thiét ké mang dién &p xudng san xuét: Lua chon cac thiét bi
ti phan phdi, phuong an di day tir ti phan phdi dén cac ti dong luc cua may
san xuat va thiét ké mang chiéu sang lam viéc ciia xudng san xuat.

Chuong 5: Lua chon thiét bi chéng sét, tinh toan ndi dat cho tram bién
ap va céc thiét bi dién cta xi nghiép.

Tuy nhién qua dé tai nay tac gia c6 nhiing hiéu biét t6t hon vé linh vuc
tinh toan va thiét ké cung cap dién, vai tro ciia dién nang trong doi séng kinh
té xa hoi cu thé:

* Chat luong dién ning gop phan quyét dinh t6i chat luong va gia thanh
san pham dugc san xuit ra ctia doanh nghiép. Chinh vi vy viéc thiét ké cap
dién cia xi nghiép cong nghiép nham dam bao do tin cdy va nang cao chat
lrong dién nang dugc dat 1én hang dau. Mudn vay, vi¢c xac dinh chinh xac
phu tai 14 hét strc can thiét.

* Mot phuong an cap dién t6i vu 1 phai dam bao ca vé mat k¥ thuat va
mit kinh té. Hai mat kinh té va k¥ thuat ludn c¢6 sy mau thun, nguoi thiét ké
hé thong cip dién ludén gip kho khan khi giai quyét mau thudn nay.Trong
cong tac thiét ké cap dién can phai tuan theo cac quy trinh, quy pham dé dam

bao an toan cho nguoi va thiét b1 duge nha nude ban hanh.
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