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LOI CAM ON

Trong qud trinh hoc tdp va hoan thanh ludn van nay, em dd nhan dwoc su
hwéng dan, gitip do quy béu ciia cde thay c¢é, cde anh chi va cde ban. Véi long
kinh trong va biét on sdu sdc em xin dwoc bay t6 107 cam on chdn thanh téi Ban
Giam hiéu, Phong Pado tao Triwong Pai hoc Dan ldp Hdi Phong da tao diéu kién
cho em trong suét qud trinh hoc tdp.

Xin chan thanh cdm on cdc thay ¢é gido trong khoa Méi triong, nhimng
nguoi da truc tiép giang day, truyén dat lai cho em nhang kién thizc bé tror vo
cung c6 ich trong nhizng nam hoc vira qua.

Em xin chan thanh cam on ¢é gido ThS. Pham Thi Minh Thuy, nguoi truc
tiép hwrong ddn dé tai. Trong qua trinh 1am ludn van, ¢é da tan tinh hwéng dan
em thuc hién dé tai, gitp em gidi quyét cac van dé nay sinh trong qué trinh 1am
lugn van va hoan thanh ludn van dung dinh huong ban dau.

Xin chdn thanh cam on cdce thay c¢é trong héi dong cham ludn vin dé cho
em nhitng déng gop quy bdu dé ludn vin thém hoan chinh.

Hdai Phong, ngay 08 thang 7 nam 2013

Sinh vién

Trirong Thé Hoang
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MO DAU

O nhiém méi truong nudc hién nay 1a van dé duoc toan x& hoi quan tam.
O Viét Nam dang ton tai mot thuc trang d6 1a nuée thai & hau hét cac co so san
xuat chi dugc xu Iy so bo tham chi thai truc tiép ra moi truong. Hau qua 1a moi
truong nudc ké ca nudc mit va nude ngam ¢ nhiéu khu vuc dang bi 6 nhidm
nghiém trong. Vi vay, bén canh viéc nang cao y thic cia con ngudi, Xiét chit
cong tac quan 1i moi trudng thi viée tim ra phuong phap nham loai bo céc ion
kim loai niang, cac hop chit hitu co doc hai ra khoi méi truong nudce co ¥ nghia
hét stic to 1on.

Pi c6 nhiéu phuong phap duoc ap dung nham tach cac ion kim loai niang
ra khoi moi trudng nudc nhu: phuong phap hoa 1y (phuwong phap hap phy,
phuong phéap trao ddi ion,...), phuong phap sinh hoc, phuwong phap hoa
hoc,....Mgt trong nhitng phuong phap dang duoc quan tam hién nay la tan dung
cac phé pham ndng nghiép, cdng nghiép dé ché tao vat liéu hap phu céc ion kim
loai. Phuwong phap hap phu duoc 4p dung rong rdi va da mang lai hiéu qua cao.
Uu diém cua phuong phap nay la di tir nguyén liéu ré tién, qui trinh don gian va
khong dua thém vao moi truong nhitng tac nhan doc hai.

Hién nay, c6 rat nhiéu chat hap phu ré tién, dé kiém (nhu: ba mia, vo lac,
16i ngd, xo dira, Vo trau, rom...) dugc sir dung dé hap phu céc ion kim loai nang
trong méi trudng nudc. Rom ra (phu pham cua nganh ndng nghiép) dugc déanh
gia 1a tiém nang dé ché tao vat liéu hap phu xu ly & nhiém mai truong.

Chinh vi vay, trong luan vin nay em chon dé tai: “Tim hiéu khd ndng

hdp phu sdt cia vat ligu hdp phu ché tao tie rom”.
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CHUONG 1. TONG QUAN

1.1. Nwée va sw 6 nhiém ngudn nwéc béi cac kim loai ning.

1.1.1. Vai tro ciia nuoc.

Nudc 1a tai nguyén hét stic quan trong ddi voi sy séng ciia con nguoi va
thién nhién, tham gia thuong xuyén vao cic qud trinh sinh hoa trong co thé séng.
Phén 16n cta cac phan tng héa hoc lién quan dén su trao d6i chét trong co thé
déu c6 dung moi 12 nude. Nho 6 tinh chat nay ma nude da trd thanh tic nhan
mang su song dén cho trai dat.

Nudc con la chat mang nang luong (hai tridu, thuy ning), chit mang vat
lidu va tac nhan diéu hod khi hau, thuc hién cac chu trinh tuan hoan vat chat
trong tu nhién. C6 thé ndi su séng caa con ngudi va moi sinh vat trén trai dat
phu thudc vao nudéc.

Tai nguyén nudc & trén thé gidi theo tinh toan hién nay 1a 1,39 ty km?®, tap
trung trong thuy quyén 97,2% (1,35 ty km?®), con lai trong khi quyén va thach
quyén. 94% luong nudc 1a nudc min, 2% 1a nudc ngot tap trung trong bing &
hai cuc, 0,6% 1a nuéc ngam, con lai 1a nuéc séng va hd. Luong nudc trong khi
quyén khoang 0,001%, trong sinh quyén 0,002%, trong séng sudi 0,00007%
tong lugng nudc trén trai dat. Lugng nudc ngot con ngudi sir dung xuat phat tir
nudc mua (lwong mua trén trai dat 105.000km®/nam. Luong nudc con ngudi Sir
dung trong mét nam khoang 35.000 km®, trong d6 8% cho sinh hoat, 23% cho
cong nghiép va 63% cho hoat dong néng nghiép).

1.1.2. Tinh trgng 6 nhiém nwéc do kim loai nang.

Hién nay, do sy phat trién manh mé ciia nganh cong nghiép, nong nghiép,
dich vu dan toi nguén nude dang bi 6 nhiém boi cac nguén khac nhau va anh
huong truc tiép toi moi trudng, stc khoe con ngudi. Dic biét van dé 6 nhiém
kim loai ning dang 1a mot trong nhiing van dé cap thiét, gy anh hudng 16n toi
do1 séng, suc khoe va sinh hoat cia ngudi dan. Hién tuong nude bi 6 nhiém kim
loai ning thudng gip trong cac luu vuc nude gan cac khu cong nghiép, cac

thanh phd 16n va khu vuc khai thac khoang san. O nhiém kim loai ning biéu
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hién & néng dd cao cua cac kim loai nang trong nudce. Trong mot ) truong hop,
xuét hién hién tuong chét hang loat ca va thuy sinh vat. O nhiém nude boi kim
loai ning co tac dong tiéu cuc t6i mdi trudng séng ciia sinh vt va con nguoi.
Kim loai ning tich luy theo chudi thirc an tham nhap vao co thé ngudi.

Lich str @3 ghi nhan nhitng tham hoa moéi truong do sy 6 nhiém boi cac
kim loai ndng ma con ngudi phdi ganh chiu. Can bénh Itailtai ciia ngudi dan
séng & khu vue song Tisu (1912 - 1926) do bi nhiém doc Cadimium. Tham hoa
Minatama xay ra ¢ thanh phé Minatama (thudc tinh Kumamoto, phia tdy ddo
Kyushu, cuwe nam Nhdt Ban) rat nhidu ngudi dan ¢ day bi mac bénh véi biéu
hién chan tay bi li€t hodc run 1§y béy, tai diéc, mit mo, noi lép bép, ru Ién vi dau
d6n va trai qua nhimg con co thit, 106 cong dan ctia Minamata dd chét trong
thoi gian mot thap ky va nhiéu nan nhan khéc tré nén mu, diéc hodc mat tri. Mot
s6 triéu chtng than kinh nhu: tay chan run, mat cam giac, mat thing bang, mat
phéi hop cir dong, tAm nhin mét bi gidi han. Néu me bi ngd doc lc co thai, phat
trién ctia oc thai nhi bi anh huéng va tré so sinh c6 thé bi nhitng chtng gidng
nhu 1iét néo, bi diéc, bi mu hodc dau qua nho, 16n 1€n thi tam tri phat trién cham.
Mii dén nam 1968, Chinh phit Nhat Ban méi chinh thitc tuyén bd: cin bénh nay
do Céng ty Chisso gy ra vi da lam 6 nhiém moi truong. Cac nha may hoa chat
ctia Cong ty nay da thai ra qua nhiéu luong thuy ngan hiru co doc hai lam cho ca
bi nhiém doc. Khi an c4, thiy ngan hiru co xdm nhap vao co thé con ngudi,
chung s& tan céng vao co quan than kinh trung wong, gy nén cin bénh ma céc
nha y hoc goi 1a bénh Minamata. Hoac gr:in day nhét 1a sy ¢b tran tro xi tai nha
may nhiét dién than Kingston thudc Tennessee Valley Authority (My) xay ra
ngay 22 thang 12 nim 2008. Tro nha may dién dugc mé ta 13 loai chat thai
khong nguy hiém, nhung nguoi ta di phat hién trong chat thai ciia nha may nay
c6 chita nhitng kim loai nguy hiém nhu chi va asen. Nhitng khu vuc lap dy bun
than hién d3 khong con thich hop cho su séng.

Hién nay ¢ Viét Nam, Nha nudc da ban hanh nhiéu chinh sach phap luat

v€ bao v€ moi truong, nhung thuc té tinh trang 6 nhiém nudc 1a mot van dé dang
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lo ngai. O cac thanh phd 16n, cum cong nghiép tap trung c6 rat nhiéu cac co so
san xuit, nha may, xi nghiép dang gdy 6 nhiém moi truong do khong ¢ cdng
trinh va thiét bi xir Iy hodc c6 nhung khéng xir 1y vi 1y do loi nhuan. Theo danh
gia cua cac cong trinh nghién ctru thi hau hét cac séng, hd & cac tinh, thanh phd
nhu Ha No61, Thanh phé HO Chi Minh, khu vue Binh Duong, Bé)ng Nai, Thai
Nguyén néng d6 kim loai ning déu vuot qua tiéu chuan cho phép tir 3 dén 4 lan.
Co thé ké dén cac song & Ha No6i nhu song T6 Lich, song Nhué, & Thanh phé
Ho6 Chi Minh 1a song Sai Gon, kénh Nhiéu Loc,.. O Thai Nguyén 6 nhiém song
Cau, Binh Duong 6 nhiém kénh Ba Bo , song Pong Nai. O Hai Phong , 6 nhiém
niang & khu nha may Xi mang, nha may Thiy Tinh va Sat trang men...Nudc
song bi 6 nhiém anh hudng dén moi truong séng cia cac sinh vat thity sinh va
suc khoe cua con nguoi. Vi vay, viéc xur ly nude thai ngay tai cdc nha may, xi
nghiép, xtr 1y tap trung trong khu cong nhiép 1 diéu rat can thiét va doi hoi su
giam sat chat ché, thuong xuyén cua cac co quan churc nang.

1.1.3. M4t sé6 nguén gay 6 nhiém kim logi ngng

1.1.3.1. Hoat dong khai thac mo

Khoa hoc cang phat trién, nhu cau ctia con ngudi va xa hoi ngay cang cao
dan t6i san luong kim loai do con ngudi khai thic hang nim cang ting hay
lwong kim loai ning trong nudc thai cang 1on, nay sinh yéu cau vé xir Iy nudc
thai cé chaa kim loai nang do.

Viéc khai thac va tuyén dung quing vang phai dung dén thudc tuyén co
chira Hg, CN™...Ngoai ra, cac nguyén t6 kim loai nang nhu As, Pb... c¢6 thé hoa
tan vao nudc. Vi vay, 6 nhidm hda hoc do khai thac va tuyén quing vang la
nguy co dang lo ngai dbi vai ngudn nudc sinh hoat va nude ¢ong nghiép. Nudc
& c4c mo than thuong c6 ham lugng cao cac ion kim loai nang, 4 kim ... cao
hon TCVN tir 1 dén 3 lan.

Céc két qua nghién ciu cua Vién Y hoc lao dong va vé sinh moi truong
nam 2009 cho thdy maéi truong céc khu vuc khai thac, ché bién kim loai mau &

phia Bic nudc ta nhu mo chi - k&m Lang Hich, mo chi - k&m Ban Thi, mé man-
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Khéa lugn tot nghiép Truong PHDL Hii Phong
gan Cao Bang, mo thiéc Son Duong ... thudng c6 ham luong kim loai nang vuot
gidi han cho phép tir 2 - 10 1an vé chi; 1,5 - 5 1an vé Asen; 2 - 15 lan vé kém...

Tai mo than 16 thién Khanh Hoa nong do bui than va bui da trong moi
truong 6 ldc 18n téi 42mg/m®. Hau qua 1 c6 téi 8 - 10% cong nhan trong khu
vuc nay bi nhiém doc chi, Asen hoic bi bénh bui phéi hang nam phai di diéu tri.
Do d6, viéc xur Iy nuéc thai tir hoat dong khai thac mo 1a v cuing can thiét.
1.1.3.2. Cong nghiép ma

Nudc thai nganh xi ma kim loai ndi chung va ma dién noi riéng c6 chira
ham luong cao cac mudi vo co caa kim loai nang. Tuy theo kim loai cia I5p ma
ma nguon 6 nhiém chinh c6 thé 1a dong, kém, Crom hoic Niken va ciling tuy
thuoc vao loai mudi kim loai st dung ma nudc thai ¢ chia cac doc té khac nhu
xianua, mudi sunphat, Cromat, Amonium.

Trong nudc thai thuong c6 khoang pH thay ddi rat rong tur rat axit (pH = 2
— 3) dén rat kiém (pH = 10 — 11). C4c chét hiru co thuong ¢ rét it trong nudc
thai xi ma, phan déng gop chinh 1a cac chat tao bong, chat hoat dong bé mat ...,
nén chi s6 COD, BOD cua nuéc thai ma dién thuong nho va khong thuoc dbi
tugng xu ly.

Péi tugng Xt 1y chinh trong nudc thai ma dién 1a cac ion vo co ma dic
biét 1a cac mudi kim loai nang nhu Crom, Niken, Pong, Xianua,...

Phan I6n nuéc thai tir cac nha may, cac co s¢ xi ma duge do truc tiép vao
cong thoat nudc chung ma khong qua xtr Iy triét dé, da gay 6 nhiém cuc bo tram
trong ngudn nudc. Nude thai tir cac qua trinh xi ma kim loai, néu khong duoc
xtr 1y, qua thoi gian tich tu va bang con duong truc tiép hay gian tiép, chiing sé
ton dong trong co thé con ngudi va gy cac bénh nghiém trong, nhu viém loét
da, viém duong ho hép, eczima, ung thu...

Két qua cac nghién ctru gan ddy vé hién trang méi trudng & nude ta cho
théy, hau hét cac nha may, co s& xi ma kim loai ¢6 quy mo vira va nho, ap dung
cong nghé cli va lac hau, lai tap trung chu yéu tai cac thanh phé 16n, nhu Ha

No61, Hai Phong, TP.HO Chi Minh, Béng Nai... Trong qua trinh san Xuét, tai cac
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Khéa ludn tot nghiép Truong PHDL Hii Phong
co so nay (ké ca cac nha may qudc doanh hodc lién doanh véi nude ngoai), van
dé xir Iy 6 nhiém mai trudng con chua dugc xem xét ddy du hodc viée xur Iy con
mang tinh hinh thire, chiéu 1&, boi viéc dau tu cho xtr 1y nudc thai kha tén kém
va viéc thuc thi Luat Bdo vé moi truong chua dugc nghi€ém minh.

1.1.3.3. Cong nghiép san xudt cac hop chdt vé co

Cac kim loai nang duoc thai ra & hau hét cac qua trinh san xuat cac hop
chat v co nhu qua trinh san xuat xut — Clo, HF, NiSO,, CuSO,... Trudc day
thuy ngan duoc thai ra voi mot luong 16n trong quéa trinh san xuat xat - Clo vi
cong nghé san xuat xut - Clo sir dung dién cuc la thuy ngan. Dong nudc thai tir
bé dién phan co thé c6 nong do thuy ngan 1én téi 35mg/l. Nong do Niken cao téi
390 mg/l dugc phét hién trong nudc tir mot nha may san xuat NiSO,. Khi ham
luong kim loai nang thai ra cao nhu vay néu khdng co bién phap xir ly thich hop,
triét dé thi 6 nhiém ngudn nude 1a diéu hoan toan cd thé xay ra.
1.1.3.4. QU trinh san xudt son, muc va thuéc nhugm

Cong nghiép san xuat son, muc va thuéc nhuém st dung hda chat ¢ chira
kim loai ning Cadimium. Cadimium [& kim loai c6 nhiéu trong tu nhién thuong
duoc st dung trong cac Pigment dé in vat liéu dét dac biét 1a cac pigment mau
do, vang, mau cam, mau xanh 14 cay va dugc sur dung la tac nhan nhuom mau
cho vat liéu da, dét va san pham plastic.

Hién nay, mot s6 co so san xuat dang thai truc tiép nudc thai ra ngoai moi
truong 1am 6 nhidm sdng ngoi, chét cac sinh vat thay sinh, anh hudng dén kinh
té va suc khoe cua con ngudi quanh khu vuc phat thai. Vi vay, viéc xir Iy nude
thai son, muc , thudc nhuom Ia rat can thiét.
1.1.3.5. Cong nghigp luyén kim

Trong luyén kim, mot lwong 16n héa chit doc hai nhu: CN™, NH,*, S,05”
& cac xudng, 10 cao, 10 khtr truc tiép duoc thai ra moi trudong di 1am 6 nhidm
nang cho nguoén nudc.

Trong nhitng nim gan déy, c6 thé thay tinh trang 6 nhiém ngudn nudc &

Viét Nam dang 13 van dé can giai quyét cap bach trong qué trinh phét trién kinh
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té - x& hoi. Viéc kiém soét, bao vé cac ngudn nudc, hé sinh thai 1a viéc 1am c6 y
nghia chién lugc. Vi vay, bén canh cac bién phap kiém soéat 6 nhiém véi nhiing
chinh sach bao vé moéi truong cua Nha nudc thi viéc nghién ciru cac phuong
phap xir Iy 6 nhidm nudc hiéu qua, kinh té 1a viéc 1am thiét thuc va co ¥ nghia.
1.1.4. Quy chudn kj thudt quéc gia vé nwéc thdi cong nghiép (QCVN 40:
2011/BTNMT) [11]

1.1.4.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuan nay quy dinh gié tri t6i da cho phép cta cac théng sé 6 nhiém
trong nudc thai cong nghiép khi xa vao nguon tiép nhan.
1.1.4.2. Béi twong ap dung

Quy chuan nay ap dung ddi véi to chiic, ca nhan lién quan dén hoat dong
xa nudc thai cong nghiép ra nguon tiép nhan nudc thai.

Nudc thai cdng nghiép cua mot s6 nganh dic thu duoc ap dung theo quy
chuan k§ thuat qudc gia riéng.

Nudc thai cdng nghiép xa vao hé théng thu gom ciia nha may xu Iy nuéc
thai tap trung tuén tha theo quy dinh cua don vi quan ly va van hanh nha may xu
1y nuéce thai tap trung.
1.1.4.3. Giai thich thugat ngir

Nudc thai cong nghiép: 1a nudc thai phat sinh tir qua trinh céng nghé cua
co s& san xuat, dich vu céng nghiép (sau day goi chung 1a co sé cdng nghiép), tir
nha may xtr Iy nuéc thai tap trung co dau ndi nudce thai cia co sé cdng nghiép.

Ngudn tiép nhan nudc thai: 1a hé thong thoat nude d6 thi, khu dan cu,
song, sudi, khe, rach, kénh, muong, ho, ao, dam, ving nudc bién ven by ¢ muc
dich str dung xac dinh.
1.1.4.4. Quy dinh kj thugt

Gia tri toi da cho phép cua céc thdng sé 6 nhiém trong nudc thai cong
nghiép dugc tinh toan nhu sau:

Crax=C . Kq. K

* Trong do:

Sinh vién: Truwong Thé Hoang — MT1201 10



Khéa lugn tot nghiép Trwong PHDL Hii Phong
- C la gié tri caa théng s6 6 nhiém trong nudce thai cong nghiép
- Crmax 12 gi4 tri t6i da cho phép cua thdng s 6 nhiém trong nudc
thai cong nghiép khi xa vao ngudn tiép nhan nudce thai, tinh bang mg/I
- K, 1a hé sb luu lwgng/ dung tich nguon tiép nhan nuéce thai
- Ky 12 hé s6 luu lwong ngudn thai.
* Ap dung:
- Gié tri t6i da cho phép Cpax=C
- Khéng ap dung hé s K, K ddi voi cac théng sb: nhiét do,
pH, mli, mau sac, coliform, tong hoat d6 phong xa o, tong hoat d6 phong xa p.
Gia tri nong do cua céac thong sé 6 nhiém trong nudc thai cong nghiép

duoc quy dinh tai bang 1.1.
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Truong DHDL Hdi Phong

Bdng 1.1. Gia tri gidi han néng d chdt 6 nhiém
trong nwdc thdi cong nghiép

STT Thong so Don vi A(\} 1a tr] glol hzén
1 | Nhiét do °C 40 40
2 | pH - 6-9 55-9

.. Khéng Khéng khé

3 | Mul i kho chiu chiu
4 | Ddmau(Co-PtopH=7) - 20 70
5 | BODs (20°C) mg/l 30 50
6 |COD mg/I 50 100
7 | Chat ran lo ling mg/I 50 100
8 | Asen mg/I 0,05 0,1
9 | Thuy ngan mg/I 0,005 0,01
10 | Chi mg/I 0,1 0,5
11 | Cadimi mg/I 0,005 0,01
12 | Crom (VI) mg/I 0,05 0,1
13 | Crom (I11) mg/I 0,2 1
14 | Pong mg/I 2 2
15 | Kém mg/I 3 3
16 | Niken mg/I 0,2 0,5
17 | Mangan mg/I 0,5 1
18 | Sat mg/| 1 5
19 | Thiéc mg/| 0,2 1
20 | Xianua mg/I 0,07 0,1
21 | Phenol mg/I 0,1 0,5
22 | Dau m& khoéng mg/| 5 5
23 | Dau dong thyc vt mg/I 10 20
24 | Clo du mg/I 1 2
25 | Lan hitu co mg/I 0,3 1
26 | Clo hiru co mg/I 0,1 0,1
27 | Sunfua mg/I 0,2 0,5
28 | Florua mg/I 5 10
29 | Clorua mg/I 500 600
30 | Amoni (tinh theo Nito) mg/I 5 10
31 | Tong Nito mg/l 15 30
32 | Tong Photpho mg/| 4 6
33 | Coliform MPN/100ml 3000 5000
34 | Tong hoat d6 phong xa o Bq/l 0,1 0,1
35 | Tong hoat d6 phong xa B By/l 1,0 1,0
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Trongdo:

- Cot A quy dinh gia tri C cua céac thong sé 6 nhiém trong nudc thai cong
nghiép khi xa vao cac ngudn tiép nhan 1a cac nguén nude duogc ding cho muc
dich cip nudc sinh hoat.

- Cot B quy dinh gié tri C cua céc thong sé 6 nhiém trong nudc thai cong
nghiép khi xa vao cac ngudn tiép nhan 1a cac nguén nuéc khéng ding cho muc
dich cap nudc sinh hoat.

- Théng sb Clorua khéng ap dung ddi véi ngudn tiép nhan 1a nuéc man va
nuac lo.

- Hé s6 K, tng véi luu Tugng dong chay caa ngudn tiép nhan nudc thai 1a
sbng, sudi, kénh, murong, khe, rach dugce quy dinh tai bang duéi day:

Bdng 1.2. H¢ sé K, ciia nguén tiép nhdn nuwec thdi la song, suéi, kénh,

muwong, khe, rach

Luwu lwong dong chay cia nguon tiép nhan nwéc thai ]
; He sb K,
Q (m°/s)
Q<50 0,9
50 < Q < 200 1
200 < Q < 500 1,1
Q>500 1,2

Q duoc tinh theo gid tri trung binh luu lwong dong chay caa song, sudi,
kénh, muong, khe, rach tiép nhan nudc thai vao 3 thang kho kiét nhat trong 3
nam lién tiép (s6 liéu cua co quan Khi tugng Thiy van). Trudng hop céc song,
sudi, kénh, muong, khe rach khdng c6 sb liéu vé luu luong dong chay thi &p
dung gia tri K, = 0,9 hoic So Tai nguyén va Méi trudng noi co ngudn thai chi
dinh don vi ¢6 chtc nang phu hop dé xac dinh luu luong trung binh caa 3 thang
kho kiét nhat trong nam lam co s& chon hé sd Ky

Hé s6 K, ung véi dung tich caa nguon tiép nhan nudc thai 1a hd, ao, dam

dugc quy dinh tai bang duoi day:
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Bdng 1.3. H¢ sé K, déi véi nguaén tiép nhdn nuéc thi 1a hé, ao, dim

Dung tich nguon tiép nhan nwéc thai V (m°) Hé sb K,
V <10.10° 0,6
10.10°< V <100.10° 0,8
V > 100.10° 1,0

V dugc tinh theo gié tri trung binh dung tich caa hd, ao, dam tiép nhan
nuéc thai 3 thang kho kiét nhat trong 3 nam lién tiép (sd liéu cia co quan Khi
tuong thiy van). Truong hop hd, ao, ddm khong c6 sb liéu vé dung tich thi &p
dung gia tri K, = 0,6 hoic S& tai nguyén va Moéi trudng noi c6 nguon thai chi
dinh co quan c6 chirc nang phu hop dé xac dinh dung tich trung binh 3 thang
kho kiét nhat trong nam lam co s& xac dinh hé s6 K,

Péi voi nguon tiép nhan 1a ving nude bién ven bd khong dung cho muc
dich bao v¢ thay sinh, thé thao va giai tri dugi nudc thi lay hé s6 K, = 1,3. Déi
véi nguon tiép nhan nuéc thai 1a ving nudc bién ven b ding cho myc dich bao
vé thiy sinh, thé thao va giai tri dudi nude thi lay hé s6 K, = 1.

1.2. Anh hwéng ciia kim loai niing dén méi trudong va sirc khée con ngudi
1.2.1. Tac dung sinh héa cia kim logi ndng déi Véi con nguwoi va méi truwong

O ham luong nhé cac kim loai nang 1a nhitng nguyén té vi lwgng hét suc
can thiét cho co thé ngudi va sinh vat. Ching tham gia cau thanh nén cac en-
zym, cac vitamin, dong vai trd quan trong trong trao doi chat... nhung khi c6
ham lugng 16n chdng lai thuong c6 doc tinh cao. Khi duoc thai ra moi truong,
mot s6 hop chat kim loai nang bi tich tu va dong lai trong dét, song c6 mot s6
hop chét cd thé hoa tan duéi tac dong cua nhiéu yéu té khac nhau. Diéu nay tao
diéu kién dé cac kim loai nang c6 thé phat tan rong vao ngudn nudc ngam, nudce
mat va gay 6 nhiém.,

Cac kim loai nang xam nhap vao co thé théng qua cac chu trinh thirc an.
Khi d6, chung sé& tac dong dén cac qué trinh sinh hod va trong nhiéu truong hop

dan dén nhiing hau qua nghiém trong.
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Vé mat sinh hda, cac kim loai niang co ai luc 16n véi cac nhém —SH — va
nhoém — SCH; — cua cac enzym trong co thé. Vi thé cac enzym bi mat hoat tinh
lam can tré qué trinh tong hop protein cua co thé.
S

[Enzym] . +M*  — [Enzym] ~ M+ 2H"

1.2.2. Anh hwéng cia mét sé6 kim logi ning dén méi trwong va sirc khée con
nguoi

1.2.2.1. Anh huéng cua Chi [1][6]

< Tinh chat va sy phan bd Chi trong méi trudng

Chi ¢6 mau triang bac va sang, bé mit cat con tuoi cua nd xin nhanh trong
khong khi tao ra mau téi. N6 1a kim loai mau tring xanh, rat mém, dé udn va
nang, chi cd tinh dan dién kém so vai cac kim loai khac. Chi cd tinh chong an
mon cao nén né duogc st dung dé chira cac chat an mon (nhu axit sulfuric). Do
tinh d& dat mong va chéng an mon, né duoc sur dung trong cac cong trinh xay
dung nhu trong cac tim phu bén ngoai cac khdi lop. Chi kim loai c6 thé l1am
cting bing cach thém vao mot lwgng nho antimon hoic mot luong nhé cac kim
loai khac nhu canxi. Chi dang bot chay cho ngon lira mau trang xanh. Giéng nhur
nhiéu kim loai, bot chi rat min c6 kha ning tu chay trong khong khi. Khéi doc
phat ra khi chi chay.

Chi kim loai c6 ton tai trong ty nhién nhung it gap. Chi thudong duoc tim
thdy & dang quing cung véi kém, bac va dong (phd bién nhat), duoc thu hoi
cung véi cac kim loai nay. Khoang chi chi yéu la galena (PbS), trong dé chi
chiém 86,6% khéi luong. Cac dang khoang chira chi khac nhu cerussite (PbCO3)
va anglesite (PbSOy).
< Doc tinh cua chi

Rui ro ngd doc chi thay doi rat 16n phu thude vao noi sinh tré va 1am viéc.
& thanh phé Bang Coc, thanh phd Mexico va Jakarta pham vi tiép xdc chi rat 16n

do viéc gia tang str dung xe dong co. Tuy vay c6 thanh phé nhu Chicogo va
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Washington tiép xdc vai chi phan 1on do ham lugng chi thoét ra tir son trong noi
that. Noi chung con ngudi tiép xic va ngo doc chi tir cac ngudn: dung xiang pha
chi, son c6 chi, dng chi trong hé théng cap nudc, cac qua trinh khai mo, luyén
chi va cac chat @6t c6 chi. Cac ngudn khac phat thai chi bao gom cac duong han
trong binh dung thic an, men st gém, acquy, pin va dd my pham...

Chi dic biét doc hai dbi v6i ndo va than, hé théng sinh san va hé théng
tim mach ctia con nguoi. Khi bi nhiém ddc chi s& anh hudéng c6 hai tdi chic
nang cua tri 6c, than, gy vo sinh, siy thai va ting huyét ap. Dac biét chi 1a mdi
nguy hai ddi v6i tré em. O tudi trung nién nhiém doc chi sé 1am cho huyét ap
tang gdy nhiéu rui ro vé bénh tim mach. Khac véi cac hoa chat tac dong 1én st
kho¢ khi ¢ néng do thép con chua chic chin, viée nhiém chi mic du ¢ muc thép
cling s& bi ngd doc cao. Du muc chi 10pg/dl 1a mbe gidi han c6 anh huong dén
sttc khoé, nhiéu nha khoa hoc khong cho 1a & muc thap hon 1a khong c6 hai dén
co thé con ngudi. Mot s6 nghién ciru di phat hién ra tac hai ddi véi tré em khi
muc chi trong mau méi tir 5 - 10pg/dl.

Gan day nhiéu phat hién ngudn nhiém doc chi tir xing dau pha chi chiém
vi tri quan trong. Mic du luong chi trong xing dau pha chi chi chiém 2.2% tong
luong chi st dung, xang c6 chi van 1a 16n nhét cua tat ca phat thai trong ving d6
thi. Udc tinh khoang 90% tong luong chi phat thai vao khi quyén do dung xang
pha chi, s6 dan cta hon 100 nudc bi uy hiép boi khong khi bi 6 nhiém chi. Bén
canh vi¢éc bi ngd doc chi cép tinh ddi voi stre khoé thong qua viéc hit tho, cac
phat thai chi tir cac xe c6 dong co ciing co thé tich tu trong dat, gay nhiém doc
nudc udng va di vao chudi thire an.

Viéc tai tao cac acquy, pin ciing 1a ngudn quan trong gay nhiém doc chi.
Trén thé gidi co tdi 63% cac nha may acquy, pin ding chi. O Jamaica tré em
séng gan noi niu chi c6 mic chi trong mau cao hon 3 1an so véi noi khac. Nam
1991, su bung n6 6 nhidém chi ¢ Trinidad va Tobaco d3 lam cho dat bi nhiém chi
bai cac chat thai tir tai tao acquy, pin. Mtic chi trong mau cua tré em trong ving
thay doi tir 17 dén 235pg/dl véi mie trung binh 72,1pg/dl.

Do gbm st trang men c6 chi, thudc nhudm cé chi trong dd choi cua tré em

cling 12 ngudn giy ra nhiém doc chi. Gan 30% dan Mehicd dung gdém st trang
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men thuomg xuyén cé nguy co nhiém chi tir ngudn duy nhat nay. Hop kim han
chi trong cac thung nhom ciling dat ra rui ro 16n va & Hondurus, cac nghién ctru
cho thiy cac can chi trong cac thung chira thic an dat tir 13 dén 14.8 mg/kilo
cao hon mirc quy dinh cia WHO.

Céc thong tin dit liéu tir cac khu vuc trén thé gigi di khang dinh 6 nhiém
chi va nhiém ddc chi 1a mot hiém hoa moi truong anh hudng dic bi¢t tdi suc
khoé cua thé hé tré, tuong lai giéng ndi , can dugc dic biét quan tam trong chién
luge moi trudng va stc khoé cua dat nude
1.2.2.2. Anh huong cuia Crom [6][9]
< Tinh chit va sy phan bd crom trong méi trudng

Crom la mét kim loai cirng, mat bong, mau xam thép véi do bong cao va
nhiét do néng chay cao. N6 1a chat khéng mui, khong vi va d& rén. C4c trang
thai 6xi hoa pho bién cua crom 1a +2, +3 va +6, véi +3 1a on dinh nhat. Céc
trang thai +1, +4 va +5 la kha hiém. Céac hop chat cia crom voi trang thai oxi
héa +6 l1a nhiing chat c6 tinh 6xi hda manh. Trong khéng khi, crom
duoc 6xy thu dong hoa, tao thanh mot 16p mong 6xit bao vé trén bé mat, ngin
chan qué trinh 6xi hoa tiép theo.

Crom la nguyén t6 phé bién thar 21 trong vo Trai Dét véi nong do trung
binh 100 ppm. Cac hop chat ctua crom dugc tim thay trong méi truong do bao
mon cac da chtra crom va cd thé dugc cung cap tir nguon ndi lira. Nong do trong
dat nam trong khoang 1 dén 3000 mg/kg, trong nudc tir 5 dén 800 pg/lit, va
trong séng va ho tir 26 pg/lit dén 5,2 mg/lit. Crom dugc khai thac dudi dang
quang cromit (FeCr,0,). Gan mdt nira quang cromit trén thé gi¢i duoc khai thac
tai Nam Phi, bén canh d6 Kazakhstan, An D6 va Tho Nhi Ky ciing 1 cac khu
vuc san xuat dang ké. C4c tram tich cromit chua khai thac c6 nhiéu, nhung vé
mat dia ly chi tap trung tai Kazakhstan va mién nam chau Phi.

M&bi quan hé gitra Cr(111) va Cr(V1) phu thudc chi yéu vao pH va cac dac
diém 6xy hoa cua vi tri quang nhung trong hau hét cac truong hop Cr(lll) 1a
loai chu yéu, mac di & mdt vai noi nuéc ngam cé thé chira toi 39 g trong tong

crom véi 30 pg la Cr(VI).
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< Doc tinh cua crom

Crom kim loai va cac hop chat crom (III) thong thuong khéng dugc coi 1a
nguy hiém cho stc khoe, nhung cac hop chat crom hoéa tri séu (crom V1) lai la
doc hai néu nudt/hit phai. Liéu tir vong cta cac hop chit crom (VI) doc hai 1a
khoang nira thia tra vat liéu d6. Phan 16n cac hop chat crom (V1) gay kich thich
mat, da va mang nhay. Phoi nhiém kinh nién trudc cac hop chat crom (V1) ¢6
thé gay ra ton thuong mat vinh vién, néu khéng dugc xir 1y dung cach. Crom
(VI) duoc c6ng nhan 1a tac nhan gay ung thu & nguoi. Tai Hoa Ky, cudc diéu tra
cua Erin Brockovich vé viéc xa crom hda tri 6 vao nguon nudc sinh hoat 1a cot
truyén cuaa bo phim dién anh cung tén.

T chuc y té thé gigi (WHO) khuyén cao ham luong cho phép tbi da cua
crom (VI) trong nudc udng 12 0,05 miligam trén mat lit.

Do céc hop chat cia crom di ting dwoc st dung trong thuéc
nhudm va son ciing nhu trong thudc da, nén cac hop chat nay thong thuong hay
duoc tim thay trong dat va nudc ngam tai cac khu vuc coéng nghiép da bi bo
hoang. C4c loai son 16t chtra crom héa tri 6 van con duoc sir dung rong réi trong
cac ung dung stra chira lai tau vii tru va 0 to.
1.2.2.3. Anh huéng cua Cadimium [1][9]
< Tinh chat va sy phan bé caa Cadimium trong moi truong

Cadimium 1a kim loai mém, déo, d& uén, mau trang anh xanh, c6 héa tri 2,
rat dé cat bang dao. N6 twong tu vé nhiéu phuong dién nhu kém nhung c6 xu
huéng tao ra cac hop chat phac tap hon. Trang thai 6xi hda phd bién nhat cua
Cadimium 1a +2, nhung c6 thé tim thay cac hop chat ma nd c6 hoa tri +1.

Cac quiang chira Cadimium rat hiém va khi phét hién thay thi ching chi c6
mét lwong rat nho. Greenockit (CdS) 1a khoang chat duy nhat cua Cadimium co
tam quan trong, gan nhu thuong xuyén lién két vai sphalerit (ZnS). Do vay, Ca-
dimium duoc san xuat cha yéu nhu 1a phy pham tir viéc khai thac, nau chay tinh
luyén céac quang sulfua kém va & mtc do thap hon 1a tir quang chi va ddng. Mot
lwgng nho Cadimium (khoang 10% muc tiéu thu) dwoc san xuat tir cac ngudn

thir cap, cha yéu tir bui sinh ra khi tai ché phé thai sat va thép.
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+Dboc tinh coa Cadimium

Cadimium 1a mét trong rat it nguyén té khéng cé ich loi gi cho co thé con
ngudi. Nguyén té nay va dung dich cac hop chit cua né 1a nhiing chat cuc doc
tham chi chi véi ndng do thap, ching sé tich liy sinh hoc trong co thé cling nhu
trong cac hé sinh thai. Mot trong nhitng ly do gay nén doc tinh cua ching la
ching can thiép vao cac phan Gng cta cac enzime chia kém. Kém la mot
nguyén té quan trong trong cac hé sinh hoc, nhung Cadimium, mac du rét gidng
véi kdm vé phuong dién hda hoc, nhung khdng thé thay thé cho k&m trong cac
vai trd sinh hoc d6. Cadimium ciing c6 thé can thiép vao cac qua trinh sinh hoc
c6 chira magié va canxi theo cach thic tuong tu.

Hit thé phai bui c6 chira Cadimium nhanh chong dan dén cac van dé doi
v6i hé ho hap va than, c6 thé dan dén tir vong (thong thuong la do hong than).
Nudt phai mot lwong nho Cadimium cé thé phat sinh ngd doc tac thi va ton
thuong gan, than. Cac hop chat chira Cadimium ciing 1a cac chat gay ung thu.
Ngo doc Cadimium I1a nguyén nhan caa bénh itai-itai (tac "dau dau" trong tiéng
Nhat). Ngoadi ton thuong than, nguoi bénh con chiu cac chung lodng
xurong Va nhuyén xuong.

Khi 1am viéc véi Cadimium phai st dung ti chdng khoi trong céc phong
thi nghiém dé bao vé, chdng lai cac khéi nguy hiém. Khi sir dung cac que
han bac ¢ chtta Cadimium can phai rat can than. Cac van dé ngo doc nghiém
trong co thé sinh ra phoi nhiém lau dai Cadimium tir cac bé ma dién bang Cadi-
mium.
1.2.2.4. Anh huong cua Kém [6][10]
< Tinh chat va sy phan bé caa kém trong mdi truong

K&m c6 mau tring xanh, 6ng anh va nghich tr, mac du hau hét kém pham
cap thuong mai ¢ mau xam xin. N6 hoi nhe hon sat va c¢6 cau trdc tinh thé luc
phuong. K&m la kim loai cing va gion o hau hét cap nhiét ¢6 nhung tro nén dé
uén tir 100°C dén 150°C. Trén 210°C, kém gion tro lai va co thé duoc tan nho

bang luc. K&m dan dién kha. So véi cac kim loai khéac, kém c6 do nong chay
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419,5°C va diém sdi tuong d6i thap 907°C. Biém s6i cua né la mot trong 6
nhiimg diém s6i thap nhat cua cac kim loai chuyén tiép, chi cao hon thuy
ngan va Cadimium.

K&m chiém khoang 75 ppm (0,0075%) trong vo Trai Pat, 14 nguyén tb
pho bién thtr 24. Dét chira 5 — 770 ppm k&m Vi gid tri trung binh 64 ppm. Nudc
bién chi chtra 30 ppb k&m va trong khi quyén chira 0,1 — 4 pg/m°.

K&m 1a mot nguyén td ua tao quing (chalcophile), nghia 1a nguyén té c6
ai lyc thap vai 6xy va thuong lién két voi luu huynh dé tao ra cac sulfua. Cac
nguyén té wa tao quang hinh thanh ¢ dang 16p vé hoa cing trong cac diéu kién
khir cua khi quyén Trai Dat. Sphalerit 1a mot dang kém sulfua va la loai quang
chtra nhiéu kém nhéat véi ham luong kém 1én dén 60 — 62%. Céc loai quang
khac nhu smithsonit (kém cacbonat), hemimorphit(kém silicat), wurtzit (loai
kém sulfua khac), doi khi 1a hydrozincit (kém cacbonat). Ngoai trir wurtzit, tat
ca cac khoang trén duoc hinh thanh tur cac qua trinh phong hda kém sulfua
nguyén sinh. Tong tai nguyén k&m trén thé gioi da duoc xac nhan vao khoang
1,9 ti tAn. Cac mo kém I6n phan bé ¢ Uc va My, trit lugng kém 16n nhat & Iran.
< Doc tinh cua kém

Mic di kém 1 vi chat can thiét cho sic khoe, tuy nhién néu ham luong
k&m vuot qua mac can thiét sé c6 hai cho sic khoe. Hap thu qua nhiéu kém 1am
ngin chin sy hap thu dong va sit. lon kém tu do trong dung dich 1a chat co doc
tinh cao d6i Vi thuc vat, dong vat khong xuong song va tham chi 1a ca dong vat
c6 xuwong sdng. Md hinh hoat dong cua ion ty do di duoc cong bd trong mot s6
an pham cho thay chi mot luong nhé mol ion kém tyu do ciing giét di mot s sinh
vat. Mot thi nghiém gan day cho thay 6 micromol giét 93% Daphnia trong nudc.

lon k&m ty do 1a mot axit Lewis manh dén muic ¢ thé dn mon. Nudt ddng
xu 1 cent cia My nam 1982 (97,5% k&m) c6 thé 1am hong niém mac da day do

kha nang hoa tan cao cua cac ion k&m trong dich vi.

Ham lugng kém vuot qua 500 ppm trong dét gay rdi cho kha niang hap thy
cac kim loai can thiét khac cua thuc vat, nhu sit va mangan. C6 nhitng tinh
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hudng goi 1a su run k&m hay én lanh k&m sinh ra do hit phai cac dang bot oxit
k&m nguyén chat.
1.2.2.5. Anh hwong ciia Bong [1]
< Tinh chat va sy phan bé caa ddng trong méi trudng

Dadng 1a kim loai déo c¢6 d6 dan dién va dan nhiét cao. Bong nguyén chat
mém va d& udn; bé mat dong twoi c6 mau cam do va tao ra mau lam ngoc khi
tiép xuc véi khong khi. Mau dic trung nay cia dong tao ra tir su chuyén tiép
electron giita phan 16p 3d va phan 16p 4s, niang lugng chénh léch do sy chuyén
doi trang thai electron giira hai phan 16p nay tuong ung véi anh sang cam. N6
duoc sur dung 1am chat dan nhiét va dién, vat liéu xay dung va thanh phan cua
cac hop kim caa nhiéu kim loai khac nhau.

lon dong(Il) tan trong nudc Vi ndng d6 thap cé thé dung lam chat diét
khuan, diét nam va lam chat bao quan gd. Vi sé luong du 16n, cac ion nay la
chat doc d6i voi céc sinh vat bac cao hon, véi ndng d6 thap hon, nd 1a mot vi
chat dinh dudng d6i véi hau hét cac thuc vat va dong vat bac cao hon. Noi tap
trung d6ng chi yéu trong co thé dong vat 1a gan, co va xuong

Pong c6 thé tim thdy nhu dong ty nhién hoic trong dang khoang chat.
Pdng tu nhién 1a mot dang polycrystal, véi cac tinh thé riéng I¢é 16n nhat da duoc
ghi nhan c6 kich thudc 4,4x3,2x3,2 cm. Khéi dong 16n nhat ¢6 can nang 420
tan, duoc tim thay nam 1857 trén ban dao Keweenaw & Michigan, Hoa K3y.

Ham luong dong trong quang trung binh chi 0,6%, hau hét quing thuong
mai 1a c4c loai dong sulfua, dic biét Ia chalcopyrit (CuFeS,) va it hon
la chalcocit (Cu,S).

< Doc tinh cua ddng
bong la nguyén to vi Iugng rat can thiét cho cac loai dong, thuc vat bac

cao. Pong dugc tim thiy trong mot sé loai enzym, enzym chaa Cu -
Zn superoxid dismutas trong d6 Cu 1a kim loai trung tdm cua chat chuyén cho
0xy hemocyanin. Mau cua cua mong ngua (cua vua) Limulus polyphemus st
dung dong thay vi sat dé chuyén cho dxy. Theo tiéu chuan RDA cua My vé

dong d6i voi ngudi 16n khoe manh 1a 0,9 mg/ngay. Pong dugc van chuyén cha
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yéu trong mau bai protein trong huyét tuong goi 1 ceruloplasmin. Pong duoc
hap thu trong rudt non va duoc van chuyén téi gan bang lién két véi albumin.

Mot bénh goi 12 bénh Wilson sinh ra boi cac co thé ma ddng bi gitr lai,
ma khéng tiét ra bai gan vao trong mat. Can bénh nay, néu khong duoc diéu tri,
c6 thé dan toi c4c ton thuong ndo va gan.

Nguoi ta cho rang kém va dong 13 canh tranh vé phuong dién hap thu
trong bd may tiéu hoa vi thé viéc an udng du thira mot chét nay sé lam thiéu hut
chét kia.

Céc nghién ctru ciing cho thdy mot s6 nguoi mic bénh vé than kinh nhu
bénh schizophrenia c6 nong d6 dong cao hon trong co thé. Tuy nhién, hién van
chua 16 mdi lién quan ciia ddng véi bénh nay nhu thé nao (1a do co thé ¢ gang
tich liiy ddng dé chéng lai bénh hay ndng d6 cao ctia dong 1a do cin bénh nay
gay ra).
1.2.2.6. Anh hwong ciia Mangan [1]
< Tinh chat va sy phan b caa mangan trong méi truong

Mangan la kim loai mau trang xam, giong sat. N6 1a kim loai cing va rat
gion, khd néng chay, nhung lai bi 6xi hoa dé dang. Mangan kim loai chi co tur
tinh sau khi dd qua xt 1y dic biét. Kim loai mangan va cac ion pho bién cia né
c6 tinh chat thuan tu.

Mangan chiém khoang 1000 ppm (0,1%) trong vo Trai Dat, dung hang
thir 12 vé mirc d6 pho bién cua cac nguyén to o day. Pat chira 7 — 9000 ppm
mangan véi ham luong trung binh 440 ppm. Nudc bién chi chia 10 ppm man-
gan va trong khi quyén 1a 0,01 pg/m®. Mangan c6 mit cha yéu
trong pyrolusit (MnQ,), braunit va it hon trong rhodochrosit (MnCQO).

Quing mangan quan trong nhat la pyrolusit (MnO,). Cac quing quan
trong khac thuong cé su phan bd lién quan dén cac quang sat. Cac nguoén man-
gan trén dat lién 16n nhung phan bd khong dong déu. Khoang 80% ngudn tai
nguyén mangan da duoc biét trén thé gisi dugc tim thdy ¢ Nam Phi, cac mo

mangan khac & Ukraina, Uc, An D, Trung Quéc, Gabon va Brasil.
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+ Poc tinh caa mangan

Mangan 13 nguyén t6 vi lugng trong co thé sdng. Ion mangan 1a chat hoat
hod mét sd enzim xuc tién mot sd qua trinh tao chat diép luc, tao mau va san
xuat khang thé nang cao strc dé khang ctia co thé. Su tiép xtic nhiéu véi bui
mangan 1am suy nhuoc hé than kinh va tuyén giap trang.
1.2.2.7. Anh huéng cua Niken [1][6][9]
< Tinh chat va sy phan bd niken trong méi truong

Niken 1a kim loai c6 mau tring bac, &nh vang nhat, rat cing, d& danh
bong, bi nam cham hut. N6 ¢6 do bén cao dbi véi sy dn mon, bén trong khi
quyén, trong nudc va mot s6 dung dich axit do bé mat niken co6 mot 16p oxit bao
vé. Niken dé tan trong axit nitric.

Ham luong niken trong vo trai dat vao khoang 0,01%. Trong tu nhién,
niken ton tai dudi dang hop chat ciing vai luu huynh, oxi, asen.

Niken xuét hién & dang hop chét véi lua huynh trong khoéng chat mille-
rit, voi asen trong khoang chat niccolit va véi asen cung luu huynh trong quing
niken.

Niken 1a mot nguyén té can thiét cho vi sinh vat va thuc vat dé thuc hién
cac phan ng quan trong cia su song. Niken thuong c6 mit trong cac chat sa
ling, tram tich, trong thuy hai san va trong mot sb thuc vat.

Niken duoc sir dung nhiéu trong cac nganh cong nghiép hoa chat, luyén
Kim, xi ma, dién tu, ... Vi vay, né thuong c6 mat trong nudc thai cdng nghiép,
hoac bun thai
< Ung dung caa niken

Niken chii yéu duoc dung dé san xuat cac hop kim khéac nhau véi sit,
dong, kém va céc kim loai khéc. Phu gia niken trong thép s& lam tiang d6 dai va
d6 chong an mon cua thép.

Céac hop kim chiu nhiét quan trong nhat caa niken 1a nimonic, inconen,
kacten. Trong thanh phan cua céc hop kim nay c6 hon 60% niken, 15 — 20%

crom va cac kim loai khac.
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~ Ngoai ra, mot phan nho niken dugc dung dé phu 1én cac kim loai khéc.
Niken con duoc ding 1am chéat xdc tac trong nhiéu phan tng hda hoc, ché tao
dcquy Cd — Ni ¢6 hiéu dién thé 1,4V, dcquy Fe — Ni.

< Dadc tinh cua niken

Niken vao co thé chu yéu qua con dudng hd hap, nd gay triéu tring kho
chiu, budn nén, dau dau; néu tiép xdc nhiéu sé anh hudong dén phoi, hé than kinh
trung uong, gan, than va co thé s& gay ra cac chuang bénh kinh nién.

Niken cd thé gay ra cac bénh vé da, ting kha ning mic bénh ung thu
duong hd hép,... Khi bi nhidm doc niken, cac enzim mat hoat tinh, can tré qué
trinh tong hop protein caa co thé. Néu da tiép xuc lau dai véi niken sé gay ra
hién twong viém da, xuat hién di tng & mot s6 nguoi.
1.2.2.8. Anh huong cua Sat [1][3][9]
< Tinh chat va sy phan b sit trong moi trudng

Mot nguyén tir sit dién hinh c¢d khéi luong gap 56 lan khdi lwong mot
nguyén tir hidré dién hinh. Sat 1a kim loai pho bién nhat va nguoi ta cho riang n6
la nguyén t6 pho bién thir 10 trong vii try. Sat ciling 14 nguyén té pho bién nhat
(theo khéi luong, 34.6%) tao ra Trai Dat; su tap trung cua sat trong céc 16p khac
nhau cua Trai Dat dao dong tur rat cao ¢ 16i bén trong tdi khoang 5% & 16p vo
bén ngoai; c6 thé phan I8i cua Trai Dat chira cac tinh thé sit mac du nhiéu kha
nang 1a hdn hop cua sat va niken; mot khdi lwong 16n cua st trong Trai Dat
duoc coi la tao ra tir truong cua no.

St ¢ anh kim xam nhe, 1a mét trong nhirng nguyén té phd bién nhat trén
Trai Pat, chiém khoang 5% khdi luong vo Trai Pat. Phan 16n sat dugc tim thay
trong cac dang oOxit sat khac nhau, chang han nhu khoang
chat hematit, magnetit, taconit. Khoang 5% céc thién thach chira hdn hop sat-
niken. Mac du hiém, ching la cac dang chinh cua sat kim loai tu nhién trén bé
mit Trai Dat

Sét 1a kim loai dugc tach ra tir cAc mo quang sat va rat khé tim thay no ¢

dang tu do. DPé thu duoc sat tu do, c4c tap chat phai duoc loai bo bang phuong

Sinh vién: Truwong Thé Hoang — MT1201 24



Khéa lugn tot nghiép Truwong PHDL Hii Phong
kim, 1a sy hoa tan cua cac kim loai khac (v mot sb 4 kim hay phi kim, dic biét
la cacbon).

< Vai tro cua sat

Sit c6 vai tro rat can thiét ddi véi moi co thé séng, ngoai trir mot so vi
khuan. N6 chu yéu lién két on dinh bén trong cac protein kim loai, vi trong dang
tu do nd sinh ra cac gbc ty do noi chung 1a doc véi cac té bao. Noi rang sat tu do
khong c6 nghia 1a né tu do di chuyén trong cac chat long trong co thé. Sat lién
két chat ch& véi moi phan tir sinh hoc vi thé nd s& gan véi cac mang té bao, axit
nucleic, protein v.v..

Trong co thé dong vat sat lién két trong cac to hop heme (Ia thanh phan
thiét yéu cua cytochromes), 1a nhitng protein tham gia vao céc phan ung 6xi hoa
- khtr (khdng gisi han chi 1a qua trinh hd hap) va cia cac protein chuyén cha oxy
nhu hemoglobin va myoglobin.

Sit vo co tham gia trong cac phan ung dxi hoa - khtr cling duoc tim thay
trong cac cum sat - luu huynh cta nhiéu enzym, chang han nhu céc en-
zym nitrogenase (tham gia vao qué trinh tong hop amoniac tir nito va hidro)
va hydrogenase. Tap hop céc protein sit phi - heme ¢ trach nhiém cho mét day
cac chirc nang trong mot s6 loai hinh co thé séng, ching han nhu cac en-
zym metan monooxygenase (0xi hoa metan thanh metanol), ribonucleotide re-
ductase (khur ribose thanh deoxyribose; tong hop sinh
hoc DNA), hemerythrins (van chuyén dxy va ngung két trong cac dong vat
khong xuwong sdng ¢ bién) va axit phosphatase tia (thay phan cac este phot phat).
Khi co thé chong lai sy nhiém khuan, né dé riéng sat trong protein van
chuyén transferrin vi thé vi khuan khdng thé str dung duoc sit.

<« Doc tinh cua sat

Sat co ban khong anh hudng t6i stc khde con ngudi & nong do thap. Viéc
hap thy quéa nhiéu sat gay ngo doc vi cac sat (I1) du thira s& phan ung Véi
c4c peroxit trong co thé dé san xuat ra cac goc tu do. Khi sat trong sé luong binh
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thuong thi co thé c6 mot co ché chéng 6xi hda dé co thé kiém soat quéa trinh nay.
Khi du thira sit thi nhimg luong du thira khong thé kiém soat cua cac gbc tu do
duoc sinh ra.

Luong gy chét nguoi cua sit d6i vai tré 2 tudi 1a 3 gam sat. Mot gam ¢
thé sinh ra su ngd doc nguy hiém. Danh muc cia DRI vé mac chap nhan cao
nhat vé sat doi véi ngudi 1on 12 45 mg/ngay. Di voi tré em dudi 14 tudi muc
cao nhat la 40 mg/ngay.

Néu sit quéa nhiéu trong co thé (chua dén muc gay chét nguoi) thi mot
loat cac hoi chung réi loan quéa tai satcd thé phéat sinh, chang han
nhu hemochromatosis. Viéc hién mau 1a dic biét nguy hiém do c6 thé sinh ra
chung thiéu sat va thong thuong duoc chi dinh bd sung thém cac biét duoc chira
sat.

1.3. Mt s6 phwong phap xir Iy ngudn nwéce bi 6 nhiém kim loai ning
1.3.1. Phwong phdp két tia [8]

Phuong phap két tia dua trén phan Gng hoa hoc giira chat dua vao nudc
thai v6i kim loai can tach, & d6 pH thich hop s& tao thanh hop chat két tia va
dugc tach ra khoi nudc thai bang phuong phap lang.

Phuong phap thudng duoc dung 1a két tia kim loai dudi dang hydroxit
béng cach trung hoa don gian cac chét thai axit. Do pH két tha cuc dai cua tat ca
cac kim loai khong trung nhau, ta tim mot ving pH toi wu, gia tri tir 7 — 10,5 tuy
theo gia tri cuc tiéu can tim dé loai bo kim loai ma khong gay doc hai.

1.3.2. Phuwrong phdp trao déi ion [3][8]

Nguyén tic cua phuong phap trao d6i Ion: dung ionit 1a nhua hiru co
tong hop, cac chat cao phan tir co gbc hydrocacbon va cac nhom chire trao ddi
Ton. Qua trinh trao d6i Ton dugc tién hanh trong cOt Cationit va Anionit. Cac vat
liéu nhya nay c6 thé thay thé dugc ma khong lam thay doi tinh chat vat 1y cta
cac chat trong dung dich va cling khong 1am bién mat hodc hoa tan. Cac Ion
duong hay 4m cd dinh trén cac gbc nay day Ion cung ddu c6 trong dung dich hay
d6i s6 lugng tai toan bo c6 trong chit 16ng trude khi trao ddi. Bi voi xir Iy kim

loai hoa tan trong nudc thudng dung co ché phan tmg thuan nghich:
Vi du: nRH + M™ < RM + nH’
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RCI + A°A & RA + CI'

Phuong phép trao d6i Ion c¢6 wu diém 1a tién hanh & qui mo 16n va véi
nhiéu kim loai khac nhau. Tuy nhién phuong phap nay tén nhiéu thoi gian, tién
hanh phuc tap do phai hoan nguyén vt liéu trao doi, hiéu qua ciing khdng cao.
1.3.3. Phwong phdp dién hoa [8]

Téch kim loai bang cach nhung céc dién cuc trong nuéc thai c6 chtra kim
loai nang cho dong dién 1 chiéu chay qua. Phuong phap nay cho phép tach cac
ion kim loai ra khoi nuéc ma khéng bd sung thém hoéa chat, nhung lai thich hop
véi nuéc thai ¢6 nong do kim loai cao (trén 1g/1) chi phi dién nang 1a kha 1on.
1.3.4. Phwong phdp oxy hoa khir [3][8]

Pay la phuong phap thong dung dé xur Iy nudc thai 6 chta kim loai niang
khi ma phuong phap vi sinh khong thé xtr Iy duwoc. Nguyén tic ctia phuong phap
la dya trén su chuyén tir dang nay sang dang khac bang su c6 thém electron
(khir) va mat electron (oxy ho&) mot cap duoc tao bai su cho nhan electron duoc
goi la hé théng oxy hoa - khu.

1.3.5. Phwong phdp sinh hoc [8]

Mot s loai thuc vat, vi sinh vat trong nudc s dung kim loai nhu chét vi
lwong trong qué trinh phét trién sinh khdi nhu béo tay, béo to ong, tao ... Véi
phuong phap nay, nudc thai ¢6 nong do kim loai nang nho hon 60 mg/l va bo
sung du chat dinh dudng (nito, photpho), cac nguyén td vi lugng can thiét khac
cho su phét trién ciia céac loai thuc vat nhu rong tao. Phuong phap nay can dién
tich 16n va néu nudce thai ¢ 1an nhiéu kim loai thi hiéu qua xu ly kém.

1.3.6. Phwong phép hdp phu [3][8]
1.3.6.1. Hién nirong hdp phu

Hap phu 14 su tich Iily chat trén bé mat phan cach cac pha (khi — rin, l1ong
— ran, khi — long, 1éng — 16ng). Chét c6 bé mit trén d6 x4y ra su hép phu duogc
goi la chét hép phu; con chat dugc tich [y trén bé mat chat hép phu goi la chat
bi hap phu.

Nguoc voi qua trinh hip phu 13 qua trinh giai hip phu. D6 1a qua trinh di
ra ctia chat bi hap phu khoi 16p bé mit chat hap phu.
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hép phu. Tuy theo ban chit luc twong tic ma ngudi ta phan biét hai loai hap phu
1a hap phu vat 1y va hdp phu hoa hoc.

< Hdp phu vdt ly

Cac phan tt chat bi hip phu lién két v6i nhitng tiéu phan (nguyén ttr, phan
t, cac ion...) O bé mat phan chia pha boi lyc lién két Van Der Walls yéu. bo la
téng hop cua nhiéu loai lyc hit khac nhau: tinh dién, tan xa, cam ung va luc
dinh hudng.

Trong hap phu vat 1y, cac phan tir ctia chat bi hap phu va chat hap phu
khong tao thanh hop chat hoa hoc (khong hinh thanh cac lién két hoa hoc) ma
chat bi hap phu chi bi ngung tu trén bé mit phan chia pha va bi giit lai trén bé
mit chat hap phu. O hap phu vat 1i, nhiét hap phu khong 16n.

% Hdp phy hda hoc

Hap phu hoa hoc xay ra khi cac phén tir chat hap phu tao hop chat hoa hoc
v6i cac phan tir chat bi hap phu. Luc hap phu hoa hoc khi d6 1a luc lién két hoa
hoc thong thuong (lién két ion, lién két cong hoa tri, lién két phdi tri...). Nhiét
hap phu hoa hoc 16n, c6 thé dat toi gia tri 800kJ/mol.

Trong thuc té su phan biét hép phu vat li va hép phu hoéa hoc chi 1a tuong
d6i vi ranh gi6i gitta chung khong rd rét.
1.3.6.2. Hdp phu trong méi trieong nuéc.

Trong nudc, twong tac gitta mot chat hap phu va chat bi hap phu phic tap
hon rat nhiéu vi trong hé c6 it nhat ba thanh phan gay tuong tac: nuéc, chat hap
phu va chit bi hap phu. Do su c6 miat cua dung méi nén trong hé s& xay ra qué
trinh hap phu canh tranh giira chat bi hap phu va dung mdi trén bé mit chat hap
phu. Cdp nao cé twong tac manh thi hap phu xay ra cho cap d6. Tinh chon loc
cua cip tuwong tac phu thuoc vao cac yéu té: do tan caa chat bi hap phu trong
nude, tinh wa hodc ki nudc caa chat hap phu, mic do ki nudc cua cac chat bi hap

phu trong moéi treong nudc.
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So véi hap phu trong pha khi, sy hdp phu trong méi trudng nude thudng
c6 tdc do cham hon nhiéu. D6 1a do twong tac gitra chat bi hap phu véi dung mai
nudc va voi bé mat chat hap phu 1am cho qué trinh khuéch tan cua céc phan to
chét tan cham.

Sy hap phu trong mdi trudng nudc chiu anh hudng nhiéu boi pH caa moi
truong. Su thay d6i pH khéng chi dan dén sy thay doi vé ban chét chat bi hap
phu (cac chét cd tinh axit yéu, bazo yéu hay trung tinh phan li khac nhau & céc
gia tri pH khéac nhau) ma con lam anh huong dén cac nhém chuc trén bé mit
chat hap phu.

Trong mdi trudng nudc, cac chat hitu co co6 do tan khac nhau. Kha ning
hap phu trén vat liéu hip phu ddi vai cac chat hitu co c6 d6 tan cao s& yéu hon
véi céc chat hitu co c6 @6 tan thip hon. Nhu vay, tir d6 tan cua chat hitu co
trong nudc c6 thé dy doan kha nang hap phu chdng trén vat liéu hap phu

Phan lén cac chat hitu co ton tai trong nudc dang phan tu trung hod, it bi
phan cyc. Do d6 qua trinh hap phu trén vat liéu hap phu d6i véi chét hitu co chua
yéu theo co ché hap phu vat ly. Kha nang hap phu cac chat hitu co trén vat lidu
hap phu phu thudc vao: pH cua dung dich, lugng chat hap phu, nong d6 chét bi
hap phu...
1.3.6.3. Pgng hoc hap phu.

Trong mdi trudng nudc, qué trinh hap phu xay ra cha yéu trén bé mat cua
chat hap phu, vi vay qua trinh dong hoc hap phu xay ra theo mot loat céc giai
doan ké tiép nhau:

¢ Céc chat bi hap phu chuyén dong dén bé mat chat hap phu - Giai doan
khuéch tan trong dung dich.

¢ Phan tir chat bi hap phu chuyén dong dén bé mat ngoai caa chat hap phu
chtra cac hé mao quan - Giai doan khuéch tan mang.

¢ Chat bi hap phu khuéch tan vao bén trong hé mao quan cua chat hap
phu - Giai doan khuéch tan vao trong mao quan.

¢ Cac phan tir chat bi hip phu duoc gan vao bé mat chat hap phu - Giai
doan hap phu thuc sy.
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~ Trong tat ca cac giai doan do, giai doan nao c6 toc do cham nhat s& quyét
dinh hay khéng ché chua yéu toan bo qué trinh hap phu.

1.3.6.4. Can bang hap phu - Cdc phwong trinh dang nhiét hdp phu.

Qué trinh hap phu 1a mot qué trinh thuan nghich. Cac phan tir chat bi hap
phu khi da hap phu trén bé mat chat hip phu van c6 thé di chuyén nguoc lai pha
mang. Theo thoi gian, lwong chat bi hap phu tich tu trén bé mat chat ran cang
nhiéu thi tdc do di chuyén nguoc tré lai pha mang cang l6n. Bén mét thoi diém
nao dé, tdc do hap phu bang téc do giai hap thi qua trinh hap phu dat can bang.

Dung luong hap phu can bang: 1a khéi luong chat bi hap phu trén mot don
vi khéi lugng chat hap phu & trang thai can bang ¢ diéu kién xac dinh vé nong
dd va nhiét o

Tai trong hap phu bdo hoa: 1a tai trong nam & trang théi can bang duéi cac
diéu kién cua hdn hop khi, hoi bdo hoa.

Ci - C¢
m

.V

Trong do:
V: Thé tich dung dich (1)
m: khéi lwong chat hap phu (g)
Ci: Nong do dung dich ban dau (mg/I)
Ct : Nong do dung dich khi dat trang thai can bang hap phu (mg/l).
% Cdc mé hinh co ban cua qua trinh hap phu
* M6 hinh déng hoc hdp phu
Sy tich tu chat bi hap phu trén bé mat vat ran gom 2 qué trinh: khuéch tan
cac phan tur chat bi hap phu tir pha mang dén bé mat vat ran va khuéch tan vao
trong 16 xdp. Nhu vay lwong chat bi hap phu trén bé mat vat ran s& phu thudc
vao hai qué trinh khuéch tan. Tai trong hap phu sé thay d6i theo thoi gian cho
dén khi qué trinh hap phy dat can bang.
Goi toc d6 hap phu I bién thién do hap phu theo thoi gian ta co:
dx

r:_

dy
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Khi toc do hap phu phu thuoc bac nhat vao su bién thién nong do theo
thoi gian thi:

dx

r= a= B.(Ci — Cp = k.(qmax — 9)

Trong do:
B: Hé sb chuyén khdi
Ci: Nong d6 chat bi hap phu trong pha mang tai thoi diém ban dau
Cr. Nong do chét bi hap phu trong pha mang tai thoi diém t
k: Hang sb téc do hap phu
q: tai trong hap phu tai thoi diém t
Omax : tai trong hap phu cuc dai
* Cac md hinh hdp phu dang nhiét
Puong dang nhiét hap phuy 1a duong mé ta su phu thudc gitra tai trong hap
phu tai mot thoi diém vao nong do can bang cua chat hap phu trong dung dich
hay ap suat riéng phan trong pha khi. Cac dudng dang nhiét hap phu c6 thé xay
dung tai mot nhiét do nao d6 bang cach cho mot luong xac dinh chat hap phu
vao mét luong cho trudc dung dich ¢ nong do da biét cua chat bi hap phu. Sau
mot thoi gian, xac dinh ndng d6 can bang cua chét bi hap phu trong dung dich.
Luong chat bi hap phu dugc tinh theo cong thic:
m=(C—C).V
Trong do:
m: khdi lugng chét bi hap phu
Ci: Nong d6 dung dich ban dau (mg/I)
C: : Nong d6 dung dich khi dat can bang hap phu (mg/I)
V: Thé tich dung dich (ml)
a. Mo hinh hap phu dang nhiét Langmuir
M0 ta qué trinh hap phu mot I6p don phén tir trén bé mat vat ran. Phuong
trinh Langmuir dugc thiét 1ap trén céac gia thiét sau:
- Céc phan tir chat hap phu don 16p trén bé mat chat hap phu

- Su hap phu 1a chon loc
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- B& mat chat hap phu dong nhét vé mat nang luong tic 1a sy hap phu xay
ra trén bat ky chd nao thi nhiét do hap phu ciing 13 mot gié tri khong thay doi
trén bé mat chat hap phy, khong cé céc trung tdm hoat dong.

- Giira cac phan tir trén 16p bé mat va bén trong lop thé tich c6 can bang
dong hoc tic 12 & trang thai can bang tc d6 hap phu bang téc do giai hap.

Phuong trinh hap phu dang nhiét Langmuir:

b.C,
d = 9ax m
Trong do:
Cr. Nong d6 chét bi hap phu trong pha mang tai thoi diém t
q: Tai trong hap phu tai thoi diém t
Omax: Tai trong hap phu cuc dai
b: Hang sé chi ra &i luc cua vi tri lién két trén bé mat chat hap phu (I/mg)
“Khi b.C;<<1thig=m.b.Cs
M6 ta viing hap phu nam gitra hai gii han trén thi dudng dang nhiét biéu

dién 1a mot doan cong

qmg/g) |

qmax

@)

> C
Hinh 1.1. Phwong trinh dwong hdp phu dang nhigt Lafngmuir
- Pé xac dinh cac hing sé trong phuong trinh hap phu dang nhiét c6 thé
st dung phuong phap db thi bang cach dua phuong trinh trén vé phuong trinh
duong thang.
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b1 ¢4
9 dmax ' Gmax- b

Xay dung d6 thi su phu thuéc Ci/q vao Cs s& xac dinh dugc cac hang sd

trong phuong trinh: b, q max.

Cf/q A

tgo

v

Cs

Hinh 1.2. Su phu thugc cia C¢/q vao Cs
|

Khi do: OA =
Amax
. 1
go =
Omax

b. Phuong trinh hap phu dang nhiét Freundlich

Pay 1a phuong trinh thuc nghiém c6 thé si dung md ta nhiéu hé hap phu
hoa hoc hay vat 1. Phuong trinh nay duoc biéu dién bang mot ham mdi:

q=k.cun

Trong do:

k: Hang sb phu thudc vao nhiét do, dién tich bé mat va céc yéu té khac.

n: Hang sé phu thudc vao nhiét ¢o va lubn 16n hon 1

Phuong trinh Freundlich khé sat thuc s6 liéu thuc nghiém cho ving ban

dau va ving gitra cua vung hap phu dang nhiét.
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q(mg‘/rg)

-

@ Ci(mg/l)

Hinh 1.3. Pwong hdp phu ddang nhiét Freundlich
Pé xac dinh cac hiang s6 dua phuong trinh trén vé dang duong thang

dang:
1
lgq=lgk+ - lg Cs
Xay dung dd thi phu thudc lgq vao 1gC; s& xac dinh duoc céc gia tri k, n.

lgg

A

v

O |g Ct

Hinh 1.4. Su phu thugc lgg vao 1gCs
Khi do: tgB=1/mn
OB =Igk
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1.4.1. Phwong phdp thé tich [2][7]

Phan tich thé tich 1a phuong phap phén tich dinh lugng dua trén sy do thé
tich cua dung dich thudc thir da biét chinh xac nong d6 (dung dich chuan) can
ding dé phan @ng hét véi chat can xac dinh cé trong dung dich can phan tich.
Dua vao thé tich va nong do cua dung dich chuan da dung dé tinh ra ham luong
chat can xac dinh c6 trong dung dich phan tich.

Dua theo ban chit cua phan wng chuan d6, phuong phap phan tich thé
tich duoc chia lam céac loai sau:

- Phuong phap chuan do axit — bazo (Phuong phép trung hoa).

- Phuong phap chuan do két tua.

- Phuong phap chuan do tao phc.

- Phuong phap chuan d6 oxi hoa khu..

EDTA (axit etylen diamintetraaxetic, H,Y) 1a thuéc tha dugc wng dung
rong rai trong phuong phap chuan do tao phirc. Phuwong phap chuin do sir dung
EDTA lam thudc thir duoc goi 1a phuong phap chuan d6 complexon.

Nguoi ta thuong dung EDTA dudi dang mudi dinatri Na,H,Y, thuong goi
la complexon IIT (nhung van quen quy uéc la EDTA). EDTA tao phiic bén voi
cac cation kim loai va trong hau hét cac trudng hop phan ang tao phuc.

Cac phép chuan d6 complexon thuong tién hanh khi c6 mat cac chét tao
phtric phu dé duy tri pH xac dinh nham ngan ngira sy xuat hién két tua hidroxit
kim loai. Pé x4c dinh diém dung trong chuan do6 complexon, nguoi ta thuong
ding mot sb loai thubc thir nhu: eriocrom den T (ET-O0), murexit, 1-(2- piridi-
nazo) 2- naphtol (PAN), 4-(2-piridinazo) rezoxin (PAR),...

1.4.2. Phwong phdp tric quang
1.4.2.1. Nguyén tac [2][4][5]

Tric quang la phuong phap phan tich dugc st dung phd bién nhat trong

cac phuong phap phan tich hoa 1y. Nguyén tic chung caa phuong phap phan tich

trac quang 1a muén xac dinh mot cu tir X nao do, ta chuyén no thanh hop chét
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c6 kha nang hap thu anh sang réi do sy hdp thu &nh sang ciia né va suy ra ham
lwgng chat can xac dinh X.

Co so cia phuong phap 1a dinh luat hip thy anh sang Bouguer- Lambert-
Beer. Biéu thuc cua dinh luat:

I
A=lgT0= e.L.C

Trong do:
lo, I 1an luot 1a cudng d6 cua anh sang di vao va ra khoi dung dich.
L la bé day cua dung dich anh sang di qua.

C la nong do chat hap thu &nh séng trong dung dich.

¢ 1a hé s6 hap thu quang phan t, phu thudc vao ban chit caa chat hap thu
anh sang va budc song cua anh sang téi (e = £ (1)).

Nhu vay, d6 hap thu quang A 1a mot ham cuaa cac dai luong: budc song,
bé day dung dich va nong do chat hap thy anh sang.

A=f(LLC)

Do d6, néu do A tai mot bude séng A nhat dinh véi cuvet c6 bé day L xac
dinh thi duong biéu dién A = f(C) phai c6 dang y = a.x 1a mot duong thang. Tuy
nhién, do nhiing yéu té anh huéng dén su hap thu anh séng caa dung dich (buéc
séng cua anh sang téi, sy pha lodng dung dich, ndng do H*, su c6 mat cua cac
ion la) nén do thi trén khong c6 dang duong thang voi moi gia tri ctia nong do.
Va biéu thirc trén c6 dang:

A=k.e.L.(CY)°
Trong do:
C,: nong do chat hap thy anh sang trong dung dich.
k: hang s6 thuc nghiém.
b: hang s6 c6 giatri 0 < b < 1. N6 la mot hé sé gan lién vai nong do C,.
- Khi Cy nho thi b =1, khi C, lon thib < 1.

Dbi vi mot chat phan tich trong mot dung moi xac dinh va trong mot cu-

vet cO bé day xac dinh thi & = const va L = const. Pat K =k.s.L ta co:
A=K (C)" ¥
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Phuong trinh * 1 co s¢ dé dinh lugng cac chat theo phép do pho hap thu
quang phan tir UV-Vis (phuong phép tric quang). Trong phan tich ngudi ta chi
st dung viing nong do tuyén tinh giita A va C, viing tuyén tinh nay rong hay hep
phu thudc vao ban chat hdp thu quang cia mdi chat va cac diéu kién thuc
nghiém.
1.4.2.2. Cdc phwong phdp phdn tich dinh lrong bang trac quang

C6 nhiéu phuong phap khac nhau dé dinh luong mot chat bang phuong
phap tric quang. Tur cac phuong phap don gian khdng can may moéc nhu:
phuong phap diy chuan nhin mau, phuong phap chuan do so sanh mau, phuong
phap can bang mau bang mat... Cac phuong phap nay don gian, khdng can may
moc do phd nhung chi xac dinh dugc néng d6 gan ding cua chat can dinh
lugng, nd thich hop cho viéc kiém tra ngudng cho phép cua cac chat nao d6 xem
c6 dat hay khong. Cac phuong phap phai sir dung may quang pho nhu: phuong
phap dudng chuan, phuong phap day tiéu chuan, phuong phap chuan do tric
quang, phuong phép can bang, phuong phap thém, phuong phép vi sai,... Ty
theo ting diéu kién va ddi tuong phan tich cu thé ma ta chon phuong phap thich
hop. Trong dé tai nay em sir dung phuong phap duong chuan dé dinh luong céc
cation kim loali.

Phwong phdp dwong chudn: Tir phuong trinh co sé A = K.(C))® vé
nguyén tic, dé xay dung mot dudng chuan phuc vu cho viée dinh luong mot
chat truéc hét phai pha ché mot ddy dung dich chuan c6 nong do chat hap thu
anh sang nam trong ving nong do tuyén tinh (b = 1). Tién hanh do d6 hap thu
quang A cua ddy dung dich chuan d6. Tir cac gia tri do hap thu quang A do duoc
dung d6 thi A = f(C), d6 thi A = f(C) goi 1a duong chuan.

Sau khi c6 duong chuan, pha ché cac dung dich can xac dinh trong diéu
kién giéng nhu khi xay dung duong chuan. Po do hap thu quang A cua ching
vé6i diéu kién do nhu khi xay dung duong chuan (cting dung dich so sanh, cing
cuvet, cung budc song) dugc cac gia tri A, Ap cac gia tri A, do duoc vao

duong chuan s& tim dugc c4c gia tri nong do C, twong tng.
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1.5. Giéi thiéu vé vat liéu hap phw.
1.5.1. Mgt sé hwéng nghién cizu si dung phe pham ndéng nghiép lam vt ligu
hap phu
*Vo ddu tuong

C6 kha nang hap phu tét d6i vai nhiéu kim loai nang nhu ddng, kém va ca
cac hop chét hitu co. Trong su so sanh véi mot sé vat lidu ty nhién khac (ba mia,
Vo trau), vo dau thé hién tiém nang hap phu cao hon han dic biét vai céc ion
kim loai nang. Vo dau sau khi dugc xir Iy véi NaOH va luéi hod bang axit citric,
mot gam vat liéu c6 thé tach loai téi 1,7 mmol déng (ttng vai 108 mg/g).
*Vo lac

Puoc si dung dé ché tao than hoat tinh vai kha nang tach loai ion Cd(ll)

rat cao. Chi can ham luong than hoat tinh 1a 0,7g/l c6 thé hap phu dung dich
chtra Cd(l11) ndng d6 20mg/1.
* Ba che, ba cafe

Nghién ctu su tach loai AI**, Cr**, Cd** bing ba che, ba café, Orhan va
Buyukgungor chi ra rang kha ning hap phu ddi véi AP 1a rat tét. Khi tién hanh
thi nghiém gian doan: st dung 0,3g vat liéu khudy véi 100 ml nudc thai chaa 3
ion kim loai trén thi AI** bj tach loai t&i 98% bai ba ché va 96% bai ba café.
* Ba mia

Cac thanh phan chinh coa rom, ra la nhitng hydratcacbon gom:
licnoxenlulozo 40%; hemixenlulozo (25%); licnin 23% va ham lugng tro, sap,
protein ..khoang 4%. Ba mia ciing dugc nghién cuu lam vat liéu xtr 1y nudc thai.
B4 mia c6 kha ning hap phu nhiéu ion kim loai ning nhu Cr(VI), Ni**, Cr*,
Pb*, Cu*".
* \/6 trdu

Vo trau 1a mot phu pham néng nghiép phd bién & nudc ta. N6 dugc ung
dung hiéu qua trong viéc ché tao vat liéu hap phu trong xt Iy méi truong. Véi
gia thanh ré, quy trinh ché tao vat liéu hap phu don gian, khong dua thém vao

nudc thai tic nhan doc hai. Hiéu suat xu 1y Niken tuong d6i cao (81,17%).
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15.2. Gigi thigu vé Rom

Rom kho dugc danh gia nhu phwong tién loc chat ban tir dung dich nuéc
va dugc vi nhu than hoat tinh trong viéc loai bo cac kim loai nang. Bén canh kha
nang tach loai kim loai nang, rom con thé hién kha nang hap phu tot dbi vai dau.

Theo théng ké trén thé gioi, rat nhiéu qudc gia va ving lanh thé trong la.
O nudc ta dién tich dat tréng laa nude tinh dén nam 2010 1a gén 4,2 triéu ha, san
luong luong thue dat 39 triéu tan gao. Luong rom ra sau thu hoach ciing rét Ion,
wdc tinh khoang gan 46 triéu tan/nam.

Trong rom trung binh chtra 15% la nuéc, 66% la xo (trong d6 34 — 38%
xenlulozo), 19% cac chat khac. Tuy theo loai IGa va dic diém noi trong lGa ma
cac thanh phan hoa hoc cé trong rom c6 thé bién doi. Ham lugng phan trim céac
thanh phan hoa hoc chinh ctia rom dugc chi ra trong bang 1.4

Bdng 1.4. Thanh phdn hod hoc ciia rom

Thanh phan % khdi lwong
Xenlulozo 34 + 38
Hemixenlulozo 32 +40
Lignin 12
Chét héa hoc khac (tro, sap, protein...) 7,2

Xenlulozo: Xenlulozo 1a polisaccarit do cic mat xich a — glucozo
[CsH;0,(OH)s], ndi véi nhau bang lién két 1,4 - glicozit. Phan tr khdi cua
xenlulozo rat 16n, khoang tir 170000 — 150000u.

Hemixenlulozo: Vé co ban, hemixenlulozo 13 polisaccarit giéng nhu
xenlulozo, nhung ¢6 sé luong mat xich nho hon. Hemixenlulozo thudng bao
gom nhiéu loai mét xich va c6 chira cac nhom thé axetyl va metyl.

Lignin: Lignin 1a loai polyme duogc tao boi cac mat xich phenylpropan.
Lignin giit vai tro la chat két ndi giira xenlulozo va hemixenlulozo

Véi thanh phan chinh 1a xenlulozo va hemixenlulozo, rom cé thé bién

tinh dé tro thanh vat liéu hip phu tt. rom dwgc nghién ctu cho thiy c6 kha
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nang tach cac kim loai nang hoa tan trong nuéc nhd vao cau trdc nhiéu 1 x5p va
thanh phan goém céac polymer nhu xenluloza, hemixenluloza, pectin, lignin va
protein. Cac polymer nay c6 thé hap thu nhiéu chit tan dic biét 1a cac ion kim
loai hoa tri hai. Cac hop chat polyphenol nhu tanin, lignin trong rom duoc cho 1a
nhitng thanh phan hoat dong cd thé hap phu céc kim loai nang.

Céac nhom hydroxyl trén xenluloza dong vai tro quan trong trong kha nang
trao doi ion cua vat liéu. Ban than cac nhdm nay c6 kha niang trao doi yéu vi lién
két O - H ¢ day phan cuc yéu. Nhiéu bién phép bién tinh da duoc cong bd nhu
oxy hoa nhém hydroxyl thanh cac nhém chuc axit hoic sunfo hoa bang axit sun-
furic.

Gan day nhat 1a phuong phap ester hoa xenluloza bang axit citric. Qua trinh
hoat héa bao gdm cac budc ngdm vat liéu trong dung dich axit citric sau d6 sy
kho, cac phan tir axit citric khi d6 s& thim siu vao cac mao quan cua vat liéu.
Tiép theo sdy & nhiét d6 khoang 120°C trong 8 gid. Axit citric dau tién s&
chuyén thanh dang anhydrit, tiép theo 1a phan ng ester hda xay ra giira anhydrit
axit va cac nhom hydroxyl cua xenluloza. Tai vi tri phan ung nhu vay da xuat
hién hai nhém chuc axit ¢6 kha ning trao doi ion.

So Vi cac bién phap bién tinh cellulose trude do, phuong phap st dung
axit citric ¢6 nhiéu wu diém nhu diéu kién phan tng don gian, tac nhan axit
khong doc hai, gia thanh khéng cao. Vi vay trong nghién cau nay, em sir dung

axit citric dé bién tinh rom thanh vat liéu hap phu.

Sinh vién: Truwong Thé Hoang — MT1201 40



Khéa lugn tot nghiép Truwong PHDL Hii Phong
CHUONG 2. THUC NGHIEM

2.1. Dung cu va hoéa chit
2.1.1. Dung cu
- May lac June HY — 4
- Can phan tich Adxenture
- May do quang Hach DR/2010
- Tu say
- Binh dinh mac: 100ml, 1000ml.
- Binh non 250 ml
- Buret va pipet cac loai
- Phéu loc va giay loc
- Mot sb dung cu phu trg khéc.
2.1.2. Hoa chat

- NaOH Pa
- NH4Fe(S0,),.12H,0 Pa
- Axit HNO; dac Pa
- Amoniac dac Pa
- Axit Sunfosalicylic Pa
- Axit citric Pa
- Amoni clorua Pa
- Axit H,SO, Pa
- Axit HCI Pa

2.1.3. Chudn bi dung dich thi nghigm

- Axit sunfosalicylic 20%: Hoa tan 20g C;HgOsS.2H,0 trong cdc thay
tinh, thém khoang 50ml nudc, sau d6 cho toan bo Iuwgng dung dich trén vao binh
dinh mic 100ml, thém nude dén vach dinh muc.

- Dung dich NH,CI 2N: Hoa tan 107g NH,CI trong 1 lit nudc cat 2 lan.

- Dung dich chuan sat: Hoa tan 0,864 g NH,Fe(SO.,),.12H,0 tinh khiét
trong nudce, thém 2ml HCI dic, dinh mac dén 1 lit, dung dich nay chaa 100mg
Fe/l.
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2.2. Phuong phap xac dinhsat
2.2.1. Nguyén tdic

lon Fe** phan &ng véi thudc thir axit sunfosalicylic trong méi trudng kiém
tao thanh phic c6 mau vang, cudong do mau ti 18 voi nong do sat. Do hap thu
mau cua phuc dugc do ¢ budc song A =430nm.
2.2.2. Trinh tw phan tich

Can lay luong mau nudc thich hop dé trong d6 c¢6 chta tir 0,01- 1,00 mg
Fe, cho vao binh dinh muc 100 ml. Thém 0,5 ml HNO; dac, doi khi trong binh
bay hoi hét. Sau d6 pha lodng bang nudc cat dén khoang 90 ml. Thém 2 ml dung
dich NH,CI, 2 ml dung dich axit sunfosalicylic va 2 ml dung dich NHs. Thém
nudc téi vach dinh muc, lac déu, sau 5 phat do mat d6 quang cua dung dich tai
budc song A = 430nm.
2.3. Xy dung duwong chuin ciia sit

Cac budc xay dung duong chuan: Chuan bi 8 binh dinh mac ¢ dung

tich 100 ml, lay lan lugt vao mdi binh 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ml dung dich chuan
sat c6 nong d6 100 mg/l. Sau d6 tién hanh do nhu trinh ty phan tich.

Bdang 2.1. Két qud xdc dinh dwong chudn st

STT | C(mgFell) ABS Ve-100mgn (M) | Vg (MI)
1 0 0 0 100
2 1 0,199 1 100
3 2 0,381 2 100
4 3 0,597 3 100
5 4 0,781 4 100
6 5 0,942 5 100
7 6 1,110 6 100
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1.2 -
y =0.186x + 0.01

Mat dd quang ABS

0 1 2 3 4 5 6 7 Néng dé (mg/l)

Hinh 2.1. Phwong trinh dwong chudn sat

Vay phuong trinh duong chuan cua sat dung dé xac dinh nong do sat sau
qué trinh hap phu cé dang: y = 0,186x + 0,014
2.4. Ché tao vit liéu hap phu tir rom khé

Rom khé duoc cat roi nghién nho, ria bang nudc cat nong trong 30 phit
dé 1am sach, say kho ¢ 100°C, thu dwoc nguyén liéu.

Ly 65g nguyén liéu ¢ trén cho vao 1 lit dung dich NaOH 0,1M dem
khuay trong 1 gio & nhiét d6 phong. Sau d6 dem rira sach cho vao nuéc cat
khuay trong 30 phut ¢ nhiét ¢ phong. Qua trinh nay duoc lap di 1ap lai khoang
8 lan dén khi hét kiém (kiém tra bang giay chi thi). Lay phan rom ¢ trén cho vao
500 ml axit citric 0,4 M. Huyén phu axit citric — rom dé phan ung trong 48 gio &
nhiét do phong. Sau do6, rom duogc loc khoi axit citric, say khé & nhiét d¢o 60°C
trong 5 gio va hoat hda ¢ 120°C trong 8 gio. Vat liéu sau khi hoat hoa dugc
ngam rira bang 1 lit nudc cat trong 1 gid, lap lai khoang 3 1an nham rira hét axit
citric du. Sau d6 say khd lai & nhiét d6 60°C trong 6 gid. Bao quan trong lo thiy
tinh ¢ nap day.

2.5. Khao sat kha ning hap phu ciia nguyén liéu va vat liéu hap phu.
Pé so sanh kha nang hap phu ctia nguyén liéu va vat liéu hap phu ta tién
hanh nhu sau:

- Chuan bi 2 binh tam giac dung tich 250 ml
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- Thém vao mdi binh 100ml dung dich Fe** néng o 50mg/l.
- Léc céc binh trén may lac trong khoang thoi gian 60 phut, sau d6 tién
hanh loc trén phéu bing gidy loc.
- Thu nuéc loc rdi dem 1am nhu trinh ty phan tich.
2.6. Khao sat cac yéu té anh hwéng dén kha niang hap phu cia vt liéu hip
phu.
2.6.1. Khdo séat thoi gian dat can bang hdp phu.
Pé khao sat anh huong cua thoi gian dat can bang hap phu cua vat lidu
dén qua trinh hap phuy, ta tién hanh nhu sau:
- Chuan bi 7 binh tam gi4c c6 dung tich 250ml.
- Cho vao mdi binh 1g vat liéu hap phu.
- Thém vao mdi binh 100ml dung dich Fe** néng do 50 mgil.
- Lac cé4c binh trén may lac, trong cac khoang thoi gian khac nhau rdi tién
hanh loc, thu dung dich loc dé xac dinh.
2.6.2. Khdo sat anh hwéng ciia khoi lweng vat ligu dén quéa trinh hdp phu
Pé khao sat anh huong caa khoi lugng vat liéu dén qua trinh hap phu, ta
tién hanh nhu sau:
- Chuan bi 6 binh tam gi4c c6 dung tich 250 ml. Banh s tht tu cac binh.
- Cho vao mdi binh lan luot 0,4; 0,7; 1,0; 1,5; 1,9; 2,3g vat liéu hap phu
va 100 ml dung dich Fe** véi nong d6 50 mg/I.
- Piéu chinh thoi gian téi wu va tién hanh lic trong khoang thoi gian dat
can bang hap phu sau dé loc va xac dinh ndng d6 Fe** sau xir 1y.
2.6.3. Khdo sat anh hwoeng ciia pH dén kha néng hdp phu cia vt liéu
Mot trong nhirng yéu té quan trong anh huong téi kha nang hap phu cua
vat liéu 1a pH, dé khao sat anh huong cua pH ta tién hanh nhu sau:
- Chuan bi: 5 binh tam giac dung tich 250ml. Panh s thi tu cac binh.
- Cho vao mdi binh 1,5g vat liéu hap phu va 100 ml dung dich Fe** voi

nong do 50 mg/l.
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~ - Didu chinh pH khéc nhau ¢ mai binh.
- Pem lic trong khoang thoi gian dat can bing hap phu sau d6 loc va do
nong do dau ra cua dung dich.
2.6.4. Swr phu thugc tdi trong vao nong d¢ can bang
Dé khao sét sy phu thudc cua tai trong hap phu vao nong do can bang cua
vt ligu ta tién hanh nhu sau:
- Chuan bi: 8 binh tam giac dung tich 250ml, danh s thir tu tir 1 dén 8.
- Pha dung dich Fe*" véi nong do khac nhau: 30; 80; 130; 180; 240; 310;
350; 390 mg/I.
- Cho vao mdi binh 100ml dung dich Fe** néng do nhu trén va 1,5g vat
liu hap phu.
- biéu chinh pH téi wu va tién hanh lic trong khoang thoi gian dat can
bang hap phu sau do loc va xac dinh nong d6 Fe** sau xt ly.
2.6.5. Khdo sat kha néng gidi hdp va tai sinh cia vt liéu hdp phu
2.6.5.1. Khdo séat kha ndang gidi hdp
L4y 100ml dung dich Fe** nong d6 50 mg/l va 1,5g vat liéu hap phu cho
vao binh tam giac 250ml dem l4c trong 100 phut. Sau d6 do ndng d6 cua dung
dich sau khi xir ly, tir d6 tinh dwgce ham luong Fe** ma rom da hap phu dugc.
Sau d6 tién hanh giai hap tach Fe* ra khoi vat liéu bang dung dich HNO,
1M, qué trinh giai hap duoc tién hanh 3 lan. Xac dinh nong do Fe** sau giai hap
bang phuong phap trac quang. Tir d6 tinh dugc ham lugng Fe** da duoc rira giai.
2.6.5.2. Khdo sat kha nang tdi sinh
L4y 100ml dung dich Fe** nong do 50 mg/I cho vao binh tam gi4c dung
tich 250ml ciing 1,5g vat liéu hap phu di qua giai hap ¢ trén. Pem lac trong 100

phdt, & pH t6i wu. Sau d6 do ndng d6 Fe** sau khi lac.
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~ CHUONG3.KET QUAVATHAOLUAN
3.1. Két qua khao sat kha niing hap phu ciia nguyén li¢u va vit liéu hap phu

Can mdi loai nguyén liéu va vat liéu hap phu 1g cho riéng r& vao 2 binh
tam giac. Thém vao mdi binh 100 ml dung dich Fe** ndng d6 50 mg/l. Pem lic
trong thoi gian 60 phut. Pem loc, ldy 30ml dung dich sau loc rdi lam tuong tu
nhu trinh tu phan tich. Két qua thu duoc thé hién ¢ bang 3.1

Bdang 3.1. Céc théng sé hdp phu ciia nguyén ligu va vt lidu hdp phu

o Hiéu suat
Chét hip phu | Co(mg/l) | ABS | C; (mgil) d%;gzn%'l)y e(%) a
Nguyen licu 50 1742 | 10365 | 34,552 30,89

Vat ligu 50 1308 | 6,957 23,189 53,62

Két qua ¢ bang 3.1 cho thiy ca nguyén liéu va vat liéu hap phu déu cé
kha ning hip phu Fe**. Tuy nhién, hiéu suat hap phu cua vat liéu hip phu cao
gap 1,7 lan so va&i nguyén lidu. Picu nay ching to nguyén liéu sau khi duoc bién
tinh bang axit citric trg thanh vat liéu hip phu c6 d6 x6p cao hon nguyén lidu
rom ban dau, dién tich bé mat I6n hon nén hap phu tét hon.

3.2. Két qua khao sat anh huéng ciia thoi gian dén qua trinh hap phu sit

Cho lan lugt vao 7 binh tam giac dung tich 250 ml d3 danh sb tha tu moi
binh 1g vat liéu hap phu réi thém vao mdi binh 100 ml dung dich Fe** nong do
50 mg/l. Pem lic trén may lac trong khoang thoi gian khac nhau 20; 40; 60; 80;
100; 120:140 phut. Sau khi lic xong dem loc réi thu 30ml dung dich sau loc, sau
d6 1am theo trinh ty phan tich. Két qua thu dugc thé hién & bang 3.2

Bdng 3.2. Anh hwéng cia thoi gian dén qué trinh hdp phu sat

STT | Co(mg/l) | Thoigian | ABS | C;(mon) | M9, H'g(‘;/:)“at
1 | 50 20 1652 | 8806 | 29354 | 41,200
2 | 50 40 1532 | 8161 | 27,204 | 45501
3 | 50 60 1332 | 7086 | 23620 | 52,759
4 | 50 80 1194 | 6344 | 21,146 | 57,706
5 | 50 100 | 1,053 | 5586 | 18620 | 62,759
6 | 50 120 | 1,107 | 5876 | 19587 | 60,824
7 | 50 140 | 1,51 | 6650 | 22168 | 55663
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Tur két qua trén ta c6 do thi biéu dién su phu thuc kha nang hap phu sat

trong dung dich theo thai gian hap phu:

éu suit (%)
(o] a
o w

Hi
(9]
(9]

50 -

45 -

40 -

35
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Hinh 3.1. Anh hwéng cha thei gian dén qua trinh hdp phu sdt

Két qua thuc nghiém cho thay hiéu suat caa qua trinh hap phu ting dan
khi thoi gian hap phu tang tir 20 - 100 phat. Khi tiép tuc kéo dai thoi gian hap
phuy thi hiéu suat qua trinh hap phu giam dan. Vay ta chon thoi gian dat can bang
hap phu & 100 pht cho c4c nghién cuu tiép theo.
3.3. Két qua khao sat anh huwéng ciia khoi lwong vt liéu dén qua trinh hap
phu sat

Chuan bi 6 binh tam giac 250 ml danh sb tht tu tir 1 ¢én 6. Cho vao mdi

binh 100ml dung dich Fe** ndng d6 50 mg/l va lan luot 0,4; 0,7; 1,0; 1,5; 1,9;
2,39 vat liéu hap phu. Lic cac binh trén may lic trong thoi gian 100 phit, dem
loc, thu 30ml dung dich sau loc dem 1am nhu trinh tu phan tich. Két qua thu

duoc thé hién & bang 3.3
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Bdang 3.3. Anh hwéng ciia khéi Iweng vit ligu dén qua trinh hdp phu sdt

Khéi lwgng vat Hiéu
STT] Comall) |54, hfip'phgg @ | ABS | Cr(ma/) dfj:fngSéll)y suit (%)
1 50 0.4 1696| 9,043 | 30143 | 39,713
2 50 0.7 1461| 7,779 | 25931 | 48,136
3 50 1.0 1087| 5768 | 19229 | 61541
4 50 15 0835| 4414 | 14713 | 70573
5 50 19 0871| 4607 | 15358 | 69,283
6 50 23 0931| 4930 | 16433 | 67132

Tir két qua trén ta c6 d6 thi biéu didn sy phu thudc caa khéi lwgng vat liéu

dén qué trinh hap phu sat:
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Hinh 3.2. Anh hwong cia khéi lweng vat ligu dén qua trinh hdp phu st
Két qua thuc nghiém cho thay hiéu suat caa qua trinh hap phu ting nhanh
khi khéi luong vat ligu tang tir 0,4 — 1,5 g. Khi tiép tuc tang khdi luong vat liéu
thi hiéu suat qua trinh hap phu c¢6 xu huéng giam dan. Vay chon gié tri khoi
lwong cua vat liéu bang 1,5g cho cac nghién ctu tiép theo.
3.4. Két qua khao sat anh hwéng ciia pH dén qua trinh hap phu sit
Cho lan luot vao 5 binh tam giac dung tich 250 ml da danh s6 thir tu mdi

binh 1,59 vat liéu hip phu va thém vao mdi binh 100 ml dung dich Fe** ndng d6
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50 mg/l. Dung dung dich NaOH va H,SO, dé didu chinh pH cua cac dung dich
dén cac gia tri twong ung 1a 1; 2; 3; 4; 5. Tién hanh lic trong khoang thoi gian
100 phut (thoi gian ti vu cta qué trinh hap phu). Pem loc, thu 30ml dung dich
loc rdi dem lam twong ty nhu trinh ty phan tich. Két qua thu duoc thé hién ¢
bang 3.4

Bding 3.4. Anh hwéng ciia pH dén qua trinh hdp phu sdt

STT| pH ABS | C(mgh) dgfs gﬂ’% I|)y Hiéu suit (%)
1 1 0.875 2,629 15,430 69,139
2 2 0,802 2,236 14,121 71,756
3 3 0,542 2838 9.462 81,075
1 1 0,387 2,005 6,684 86,630
5 5 0,255 1,295 4319 91,362

Tur két qua trén ta c6 do thi bieu dién sy phu thuoc kha nang hap phu sat

trong dung dich theo pH:
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Hinh 3.3. Anh hwéng ciia pH dén qué trinh hdp phu sdt
Tur két qua thu duoc tir bang 3.4 va hinh 3.3 ta thay: Khi pH ting thi kha
nang hap phu sit cua vat liéu tang (hiéu suat qua trinh xir 1y ting). Nhung do
Treorys = 1,1.10% ma nong do Fe®* = 50mg/I nén khi pH > 3 thi Fe** da bi két

taa nén hiéu suat cua qua trinh xt ly Fe** bang vat liéu hap phu khdng chinh xac
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nghién cuu tiép theo.
3.5. Khao sat su phu thudc tai trong hip phu vio ndng dd cin bang cia sit

L4y 8 binh tam giac dung tich 250 ml dénh sé th ty tir 1 dén 8. Pha dung
dich sit véi cac nong d6 khéac nhau 30; 80; 130; 180; 240; 310; 350; 390 mg/l.
Cho vao mdi binh 100 ml dung dich Fe** véi nong do nhu trén va 1,5 g vat lidu
hap phu. Diéu chinh pH tbi vu va tién hanh lic trong khoang thoi gian 100 phut,
loc. LAy 5 ml dung dich loc va 1am nhu trinh ty phan tich dé xac dinh nong do
sat sau xur ly. Két qua thu dugc thé hién ¢ bang 3.5

Bdng 3.5. Két qud khdo sat sw phu thugc tdi trong hap phu vao

nong d¢ can bang cia sat

STT | ¢, (may | ABS | (mgny| Cr(ma/h | Taltrenghap o
dd sau xu ly phu g (mg/g)
1 30 | 0057 | 0231 | 4623 1,691 2,733
2 80 | 0173 | 085 | 17.195 4,187 2314
3 | 130 |0342| 1763 | 35268 6,315 5,584
4 | 180 | 0471 | 2456 | 49.139 8.724 5,632
5 | 240 | 0691 | 3639 | 72795 11,147 6,530
6 | 310 | 1077 | 5715 | 114301 13,046 8,761
7 | 350 | 1353 | 7198 | 143978 13,734 10,483
8 | 390 | 1,713 | 9134 | 182,688 13,820 13,219

Tur két qua trén ta v& do thi biéu dién su phu thudc cua tai trong hap phu
vao nong do can bang C¢ cua sat va do thi biéu dién sy phu thudc cua Ci/q vao

nong do can bang Cr:
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Hinh 3.4. S phu thugc caa tdi trong hdp phu g vao néng dg can bang C; cia

Fe** trong dung dich
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Hinh 3.5. Sw phu thuéc ciia Ci/q vao néng dé can bang C;
Két qua thuc nghiém cho thiy su hap phu Fe** duoc miéu ta tuong doi tot
bang mé hinh hap phu dang nhiét Langmuir ¢ ca ving c6 nong do cao va ving
c6 nong do thap.

Theo phuong trinh dang nhiét Langmuir ta co:

Sinh vién: Truwong Thé Hoang — MT1201 51



Khéa lugn tot nghiép Truwong PHDL Hii Phong
Tir phuong trinh biéu dién su phu thudc cua Ci/q vao Cs ta tinh duoc:
tgo = 0,053
Tir do ta suy ra qmax = 18,867 (mg/q)

3.6. Két qua khao sat kha ning giai hap, tai sinh vat liéu hap phu

L4y 100 ml dung dich Fe**néng d6 50 mg/l va 1,5 g rom cho vao binh
tam giac 250ml dem 14c trong 100 phdt tai pH = 3. Loc dung dich sau khi lic, do
mat do quang cua dung dich thu dugc va tinh dugc ham luong Fe** ma rom da
hap phu. Két qua dugc thé hién ¢ bang 3.6:

Bdng 3.6. Két qud hap phu Fe**bang vat ligu hap phu

Nguyén t6 Ci (mg/l) Cs (mg/l) Hiéu suat (%)

Fe* 50 9,351 81,298

Bdang 3.7. Két qud gidi hdp vt liéu hdp phu bang HNO; 1M

. Lwong Fe** hap phu | Luwong Fe™ Hiéu suat
STT | Solan ria _ o
trong vat ligu dwoc rira giai (%)
1 Lan 1 40,649 20,883 51,37
2 Lan 2 19,766 10,533 77,28
3 Lan 3 9,233 6,702 93,77

Dua vao bang sé liéu trén kha nang rira giai vat liéu hap phu bang HNO;
1M khé tét. Ban dau trong vat liéu hip phu chira 40,649 mg Fe® sau khi duoc
rira giai 3 1an thi chi con lai 2,531 mg Fe**, hiéu suat dat 93,77%.

Bdng 3.8. Két qud tai sinh vt liéu hap phu

Vit ligu hap phu Ci (mg/l) Cs (mg/l) Hiéu suit (%)

rom 50 11,582 76,83

Két qua trén cho thay kha nang hap phu caa vat liéu hap phu sau khi giai
hap van rat kha quan, hiéu suat dat 76,83%.
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-~ KETLUAN

Qua qué trinh thuc hién dé tai khoa luan “Tim hiéu khd ndang hdp phu
sdt cia vdt ligu hdp phu ché tao tir rom” em da thu dugc mot sd két qua nhu
sau:

1. D3 ché tao duoc vat liéu hap phu tir ngudn nguyén liéu phé thai 1a rom
thdng qua qua trinh xtr Iy hda hoc bang natri hidroxit va axit citric.

2. Khao sat kha nang hap phu cua nguyén liéu va vat liéu hap phu ddi
véi ion Fe**. Két qua cho thay ca nguyén liéu va vat liéu déu hap phu dugc ion
kim loai nay trong dung dich. Tuy nhién, kha nang hap phu cua vat liéu 1a tét
hon so véi nguyén lidu (gap 1,7 1an).

3. Khao sat anh huong cua thoi gian dén qua trinh hap phu sat. Két qua
thuc nghiém cho thay thoi gian dat can bang hap phu cua vat liéu 1a 100 phut.

4. Khao sat kha nang hap phu cua vat liéu theo pH, két qua cho thay pH
cho qué trinh hap phu ion Fe* 13 pH = 3.

5. Khao sét anh huong caa khéi lwong vat liéu dén qua trinh hap phu ddi
véi ion Fe**. Két qua thuc nghiém cho thay khéi lwong vat lidu hap phu téi wu 1a
1,54.

6. M6 ta qua trinh hap phu cua vat liéu ddi véi ion Fe** theo mé hinh
Langmuir va thu duoc gia tri tai trong hap phu cuc dai 12 qmax = 18,867 (Mg/g).

7. Khao sét qua trinh hap phu dong cua vat liéu, kha nang hap phu cua

vat liéu kha tdt. Vat liéu sau khi giai hap duoc hap phu lai véi hiéu suat 76,83%
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