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NHIEM VU PE TAI

1. Noi dung va céc yéu cau can giai quyét trong nhiém vu dé tai tot nghiép
(vé ly luan, thyc tién, c4c sé liéu can tinh toan va cac ban vé).
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LOI CAM ON

Véi long biét on sau sac, em xin chan thanh cam on giang vién T Thi
Lan Phuong da tan tinh gitip d& em hoan thanh khéa luan nay.

Em ciing xin chin thanh cam on ti c4c Thay C6 trong ban lanh dao nha
truong, cac thay cd trong Bo mdn Ky thuat Moi trudng da tao diéu kién giup d&
cho em trong sudt qué trinh thuc hién dé tai.

Do han ché vé thoi gian, diéu Kién ciing nhu trinh d6 hiéu biét nén dé tai
nghién cau nay khdng tranh khoi nhitng thiéu s6t. Em rat mong nhan dwoc su

chi bao, dong gop ciia cac thay, cd dé bai bao cao duoc hoan thién hon.

Em xin chan thanh cam on!
Sinh vién

Pham Thi Hai Yén
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DANH MUC CHU VIET TAT

BOD Biochemical Oxygen Demand — Nhu cau oxi sinh hoc
COD Chemical Oxygen Demand — Nhu cau oxi ha hoc
DO Disolved Oxygen — Ham lugng oxi hoa tan

MLSS Mixed Liquor Suspended Solid — Chét rin lo ltng

trong bun long
QCVN Quy chuén Viét Nam

VSV Vi sinh vat
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MO PAU
Trong nhimg nam qua, nén kinh té Viét Nam d3 c6 nhitng budc phét trién
dang ké, mang lai hiéu qua cai thién rd nét doi séng cho toan xa hoi. Cing véi
su phéat trién di 1én cua nhiéu nganh kinh té, Viét Nam ciing dang vap phai bai

toan 6 nhidm méi treong do phat trién mang lai.

O nhiém moi truong phat sinh tir rat nhidu nganh nhu cong nghiép, khai
khoéng, giao théng van tai, y té, sinh hoat...M6t trong nhiing ngudn phat thai &
nhiém 14 tir cac hoat dong thwong mai phuc vu nhu cau con ngudi, trong dé cac

cho dong gop mot phan quan trong trong linh vuc nay.

Theo thong ké caa Bo Cong Thuong Viét Nam, tinh dén cudi nim 2010,
ca nudc ¢6 8528 cho trong do c6 224 cho loai 1, 907 cho loai 2 va 7397 cho loal
3. Hoat dong cua cac cho nay tao ra mot khdi luong nudce thai va rac thai khong
16 mdi ngay. Tuy vay, lugng chat thai nay hau nhu khéng duoc xu i triét dé, con
ton dong kha nhiéu gay 6 nhiém mai truong nghiém trong. Thong thuong rac
thai trong cac chg duoc hop dong véi cong ty Mai trudng dé thi thu gom hang
ngay, con nudc thai hau hét duoc thai ra hé théng thoat nudc chung cua khu
vue. Ciing theo con sb théng ké cia Bo Cong Thuong hién tai chi c6 rat it cac
tram xu 1i nuéc thai cho va mai duoc trién khai tai 6 d6 thi trén toan quéc. Mot
luong nudc thai khong 16 ciia hon 8500 cho trén ca nudc hién dang bi bo ngo,
chua duoc xtr 1i dung tiéu chuan. Pay 1a 1 ngudn gay 6 nhiém méi trudng dang

ké can som c6 bién phap quan Ii.

Pé gop phan cai thién tinh hinh 6 nhiém mai truong néi chung va & nhiém
moi trudng do nudc thai cho néi riéng, trong khoa luan nay toi lya chon dé tai «
Nghién ciru xir li hdn hop nwéc thai tai cac che” lam dé tai khoa luan tét

nghiép.
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CHUONG |: TONG QUAN TAI LIEU
1.1.Téng quan vé che[6,7]

Trong lich sir phét trién cia x& hoi,con ngudi ludn ludn can cé sy giao luu
vé kinh té, vin hoa, xa hoi, va noi hinh thanh din ra su giao lwu dau tién dé 1a
chg. Theo béo céo cua Bo Cong Thuong Viét Nam dén cudi nim 2010 ca nudc
cb 8528 chg, trong d6 224 cho loai 1, 907 chg loai 2 va 7397 cho loai 3. Thuc
hién Nghi dinh 02/2003/ND-CP va Nghi dinh 114/2009/ND-CP, ca nuéc da xay

mai1 2.006 cho, cai tao nang cép duoc 2.984 cho cac loai.

Trén thuc t€ h¢ thong chg nudce ta con ton tai nhieu yéu kém nhu co s¢ vat
chat nhin chung con ngheo nan, lac hau. Viéc dau tu xay dung chg mai chi do
Nha nudc lam, nhi€u chg chua dap Uing duoc yéu cau vé€ sinh, an toan thuc

pham, vin minh thuong mai.

Phan 16n nudc thai cac gia dinh va cac hang quan trong cho chay qua bé tu
hoai rdi xa ra hé théng thoat nuéc chung téi kénh, muong, ao hd tu nhién hay
tham vao dat. O nhiéu khu d6 thi mai, nhan thay rd van dé nay nén ho di chu
dong tach nudc thai cho ra khoi nuéc mua ngay trong cong trinh, nhung do su
phét trién khong dong bo va su gan két kém véi ha tang ky thuat khu vuc xung
quanh nén khi ra dén bén ngoai, cac loai nudc thai nay chua dugc xu Iy, lai day

vao mét tuyén céng chung, gay 6 nhidm méi trudng.

Hoat dong hat, van chuyén va thai bo phan bin bé tu hoai tir cac cho & cac
d6 thi con bo ngod. Chwa c6 thanh phé ndo quan Iy tét duoc hoat dong nay. Cac
doanh nghiép tu nhan cung cap dich vu hit phan bun mét cach tu phat, va hau
hét déu dang thai bo phan bin bira bii ra cac bai dat trong, vao muong, cdng
thoat nudc hay truc tiép ra song, ho,... gan noi hit phan bun ma khong bi kiém
soat, gay 6 nhiém méi truong va lay lan dich bénh. Mdi nam, theo nghién ctru
cua Vién Khoa hoc va K¥ thuat méi truong, lugng phan bun bé ty hoai phét sinh
& c&c thanh phé Ha Nbi, Hai Phong, Ho Chi Minh tuong ng la 189.000; 80.500
Sinhvién: Phgm Thj Hd@i Yén—LépMT1301 14
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va 336.000 m®. C4c tram thu gom va xtu 1y phan bun bé tu hoai khéng du dap
ng khéi lugng nay. Cong ty Thoat nudc Hai Phong cung cap dich vu hat phéan
bun bé ty hoai mi&n phi cho cac ho gia dinh theo lich trinh, va chi phi nay duoc
bu dap bang céch trich tir phi thoat nudc cua cac ho gia dinh, thong qua ngan

sach Thanh phé, nhung ciing chi dap tng dugc mot phan nhu cau caa thi truong.

Bang 1.1.1. Chadt lwong nuwéc thdi cho thity san Chanh Hung

Chi tiéu Gid tri Pon vi QCVN 14:2008
CotB
PH 0 _ 685
BOD:s 390 Mg/l 50
cob 819 Mg/l 100
2N 120,5 Mg/l 100
2P 44.8 Mg/l 50
> 562 Mg/l 100
Y Coliform 9,6.10° MPN/100ml 5000

Bang 1.1.2. Chdt heong nuéc thdi cho Léc Son — Bén Tre

_ _ QCVN 14:2008
Chi tiéu Gia tri Pon vi
CotB
pH 6,7 _ 6-85
BOD 285 mg/I 50
COD 505 mg/I 100
>N 58,6 mg/I 100
P 20,2 mg/I 50
SS 283 mg/I 100
Y Coliform 7.10° MPN/100ml 5000

Sinh vién: Pham Thi Hdi Yén — Lép MT1301
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Hién tai mai chi c6 mot sé tram xir 1y nudce thai cho dugc xay dung va
dang hoat dong tai 6 do thi: Ha Noi, Thanh phé H6 Chi Minh, Pa Néing, Pa Lat,
Bubn Ma Thudt va Ha Long. Luong nuéc thai cho dugce xt Iy wdc tinh chiém
10% toan bd luong nudc thai phat sinh. B4o cdo Dy an Panh gia nganh nudc
Viét Nam ciing dé cap dén mot danh gia cua Bo Xay dung va Hoi Cap thoét
nuéc Viét Nam, cho thay ty 1& bao phu cua dich vu thoat nudc va xir 1y nuée

thai cho con qua thap so véi dich vu cung cap nudc sach.

Mot diéu bat cap cho thdy mdi nim nha nudc déu gianh nhiéu ty dong vao
cac cong trinh thoat nudc cho. Nhung thuc té cac cong trinh nay déu khong dap
tmg dugc muyc dich st dung boi mot s6 tram xua 1y nudc thai da dugc xay dung
lai hoat dong khong hét cong suat, do viéc dau tu khong dong b, thiéu cong thu
gom nudc thai nén khong cé nudc thai chay vé tram xa ly. Nhiéu noi han ché,
giam thiéu chi phi, van hanh tram xir Iy khong dung ché do thiét ké. Nhin chung,
chua c6 mot nghién ctu ddy du,dénh gid tinh hinh ap dung céng nghé xir ly
nudc thai ¢ cac cho Viét Nam dé 1am co sé dinh huéng ap dung cac céng nghé

phu hgp trong tuong lai.

Thuc té cho thay, hé thong thoat nuéc & cac cho Viét Nam hién nay déu la
loai hé thdng thoat nudc chung, phan Ion da hinh thanh tir 1au, chu yéu dé phuc
vu cho Viéc thoat nudc thai cac khu vuc trung tam, thoat nuéc bé mit, chéng
(ng ngap doc cac tuyén duong phd. Dan dan, cac cong trinh xay dung moc I1én
va dau ndi duong xa nudce thai vao do, tao nén mot hé thdng thoat nude chung.
Véi tinh trang xay dung, van hanh chap vé, khong dap tmg duoc nhu cau. Nhiéu
noi, cac tuyén cong c6 cao d6 khong duoc kiém soét, gay ling cin va (ng ngap,
gap nhiéu kho khan trong quan 1y van hanh, bao dudng va cai tao dan dén tinh

trang thoat nudc, nhat 1a nudc thai sinh hoat tré nén khé khan.

Nhiéu van dé khéc vé thoat nuéc cho can duoc quan tam giai quyét nhu két

hop giita bé ty hoai voi mang luéi thoat nuce chung, riéng hay hdn hop, td chirc
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thoat nudc va xt 1y nude thai tap trung hay phan tan; van dé tai sir dung nudc
thai, xir Iy va tai st dung bun can, lya chon cdng nghé xir Iy nude thai, tdi uu

héa van hanh va bao dudng cac cong trinh trong hé thdng thoat nudc. ..

Quan 1y thoat nuéc thai chg phai ¢d sy d6i méi va chuyén sang phuong
thire cung tng dich vu thoat nudc dua trén cac nguyén tic thuong mai. Md hinh
dat hang — dau thau thuc hién dich vu céng ich; van hanh, duy tu, bao dudng hé
théng thu gom va xir 1y nuée thai 1a huéng di thich hop trong giai doan hién nay

cho mang thoat nude do thi noi chung va nudc thai cac cho ndi riéng.
1.2.Nwéc thai va co sé khoa hoc phwong phap xir Ii hiéu khi [3,5]
1.2.1.Dinh nghia va phdn logi nwoc thdi

Nudc thai la nude da qua stir dung ctia con nguodi va duge con nguoi thai
ra moi truong. Thanh phan cua nudc thai chi yéu la cac tap chat vo co, hitu co,
vi sinh vat...Nudc thai khi di vao moi truong, s€ tac dong tiéu cuc tdi moi truong
nhu gdy mui hoi thdi, anh huéng téi qua trinh sinh truéng va phat trién caa sinh
vat, gay bién doi tinh chat moi trudng tiép nhan.

1.2.2. Phan logi nwoc thdi

Thong thuong, nudc thai dugc phan loai theo ngudn goc phat sinh ra
ching. Nham thuan tién lya chon bién phap hay cong nghé xtr 1i nudc thai.

+ Nuéc thai sinh hogt: Nudc thai sinh hoat 1a nudc phat sinh trong qua trinh sinh
hoat hang ngay cua con nguoi. Dac biét tir cac khu dan cu, khu hoat dong
thuong mai, cdng sé, treong hoc, cho....

Pic trung cta nudc thai sinh hoat 1a thuong chta nhiéu tap chat khac
nhau, trong d6 khoang 52% la cac chat hitu co, 48% la cac chat vo co va mot s6
I6n vi sinh vat. Phan 16n céc vi sinh vat trong nuéc thai thuong & dang virut va
vi khuan gay bénh nhu ta, ly, thuong han...

+ Nuwéc thai cdng nghiép: 12 loai nudc thai phat sinh trong qué trinh san xuat cua

con ngudi. Thanh phan va tinh chat caa nuéc thai céng nghiép phu thudc vao
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nhiéu yéu té nhu linh vuc san xuat cong nghiép, ché do cong nghé, luu lugng
don vi tinh trén san pham...Trong cac thanh phé phat trién, khdi luong nudc thai
cdng nghiép chiém khoang 30-35% tong luu luong nudc thai do thi.
Nudc thai san xuit cé thé kiém soat dau vao, dau ra nén thuan loi cho viéc thu
gom va lua chon phuong phap xu li thich hop.
+ Nuwdc thdi dé thi: Nude du thira, nude da dung do sinh hoat cha yéu tir céc ho
gia dinh, truong hoc, khu vui choi giai tri va nudc san xuét 1an vao...
Ti I€ trong nudc thai d6 thi nhu sau: Nudc thai sinh hoat khoang 50-60%, nudc
mua thdm qua dat 10-14%, nuéc thai san xuat khoang 30-36% do cac don vi san
xuat tha cdng nghiép, cdng nghiép thai ra.
+ Nuéc thdi tir nhién: Nudc thai tu nhién 1a loai nude thai ¢6 nguon goc tir thién
nhién. Chling c6 thanh phan va tinh chat bi bién d6i so voi nude sach nén khong
dugc con nguoi s dung. Nhu nude mua chay tran trén bé mat cong trinh, nudc
Ii....
1.3.  Cé&c thdng s6 co ban danh gia chit lwong nwéc [1,4,5]
1.3.1. Mau sic

Nuéc sach 1a nudc khdng c6 mau, khi bi 6 nhiém nuéc méi c6 mau. Trén
thuc té, khi nudc ¢ bé day va chiéu sau lén thi ta thay nuéc c6 mau xanh lam,
nuéc co tinh chat nay 1a do kha nang hap thu chon loc mét s6 4nh sang c6 budc
s6ng nhat dinh. Con mau xanh luc 13 khi xuat hién hién tuong pht dudng, do cac
lodi tao c6 mau xanh gy ra, dong thoi khi d6 ludn ton tai cac san pham phan
haty cac chét hitu co lam xuat hién acid humic (man) hoa tan vao, bén canh d6
nuéc bi 6 nhidm Sét ciing c6 mau vang, den trong nude thuong do cac két taa,
phirc cua cac kim loai ton tai trong nudc...N6i chung mau sic cua nudc tly
thugc vao chat 6 nhiém ma n6 mang.

Mau cia nuéc ¢d anh huong dén kha ning truyén qua cua anh sang mat
troi, do d6 gay anh hudng téi hé sinh thai dudi nudc.

Cuodng do mau cua nudc duoce xac dinh biang phuong phap so mau sau khi
loai bo céc chét van duc.
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1.3.2. MUi vi

Nuéc sach khong ¢d mui,vi. Chi nuéc 6 nhiém mai phat sinh mui,vi, dac
biét 1a nudc thai sinh hoat. Nguyén nhan 1a do sy phan huy cac hop chét hiru co
c6 trong nudc (cha yéu 1a qua trinh phan giai ki khi cua vi sinh vat) va do trong
nudc ¢6 chira cac chat 6 nhiém c6 mui vi dic thd. Cac loai nuéc thai ¢ thanh
phan khéac nhau, ndng do cac chat 6 nhidm khac nhau nén ciing ¢6 mui vi khéc
nhau.

MUi ctia nude dugce xac dinh theo cuong do quy wdc, vi du néu mau nuéc
c6 mui nhe va pha lodng bang nudc sach dén thé tich bang 1:1 ma mai bién mat
thi chi sb ngudng c6 mui bang 1, con néu pha lodng mau 2,3,4,5...1an mui mai
bién mat thi chi s6 ngudng mui tuong tng 1a 2,3,4,5...1an.

1.3.3. Nhigt dp

Nhiét d6 dong maot vai trd nhat dinh trong doi séng ciia VSV. Bong thoi
nhiét d6 c6 tham gia vao qua trinh phan hay cac hop chit trong nudc.

Nhiét do cua nude thay d6i theo mua, theo céc thoi diém trong ngay. O nudc ta,
nuéc bé mat c6 khoang dao dong tir 14,3°C — 33,5°C. Nhiét d6 nudc ngam it
bién ddi hon 24°C — 27°C.

Ngudn goc gay ra 6 nhidm nhiét chinh 1a nudc thai trong qua trinh san xuat cia
con nguoi...da dem theo mot lugng nhiét nhat dinh, theo dong nudc thai ra ngoai
mdi truong. Nhiét @ trong céc loai nudc thai nay thudng cao hon 10°C — 25°C
S0 V&i nude thuong.

Nhiét d6 cua nuéc anh hudng dang ké dén ché do hoa tan oxy vao nuéc. Khi
hiét do ting, qua trinh oxy hoa sinh hoa cac chat hitu co xay ra véi cuong do
manh hon, d6 hda tan cua oxy vao nuéc lai giam xubng dan téi luong oxy hoa

tan giam. Khi nhiét do ciia nude thap thi nguoc lai.
1.3.4. Dj duc

Thanh phan nuéc tu nhién van c6 cac hat keo lo lang. Ching c6 thé 1a

muin, sét, cac vi sinh vat. Nudc duc 1am giam kha nang hap thu 4nh sang nén lam
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cho céc vi sinh vat ua sang trong nudc kém hoat dong. Vi sinh vat c6 thé bi hap
phu boi c4c hat ran lo lung s& gay kho khan khi khir khuan. Pon vi cta d6 duc =
1mg SiO,/lit nude. Bon vi do dd duc la NTU ( Nephelometric Turbidity Unit).

1.3.5. Chit rdin trong nwéc

Nudc c¢6 ham luong chét ran cao 1a nuéc kém chat lwong, chat rin trong
nudc gom 2 loai:

. Chat ran lo limg: Thuong 1am cho nudc bi duc. Can ctr vao téng ham
luong chit ran lo limg ¢ trong nudc ta co thé xét doan ham luong bun, sét va
nhitng phan tir nhé khéc trong nuéc. Chat ran lo ltng c6 thé ¢6 hai vi né can tro
su truyén qua ctia anh sang mat troi lam anh huong téi s song cua dong thuc
vat thay sinh. Tuy vay nudc ¢d chat ran lo limg 13 ¢at mun( nhu nuéc phi sa) lai
1a nuéc rat tét cho ndng nghiép.

. Chét hoa tan: Mat thuong khong nhin thay duoc, loai nay thuong lam cho
nuéc ¢ mui vi khd chiu, d6i khi lam cho nuéc c6 mau. Céc chat tan trong nudc
thuong la cac chat khoang vo co nhu cac mudi clorua, cacbonat, bicacbonat,
nitrat, sunfat, photphat...caa 1 sé kim loai nhu Na,K,Mg.Fe...., cac loai phan
bon. Va ca mot sé cac chat hitu co.

Nudc c6 ham lugng chat rin hoa tan cao khong dung cho sinh hoat
duoc,khong dung dé tudi trong ndng nghiép trong thoi gian dai boi vi s& gay
min cho dat. Nudc chra nhiéu chat hoa tan c6 thé dan téi cac vi sinh vat trong
nudc bi hoai sinh, 1am giam lugng oxi hoa tan, dan dén hau qua 1a céc sinh vat
hiéu khi bi chét, qua trinh ki khi chiém wu thé nén giai phong céc bot khi nhir
COy, NHs, H,S, CH,...va cac chat co mui khac 1am cho nudc boc mii kho chiu.
Nudc ¢6 ham lwgng chét tan [on ciing khong dung trong cong nghiép Vi cac chét

ran s& dan dén dong cin noi hoi, in mon may moc thiét bi.
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1.3.6. pH

Po pH 1a mot trong nhitng chi tiéu xac dinh ddi véi nudc cap va nude
thai. Chi s6 nay cho thdy can thiét phai trung hoa hay khéng va tinh lwong
hoachat can thiét trong qua trinh dong tu, keo tu va khir khuan...
Do pH cua nudc duge dic trung boi ndng do ion H' ¢o trong nudc. Tinh chét
cua nudc duoc xac dinh theo cac gia tri khac nhau cua pH.

pH = 7: Nudc trung tinh.

pH >7: Nugc mang tinh kiém.

pH <7: Nudc mang tinh acid.

Sy thay doi tri s6 pH 1am thay doi cac qué trinh hoa tan hoac keo tu, 1am
tang hay giam van téc cua cac phan (ng hoa sinh xay ra trong nudc.

1.3.7. Ham lwong oxy hoa tan ( DO- Dissolved Oxygen ).

Oxy hoa tan rat can cho sinh vat hiéu khi. Binh thuong oxy hoa tan trong
nuéc khoang 8 — 10 mg/l, chiém 70- 85% khi oxy bdo hoa. Muc oxy hoa tan
trong nudc tu nhién va nude thai phu thudc vao mac d¢6 6 nhiém chat hitu co,
vao hoat dong cua thé gigi thuy sinh, cac hoat dong héa sinh, hoa hoc va vat Iy
ctia nudce. Trong mdi trudng nude bi 6 nhiém ning, oxy dugc dung cho qua trinh
hoa sinh va xuat hién hién tugng thiéu oxy tram trong.

Cac ngudn nudc mat do cd bé mat tiép xdc véi khong khi, nén thuong co
ham lugng DO cao. Qué trinh quang hop va hd hap caa ca loai thuy sinh ciing
lam thay d6i ham lugng DO ¢6 mit trong nudc.

Tri s6 DO cho biét mirc d6 6 nhidm cua ngudn nudc, khi c6 nhiéu chat hitu
co trong nudc thi DO giam dang ké. Nudc binh thuong c6 gia tri DO 1a 14 + 16
mg/l, néu thap hon gia tri nay thi nuéc biéu hién bi 6 nhidm.

1.3.8. Nhu cdu oxy sinh héa ( BOD- Biochemical Oxygen Demand)

Nhu cau oxy héa sinh hda 1a nhu cau oxy hoéa sinh hoc thuong viét tat Ia

BOD, 1a luong oxy can thiét dé oxy hoa céc chat hitu co ¢ trong nudc bang vi
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sinh vat ( chii yéu 1a vi khuan) hoai sinh, hiéu khi. Qua trinh nay duoc goi 1a qua
trinh oxy hoa sinh hoc.

Co ché cua qué trinh:

Chét hitu co + O, + VSV = CO, + H,0 + té bao mai ( tang sinh khoi).

Qua trinh nay doi hoi thoi gian dai do phu thudc vao ban chat caa chét
hitu co, cac chung loai vi sinh vat, nhiét &6 ngudn nudce, ciing nhu mot s6 chat
c6 doc tinh trong nudc. Binh thuong 70% nhu cau oxi duoc st dung trong 5
ngay dau, , 20% sir dung trong 5 ngay tiép theo, va 99% & ngay thir 20 va 100%
& ngay tha 21.

Chi s6 BOD la théng s6 quan trong dé danh gia mtc do 6 nhidm cua
nuéc. Chi s6 BOD cang cao ching to lwong chat hiru co ¢ kha niang phan huy
sinh hoc trong nudc cang 1on.

Trong thuc té, nguoi ta khdng thé xac dinh lugng oxy can thiét dé phan hay
hoan toan chat hitu co vi tén quéa nhiéu thoi gian. Do d6, ngudi ta xac dinh
lwgng oxy can thiét dé vi sinh vat phan hay céc chét hitu co trong vong 5 ngay &

20°C trong bong toi ( dé tranh hién twong quang hop trong nudc).
1.3.9. Nhu cdu oxy héa hec ( COD- Chemical Oxygen Demand)
COD la lugng oxy can thiét cho quéa trinh oxy héa toan b cac chét hitu co

c6 trong mau nuéc thanh CO, va H,0. Chi s6 nay dugc ding rong rii dé dac
trung cho ham luong chat hitu co ctia nudc thai va su 6 nhiém cua nudc tu
nhién.

Pé oxi hoa cac hop chat hitu co thi can phai dung chat oxi hoa dudi mot
diéu kién phan @ng cu thé. Luong chat oxi hoa tiéu hao trong qua trinh oxi hoa
ing vai lugng chét hitu co co thé bi oxi hoa trong diéu kién d6 va dugc quy doi

thanh luong oxy tuong tng.
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Cac chat hiru co ton tai trong nudc cd thanh phan va hoat tinh rat khac
nhau, khi bi oxi héa khdng phai chat hitu co nao ciing chuyén hda thanh CO, va
H,O nén gia tri COD thudng nho hon gia tri tinh tir phan Gng hoa hoc day du.
Mt khac, trong nudc c6 thé ton tai mot sé chat vo co ciing bi oxy hda va 1am
COD tang.

1.3.10. Téng lwgng Nito

Trong nudc hop chat chira nito thudng ton tai ¢ 3 dang: hop chét hitu co,
amoniac va dang oxy hoa ( nitrat, nitrit). Chlng c6 vai tro quan trong trong hé
sinh thai nudc. Trong nudce rat can thiét c6 mot luong nito thich hop, dac biét 1a
trong nudc thai, mdi quan hé BODs: N: P ¢6 anh hudng rat 16n dén sy hinh
thanh va kha nang oxi hoéa cua bun hoat tinh. Vi vay, trong xt 1i nudc thai cling

Vi cac chi so khac, nguoi ta can xac dinh tong chi sé nito.

Tong Nito 12 tong cac ham lugng Nito hitu co, amoniac, nitrit, nitrat. Him
luong nito hitu co duoc xac dinh bang phwong phap Kendal. Tong Nito Kendal
la téng nito hitu co va nito amoniac. Chi tiéu amoniac thuong dugc xac dinh
bang phwong phap so mau hoic chuan do, con nitrit va nitrat dugce xac dinh

bang phuong phép so mau.

Nudc chira hau hét cac hop chat nito hitu co , amoniac hoic NH," 13 nuéc
mai bi 6 nhiém. Trong nudc chii yéu 14 nitrit( NO,"), day 1a nudc da bi 6 nhiém
trong thoi gian dai. Nudc ¢6 chira hop chat nito chu yéu la nitrat  (NO3) chiing
t6 quéa trinh phan huy da két thic.

1.3.11. Téng ham lwong photpho

Photpho tdn tai trong nudc dudi dang H,PO,, HPO,>, PO,%,
polyphosphat ( Nas(POs)s...) va photpho hitu co. Pay 1a mot trong nhitng nguén
dinh dudng cho thuc vat dudi nude nhung ham lugng photpho lén gy 6 nhiém

moi trudng nudc va gop phan thic day hién tuong pht dudng & cac thay vuc.
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Ham lugng photpho trong nudc thai cao lam cho cac loai tao, cac loai
thuc vat Ion phat trién gay &ch tac duong dng, dong chay. Bac biét cac loai tao
bung phat lam cho nuéc chuyén mau, c6 thé mau tring, do, xanh, nau. Sau d6
tao ty phan huy, thdi rira lam cho nudc bi & nhidm, thiéu oxy hao tan tram trong

dan dén cac sinh vat bi chét.

Trong nudc thai, ngudi ta xac dinh tong ham luong photpho dé xac dinh
chi s6 BODs: N: P véi muc dich chon phuwong phéap xtr Ii thich hop. Ngoai ra,
cling c6 thé xac 1ap ti s6 gitta P va N dé danh gia muc do cac chat dinh dudng

trong nudc.
1.3.12. Tong ham lweng chat rin ( TSS)

Tong chat ran duoc xac dinh bang trong luong khd phan con lai sau khi cho
bay hoi 1 lit nwdc mau rdi say khd ¢ 103°C cho dén khi khéi luong khong doi.

Pon vi tinh bang mg.

Chét ran lo ltng dang huyén phi ( SS): La trong luong khé cua chat ran con

lai trén gidy loc, khi loc 1 1it nugc mau qua phéu loc Gooch roi siy khd &
103°C-105°C t6i trong luwong khong doi. Pon vi tinh 1a mg/1 hoac g/l.

SS anh huong téi chat lwong nude khi st dung cho sinh hoat, cho san xuét,

can tro hoac tiéu tén thém nhiéu hoa chat trong qua trinh Xt Ii.

Chat ran hoa tan ( DS, mg/l): Ham lugng chat ran hoa tan chinh 12 hiéu s6

cua tong chét ran véi huyén phu.

Chat ran bay hoi ( VS, mg/l) : La trong lugng mat di khi nung luong chat
ran huyén phi SS ¢ 550°C trong khoang thoi gian xac dinh.

Chét ran cd thé lang: 1a sé ml phan chét ran cua 1 lit nuéc mau da lang

xudng day phéu sau 1 khoang thoi gian ( thuong la 1 gio).
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1.3.13. Chi sé vi sinh

Trong nudc thai, dic biét 1a nude thai sinh hoat nhidm nhiéu vi sinh vat co
san o trong phan ngudi va phan stc vat. Trong d6 c6 thé c6 nhiéu loai vi khuan
gay bénh, dic biét 1a cac bénh vé duong tiéu hda nhu ta, ly, thuwong han, cac vi

khuan gay ngo doc thuc pham.

Trong cac nhdm vi sinh vat trong phan nguoi ta thuong chon E.coli lam vi
sinh vat chi thi cho chi tiéu vé sinh véi 1i do: E.coli dai dién cho nhém vi khuan
quan trong nhat trong viéc danh gia mac d6 vé sinh va né c6 tiéu chuan 1i tuong

cho vi sinh vat chi thi.

NG c6 thé xac dinh theo phuong phap phan tich vi sinh vat hoc thdng
thuong trong phong thi nghiém va co6 thé xac dinh so bd trong diéu kién thuc
dia. Xac dinh E.coli c6 trong mau thir duoc biéu dién bing chi sé E.coli va tri s6

E.coli.

Chi sb E.coli: La sb lugng té bao coli c6 trong mot don vi thé tich nudc

hoic 1 don vi khéi lugng.

Tri s6 Coli: 14 sé don vi thé tich hodc don vi khéi lugng caa mau thir c6 1

té bao E.coli.

Tiéu chuan quy dinh cua nude dat vé sinh cia Viét Nam <20 E.coli/100ml nuéc.
1.4.Co sé khoa hoc ciia phwong phap keo tu [5]

1.4.1. Keo tu

Pay la phuong phap dugc ap dung véi muc dich lam giam do mau cua

nuéc, giam ham luong COD va 1 phan kim loai trong nugc thai.
1.4.2.Co ché

Phuong phap nay dua trén kha ning tich dién cia cac hat keo. Co ché cua
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qua trinh déng tu gém 2 giai doan: Pha v trang thai bén cua cc hat keo va lién

két cac hat keo lai véi nhau. C6 thé mo ta don gian co ché cua qua trinh nhu sau:

Hat ran ( hat keo) trong mdi truong nude duoc tich dién trén bé mat, va
bao quanh hat ran va I6p vo mang dién. L6p vo ndy gom 2 16p 1a 16p hap phu
gan bé mat ran c6 cau trac 6n dinh, va I6p khuéch tan c6 ciu tric it 6n dinh hon.
Hat keo trong dung dich tich dién cung dau sinh ra luc day tich dién khi ching
tién lai gan nhau, luc nay 16p khuéch tan caa ching tiép can va xen phu voi
nhau. D6 12 nguyén nhén tao nén tinh bén cua hé keo. Hé keo bén tic 12 giira cac
hat keo hinh thanh 1 hang rao thé nang. Dé pha vé trang théai bén caa hé nguoi ta
dua vao hé 1 chat dién li — chat keo tu. Su c6 mat cua chat dién ly 1am co 16p
khuéch tan, khoang céch gitra cac hat giam dén gia tri ndo d6 thi cac hat s& hat

IAn nhau 14 hé mat tinh bén.
1.4.2.1.Céac chdt dung trong keo tu

Cac chét keo tu thuong ding 1a cac mudi nhém, mudi sit hoic hdn hop cua
Chl,lng, thlIC)’ng su dung la AI2(SO4)318H20, PAC, Fez(SO4)3,FEC|3, Feg(SO4)3....

Cac mudi nhém hay sat khi tan trong nude déu thiy phan tao thanh cac bong

hydroxit theo cac giai doan sau:
Me?* + HOHMe( O&3* + H'
Me(OH)** + HOH <= Me(OH)*" + H*

Me(OH)** +HOH <—> Me(OH); +H*

Me** +3HOH <> Me(OH); + 3H"

Cac bong hidroxit tao thanh s& hap phu va dinh két cac chat mau, cac chat kho

phan huy sinh hoc...Khi cac bong tro nén nang s& lang xubng tré thanh ban,
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. Mubi Nhom duoc st dung phd bién 12 Al,(SO,); Vi n6 hoa tan tét trong
nudc va chi phi thap.

. Cac mudi sit dugc sir dung 1am chét keo tu 12 Fey(SO.)s.2H,0, FeCls,
Fe,(SO4)s. Cac mudi sat cling co nhiing tinh ning gidng ca&c mudi nhom nhung
ching c6 mot vai vu diém hon so véi mubi nhém nhu: tac dung tét hon & nhiét
d6 thap, khoang pH téi wu ¢ méi trudng rong hon.

- Hién nay phén PAC ciling dang dwoc stir dung kha rong réi vi n6 co nhiing

wu diém ndi bat nhu:

+ Khoéng phai trai qua budc hinh thanh polyme nén téc d6 keo tu 16n va két taa
Al(OH); thuan lgi, nhat 14 trong diéu kién nhiét d6 khdng cao.

+ Kha nang hap phu va trung hoa cac hat huyén phu mang dién tich am tét.
+ Hoat dong t6t trong méi trudng cd pH cao, ¢6 thé dén pH= 9,5.
1.5.2.2. CAc chat tro keo tu

Pé tang cuong hiéu qua cho qua trinh keo tu, nhiam tao ra cac bdng 16n dé
ling, nguoi ta st dung thém céac chat tro keo tu. D6 1a cac chat cao phan tir tan
trong nuéc va dé phan li thanh ion, tao cau ndi gira hai hay nhiéu hat huyén

phu, gitp hinh thanh cac béng can 16n va dé lang hon.

Tuy thudc vao tirng nhém ion khi phan ly ma ta c6 céac loai chat tro keo tu khac
nhau:

+ C — cationic: Khi tan trong nudc phan ti polyme tich dién duong

+ A —anionic: : Khi tan trong nuéc phén ti polyme tich di¢n am.

+ N — nonionic: Khi tan trong nuéc phan tir polyme khong tich di¢n

Viéc sir dung chat trg keo tu cho phép 1am giam 1 phan luong chat keo tu sir
dung, giam thoi gian cua qué trinh keo tu va nang cao van tdc lang cua cac bong
keo. Viéc lya chon chat keo tu va liéu lugng chét keo tu ciing nhu chat tro keo tu

dua trén dic diém cua dong thai nhu pH, d6 duc, do kiém...
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1.5.2.3. CAc yéu t6 dnh hurong dén qud trinh keo tu

. Liéu luong va loai chit keo tu: Tinh chéat hoa hoc va Ii hoc cia nudc thai
1a co s¢ dé lya chon chat keo tu. Str dung luong keo tu t6i wu c6 hiéu qua cao
trong viéc xir li nuée thai vé céc théng sé hoa hoc va Ii hoc. Sir dung qué nhiéu
chat keo tu 6 thé 1am tang chi phi xt 1i nuéc ma khéng loai bo dugc nhiéu chat
ran lo limg, COD, d6 mau va céac théng sé 6 nhiém khac trong nudc.

. Téc @6 khuay: can thiét phai khudy nudc thai khi xa Ii bang qué trinh keo
tu Vi toe do cao dé cac hat keo co thé tién lai gan nhau. Tuy nhién khudy voi
tbc do qua cao trong qua trinh keo tu s& lam ngan can sy hinh thanh céc hat keo
I6n hon va lang nhanh hon, c6 thé pha v cac hat keo vira méi hinh thanh.

. Thoi gian lang: thoi gian lang ma kéo dai thi s& lam cho céc hat keo nho
cling c6 thé ling xubng va duoc loai bo ra khoi nuéc.

- Nhiét do: cac bong keo sé& lang nhanh hon & nudc thai c6 nhiét ¢ cao va
nguoc lai.

=  Piéu kién pH cua dung dich xac dinh ndng do cac hydroxit hinh thanh, né
anh huong 16n dén sy hit bam trong qua trinh keo tu.

1.6. Phwong phap xir Ii hiéu khi bang Aerotank[2,4]

Pay 1a phuong phap dya trén hoat dong cta vi sinh vat hiéu khi dé phan

hay chat hiru co d& phan huay sinh hoc trong nudc thai.
Qua trinh xi Ii bang phwong phap hiéu khi gom 3 giai doan:
+ Oxy hda cac chat hiru co: CH,0, + 0, CO, + H,0 + AH
+ Tong hop té bao mai:
CxH,0, + NH; + 0, Té bao vi khuan + CO, + H,0 + CsH;NO, - AH
+ Phan huy ndi bao:

CsH;NO, + 50, 5CO, + 2H,0 + NH;3 + AH
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Xt 1i nudc thai bang phuong phap hiéu khi c6 thé xay ra ¢ diéu kién tu

nhién hozc nhan tao. Trong c4c cdng trinh xir 1i nhan tao ngudi ta tao ra cac diéu
kién t6i uu cho qua trinh oxy sinh hoa nén qua trinh xir Ii ¢6 tdc d6 va hiéu suat

cao hon so véi diéu kién tu nhién.
1.5.1. Xir li nwéc thai bang bé phan &ng hiéu khi Aerotank

+ Cdu tgo bé Aerotank: Bé phan ung sinh hoc hiéu khi Aerotank 1a cong trinh
bé téng cbt thép hinh chit nhat hozc hinh tron. Nudc thai chay qua suét chiéu dai
cua bé hodc chay tr dudi 1én va dugc suc khi, khudy dao nham ting cuong

lugng oxy héa chat ban hitu co trong nuéc.

+ Nguyén tdc: Nudéc thai sau khi xir 1i so bd con chira cac chat hiru co dang hoa
tan cling cac chat lo ling di vao bé Aerotank. Cac chat lo ling déng vai tro 1a
cac hat nhan cho vi khuan cu trt, san sinh va phat trién, dan hinh thanh céc cin

bong goi la bun hoat tinh.

Bun hoat tinhla cac béng can c6 mau nau sim, chira cac chat hitu co hap thu tir

nudc thai va 1a noi cu tréi cho cac vi khuan cuing vo s6 céc sinh vat bac thap khac

nhu nguyén sinh dong vat.

Nhitng hop chat hitu co hoa tan trong nudc thai 12 loai hop chat d& bi
VSV phan hay nhat, con cac hop chat hitu co kho bi phan hay hoic loai hop
chét chua hoa tan, khé hoa tan & dang keo 14 cac dang c6 cau tric phic tap. Do
vay can duoc vi khuan tiét ra enzim ngoai bao dé phan hay thanh nhiing chat
don gian hon r6i s& tham thau qua mang té bao hoac san pham cudi ciing 14 CO,
va H,0. Cac hop chat hitu co ¢ dang keo hoic & dang cac hop chét lo ling kho

hoa tan 1a cac hop chat kho bi oxi hda bang VSV hoic oxy hoa cham hon.

Qua trinh oxy hda cac chdt hitu co xdy ra trong Aerotank qua 3 giai doan:
>  Giai doan 1: Toc d6 oxy hda bang toc do tiéu thu oxy. O giai doan nay
bun hoat tinh hinh thanh va phat trién, toc d6 oxy hda bang toc do tiéu thuoxy.

Sinh vién: Pham Thi Hdi Yén — Lép MT1301 29



Khoéa ludn tét nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

Ham luong oxy can thiét cho VSV sinh trudng dac biét ¢ thoi gian dau thire an
dinh dudng trong nudc thai rat phong phd, luong sinh khéi trong thoi gian nay
rat it. Sau khi VSV thich nghi véi méi truong, chung sinh trudng rat nhanh theo
cap sb nhan. Vi vay luong tiéu thu oxy tang dan.

> Giai dogn 2: VSV phét trién on dinh va toc do tiéu thu oxy it thay doi.

Giai doan nay cac chat ban hiru co bi phan huy nhiéu nhat.

Hoat luc enzim cta bun hoat tinh trong giai doan nay ciing dat t&i muc cuc dai
va kéo dai trong mot thoi gian tiép theo. Diém cuc dai cua enzim trong bun hoat
tinh thuong dat ¢ thoi diém sau khi lwgng bun hoat tinh (sinh khéi VSV) toi

mac 6n dinh.

> Giai dogn 3: Sau 1 thoi gian kha dai tc do oxi hoa cam ching (
hau nhu it thay doi) va ¢ chiéu huéng giam, lai thay téc do tiéu thy oxi ting

1én. Pay 1a giai doan nitrat hoa cac mudi amon.

Sau cung, nhu cau oxi lai giam va can két thic qua trinh 1am viéc cua
aerotank ( 1am viéc theo me). O day can luu ¥ rang, sau khi oxi hoa duoc 80-
95% BOD trong nudéc thai, néu khong khuay dao hozc thoi khi, bun hoat tinh s&
ling xudng day, can phai lay bin can ra khoi nudc. Néu khéng kip thoi tach bn
nuéc sé bi 6 nhiém thir cap, nghia 1a sinh khéi VSV trong bun (chiém téi 70%
khéi lugng ban can) sé bi ty phan. Té bao vi khuan c6 ham lugng Pr rét cao (60-
80% so v&i chat khd). Ngoai ra, con c6 cac hop chat chira chat béo,

hidratcacbon, cac chat khoang...khi bi ty phan s& 1am 6 nhiém ngudn nudc.

¢ Qua trinh sinh trudng cia VSV chia thanh 5 giai doan
Giai doan 1am quen hay con goi 1a giai doan tiém phét

Giai doan sinh san theo cach phan doi té bao hay pha logarit
Giai doan cham dan

Giai doan 6n dinh

A A o

Giai doan suy giam
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+ Giai dogn 1am quen: Vi khuan vao méi truong chwa sinh san ngay ma con can
mot thoi gian 1am quen véi méi truong, tong hop cac enzim thich hop véi co

chéat.

+ Giai dogn sinh san: cac té bao vi khuan sinh san theo cach phan doi té bao dat

dén mac do cao nhat theo ti I¢ téi tao té bao véi nong do co chat khéng han ché.

+ Giai dogn cham dan: Trong giai doan nay co chat dinh dudng trong moi
truong dd can gan hét cling véi su bién mat caa mot hay vai thanh phan can thiét
cho sy sinh truéng cua vi khuan. Trong mot sé truong hop, phat trién cham dan
la do mdi truong tich tu cac san pham wc ché dugc sinh ra trong qué trinh

chuyén héa chét trong té bao vi khuan.

+ Giai doan én dinh: Sy sinh truéng dung lai ngay ca khi cac té bao van con

hoat d6ng chuyén héa nao do.

+ Giai dogn suy giam: O giai doan ndy c4c chat dinh dudng da hét, mat do té

bao giam do céc té bao gia dd bi chét va ti 16 chét ctr tang dan Ién.

1.6.2. C&c yéu t6 anh hwéng dén kha ning lam sach nwéc thai caa
Aerotank

>  Luwong OXy hoa tan trong nwéc: Diéu kién dau tién dé dam bao cho

Aeroten c6 kha ning oxy héa cac chat ban hiru co véi hiéu sut cao 13 phai dam

bao cung cap luong oxy mot cach lién tuc, dap tmg day du cho nhu cau hiéu khi

cua VSV trong bun hoat tinh.

Pé dap ung dugc nhu cau oxy hoa tan trong Aerotank chon céc giai phéap sau:

+ Khudy co hoc voi khudy cac dang khudy ngang, khuiy dtng. Nhung bién
phap nay khong hoan toan dap tmg duoc nhu cau caa oxy.

+ Thoi va suc khi bang hé thong khi nén véi cac hé théng phan tan khi thanh
cac dong hoac céc tia Ié6n nho khac nhau.

+ Két hop nén khi véi khuay dao.
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> Thanh phdn dinh duéng déi véi VSV

Trong nudc thai, thanh phan dinh dudng chi yéu 1a ngudn cacbon, ngudn
nito va ngudn photphat. Nhitng hop chat nay l1a nhitng chat dinh dudng tot nhat
cho VSV. Ngoai sy phat trién cua VSV con can téi mot loat cac chat khoéng
nhu Mg, K, Ca, Fe...Thuong cac nguyén té ndy & dang ion déu c6 mat trong
nuéc thai, khong nhitng chung du dap ang cho nhu cau sinh Ii caa VSV ma

trong nhiéu trudng hop con thira.

Thiéu dinh dudng trong nudc thai s& 1am giam mic d6 sinh truong, phat
trién sinh khéi cua VSV, thé hién bang luong bun hoat tinh tao thanh giam, kim

ham va wc ché qua trinh oxy hoa céc chat hitu co gay nhiém ban

Néu thiéu nito mot cach kéo dai, ngoai viéc can trg cac phan tng sinh hoa
con 1am cho bin hoat tinh khé lang, cac hat béng bi phong nén trdi ndi theo
dong nudc 1am cho nuéc khé trong va chaa 1 luong 16n VSV, lam giam téc do
sinh trudng ciing nhu cudng d6 oxy hda caa ching. Néu thiéu photpho, VSV
dang soi phat trién va ciing 1am cho bun hoat tinh ling cham va giam hiéu qua
xt 1i.Dé dam bao cho VSV sinh trugng, phét trién tét, 1am ting hiéu suat lam
sach nudc thai ngudi ta da dé ra ti 1& cac chat dinh dudng cho xur 1i nudc thai
bang phuong phap hiéu khi 1a BOD : N : P = 100:5:1 trong 3 ngay dau vi VSV
trong Aerotank phat trién manh va biin hoat tinh duoc tao thanh nhiéu nhat. Néu
xt |i kéo dai thi ti 1& ndy can can d6i BOD :N :P = 200:5:1.

Truong hop du thira N va P, VSV st dung khong hét, phai khir cac thanh
phan nay bang bién phap dic biét hoic xu 1i bang ao hd 6n dinh véi viéc nubi

trong béo, rau mudng va cac thuc vat khac.

>  Nong dé cho phép cua chdt ban hitu co ¢é trong nwéc thai dé dam bao

cho bé Aerotank 1am viéc hiéu qud.

Sinh vién: Pham Thi Hdi Yén — Lép MT1301 32



Khoéa ludn tét nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

Nong d6 co chat trong moi trudng anh huong nhiéu dén doi sdng cua
VSV. Néi chung chiing déu c6 ndng do co chat téi han hoic cho phép, néu vuot
qua s& tc ché dén sinh 1i va sinh hoa céc té bao VSV, lam anh hudéng dén qua

trinh trao ddi chat, viéc hinh thanh enzim, tham chi cd thé bi chét.

Cac loai nugc thai co thé xir If bang Aerotank khi lwgng COD vao khoang
500mg/1, trudng hop cao hon ( khong qua 1000mg/1) phai xir Ii bang Aerotank
khudy tron hoan chinh, néu COD cao hon nita thi phai 4p dung hinh thic pha

loéng.
>  Cac chdt cé déc tinh & trong nwéc thdi ic ché dén doi song cua VSV

Pé dam bao cho bun hoat tinh dugc tao thanh va hoat dong binh thudng trong
nuéc thai can xac dinh xem c6 chat doc gay chét, kim ham hay tc ché dén sinh
truong va tang sinh khéi cua VSV hay khong. Viéc xac dinh doc tinh d6i voi

VSV cho ta thy loai nudc thai ndo cé thé xir Ii bang ki thuat bun hoat tinh.

>  pH: Anh huong dén qua trinh sinh hoa cua vi sinh vat, quéa trinh tao bun
va lang. pH thich hop cho viéc xtr Ii sinh hoc 12 6,5 — 8,5.

> Nhiér d@é: Nhiét @6 cua nudc thai trong Aerotank c6 anh huéng rat 16n
dén hoat dong song cua VSV. Hau hét cac VSV song trong nudc thai 1a cac ca
thé ua am, ching c6 nhiét do6 sinh truong ti da 1a 40°C va téi thiéu la 5°C. Vi
vay nhiét do xir 1i nude thai tét nhat 1a 15-35°C. Nhiét ¢ con anh hudng téi qué
trinh hoa tan oxi trong nudc cling nhu kha niang két lang cac bong can bun hoat
tinh.

>  Nong dé céc chdt lo ling (SS) ¢ dang huyén phu

Sau khi xir 1i so b, ty thuéc vao néng do chét lo limg c6 trong nuéc thai ma

xac dinh cac cong trinh xu li thich hop.
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Néu ndng d6 cac chit lo liing khdng quéa 100mg/I thi loai hinh xi 1i thich hop la
bé loc sinh hoc va ndng do6 khdng quéa 150mg/l 1a xt Ii bang Aerotank s& cho

hiéu qua phan huay céc chat hitu co nhiém ban cao nhét.

Déi véi nudce thai ¢ ham lugng chat ran lo lang quéa cao can phai lang xt 1i so
bo mot cach day du dé co thé loai bo van cin 16n va mot phan cac chat ran lo

Itng.
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CHUONG II. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1 . Poi twong nghién ciu.

Nuwdéc thdi che: nude thai duoc 1ay tai cong thai chung chg Bong Quéc Binh vao

cudi mdi budi cho.

Hinh 2.1. Mdu nuéc thai

2.2. Phwong phap nghién ciru
Phwong phap phdn tich trong phong thi nghiém

Dbay la phuong phap nghién ctru théng qua qua trinh phén tich cac thdng
s6 tai phong thi nghiém dé dua ra két luan chinh xac nhat danh gia chét luong
moi trudng nudc tai noi 1dy mau va dé ra bién phap xu i thich hop cho hiéu qua

xt |i cao nhat. S6 lidu phén tich duoc xt Ii trén phan mém Excel.

2.3.  Noi dung nghién cwu

> Khao st anh huong cua 1 sb yéu td tgihiéu qua keo tu.
+ Loai phen

+ Nong d6 phén
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+ pH

> Nudi cdy bun hoat tinh.

> Khao sat anh hudng caa mot sb yéu to dén qué trinh van hanh Aerotank.
+ Thoi gian luu
+ pH
+ Ham lugng MLSS

2.4. Phwong phap phan tich cac chi tiéu trong nwéc thai
2.4.1. Phwong phdp phan tich COD

2.4.2. Nguyén tac:

Pé xac dinh COD ngudi ta diing mot chat oxy héa manh dé oxy hoa chat
hitu co trong méi trudng axit, chat thuong duoc s dung la Kalidicromat (
K,Cr,04 )

Khi d6 xay ra phan @ng:
Chat hiru co + K,Cr,07 +H>CO, + Hy0 + 2Cr*

Luong Cr¥* tao thanh dugc xac dinh trén may do quang. Cudng d6 mau
phu thudc vao nong d6 COD c6 trong mau nude. Ding phuong phép trac quang

dé xac dinh nong d6 COD c6 trong mau nudc. Do mat d6 quang & budc song
600nm.

Thiét bi va dung cu

- Thiét bi: bo may pha mau t° = 150°C, may so mau DR/4000 (HACH), can phan
tich,...

- Dung cu: Binh dinh muac 500 va 1000ml, 6ng pha mau, pipet ¢ vach chia 2, 5,
10, 20ml, phéu loc, binh tam giac 250ml.
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Céch pha héa chét

- Pha dung dich chuan kali hydrophtalat (KHP): say KHP ¢ t° = 105°C dén khdi
luong khong d6i. Hoa tan 4,25g KHP trong binh dinh muc 1 lit va dinh muc
bang nuéc cat dén vach dinh mac. Dung dich nay ung véi néng d6 COD Ia
5000mg/I.

_ Cach pha K,Cr,0; (0,0167M)/H,S0,/HgSO,: Siy K,Cr,0; & nhiét do 105°C
trong 2h dé loai bo nudc. Hoa tan 4,913g K,Cr,0; ( di say ¢ 105°C trong 2h)
trong 500ml nuéc cat, thém vao 167ml H,SO, dam dic (98%) va 33,3g HgSO.
khuay tan, dé nguoi dén nhiét do phong, dinh muc thanh 1000ml.

- Pha AQg,SO4/H,SO,: Can chinh xac 5,59 Ag,SO,. Sau d6 hoa tan luong
Ag,SO, nay bang 1000ml H,SO, (98%). PInh muc chinh xac dén 11 roi day nap

dé sau it nhat 2 ngdy méi duge dem ra sir dung.

Xay dung duong chuin

L4y 7 ng nghiém dung dé nung COD danh s6 lan luot tir 1 dén 7. Cho
lan lugt vao mdi dng nghiém: 0; 0.3; 0.6; 0.9; 1.2; 1.5; 1.8ml dung dich KHP
chuan. Sau d6 thém tiép vao mdi bng nghiém 1.5ml dung dich
K,Cr,0,/H,S0,/HgS0O, va 3.5ml dung dich Ag,SO./H,SO,. Tiép theo cho tiép
vao cac dng nghiém theo thu tu: 2.5; 2.2; 2; 1.9; 1.6; 1.3; 1; 0.7 ml nudc cat 2
lan. Sau d6 dong nap that chat, lac déu roi dem nung trén bép nung COD & nhiét
d6 150°C trong 2h; dé ngudi dén nhiét do phong réi dem do mau trén may do
quang ¢ budc sdng 600nm vai ché do 1am viéc 440. Tir mat d6 quang do dugc,

vé duong chuan.
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Bang2.4.1 : Thé tich cac dung dich sit dung xay dung dwong chudn COD

TT 0 1 2 3 4 5 6

Ag,SO./H,SO,(ml) [ 35| 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35
K,Cr,07/H,S0,/HgSO,

) 15| 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15

KHP 0] 03] 06 | 09 | 12 | 15 | 18

H,O cat (ml) 25| 22 | 19 | 16 | 13 1 0.7

Nong d6 COD(mg/l) | 0 | 200 | 400 | 600 | 800 | 1000 | 1200

ABS 0 |0.030|0.067 | 0.089 | 0.121 | 0.160 | 0.196

Pem dun 6ng nghiém trong bép pha mau trong thoi gian 120 phat ¢ nhiét do
150°C.

1400 -

y=6184.x + 14.27
R2=0.996

COD(mg/l)

=
o
o
o

800 -

600 - —@—Seriesl

—— Linear (Series1)
400 -

200 -

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25
ABS

Hinh 2.4.1. Pé thi dwrong chudn COD

Trinh tu tién hanh véi mau thuc

- Lé.y 1,5m| dung dlCh KnggO7/HZSO4/HgSO4 va 3,5m| AgZSO4/stO4
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- Thém 2,5ml mau cho vao binh phan ang COD ( V= 10ml) réi day nip that chat

sau do lac deu.

- Tién hanh nung mau trén thiét bi pha mau HATCH ( M¥ ) tai nhiét d6 150°C
trong 2h.

Sau khi nung mau dé ngudi dén nhiét dé phong roi dem so mau voi mau
tring qua may do quang véi ché do 1am viéc 440 & bude séng 600nm. Két qua
thu dugc dem xir 1 6 liéu theo duong chuan cia COD ta thu dugc két qua COD

cia mau can phan tich.
2.4.2. Phwong phdp xdc dinh NH,"
Nguyén tac:

NH," trong mdi trudong kiém phan @ng véi thudc thir Nessler ( K,Hgl, ) tao

phirc mau vang, cuong d6 mau phu thudc vao ham lugng amoni ¢ trong mau.

Thiét bi, dung cu

- Thiét bi: may so mau DR/4000 (HACH), can phan tich,...

- Dung cu: pipet cac loai, céc thay tinh 100 ml, binh tam giac 250ml, phéu loc,

giay loc,...
Pha hda chat

- Thuéc thur Xenhet: Can 50g Kali natritactrat ( KNaC4H,04.4H,0),hoa tan
bang nudc cat . Dung dich loc loai bo tap chét, sau d6 thém 5ml dung dich
NaOH 10% va dun néng mdt thoi gian dé dudi hét NH5. Cudi cling dinh mirc
dén 100ml.

- Thudc thir Nessler

+ Nessler A ( K;Hgl,) : Hoa tan 3,6g KI trong 100ml nuéc cat. Hoa tan 1,355g
HgCl, trong 100ml nuéc cat.
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+ Nessler B: Hoa tan 56g NaOH trong 100ml nudc cat.

+ Dung dich Nessler: 100ml Nessler A + 30ml Nessler B. Ta dé ling sau d6 gan
phan nuéc trong ta thu dugc dung dich Nessler. Chd y dung dich nay phai duoc
dat kin va bao quan trong bdng téi va phai dugc dé it nhat sau 2 ngay méi duoc

st dung.

- Dung dich NH," chuan: hoa tan 2,979 NH,C1 da sdy kho & nhiét do 105°C
trong thoi gian 2h bang nuéc cit trong binh dinh mac dung tich 100ml, thém
nuéc cat dén vach va thém 1ml clorofoc ( dé bao vé), 1ml dung dich nay c6 1mg
NH,". Sau d6 pha loang dung dich nay 10 lan bang cach lay 1ml dung dich trén
pha lodng bang nudc cat 2 lan dinh mac dén 100ml, 1ml dung dich nay c6
0,2mg NH,".

Xay dung dudng chuan NH,"*

Chuan bi binh dinh mic 100ml ghi theo tht tu tir 1 dén 7. Lan luot 1ay vao binh
dinh mac trén: 0, 1,2, 3, 4, 5, 6 ml dung dich NH,* chuén, sau d6 thém vao moi
binh lan luot 1a: 50, 49, 48, 47, 46, 45, 44 ml nudc cat. Sau d6 thém 0,5ml dung
dich Xenhet, lic déu, thém tiép 1ml thudc thir Nessler, lic déu, dé yén trong 10
phat. Sau d6 dem do bang mdy do quang tai chuong trinh 380, buéc sbng

425nm. T mat d6 quang do dugc, vé duong chuan.
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Bang 2.4.2: Thé tich cac dung dich xay dung dwong chudan NH,*

. Nuwéc cat Xenhet
STT NH4" (ml) Nessler (ml)
(ml) (ml)

1 0 50 0,5 1
2 1 49 0,5 1
3 2 48 0,5 1
4 3 47 0,5 1
5 4 46 0,5 1
6 5 45 0,5 1
7 6 44 0,5 1

0.3 -

y = 5.245x - 0.006
0.25 - R%=0.997
0.2 -
g 0.15 - & két qua (ABS)
< — Linear (két qua (ABS))
0.1 -
0.05 -
0
$ 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06
0.05
mg/I

Hinh 2.4.2. D6 thi dwong chuan NH,*

Tién hanh véi mau thuc

L4y 30 ml mau cho vao cbc thuy tinh 100 ml, thém 0.5 ml xenhet, 1 ml
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nessler khudy déu dé yén 10 phit dem do quang & budc song 425 nm. Khi tién
hanh phan tich mau thuc ta 1am mau trang song song. Tt gia tri mat d6 do quang
do dugc ta xac dinh duoc lugng amoni theo duong chuan. Khi do néng do
amoni mau thuc dugc xac dinh theo c6ng thuc sau:
X=(Cx1000)V (mg/)

Trong do:

+ X: ndng dd amoni trong mau thuc (mg/l)

+ C 1a lugng amoni tinh theo dudng chuan

+ V 1 thé tich mau nuéc dem phan tich (ml)
2.4.3. Phwong phap xdc dinh ham lwgng MLSS

Chi s6 MLSS: Chat ran lo ling trong ban léng, gom sinh khdi va cac
thanh phan khong tan khac.

Phuong phap xéac dinh: l1ay V ml mau can xac dinh ham lugng MLSS loc
qua giay loc chuan c& 0,45 um (da biét khéi lwong gidy trudc loc) rdi say khd &
105°C dén khéi luong khong doi. Can xac dinh khdi luong gidy loc sau khi say
kho. Ham luong MLSS dugc xac dinh theo cong thuec:

MLSS = x 10°(mg/1)

(m2—-ml)
Vv

Trong do:
+ my,: Khéi lwong gidy loc sau loc(g)
+ my: Khéi luong giay loc (g)
+ V: Thé tich huyén phu dem phan tich (ml)

2.4.4. Phwong phdp do pH : Str dung gidy quy

2.4.5. M0 ta giai doan nudi cdy bun hoat tinh

Nudéc thai sau khi lay vé dé lang hoan toan, gan phan nudc trong 1am moi
truong nudi bun. Trudc khi tién hanh nudi bun, xac dinh cac théng sé6 BODs:
N:P. Biéu chinh ty 1é BODs: N: P v& mac 100: 5: 1. Phan nuéc thai da lang
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trong duoc cho vao cc binh tam giac khac nhau, mdi binh chira 200ml. Biéu
chinh pH vé gi4 tri 7 va b6 sung thém mat sé nguyén té khoang. LAy bun trén bé
mat cdng thai 16 thién tai khu vuc chg. Cay bun vao cac binh tam giéc trén theo
ty 16 2% thé tich ban trong dung dich nudi bun. Pat cac binh tam gidc da cay
bun 18n may lic, lic trong vong 12 gio. Sau khi lic 12h, dé lang dung dich, bo
phan dich trong, gan liy phan bun, tiép tuc b6 sung nudc thai di 1ang trong vao
va nudi bun nhu cach trén. Luu ¥ lugng nudc thai bo sung vao bun ting dan theo
thé tich bun dé van dam bao ty ¢ bun khoang 2%. Sau 2 dén 3 ngay, chuyén
dung dich nay sang x6 nhya c6 thé tich 16n hon va tién hanh suc khi dé hoat hoa
va tang khéi luong bun. Khi lwong bun da, bd sung bun vao nudc thai tién hanh
khao sat cac théng s6 anh huong téi hidu qua xur Iy nude thai bang phuong phap
Aerotank.
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Hinh 3.1: Bun hoat tinh
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2.4.6. Xir li nwéc thdi che bing phwrong phdp keo tu
2.4.6.2. M6 ta thi nghiém khdo sat anh hwong cua loai phén

Hoa chat dung trong nghién ceu gébm 3 loai: Phén nhém
Al,(S04);.18H,0, phén sit 2(S0,);.2H,0 Fva PAC.
L4y 3 cbc, mdi cbe chira 200ml nuédc thai ( d xac dinh COD, NH,"). Lan lugt
cho vao mdi cbc mot luong phén nhdm, phén sit va PAC ¢ khdi lugng 12
0,4mg/l. Khudy déu tay trong vong 10 phut, sau d6 dé lang 20 phdt. Gan phan
nudc trong xac dinh lai COD, NH,". Tinh hiéu suat keo tu cta ting loai phén dé
tim ra loai phén t6i wu.
2.4.6.3. M@ ta thi nghiém danh hwong cua pH

Lay 5 cbc, mdi coc chira 200ml nude thai (da xac dinh COD, NH,"), diéu
chinh pH & céc cbc lan luot vé cac gia tri 5, 6, 7, 8, 9. Can 0,4 mg phén tdi vu
xac dinh dugc o thi nghiém 2.4.6.1 lan luot cho vao ting céc, khudy déu tay
trong 10 phat sau d6 dé lang trong 20 phit. Gan lay phan nudc trong, xac dinh
lai COD, NH,". Tinh hiéu qua xt If tir d6 xac dinh dugc pH téi uu.
2.4.6.4. M@ ta thi nghiém khdo sét anh huéng nong dg phén

Lay 5 coc, mdi coc chira 200ml nude thai (da xac dinh COD, NH,"). Piéu
chinh pH cua 5 cbc vé gia tri pH tdi wu xéac dinh duoc tir thi nghiém 2.4.6.2. Lan
luot can 0,2; 0,4; 0,6; 0,8; 1,0; 1,2; 1,4 mg phén tdi wu cho vao tiing coc. Khuay
déu tay trong 10 phat sau d6 dé lang 20 phit. Gan phan nudc trong, xac dinh lai
COD, NH,". Tinh hiéu qua xt Ii tir d6 x4c dinh lugng phén tdi wu.
2.4.7. Xur Ii nwoc thdi che bang phwong phdp Aerotank
2.4.7.1. M6 ta thi nghiém khdo sat anh hwong thoi gian luu

Lan luot cho 51 nuéc thai sau keo tu vao 4 x6, bd sung vao mdi x6 mot
lwgng bun nhu nhau; diéu chinh pH=7.

Tién hanh suc khi trong thoi gian 8 tiéng véi tan suat lay mau 2 tiéng/lan.

Do théng s6 COD , NH,* dau vao va ra, tinh todn hiéu suat xu ly tir d6 xac dinh
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thoi gian suc khi tdi vu.
2.4.7.2. M@ ta thi nghiém khdo sat anh hwong cua pH

L4y 5 xd khac nhau, cho vao mdi x6 51 nudc thai dd qua keo tu. Didu
chinh MLSS & céc x0 vé gié tri toi wu da xac dinh & thi nghiém 2.4.7.2.

Tién hanh suc khi trong thoi gian tdi wu da xac dinh dugc tir thi nghiém
2.4.7.1. Po thong s6 COD, NH4+ dau vao va ra. Tinh toan hiéu suét xu If tir d6
xéc dinh gié tri pH tdi vu.
2.4.7.3. M@ ta thi nghiém khdo sat anh hwong cua ham lwong MLSS

Lan luot cho 51 nudce thai sau keo tu vao 4 x6 khac nhau, bd sung vao 4
x0 4 luong bun khac nhau. Biéu chinh pH 4 x06 vé 7.

Tién hanh suc khi trong thoi gian téi uu x4c dinh duoc & thi nghiém
2.4.7.1. Po thong s6 COD , NH," dau vao va ra, tinh toan hiéu suat xu ly tir d6

xéac dinh ham lugng MLSS t6i uu.
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CHUONG III: KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua khao sat dic trung nwéc thai

Nudc thai dugc lay tir cho Pong Québc Binh, quan Lé Chan — Hai Phong.
Pem phan tich cac thong s6 COD, NH,*, pH, TSS. Pic trung nuéc thai dau vao

duoc thé hién & bang sau:

Bang 3.1: Két qud phan tich thanh phan nuéc thdi cho Bong Quac Binh-HP

Thoi gian lay COD NH," oH TSS
mau (mg/l) (mg/l) (mg/l)
3/5/2013 720 29.91 6.5 325
10/5/2013 692 32.14 6.5 287
18/5/2013 735 28.47 7 304
26/5/2013 716 33.65 7 279
5/6/2013 678 32.84 6.5 329
CotB-QCVN
40/2011/BTNMT 10 10 209 100

Két qua tir bang trén cho thay cac chi tiéu cua nudc thai chg Déng Qudc
Binh déu vuot qua QCVN40/2011/BTNMT loai B. Béi véi théng s6 COD vuot
khoang 7,8- 8,4lan tiéu chuan cho phép, chi tieu NH," vuot 2.9 — 3.3 lan quy
chuan cho phép, chi tiéu TSS vuot 2,8 -3,3 lan tiéu chuan cho phép, chi tiéu pH
dat QCVN40/2011/BTNMT. Nudc kha duc, cac théng sé cho thay nuéc thai 6
nhidm & mac d6 trung binh, c6 thé xtr 1i dugc bang phuong phéap keo tu két hop

Aerotank.
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3.2.Anh hwéng caa loai phén téi hiéu qua keo tu

XU LI NUOC THAl CHQO'BANG PHUONG PHAP KEO TU

Trong qué trinh keo tu c6 rat nhiéu yéu té anh hudng dén hiéu suat nhu :

lidu luong PAC, diéu kién pH, thoi gian khuay, thoi gian lang,... Nong do chét

keo ty anh hudng dén kha nang loai bo chat ran lo ling khong tan trong nudc.

Thi nghiém tién hanh khao sat anh hudng cua 3 loai phén Nhém, phén Sit va

PAC dén hiéu suat xir Ii COD, NH,". Két qua khao séat anh huong céc loai phén

khac nhau dén hiéu suat xt 1i dugc chi ra & bang sau:

Diéu kién tién hanh thi nghiém

COD, = 720 mg/l. NH,, = 30 mg/l, pH= 7, nong d6 phén = 2mg/l

Bang 3.2. Két qua khdo sat danh hurong logi phén téi higu sudt keo tu

Chi tiéu Chi tiéu _ , _ ,
Hiéu suat | Hiéu suat
o dongra | dongra ] ) .
STT Loai phén N xu li COD | xu li NH,4
COD NH,
(%) (%)
(mg/l) (mg/l)
1 | Aly(SQOy4)3.18H,0 585 25 18,8 16,6
2 Fe,(S0,4)3.2H,0 548 24 23,8 20
3 PAC 510 22,5 29,2 25
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35 -
20 | 29.2
S
=
X
“©
» m COD
@ W NHA4+
I

Phén Nhém Phen Sat PAC

Loai phén

Hinh 3.2.1. Anh hirong cac logi phén dén hiéu sudat xa Ii

Hinh 3.2.2. Khdo sat anh hurong cac loai phén téi hiéu quda keo tu
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Nhdgn xét:

Két qua khao sat cho thay trong 3 loai phén st dung trong thi nghiém,
phén nhém cho hiéu sut thap nhit, sau d6 ti phén sit va cao nhat 1a PAC. Hiéu
qua xit If ciia PAC di voi COD 14 29,2%, véi NH," 13 25%. PAC cho hiéu qua
Xt 1i cao hon 2 loai phén con lai do khi hao tan trong nuéc PAC khéng phai trai
qua budc hinh thanh polyme nén tdc do keo tu 16n va két taa Al(OH), thuan loi,

nhat 1a trong diéu kién nhiét d6 khdng cao.
3.4. Anh huwéng cia nong dp PAC dén hiéu qua keo tu

Diéu kién tién hanh thi nghiém: COD, = 700 mg/l, NH,*, = 28,7 mg/l, pH= 7,
nong d6 chat keo tu thay doi trong khoang 0,2 dén 1,4mg/l. Két qua thi nghiém
cho thay qua trinh keo tu xay ra cang manh khi lwong chat keo tu tang 1én nhung
dén mét luong bdo hda nhat dinh thi hiéu qua keo tu lai giam di. Két qua thé
hién su phu thudc hiéu qua qua trinh keo tu vao lugng PAC dugc chi ra ¢ bang

Sau.

Bang 3.3. Két qua khao sat dnh hurong nong dé PAC t6i hiéu qua keo ty

CODsau | Hiéu qua | NH, sau | Hiéu qua
STT PAC xw i xw li xw li xw li
(mg/l) (mg/l) | COD (%) | (mg/l) NH,"(%0)
1 0,2 594 15,1 26 9,4
2 0,4 o47 21,8 25,5 11,15
3 0,6 538 23,2 24,2 15,7
4 0,8 480 314 21,3 25,8
5 1 503 28,1 23,9 16,6
6 1,2 549 21,6 24,7 13,9
7 14 575 17,8 25,6 10,8
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Hinh 3.3. Anh hwrong néng dg phén PAC téi hiéu qua keo tu
Nhdan xét:

Qua két qua & bang 3.3 va hinh 3.3 cho thay, khi xir li nu6c thai chg bang
phuong phap keo tu, tai pH = 7, lugng chét keo tu PAC tbi vu 1a 0,8 mg/l. O
nong do ndy COD cuia nudce thai giam tir 700 mg/l xudng 480 mg/I (hiéu qua xu
li cao nhat dat 31,4% ). Khi lugng PAC tang tir 0,2 dén 0,8 mg/l hiéu suat xu li
ting, do 1am tang su va cham tiép xdc giira dién tich am vai cac phan ta PAC.
Khi luong PAC ting cao hon 0,8 mg/l thi hiéu suat xu Ii giam. Piéu nay giai
thich nhu sau: Khi cac hat keo am da trung hoa vé dién tich theo phuwong trinh
phan ung néu tiép tuc tang lugng PAC Ién thi su can bang dién tich bi pha v&
(tre 1 cac bong keo bi phé v&). Su pha v cac bdng keo 1am cho céc chét khong

tan trong nudc khdng thé 1ang xuéng, vi vay hiéu qua xu Ii giam.
3.5. Anh hwéng cia diéu kién pH téi hiéu qua xir I cia PAC

Tién hanh khao sat anh huéng caa pH téi hiéu qua xu Ii bang PAC véi nudce thai
dong vao ¢ COD,= 685 mg/l, NH,",= 29mg/l , luong chat keo tu 12 0,8 g/l, pH=
5,6,7,8, 9. Két qua duoc chi ra ¢ bang 3.4:

Sinh vién: Pham Thi Hdi Yén — Lép MT1301 51



Khoéa ludn tét nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

Bang 3.4. Két qua khao sat anh hirong cua pH téi hiéu qua xar li

_ . Hiéu qua
H PAC COD sau xwr | Higu qua xir | NH; sau xir .
p X i
/l Ii (mg/I i COD (% Ii (mg/I
(9/) (mg/l) (%0) (mg/l) NH.* (%)

5 0,8 533 22,2 24,5 15,5
6 0,8 518 24 4 23,3 19,6
7 0,8 460 32,8 20 31
8 0,8 490 28,5 21 27,5
9 0,8 510 25,5 22,6 22

35 - 32.8

30 -

24.4 255

< 27 22 22
E 20 -
X
X 5.5
7 15 - m COD
@ B NH4+
T 10 -

5 .

O -

5 6 7 8 9
pH

Hinh 3.4. Anh hwong pH téi hiéu qud keo tu

Nhdn xét: Qua két qua khao sét cho thay, pH= 7 I téi wu cho qua trinh keo tuvéi
nong do COD sau khi xt Ii 1a 460 mg/1 va dat hiét suat 32,8%, véi NH," sau khi
xtr 1i 1a 20 mg/1 va dat hiéu suat 31%.
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Tai gia tri pH thap nhat tac pH= 5 thi nong d6 COD sau xu |i 12 533 mg/l va
hiéu suat dat duoc 1a 22,2%, véi NH4+ sau khi xir 1i 1a 24,5 mg/1 va dat hiéu
suat 15,5%.

XU LI HIEU KHI NUOC THAI CHO' BANG THIET BI AEROTANK
3.6. Anh huéng thoi gian luu

Thoi gian luu 1a yéu té quan trong trong qua trinh xu Ii bang bun hoat
tinh. Thoi gian luu bun dugc x4c dinh bang viéc tach bun thai bo trong bé 1am
thoang hang ngay. Diéu kién tién hanh thi nghiém: pH=7, MLSS= 1050 mg/I,
COD,= 520 mg/l. Két qua anh huong cua thoi gian luu téi hiéu suat xu 1 duoc

chi ra ¢ bang sau:

Bang 3.5. Anh hwrong thoi gian heu t61 hiéu qua xa 1

Chi tiéu | Chi tiéu _ _ _
. . Chitiéu | Chitiéu | Hiéu _ .
dong dong , Hiéu suat
dong ra | dong ra | suat xir
_ vao vao Xt li
Thoi . COD NH," | liCOD .
COD NH, NH;" (%)
gian luu (mg/l) (mg/l) (%)
(mg/l) (mg/l)
0 520 23,5 520 23,5 0 0
2 520 23,5 210,3 12,6 60 46,4
4 520 23,5 176,8 9,7 66 58,7
6 520 23,5 107,5 8,5 79,3 63,8
8 520 23,5 124,3 11,1 76 52,8
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Hinh 3.5. Anh hirong cua thoi gian leu t6i hiéu qud xi li
Nhdan xét:

Bun hoat tinh do duwoc nudi ciy trong moi trudng nudc thai nén cé du thoi

gian d¢é thich nghi va phét trién.

Trong 2h dau caa qué trinh xir 1i, lugng co chét trong nude thai kha doi
dao, VSV co6 day du diéu kién dé ting truong va phat trién nén ham luong chat
hitu co trong nudc giam nhanh, hiéu suat xtr 1i dat 60% d6i vai COD va 46,4%
d6i véi NH,*. Trong 4h tiép theo, luong co chit trong nudc thai giam dang ké,
su phét trién caa hé VSV trong bun hoat tinh chuyén sang giai doan cham dan
lai nén hiéu suat xtr 1i ting cham hon so véi giai doan dau. Hiéu suat khir COD
trong 4h tiép theo ting thém 19,3%, hiéu suat khir NH," ting thém 17,4%. Sau
6h xu li, lugng co chat trong nuéc thai con lai kha it, thuong 1a nhitng thanh
phan khé phan hay hon. Luc nay xay ra tinh trang mat can déi gitta s6 luong
VSV va ham luong co chat. Qué trinh canh tranh thic an dién ra manh, cac

VSV khéng canh tranh duoc thirc dn s& nhanh chong gia va chét, qua trinh phan

Sinh vién: Pham Thi Hdi Yén — Lép MT1301 54



Khoéa ludn tét nghiép

Truwong DHDL Hdi Phong

hay noi bao chiém wu thé khién nuéc thai bi tai 6 nhidm tro lai, biéu hién 1a ham

luong chat hitu co ting 1én.

3.6. Anh hwéng caa pH

Diéu kién pH 1a yéu t6 anh hudng truc tiép dén hiéu suat xt 1i nudc thai.

Nguyén nhan la do pH anh hudng dén d6 tan caa hydroxit theo d6 né anh huang

toi su trung hoa dién tich cac hat keo trong nudc thai. Do tan cua hydroxit kim

loai cang Ion (tic la bd sung nhiéu dién tich duong) thi kha nang trung hoa dién

tich cang cao. Vi vay, hiéu suat xa 1i COD trong nuéc thai ting 1én. Diéu kién
tién hanh thi nghiém: MLSS= 1050 mg/l, CODv = 517 mg/l, thoi gian suc 6h.

Két qua khao sat anh huong cia pH duoc chi ra & bang sau:

Bdng 3.6. Anh hwong cia pH téi hiéu qud xak Ii

Chi tiéu | Chitiéu | Chitiéu | Chi tiéu Hiéu Hiéu suat
pH dong vao | dong vao | dongra | dongra | suat xir xw li
COD NH," COD NH,* li COD | NH; (%)
(%)
5 517 24,6 189 15,29 63,4 37,8
6 517 24,6 145,6 12,68 71,8 48,5
7 517 24,6 92,6 8,81 82,09 64,2
8 517 24,6 135,7 11,09 73,7 54,9
9 517 24,6 157,4 13,34 69 45,8
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Hinh 3.3. Anh huong cua pH toi hiéu qua xar li
Nhdan xét:

Gia tri pH khao sat dao dong tir 5 dén 9. Két qua khao sét cho thay tai pH=
7 hiéu suat xu 1i d6i véi COD la 82,09%, voi NH," 13 64,2%. Diéu kién pH=7
thich hop cho VSV sinh truéng va phét trién tét nhat. pH qué thap hay qua cao
déu gay can tré dén qua trinh tiéu thu cac chét hitu co ¢ trong nudc thai do tc

ché sinh truong cua VSV, dan dén hiéu suat xir Ii s& thap.

Theo két qua thi nghiém, pH téi wu dugc lya chon 13 7 véi hiéu suat khae COD
dat 82,09%; hiéu suat khir NH," dat 64,2%.

3.7.  Anh hwéng ham lweng bun

MLSS nham xac dinh nong do bun hoat tinh trong bé Aerotank va tinh chi
sb thé tich lang cua bun hoat tinh. Diéu kién tién hanh thi nghiém: pH= 7, thoi
gian luu 6h, CODv= 500 mg/l. MLSS= 536, 1050, 1545, 2071, 2538 (mg/l). Két

qua anh hudng cua ham luegng MLSS téi hiéu suat xu 1i duoc chi ra ¢ bang sau:

Sinh vién: Pham Thi Hdi Yén — Lép MT1301 56



Khoéa ludn tét nghiép

Truwong DHDL Hdi Phong

Bang 3.7. Anh huéng cia MLSS t6i hiéu qua i Ii

Ham | Chitiéu | Chitiéu | Chitiéu | Chitiéu | Hiéu Hiéu
lwgng | dong vao | dong vao | dong ra | dong ra | suétxir | suét xir
bun COD NH," COD NH," li COD Ii NH,"
(MLSS) | (mg/) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) (%0) (%)

536 500 23,7 198 14,4 60,4 39,2
1050 500 23,7 165,7 12,3 66,8 48,1
1545 500 23,7 82,3 8,2 83,5 65
2071 500 23,7 135,9 10,7 72,8 64,8
2538 500 23,7 175,4 11,9 64,9 50

30 1 83.5

80 1 72.8

70 - 4.8 64.9
g 60 -
= 50
'S 50 -
S 40 -  COD
@ 30 - = NHa+
I

20 -

10 -

0 -

536 1050 1545 2071 2538
MLSS
Hinh 3.7. Anh hwong ciia ham heong bin téi higu qud xa Ii
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Nhdgn xét:

Két qua khao sat cho thay khi ham luong bun ting tir 536 — 1545 mg/I thi
hiéu suat xu I COD cua thiét bi tang tir 60,4% dén 83,5%. Tuy nhién ting tiép
luong bun 1&n 2071 mg/l va cao hon nita thi hiéu suat xu i lai giam xubng. Ham
lwong bun tdi wu duoc chon 1a 1545 mg/l véi hiéu suat khir COD dat 83,5%,
hiéu suat khir NH," dat 65%. Luong bun bd sung vao nudc thai s& xac dinh ti 18
F/M ( Food/Microoganirms). Néu luong bun quéa thap nghia 1a VSV it s& din
dén hiéu suat xir 1i khong cao do luong co chat khong dwoc phan huy hét,
Nguoc lai, ham lwong bin qua cao s& xay ra tinh trang thiéu dinh dudng cho
VSV, qué trinh phan hay noi bao chiém wu thé khién ham luong chat hitu co

trong nudc thai tang va hiéu xuat xir I giam xuéng.
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¢ ghiép

KET LUAN VA KIEN NGHI

Qua qua trinh hoc tap va nghién ctu, khoa luin da gisi thiéu vé cac van dé
chung cua nudc thai tir khai niém, mot sé chi tiéu danh gia chat luong nudc thai,
quy trinh xt 1i nuéc thai néi chung, cac phuong phap xir i, tiéu biéu 1a phuong
phap sinh hoc. Tién hanh nghién ciu Xt 1i nuwéc thai trén md hinh thi nghiém

bang phuong phép keo tu két hop Aerotank thu dugc két qua nhu sau:

- Nudc thai cho Pong Quéc Binh ¢ mirc d6 6 nhiém tuong dbi cao Voi
COD vuot 7,8 — 8,4 lan, NH," vuot 2,9 — 3,3 lan, SS vuot 2,7 — 3,3 lan
QCVN.

- Ddi vai qué trinh keo tu nudce thai dat hiéu qua cao nhat khi st dung PAC
tai pH= 7, néng do 0,8mg/l, hiéu suat khir COD dat 32,8% ; NH," dat
31%.

- Ddi voi xu Ii bang Aerotank sau keo tu, hiéu qua xtr 1i dat cao nhét tai
diéu kién pH= 7; MLSS= 1545 mg/l; thoi gian suc khi 6h, hiéu suat khu
COD dat 83,5%, hiéu suat khir NH," dat 65%. Nudc thai chg Bong Quéc
Binh sau xu 1i keo tu két hop Aerotank c6 gia tri COD va NH," dat tiéu
chuan theo QCVN40/2011/BTNMT loai B.

Do han ché vé thoi gian cho nén nghién ctru nay chwa danh gia dugc hét cac
hiéu suat xir |i cua cac thdng sé khéc, can c6 thém thoi gian dé nghién ctu. Va
can phai nghién ctru ki mé hinh véi luu luong dong chay thich hop cung véi
viéc dung phuong phap dong keo tu va aerotank xir Ii tot dé nudc thai dau ra dat

duoc tiéu chuan A thi tram xir Ii ¢6 thé khtr tring nudc dé tai st dung lai.
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