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MO PAU
1. Ly do chon deé tai

Trong nén cdng nghiép san xuat xe dap dién hién nay, cac cong ty trong
nudc va ngoai nudc xuat hién rat nhidu dé canh tranh nhau vé mau ma va gia
thanh. Nhung véi gia thanh cua nhitng chiéc xe d6 van 1a mot thir xa xi doi voi
nhitng nguoi lao dong phd thdng c6 thu nhap thap va viéc bao hanh san pham
chinh hdng con kém. Do vay dé xe dap dién dugc phd cap rong réi véi mot nudc
dang phat trién nhu nudc ta thi viéc giam chi phi, gia thanh 12 mot yéu cau cap
thiét hién nay. Vi vay viéc thuc hién dé tai “Nghién cizu ché tao bé diéu khién
dong co dien mot chiéu Id'p cho xe dap thuong thanh xe dap dién” 1a nhu cau

cap bach trong diéu kién hién tai va tuong lai.
2. Muc dich ciia dé tai
Pé tai dugc tién hanh vai cac muc dich sau:

- Nam bt duoc ky thuat, cong nghé ché tao xe dap dién.
- Ché tao duoc b diéu khién tdc d6 dong co dién mot chiéu.
- Xay dung va chuyén héa dugc mot chiée xe dap thudng thanh xe dap dién.
3. Y nghia khoa hoc va thuc tién cia dé tai nghién ciu
- Tu mét chiéc xe dap thuong bat ky thanh chiéc xe dap c6 thé van hanh nhu
xe dién.
- Ché tao dugc mét chiéc xe dap dién véi gia thanh phl hop voi tdi tién caa
nguoi lao dong.
- Xe dap dién st dung dong co dién khong gay 6 nhiém moi truong.
4. Tong quan
Véi xu thé phét trién cua xa hoi hién nay va nhu cau di lai caa con ngudi
ngay cang ting cao kém theo do6 1a nhitng phuong tién di chuyén ngay cang xuat

hién nhiéu dé dap tng nhu cau. Viéc dap ung nhu cau phuc vu tién loi nhu cau



cia con ngudi nhung kéo theo ciing 13 viéc 6 nhiém moi truong. Bai vi nhiing
phuong tién d6 hau hét 1a st dung dong co xing véi lugng khi thai tuong doi
I6n. Vi vay con ngudi da nghi ra y tudng dé giam thiéu viéc 6 nhim moéi truong
la sir dung ngudn ning luong sach 1a dién ning véi viéc sir dung dong co dién

thay thé cho dong co xang va dién hinh 1a xe dap dién.

Hién nay o trén thé gi¢i da nghién ciru, ché tao va ap dung rong réi xe dap
dién phuc vu viéc di lai théng thuong cia ngudi dan dé giam thiéu viéc & nhiém
bau khong khi va giam thiéu On tac va tai nan giao thong. Mot diéu nhan thay rd

rang la xe dap dién co lgi ich vo cung I6n.

O nuéc ta hién nay da va dang nghién cttu ché tao va khéng nging nang
cap xe dap dién, nhung viéc nang cap cac tinh nang, ky thuat ciing kéo theo gia
thanh ngay cang ting. Nhung nudc ta hién nay dang 1a mot dat nuéc dang trén
da phat trién thu nhap cua ngudi dan lao dong & nudce ta van con rat it. Viéc s
dung xe dap dién phuc vu vao nhu cau di lai cia ngudi dan lao dong van con rat
xa Xi boi vi gia thanh cua mot chiée xe dap dién hién nay van con qua cao. Va
viéc 6 thé sam cho minh mot chiée xe dap dién 1a mot diéu rat kho khan c6 thé
mét téi 5 thang tién lwong. Thir hoi rang néu bo ra 5 thang tién luong dé mua
mét chiéc xe thi sau d6 ho s& sinh séng nhu thé nao. Chinh vi vay, mot diéu vo
cung cap thiét 1a doi hoi phai nghién ctu va giai quyét van dé giam gia thanh
cta xe dap dién ma van dam bao chat luong.

5. Doi twong, dia diém, ndi dung va phwong phap nghién ciu
5.1. P6i twong nghién ciu

Nghién ctu ché tao bo diéu khién dong co dién mot chiéu lap cho xe dap
thuong thanh xe dap di¢n.
5.2. Pia diém nghién ciu

Pé tai dugc nghién ctu thuc hién tai nha va phong thi nghiém.



5.3. Thai gian nghién cau

Thoi gian nghién ctu thuc hién dé tai trong thoi gian 3 thang tir ngay
23/03/2013 dén ngay 23/06/2013.
5.4. Phuwong phap nghién ciru

Phuong phép nghién ctu st dung trong dé tai 1a nghién ctu tim hiéu tai
liéu ndm virng cau tao, nguyén ly hoat dong ciia mot xe dap dién tir 6 di vao
thiét ké, ché tao cac thanh phan dé hinh thanh Ién mét chiéc xe dap dién nhén
hiéu HPU nhu:

- Ché tao c4c mach dién str dung nhu: mach diéu chinh téc d¢ dong co,
mach sac acquy cd thé str dung on dinh cho xe dap dién ché tao.

- Ché tao tinh toan phan co khi dé lap rap sao cho phi hop dam bao toi
vu nhat trong kha ning nhu: tinh toan chat lidu dé 1am hop dién, co khi lai cac
buldng, dai 6¢ va diia cho phu hop.

Sau khi da nghién ctu, tim hiéu ché tao xong cac thanh phan thi di vao lap
rap san pham va hoan thién mau ma cho xe dap dién HPU.

5.5. N¢i dung nghién cau

Thiét ké, ché tao nhitng phan tir can thiét dé chuyén mot xe dap thuong

thanh xe dap dién cu thé:

Nghién ctu, xay dung bo diéu khién téc do dong co dién mét chiéu

Nghién ctu, xay dung bo nap ac quy

Tinh toan, thiét ké hop dién va vi tri linh kién

Lip rap hoan thién xe dap dién HPU

Ban bao c4o gom 2 chuong:
Chuong 1. Téng quan vé xe dap dién.
Chuong 2. Thiét ké, xay dung xe dap dién tir xe dap thuong nhan hiéu HPU

Sau day tac gia xin duoc di vao trinh bay 2 chuong nhu sau:



CHUONG 1
TONG QUAN VE XE PAP PIEN

1.1. Giéi thiéu chung vé xe dap

Xe dap 12 mot phuong tién giao thdng hai banh va 1a mét dung cu thé thao
rat pho bién. Pa sb xe dap chuyén dong nho lyc dap cia nguoi diéu khién, va
giit thang bang nho dinh luat bao toan mémen quan tinh.

Trén hinh 1.1 1a hinh anh mot chiéc xe dap thong thudng dugc sir dung phd

bién.

Hinh 1.1. Xe dap thong thuong

D3 tir rat nhiéu nam nay trén mdi néo duong caa dat nude ta déu co nhing
dau an xuat hién cua xe dap. Mdi con nguoi, mdi lra tudi khi 16n 1én déu gan

lién va 16n 18n cuing chiéc xe dap. Xe dap da trd thanh mot tha gi d6 khong thé



thiéu ddi véi mdi nguoi tir khi sinh ra dén khi truéng thanh va ngay ca khi vé
gia va dap tng t6i wu nhu cau thiét yéu di lai thuan tién hang ngay. Xe dap thong
thuong duoc chuyén dong nho luc dap cua nguoi didu khién va gitr thing bang
nho dinh luat bao toan moomen quan tinh. Xe dap via la mot phuong tién giao
thong va cling 13 mét dung cu thé thao rat pho bién. Vao nhitng thap nién 90 khi
nhu cau di lai cua con ngudi ngay cang ting véi viéc di chuyén xa thi con ngudi
lai lya chon xe may vi xe may khong tén sic hoat dong nhung gia thanh khi do
v6 cung dat. Cho dén 10 nam tré lai day thi xe may la mot phuong tién phuc vu
nhu cau di lai xa khéng ton sic voi con ngudi gia thanh phl hop nhung c6 mot
nhuoc diém 16n d6 1a gay 6 nhiém moi truong. Ngay nay khi x& hoi ngay cang
hién dai hoa, phuong tién di chuyén ciing thay d6i theo va yéu cau vé moi mit
cling cao hon nhu giam 6 nhiém moi truong, gid thanh ré hon dong co xing,
trong luong nhe hon, di chuyén khong tén strc... xe dap dién 1a mot lva chon
phu hop. Nhung xe dap dién hién nay trén thi trueong thi co trong luong nang va
gia thanh cao khdng phu hop véi nguoi lao dong c6 muac thu nhap trung binh doi
hoi chling ta tim ra mot phuong an 1a ché tao xe dap dién véi gia thanh ré va

giam trong lugng.
1.2. Xe dap dién va lgi ich xa hoi

Xe dap dién voi kiéu dang, tinh nang k¥ thuat mai la, chi phi thap hon
nhiéu so véi xing dau lai vira khdng thua kém xe may vé yéu cau sir dung. Dic
biét trong tinh hinh tai nan giao thong gia tang va yéu cau bao vé méi truong
nhu hién nay thi xe dap, xe dap dién bat dau duoc quan tdm va phat trién rong
rai.

Str dung xe dap dién bao vé méi truong. Luong khi thai qua I6n tir phuong
tién chay bang xing dang lam cho cac thanh phd tro nén 6 nhidm vi vay viéc s

dung xe dap dién s& gop phan bao vé khi quyén.



Trén hinh 1.2 1a hinh anh mét chiéc xe dap dién thuong mai duoc ban trén

thi truong.

Hinh 1.2. Xe dap dién thuwong mai

Vé phuong dién ki thuat, dong co xe dién vu viét hon xe xdng rat nhiéu:
hiéu suat dong co xang khoang 30%, xe dién Ién toi 90%. Bén canh d6 d6 bén

dong co dién cao hon, it hu hong trong qué trinh sur dung.

Gia nhién liéu ngay mot ting, moi truong 6 nhiém, st dung xe dap dién la
mot diéu tét. Theo tinh toan, trong cing 1 quing duong chi phi sac dién dé sir
dung cho xe dap dién chi mat khoang 3.000 dong, trong khi d6 dung xe gan
may Ién t6i khoang 15.000 d6ng. Mot binh dién cua xe dap dién néu sac day
quing duong di duoc tir 35 km - 40 km, giad mot hop ac quy dao dong tir
1.000.000 — 1.500.000 ddng thi ciing khéng qua dat cho nguoi sir dung. Cung
véi nhiing loi ich xa hoi khac, bao dam an toan giao théng, phu hop vai tdi tién

ctia ngudi lao dong. Hon nita xe dap dién véi két cau don gian gon nhe khoang



30kg phu hop cho ngudi 16n tudi va hoc sinh di lai thuan tién vai toc do thip ma

khong phai st dung strc.

1.3.  Théng s6 va dai lwgng chinh cia mot sé xe dap dién hién cd mit trén

thi treong Viét Nam

Hién nay trén thi truong Viét Nam xuat hién rat nhiéu cac hang xe dap dién
ndi tiéng trong va ngoai nudc véi miu ma dep nhu: Honda, Yamaha, Gaint,

Brigestone, Hkbike, Asama...

Xe ngoai nudc thudng thi da dang vé mau sic, mau ma dep bat mat thu hat
nguoi tiéu dung, tuy nhién cac ché do bao hanh bao tri sau mua hang kém. Xe
trong nudc thuong don diéu vé mau ma, mau sic, nhung ché do bao hanh bao tri
sau mua hang duoc phuc vu tan tinh. Dé chon duoc 1 chiée xe dap dién phi hop
véi tdi tién va so thich cia mdi nguoi cling khong kho. Tuy nhién dé sir dung
duoc hiéu qua, d6 bén va thuan tién lai 1a nhitng van dé nguoi tiéu ding quan

A

tam.

Ngoai kiéu dang, mau sic wa thich, thi céc thong sé ky thuat vé cling quan
trong dé c6 thé lya chon xe phil hop véi minh vi cac thong sé sau day con lién
quan dén téc do, kha niang mang tai, quing duogc di duoc.

- Loai dong co: dong co 1 pha, 3pha

- C0ng suat dong co: lién quan dén kha ning mang tai, dong co cong Suat
cang cao thi kha nang mang tai cang Ién luong dién tiéu thy cling tang theo
250w, 350w, 380W, 500W

- Dién &p cap cho dong co: thong thuong thi st dung cac cap dién ap 24V,
36V, 48V, dién ap cang 16n thi sé binh ac quy phai sir dung ciing ting theo.
- Dién ap va dung luong ciia mdi binh: 12V/7ah, 12V/10ah, 12V/12ah....
- Dung luong cua binh acquy sé tinh dugc quing dudng di dugc mdi lan

sac ddy dién va thoi gian sac 1a bao 1au. TUy theo ting nha san xuat va két cau



cua xe nguoi ta sé lya chon binh acquy cho phu hop. Vi tri dat binh dién, bd
diéu téc va dong co cling rat quan trong: néu dat ¢ vi tri phd hop thi vé mat
tham my dep, tudi tho cling cao hon va nguoc lai vi tri khé rdo trén xe, dong co,
bo diéu tdc va binh dién ¢ tudi tho cao va nguoc lai.

- Nhitng chiéc xe dap dién duoc ban trén thi trwong Viét Nam hién nay
thuong 12 nhitng chiéc xe thap, nho st dung dong co 3 pha va loai banh dudng
kinh 16 inch — 20 inch. Sau day 1a thong s6 ky thuat cia mot sé loai xe dap dién

duogc ban trén thi truong.

1.3.1. Thong sé kyj thudt ciia xe dap di¢n hang Yamaha

Hinh 1.3 14 anh cta mot chiéc xe dap dién Yamaha ICATS H1 mau den

xam sur dung loai banh 18 inch.

Hinh 1.3. Xe dap dién Yamaha ICATS HL1.



Bang 1.1: Thong s ki thuat cua xe Yamaha ICATS H1.

Ngoa

I hinh

Chiéu daix chiéu rongx chiéu cao

1539mm = 635mmx 1015mm

Chiéu cao yén xe

750mm

Puong kinh banh xe

Banh trudc:455mm,Banh sau:455mm

Tinh niang
Céach thuc thao tac Tu dong
Quing duong di duogc khi pin day 50km

Van toc toi da

20km/h-30km/h

Phu kién xe
Ac quy 48V-15Ah
Sac dién Tu dong ngat khi ac quy day
Thaoi gian sac 6-8gio
bién ap 220v-50Hz
DoOng co xe Pong co 3 pha,Cong suat 240W
Di¢n 4p dong co 48V

Chu thich

Trong luong xe 48kg
Kha nang tro vat nang 100kg
Bao vé tut ap 41V+/-1.0V
Bao vé qua dong 14A+/-2.0A




1.3.2. Thdng sé ky thudt ciia xe dap di¢n hdng Gaint

Loai xe dap dién cia hang Gaint ndy c6 1 diém vo cung dic biét 1a & dudi
yén xe c¢6 1 khoang khong gian dé chtra d6 nhung nhuogc diém cua né 1a chi ngoi

thoai mai duoc mot ngudi, ngdi hai nguoi thi sé rat chat.

Hinh 1.4 1a anh ctia mot chiéc xe dap dién Yamaha ICATS HI méu den

xam sur dung loai banh 16 inch.

Hinh 1.4: Xe dap di¢n Giant 133M.
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Bang 1.2: Thong s ki thuat caa xe Giant 133M.

Ngoai

hinh

Chiéu daix Chiéu rongx Chiéu cao

1588x605%1015 mm

Chiéu cao yén xe

724 mm

Puong kinh banh xe

Banh trudce: 16” x 2.525, Banh sau: 16”
x 2.525

Tinh nang
Cach thac thao tac Tu dong
Quing duong di dugc khi pin day 50km

Van toc toi da

25km/h — 35km/h

Phu kién xe

Ac quy 48V -15Ah

Sac dién Tu dong ngat khi ac quy day

Thaoi gian sac 6-8 gio

Cong suat 250W

DoOng co xe Dbong co 3fa

bién 4p dong co 48V

bién ap 220V-50Hz
Chu thich

Trong lugng xe 50kg

Kha nang ché vat nang 100kg

Bao vé tut ap 41V

Bao vé qua dong 16A
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CHUONG 2
THIET KE, XAY DUNG XE PAP PIEN TU XE

PAP THUONG NHAN HIEU HPU

2.1. Mé dau

Hién nay do nhién liéu hoa thach ngay cang khan hiém. Cac phuong tién
giao théng str dung dong co xing, dau c6 luong khi thai 16n gay 6 nhiém moi
truong khi st dung nén nguoi ta di bat dau nghién cau sir dung xe dap dién.
Nhung hién nay gia thanh caa mot chiéc xe dap dién van con qué cao khdng thé
phd bién rong rai. Viéc giam gia thanh xe dap dién 1a muc dich dé cho xe dap
dién duoc phd cap rong rdi. Xuat phat tir yéu cau do tac gia nghién ciu chuyén

Mot xe dap thuong thanh xe dap dién.
2.2. Céc bd phan can thiét dé dwa xe dap thuwong thanh xe dap dién

Pé thiét ké, xay dung mot chiéc xe dap dién tir xe dap thuong can nhiing

bo phan sau:

- DPong co dién
- Hé théng diéu chinh téc do dong co
- Hop dién
- Ngudn acquy va bo nap acquy
2.2.1. Dong co di¢n BDC
2.2.1.1. Gigi thiéu chung vé déng co dién

DPong co ¢ ddy ta sir dung dé ché tao xe dap dién 1a loai dong co mot chiéu
chéi than (Brushed DC Motor) cdng suat 380W céap dién &p 36v.

12



Trong c6ng nghiép ché tao xe dap dién sir dung dong co dién mot chiéu
chéi than (BDC) twong dbi 16n boi nhimg wu diém noi bat nhu kha nang diéu
chinh téc @6 tdt, cd nhiéu vu viét hon so véi cac loai dong co khac. Khong
nhitng c6 kha ning diéu chinh toc d6 d& dang ma cau tric mach lec, mach diéu
khién don gian dong thoi lai dat chat lugng diéu chinh cao trong dai diéu chinh
tbc d6 rong va kha ning mang tai 16n. Pong co BDC 1a loai dong co mét chiéu

c6 chdi than c6 thé 1am viéc & ché a6 may phat hoac ché do dong co.

Hinh 2.1 14 anh cta dong co dién BDC lip cho xe dap dién.

Hinh 2.1. Pong co dién BDC

O dong co xe dap dién vo bén ngoai dugc lam bang gang. Pong co nay 1a
loai dong co kin nudc khi di troi mua nudc sé khong vao dugc bén trong. Xung
quanh dong co c6 cac 16 dé gan diia két ndi vai vanh gom 2 hang mdi hang 18

0.
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2.2.1.2. Cdu tao déng co dién BDC

Céu tao cua dong co BDC c6 thé chia thanh 2 phan chinh la: phan dong
(stato) va phan tinh (roto). Sau day sé& di vao tim hiéu ciu tao cia dong co BDC
A, Phan dong (stato)

O dong co xe dap dién thi truc quay s& ding yén Iic nay stato s& dam nhan
nhiém vu cua phan dong

Hinh 2.2 lIa anh chup stato dong co BDC

Hinh 2.2. Stato dong co BDC

Stato dong co gdbm ¢6 nhitng bo phan chinh sau: cuc tir chinh, cuc tir phy,
gong tir, nap dong co.
- Cuc tu chinh

Cuc tir chinh 12 bo phan sinh ra tir trudng gom c6 16i sat cuc tir va day quan

kich tir 1dng ngoai 16i sat cuc tir. Lai sat cuc tir 1am bang nhiing 14 thép k§ thuat

dién ép lai va tan chat. Cuyc tir duoc gan chat vao vo may nho buléng. Day quan

Kich tir duoc quan bang day dong boc cach dién va mdi cudn day déu duoc boc

14



cach dién k§ thanh mot khdi va tam son cach dién trudce khi dit trén cac cyc tir,

Cac cudn day kich tir dat trén cac cuc tir nay duoc ndi ni tiép vai nhau.

- Cuc tur phu
Cuc tir phu duogc dit gitta cac cuc tir chinh va dung dé cai thién doi chiéu.
L&i thép cua cuc tir phu thudng 1am bang thép khéi va trén than cuc tir phu co
dat day quan ma cau tao gidng nhu day quin cuc tir chinh. Cuc tir phu ciing

duoc gan vao vé may nhd nhiing buldng.

- Gong tu
Gong tir dung dé 1am mach tir ndi lién cac cuc tir, dong thoi 1am vo may.
Trong dong co nhd va vira thuong ding thép tam day uén va han lai. Trong
dong co dién lén thuong dung thép duc. C6 thé ding gang lam vé may trong

dong co dién nho.

- Nip dong co
Pé bao vé dong co khoi bi nhitng vat ngoai roi vao lan hu hong day quan
hay an toan cho nguoi khoi cham phai dién. Trong dong co dién nho va vira, nap
dong co con cb tac dung lam gia d& 6 bi. Trong truong hop nay nap dong co
thuong 1am bang gang.
B, Phan tinh (r6to)
O dong co xe dap dién truc quay roto dung yén va s& dam nhan nhiém vu

ctia phan tinh.
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Hinh 2.3 1a anh chup réto dong co BDC.

' ROTO CUA MAY BIEN MOT CHIED

15T THEF
CHOI THAN VA LO XO

. |

Hinh 2.3. R6to dong co BDC

R6to goi la phan tng bao gom: 16i thép, day quan phan ang, c6 gop va choi
than.

- L&i thép phan tng
L&i thép phan tng dung dé dan tir. Thuong dung nhiing tam thép ky thuat
dién phu cach dién mong ¢ hai mit rdi ép chat lai dégiam hao ton do dong dién
x0ay gay nén. Trén la thép co dap hinh dang ranh dé sau khi ép lai thi dat day

quan vao.

- Day quén phan ang
Day quan phan tng 1a phan sinh ra suat dién dong va c6 dong dién chay
qua. Day quan phan ung thuong lam bang day dong cé boc cach dién. Day quan
duoc cach dién can than voi ranh cia 16i thép. Bé tranh khi quay bi vang ra so
suc ly tdm, & miéng ranh c6 dung ném dé d¢ chat hodc phai dai chit day quan.

Ném c6 thé 1am bang tre, gd hay bakalit.
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- C6 gop va chdi than
C6 g6p gom céc phién gop bang ddng duoc ghép cach dién, co dang hinh
tru duoc gin & dau truc roto. Cac dau day cua phan tir day quéan réto ndi voi
phién gop. Gitra ¢6 gop cao hon mot chut dé han cac dau day cua cac phan tir

day quan vao céc phién goép duoc dé dang.

Chéi than dugc 1am bang than graphit, cac chéi than duoc ty chat 1én ¢
gop nho 10 xo0. Hopchdi than duoc ¢b dinh trén gia choi than va cach dién véi

gia. Gia choi than co thé quay dugc dé diéu chinh vi tri choi than cho ding chd.

- Truc dong co
Trén d6 dat 16i sat phan tng, co gop, canh quat va 6 bi. Truc dong co
thuong dugc 1am bang thép cacbon tét.
Pé xay dung xe dap dién nhan hiéu HPU tir chiéc xe dap thuong tac gia st
dung dong co dién mot chiéu choi than cé cac théng sé sau:
+ Cong suat: 380W
+ Cap dién ap 36V str dung 3 binh acquy 12V — 7,5Ah

2.2.2. Bg diéu chinh téc d¢ dpng co
Hé thong diéu chinh téc d6 dong co gom 2 phan chinh:

- Tay ga xe dap dién

- Mach diéu chinh téc d6 dong co
2.2.2.1. Tay ga xe dap dién
Tay ga xe dap dién 1a thiét bi duoc Iap tai ghi dong dé ngudi sir dung tac
dong truc tiép lam thay doi tbc d6 dong co truyén dong bang thay doi tin hiéu
dua vao bo diéu chinh téc do dong co.
Trén hinh 2.4 12 anh cua tay ga xe dap dién con trén hinh 2.5 1a so d6 khdi

cta bo tay ga nay. N6 gém cac bd phan sau:
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Tay ga duoc thiét ké bang cao su dé khi cAm tao sy ém 4 va mém

Tay ga xe dap dién gom c6 3 dau day dé ndi véi mach diéu chinh téc do

dong co.

Hinh 2.4. Tay ga xe dap dién

Sau day 1a so dd khéi tay ga xe dap dién gom c6 cac bo phan chinh sau:
- Onap
- Cam bién hall
- Khuéch dai thuat toan
- Xu ly tin hi¢u
So d6 khéi tay ga gom c6 3 chan:
1 12 ngudn cung cap cho tay ga hoat dong
2 12 ndi mass

3 1a dau ra cua tay ga dua vao mach diéu chinh téc do dong co
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Supply

Volt

ohage Voltage Ve |

| Regulator Hall | ON| =
Sensor | 1 1
| | OFF
| _>< |@
| Zz Cutput
| Transistor

| | Switch
| Ov |
|

Typical Hall Effect é)
Switch Ground

Hinh 2.5. So db khéi tay ga xe dap dién

Hoat dong cua tay ga nhu sau: Khi cap dién vao chan 1tay ga s& qua mot bo
o6n ap dé 6n dinh dién ap va cap vao cac khau cam bién hall, khuéch dai thuat
toan va xi 1y tin hiéu. Cam bién hall cé tin hiéu dau ra Ia tin hiéu twong tu dugc
dua qua bd khuéch dai thuat toan dé khuéch dai tin hiéu. Tin hiéu ra tr bo
khuéch dai duoc dua vao khau xu Iy tin hiéu roi dua vao dau ra. Tin hiéu dau ra
tuong tu duoc Iy tir dau ra cua bo khuéch dai thuat toan hoat dong véi dién é&p
dau ra ti 16 thuan véi tir truong di qua cam bién hall. Dién 4p dau ra duoc xac

dinh theo cbng thuc:

Trong d6:  Vy 1a dién 4p dau ra
Ry 1a dién tro
| 14 dong chay qua cam bién hall (A)
t 1a do day cam bién (mm)

B Ia mat d6 tir thong (Tesla)
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2.2.2.2. Mach diéu chinh téc dg dong co

Trén hinh 2.6 1a so d6 nguyén Iy bo diéu chinh téc d6 dong co BDC str
dung cho xe dap dién thiét ké.

R1 R2
4Tk 4Tk | i} N2

R3
a7
Re ui
10 SGI2UN 1 ai
b 1 i wReF ‘ [RFES0

Re

50 L
al— 2 INs VIN f1Ey. — hl
»—4 oscout es 4
13

it

+SENSE CB

ER
15

5 .sEnsE  ca[H2

8 1 . a5
AT EA T, Cl815
T4 et setown o

AjGnD  come [

R10 R11 — a3 —4 ca Ri2 Ri3
150 4Tk —— 003 S—TI 4Tk a7k

Hinh 2.6. So @ nguyén Iy mach diéu téc dong co BDC

Cac ky hiéu trén so do nhu sau:

CN1, CN7, CN8: ndi véi 3 cau day cua tay ga trong 6 CN1 cip ngudn 5V cho
tay ga, CN7 la dau ra cta tay ga, CN8 ndi mass.

CN2: cap ngudn 36V cho mach diéu khién
CNB3: ndi véi cuc (+) caa acquy

CN4: ndi vai cyc (+) cia dong co

CN5 ndi véi cuc (-) cia dong co

CNG6 ndi vai cuc (-) caa acquy

Trong so d6 diéu chinh téc do dong co BDC ta str dung phuong phéap diéu
chinh dién 4p dau ra tai(PWM - Pulse Width Modulation) diéu ché dua trén su

thay d6i d6 rong cua chudi xung vudng dan dén su thay doi dién ap ra.
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Nguyén ly hoat dong caa mach nhu sau: Cap ngudn 36V tir CN2 cho mach
diéu khién qua R6 cip vao chan 15 IC diéu khién dong thoi cap cho dong luc
vao chan C cua Q5 va Q6. SG3524N tao ra xung diéu bién do rong xung PWM
cho ra trén chan 11 va 14, tin hiéu nay kich thich chan B cua Q5 va Q6 sau khi
khuéch dai tin hiéu dugc tac dong vao dé diéu khién cac transitor cong suat
MOSFET Q2, Q3 két hop voi Q1 dé diéu khién dong co.

Sau day 1a so dd chirc ning cac chan va so dd khéi cua IC SG3524N:

- IC diéu bién xung (PWM) SG3524N
Trong hinh 2.7 14 so dd c4c chan cua IC SG3524N

IN— L} 1 REF OUT
IN+ |} 2 Vcee
OSC OUT U 3 EMIT 2
CURR LIM+ |} 4 COL 2
CURR LIM- |} 5 COL 1
RT |} 6 EMIT 1
CTH7 SHUTDOWN
GND [} 8 COMP

Hinh 2.7. So @6 chan IC SG3524N

Chtic nang cua cac chan IC SG3524N nhu sau: SG3524N c¢6 16 chan hoat
dong véi dién ap Vec tir 8 - 40V: Chan 1,2 14 cong vao cua tang khuéch dai so
ap. Chéan 4,5 dé giam dong ngan mach. Chén 6,7 dugc méc 1 dién tro va tu dién
dé xac dinh tan sb cia mach dao dong bén trong IC. Chan 8 néi mass. Chan 9 dé
kiém soat va bu tin hiéu bo khuéch dai 18i. Chan 10 dé ngat ngudn dau ra 5V cua
IC. Chan 11, 12, 13, 14 1a cac dau ra cua cac tang khuéch dai. Chan 15 cap
ngudn cho IC. Chan 16 dau ra cua ap 5V.
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- So db khdi IC SG3524N
Trong hinh 2.8 13 so @6 khéi cua IC SG3524N

15 Reference - 16
Regulator T REF QUL
re

h Vret
Vet | 12 coLq
j A emiTg
Vref > T ‘ 13 coL2
| =] >
6 JULL + 1 14 emr2

Oscillator Osc ouT

Vce

[®)

Vref

Vref A
IN- 1 -\J\ N
IN+ 2 %K Comparator
9

comp —0\ Error Amplifier
Vref

4
5 p

CURR LIM+
CURR LIM-

10
SHUTDOWN
1kQ

10 k2
8
GND

Hinh 2.8. So do khdi IC SG3524N

Hoat dong cua IC nhu sau: SG3524N 1a 1 IC diéu chinh do rong xung
(PWM) dugc st dung trong mach diéu chinh dién &p. Cap nguon nudi vao chan
15 cua IC qua bd diéu &p ldy ngudn 5v hoat dong bén trong 1C. Khi tin hiéu dua
vao chan 1, 2, 4, 5 qua bd khuéch dai thuat toan cho tin hiéu dau ra néi tiép voi
tin hiéu chan 9. IC hoat dong ¢ mot tan sb ¢b dinh duoc xac dinh bai mot dién
tré thoi gian Ry va mét tu dién thoi gian Cr. Dan dén mot doan duong ndi dién
4p tuyén tinh ¢ Ct va tin hiéu ra & bo khuéch dai 18i duoc dua vao bo so sanh.
Pién 4p ndy dugc so sanh véi cac doan duong ndi dién ap tuyén tinh tai Cr.
Xung ra khau so sanh duogc ting cao sau d6 dugc dua dén dau ra do xung lai
flip-flop, duwoc ddng bo chuyén bang cac dau ra dao dong. Thai gian cia xung
dugc diéu khién bai gia tri caa CT. Cong COMP c¢6 thé dugc st dung dé kiém

soét hoac thu tin hiéu ctua cac bo khuéch dai 15i hodc dé bu lai no.
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Trén hinh 2.9 va hinh 2.10 1a hinh anh caa mach diéu chinh téc d6 dong co
mét chiéu BDC do tac gia thiét ké va thuc hién.

Hinh 2.9. Mach diéu téc dong co BDC

§
i
;
i
:
L

Hinh 2.10. Mach diéu toc dugc dé trong hop dién
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2.2.3. Hép dién

Hop dién dugc thiét ké hinh khéi hinh chir nhat 1am bang ton day 1 1i dam

bao do cimg cho nguoi ngoi lén.

Hop dién duoc thiét ké dé c6 thé chira duoc 3 acquy va mach diéu chinh
tbc 46 dong co. Hop dién duoc lam bang ton day 1li vai chiéu dai 30cm, chiéu
rong 18 cm, chiéu cao 12cm.Hop chia lam 2 ngin phan dau dé mach diéu téc

phan sau dé acquy.

Trén hinh 2.11 va hinh 2.12 1a hinh anh cua hop dién do chinh tac gia thiét
ké.

Hinh 2.11. Mat nghiéng hop dién

Ban I& dugc dé & dang sau va khoa hop dé ¢ phia truge. Nip hop dién

duoc thiét ké dé phua toan bo xudng than hop 1cm dé chdng nuéc vao bén trong.
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Hinh 2.12. L6t gb va mit trong hop dién

Bén trong hop dugc 16t gd dé dam bao cach dién, 6 mat cua ngan dé acquy
duogc 16 thém mat dé dan hoi tao su ém 4, giam tiéng on céc linh kién bén trong
khi di xe bi xdc.

2.2.4. Bg acquy va b ngp
2.2.4.1. B6 acquy

Acquy gdm c6 cac ban cuc bang chi va 8 xit chi ngdm trong dung dich
H,S0,. C4c ban cuc thuong c6 cau tric phang, dep, dang khung ludi, 1am bang
hop kim chi antimon, ¢6 nhdi cac hat hda chat tich cuc. Cac hoa chat nay khi
duoc nap day 1a PbO, ¢ cuc duong, va Pb ¢ cuc am.

Cac ban cuc duoc ndi voi nhau bang nhitng thanh chi ¢ phia trén, ban cuc
duong ndi véi ban cuc duong, ban cuc am ndi vai ban cuc &m. Chiéu dai, chiéu
ngang, chiéu day va sb luong cac ban cuc s& xac dinh dung lwong cuia binh

acquy. Thong thuong, cac ban cuc 4m duoc dat & bén ngoai, do d6 sd lugng cac
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ban cyc &m nhiéu hon ban cuc duong. Céc ban cyc 4m ngoai ciing thudng mong
hon, vi chiing str dung dién tich tiép xtc it hon.
Trén hinh 2.13 va hinh 2.14 la hinh anh cua b

BTSN

0 acquy Globe 7,5Ah

p & .;‘ “,; ";}‘., .z; ,;_;_:' o]

Hinh 2.13. Acquy Globe 12V - 7.5Ah

Hinh 2.14. 3 Acquy mic ndi tiép
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Acquy globe st dung duoc san xuat béi Cong ty TNHH Lelong Viét nam
1a loai acquy chi khd mdi binh gom c6 6 ngan 2v dugc ndi tiép nhau, 3 binh gom
18 ngdn 2v duoc ndi tiép. Bén trong acquy gdm cé vach ngan, ban cuc am, ban
cuc duong va nudce dién giai dé hinh thanh nén 1 binh acquy. Bén trén acquy c

nap day chung 1am giam duoc su An mon trén vo binh.

2.2.4.2. Bo nap acquy

Trén hinh 2.15 13 so d6 nap acquy 36V

1
‘ 3V
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L |
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Hinh 2.15. So d6 nap acquy 36V

Nguyén ly hoat dong: Bién 4p trong so dd ta dung bién &p ha ap 3A
220Vac — 15Vac. Dung chinh Iuu nhan d6i dién &p cho qua cau diode qua tu lay
ngudn 43Vdc. O trong mach ta sir dung IC 741 két hop véi smith trigger dé so
sanh dién ap. Ban dau khi dién ap acquy chua day thi dau ra cia LM 741cao fet
hoat dong cap ngudn dé sac. Khi acquy day dién ap khoang 40V lic nay dién ap

& chan 2 tang 1én dau ra caa LM 741 thap ldc nay fet ngat va cat dién &p sac.

Du6i day 1a hinh anh mach nap acquy 36V va bo nap duoc dé trong hop
acquy.
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Hinh 2.17. B6 nap acquy 36V duoc dé trong hop
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2.3. Thiét ké bé tri cac bd phan cho xe dap dién
2.3.1. Vi tri dat dong co

Két ndi gitta dong co va vanh st dung 36 dila xe dap dién dai 20cm duoc
dan chéo d6i. Pong co duoc thiét ké dit & banh sau cua xe phi hop dé téi wu vé
mat tham my, my quan va di day ngan nhat. Pong co st dung 1 loai dong co
kin nude, nuéc khong thé vao duoc bén trong khi di troi mua. Vi tri dat dong co
cling phai thiét ké sao cho dam bao duoc d6 bén va tudi tho cho dong co, va dé &
nhitng noi thoang mat. Néu nhu dé dong co ¢ nhitng noi ma ngap nudc thi rat dé

hu hong dong co

Trén hinh 2.18 la anh dong co da dugc dan diia vao vanh

Hinh 2.18. Bong co dugc dan dia
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Trong hinh 2.19 la vi tri dong co dugc dit & banh sau xe

Hinh 2.19. Pong co l4p trén xe

Dé lip duoc banh xe vao xe thi ta phai vét bot 2 phia cua truc dong co dé
vira Véi 16 cang xe dap.
2.3.2. Vi tri dit acquy - diéu toc — hgp dién

Cac linh, phu kién cho xe dugc dé bén trong mot hop dién nhu mach diéu

chinh téc d6, acquy. Trén hinh 2.20 14 anh mach diéu tdc dat bén trong hop dién

Hinh 2.20. Mach diéu téc trong hop dién
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Mach diéu toc duoc lya chon vi tri dé ngay dau trong hop dién thuan tién
cho viéc dau ndi day va gan 15 ludn day dé dam bao thoang mat khi mach hoat
dong néu nhu nhiét do ting.

B 3 acquy dé phia sau ctia hop dién duge ngin cach véi diéu téc bang tim
gd va tam mut nén chat lai dé khi di xe vao nhimg noi gb gé co thé giam tdi da
su di chuyén caa acquy va ciing 1a dam bao tudi tho caa vo acquy. Bén trai bo
acquy co dé 1 khe nho dé ludn day tranh di day 1én trén bé mat acquy néu co su
cb ho day dan dan dén cham chép gitra cac ban cuc acquy.

Trén hinh 2.21 14 hinh anh 3 acquy Globe 12V - 7,5Ah méc néi tiép bén
trong hop dién.

Hinh 2.21. Acquy dugc dé trong hop dién
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Trén hinh 2.22 va hinh 2.23 la anh vi tri hop dién dugc dat trén yén sau xe

Hinh 2.23. Hop dién dé trén yén sau caa xe khi nhin xudng
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O sau yén xe dat vi tri hop dién ¢ khda nam trude dudi yén trude, ban 1€ &
dang sau dé dé dang khi mo ra déng vao va ciing thuan tién cho viéc dau ndi hé
thdng dién vai dong co. Khi nguoi ngdi dang sau cé thé ngdi 1én duoc co lgi cho
viéc che mua nang cao an toan cho cac bd phan bén trong mic du da dugc thiét

ké dé chdng nudc vao bén trong va dam bao tham my cho chiéc xe.
2.3.3. Vi tri dat tay ga

Trén hinh 2.24 12 anh cua tay ga da duoc gan vao ghi dong xe

Hinh 2.24. Tay ga dat trén ghi dong xe

Dé lap duoc tay ga vao ghi dong xe néu cir dé nguyén thi khéng thé cho
vao duoc ghi déng, néu c6 cho vao duoc thi tay ga d6 s& khong str dung duoc
boi vi khi di xe s& bi xoay tay ga. Trudc khi cho tay ga vao ghi dong xe d6i véi
tay ga bén trai thi cho vao ngdm nuéc nong khoang 5 phat.Ddi véi tay ga phai
ding chia luc ling thao dai ¢ dau tay ga dé cho tay ga vao va xiét chat lai dé khi

di s& khong bi xoay va chong nudc mua vao bén trong 1au ngay sé hong tay ga.
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2.4. Lap rap va hoan thién xe dap thwong thanh xe dap dién HPU
Qua trinh lap rap xe dugc trinh bay, hoan thién qua 6 budc co ban sau:
Két qua cia mdi bude déu c6 hinh anh gém cac hinh duéi day
Budc 1: Chuan bi cac dung cu can thiét: dong co, co 18, tuavit, khoan sit, cang

can vanh, phu tung van dda, vanh xe...

Budc 2: PBan diia cho dong co

- Khoan 16 ¢ vanh va diia: diia st dung 12 loai diia phu hop véi chiéu dai
tir dong co dén banh xe do d6 khong thé vira 16 & dong co va trén vanh
xe do vay két hop ca khoan ban va khoan tay dé thyc hién thuan tién
khoan 15 sao cho phtl hop.

- Pan diia, can vanh va lip xam 16p

+ Pan diia: khi dan diia phai gitt dong co ludn nam bén trén so véi mat
dat dam bao trong qué trinh x6 dila vao 16 dong co dila khong bi udn
cong bdi vi dong co sir dung c6 2 hang dila mdi hang dan 18 diia. Diia

dan vit chéo 2 diia 1 sole dé bit vao vanh.

34



+ Can vanh: khi can vanh su dung cang can vanh vira can vira tang sao
cho diia duoc nén chit vao vanh ciing nhu chiéu dai cac dia tir dong
co dén vanh xe bang nhau giam tbi da su sai léch dam bao dong co
lubn nam & chinh giira.

+ Lap xam 1dp: truwéc khi lap xam 16p vao ta d¢& ¥ mai sao cho nhiing dau
diia con thira ¢ trén vanh di va 16p 1 vong cao su 16t vanh dé tranh dau
diia choc vao vanh. Luu ¥ 14p 16p vao trudc lya va nan dé 16p duoc vao
hét rdi lap xdm dua dau xam vao 16 vanh truéc roi dua tir tir theo 1
chiéu, sau khi lip xong nin xung quanh dé dam bao xim vao déu sau

d6 bom khoang 4 d6 cang nan xung quanh va dé sao cho xidm 16p

cing déu sau d6 bom ciang han dé co thé st dung.
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Budc 3: Lip banh vao xe

Do chiéu day caa dong co to hon khoang cach 2 cang dudi dé lip banh vao
nén ta phai kéo din cang ra thém 1 chit, luu y kéo dan vira dé dam bao cang
khdng bi gy va kéo déu ca 2 bén. Khi lip dua hop xich theo cang bén phai dé
khi lap dong co hop xich khong bi cham vao dong co

Truc dong co 1a truc $12 con nhitng két cau gan lién véi banh xe dap théng
thuong cho truc ¢ 10 18n khi lap rép ta s& phai khoan va ma rong cac long den,
mé phanh va cac 16 dé vira vai truc ¢12 cia dong co. Khi da 1ap banh vao xong
ta xiét vit bén ngoai va lat nguoc xe lai ta diung 2 cd 18 xiét va chinh déu 2 éc 2
bén banh tur tir chinh sao cho banh vao gitra sao cho khi quay banh khong bi

lang.
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Budc 4: Lap mach diéu toc, acquy vao hop dién
Diéu tdc dugce dé ngan phia trén thuan tién cho dau ndi. Mach diéu toc bat
vao miéng gd 16t bén dudi hop dién nén chat mach xudng dam bao khong di

chuyén khi di vao chd xéc.
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Acquy dé ngan phia sau nén chit 3 acquy bai 2 thanh g bén trai va bén
phai mach diéu téc. Ngin dé acquy 16t mat dan hoi cac mit dé co dan khi di xe

bi xc¢ béi Vi trong lugng cua acquy nang dé bi di chuyén va va dap.
Budc 5: Lap hop dién — tay ga vao xe

Hop dién duoc két ndi voi yén sau xe bang cac 6¢ vit va nhitng thanh két
ndi & bén dudi dé co thé thao ra Iap vao thuan tién dé dang cho viéc bao dudng,
stra chita xe. Oc vit va cac thanh két néi giira hop dién va yén sau xe duoc xiét

chit lai tranh nay khi xdc.
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Khi 13p bo tay ga vao xe thi can luu . Tay ga néu dé nguyén thi khdng thé
cho vao ghi dong duoc vi dé dam bao chat ché nha san xuét lam tay ga bang cao
su dé tao sy co dan va ém ai cho nguoi cam 14i. Po6i véi tay ga trai ngdm nudc
nong khoang 5 phut va dung tay ddy dudi tay ga vao tir tir, tay ga phai thao dai ¢
dau tay ga bang chia lyc lang lwva cho % vao dau ghi dong ' vao dau tay ga ding
long ban tay day tay ga vao tir tir roi xiét lai tay ga chit lai. Day tay ga duoc
ludn song song vai day phanh tir ghi déng xudng gam khung dén duéi yén xe

trugc va budc day bang bang dinh vao khung xe
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Budc 6: Hoan thién san pham xe dap dién HPU

O budc nay thi co ban lap rap da dugc hoan tit nhung ta van phai kiém tra
lai k¥ cang dam bao an toan, tinh ning k¥ thuat va kiém tra lan cudi truéc khi
cho ra chay xe.

Hoan thién bd sung céc logo, biéu tuong HPU

- Mot s6 luu y khi lap rap xe dap dién:

+ Chon mua xe, cac linh phu kién l1ap rap ¢ nhiing noi ¢am bao uy tin, chat
lugng.

+ Khi lap dong co luu v gitr cho dau day cb dinh dam bao trong qué trinh
lip rap khong bi mat tiép xuc cac dau ddy bén trong dong co.

+ Dan dila can trong han ché trong khi dan diia bi méo do va cham. Khi dan
xong kiém tra lai va mai nhimg dau diia con thira

+ Di day gon gang

+ Dam bao an toan khi khoan, han
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2.5. Nhirng lwu y khi ché tao va sir dung xe dap dién

Trudc khi van hanh xe nén chd y cac chi tiét nhu: binh dién, tay ga, tay
phanh. Pay 1a budc rat quan trong nham gitp ngudi st dung sém phét hién
nhitng chi tiét hong hoc (néu co) dé kip thoi khic phuc, tao do an toan cao ciing

nhu gitip xe van hanh tét nhat.

Tréanh sir dung xe & nhitng noi mua to, ngap nuwdc, khong dung voi nudc co

&p suat cao dé rira, xit truc tiép vao xe.
Han ché cho qua tai so véi tai trong dugc thiét ké.

Khong nén van hanh xe khi xe chuan bi hét dién vi néu c st dung thi

acquy can sach khi nap vao rat kho va khéng tét cho dong co.

- Chay xe:

Khi bat dau khoi dong ta 1én dap tro luc 1 vai vong cho xe dé dong co co
thé van hanh tron chu. Khi xe vira khéi dong ta 1én ting téc do ciia xe cham
cham, khong nén tac thoi van hét ga dé tranh lam hu hong linh kién dién va lang
phi dién. Khi Ién déc hay ché ning ta nén dung chan dap thém dé tro luc cho
xe,kéo dai tudi tho ciia dcquy va dong co ctia xe. Trong qua trinh sir dung xe nén
¢ gang it phanh xe va it khai dong xe dé tiét kiém dién. Xe duoc thiét ké trong
tai chiu duoc khi chay xe khéng qua 100kg. Khi chay xe 1én giam bét di vao

nhitmg noi séc dé dam bao tudi tho cho xe.

- Dung xe:
Khi ding xe hay khi xuéng xe dé dat xe thi ta lén tat khda dién dé tranh vo

y van tay ga khién xe dot nhién khoi dong gay nguy hiém.

- Gitwr gin xe hang ngay:
Kiém tra cac bo phan chuyén dong caa xe ¢ van hanh tron chu khong, néu

khong thi s& tra thém dau ma.

Kiém tra day phanh xe xem c6 bi mon, dut khdng.
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Néu 1 thoi gian dai khong sir dung xe thi ta nén bé sung dién cho acquy dé

kéo dai tudi tho cho acquy.
Xe nén dugc dé ¢ nhitng noi khé ro tranh am uot.

- Kiém tra va bao dudng dinh ky linh phu kién xe:
Pé xe dap dién duoc sir dung mot cach tét nhat can phai bao dudng dinh

ky,lau chui va kiém tra mot s6 van dé sau:

+ Banh trudc, sau cé thich hop khéng?

+ Baga, cac bd phan xe da sach chua?

+ Van 16p dd mon chua?

+ Moay o ¢6 can thém dau khéng?

+ Oc va bu 16ng di vin chat chua?

+ Sau khi di mét thoi gian hay kiém tra nan hoa c6 du d6 cang khong?

+ Dong co, binh dién, tay ga khong duoc tu théo, khi gap bt cir van dé
gi hily mang dén dai ly.

- Bao dudng xe:

+ Khéng dugc sir dung nuéc may hodc nudc phun manh dé rira xe dé
phong lam w6t bo phan dién tur va day dién cua xe.

+ Khéng dugc ding céc dung dich hay nudc rira dé rira xe dé phong 1am
bé mit cua cac bo phan ddi mau.

+ Moay o, ban dap, xich, lip, diy phanh trudc va sau 1,2 thang chu y tra
dau 1 lan dé dam bao trang thai tot. Day phanh trudc va sau, xich ding
dau L-AN46GB443. Bo phan khong dugc tra dau: than xe, 16p.

+ Po cang cuia xich: kién nghi khoang céach gitta A-B 1a 5-15mm khi st
dung mot thoi gian xich s& gidn ra va cach dé ban diéu chinh nhu sau:
vian 4c truc ra, diéu chinh 6c¢ caa xich nhe nhang kéo vé phia sau dén
khi c6 do cang phu hop. Néu nhu xich quéa cing hiy 1am theo nhitng

budc trén dé gian xich.
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Luu y khi nap acquy

Khi théo binh dién ra tuyét d6i khoéng dung kim loai dé chap vao
binh, ciing khong tryc tiép dung tay u6t cham vao hai dau dién cuc,
néu khéng s& cd nguy hiém.

Cam dung nguoc binh dién dé tién hanh nap dién, néu khdng sé anh
huong nghiém trong dbi vai binh dién.

Khi nap dién truéc hét phai cho dau cam vao 6 dién, sau d6 cam vao
dau dién ngudn, khdng nén cam trude dau 6 dién va sau d6 méi cam
dau nap dién.

Sau khi nap dién rat dau cam ra, phai ding tay nim chat phan dau
cam, khong nén kéo day dién dé rat ra.

Khéng nén cam bo sac vao 6 cim ma khong cim vao binh dién trong
thoi gian dai nhu thé s& anh hudng téi tudi tho cua bo sac.

Khi nap dién, bo nap dién va binh dién phai dé noi khé rao, thong
gio, tranh xa hang d& chay né.

Khong day nap binh khi nap dién, phong tranh gay néng lam hong
bo nap dién.

Thiét bi nap dién khi van hanh bén trong c6 loai dién &p rat nguy
hiém, khdng phai nhan vién chuyén mén dung tiép xlc, rat dé gay
nguy hiém.

Thiét bi nap dién trong qué trinh st dung s& cé nhiét ¢ nong it va
tang dan ciing nhu c6 tiéng o o o... loai hién twong nay la binh
thuong, khdng phai lo lang.

Thiét bi nap dién duoc thiét ké sir dung trong phong, nén tranh am
wot cung bui, khong dé tré em dem choi, tranh trudng hop gay ngo

doc cua dich thé kim loai gay nguy hiém.
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KET LUAN

Trong xu thé phat trién hién nay thi xe dap dién tran lan rat nhiéu trén thi
truong nhung trong khi d6 thi gia thanh cua mot chiéc xe qué cao va chi phi sira
chita, bao hanh chua duoc dam bao chat luong doi hoi ching ta phai nghién cau
ché tao mot chiée xe dap dién véi gia thanh ré va chi phi stra chira thap. Qua qua
trinh nghién ciru va thuc hién dé tai clng véi su giup d& cua thay cd va ban bé
tac gia da thuc hién duoc cac yéu cau dé hinh thanh 1&n mot chiée xe dap dién
nhu sau: ché tao b diéu chinh téc d6 dong co mdt chiéu cho xe dap dién van
hanh 6n dinh, ché tao bd nap acquy cé thé nap day trong 8h, co khi tinh toan hop
dién noi dé hé thong diéu chinh toc do va ngudn acquy phd hop. Lap rap hoan
thién thanh céng mot chiéc xe dap dién sir dung dong co dién mot chiéu co gia
thanh ré van hanh 6n dinh. Chiéc xe dap dién tu ché tao co rat nhiéu wu diém
nhu gia thanh thap, gon nhe, hé thong diéu chinh téc d6 don gian. Tuy nhién van
con nhitng nhuge diém ma chua thyc hién duge nhu xe thuong mai nhu mau
m4, hé thong coi dén pha de xi nhan, hé théng giam soc dé tang do bén vé mat

co khi cho xe.
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