Do dn tot nghiép GVHD: ThS. Nguyén Doan Phong

LOI MO DAU
Hién nay Cong nghiép hoa - Hién dai hoa dang dong mot vai tro rat quan
trong trong viéc nang cao nang suat lao dong. Nhitng thanh tyu cua cudc cach
mang khoa hoc k¥ thuat dugc ap dung rong rai vao nén kinh té dua dén nhiing
d6i thay chua timg c6 trong lich str loai nguoi. Nhan thirc dugc tim quan
trong cua khoa hoc cong nghé c6 anh hudéng quyét dinh dén chién lugc phat
trién dat nude, Nha nudce ta di ra stc dao tao nghién ctru khoa hoc k¥ thuat,
khuyén khich dau tw nham phat trién nhanh nén khoa hoc k¥ thuat nudc nha.
La sinh vién cua chuyén nganh dién cong nghiép va dan dung, sau thoi
gian hoc tap va réen luyén tai Truong Pai hoc Dan lap Hai Phong, duoc su
giang day tan tinh cua céc thay cd cing Vvéi su ¢b gang nd luc caa ban than,
em di duogc giao dé tai tot nghiép “Nghién cau céng nghé tu dong hoa trong
day chuyén duc lién tuc 4 dong.Di sdu vao lap trinh diéu khién cong doan cat
» Khi dugc giao d6 an tét nghiép, xac dinh day la cong viéc quan trong nham
danh gia lai toan bo kién thicc ma minh da tiép thu duoc trong qué trinh hoc
tap tai truong, em di c6 nhiéu cd ging. PE tai ndy 1a mot chuyén nganh con
kha méi mé & Viét Nam, cho nén trong do an ndy em chi tap trung di sdu vao
cdng viéc chinh 1a , nghién cau tu dong hoa trong day chuyén duc lién tuc 4
dong noi riéng va dtc lién tuc ndi chung,st dung ngdn ngir lap trinh Step 7 -
Micro/win cho bo PLC SIMATIC S7-300 cua hiang SIEMENS (Ptc) dé diéu
khién hé théng cét phdi thép.D6 4n gom 3 phan

Chuong 1:Téng quan vé dbc lién tuc va tr dong hoa trong dac lién tuc 4 dong.
Chuong 2:Hé diéu khién PLC

Chuong 3 :Lap trinh diéu khién cit phéi véi thiét bi PLCS7-300
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Sau 3 thang tim hiéu va tham khao, véi y thirc va su nd luc caa ban than
cling voi sy gitp d& tan tinh cta cac thay, co dac biét 1a thiy Nguyén Poan
Phong d gilp em tan tinh trong qué trinh 1am d4 an ndy. Qua ban do 4n nay
cho em xin duoc bay t6 151 cam on chéan thanh téi Thay Nguyén Poan Phong
va céc thay co trong bo mén dién céng nghiép va dan dung truong Dai hoc

Dan lap Hai Phong.

Trong qua trinh hoan thanh db an, véi trinh d6 kién thirc chuyén mén
chua nhiéu, kinh nghiém thyc té con it va thoi gian ¢6 han nén dé an cta em
khong thé tranh duoc nhiing thiéu sot. Do d6, em kinh mong duoc su chi bao
thém cua céc thay, co va dong gop ctia Ccac ban dé em duoc hoan thién hon.

Em xin chén thanh cam on!
Hai Phong,Ngay...Thang...Nam2013
Sinh vién thiét ké

Nguyén Vin Manh
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CHUONG 1.

TONG QUAN VE PUC LIEN TUC VA TU PONG HOA
TRONG PUC LIEN TUC 4 DONG

1.1. HIEN TRANG VA QUA TRINH CUA PUC THEP LIEN TUC

Ngay tir gitra thé ky 19,Bessemer da dé xuit y tuong rot dic lién tuc
nuéc thép.Sau d6 co rat nhidu nguoi da nghién ctru nhung do gii han trinh
d6 khoa hoc ltc bay gio chua thé 4p dung vao san xuat. Cho méi tgi nim
1933, nguoi dat nén mong cho may duc lién tuc 1a S.Junghans dé xuat va phét
trién co cau rung binh két tinh méi c6 co sé cho ap dung dtc lién tuc vao
cong nghiép.Bat dau tir thap ky 30 cua thé ky trude,may duc lién tuc da ap
dung thanh céng vao viéc san xuat kim loai mau.Sau chién tranh thé gioi
thir 2 hang loat thiét bi thir nghiém ban cong nghiép cia cac nudc Lién X8,
My ,Anh ,Ao....ra doi nghién ctu dac phdi thép lién tuc. Nam 1950
S.Junghans hop tac voi céng ty Mannesmans xay dung chiéc may duc lién tuc
dau tién trén thé gigi co thé dac phoi lién tuc 5 tan nudc thép.

Tt chiéc may dtc lién tuc dau tién trén thé gidi nay ra doi cho dén nay
trai qua mot qua trinh phat trién hon nua thé ky. Pai thé 12 mot qua trinh
(trong thé ky 20);thap ky 50 la thap ky bat dau ung dung vao cong nghiép,
thap ky 60 1a thap ky phat trién timg budc,thap ky 70 1a thap ky phat trién
manh mé, thap ky 80 la thap hoan toan thanh thuc. Cho dén nay da hoan hao
va dang tién vao giai doan dot phd méi... duc can lién tuc.

Hién nay trén thé gisi ty 18 dtc lién tuc binh quan chiém 66% tong san
luogng thép san xuat. Pic biét nhu Pan Mach, Irelan chiém tgi 100% binh
quan san luong. Cac nudc Bac Au cong nghiép phat trién nhu Phap,
Prc,Italia,Ao...va Nhat chiém 95% san luong .

O Viét Nam chiéc may duc lién tuc dau tién duoc ldp dat nhap tir An Do

tai nha may luyén thép Bién Hoa nim 1996 cho 16 dién hd quang 19 tan.Tiép
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d6 12 nha may luyén thép Luu X4 nim 1997 véi 16 dién hd quang 30 tin , nha
may luyén thép Pa Nang nam 2003 cho 16 dién 20 tan . Nam 2006 nha may
thép Phi My dua vao san xuat day chuyén dac thép lién tuc 16n nhat véi cong
suat 500.000 tan/nam cho 16 dién hd quang siéu cong suat 70 tin.Nhu vay ty
1é duc lién tuc da dat trén 80%.Va ty 1& d6 tiép tuc ting vi cac nha may duoc
xay dung trong tuong lai khong thé khéng su dung dac lién tuc. Bén nay cac
may duc lién tuc déu chi san xuat phdi vudng(120x120)-(130x130).

1.2. LUU HINH CONG NGHE PUC LIEN TUC

So db khoi
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Thung nudc thép
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Hinh 1.1 So db khéi cong nghé duc lién tuc 4 dong
Qua trinh hoat dong
Nudc thép hop quy céch sau tinh luyén & 10 sau khi cau truc cau thing
nuéc thép ra,cau dén u xoay thung nudc thép cua may dac lién tuc,qua hé
xoay nay dua vi tri dac rét, mé miéng rét tim truot cia thung thép,dé nudc
thép chay vao thung trung gian.Khi nudc thép cua thung trung gian dat dén do
cao nhat dinh ,bat dau rét muéc thép qua miéng rot dinh kinh chay voa hop
két tinh.Khi mat nuoc thép trong hop két tinh dang 1én dén mat két tinh
khoang 100mm,vé dong dic du day,thi khai dong may kéo nan,luc d6 co cau
rung hop két tinh,van nudc 1am nguéi 2 1an, quat gié thai hoi nudc...dong
thoi tu khoi dong.Can ctr vao sy khac nhau vé loai thép,tiét dién duc va tde do
kéo,may tinh ty déng diéu chinh luong nudc lam ngudi 1an 2.Sau khi muc
thanh dan Iui ra may kéo nanthao tac tu dong dé phdi roi khoi thanh dan
phoi,co cau truyén dong gia dé thanh dan phoi di vao gia cat gitr.Dau phoi qua
duong con lin trudéc may cit di vao may cit ngon lta(hoic bang ga oxi),dau
tién cat doan dau,dau cat roi vao phéu phé liéu,sau khi dua phoi dic vao san
ngudi,ding may gat ra san nan phdi,cau truc s& gap phdi ra bai.
1. 2.1.Phén loai
Can ctr vao phuong phap bb tri thiét bi va ra phoi, ngudi ta chia ra:

a. Hé thdng duc lién tuc thang ding: toan b thiét bi chinh nhu thung két tinh,
hé thong truc kéo, may cat... b tri theo phuong thang dung. Péduc lién tuc,
bo phan cat phoi dinh ky cat phdi va ha xudng hé thdng van chuyén bé tri
theo phuong ngang. Hé théng nay tiét kiém dién tich mat bang, chat luong
phdi tot (vi kim loai ngudi déu xung quanh, diéu kién noi tap chat thuan loi...
) nhung c6 han ché 1a doi hoi chiéu cao xay dung 16n, khé khin trong viéc b
tri thiét bi, chi phi xay dung cao va &p luc cot kim loai long on.

b. Hé théng duc lién tuc kiéu udn: thang két tinh thang va bé tri theo
phuong thing dung, phdi sau khi ra khoi thing két tinh duoc kéo xuéng theo
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phuong thang ding mot khoang cach nhéat dinh, dugc may udn ubn cong, sau
d6 duoc nan thang va tiép tuc kéo theo phuong ngang. Hé théng nay giam
dugc chiéu cao thiét bi, phdi co thé cat theo chiéu dai tiy ¥ nhung khi uén
phdi dé bi nut.

c. Hé théng duc lién tuc kiéu cong: phdi duoc udn cong ngay sau khi ra khoi
thing két tinh hoic cong ngay trong thing két tinh theo mét ban kinh cong
hoac mét sé ban kinh cong ké tiép. Hé thong dic lién tuc kiéu cong cé chiéu
cao bb tri thiét bi nho, khdng can phai b tri may udn, ap lec cot kim loai long
nho, chi phi xay dung thap hon dtic dimg, nhung trong qua trinh duc diéu kién
noi tap chat khong tét, doi hoi ki thuat dac phuc tap hon, trong d6 viéc chon
ban kinh cong c6 ¥ nghia rat I6n, néu chon khong dung c6 thé gay ra nit phoi
trong qua trinh kéo.

1. 2.2.C4c bd phan co ban cia hé théng thiét bi

a U xoay

Hinh 1.2 Hinh anh thyc té u xoay

Thiét bi ndy nam trén mong bé tong trude san duc rot dung dé dd thung nuéc

thép va co thé xoay duoc thung nudc thép dé rot dén phia trén thung trung
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gian 1am nhiém vu cip nuéc thép cho thing trung gian.Khi nudc thép trong

thing rét hét (hoac khi co sy ¢b) thi  xoay thung di 180°dé tiép tuc rot. Thiét
bi nay duoc hop boi thanh boi cac b phan 13 canh quay,co cau truyén dong,
bé d& quay,hé thdng khi dong ,hé théng boi tron nhiéu  diém va hé thng

bdi tron bang m& chay dién.
Tham s6 ki thuat chu yéu :

> Kha ning chiu tai 16n nhat :140 tin (mot canh tay chiu I6n nhat 13 90T).
» Ban khinh quay: 3.5m

> Tbc do quay: ~ 1 vong / phat (chay dién ),~ 0.5 vong /phit (khi dong)
> Pong co truyén dong quay : YZPF200L-8,xoay chiéu: 380V

> Cong sut : 15kW

> Tbc do quay :n = 735 vong/phut

Khi c6 su c6 mat dién dung diéu chinh bang dau.

b. Xe thung trung gian

/L

7\
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Hinh 1.3 Hinh anh xe thung trung gian
Gom ¢ tim nap thung va thung trung gian
Chuyén thiing trung gian dén vi tri chan bi va dich chuyén trong vi tri duc rot.
D& thung trung gian dé cap nudc thép cho bo két tinh
Két cau bén cao bén thap

Truyén dong bang bién tan xoay chiéu thuc hién 2 tdc do van hanh nhanh

cham khéac nhau.
C6 chire ning vi diéu chinh chiéu ngang(bang tay)
Mdi may duc lién tuc kém theo 2 xe thung trung gian

Trén dudng ray van hanh xe thung trung gian dat cong tac tiép can dé thuc

hién chuyén doi tbc do nhanh cham tu dong
Thong s6 dong co xe thung trung gian :
Pong co truyén dong quay : YZ-132S-4,xoay chiéu :380V

> Cong suét : 5.5kW
> Toc do quay : 150 ~ 1500 vong/phut
» Trong luong : 78 kg

c.Hop két tinh
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Hinh 1.4.Hinh anh hop két tinh

+ bic diém thiét bj:

Cha yéu 1am cho nudc thép & trong né so bd dong két thanh hinh theo tiét
dién yéu cau,lam ngudi nhanh chong nudce thép rét vao trong dng déng bo két
tinh,lam cho nudc thép tiép xtc véi thanh trong dng dong dong két thanh 16p
vo,dé sau khi dau dan gia kéo phéi dac ra khoi dng ddng cua hop két tinh,lop
v6 phoi da ngung két c6 thé chiu duoc ap luc tinh caa nudc thép,thuc hién

lam nguoi 1 lan.
+ Tham s6 ki thuat :

» Kich thudc tiét dién dac rot : 120x120mm. 150x150mm
> Chiéu dai ong dong bo két tinh :900mm

> Chiéu rong khe nudc: 4mm

> Do con nguoc bo két tinh 0.85 ~ 1.05%/m

> Tdc d6 dong chay nuéc 1am ngudi bo két tinh : > 10m/s
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> Luu luong : 115m°h
> Ap lyc:>1.0 MPa
c.Thiét bi rung b két tinh

Hinh 1.5 Thiét bi rung binh két tinh

Thiét bi rung hop két tinh 1am cho bo két tinh chuyén dong I1&n xuéng lap di
l3p lai,dé khong cho éng ddng cua bo két tinh va phéi dinh véi nhau,déng thoi

1am cho phoi dtc di xudng dudi loc theo 16ng bo két tinh.
Tham s6 ki thuat :

> Tan s6 rung : 50 ~275 lan/phat

> Bién d6 rung 16n nhat : 6mm( c6 thé diéu chinh)

> Hinh trinh rung I6n nhat : 12 mm

> Pudng cong dic tinh cua toc d6 : Puong cong hinh sin
» Dong co di¢én : YPBF160L-4IMB5
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Cong suat : 7,5 kw
Téc dd n= 1440 vong/phit

> Hop giam tc : JTK W87-5.25 B3
Ti s truyén 1:5,25

d. Lam ngudi 2 lan va thanh dan gia

Hinh 1.6 Lam ngudi lan hai va thanh dén gia

+ Co cau lam nguoi 2 lan :

Poan phun mua 1am ngudi 2 1an caa méi dong bao gom gia ¢ dinh trén dudi

va dng phun nuéc,bd tri dng nuée phia theo hudng doc.

Poan 1 : Phun mua cudng do cao,mat d6 day dé 1am ngudi cudng bic phoi

duc,lam cho phéi duc ting chiéu day.
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Poan 2 : Lam ngudi cha yéu dé bé mit cho phéi duge ram(nhé hon
100%/phit)

+ Thanh dan gia :

P& phoi dic lién tuc chua dong cling hoan toan,khi dua thanh dan gia,dan
hudng cho thanh dan gia dé no di vao bd két tinh duoc thuan loi.Khi duc

rét,dd thanh dan thoi va phoi duc di vao may kéo nan.

Tham sé ki thuat:

Puong kinh cong con lin 160mm,chiéu dai con lin : 260mm
e.may kéo nan

Pua thanh dan gia vao bo két tinh va kéo phdi tir bo két tinh ra,dong thoi tién
hanh nan lién tuc phoi duc.khi phoi diic bi kéo dén chd con lan nha phdi,con
1an nha phdi c6 xilanh thay luc din dong,tach phéi khoi dau thanh dan

thoi,thuc hién rét lién tuc.
B4 tri hé truyén dong :

Pong co bién tan xoay chiéu — Hop giam téc 16n — 3 hop giam toc nho —

Truc kéo phéi,truc thao phoi.

Truc kéo phoi . Truyén dong truc trén,duéi
Truc thao phoi . TRuc trén bi dong, truc dudi chu dong
Truc do trunggian : Truc tu do

Kep chit truc trén kéo phoi : Buong kinh xi-lanh ©200, sb lugng 2 céi, ap luc

lam viéc 0,5 Mpa

Kep chit tryc trén thao phdi : Duong kinh xi-lanh ®160, s6 lwong 2 cai,ap luc

lam viéc 0,5 Mpa
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Cong suat dong co : 2x4 KW

f. Co cau giir thanh din phoi

Dung xi lanh chuyén déng thang dé truyén dong,dé ¢am bao thanh dan phoi
ctng di vao quy dao cong,dung ray dan hudéng cong dé dan dau pit tong,bit
budc dau pit tdng cua xi lanh thanh dan cing kéo thanh dan phéi chuyén dong

theo hinh cung.

Co céu luu gitr thanh dan phdi nay con c6 mot chirc nang,la dua vao sy lac lu
cta xi lanh dé luu giir thanh dan phoi,ddng thoi lam cho dau thanh dan phéi
cach xa khu vuc nhiét do cao khong gian luu giu thanh dan phoi,dong thoi
1am cho dau thanh dan phdi cach xa khu vuc nhiét d6 cao,tién loi cho viéc

thay thé,stra chira thanh dan phai.
Puong kinh xi lanh lic lu ®250 mm
Puong kinh xi lanh thanh dan @ 160 mm
g Puong con Lin trudc may cat

Puong con lin trudc cat ndm & phia trudc may cit ngon lua,tac dung cha yéu

cua no la d& phoi duc nong khi kéo phoi

h.May cit ngon lira
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Hinh 1.7 May cét ngon lia

Cit phoi dtc thanh chiéu dai theo quy dinh,chiéu dai kich thuéc cét do thiét bi

blia va khdng ché.

Gom co: Khung may,xe cit,sing cit,hé théng ning lugng dong hoc,duong

éng.
j.Con lin van chuyén

Puong con lan van chuyén dung dé chuyén phéi dac sau khi cit dwa dén khu
ra phoi,chia thanh 2 cum,mdi cum chia dong truyén dong xich tap trung,co

cau truyén dong dung truc dai dén cac dong cua may dac.giira duong con lin
ctia cac dong déu c6 nap,hai bén con lan c6 tim dan.Vong bi con lan c6 nudc

lam nguoi.

Thong s6 ky thuat :
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Cu ly gitra con lan
Duong kinh con lan
Chiéu dai than con lin

Tdc do dai caa con lan

k.May gat phoi

~1000mm

~®265 mm

380 mm

~36 m/min

Hinh 1.8 May gat phoi

Khi phéi duc qua dudng con lin van chuyén di vao dudng con lan ra

phoi,may kéo thép sé& tap trung phoi ciia mdi dong va kéo chung theo hudng

vuong goc vai duong con lan vao san ngudi,tir d6 hoan thanh viéc nhap phoi

duc.

May gat phdi chu yéu gom : xe con ¢6 gudc kéo,co cau xich kéo,co cau

truyén dong va xich.
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Co cau truyén dong gém: Pong co,giam téc,truc dai...

Co cau xich kéo gom : banh xich 16 xo...khi 1am viéc dong co khéi dong
thong qua giam tc truyén dong truc dai dé banh xich,théng qua truyén dong
ctia co cdu xich kéo 1am cho xe con gudc kéo di dong trén duong ray,phdi duc

nho gube kéo trén xe con ma di chuyén vé san nguoi.
Téc d6 di chuyén ngang : 17m/phut

Chiéu dai dinh cit : 6M 12M

Tiét dién phoi dac:  120x120,150x150

Cong suat dong co : 2x7,5 KW

m. San nguoi

Hinh 1.9 San nguoi
San ngudi chu yéu dé thu thap va 1am ngudi phoi dac

Bao gom : Gia dd,dam két cau thép,ray thép
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1.3 HE THONG TU PONG VA PO KIEM TRONG QUA TRINH PUC
LIEN TUC NOI CHUNG VA PUC LIEN TUC 4 DONG NOI RIENG

Diéu khién va ty dong hoa 1a mot giai phap c6 hiéu qua cho dam bao san
xuat lién tuc va nang cao ning suat cia mdy duc cling nhu cai thién chat
luong phoi dic.Cung véi sy phét trién va tién bo cua ki thuat duc lién tuc
yeu cau do chinh xac va tinh vi cua thiét bi do kiém ngay cang cao va cac co
ciu diéu khién ty dong tién tién tng dung rong dai diéu khién vi tinh vao
trong cac khau cua duc lién tuc ndi chung va duac lién tuc 4 dong noi riéng.

1. 3.1. Po kiém nhiét d§ nwéc thép trong thing rét trung gian .

Duc lién tuc yéu cau nhiét d6 nudc thép rat khit khe , nhat 1a nhiét d6
nuéc thép trong binh rét trung gian can 6n dinh,do vay can phai kiém tra theo
déi nhiét do nudc thép trong binh rot trung gian mot cach chat ché .

* Diém do nhiét do

Thuong ding can nhiét c6 dau do nhiét d6 nhanh va may hién s6.C6 két
cdu nhu hinh v&(1-1). Can nhiét Pt RH-Pt10 ,d6 chinh x4c twong ddi cao
cling c6 thé dung can nhiét loai Pt RH nhung d6 chinh xac thiap hon mot
chat.Chup anh bao vé(1) 1am bang nhom hoic thép dé bao vé dng thach anh
cia dau do khi nhing dau do qua 16p xi khdng bi xi 1am hongkhi dau do
nhing vao nuoc thép thi 16p bao vé nay tan chay.Ong thach anh (2) tryc tiép
tiép xUc véi nude thép 1am cho cap nhiét (3) hoat dong va bao nhiét d6 .Ong
thach anh trong sudt vira dam bao truyén nhiét va bic xa cho cap nhiét ké
Pt Rh nang cao do chinh xé4c va téc do nhiét d6.Va (4) 1a xi mang chiu nhiét

c6 d6 dan nhiét kém va dién trg 16n,thoi gian dong cung thich hop.
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Hinh 1.10:Két ciu do nhiét nhanh

1- Chup bao vé ngoai
2- Ong thach anh
3- Cap nhiét ké
4- Khéi duc bang xi mang chiu nhiét
5- V6 ngoai
6- Day bu
7- Can cam

Chat lyong ctia dau do 1a diéu mau chét dam bao do nhiét d6 chinh xac,mdi
loai dau do phai ldy mau kiém tra can than,sung do ciing thuong xuyén kiém tra
cach dién.Gitra day dan b va than sting bang kim loai phai cach dién dién tré
khéng <50M Q ,néu khong dong hé s& khong lam viéc binh thuong.
*Po lién tuc nhiét do nudc thép trong binh trung gian.

Do lién tuc dé biét duoc sy thay doi nhiét do trong qua trinh rét duc trong

binh trung gian.Co ciu do hinh nhu trong hinh v&:
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Hinh 1.11:Do lién tuc nhiét 3o nudc thép
1-Ong st kim loai
2-Ong bing oxyt nhém
3-Cap nhiét Pt_Rh

Ong s 1am bang MgO_Mo c6 thanh day ~5mm trong 16ng quan oxyt
nhom dé tranh khi thoat ra tir thang lam bankéo dai tudi tho cua cip
nhiét,dung day Pt Rh ciing c6 thé 1am duoc.Khi lap,chiéu dai cua ong bao vé
nhd ra khoi thang khéng nén nho hon 50mm néu khéng nhiét do s& thiéu
chinh xac.Vi dau do duoc 2 16p bao vé cho nén lugng nhiét tich vao twong doi
Ién,nén gi4 tri nhiét do bao s& cham hon mét khoang nhat dinh.

1.3.2. Khéng ché mat nwéc thép trong binh két tinh:

M3t nude thép trong binh két tinh phai on dinh & mot mirc nao d6 thi sy
trao d6i nhiét trong binh két tinh méi dam bao 6n dinh.Phia trén mat nudc
thép phai c6 16p xi day nhat dinh,vi n6 c6 tac dung hét sicc quan trong trong
chat luong phoi thép dac.Nhat 12 phdi nho,do dugc bé mat nude thép trong
binh két tinh va co cdu khdng ché 1a mot trong nhitng van dé mau chét caa
thiét bi. Hién nay c6 nhiéu cach do

*Co c4u do bang dong vi phong xa
Co cau do c6 ngudn phong xa Co-60 ,may tinh sb 16e sang.Hé thong do

bao nhu hinh v&. Nguyén Iy 1am viéc caa nd 12 loi dung nuéc thép hap thu tia
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y dé do lién tuc chiéu cao mit nudc thép trong binh két tinh. Tir ngudn phong
Xa lubn phat ra mot s6 luong tia » nhat dinh xuyén qua binh két tinh,khi
khong c6 nuoc thép toan bo tia » déu qua may tinh cd 16e sang,con khi cé
nudc thép thi bi hdp thu mét phan nén luong tia » dén may tinh 16e sang giam

di , tir 6 tinh cudng d6 tia » suy ra mat nude thép cao hay thap.Nhu hinh vé:

LB3118
- Fo T s s s 5
R I | Du bao cao
2 Q:: 4 | 5 6 7 |+
113 ! —
o ' | Du bao thap
L l 1 |
1
S |
i i
: _1 10 |
| | O~10V
: 8 9 L
II_ : Piéu chinh vi tri

Hinh 1.12:Hé thdng khdng ché mit nude thép trong binh két tinh bang Co-60
1-Binh két tinh 7-Mach canh bao nuéc thép cao thap
2-Nguon phéng xa 8-Nguon dién cao ap thay doi dién mot
3-Co cau ghi sb 16e sang  chiéu-xoay chiéu
4-Hop day noi trung gian ~ 9-Ngudn dién &p thap
5- Mach khuéch dai 10-Hién thi vi tri mat nuéc thép
6-Mach ddng hd biéu thi tuyén tinh
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*Po bang tia hong ngoai hinh(1-4)

6

|
May kéo nan thang

Hinh 1.13: Hé thdng khéng ché va do mit nude thép trong binhh két
tinh bang tia hong ngoai.
1-Binh két tinh
2-Pau do
3-Man hinh hién thi mat nuoc thép
4-Co céu di¢n tir
5-May ghi mat nudc thép
6-Co ciu diéu chinh mit nudc thép
Loi dung dau phic xa caa tia hong ngoai dé tim ra vj tri diém den cua
mat nudc thép.Pau tham tim tia hong ngoai chuyén luong anh sang thu duoc
thanh tin hiéu dién ,tin hiéu dién qua may khuéch dai dién tir chuyén vao thiét
bi diéu chinh muc nude thép trong binh két tinh dé khong ché téc do kéo lam
mat nuéc thép on dinh & mot chiéu cao nhat dinh,tr d6 dat dugc muc dich
khdng ché tu dong chiéu cao muc nudce thép trong binh két tinh.
*Po bang cap nhiét ké:
Pit ¢ chiéu cao nhat dinh trong binh két tinh cap nhiét dién ké .Khi nhiét

d6 bao thay doi tir d6 biét dwoc vi tri mic nudc thép trong binh két tinh.
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Hinh 1.14: Xac dinh vi trf mat nude thép bang can nhiét
1-Nudc theép
2-Can nhiét
3-Thanh bang dong caa binh két tinh
*Po bang kich quang
May kich quang kiéu LADAR cuaa nha may ENDRESS va HAUSER cua
Puc do chiéu cao muc thép trong binh két tinh nhu trong hinh:

11

Hinh 1.15: Nguyén 1y do nudc thép bang kich quang
1-Vong dac
2-Binh két tinh
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3-Ong dan anh sang
4-Co cAu truyén cam
5,9- Ngudn cap dién
6-Khéng khi théi quét
7-Nudc lam ngudi
8-Cap dién
10-Truyén ra tin hiéu
11-bong hé do

Tur mot bo phan phét ra &nh sang hong ngoai qua 6ng dan dén mit nuéc
thép, gap mat nudc thép phan quang cho lai qua 6ng dan dén bo phan do
quang dién caa cam bién.Khoang cach thoi gian phat va thu nhan tia 1a cu ly
gitta bo phan phat xa va mat nudc thép.

1.3.3. Dw b4o phdi thung

Khi phdi thép bi dinh gay ra thung trong binh két tinh, noi vo bi nat hinh
chit V mo rong theo chiéu ngang .Dong thoi lai bi kéo xudng qua binh két
tinh tao thanh phéi thang .Nhu vay nhiét d6 phia dudi diém nat ting giam dot
ngot.Nén loi dung diém nay dé du bao phdi thang trong binh két tinh nhu

hinh vé:
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Hinh 1.16: Hé théng du bao kéo chay thép
Binh két tinh

Co cau ndi day

[EEN
1

2
3- Co cau truyén cam
4- 4.9- May tinh

5- Pia cting

6- Hop bang tir ghi s6 liéu

7- Hop khéng ché CRT

8- S trj canh bao
10-Canh bao

| \[@)
/ ———
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Pit tham s6 du béo

a, B LW

Dit tham sé (4 )
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Nhiét do binh két tinh
» 404t
Du bao
O Du bao
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Can giam toc do
kéo(VC)

Hinh 1.17 :Luu trinh hé théng du bao va phong tranh phdi thang
1.3.4.Khéng ché nwéc 1am ngudi ving ngudi 1an hai

Khi phdi thép ra khoi binh két tinh thi phia trong van & thé long phai duoc
tiép tuc 1am ngudi cho dén khi déng dic hoan toan. Lugng nudc lam nguoi
phan bé trong viing dua vao cac thdng sé nhu :méc thép, tiét dién phéi,tdc do
kéo... Hién nay cac day chuyén thuong st dung hé théng lam ngudi bang

may tinh:
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Hinh1.18 :Céc cong ning cia mdy tinh trong day chuyén duc lién tuc
1.3.5.Kiém tra khuyét tat bé mat thép

Hinh 1.19: Nguyén ly kiém tra khuyét tat
1-Pén thily ngan cao ap 8-Phan doan khuyét tat
2-May quay phim truc tiép
3-May khtr vay sat
4- Phoi thép
5-Co cau xir Iy tin hiéu
6- Anh bé mat phoi
7-Anh xur ly
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1.3.6.Po kiém khoang céch giita truc din
May dac lién tuc déu phai cé truc d& nin,khau do phai phi hop véi yéu

cau cong nghé .Nhung khi 1am viéc bi mai mon ,léch tam,léch vi tri duong
chuan...Su sai léch dén mot mac d6 nhit dinh s& gy nén nat phdi ,l0i
bung...va cac khuyét tat khac cta phdi anh hudng chat luong phdi. Bai vay
can kiém tra do kiém khoang céach giita cac truc.

*Co cdu do truc kiéu vo tuyén dién

Lip vao co cau kéo dau thoi thiét bi dau do va may phat tin hiéu. Khi di
qua cac truc cy ly gitra hai truc s& bién thanh nang luong dién di vao may phat
tin hiéu,phét tin hiéu cho may tinh dé may tinh xt ly tin hiéu va hién thi tin

hiéu nhu hinh vé:

‘. »
: \
i

Hinh 1.20:Co cu do khoang céch truc

1-Co cau dan khi dong diéu chinh hinh cat 6-Truc
2-Truc ty 7-Cap dién
3-Hop truyén cam 8-Day xich

4-Day cuaroa
5-Xilanh
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Hinh 1.21:Nguyén ly do khoang cach truc

1-Truc kep

2-Bién ap chi sai léch

3-Bién 4p chi sai léch
1.3.7.Khéng ché qué trinh dic lién tuc bang may tinh

Pé dtc lién tuc cd thé thuc su c6 thé san xuat mot cach lién tuc va 6n dinh

,ddng thoi co thé tu dong tu hda trong qua trinh san xuat yéu cau may dic can
phai Kip c6 dugc cac thdng tin vé mé thép nhu thanh phan thép, nhiét
d6...Khi sai 1éch véi sb liéu muc tiéu can nhanh chéng hiéu thanh Iénh cho
duc,t6i uu hoa san xuat ma khac dua céc tin hiéu thao tac nhu thoi gian bat
dau va két thuc rot,chiéu dai ,nhiét do cap phdi nong...truyén cho xuéng can
nhitng thdng tin chinh xac phéi hop cac cong doan trong nha may.Nhu trong

hinh v& thé hién su khén ché qua trinh duc lién tuc bang may tinh:
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Hinh 1.22 Céc cong nang cia may tinh trong day chuyén dtc

ke

Quan [y tha¢t by
d

lién tuc
1.3.8 C4c thiét bj tw ddng héa thwong dung trong day chuyeén

1.3.8.1 PLC va bd bién tan

PLC va bién tan la thiét bj khong thé thiéu trong cac day chuyén san xuat né
gitip cho qua trinh xay dung hé théng tu dong mot cach dé dang hon.Nhiém

vu chu yéu la:

-PLC va b0 1ap trinh cua né khong chi thuc hién cac 1énh Logic don gidn ma
con ¢ thém cac 1énh vé dinh thi, dém su kién, cac 1énh vé xur 1y toan hoc, xir

1y dir liéu, xtr Iy xung, xtr 1y thot gian thyec..

-B0 bién tan co nhiém vu chu yéu 1a diéu khién toc dd cac dong co sao cho

tbc do dong phut hop voi cac yéu cau ki thuat.

1.3.8.2 So' d6 nguyén 1y va dau ndi PLC caa ting thiét bj trong day
chuyén dic thép
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a.U xoay

Pong co u xoay dugc cap nguon tir ta DO1.dién &p xoay chiéu 3 pha qua
attomat NO1-QF1dén cuon khang NO1-L1qua 1 b bién tan,cac chan dugc
ding trong bién tan

- Cép a6 diéu khién(chan DI0)

- Cép d6 diéu chinh(chan DI1)

- Quay V& vi tri cii(chan DI2)

- Tbc do cao(chan DI3)

- Tdc @6 thap(chan DI14)

- Chan NO va COM sy cb hién tan
- Chan PE chan tiép dia

bén canh dong co u xoay 1a mot dong co bom dau véi cdng suat 0.75 kw
cling duoc lay ngudn tir ta NO1 véi attomat NO1 — QF2 loai DZX4-60/3P
10A xudng dugc gan véi 1 contactor NO1-KM1 loai CIX4-0910d-AC220V

b.Xe thung trung gian

Gom co 4 dong co voi cong suat 5.5kw déu duogc lay ngudn tir ta NO1.MSi xe
thing trung gian c6 2 dong co tir ngudn xudng attomat NO1-QF3 loai DZX4-
60/3P 50 Ac qua cudn khang xubng bién tan CU240E+653224-OBE31-
1UAO- 7.5KW cac chan dugc dung :

- Chinh hudéng khéi dong(chan DIO)
- Phan hudng khai dong(chan DI1)
- Su ¢d phuc hoi (chan DI2)

- Lya chon tdc @6 cao(chan DI3)

- Lua chon téc do thap(chan DI4)

c.Bom thuy lwc.

Gom ¢6 2 dong co nay dung dé lam mat mdi 1 dong co c6 cong suat 37 kw
duoc lay ngudn tir ta NO1 qua attomat NO1-QF6 loai GSM1-100L/33002
100MA xubng contactor NO1-KM2 loai CJX4-8011d AC220 va 1 role nhiét
NO1-KH1 loai JRS4-80363/ 63~80A xudng dong co may bom thuy lrc

Pong co rung thiing trung gian véi cong suat 15kw va duoc mac khai dong tir
don duoc lay ngudn tir ta D3 qua attomat D3-QF1 loai DZX4-60/3P 50A rbi
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qua 2 contactor D3-KM1 va D3-KM2 xuéng 14 1 role nhiét D3-KH1 loai
JRS4-40355d/G 30-40A xubng dong co rung

d.Hop két tinh

Gom co 4 dong co rung,co cong suat 1a 11kw duogc lay ngudn tir ta NX qua
attomat NX-QF1 loai DZX4-60/3P 50A cung vai cuon khang NX-L1 loai
HSL119-453 dugc dau vao dau vao cua bién tan loai tin CU240E+6S3224-
OBE31-1UAO-15KW,d4u ra duge ddu vao dong co.Gom c6 cac chan:

- Chan DIO khai dong

- Chan DI2 su ¢6 phuc hoi

- Chan All+ va chan All- cai dat tan xuat

- Chan A00+ va chan A00- tan xuét phan hoi
- Chan NO va COM ngudn

e.May kéo lin

Gom co6 dong co con lin kéo 1én va dong co con lan kéo xubng cd cong suat
1a 5.5kw duoc lay nguon tir ti NX qua attomat NX-QF3 loai DZX4-60/3P
32A cling véi cudn khang NX-L3 loai HSL119-452 dugc dau vao dau vao
cua bién tan loai tin CU240E+653224-OBE25-5UAO-7.5KW,d4u ra duoc
dau vao dong co.Gém ¢ cac chan:

- Chan DIO0 khoi dong kéo dan

- Chan DI1 khoi dong kéo phoi

- Chan DI2 su c6 phuc hoi

- Chan All+ va chan All- cai dat tan xuat
- Chan NO va COM su ¢6 bién tan

- Chan PE chan tiép dia

- ChanR1vaR2 diéntro

f.Thanh dan gia

Pong co giat thanh dan gia c6 cong suat 1a 5.5kw dugc 1y ngudn tir ta NX
qua attomat NX-QF6 loai DZX4-60/3P 32A cung vai cuon khang NX-L4 loai
HSL119-452 dugc dau vao dau vao cia bién tan loai tin CU240E+6S3224-
OBE25-5UAO-7.5KW,dau ra dugc dau vao dong co.Gom cd cac chan:
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Chéan DI0 khai dong kéo dan

Chan DI1 khai dong kéo phoi

Chan DI2 su ¢6 phuc hoi

Chan Al1+ va chan All- cai dat tn xuét
Chan NO va COM su c¢d bién tan

Chan PE chan tiép dia

Chan R1 va R2 dién tré

g.May cit ngon nira

Pong co giat thanh dan gia co cong suat 1a 0.75kw dugc lay nguon tir ta NX
qua attomat NX-QF6 loai DZX4-60/3P 32A cung véi cuon khang NX-L4 loali
HSL119-452 dugc dau vao dau vao cua bién tan loai tan CU240E+653224-
OBE17-5UAO-7.5KW.,d4u ra dugc diu vao dong co.Gom co cé4c chan:

Chan DIO khéi dong kéo dan

Chan DI1 khai dong kéo phoi

Chan DI2 su ¢6 phuc hoi

Chan Al1+ va chan All- cai dat tan xuét
Chan NO va COM sy cd bién tan

Chan PE chan tiép dia

Chan R1 va R2 dién tré
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CHUONG 2.
TONG QUAN VE PLC VA HQ PLC S7-300

2.1.KHAI NIEM CHUNG VE PLC
2.1.1Khai niém

Trude day mudn thiét 1ap mot hé théng didu khién tu dong ta can ghép ndi
cac phan to role , linh kién dién tir ,cong tic , chuyén mach ....Dé thuc hién
cong nghé do theo yéu cau, phai ¢ maoi lién két ciing ,cac phan ta duoc ndi
cting lai v&i nhau bang day dan, duong mach in.Nén viéc sira chixa 1a rat kho
khin vi phai tam nging hoat dong cia hé thong maéi c6 thé kiém tra sai
hong,stra chita duoc. Mat khac muén thay ddi qua trinh diéu khién phai bé tri
lai c4c phan tir trong mach tham chi thay han toan bo mach .

Trong PLC, chtrc ning ma bo diéu khién can thuc hién s& duoc Xac
dinh boi mot chuong trinh . Sy lién két giira cac phan tir duwoc md ta bang mot
chuong trinh .Su lién két gitra céc phan tar dwgc mé ta bang mot chuong trinh
do ngudi st dung 1ap ra va nap vao bd nhé caa PLC khi can thyc hién qua
trinh diéu khién

Uu diém noi bat cua PLC 14 ¢6 thé d& dang thay d6i chirc ning va mo
rong hé théng .Dé thyc hién diéu nay ta chi can thay doi chuong trinh viét cho
PLC . Cac hu hong trong hé thong dugc xac dinh dé dang bang chuong trinh
va viéc stra chira khong doi hoi phai dung lai cia hé théng .

PLC c6 thé xir Iy céc tin hiéu 16gic ciing nhu tin hiéu lién tuc . Kha
ning cua PLC s& toan dién hon khi dugc hd trg thém cac moé dun diéu khién
khac . Két hop voi ki thuat vi xir ly tién tién k¥ thuat phan mém hoan hao .
PLC c6 nhiéu tinh ning wu viét cho phép giai quyét moi nhiém vy tir don gian

dén phuc tap .
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2.2. MACH TRINH TU VA NGUYEN LY LAM VIEC CUA PLC
2.2.1. Mach trinh ty
2.2.1.1. Khai niém chung

Mach trinh tu hay mach diy 1a mach ma trang thai tin hiéu ra khong
nhiing phu thudc vao tin hi€u vao, ma con phu thudc vao trinh tu cta tin hi¢u
vao. Nghia 12 mach c6 nhé trang thai. Khi d6 phan ctmg khéng chi c6 phan tir
d6ng md ma con c6 ca phan tir nho.

So dd cau tric co ban cua mach trinh tu nhu sau.(hinh vé)

XI— - 71
X2 —— P R
MACH TO HOP
—P ' ' » Y1
Y2y > Y2
T-
Ti

Hinh 2-1: So dd cu tric co ban cua mach trinh tu

Pic trung ctia mach trinh tu 13 ¢6 phan hdi thé hién ¢ bién nodi bd(yy, Yo,
Y1,Y;). Hoat dong ciia mach trinh tu khi thay doi bién ndi bO Y trong qua
trinh 1am viéc do thay d6i tin hiéu vao X(x1,X,) s& dan dén su thay d6i bién
ra(tin hi€u ra). Z(z;,2;) va tin hi¢u ndi bd Y(Y1,Y>). Su thay ddi bién nodi bd
Y(Y1,Y,). S& dan dén su thay d6i bién y(y1, Y») sau thoi gian (11,7,). SU thay
d6i bién y(yy, Y») sé 1am thay d6i Z qua trinh c@ tiép tuc nhu vay sé& din dén
1am hé méat 6n dinh, tirc 13 mach khong 1am viéc dugc. Yéu cau dat ra 1a phai
lam cho hé 6n dinh. TGc 1a khi mach trinh tu c6 su thay doi tin hiéu vao thi
mach trinh tu chuyén tu trang thai 6n dinh nay sang trang thai on dinh khéc.

Qua trinh d6 phai chuyén qua mot s6 trang thai trung gian.
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2.2.1.2. M6 ta hoat dong ciia mach trinh tu.
C6 nhiéu cong cu dé thuc hién mo ta mach trinh ty nhu
+ Phuong phap dung bang chuyén trang thai.
+ Phuong phap dung d6 hinh trang thai
+ Phuong phap luu d6
+ GRAFCET

Sau day xin dugc trinh bay cong cu GRAFCET dé mo ta mach trinh tu
trong cong nghiép.

a. Hoat dong theo logic ciia thiét bi cong nghiép.

Trong diy chuyén cong nghiép, cic thiét bji may moc thudng hoat dong
theo trinh tu logic chat ché nham dam bao chat luong cua san phém va an
toan cho ngudi va thiét bi. Cau trac trinh tu ctia day chuyén di dua ra yéu cau
1a diéu khién cho sy hoat dong chit ché cua day chuyén. Pong thoi goi ¥ cho
ta sy phan nhém logic cuia aptomat trinh ty bdi cac tdp con cia may moc va
cac thuat toan diéu khién bang chwong trinh con. So db khéi cta qua trinh

duoc thé hién nh- hinh vé.

TIN HIEU VAO . i PN
— [N E— QUATRINH
PIEU KHIEN

TRINH TU

I ]

Hinh 2-2: So d6 khdi ctia qua trinh

Mo ta cong nghé gdm 3 hinh thirc diéu khién hoat dong nhu sau.
+Hoan toan tu dong, chi can chi huy chung ctia nhan vién van hanh h¢

théng.
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+Ban ty dong, lam viéc cb li€n quan truc tiép dén thao tac hoat dong
lién tyc ctia con ngudi, giita cac chudi hoat dong tu dong.

+Bang tay, tit ca cac hoat dong ctia hé thong déu do con ngudi thao tac.

Trong qua trinh lam viéc dé dam bao an toan tin cdy va lam viéc linh
hoat.Thi hé diéu khién cin c6 sy chuyén ddi dé dang tir tu dong sang bang tay
va nguoc lai. Khi dé hé théng diéu khién méi dap tng duoc nhu cau thyc té.

Trong qué trinh 1am viéc sy khong binh thudng ctia day truyén co rat
nhiéu loai. Khi thiét ké ta phai co gang thiét ké chung mot cach day du nhat.
Trong cac hoat dong khong binh thuong ngudi ta phan ra cac loai sau.

+Hu hong mot bo phan trong cau trac diéu khién. Lic nay can phai xir
Iy riéng phan chuong trinh ¢6 su ¢d bi hang, phai luu tam cho day truyén hoat
dong ltc hu hong va sin sang chap nhan lai khi hu hong duoc sira chira.

+Hu hong mdt bo phan cau trac trinh ty diéu khién.

+Hu hong mot bo phan chap hanh.

Do vy khi thiét ké hé thong phai tinh dén cac phuong thirc lam viéc
khéac nhau, dam bao an toan va st 1y kip thoi cac hu hong trong hé thong.
Phai ludn c6 phuong 4n can thiép truc tiép ciia con nguoi dén viée dimg may
khan cép, xu ly tac nghén vat li¢uva cac hi¢n tugng khac. Grafcet 1a cong cu
dé thyc hién day du cac yéu cau tu dong hoa qua trinh cong nghé ké trén.

b. Pinh nghia Grafcet.

Grafcet 13 tir viét tit cia tiéng phap “ Graphe Fonctinnel de commande
DPtapetransition”. La mot dd hinh chic nang, cho phép mo ta hoat dong trang
thai ctia hé thong va biéu dién qua trinh diéu khién véi cac trang thai chuyén
bién tir trang thai nay sang trang thai khac, d6 1a mot Grafcet dinh hudng
duoc xac dinh boi cac ph?ln tlr sau.

G.={E,T,A M}

Trong do:
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* E= {E,E,,...En} 1a mot hitu han céac trang thai (giai doan) ctia hé
théng, dugc ky hiéu bang hinh vuéng. Mdi trang thai tng véi tac dong nao do
ctia phan diéu khién va trong mot trang thai cac hanh vi diéu khién 1a khong
ddi. Mot trang thai co thé hoat dong hodc khong hoat dong. Diéu khién chinh
1a thye hién ménh dé logic dua bién vao va bién ra dé hé théng co duoc mot
trang thai xac dinh trong hé thng d6 ciing chinh 1 trang thai cta Grafcet.

Vi du: ¢ trang thai E; nh- hinh v€ 1a sy phdi hop cua cac bién ra P, M
véi M= Ey.a trong do Ey dac trung cho sy hoat dong cua trang thai E, con a la

bién dau vao cua hé.(hinh vé).

E] (P, Ek, a: M)

* T = {ty,t,,....t;} 1 tAp hitu han cac chuyén trang thai duoc biéu dién
bang gach ngang “ - ”. Haim Boolk dugc gan v6i chuyén trang thai goi 1a mot

tiép nhan. Gitra hai trang thai luon ton tai mot chuyén trang thai.
vi duy: trang thai tj (hinh v€)

tj ¢ Ev.a.c
|

duogc thuc hién boi tich logic E,.a.c trong d6 E, 1a bién dic trung cho trang

théi E, con a, ¢ 1a cac bién vao. Viéc chap nhan chuyén t; la t; =E,.a .c.

Con chuyén trang thai ¢ hinh sau:

4 ¢ Ek(Ta)

duogc thuc hién bai diéu kién logic Ei.(Ta). Trong d6 E, 13 biéu dién hoat

dong Ey con Ta 1a biéu dién tir 0 — 1 cta bién vao a.
* M = {my,m,...m;} 1a tdp hop céc gia tri (0,1). Néu m; = 1 thi trang thai
11a hoat dong, néu m; = 0 thi trang thai khong hoat dong.
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Grafcet If mgt qua trinh, ludn lu6én 1a mot dd hinh khép kin tir trang thai
dau xubng trang thai cubi va tir trang thai cudi 1én trang thai dau.
c. Mot so ky hiéu trong Grafcet.

MGdi trang thai duoc biéu dién bang mot hinh vudng c¢6 danh sd. Gan
lién véi biéu tudng trang thai 1a mot hinh chit nhat bén canh, trong hinh chir
nhat c6 nghi tdc dong ctia trang thai do.

- trang thai khéi dau dugc thuc hién bang hai hinh vuong léng nhau(hinh
veE).

| |
2.
|

- Trang thai hoat dong c6 thém dau “ . ”” trong hinh vudng trang thai(hinh vé&).

-Viéc chuyén tiép tir trang thai ndy sang trang thai khac duoc thuc hién cac diéu
kién chuyén tiép thoa man chang han cac chuyén tiép trang thai ¢ hinh sau.

+ 3 va 4 dugc thuc hién khi tac dong vao bién b.

+ 5 va 6 dugc thyc hién ¢ suon tang ctua bién c.

+ 7 va 8 thuc hién ¢ sudn giam cua bién d.

+9 va 10 thyc hién sau 2s ké tir khi co tac dong cudi cudi cung cung cua

trang thai 9 dugc thyc hi¢n(hinh vé).

+b + Tk + id + t/g/2s

4 6 8 10

- Cac ky hi€u phan nhénh dugc thé hién ¢ hinh sau.

+khi trang thai 1 da hoat dong, Néu chuyén t1,2 thod man thi trang thai 2 hoat
dong, néu chuyén trang thai t1.3 trang thai 3 hoat dong(hinh v&) trang thai OR.
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Hinh. a Hinh. b

t7.9 8.9

t12 4 -t1.3

2 3 9

- O hinh b: Khi trang thai 7, 8 da hoat dong ma diéu kién chuyén trang thai 13

t; s.thod mén thi trang thai 9 hoat dong,hay diéu kién chuyén tiép tgq . 1a thoa
man thi trang thai 9 hoat dong.

- O hinh c khi trang thai 1 13 trang thai dang hoat dong thi trang thai 2, 3
cung hoat dong. Khi diéu kién chuyén tiép t123 thod man day la mach AND.

+ t123

+ trs9

-Hinh d trang thai hoat dong 1 7, 8. Khi diéu kién chuyén tiép 14 t; g thoa
man thi trang thai 9 hoat dong.
- Biéu dién Grafcet cho phép thuc hién budc nhay(hinh v&).
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2 6
a4+ +a + d

3 7

1b te

4 8

lec +f

5 9

- O hinh a cho phép thuc hién budc nhay khi thoa man diéu kién a thi qua
trinh s& chuyén hoat dong tir trang thai 2 dén trang thai 5 ba qua trang thai 3,
4. Néu diéu kién a khong thoa mén thi thuc hién trang thai2, 3, 4, 5.

- Con ¢ hinh b khi diéu kién t khong thoa man thi quay vé thuc hién lai
trang thai 7 néu thoa méan thi thuc hién trang thai 9.

d. Ung dung Grafcet.

Ta xét mdt vi du ing dung Grafcet vao thiét ké hé tu dong ding dé diéu
khién qua trinh tron cac nguyén li¢u A, B theo ty 1€ nhét dinh.

Cong nghé tron gém c6: Thung chonY chta du nudc va ding canh
khudy chira dong co M. Pé khudy tron cac nguyén liéu A, B. Cac nguyén liéu
duoc chira tai phéu A, B dugc can ¢ can 1 va 2 sau do bang tai ¢; va
chuyén nguyén liéu vao thung tron.

- Trinh tu khuéy tron vat liu.

+ Néu mirc vat liéu 13 ¢ trang thai Min (tin hiéu Np,) hé thong & ché do
lam vi¢ce ty dong(AUTOMATC = AUT). C6 tin hi€u m¢ van Vi, V,, Vs.

+ Khi cac vat liéu A, B duogc can trén can 1, 2 da du trong luong thi van

V,, V3 dong lai.
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+ Khi van V; m&, bom P 1am viéc thi mtrc nudc trong thing Y ting dan
va dat ¢én muc N thi V; dong P ddng.

+ Khi chuén bi nguyén liéu di song, dong co khudy M bét dau lam viéc
déng thot van V4, Vs mo, cac bang tai C,, C, hoat dong.

+ Qua trinh tron duoc tinh bang thoi gian, 13 thoi gian t,. Khi tron du
thoi gian t, thi ¢ tin hiéu Ft, dong dong co khudy M. Két thiic qua trinh tron.

+N_m 12 tin hiéu cuc han cAm khi thung Y da dﬁy.

+ Trudc khi dong co M lam viéc nguoi ta con phai mé van E, dé thao
hét vat li€u thtra trong thung cho dén mirc min(Np;n). Khi vat li¢u trén can hét
thi van V,, Vs dong lai. Thi cac bang tai C;, C, cOn quay thém mdt thoi gian t;
nita dé d6 hét vat liéu trén bang xudng thung Y.

+ Pé dam bao an toan hé thong cé nit dimg khan cAp(AU) khi hé théng

co sy ¢0 bat ngo. Trudce khi tron can co6 tin hi¢u dat lai hé thong.

-So d6 nguyén 1y:
A
V2 é B
é V3
V4 ’2‘
Q O Vs ’2‘
Vi p (] Q O
=<IT1\)
% ‘ ‘ l— NLim
| NMax
L <
/ | NMin
Ev —
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Tt phan tich cong nghé va chu trinh hoat dong cua hé¢ théng tron vat liéu ta co
cdu tric diéu khién theo Grafcet nhu so d6 trong do.

M, P, Ci, Cy, V1, Vs, V3, Vi, Vs, Ey 13 bién diéu khién qua trinh AU,
AUTT, REP la tin hi¢u dat.

A, B, Nina, Nimin, Nim 12 tin hiéu tir qua trinh dura vé diéu khién trang théi.

Tur vi du nay ta c6 hai phuong thire diéu khién.

+ Phuong thuc lam viéc tu dong theo chu ky. & day 1a chu ky tron, moi
chu ky tron duoc bat dau c6 tin hiéu diéu khién AUT thung tron 13 rong va
cac thiét bi M, P, Cy, Cy, V1, Vs, V3, V4, Vs, chua lam viéc.

+Phuong thirc khoa khi c¢6 sy ¢d. Khi ¢o su ¢ ngiu nhién, hé théng
phai dimg khan cap bang 1énh AU lic d6 phai luu két qua ngay trude khi xuét
hién sy cd. Sau khi giai quyét su cb thi hé thong tu dat lai nho hé thong REP

voi1 vige tinh dén hoac khong tinh dén di€u kién khoi dau.

M
~ P : .
AUTO CA[,J Cl CACA,
— o TRUC (&) THIET
REP DIEU V1 .| BICUA
— ™ KHIEN : QUA
AUTT HE V5 = TRINH
- s Ev o
THONG
? | NLim |
NMax
NMin
A
B

So do cau tric diéu khién

Hinh 2-3:So dd cau truc diéu khién
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Ta c6 @6 hinh nhu sau:

:
1
| REP.M14
| |
2 4
Nmin.M14-I- -I- Ft1.M14
3 5
1 | AUT.M14.NLim
} ; ;
6 7 8
Nmax M14 -I- A.M14-I- B.M14 -I-
9 10 11
Mia
12 Ay J
-|- Ft1.AU
13 AU% N2
‘I—Llr Ft2.AU

Hinh 2-4:So d6 cau trac diéu khién dang Grafcet

2.3. CAU TAO PLC S7-300 LAP TRINH VOI S7-300

2.3.1.Téng quan Vveé cau tao cia S7-300
PLC Step 7-300 thudc ho Simatic do hdng Siemens san xuat. Pay 1a loai PLC
da khoi. CAu tao co ban cua loai PLC nay 1a mot don vi co ban (chi dé xu ly)
sau d6 ghép thém cac modul mé rong vé phia bén phai, cd cac modul mé rong

tiéu chuan. Nhitng modul ngoai nay bao gom nhitng don vi chirc niang ma cé
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thé t6 hop lai cho phi hop véi nhitng nhiém vy ki thuét cu thé(so dd khéi cua
PLC S7-300).

Bo nho truong trinh

Bo dém

vao/ra _— Khdi vi xu ly
trung tam +H¢
diéu hanh

Timer

vy
O

o
>~
°

__BuscuaPLC

Cong vao ra
onboard

Quan ly ghép ndi

Cong ngat va
dém toc do cao

Hinh 2-5 :So d6 khéi hé thong PLC

Thong thuong, dé dac tinh mém déo trong tng dung thuc té ma & d6 phan

l6n cac d6i twong dicu khién co so tin hiéu dau vao, dau ra ciing nhu chung
loai tin hiéu vao/ra khac nhau ma céac bo diéu khién PLC duoc thiét ké khéng
bi ciing hod vé cu hinh. Ching duoc chia nho thanh cac module. Sé cac
module duoc str dung nhiéu hay it tuy theo tirng bai toan, song téi thiéu bao

gio cling phai ¢c6 mot module chinh 1a module CPU. Cac module con lai la
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nhitng module nhan/truyén tin hiéu véi dbi twong diéu khién, cac module
chtic nang chuyén dung nhu PID, diéu khién dong co... chung dugc goi chung
la module ma rong.

2.3.2. Ngon ngir lap trinh ciaa PLC S7 — 300.

Céac loai PLC noi chung thuong c6 nhiéu ngbn ngir lap trinh nham
phuc vu cac dbi tuong st dung khac nhau. PLC S7 - 300 ¢6 3 ngdn ngit 1ap
trinh co ban. B¢ la:

- Ngbn ngtr "Liét ké 1énh", ky hi¢u STL (Statement list): Pay la dang
ngdn ngi lap trinh thong thuong cua may tinh. Mot chuong trinh dugc ghép
bai nhiéu cau 1énh theo mét thuat toan nhat dinh, mdi 1énh chiém maét hang va

déu co cau tric chung "Tén lénh" + "Toéan hang".

STL

O

Hinh 2-6. STL la ngdn ngir lap trinh manh nhét cho S7-300

- Ngobn ngir "Hinh thang", ky hiéu la LAD (Ladder logic). Bay 1a dang ngon
ngit 6 hoa thich hop véi nhimg nguoi quen thiét ké mach diéu khién logic.

- Ngdn ngit "Hinh khéi", ky hiéu 1a FBD (Function block diagram). Day
cling 13 kiéu ngdn ngir d6 hoa danh cho nguoi cé thoi quen thiét ké mach diéu

khién sd.

Sinh vién: Nguyén Viin Manh - Lép PC1201 46



Do dn tot nghiép

GVHD

: ThS. Nguyén Poan Phong

Ladder Diagram
LAD

10.010.1 Q4.1

H )
—IH

Statement List STL

A 10.0

A 0.1

A 10.2

Function Block

Diagram FBD
10.0 —
2 M
10.1 —
>1
10.2 —
& ||
0.3 —

1Q4.1

Hinh 2-7.Ba kiéu lap trinh chinh cho S7-300.

Mot chuong trinh c6 thé viét trén LAD, FBD rdi chuyén sang STL.

Nhung nguoc lai thi nhiéu truong hop khdng chuyén duoc vi trong STL ¢

nhiéu Iénh ma trong LAD, FDB khong ¢4.0 d6 an nay xin trinh vé ngdn ngi

STL, LAD.

2.3.3.Cau triic chwong trinh

Chuong trinh cho S7-300 dugc luu trong bd nhé caa PLC ¢ vung danh

riéng cho chwong trinh va c6 thé duoc 1ap véi hai dang cau tric khéac nhau:

2.3.3.1. Lap trinh tuyén tinh:

La phuong phap 1ap trinh toan bo chuong trinh diéu khién nam trong mot

khéi trong bo nha. Loai hinh cau trdc tuyén tinh nay phd hop véi nhitng bai

toan tu déng nho, khdng phuc tap. Khéi dugc chon 1a khdi OBL, tic 1a khéi

ma PLC ludn quét va thuc hién cac Iénh trong né thudng xuyén, tir 1énh dau

tién dén lénh cudi cung va quay lai 1énh dau tién.
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Chuyén OBI tir Load
memory vao Work

memory va cap phat System
Local block cho né — v memory
Thuc
He OB Sh
diéu \ : (= o
bk VONG QUET trong DB
Work
memory
. Instance
Xod OBl va giai 1 DB
phéng Local block

trong Work memory

Hinh 2-8.So d6 sau thuc hién mo hinh diéu khién tuyén tinh.
2.3.3.2. L4p trinh c6 cau tric:

Lap trinh kiéu c6 cau trac 1a kiéu lap trinh cai dat thuat toan diéu khién
bang cach chia nho thanh cac khéi chuong trinh con FC, FB vai mdi mot khoi
thuc hién mot nhiém vu cu thé cua bai toan diéu khién chung. Toan bo
chuong trinh duoc quan ly thong nhat boi khbi OB1. Trong khoi ndy cé cac
1énh goi chuong trinh con theo thi tu thich hop voi bai toan diéu khién dat ra.

M3i nhiém vu diéu khién con c6 thé chia ra thanh nhiém vu diéu khién
nhé va cu thé hon nita. Do d6 mdi khdi chuong trinh con ¢ thé duoc goi
chuong trinh con khac. Do su han ché vé ngan xép cia c& module CPU nén
khong str dung sé chuong trinh con qua sé module cho phép.

Pé don gian cho chuong trinh, mdi chwong trinh con nay duoc goi mot
chuong trinh con khac. Ta ky hiéu khéi goi 1a khdi me va khéi duoc goi 1a
khdi con. Khi goi khdi con khéi me can ¢6 so kién va tham tri ban dau dé goi
khdi con. Sau khi thuc hién song khdi con tra cho khdi me tham tri dau ra. Hé
diéu hanh CPU t6 chuc viéc thuc hién viéc truyén tham trj thong qua local caa

ting khéi con.
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a. Goi khéi con.
So dd Goi khdi con FC10.

FBI
Chuyén FC10 vao Work
memory. Cap phat local
block gan tham tri cho
bién hinh thitc OB1

OBl

Call FC10

Tra tham tri vé bién
OBI, . Xo0a FC10 va
Local block ctia né khoi
Work memory

BE

Quaé trinh goi mot khdi con hé diéu hanh 1am nhu sau.

+ chuyén khdi con duoc goi tir ving Load memory vao ving Work
memory.

+ cap phét cho khdi con mot phan bo nhg trong Work memory dé lam
local block. Cau trtc local block

+ truyén cac tham tri tir khdi me cho bién hinh thac IN, IN — OFF cua
local block.

+ sau khi khéi con thuc hién song nhién vu va ghi két qua dudi dang
tham tri dau ra cho bién OUT, IN — OUT. Cua local block ra khoi ving
Wormemory.
b.Céu triic chwong trinh.

So db cau triic nhu sau:

- Loai khéi OB (Organization block): Khdi té chtic va quan 1y chuong trinh
diéu khién. C6 nhiéu loai khdi OB véi nhitng chirc nang khac nhau, chung
duogc phan biét véi nhau bang mot sé nguyén di sau nhom ky tu OB, vi du nh-
OB1, OB35, OB40, OB80...

- Loai khdi FC (Program block): Khéi chuong trinh véi nhitng chuc
nang riéng giéng nhu mot chuwong trinh con hodc mot ham (chwong trinh con

c6 bién hinh thtc). Mot chuong trinh ¢tng dung c6 thé c6 nhiéu khbi FC va
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cac khéi FC nay duoc phan biét véi nhau bang mot sé nguyén sau nhom ky tu
FC. Chiang han FC1, FC2 ...

- Loai khéi FB (Funtion block): La loai khéi FC dac biét c6 kha ning
trao d6i mot luong dix liéu 16n véi cac khéi chuong trinh khac. Cac dit lidu
nay phai duoc t6 chic thanh khéi dit liéu riéng co tén 1a Data block. Mot
chuong trinh ¢ng dung cd thé c6 nhiéu khéi FB va cac khdi FB nay duoc

phan biét véi nhau bang mot sé6 nguyén sau nhdm ky td FB. Vi du FB1, FB2

- Loai khéi DB (Data block): khéi chtra cac dir liéu can thiét dé thuc
hién chuong trinh. Cac tham sb cua khdi do nguoi ding ty dat. Mot chuong
trinh ing dung c6 thé c6 nhiéu khéi DB va céac khbi DB nay dugc phan biét
véi nhau bang mot sé nguy@n sau nhém ky ti DB. Vi du DB1, DB2 ...

Chuong trinh trong cac khdi duoc lién két véi nhau bang cac 1énh goi
khoi, chuyén khéi. Xem nhiing phan chuong trinh trong cac khoi nhu 1a céc

chuong trinh con thi S7 - 300 cho phép goi chuong trinh con 15ng nhau, tic 13

/
A — | Fa
FB1 |e—__

/ Fc1 [*
v
) / 0B1 :
He
diéu "~ - > e
hanh < — FC3 [~ ... <« FB9
] FB1 [
— _
—

chuong trinh con nay goi mdt chuong trinh con khac va tir chuong trinh con
duoc goi lai goi t6i mot chuong trinh con thir 3... S§ cac Iénh 16ng nhau phu
thuoc vao tirng chang loai module CPU ma ta st dung. Vi du nh- ddi Voi
module CPU314 thi sé lénh goi 1ong nhau nhiéu nhat c6 thé cho phép la 8.
Néu s6 lan goi khi 16ng nhau ma vuot qua con sé gidi han cho phép, PLC s&
tu chuyén sang ché do STOP va dit co bao 16i.
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Khéi OB1 luén dugc PLC quét va thuc hién céc 1énh tir dau tién dén Iénh cudi
cuing va quay lai 1énh dau tién nhu da trinh bay.
2.3.3.3.Nhitng khoi OB dic biét

Trong khi khéi OB1 dugc thyc hién déu dan & ting vong quét trong giai
doan thuc hién chuong trinh (giai doan2) thi cac khdi OB khac chi duoc thuc
hién khi xuat hién tin hiéu bao ngat twong tmg, néi cach khac chwong trinh
viét cho cac khéi OB nay chinh 1a chuong trinh xt ly tin hiéu ngat (event).
Chdng bao gom:
a.0B10 (Time of Day Interrupt):

Chuong trinh trong khdi OB10 s& duoc thuc hién khi gia tri caa déng hd
thoi gian thuc nam trong mot khoang thoi gian da duoc quy dinh. OB10 ¢
thé duoc goi mot 1an, nhiéu lan cach déu nhau ting phit, ting gio, ting
ngay... Viéc quy dinh khoang thoi gian hay sé lan goi OB10 dugc thuc hién
nho chuong trinh hé thong SFC28 hoac trong bang tham sé cua module CPU
nho phan mém STEP7.
b.OB20 (Time Delay Interrup):

Chuong trinh trong khdi OB20 s& duoc thuc hién sau mot khoang thoi gian
tré dat trudc ké tir khi goi chuong trinh hé théng SFC32 dé dat thoi gian tré.
c.0OB35 (Cyclic Interrup):

Chuong trinh trong OB35 s& duoc thuc hién cach déu nhau mot khoang
thoi gian ¢b dinh. Mic dinh, khoang thoi gian nay sé& 1a 100 (ms), song ta co
thé thay ddi n6 trong bang tham sé ciia module CPU nhd phan mém STEP.
d.OB40 (Hardware Interrup):

Chuong trinh trong OB40 s& duoc thyc hién khi xuat hién mot tin hiéu
ngat tir ngoai vi dua vao module CPU thdng qua cac cong ra s¢ onboard dic
biét, hoac thong qua cac module SM, CP, FM.
e.0OB80 (Cyle Time Fault):

Chuong trinh trong khdi OB80 s& duoc thyc hién khi thoi gian vong
quét (scan time) vuot qué khoang thoi gian cuc dai da quy dinh hoac khi cé
mét tin hiéu ngat goi mot khéi OB nao d6 ma khoi OB nay chua két thic &
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lan goi trudc. Mic dinh, scan time cuc dai 1a 150 (ms), nhung c6 thé thay doi
n6 thdng qua bang tham sb caa module CPU nhd phan mém STEP7.
f.OB81 (Power Supply Fault):

Module CPU s& goi chuong trinh trong khi OB81 khi phat hién thay 15i
vé ngudn nudi.
g.0OB82 (Diagnostic Interrupt):

Chuong trinh trong Ob82 dugc goi khi CPU phét hién c6 su ¢ tir cac
module vao/ra mé rong. Cac module mé rong nay phai la nhitng module co
kha nang tu kiém tra minh.
h.OB85 (Not Load Fault):

CPU s& goi khbi OB85 khi phat hién thdy chwong trinh tng dung c6 sir
dung ché d6 ngit nhung chuong trinh xt 1y tin hiéu ngat lai khéng c6 trong
khbi OB tuong ung.
1.0B87 (Communication Fault):

Khéi OB87 sé& dugc goi khi CPU phat hién thay I8i trong truyén thdng
vi du nh- khdng c6 tin hiéu tra loi tir di tc.

J. OB100 (Start Up information):

Khéi OB100 s& dugc thuc hién mét 1an khi CPU chuyén trang thai tir
STOP (ddng) sang RUN (chay).

k. OB101 (Cold Start inrmation - chi cé veéi S7 - 400):

Khéi OB101 s& duoc thuc hién mét lan khi cong tic nguon cua CPU
chuyén trang thai tir OFF (tit) sang ON (mo).
|. OB121 (Synchronous error):

Khdi OB121 s& dugc thyc hién khi CPU phat hién thay 15i logic trong
chuong trinh nhu doi sai kiéu dir liéu hoac 15i truy nhap khéi DB, FC, FB
khong co trong bo nhg CPU.

m. OB122 (Synchronous error):

Khéi OB122 s& duoc thuc hién khi CPU phét hién thay 18i truy nhap
module trong chuong trinh, vi du chuong trinh ¢6 1énh truy nhap module vao
ra mo rong nhung lai khong tim thdy module nay.
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CHUONG 3
LAP TRINH PIEU KHIEN CAT PHOI VOI THIET BIPLC

S7-300

3.1. CONG NGHE CAT THEP TU PONG:
3.1.1. Yéu cu cdng nghé:

- May hoat d@ong tin cay

- Yéu cau d¢ chinh xac khong cao nhung lam viéc phai 6n dinh

- Lam viéc dung theo chuong trinh da dat

- Pam bao an toan cho nguoi va thiét bj

- Phoi thép dat tiéu chuan do dai
3.1.2. Cac b phan chinh ciia may cit:

- Xe cat

- Pong co

- Ly hop xe

- Ly hop cat

- Cang kep phoi

- M6 cit
a, Xe cat:

- Tac dung: chira céc thiét bi nhu nguon dan dong, mo cat, kep ...

- Pham vi hoat dong: Xe cét chuyén dong trén duong ray dai 1,5m doc
theo huong chuyén dong caa phoi. Xe cat dugc xac dinh & dau hanh trinh hay
cudi hanh trinh nho hai cuc han dat & dau va cudbi.

- Truyén dong: Xe cat duoc truyén dong boi mot dong co duoc dat
ngay trén xe théng qua bo ly hop xe va hop giam téc.

b, Cang Kep phoi:
- Tac dung: dé kep phéi giir cho xe cat chuyén dong ciing tée do cia phoi

- Pham vi hoat dong: chuyén dong trén mit phang vuéng goc véi phoi
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- Truyén dong: truyén dong bai khi nén.
c, Mé cat:

- Tac dung: cit phoi

- Pham vi hoat déng: chuyén dong quay trén mat phang vuéng goc vai
phéi, goc quay duoc gisi han nhd cdng tac cuc han dau va cudi.

- Truyén dong: truyén dong nhd dong co (truyén dong cho xe cit)
théng qua bé ly hop va hop giam téc.

Trén mo cat co 3 dau dé dan khi: C,H, , O, hdn hop, O, cit.
d, Ly hop

Ly hop xe va ly hop cét c6 tac dung truyén chuyén dong cua dong co
tGi Xe cat va mo cat.

Ly hop xe va ly hop cat 1a ly hop dién tur . Khi c6 dién vao cudn hut thi
ly hop dong.

e, bong co

Pong co co nhiém vy truyén déng cho xe cat va mo cat.

Pong co nay 1a dong co mot chiéu Kich tir doc 1ap
3.1.3. Cbng nghé:

Khi c6 tin hiéu cét, tin hiéu diéu khién s& dua t6i diéu khién cho cang
kep phoi kep chat vao phoi. Phdi chuyén dong sé& kéo xe cat chuyén dong
theo. Sau khi kep phéi thi ngay lap tirc mo cét c6 tin hiéu diéu khién, ngon lira
& mo cit dugc bat (khi C,H, duoc dan trude sau d6 dén O, hdn hop, va khi
cat s& bat khi O, cat). Sau khi da co ngon lira cat thi chuyén dong cat phdi
dugc thyuc hién. Co 3 truong hop co thé xay ra:
khi chua cat phoi xong nhung xe cat di di hét hanh trinh (hét pham vi hoat
dong).
khi vira cit xong phoi thi xe cit cling vira di hét hanh trinh.

khi cit phoi xong nhung xe van chua di hét hanh trinh,
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Trong ca 3 trudng hop trén, cho di vao bét ct trudng hop nao ciing
phai ¢am bao diéu kién 1a khi xe di hét hanh trinh thi moi hoat dong cat va
kep phoi déu phai dirng lai (nhd cong tic cuc han) va truyén dong xe cit duoc
thuc hién, xe cit dugc chuyén dong vé vi tri ban dau chuan bi cho hanh trinh
tiép theo va chi thuc hién hanh chinh tiép theo khi cuc han phdi chuyén tir 1
vé 0 sau d6 chuyén tir 0 sang 1. thi méi thuc hién qua trinh cit tiép.

Khi mo cat phdi cat xong ciing 1a di hét gisi han cat khi d6 sé& ding lai
(nho cong tac cuc han).

Thong thuong khi thiét ké ta dat thoi gian va khoang cach sao cho mo
cit thuc hién xong nhiém vu cat truéc khi xe cét di hét hanh trinh cua no.

3.2. SO PO HOA CONG NGHE BANG GRAFCET
3.2.1.Chu trinh hoat dong.

- Ban dau xe cét & vi tri dau cuc han dau dong. Lic nay dong co ngit, ly
hop xe nha, ly hop cat nha. Xe cat ¢ trang thai chuyén bi cat.

- Khi phéi thép dam bao dung d6 dai yéu cau cuc han phdi c6 tin hiéu 1 thi
qua trinh cat duoc bat dau.

- Van V1 cua cang kep phéi mo khi @6 thuc hién kep phéi va mo van V2
Axétylen bat.

- Sau thoi gian t = 1s ly hop cat dong dong co chay thuan va mé cat quay

- sau thoi gian ché t= 3s thi van V3 ma O, hon hop bt.

- Sau thoi gian ché t= 4s thi van V4 mé O, cit duoc bat.

- Sau khi hdn hop 3 khi bat thi tao ra ngon lira cat khi ma mé cat qua
vubng goc voi mat phoi thi tao ra mot goc cat. Khi mé cat vé cudi hanh trinh
ctia né thi phoi duoc cat dut lac d6 tin hiéu cuc han ¢ cudi hanh trinh c6 tin
hiéu 1. Khi d6 dong co quay nguoc, mo cit quay Vé.

- Khi mé cat vé dau hanh trinh thi cuc han dau ¢ tin hiéu 1 ldc nay ly hop

cit nha, dong co tit, cang kep nha, 6xy hdn hop tat.

Sinh vién: Nguyén Viin Manh - Lép PC1201 55



Do dn tot nghiép GVHD: ThS. Nguyén Doan Phong

- Sau thoi gian t= 4s thi 6xy cat tat, axétylen tit va ly hop xe dong. dong
co quay thuan xe vé dau chuan bi cho qua trinh cat tiép theo

Khi bat dau 1am viéc thi dé dan phoi thép ra nguoi ta ding thanh dan gia
lac d6 ta chua thé cit dugc phdi thanh pham ma phai cit bo doan phdi ndi véi
thanh dan gia & mot vj tri bat ky khi d6 ta dung tin hiéu Start _cut dugc dua tir
ban diéu khién d¢ loai thanh dan. Sau d6 qua trinh cit dugc thuc hién ty dong
va lién tuc.

Trong qua trinh cat thi ta da tinh toan dé viéc cat thuc hién song khi xe
chua di hét hanh trinh. Nhung trong qua trinh 1am viéc khong tranh khoi sy ¢
khong mong mudn nhu Oxy cat khong dam bao chat luong nén khong cat dut
phoi khi xe chua di hét hanh trinh. Khi xe dén cubi hanh trinh ma chua cat
duoc phdi thi tin hiéu cuc han & cudi ¢ tin hiéu nha kep va tit hdn hop cit.
Xe tré vé vj tri ban dau. Luc d6 doan phoi d6 duoc cat tiép bang tay.

Hé théng duoc thiét ké gom c6 phan diéu khién ty dong(AUTO), phan
diéu khién bang tay, d&¢ dam bao an toan hé thdng cd nat dung khan cap
(RESET) va tin hiéu dat lai hé thong khi vao chu ky cat moi.

3.2.2.S0 d6 ciu tric diéu khién nhw sau

AUTO Vi
- V2

RESET C@f\u tric 2= (4
" dicw 5 | thiétbi

LAMP khienhé [T | chaqud
— ™ thong T Lhca | trinh

Hand- Control
—>

Cuc han phoi
Cuc han cit dau

Cuc han cit cu6i
Cuc han xe dau
Cuc han xe cu6i

So d6 cau tric diéu khién
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Trong so dd cau tric:

V1: La van dién tir dong ma khi diéu khién kep phoi.

V2: Van dong, mo Axetylen.

V3: Van déng, ma O, hdn hop.

V4: Van dong, mé O, cat

D: dong co truyén dong xe va mo cit.

Ly hop xe, ly hop cit, xe

La bién diéu khién qué trinh AUTO, RESET.

Cuc han cat (dau, cudi),cuc han phoi, cuc han xe (dau cudi) Ia tin hiéu
tir qué trinh dua vé diéu khién trang thai.

Tir d6 ta dua ra hai phuong thie diéu khién nh- sau:

+ Phuong thuc diéu khién tu dong theo chu ky

+ Diéu khién bang tay

Sinh vién: Nguyén Viin Manh - Lép PC1201 57



Do dn tot nghiép GVHD: ThS. Nguyén Doan Phong

3.2.3 P6 hinh Grafcet.

=——t—Carr - home

2

Cuc han phoi start_cut

t=1s t =35 =—t— t=4s —f—

—t—  cutter _end

Cutter _ home Carr - end

t=4s

Reset —

10

Hinh 3-3.So d6 hoat dong dudi dang Grafcet
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CHU THICH CAC TRANG THAI
1 — Trang thai khai dong hé thong
2 — Trang théi chuan bi vao chu trinh cit
+ Xe cit ¢ dau
+ LYy hop xe nha
+ Ly hop cét nha
+ Dong co dung
3 — Trang thai hoat dong cua
+ Axetylen bat (van V2 mo)
+ Cang kep (van V1 m&), xe chuyén dong theo phéi
4 — Trang thai hoat dong sau t = 1s cua
+ Ly hop cit dong
+ Dong co chay thuan
+ Mo cat quay
5 — Trang thai hoat dong sau t = 3s cua
+ 02 hén hgp ma (van V3 mo)
6 — Trang thai hoat dong sau t = 4s cua
+ 02 cit md (van V4 mo)
7 — Trang thai hoat dong cua
+ Pong co chay nguoc
+ Mo cit quay veé
8 — Trang thai hoat dong cua
+ Ly hop cét nha
+ 02 hén hop tat (van V3 dong)
+ Pong co dung
+ Cang kep nha (van V1 dong)
9 — Trang thai hoat dong sau t = 4s cua
+ 02 cit tit (van V4 dong)
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+ Axetylen tit (van V2 dong)
+ Ly hop xe dong
+ Pdng co quay thuan
+ Xe vé dau
10 — Trang thai su ¢
3.3. LAP TRINH CHO KHAU CAT
3.3.1.Cau triic chwong trinh
Chuong trinh diéu khién luén hudng toi muyc tiéu 1a toi wu. Tac la phai
thoa man hét cac yéu cau céng nghé va cac tinh hudng xay ra trong qué trinh
lam viéc. Tur qua trinh phan tich va xay dung thuat toén ta viét chuong trinh
theo kiéu 1ap trinh c6 cau truc(lap trinh da khoi).
Chuong trinh diéu khién gom co:
+ Khoi OB1 khéi chuong trinh diéu khién.
- FC1 khéi con diéu khién cat tu dong.
- FC2 khéi con deén tin hiéu
- FC3 khdi con cat bang tay
Tu phan tich cong nghé va phuong an 1ap trinh ta dung 2 module:
+ Module vao sb DI 32bit
+ Module ra s6 DO 32 bit
3.3.2.Chwong trinh diéu khién
3.3.2.1.Pia chi vao ra va dia chi khoi

a.Bang dia chi vao ra va dia chi khi

Ky hiéu Pia chi Chu giai
Automatic FC1 Cat ty dong
Hand — Control FC3 Cit bang tay
Lamp — Indicator FC2 Dén tin hi¢u
Restart OB100 Restart hé thong
Power — On 10.0 Bat nguon cung cap cho dong co
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Power — Off 10.1 T4t nguon cung cap cho dong co
Motor — Protec 10.2 Bao vé qua nhiét
Fielloss 10.3 Bao vé mat kich tir
Auto — Control 10.4 Lam viéc & ché d6 tu dong
Hand — Control—On |1 0.5 Lam viéc & ché do bang tay
Reset 10.6 Dung khi ¢6 su ¢o

PIA CHI VAO RA CHE PQ CAT TU PONG
Start — cut 10.7 Khoi dong qua trinh cat
Cuc han — phoi 11.0 Bat dau chu ky cat tu dong
Cutter — home 11.1 M¢ cat & dau
Cutter — end 11.2 M¢ cat & cudi
Carr — home 11.3 Xe & dau hanh trinh
Carr —end 11.4 Xe & cudi hanh trinh
Kep phoi Q0.0 Van dién tir V1 mo
AC Q0.1 Bat axetylen( van V2 m¢)
O2hh Q0.2 Bat 02 hén hop (van V3 mo)
02 cut Q0.3 Bat O2 cat (van V4 mo)
LH  xe Q0.4 | Dbong ly hop xe(K1)
LH _cat Q0.5 DPong ly hop cit(K2)
Motor FF Q0.6 Dong co chay thuan(K3)
Motor RVE Q0.7 Dong co chay nguoc(K4)
Nguon Q1.0 C6 nguén cung cap cho dong

co(K5)

PIA CHI RA CAC

TIN HIEU PEN

Power _ Lamp Q1l1 Dén bao nguon
Carr home _ Lamp Q12 Dén bao xe ¢ dau hanh trinh
Carrend _Lamp Q13 DPén bao xe ¢ cudi hanh trinh
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Kep phéi _ Lamp Ql4 Dén bao cang kep da kep

Fielloss _ Lamp Q15 bén bao co kich tur

AC _Lamp Q16 Dén bao bat axetylen

02 hh _ Lamp Q17 Pén bao bat Oxy hon hop

O2 cut _Lamp Q20 Dén bao bat Oxy cit

Cutter FF _ Lamp Q21 Dén bao mo cat quay thuan

Cutter RVE _ Lamp Q22 Dén bao mo it quay ngugc

Ready _Lamp Q23 Pén bao san sang cat ty dong
PIA CHI VAO RA O CUA CHE PQ CAT BANG TAY

Nt _ kep phoi 12.0 NUt mé van V1 (cang kep phoi kep)

Nt _ nha kep 12.1 Nut dong van V1 (cang kep phoi nha)

Nut _ AC ON 2.2 Nut mé van V2 (bat AC)

NGt _ AC OFF 12.3 Nut dong van V2 (tat AC)

Nut _ 02hhON 1 2.4 Nt me van V3 (bat Oxy hon hop)

NGt _ O2hhOFF 125 NGt dong van V3 (tat Oxy hon hop)

NGt _ O2cutON 12.6 NGt mé van V4 (bat Oxy cat)

NGt _ O2cutOFF 12.7 Nt dong van V4 (tat Oxy cat)

NGt _ cutterFF 13.0 NGt mo cat quay thuan

NGt _ cutterREV 13.1 NGt mo cit quay nguoc

NGt cut stop 13.2 NGt ding cat

Nut _ carrFF 13.3 Nt xe tién

NGt _ carrRVE 13.4 NGt xe vé

Xe chay thuan Q24 Xe chay thuan(K6)

Xe chay vé Q25 Xe chay vé(K7)

Mo cat quay thuan Q2.6 Mo cat quay thuan (K8)

M6 cat quay nguoc Q27 M¢ cat quay nguoc(K9)
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b.Se dd dia chi vao ra(hinh vé)
3.3.2.2.Chwong trinh 1ap trinh
Theo LAD

a. Khoi OB1

+ Network 1: Bat nguén cho dong co

+ Network 2: Goi khéi tu dong

- ON"

‘ "AUTOMATIC

"Power — O MO.0O
n" SR "Hguon®
| | o FY |
| | 5 ¢ AP |
"Power — O
==
| -
. =
"Motor — P
rotec"
| |
[
T
"Fiellosas" 2 PEXT
| | = '
. = H
SET£#15 TV BI-
"Esset" R BCOH

T T e T
"ROTOMATIC

¢ CnTT

+ Network 3: Goi khdi dén tin hiéu

LY hafllalle

"LEME - IN
DICATOR"
£ onLT

Ty, o ] et
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+ Network 4: Goi khéi diéu khién bang tay

HTROL - 5[—: "HREND - CO
" HTROL™
| | FCATT
‘ ] R e
b.Khéi con FC1
+ Network 1: S&n sang cit ty dong
"carr — ho "cuchan P MO.1 "Eeady lam
me" hoi® SE ks

77}
=]
P
o

._,
ol
L
L
l
3]

+ Network 2: Bién trung gian bat dau chu ky cat

Sinh vién: Nguyén Viin Manh - Lép PC1201 64



Do dn tot nghiép

GVHD: ThS. Nguyén Doan Phong

MO.2

L1y ]

hoi"®

"cuchan p  "carr - ho

- b S5T#15

"Eeset"

m

SR

[ ]

"ocutter—- R MO .3
ome" S|
| | - .
. - -
"carr — en
- 1R
| |
|
| [Pt T
me "
| | =
| s
"Reset ™
| |
|
+ Network 4: Kep phoi
"carr — £n
Md.2 L "Eep pho
| | Lﬂ £ ™ |
| | Ll |
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+ Network 5: Bat Axetylen

T3
HMO.2 S OFFDT "RCH
ko (>—
S5T£43 TV BI-
"Ezsst" R BCO—
+ Network 6: Bat Oxy hén hop
T4 TS
HMO.2 S ODT S OFFDT "ozZhnt
|| s e s 0 2
S5T$35 TV BIl- S5T$45 TV BI-
"Reset" R BCOf- "Reset" —R BCO}-
+ Network 7: Bat Oxy cit
Te
MO . 2 = o0t nozcut"
|| s Q {2
S5T$45 TV BI-
"Esget" = BCD—
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Do dn tot nghiép

GVHD: ThS. Nguyén Doan Phong

+ Network 8: Pong ly hop cit

T7
MQ.2 S ODT "LH XE" "LH CAT"
| s — O
S5TF15 TV BI-
"Eeget"
| | R BECLH
"carr - en TE
= S PULSE
N 5 C
S5T£13 IV BIl
"RBzset" R BCI-
+ Network 9: Pong ly hop xe
TS
MO.3 S ODT "LH CAT" "LH XE"
[ ] = - - [ Y |
1 ~ e |/1| ad |
S5T$45 TV BI-
"Ceget"
| | R BCIH
"carr — en TE
a" S PULSE
N 5 7 0
S5T#12 TV BI-
"Eeset" R BCOH
+ Network 10: BDong co chay thuan
"Motc -
MO.Z MO. 4 rotec” "Figlloaa" "LH CRT" "Motor FEY
|| | | || || £y |
1 11 I 1 1 s |
"LH XE"
||
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Do dn tot nghiép

GVHD: ThS. Nguyén Doan Phong

+ Network 11: Pong co chay nguoc

"cutter - M. 4 "Motor - P "Moto r_ E¥
=nd"” SR rotec™ "Fisllosa™ ":[-[_CI-.:"" E"
| — — X i $
"cutter- h "LH XE"
omea" —= I }
c.Khdi con FC2 (bo dén tin hiéu)
+ Network 1:
"Power L
"Nguon™ amp"
| | i |
. e |
+ Network 2:
"carr - ho "carr home
me" _ Lamp™
| | ;™ |
[ A ]
+ Network 3:
"cutter—- h "carr home
ome™ _ Lamp"
| | L |
- o |
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Do dn tot nghiép GVHD: ThS. Nguyén Doan Phong

+ Network 4:
"kep phoi
"Eep phoi"™ __ Lamp"™
[ | {0 |
‘ I R |
+ Network 5:
"AC _ Lamp
IIHCIT mw
| £y |
‘ 1] LS |
+ Network 6:
"0Zhh  ILa
IFDEhhTI mp'fl
|| £y |
| 1 7 !
+ Network 7:
"O2cut L
"OZcut" amp"
|| £y |
[ R I
+ Network 8:
"Fielloss
"Fielloss"™ __ Lamp"™

| | i |
LS
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d. Khéi con FC3(diéu khién bang tay)

+ Network 1: kep phoi

"Nut  kep MO.1
phoi™ SR "Eep phoi"
| | O |
| I = Q NS |
"nut  AC
OFF"™
| |
|| R
"carr - en
dll
| |
[
"nut  cut
stop"
| |
[
+ Network 2: Bat Axetylen
"nut  AC MO, 2
ONTI SR erCIT
N s 2 <>
"nat  AC
oOFF"
| | R
"cutter— h
ome "
| |
1
"Ccarr — en
dll
| |
1
"nut car
r stop"™
| |
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Do dn tot nghiép

GVHD: ThS. Nguyén Doan Phong

+ Network 3: Bat Oxy hon hop

MO .

IFDEhhTI
| |

SR

lf{}zhh'ﬂ

'
hS

1T

LN

MO.

SRk

"OZ2cut"™
O
o
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Do

4

an

10t nghiép

GVHD: ThS. Nguyén Doan Phong

+ Network 5: Pong co chay thuan

"Motor - P
rotec” "Fielloss

"LH_ XETI
| |

/] N

"LH CAT"
| |

__ cut
tet REV"
| |

+ Network 6: Pong co chay nguoc

nut _ cut

tet REV"

"Motor - P
rotec™” "Fielloss"

L1 ||

IFLH_ XETI
| ]

"LH CAT"
| ]

M0O.

SR

MO.

SR

6

"Motor FEF"
O
LN

"Motor RV

E"
O

.
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Do dn tot nghiép GVHD: ThS. Nguyén Doan Phong

+ Network 7: Dong ly hop cit

"nut _ cut MO.6
ter FF" SR "LH CAT"
| | ' |
| 5 o N |
"r.'I.'th _ C'th- "nut Cut
| |
[

+Network 8: BPong ly hop xe

"nut _ car T2 MO.&
TRVE" S_ODT SR "
| s o s o —( »
I4.1 S5T$#500Ms —{TV BIl- "nut _ car
i i r stop” —R
"nut _ car BCD|-
r stop” —|R
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Do dn tot nghiép GVHD: ThS. Nguyén Doan Phong

KET LUAN

Sau mot khoang thoi gian thuc hién dé tai tét nghiép, cung véi su gidp
dd tan tinh caa cac thay ¢ gi4o, ban be, dén nay em da hoan thanh dé tai tét
nghiép ctia minh. Trong d¢é tai cia minh em d4 tim hiéu va thyc hién duoc cac

yBU CAU sau:

-Tim hiéu duoc cng nghé trong dac thép lién tuc 4 dong va di sau tim

hiéu khau cit trong day chuyén.

-Tim hiéu duogc hé théng ty dong hoa va thiét bi ty dong hoa trong day

chuyén duc thép lién tuc 4 dong.

-Qua d6 thyc hién duoc 1ap trinh cho khau cit trong day chuyén.

Tuy nhién do thoi gian ¢6 han cling nhu trinh d§ va kinh nghiém cua ban
than con nhiéu han ché nén dé tai thuc hién con nhiéu thiéu sét . Em rat mong
nhan dugc su chi bao, stra chita dong gop y kién cua thay ¢ va cac ban dé do
an dugc hoan thién hon. M6t 1an nita em xin chan thanh cam on sy chi bao,
huéng dan tan tinh cua thay Nguyén Poan Phong, clng cac thay cd trong

khoa, ban bé di gitip d& em trong qua trinh thuc hién dé tai.

Em xin chan thanh cam on!
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TAI LIEU THAM KHAO
1.Thiét bi va céng nghé dac phoi thép — PGS. TS Ngb Tri Phtic va TS
Nguyén Son Lam
2.Gi4o trinh cong nghé va thiét bi luyén kim-Hoang Cong Minh

3.Gi4o trinh PLC —Suu tam :Nguyén Huy Manh
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