BO GIAO DUC VA PAO TAO
TRUONG PAI HOC QUAN LY VA CONG NGHE HAI PHONG

PO AN TOT NGHIEP

NGANH: PIEN TU PONG CONG NGHIEP

Sinh vién : Nguyén Vin Hao

Giang vién huéng din: ThS. Nguyén Thai Vinh

HAI PHONG — 2025




BO GIAO DUC VA PAO TAO
TRUONG PAI HOC QUAN LY VA CONG NGHE HAI PHONG

THIET KE CUNG CAP PIEN
CHO TRUONG THPT QUANG TRUNG

PO AN TOT NGHIEP PAI HQC HE CHINH QUY
NGANH: PIEN TU PONG CONG NGHIEP

Sinh vién : Nguyén Vin Hao

Giang vién huéong dian: ThS. Nguyén Thai Vinh

HAI PHONG — 2025




BO GIAO DUC VA PAO TAO
TRUONG PAI HOC QUAN LY VA CONG NGHE HAI PHONG

NHIEM VU PE TAI TOT NGHIEP

Sinh vién : Nguyén Vin Hao MSV : 2313102005
Lép : DCL2701
Nganh: bién Tu Bbong Cong Nghiép

Tén dé tai : Thiét ké cung cap dién cho truong THPT Quang Trung



LOI CAM POAN

Tén t6i 1a: Nguyén Vin Hao
Ma sinh vién: 2313102005 Ld&p: DCL2701
Nganh: Dién Ty dong Cong Nghiép
T6i da thuc hién d6 an/khoa ludn t6t nghiép véi dé tai: Thiét ké cung cap dién truong

THPT Quang Trung

T6i xin cam doan ddy 1a dé tai nghién ctru cta riéng toi va dugc sy hudng dan cia:
Th.S Nguyén Théi Vinh
Cac noi dung nghién ciru, két qua trong dé tai nay 1 trung thyuc va chua duge cac
tac gia khac cong bd dudi bat ky hinh thirc ndo. Néu phat hién co bat ky hinh thuc gian
lan nao t61 xin hoan toan chiu trach nhiém trudce phép luat.

Hai phong, ngay 24 thang 11 nam 2025
GIANG VIEN HUONG DAN SINH VIEN
(Ky, ghi ro ho tén) (Ky, ghi ro ho tén)

XAC NHAN CUA LANH PAO KHOA
(Ky, ghi ro ho tén)



TRUONG PH QUAN LY VA CONG NGHE CONG HOA XA HOQI CHU NGHIA VIET NAM
HAI PHONG
. Déc lap - Tw do - Hanh phic
KHOA PIEN — PIEN TU

NHAN XET PO AN TOT NGHIEP
CUA GIANG VIEN HUONG DAN

GIANG VIEN hIONZ AAN: ...oiiiiiiiiiiiii ettt rab e e et e e enbe e e ensaeeesnaeas

TN A€ LA1: oottt e e et e e e e e e e e e e e e e ————aaan o

Sinh vién thuc hi€n: ..o, LOp: oo e
NOI DUNG NHAN XET
I. Nhan xét DPAKLTN:

- NDAN XEE VE MINN EHTC: oo,



I11. Két qua dat dwore:

IV. Két luan: Ddng y cho bao vé: [ ] Khong dong ¥ cho bao vé: [

Hai Phong, ngay ... thang ... nam 2025
GIANG VIEN HUONG DAN

(Ky, ghi ro ho tén)



TRUONG PH QUAN LY VA CONG NGHE CONG HOA XA HOQI CHU NGHIA VIET NAM

HAI PHONG
. Déc lap - Tw do - Hanh phic
KHOA DPIEN — PIEN TU

NHAN XET PO AN/KHOA LUAN TOT NGHIEP
CUA GIANG VIEN PHAN BIEN

Giang vién phan bi€n: ..........coceiiiiiiiiiiiiiie e, BOomon: ...

TN A€ LA1: oo e e e e e

NOI DUNG NHAN XET
I. Nhan xét DATN:
- B6 cuc, hinh thirc trinh DAY ........o.oveevieeeeeeeee e,

IV. Két luan: Pong y cho bao vé: [ ] Khoéng dong ¥ cho bao vé: []
Hai Phong, ngay......thang.......nam 2025

GIANG VIEN PHAN BIEN

(Ky, ghi ro ho tén)



MUC LUC

CHUONG I: GIOI THEU TONG QUAN VE TRUONG THPT QUANG TRUNG.......cccoceueenne. 3
1.1 GIOI THIEU CHUNG ..ottt saesans 3
1.2 YEU CAU CUNG CAP PIEN CHO TRUONG THPT QUANG TRUNG .......ccccceviurrennee. 3

CHUONG II: XAC PINH PHU TAI TINH TOAN CHO TRUONG THPT QUANG TRUNG...... 4
2.1 GIOI THIEU CAC PHUONG PHAP TINH PHU TAI TINH TOAN ......cccooieeeeieeeeeeeenn. 4

2.1.1 Xac dinh phuy tai tinh toan theo cong suét dit va hé s6 nhu CAu.........oveeveeveeveeeeeen 4
2.1.2 Xac dinh phu tai tinh todn theo suat phu tai trén mot don vi dién tich sdn xuét............. 5
2.1.3 Xac dinh phu tai tinh toan theo suit tiéu hao dién ndng cho mét don vi sdnpham........ 5

2.1.4 Xac dinh phu tai tinh todn theo hé s6 cuc dai kmax va cOng sudt trung binh pw (con goi la

phuong phdp s6 thi€t bi RIEU QUA NRG) c.eeeieieeieeeeeeeeeceeeee ettt ettt enas 6
2.2 PHUONG PHAP TINH TOAN CHIEU SANG ..o 7
2.3 THONG KE PHU TAI CHO TRUONG THPT QUANG TRUNG .....coeevriereirrrcrerereeen. 10

2.3.1 Xac dinh cong sudt phu tai dién cho tANg 1-3 ....c.eveveeveererereeeeeeeeeeeee e, 10

2.3.1.1 TA1 €N CAC PRONE ..ottt sttt be e s ae e st sneenee e 10

2.3.1.2 Tai dién khu hanh 1ang..........ccocuoiiiiiiii e
2.4 TINH TOAN CAC PHU TATKHAC ...ttt 26
2.5 TONG CONG PHU TAI DIEN TINH TOAN.......ooiviiereieeeeeeeeeeeeeeeee s, 27

CHUONG III: PHUONG AN CUNG CAP PIEN CHO TRUOGNG THPT QUANG TRUNG...... 28
3.1 LUA CHON PHUONG AN CAP BIEN CHO TRUONG THPT QUANG TRUNG........... 28
3.2 XAC BINH DUNG LUQGNG CHO TRAM BIEN AP .....coooovuoiieieeeeceeeeeeee e, 28

3.2.1 Téng quan v& chon tram Biln AP ..........cooveveveeeeeeeeeeeeeee e 28

3.2.2 Chon s lugng va cong SUAt MBA .........coevueeeveeeeeceeeesseeseesseseessesse s seessss s seeseans 30
3.3 TINH TOAN VA LUA CHON CAC THIET BI BAO VE PHIA CAO AP ..........cccoc......... 33
3.4 TINH TOAN LUA CHON DAY DAN TU TRAM BIEN AP BEN CAC TU PHAN PHOI
HA TONG ...t ss e sas e s s s s s st s s sesssnasssssannsassssassassasssssansanes 36

CHUONG IV: THIET KE CHONG SET CHO TRUONG THPT QUANG TRUNG.................... 46
4.1 CAC LOAT CHONG SET...oueieeeeeeeeeeeeeeee et s et ees s s e es s s esn e sesnaes 46
4.2 CHONG SET LAN CHUYEN TU DPUONG DAY VA TRAM BIEN AP .........ccccvvuvvrnnne, 46

4.2.1 Khe hO phong GI€N .......cvcuieiiiiiiieeieeiet sttt esie st e e stesassbe s beesbeesaeesaeesseesnnesnseenseens 46

4.2.2 CHONE SOt NGttt 47

4.2.3 CRONG SEt VAN...voveoeeoceeereeeeeeeeseeeeseeeseesses s s s sesssesssssessses s seesaesssssesasssss s ssessss s saesens 47

4.3 PHAM VI BAO VE CUA MOT KIM THU .....oueieieeeeteeeeeeeees et esse s 47



4.3.1 Tinh toAn theo 1§ thuYEt ........c.oviveeeeeeeeeeeeee e 47

4.3.2 Tinh toan cu thé bao vé chong sét cho TRUONG THPT QUANG TRUNG ................. 49
CHUONG V: THIET KE NOI BAT BAO VE CAC THIET BI CHO NHA A,B,C TRUONG
THPT QUANG TRUNG .....oovureeeeeeessesseessesseessessssessssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanes 52

5.1 TINH TOAN HE THONG NOLDAT ..ot ees e 52
5. 1.1 NOT GAL U TRIBIL. ... ee s e e ee e eneseeseeneeeeneeeae 52
5.1.2 NOT GAE NNAN TR0 1. e s ee e s es e s s e eeeeeeee e seseeneeeeneenan 52

5.2 TRINH TU TINH TOAN NOIBDAT ....coooveveveeeeeerenieeteeeesieseesessesesseesessessessas s 52

5.3 TINH TOAN NOI DPAT CHO TRUONG THPT QUANG TRUNG ..o, 57

5.4 TINH TOAN NOI BPAT CHO HE THONG PIEN VA CAC THIET BI MOT PHA, BA PHA



LOI NOI PAU

Cong nghiép dién lyc gilt mdt vai tro quan trong trong qua trinh xay dung
dat nude. Khi xay dung mdt thanh phé, mot khu kinh té, mot nha may chung ta
déu phai nghi t6i viéc xay dung hé thdng cung cap dién nham phuc vu cho sinh
hoat ctia con nguoi. Cung cdp dién niang cho cac thiét bi ctia khu vyc kinh té va
cac nha méy. Dién ning & dat nude ta phat trién mot cach dang ké va 1a chién
lugc cua kinh té qudc dan.

Pé tai tot nghiép nay co tinh chét thuc tién, c6 thé 4p dung vao cudc song,
nham hé théng lai toan bo kién thtrc da hoc va tiép thu dé nang cao hon cac
kién thtrc thue tién qua sy hudng dan cua thay gido hudéng dan.

Do thoi gian ¢6 han, em chi nghién ctru thiét ké hé thong dién cho truong
hoc, chi giéi han phﬁn tinh toan tai dién gém: X4éc dinh tinh toan phu tai, chon
cong suat may bién ap, may phat dién, chon day dan, thiét bj bao vé cho cac
thiét bi, hé théng chdng sét va ndi dat.

Thoi gian hoan thanh dé tai t6t nghiép co gidi han va c6 nhiéu tai liéu,
thong tin c6 thé chua dugc tiép can day di, do d6 cé thé con c6 nhidu sai sot.
Em rat mong c6 dugc su gop y danh gia va phé binh cia thdy c6 va cac ban dé
d6 an nay duoc hoan thién hon. Em xin chan thanh cam on thay gido, thac si
Nguyén Thai Vinh di tan tinh hudng dan va gitp d& em hoan thanh dé tai tot
nghiép nay.

Em xin chan thanh cdm on!
Hai Phong, ngay 24 thang 11 nam 2025

Sinh vién thuc hién

Nguyén Vin Hao



CHUONG I: GIOI THEU TONG QUAN VE TRUONG THPT QUANG
TRUNG

1.1 GIOI THIEU CHUNG
- Tén dy an: Pau tu xay dung Truong THPT Quang Trung
- Cong trinh: Truong THPT Quang Trung
- Dla dlem Xa Cao Nhan, Huyén Thuy Nguyén, thanh phd Hai Phong
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1.2 YEU CAU CUNG CAP PIEN CHO TRUONG THPT Quang Trung

Do tin cay cép dién: mirec do dam bao lién tuc cép dién tuy thudc vao tinh
chét yéu cau phy tai, khi mat dién ludi sé ding dién may phat cip cho cac phu
tai quan trong.

Chat luong dién duoc danh gia qua hai chi sb: tan s va dién ap

An toan cong trinh cung cap dién phai duoc thiét ké co tinh an toan cao:
an toan cho nguoi van hanh, ngudi st dung an toan cho cac thiét bi dién va toan
bd cong trinh.

Kinh té: mot phuong an dét tién thudong c6 vu diém 1a do tin cay va chat
lugng dién cao hon.

Dénh gia kinh té phuong an cap dién qua hai dai luong: von dau tu va

phi ton véan hanh.



CHUONG II: XAC PINH PHU TAI TINH TOAN CHO TRUONG
THPT QUANG TRUNG

2.1 GIOI THIEU CAC PHUONG PHAP TiNH PHU TAI TiNH TOAN
Hién nay c6 nhiéu phuong phap dé tinh phu tai tinh toan. Nhitng phuong
phap don gian, tinh toan thuan ti€n, thuong két qua khong that chinh xac.
Nguoc lai, néu @6 chinh xac duoc nang cao thi phuong phép phiic tap. Vi vay
tly theo giai doan thiét ké, yéu cau cu thé ma chon phuong phap tinh cho thich

hop. Sau day 1a mot sé phuong phap thuong dung nhét:

2.1.1 Xic dinh phu téi tinh toan theo cong suit dit va hé s6 nhu ciu

Cong thurc tinh:
Py=kne. o= Pyi (2-1)
Qu=pu.tan @ (2-2)
St = Ptt2 + Qtt2 = C(l::;t(p (2-3)
Mot cach gan ding c6 thé 1y Pg= Py,
Do d6: Py= ke Y11 Pymi (2-4)

Trong do:

P4i ,Pami —cOng suat dat va cong suét dinh mire cua thiét bi thi i, kw
P , Qu, Syt —coOng suét tac dung, phan khang va toan phén tinh toan cua nhom
thiét bi,kw, kvar, kva

N — s6 thiét bi trong nhom.
Néu hé s6 cos cua cac thiét bi trong nhém khong gidng nhau thi phai tinh hé sd
cong suit trung binh theo cong thirc sau:

P,cos@ + P,cos@, + --- + P,cosg,
P1+P2 ++Pn

H¢ s6 nhu cau cua cdc may khac nhau thuong cho trong cac so tay.

Phuong phap tinh phy tai tinh toan theo hé s6 nhu cau c¢6 uu diém 1a don



gian, thuan tién,vi thé n6 13 mét trong nhitng phwong phap duogc sir dung rong
rai. Nhuoc diém cta phuong phép nay 1a kém chinh xac. B6i vi hé s6 nhu cau
kye tra dugc trong ) tay 1a mot s6 liéu ¢d dinh cho trudc khong phu thudc vao
ché do van hanh va so thiét bi trong nhém may. Ma hé $6 Kne=Ksq.Kmax €O nghia
1a hé sd nhu cau phu thudc vao nhiing yéu td ké trén. Vi vay, néu ché do van

hanh va sd thiét bi nhém thay d6i nhiéu thi két qua s& khong chinh xéc.

2.1.2 X&c dinh phu tai tinh todn theo suit phu tai trén mdt don vi dién tich
san xuat

Cong thuc:

Ptt: p()f (2'5)

Trong do:

po- Suét phu tai trén 1m? dién tich san xuat, kw/m?;
f- Dién tich san xuat m? (dién tich dung dé dit may san xut).

Gia tr1 po cO thé tra dugc trong $0 tay. Gia tr1 po cua tung loai ho tiéu thu
do kinh nghiém van hanh théng ké lai ma co.

Phuong phap nay chi cho két qua gan ding, nén n6 thudng duoc ding trong
thiét ké so bo hay dé tinh phuy tai cac phan xudng c6 mat do may moc san xudt
phan b twong d6i déu, nhu phan xudng gia céng co khi, dét, san xuat 6t0, vong

bi....

2.1.3 X&c dinh phu tai tinh todn theo suét tiéu hao dién ndng cho mot don vi

sanpham
Cong thtrc tinh:
M.W
P = Tma)(: (2-6)
Trong do:

M- S6 don vi san pham dugc sdn xuat ra trong 1 nam (san lugng);

Wo- Suét tiéu hao dién ning cho mot don vi san pham, kwh/don vi sp;



Tumax- Thoi gian st dung cong sut 16n nhét tinh theo gio.

Phuong phép nay thuong duoc ding dé tinh toan cho céc thiét bi dién co
6 thi phu tai it bién d6i nhu: quat gid, bom nudc, may khi nén...Khi d6 phu tai
tinh toan gan bang phu tai trung binh va két qua twong ddi trung binh.

2.1.4 X&c dinh phu tai tinh todn theo hé s6 cuc dai kmax va cong suét trung
binh pw (cOn goi la phuong phdp sb thiét bi hiéu qua nng)

Khi khéng c6 cac sb lidu can thiét dé ap dung cac phuong phap tuong
d6i don gian da néu trén, hodc khi can ning cao trinh d6 chinh xac cta phu tai
tinh toan thi nén dung phuong phap tinh theo hé sé cuc dai.

Cong thuec tinh:
Pt = Kmax-Ksd-Pam 2-7)
Trong do:
Pam- CoOng suit dinh mirc (w)
Kmax, Ksa- HE 6 cuc dai va hé sb st dung
Hé s6 str dung ke cia cdc nhom may co thé tra trong so tay.

Phuong phap nay cho két qua twong ddi chinh xac vi khi xac dinh s6 thiét
b1 hi€u qua npq chiing ta da xét to1 mot loat cac yéu t6 quan trong nhu anh hudng
cua sb luong thiét bi trong nhom, s6 thiét bi c6 cong suét 1én nhat cling nhu su
khac nhau vé ché d6 1am viéc ctia chung.

Khi tinh phu tai theo phuong phap nay, trong mot s6 truong hop cu thé
dung cac phuong phap gan ding nhu sau:

+ Truong hop n < 3 va nyq < 4, phu tai tinh theo cong thirc:

Py=2i21 Pami (2-8)

Pdi v6i thiét bi 1am viéc & ché do ngén han 1ap lai thi:

Sdm./egm

Stt = 4875

+ Truong hop n > 3 va nyq < 4, phu tai tinh theo cong thue:



Pee = 271 kpei Pami (2-9)
Trong do:
K, Hé s6 phu tai cia timg may
Néu khong c6 s6 liéu chinh xac, c6 thé tinh gan dung nhur:
K= 0,9 d6i v6i thiét bi lam viéc & ché do dai han
K= 0,75 d6i v6i thiét bi lam viéc & ché d6 ngan han lap lai
+ g > 300 va kyg < 0,5 thi hé s6 cuc dai kg duge 14y ing véi ng, = 300.

Con khinyg > 300 va kg > 0,5 thi: Pu=1,05.ksd.pam

+ Pbi véi cac thiét bi cd do thi phy tai bang phang (cac may bom, quat

nén khi,...) phu tai tinh toan c6 thé 1y bang phu tai trung binh:
Ptt = Ptn =ksd.pdm (2-10)

+ Néu trong mang c6 céc thiét bi mot pha thi phai ¢ gang phan phi déu

cac thiét bi d6 1én ba pha ctia mang.
2.2 PHUONG PHAP TINH TOAN CHIEU SANG
C6 nhiéu phwong phap tinh toin chiéu sang nhu:
— Lién x6 ¢6 cac phuong phap tinh toan chiéu sang sau:
+ Phuong phép hé sb st dung
+ Phuong phéap cong suat riéng
+ Phuong phap diém
— M¥ c6 cac phuong phap tinh toan chiéu sang sau:
+ Phuong phap quang thong.

+ Phuong phéap diém



— Con Phap c6 cac phuong phap tinh toan chiéu sang nhu:

+ Phuong phép hé s6 st dung

+ Phuong phap diém

Va ca phuong phép tinh toan chiéu sang bang phan mém chiéu sang.

Tinh toan chiéu sang theo phwong phap hé sé sir dung gém cé cac bude
1. Nghién ctru d6i tuong chiéu sang

2. Lua chon d6 roi yéu cau

3. Chon hé chiéu sang

4. Chon ngudn séng

5. Chon bg den

6. Lua chon chiéu cao treo dén

Tuy theo dac diém doi tuong, loai cong viéc, loai bong dén, su giam choéi
bé mat lam viéc ta co thé phan bd cac dén sat tran (h’=0) hoac cach trAn mot
khoang h’. Chiéu cao bé mit lam viéc c6 thé trén do cao 0.8m so v6i mit san
(mat ban) hodc ngay trén san tuy theo cong viéc. Khi d6 do cao treo den so vai
bé mit lam viéc: hyy = H — h’ — 0.8 (v6i H - chiéu cao tir san 1én tran).

Can chu ¥ ring chiéu cao h,, dbi voi dén huynh quang khong duge vuot
qua 4m, néu khong do sang trén bé mat lam viéc khong du con ddi véi cac dén
thity ngan cao 4p, dén halogen kim loai, ... nén treo trén do cao 5m tr¢ 1én dé
tranh choi.

7. Xac dinh cac thong s6 ki thuat anh sang:

ab
K=—"" _ 2-11
i (ash) (2-11)

Vi: a,b — chiéu dai va chiéu rdng cin phong ; hy — chiéu cao tinh

toan

- Tinh hé s6 bu: dya vao bang phu luc 7 cia tai liéu [2].



- Tinh ty s0 treo: j = ﬁ; h’ — chiéu cao tlr bé mat den dén tran
u

Xac dinh hé sb sir dung:

Duya vao thong sb: loai bd den, ty sb treo, chi sb dia diém, hé sd
phan xa tran, tuong, san, ta tra gia tri hé $6 st dung trong c4c bang do cac
NHA A,B,Ché tao cho san.

8. X4c dinh quang thong tong theo yéu cau:

E¢cSd
Grong = 5 (2-12)

Trong do:

E,.- Do roi lira chon theo tiéu chun (lux)
s- Dién tich bé mit 1am viéc (m?)

d— H¢ so bu

$tong- Quang thong tong cac bo dén (Im)

9. Xac dinh sb bo dén:

$esn
Npoden = P e (2-13)
cacbong/1bo
Kiém tra sai s6 quang thong:
Nboden-®cacbon 0~ ®tén
AD% = boden-d q)b g/1bo~Pténg (2-14)
tong

Trong thuc té sai s tir -10% dén 20% thi chép nhan duoc.
10. Phan bd cac bd dén dya trén cac yéu td:

- Phan b cho d¢ roi déng déu va tranh choi, dic diém kién tric cua ddi
tuong, phan bd d6 dac.

- Théa mén céc yéu cau vé khoang céach tdi da giita cac diy va giita cac
den trong mat da, dé dang van hanh va bdo tri.

11. Kiém tra do roi trung binh trén bé mit lam viéc:



(bcacbong/lbo-Nboden U
Eep = = (2-15)

2.3 THONG KE PHU TAI

Thiét ké cung cip dién cho toa Truong THPT Quang Trung

- Tang 1: Bao gdbm khu vuc dé xe cho gido vién, phong tuyén sinh, cac
van phong, phong lam viéc, khu vire bé boi, nha vé sinh.

- Tang 2: Bao gdm hanh lang, cac phong hoc, phong gido vién, kho, nha
v€ sinh.

- Tang 3: Bao gdm khu vuc nha da ning, cac phong hoc danh cho cac
mon nang khiéu, nghién ctru khoa hoc, nha kho va nha v¢ sinh.

- Téang mai: Bao gdm khu virc du phong va phong ki thuét.

- Céc phu tai khac: Ngoai cac phu tai trén con c6 cac phu tai sau: H¢
théng cuu hoda, hé théng am thanh, hé théng camera quan sat...

Thiét ke cung cap dién chiéu sang ngoai nha

2.3.1 Xdc dinh cong suit phu tii dién cho ting 1

2.3.1.1 Tai dién cac phong

e Tai chiéu sang

- Cac thong so dau vao tinh toan chi€u sang

Tran: tring Hé s6 phan xa tran: P,= 0,7
Tuong: hong phan Heé s6 phan xa tuong: Pi,= 0,5
San: xanh dam Hé sb phan xa san: P;,= 0,3

Chiéu cao tinh toan chiéu sang cho dén
Pén duoc lap sat tran (h’-0 m).
Do cao treo dén so voi bé mat 1am viée (hiv=0,8 m)

Tham khdo TCVN 7114-2008.



Bang 2.1-Bang d¢ roi ap dung

STT Loai phong/ khu vuc Do roi (TCVN)-Lux
1 Hanh lang 100
2 Phong hoc 200
3 Nha vé sinh 300
4 Phong hop va phong gido vién 300

e Chon d6 roi

- Dai vai phong hoc, chon 13 300 lux

- Dai voi phong hop, phong 1am viée chon d6 sang 350 lux

- Pbi voi hanh lang, chon d§ sang 100 lux

- Pi voi van phong, chon dd sang 300 lux

Viéc tinh toan chiéu sang dugc thuc hién bang cong thiurc, sau do s€ ki€m tra

lai.

Tinh toan cong suét cho phong tuyén sinh (cac cin ho nay co thiét ké va dién

tich 1a nhu nhau).

e Tinh tai dién cho tuyén sinh

Phuong phép tinh toan 1a phuong phap hé s6 st dung

- Chiéu dai: a=25.2 (m)

- Chiéu rong: b= 8 (m)
- Chiéu cao: H=3 (m)
- Dién tich: S=201.6 (m?)

Chon loai dén panel led kich thudc 600x600mm 220v-45w gan tran anh sang

trang, quang thong = 40001m.

- Hé sb du trix (hé s6 bu) d=1,3




ab _ 252+8

- Chi sb dia diém phong: K= HaiD) @518 2.02
Ta co hé s6 U=0,4
- Cong thirc tinh quang thong tong:
Disng = EtTSd (2-16)
E«=300 lux
S=201.6 m?
- Hésobud=13
Bisng = 2002;’# = 131 400 (lumen)
86 dén: Niaen=——= = 32.76 — Chon 33 béng dén

- Kiém ta do roi trung binh trén bé mat lam viéc sau 1 ndm:

33.4000.0,4

=201 lux — Pat yéu ciu
201.6.1,3

Ew =

e Tinh tai dién nha vé sinh ( tong 03 phong)

- Chiéu dai: a= 6 (m)
- Chiéu rong: b= 5.6 (m)

- Chiéu cao: H=3(m)

Dién tich: S= 33.6 (m?)

Tinh toan twong tu nhu chiéu sang cho tuyén sinh, khi d6 s dén

can dung 14 15 Downlight 4m tran, cong suat 18W, 16001m.

e Tinh tai dién cho phong phong van, phong quan IV (tdng

07 phong)




- Chiéu dai: a= 3,5 (m)
- Chiéu rong: b= 4 (m)
- Chiéu cao: H=3 (m)
- Dién tich: S= 14 (m?)

Tinh toan tuong tu nhu chiéu sang cho phong ngu, khi d6 sb
dén can dung 1a 4 dén panel led kich thudc 600x600mm 220v-
45w gan tran anh sang trang, quang thong = 40001m.

e Tinh tai dién cho hanh lang va ctra vao

- Chiéu dai: a= 50 (m)
- Chiéu rong: b= 4 (m)
- Chiéu cao: H=3 (m)
- Dién tich: S=200 (m?)

Tinh toan tuong ty nhu chiéu sang cho phong ngu, khi d6 sb
dén can dung 14 47 Downlight 4m tran, cong suat 18W,

1600Im.
Ngoai ra trong phong con lap thém cac loai dén khac nhur:
Hai deén tuyp led 20 W cho phong k¥ thuat.

e (Cac tai dién khac:

Ngoai tai chiéu sang, ta tinh toan céc tai dién khac trong can hd gom:

- Quat trdn sai canh 1400mm, 220v, 80W

- Quat am trén, quat am tuong

- Cung 117 6 cam duoc bd tri tai cac phong phuc vu cho cac thiét bi va du
phong

° Téng cong tai dién tﬁng 1




Duya theo thiét ké dién cta Schneider vé cac hé sd dong thoi Ks (bang
BI7- Hé s6 Ks theo chic nang mach hé $O st dung Ku, dé cho phép xac dinh
cong suat va cong suat biéu kién 16n nhat dung dé dinh kich c& cua hé thong

dién.
Hé s6 str dung 16n nhat (Ku)

Trong diéu kién binh thudng, cong suit tiéu thu thuc cua thiét bi dién

thuong bé hon tri dinh mure cia no.

Do d6 hé sd sir dung (Ku) duoc dung dé danh gia tri cong suét tiéu thu
thuc. Pbi vai thiét ké cho truong hoc, ap dung hé s sir dung cong suit cho

mang chi€u sang va dong co, 6 cam bang 1.

Hé s6 dong thoi (Ks): Thong thuong thi sy van hanh cia tat ca cac tai co
trong 1 mang dién it khi nao cting xdy ra. Hé s6 dong thoi Ks dung dé danh gia
phu tai dién. Ddi véi thiét ké cho truong hoc, theo bang B17- hé sb Ks theo
chtic nang mach, huéng dan thiét ké cung cép dién theo tiéu chuan IEC, B36,
ap dung hé s6 dong thoi cho mang chiéu sang va dong co bang 1 cho ting

mach. Hé s6 6 cam Ks= 0,5-0,8 va h¢ s6 chi€u sang Ks= 1.



Bang 2.2-Bing tinh tai dién tang 1

Mach sb Phu tai dién SL (B)) P (W)
1 Piéu hoa 4m tran phong 3 3x8.8kW
tuyén sinh
2 Piéu hoa phong hoc va 1 1x3.8kWx7
phong thuc hanh phong
3 ben phong hoc 33 45x33
4 Deén toilet 15 15x18x 3
phong
5 Dén hanh lang 47 18x47
6 Piéu hoa phong hoc 4 3.8kWx4
8 Quat gi6 tuoi 14 13.68kW
9 Céc phu tai khac 9 5.5kW
Tong cong 122kW
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- So dd chiéu sang cho nha D trwong THPT Quang Trung

- So dd chiéu sang tang 1:




- So dd chiéu sang ting 2
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- So d6 chiéu sang ting 3
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Ap dung tuwong tu nhu tinh toan cho ting 2 va 3 ta c6 két qua tinh toan cho
nhirng can ho con lai nhu sau:

Tang 2: 77kW ( gdm 01 phong nghién ctru khoa hoc, 2 phong hoc bo
mon, 01 nha da nang

Tﬁng 3: 136kW ( gém 09 phong hoc, 02 phong hoc bo mon, nha vé
sinh, kho)

Céc tai dién khac

Ngoai tai chiéu sang hanh lang, ta tinh cac tai dién khac

Li vao cau thang b, dat 2 dén Exit 3W, 2 Led (2x3W) va 3 dén Led
tron 12W (2 thang bd)

Hai phong ki thuat dién mdi phong lap 1 bong 18W va 1 6 cdm ba
1500W

N&i vao thang may thoat hiém lap 1 dén Exit 3W

Lbi vao thang b va thang may thoat hiém mdi noi ldp 1 dén chi hudng

thoat hiém 3W, cung mot s6 deén sy ¢ tang.

Bang 2.2-Béng tinh tai dién ting 1

Mach s Phu tai dién SL (Bo) P (W)

1 Piéu hoa 4m tran phong 3 3x8.8kW

hoc




Piéu hoa phong hop va 1 1x3.8kWx7
phong gido vién phong
beén phong hoc 33 45x33
Deén toilet 15 15x18x 3

phong

bén hanh lang 47 18x47
Piéu hoa phong hoc 4 3.8kWx4
Quat gi6 tuoi, quat hut 14 13.68kW

thai
Cac phu tai khac 9 5.5kW
Tong cong 122kW




2.4 TINH TOAN CAC PHU TAI KHAC

Cac hé théng phu trg khac bao gém:

- Bom cap sinh hoat 4 cai cong suat 5500W (2 hoat dong, 2 du phong).

- Bom ctru hda 1 cai cong suat 11000W hoat dong va 10 bom chita chay
cong suat 11000W dy phong.

- Bom xu 1y nudc thai 4 cai cong suat S000W (2 hoat dong, 2 du phong).

- Ta dién gidt 13 2 cai cong suat 15000W (1 hoat dong, 1 du phong).

- Quat thong gi6 mai 1 cong suat 23500W hoat dong va 1 quat ting ap
N cong suat 15000W (1 hoat dong, 1 du phong).

- Hé thong chiéu sang ngoai 15000W dy phong.

Bang 2.16 Bang tom tit tinh toan tong phu tai dién cho cac hé thong

Mach Tai SL | P(W) | Ku | Ks | Pg(W)
s0 (Bo)

Hé thong bom sinh hoat: TD-BSH

1 Bom sinh hoat 2 5500 1 0,8 8800
2 Bom nhiét 13 2500 1 0,8 | 26000
Tong 42800

Hé thng ciru hoa: TD-CH

3 Bom ctru hoa 1 11000 1 0,8 8800

Tong 8800

Hé thong bé boi: TD-BB

4 Bom loc bé boi 1 1 3000 1 0,8 2400

5 Bom loc bé boi 2 1 3000 1 0,8 2400




6 | Bom hoa chit bé boi 1 500 0,8 400

7 Cép cho quat 1 4400 0,8 3520
Tong 8.72

Hé thong thong gio: TD-TG

8 Quat thong gi6é mai 1 23500 0,8 18800

9 | Quatting ap hutkhéi | 16 3000 0,8 | 38400

10 Quat ting ap N1 1 15000 0,8 | 12000

11 | Quatthéng gi6 ham | 10 1500 0,8 | 12000
Tong 81200

Bang 2.17 Bang tinh toan tong phu tii cho trwong Quang Trung

S6 Tang Tén ti dién Vi tr Tai Py (W)
1 TP-3F TANG 03 136kW
2 TD-2F TANG 02 77kW
3 TD-1F TANG 01 97.6kW
4 Céc ti khac 100.5kW
TONG 411.1kW
CONG

Chon hé s6 Cosg= 0,8 (tgp=0,75)




Ta co:
ZPtt: 411.1(kW)

> Qu= Py.tgp=411.1*%0,75= 308.325(k Var)

CHUONG III: PHUONG AN CUNG CAP PIEN CHO TRUONG THPT
QUANG TRUNG

3.1 LUA CHON PHUONG AN CAP PIEN CHO NHA TRUONG THPT
QUANG TRUNG

Viéc lua chon phuong an cung cép dién gém may bién ap, ti dién phan
phdi, hé thong truyén tai dén cac noi tiéu thy sao cho viéc cung cip dién hop
Iy, gan phu tai, it ton kém, d& van hanh sta chita thay thé, cling nhu dam bao

vé mit kinh té nhu dién tich dat tram, day cap ngém, ta dién téng.

Ttr 16 22kV (do luéi dién thanh phé ngudn trung thé 22kV) s& cp vao
tram bién ap 22/0,4kV. Tir ta phan phdi trung tim ta cdp dién cho 1 ti phan
phéi trung gian. Tir ti ndy s& cap dién cho ti dién ¢ cac tang va cac phu tai

khac.
3.2 XAC PINH DUNG LUQNG CHO TRAM BIEN AP

3.2.1 Tong quan vé chon tram bién ap
Tram bién ap dung dé bién doi dién ap tir cip dién ap nay sang cap dién

ap khac. N6 dong vai trd quan trong trong hé thdng cung cap dién.
- Theo nhiém vu nguoi ta phan thanh 2 loai tram bién ap:

Tram bién 4p trung gian hay con goi la tram bién ap chinh: Tram nay
nhan dién tir hé thong 35-220kV, bién thanh cac cap dién ap 15kV, 10kV hay
6kV cé biét co khi xudng 0,4k V.



Tram bién &p phan xuéng: Tram nay nhan dién tir tram bién 4p trung
gian va bién d6i thanh cac cip dién ap thich hop phuc vu cho phu tai cac nha
may, phan xuong hay cac ho tiéu thu. Phia so cap thuong 1a cac cap dién ap:
6kV, 10kV, 15kV, 22kV... Con phia thir cip thuong co cac cip dién éap:
380/220V, 220/127V, hodc 660V. Vé phuong dién ciu tric, ngudi ta chia ra

tram trong nha va tram ngoai troi.

Tram bién ap ngoai troi: O tram nay cac thiét bi phia dién ap cao déu dat
& ngoai troi, con phan phdi dién 4ap thap thi dit trong nha hodc trong cac ta sit
ché tao san chuyén dung dé phan phdi cho phia ha thé. Cac tram bién ap c6
cong suét nho (300 kVA) duogc dét trén try, con tram c6 cong suét 1on thi dugc
dat trén nén bé tong hodc nén gd. Viéc xay dung tram ngoai troi s& tiét kiém

chi phi so v61 tram trong nha.

- Tram bién ap trong nha: O tram nay thi tat ca cac thiét bi dién déu duoc

dat trong nha.

Chon vi tri, s6 lugng va cong suat tram bién 4p. Nhin chung vi tri tram bién ap

can thdéa man nhiing yéu cau sau:

- Gan trung tdm phu tai, thuan tién cho ngudn cap dién dén.
- Thuan tién cho van hanh va quan 1y.

- Tiét kién chi phi du tu, chi phi van hanh. ..

Tuy nhién, vi tri dugc chon lya cudi cung con phu thudc vao cac diéu
kién khac nhu: Bam bao khong gian trong can tré dén cac hoat dong khac, tinh
my quan... Trong d6 4n nay ta ta s€ dat tram bién ap phia bén ngoai cua truong

hoc.

Chon cép dién ap: Do tda nha duoc cip dién tir duong day 22kV, va phu
tai tai ctia toa NHA A,B,Chi st dung dién ap 220V va 380V. Cho 1én ta s& lap

dat tram bién ap 22/0,4kV dé dua dién vao cung cép cho phu tai ctia toa nha.

Vi tri dat tram



DUONG THED UY HOXCH.
DUONG THEO QUY HOXCH

1250 VA - 220 4V

MAY PHAT DIEN KIEU KIN, CO VO CHONG ON
CAP TRUNG THE 24KV - CuXL PE/PVCIDSTAPVC-W(2x240)mm2, CHON NGAM DAT 500 VA (PRIME), 3P - 4W - 380220V 50Hz
TU DIEM DAU NOI BEN (VI TRI DO DIEN LUC KHU VUC XAC DINH) (BAO GOM THUNG DAL DAY 800 KEM TRONG MAY
& CAC VAT TU LIEN QUAN DE VAN HANH MAY PHAT)

DUONG THEQ QUY HOACH.

Hinh 3.1 So d6 vi tri dit tram bién ap

3.2.2 Chon sb luong va cong suat MBA
V& viéc lya chon s6 lugng MBA, thuong c6 cac phuong an: 1 MBA, 2 MBA,
3 MBA.

- Phuong an 1 MBA: Doi v6i cac ho tiéu thy loai 2 va 3, ta c6 thé chon
phuong an chi sir dung 1 MBA. Phuong an nay c¢6 wu diém 1a chi phi
thap, van hanh don gian, nhung do tin cdy cung cdp dién khong cao.

- Phuong an 2 MBA: Phuong an nay c6 wu diém 1a d6 tin ciy cung cap
dién cao nhung chi phi khé cao 1é€n thuong chi st dung cho nhitng ho
tiéu thu c6 cong suét 16n hodc quan trong.

- Phuong an 3 MBA: D4 tin cdy cdp dién rat cao nhung chi phi ciing rat
16m nén it dugc st dung, thuong chi sir dung cho nhiing hd tiéu thu

dang déc biét quan trong.

Do vay, tuy theo mirc 4o quan trong cua ho ti€u thy, cling nhu céc tiéu

chi kinh té ma ta chon phuong 4n cho thich hop.



Do day 1a tda nha trudng hoc vin phong cao cép, ta c6 thé quy vao ho
ti€u thu loai 1 yéu ciu cép dién lién tuc Ién ta lya chon phuong an st dung 1

may bién ap.
Ta chon 1 may bién ap (MBA)
Piéu kién chon may bién ap:
Smea = Sk (2-18)
Ta chon 1 may bién ap 850kVA, c6 cac théng sé:

Bang 3.1 Bang thong s ki thuit vé may bién ap

Cong | Ugn | Tonhao (W) |Diénap | Kichthudc (mm) | Trong

suat | (kV) - - ngan — - luong
Khong | Ngan Dai | Rong | Cao
bM N mach (KG)
tai mach
(kVA) q Uk (%)
o
75°C
850 |22/0,4| 310 | 6920 | 4-6% | 1920 | 1140 | 1470 | 2300

- Chon ngudn du phong:
Pé dam bao tinh lién tuc trong cung cap dién, ta chon may phat du phong.

Trong truong hop su cd mat dién may nay s€ van hanh dé cung cap cho céc

phu tai nhu da chon ¢ trén.
Ciing nhu chon may bién 4p, ta chon may phat sao cho:

Sam may phat phai 16n hon hodc twong duong Sy cua tai khi chay may phat.



Ta chon may phat 560 (kVA) cua hang Cummins kich thuéce
4200x1600x2000mm, trong luong 10900kg.

Bang 3.2 Bang thong s6 ki thuit vé may phat

Xuatxtr | Coéng |Diéndap| Tansd | Sdpha | Tiéuhao | Tbc do
suét (V) (HZ) nhién li¢u quay
(kVA) tai (lit/h) | (vong/phut)
My 560 380 50 3 94 1500
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Hinh 3.2 So d6 nguyén 1y cép dién cho Truong THPT Quang Trung




3.3 TINH TOAN VA LUA CHON CAC THIET BI BAO VE PHIA CAO
AP

Theo quan diém vé ki thuat thi viéc ndi gitta MBA vé&i duong ddy cung
cap dién thong qua dao cach ly va may cét dién c6 thé ap dung cho tat ca cac
truong hop. Song trén thuc té may cat dién twong d6i dat tién va phirc tap khi
bd tri & tram. Thém vao d6, khi st dung can phai tinh toan 6n dinh nhiét va 6n

dinh dong trong khi ngan mach.
Tinh chon thiét bi phia cao 4p

Chon céap dong 3 16i 24kV, cach dién XLPE, dai thép, vé PVC do hing
FURUKAWA ché tao. Tiét dién t6i thicu 35mm’.

- Chon dao cach ly 22kV:

Nhiém vu chu yéu cua dao cach ly la tao ra mot khoang ho cach dién
trong thay giita bd phan mang dong dién va bo phéan cit dién nham muc dich
dam bao an toan va khién cho nhén vién stra chita thiét bi an tam khi lam viéc.
Do vy & nhiing noi can sira chira ta nén dit thém dao cach ly ngoai céc thiét

bi dong cat khéc.

Dao cach ly dugc chon theo dién &p dinh murc, dong dién dinh muc va

kiém tra theo diéu kién 6n dinh nhiét va on dinh dong khi ngan mach.
Diéu kién chon va kiém tra dao cach ly:

Bién ép dmh muc: UdeCLZ UdmLD
- Dong dién dinh muc: lsmper= Ulymax

Kiém tra 6n dinh dong: lgampcer= Lk
Tra bang P12.17-trang 343 sach HTCCD

Chon dao cach ly 3DC do Siemens ché tao cé cac thong sb sau:



Bang 3.3 Cac thong s ki thuit vé dao cach ly

Loai DCL

Ulvmax (kV)

Lim (A)

INmax (kA)

Ine (KA)

3DC

24

2000

40

16

- Chon céu chi cao ap 22kV
Chtrc nang cta cau chi 1a bao vé ngin mach va qua tai
Piéu kién chon cau chi phia cao ap la:
Udmcc khong cho dong dién di qua Ugmmang

IdmCC > Ilvmax

Sam __ 1500

Taco: 1 = =
Vmax R Uam V322

=40 (A)

Tra bang P12.19-trang 344 sach HTCCD
Chon cau chi do SIEMENS ché tao

Bang 3.4 Cac thong s6 ki thuat vé cau chi

Loai

Ulvmax (kV)

Lim (A)

In (kA)

Trong lugng (kg)

3GD1413-4B

24

63

31,5

5,8

- Chon chéng sét van:

Nhiém vu ctia chdng sét van 1a chéng sét danh tir ngoai dudng day trén

khéng chuyén vao tram bién ap va tram phan phdi. Chong sét van duoc 1lam

bang di¢n trd phi tuyén. Vi dién ap dinh muc cua ludi dién, dién trd ctia chong

sét van co tri s6 khong cho dong dién di qua v6 cung 16n, khi c6 dién ap sét,

dién tro giam t6i khong, chong sét van s& thao dong sét xudng dat.




Diéu kién dé chon chéng sét van: Ugmcsv = UgmLp
Tra bang PL6.8-trang 414 sach HTCCD

Chon chdng sét van do hing Cooper M¥ ché tao.
S6 hiéu: AZLP501B24: Ugn= 24kV

Chon thanh cai cao 4ap 22kV cua tram bién 4p: Thanh dan duoc chon theo

diéu kién phat nong ctia dong dién 16n nhét chay qua thanh dan:

= Ilvmax =353 (A)
- Kich thude 25x3 (mm?)
- Tiét dién 1 thanh: 75 (mm?) Dong dién cho phép: I,= 340 (A)

Chon may bién dién ap do luong dit ¢ thanh cai 22kV
May bién dién ap do luong duoc chon theo diéu kién sau:

SamBU = Sy (2-19)
Tra bang pl2.25 trang 348- sach HTCCb

Chon méy bién dién ap cho mang 22kV c6 thong s6 nhu sau:

Bang 3.5 Thong s6 ki thuat vé may bién dién ap

Loai may bién | Cap dién | Ugn (kV) | Uam(kV) | Sam | Cap chinh
dién ap ap (kV) SO cAp thecip | (kVA) xac
HK-220 24 22 380 1500 0,5

- Chon may bién dong dit ¢ thanh cai 22kV

May bién dong cho mang cao ap 22kV dugc chon theo diéu kién sau:

Di¢n 4p dinh muc cudn so cap: Usmer = UdmpL

(2-20)

(2-21)




Kiém tra 6n dinh dong, kiém tra 6n dinh nhiét:

Day dan tir may bién dong dén cac dong ho rat ngan, phu tai rat nho, dé
dam bao chinh xac cho cac dong hd do dém ta chon day dong 2,5 mm? ciing

khong nhat thiét phai kiém tra on dinh nhiét.
Tra bang pl2.21 trang 345-sach THCCD

May bién dong 22kV: Theo diéu kién trén ta chon may do SIEMENS ché tao
c6 cac thong s ki thuat sau:

Bang 3.6 Bing thong so ki thuit clia may bién dong

Loai méy blén Udm (kV) Ildm (A) Izdm (A) Iodn (kA) Iodd (kA)
dong

4MA74 24V 70 5 80 120

3.4 TINH TOAN LUA CHON DAY DAN TU TRAM BIEN AP DEN
CAC TU PHAN PHOI HA TANG

Chon day dan ciing 1a mot cong viéc kha quan trong, vi day dan chon
khong phu hop tirc khong thoa mén cac yéu cu ki thuat thi c6 thé dan dén cac
su ¢d nhu chap mach do day dan bj phat néng qua muic dan dén hu hong cach
dién. Tir d6 1am giam do tin cdy cung cap dién va co6 thé gy ra nhiéu hau qua
nghiém trong. Bén canh viéc thoa man nhitng yéu cau vé ki thuat thi viéc chon

lya day dan cling can phai théa man cac yéu cau kinh te.

Cép dung trong mang cao ap va thap ap c6 nhiéu loai, thudng gap 1a cap
d6ng, cap nhom, cap 1 161, cap 2 161, cap 3 hay 4 161, cach dién bang cao su hoic
nhua tong hop. O cdp dién ap tir 110kV-220kV, cap thuong duoc cach dién
bang dau hay khi. Cap c6 dién ap dudi 10kV thudng duge ché tao theo kiéu 3
pha boc chung mdt vo chi, cap c6 dién ap trén 10kV thuong dugce boc riéng 1¢
ting pha. Cap c6 dién ap tir 1000V tr& xudéng thuong cach dién bang gidy tam

dau, cao su hodc nhya tong hop.



Day dan ngoai tro1 thuong 1a loai day trAn mot soi, nhiéu soi hodc day
rudt rong. DAy dan dit trong nha thuong duoc boc cach dién bﬁng cao su hoac
nhya. Mot sb truong hop trong NHA A,B,C C6 thé dung day tran hodc thanh

dan nhung phai treo trén st cach dién.

Tuy theo yéu cau vé cach dién, dam bao dd bén co, diéu kién lép dat cting
nhu chi phi dé ta lya chon day dan ma né dap tmg duogc yéu cau vé ki thuat, an

toan va kinh té.

Trong mang dién trudng hoc, day dan va cap thudng dugc chon theo cac diéu

kién sau:

- Chon theo diéu kién phét nong cho phép.
- Chon theo diéu kién t6n that dién ap.
- Xéc dinh day dan theo dd sut ap.

- Xéc dinh tiét dién day dan theo diéu kién phat néng va do bén co.

Céc thiét bi dién ap & mang dién ha 4p nhu aptomat, cong tac to, cau dao,

cau chi...duoc Iua chon theo diéu kién dién ap, dong dién va kicu loai lam viéc.

Trudce tién ta s€ phai phan loai khu vyec tai ctia truong hoc cho phu hop
dé thuan tién cho viéc lép dat ta phan phéi. T tram bién ap cua toa nha ta di

day cap tir may bién ap dén ti phan phdi ha ap tong.

Tinh toan chon diy din cho Truwong THPT QUANG TRUNG
e Tir may bién 4p vao ti dién chinh (MBS)
- Lua chon may cit ACB

Pst 496,736
V3.Ugm.cosp  /3.0,4.0,8

= 896,22 (A)

Ilvmax:

- Diéu kién chon may cat ACB



Lima = Livmax
Udma = Ugm mang dién
Ta tinh dugc Iiy(max) = 896,22 (A)
Ta lya chon may cit khong khi ACB c¢6 thong sé nhu sau:

Bang 3.7 Cac thong s6 Ki thuit cia ACB

Loai Xuatxtt | Sécuc | ILum (A) | Dongcat | Kiéu may
ngan mach
AE2000-SW | Mitsubishi 4 2000 100kA Loai ¢b
1 dinh
Nhat ban

- Lua chon day dan

Chon cap dong (Cu) ha cap, 1 18i cach dién PVC/DSTA/PVC, mdi pha 4 soi
cap don, mdi cap don mang dong 500 (A). Tra bang chon duoc cap co tiét

dién 16i 1a F= 300 mm? va dong cho phép I,= 583 (A).
Tu d6 ta chon dugc day trung tinh ¢6 c6: S= 240 mm?
Vay ta chon dugc két qua cap 1a: Cu.XLPE/PVC/DSTA/PVC
12(1x300) mm? + 3(1x240) mm?
- Chon may bién dong ha ap:

D¢ dam bao cho ngudi van hanh cudn thir nhat cua may bién dong phai dugc

noi dat.
Tra bang pl2.27-trang 350 sach HTCCD

Chon may bién dong ha ap U <600V do cong ty thiét bi dién ché tao



Chon thong sé may bién dong:

Bang 3.8 Bang thong s6 may bién dong ha ap

Ma san Dongso | Dongthir | S&vong | Dung luong Cép
pham cap (A) cap (A) SO cap (VA) chinh x4c
BD34 2000 5 1 15 0,5

Chon thanh cai ha ap dat trong tt MBS Thanh cai dugc lga chon theo diéu

kién phat nong.

Dong dién 16n nhét chay qua thanh céi:

- Iivmax=2000 (A)

Thong s6 cta thanh cai:

Thanh cai bang Pong (Cu), dong dién cho phép I.,= 2000 (A), S6 luong 4,

kich thude (5x100mm?).




Tir tit dién chinh dén ti phan phoi ciia tda nha A:

Mat d6 dong dién cho phép cua diy dong J-6A/mm?>

1.Chon aptomat tong va dy dan tir ti dién chinh dén ta dién cAp ngudn cho
NHA A

= 75,350
V/3.0,4.0,8

=136 (A)

Chon aptomat loai BW250RAG-3P ¢6 thong $6: Igm= 200A; Ugm= 380V; Ix=
50kA

Chon day dan:

S¢= === 23 (mm?)

Ta chon cép c6 tiét dién 16n hon
Ta chon dugc day: Cu/XLPE/PVC 4(1x120)mm? + E

2.Chon aptomat tong va day dan tir ti dién chinh dén ta dién cAp ngudn cho

tang 1 (TD-GL)

= 30
V/3.0,4.0,8

= 54,13 (A)

Chon aptomat loai BW125RAG-3P ¢6 thong $6: Igm= 80A; Ugm= 380V; Ix=
50kA

Chon day dan:

S¢= 222 =9 (mm?)

Ta chon cép c6 tiét dién 16n hon

Ta chon dugc day: Cu/XLPE/PVC (4x25)mm? + E



3. Chon aptomat tong va day dan tir ti dién chinh dén ta dién cAp ngudn cho

tang 2 (TD-2F)

27,856
0,4

I

=150,26 (A)
Chon aptomat loai BW125RAG-3P ¢6 thong $6: Tgm= 80A; Uan= 380V; Iy=
50kA

Chon day dan:

Ta chon cép c6 tiét dién 16n hon

Ta chon dugc day: Cu/XLPE/PVC (4x25)mm? + E

4. Chon aptomat tong va day din tir ti dién chinh dén ta dién cip ngudn cho
tang 3 (TD-3F)

52302
I= V3.04.08 94,36 (A)

Chon aptomat loai BW160RAG-3P c6 thong s6: Igm= 150A; Ugn=380V; In=
50kA

Chon day dan:

S¢= =22 = 16 (mm?)

Ta chon cép c6 tiét dién 16n hon

Ta chon dugc day: Cu/XLPE/PVC 4(1x35)mm? + E(1x16)mm?

e Tir ti dién chinh dén ti phin phéi ciia toa nha B:

Mat d6 dong dién cho phép cua diy dong J-6A/mm?>



1.Chon aptomat tong va ddy dan tir ti dién chinh dén ta dién cAp ngudn cho
NHA A

= 75,350
V/3.0,4.0,8

=136 (A)

Chon aptomat loai BW250RAG-3P ¢6 thong $6: Tgm= 200A; Ugn= 380V Ix=
50kA

Chon day dan:

S¢= == =23 (mm?)

Ta chon cép c6 tiét dién 16n hon
Ta chon dugc day: Cu/XLPE/PVC 4(1x120)mm? + E

2.Chon aptomat tong va day dan tir ti dién chinh dén ta dién cAp ngudn cho

tang 1 (TP-GL)

= 30
V/3.0,4.0,8

= 54,13 (A)

Chon aptomat loai BW125RAG-3P c6 thong s6: Igm= 80A; Ugn= 380V In=
50kA

Chon day dan:

S¢= 222 = 9 (mm?)

Ta chon céap co tiét dién 16n hon
Ta chon dugc diy: Cu/XLPE/PVC (4x25)mm? + E

3. Chon aptomat tong va day dan tir ti dién chinh dén ta dién cAp ngudn cho

tang 2 (TD-2F)

27,856
0,4

I

=50,26 (A)



Chon aptomat loai BW125RAG-3P ¢6 thong $0: Iym= 80A; Ugm= 380V; Ix=
50kA

Chon day dan:

S¢= 222 = 8.4 (mm?)

Ta chon cap co tiét dién 16n hon
Ta chon dugc day: Cu/XLPE/PVC (4x25)mm? + E

4. Chon aptomat tong va day din tir ti dién chinh dén ta dién cip ngudn cho

tang 3 (TD-3F)

52,302
V/3.0,4.0,8

= 94,36 (A)

Chon aptomat loai BW160RAG-3P ¢6 thong $6: Iam= 150A; Ugm= 380V; Ix=
50kA

Chon day dan:

S¢= =22 = 16 (mm?)

Ta chon cép c6 tiét dién 16n hon

Ta chon dugc day: Cu/XLPE/PVC 4(1x35)mm? + E(1x16)mm?



e Tir tit dién chinh dén tii phan phdi ciia tda nha C:

Mait d6 dong dién cho phép cua diy dong J-6A/mm?>

1.Chon aptomat tong va dy dan tir ti dién chinh dén ta dién cAp ngudn cho
NHA A

75,350
V/3.0,4.0,8

=136 (A)

Chon aptomat loai BW250RAG-3P ¢6 thong $6: Lam= 200A; Ugm= 380V; Ix=
50kA

Chon day dan:

S¢= == =23 (mm?)

Ta chon cép c6 tiét dién 16n hon
Ta chon dugc day: Cu/XLPE/PVC 4(1x120)mm? + E

2.Chon aptomat tong va day dan tir ti dién chinh dén ta dién cAp ngudn cho

tang 1 (TD-GL)

= 30
V/3.0,4.0,8

= 54,13 (A)

Chon aptomat loai BW125RAG-3P ¢6 thong $6: Igm= 80A; Ugm= 380V; Ix=
50kA

Chon day dan:

S¢= 222 = 9 (mm?)

Ta chon cép c6 tiét dién 16n hon

Ta chon dugc day: Cu/XLPE/PVC (4x25)mm? + E



3. Chon aptomat tong va day dan tir ti dién chinh dén ta dién cAp ngudn cho

tang 2 (TD-2F)

27,856
0,4

I

=150,26 (A)
Chon aptomat loai BW125RAG-3P ¢6 thong $6: Tgm= 80A; Uan= 380V; Iy=
50kA

Chon day dan:

Ta chon cép c6 tiét dién 16n hon

Ta chon dugc day: Cu/XLPE/PVC (4x25)mm? + E

4. Chon aptomat tong va day din tir ti dién chinh dén ta dién cip ngudn cho
tang 3 (TD-3F)

52302
I= V3.04.08 94,36 (A)

Chon aptomat loai BW160RAG-3P c6 thong s6: Igm= 150A; Ugn=380V; In=
50kA

Chon day dan:

S¢= =22 = 16 (mm?)

Ta chon cép c6 tiét dién 16n hon

Ta chon dugc day: Cu/XLPE/PVC 4(1x35)mm? + E(1x16)mm?



CHUONG IV: THIET KE CHONG SET CHO TRUONG THPT
QUANG TRUNG

4.1 CAC LOAI CHONG SET
Chéng sét danh tryc tiép

St dung kim thu sét dé thu dong dién sét, sau d6 nhanh chong din dong

dién sét xudng dat.

St dung ludi chong sét thu dong dién bang hé thdng nhiéu kim thu sét

1ap thanh ludi réi dan dong dién sét xudng dat.

Str dung duong day chdng sét dit song song véi duong day tai dién, mot

duong day c6 tac dung thu xép, sau d6 cham dong dién sét thi nhat.

4.2 CHONG SET LAN CHUYEN TU PUONG DAY VA TRAM BIEN
AP
4.2.1 Khe hé phong dién

Khe h¢ phong dién 1a thiét bi don gian nhat gdm co hai dién cyc. Mot
dién cuc ndi voi day dan dién, dién cuc con lai ndi v6i hé théng ndi dat, chéng

sét.

- Uu diém: Hé thong nay don gian va ré tién.
- Nhuoc diém: Khong c6 bo phan dap hd quang 1én khi phong dién co
dong va ap vo cung 16n dé gay 1én hién tugng ngan mach tam thoi lam

cho cac role bdo v¢ co thé tac dong nham.



4.2.2 Chdng sét ong
GoOm hai khe ho phong dién S; va S,, khe ho S; dit trong mot dng 1am
béng vat liéu sinh khi, khi c6 hién tugng qua dién ap, ca hai khe hé déu phong

dién dua dong dién sét xudng dat.

- Uu diém: Hiéu qua hon khe hd phong dién.

- Nhuoc diém: Kha nang loc ho quang con han che.

Busimg day

A

I,

4.2.3 Chong sét van

Go6m hai phan tir chinh 1a khe hd phong dién va dién tré lam viéc khe ho
phong dién 1a mot chudi cac khe hé dién tro phong dién 1a dién trd phi tuyén
lam bang chat vilit c6 tinh chat dic biét khi dién ap tang thi dién tro giam xudng
dé tang kha niang dan dién khi dién 4p trd lai binh thuong thi dién tré ting dé

dam bao kha nang cach di¢n.

- Uu diém: C6 kha ning dap hd quang, ning cao do tin cdy cung cap dién
va an toan trong khi van hanh.

- Nhuoc diém: Gia thanh cao.
4.3 PHAM VI BAO VE CUA MOT KIM THU

4.3.1 Tinh ton theo 1y thuyét

La khoang khong gian gan kim thu sét ma vat duoc bao vé dat trong d6
rat it kha nang bi sét danh. Thuc té trong cac phan xudng san xuat, ngudi ta
thuong sir dung kiéu bd tri hé thong cac kim thu sét theo ddy theo hang dung
nhiéu kim c6 chiéu cao thap khong qua 30 m, lién két voi nhau, dam bao yéu

cau k¥ thuét vé kinh té hon luong phu hop v6i khong gian cho phép cta nhiéu



co s& san xudt trong pham vi nghién ctru tmg dung bao vé sét danh cho truong

hoc.

Pham vi ctia mot kim thu sét 1a hinh nén cong xoay tron co thiét dién
ngang 14 nhitng hinh nén & do cao hy c6 ban kinh R, trj sé ban kinh R  giai
thich dugc xac dinh theo cong thirc.

- Néuh, /h>2/3 thi ban kinh cta dudng tron R , dugc tinh:

hy

Ry=1,5h.(1 -
0,8.h

).P

- Néu hy/h>2/3 thi ban kinh ctia duong tron R dugc tinh:

Re=0,75h.(1-7%).P

[ on | om |

Trong d6 P 1a hé s6 véi h <= 30 m thi P =1

Ngoai ra ta c6 thé xac dinh ban kinh cua dudng tron R, theo cong thirc gan

ding cua lién x6 nhu sau:



Trong d6 hy = 1,6 x 0 chiéu cao ctia doi tugng dugc bao vé nam trong vung

bao vé cua kim thu sét.
h, chiéu cao hiéu dung ctia kim thu sét a=h -h

Xac dinh bé ngang hep nhét cta pham vi bao vé & do cao hy

7.h0—a
"14.hg—a

2b=4.Ry

4.3.2 Tinh toan cu thé bio vé chong sét cho TRUONG THPT Quang
Trung

Pé tinh toan ban kinh bao vé chdn sét cho truong hoc ta sir dung cong thic sau:

R,=+/h(2D — h) + AL(2D + AL)

Trong do:
R;: Ban kinh bdo vé.
h: D6 cao tinh tir dinh dau kim thu sét t&i mét phéng can duogc béao veé.
D(r): Biéu thi cap bao vé - Xac dinh nguy co c6 ving sét danh.
D(r) = 20m cho cap bao vé rat cao

= 30m cho cép béo vé cao

= 45m cho c4p bao vé trung binh

= 60m cho cép bao vé tiéu chuan

AL: 10°.AT



AT: Thoi gian phat tia tién dao sdm cua kim thu sét E.S.E
Ta st dung kim thu sét Pulsar 18, IMH1812

Vi thoi gian tién dao: AT= 18u/s = 18.10°

Trong luong: 5 kg

Chiéu cao: h=5m

Ap dung véi cip bao vé rit cao D(r) = 20m ta tinh duoc:

R,=+/5(2.20 — 5) + (18.1076.10°). (2.20 + 18.1076.10°) = 35 (m)
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Hinh 4.1 Mit bang ban kinh bao vé chdng sét



CHUONG V: THIET KE NOI PAT BAO VE CAC THIET BI CHO
Trwong THPT Quang Trung

5.1 TINH TOAN HE THONG NOI PAT
Phuong phép nay ap dung cho viéc tinh toan hé thdng ndi dit trung tinh

ngudén may bién &p va tinh todn hé thong no1 dat bao vé.

Nhu ching ta da biét ¢6 hai cach thuc hién ndi dat d6 1a ndi dat tu nhién

va no1 dat nhan tao.

5.1.1 Noi dat tu nhién

Noi dat tu nhién 1a st dung cac 6ng din nude hay cac 6ng bang kim loai
khac dat trong dat trir cic 6ng dan nhién lidu long va khi dé chay cac két cau
kim loai cuia cong trinh NHA A,B,C. Cira c¢6 ndi dét, cac vo boc kim loai cia
cap dat trong dat lam trang bi ndi dat, & bénh vién nay khong c6 céc diéu kién
trén nén khong str dung duoc dbi dat tu nhién 1a chang ta phai st dung ndi dat

nhan tao.

5.1.2 Néi dat nhan tao

N6i dat nhan tao thuong dugc thuc hién béng coc thép, thanh thép thanh
thép det hinh chir nhat hay thép goc dai 2m - 3m dong sau xudng dét sao cho
trén dau cua chung cach mit dat khoang 0,5 m - 0,7 m dé chdng an mon kim
loai thi cac 6ng thép cac thanh thép det hay thép goc ¢ chiéu day khong nén
bé hon 4 mm trén thyc té ndi dat ty nhién khong dam bao quy pham dién tré

nbi dat chinh vi vay ta phai ap dung nbi dat nhan tao.

5.2 TRINH TU TINH TOAN NOI PAT
Budc 1: Xac dinh dién tro ndi dat yéu cau cua hé thong nbi dat can thiét ké nbi

dat R gep

Budc 2: Xac dinh dién tré cua dat c6 tinh dén sy anh huong cua thoi tiét tra

bang 5.1 va bang 5.2

Ta c6 cong thirc:



Pdat: Pd.g

Trong do:

(2-23)

P4: Pién trd suat cua dat vung chon coc ndi dat

0: Hé sb thoi tiét

Bang 5.2 Pién tré suit ciia mot s loai dit phé bién

Loai dt Gia tri dién trd suat 10%(Q/cm)

Sé1 da vun 20
Cat 7

Cat pha 3

DAt thit 0,6

Dat den 1,0-1,5
DAt sét thit 1

Pit mun 0.4

Bang 5.3 Bang hé so thoi tiét tiéu biéu

Kiéu ndi dat Do chonsdu cia | Hé sd thoi tiét Ghi cha
hé thong ndi dat
Thanh nim 0,8—1 1,25—1,45 S6 nho mua kho
ngan ,
gang SO 16n mua mua
Coc thang dimg 0,8 1,2—1.4

Budc 3: Chon loai coc no1 dat va kiéu lién két cac coc ndi dat dé tinh dién tréd

ndi dat can thiét Ry thong qua bang 5.3




Bang 5.3 Tinh toan dién tré noi dat

Loai coc Cach bé tri Cong thare tinh Ghi chni

i, S =fy_[.n2+l: (3 ”H
Coc tron — K = d 2 Rah, -1 h,, = h; +1/2
dc‘:n’g sau — \ ' h, = 0,5m
dudgi dat ) Oun - Pign trd suit tinh todn
N
d
.—O_
o P | g 20 1A,
o |2 |l
ddng sau - Pan * Dién trd sudt tinh todn| h, = 0,5m
trong dat T 1
=
'
b
I
h,
2
. 2. | 2L
m =y T
2md bk
Thanhdet |~ | ]
chon ngang |2, | i
™ 1
Budc 4: Xac dinh so coc ly thuyét
R
Nj=—* (2-24)

Rdcp



Trong do:
Rg4: Dién tré ndi dat
Rcep: Dién tré nbi dat cho phép

Tuy theo hinh thuc bd tri coc ma ta xac dinh chu vi ctia khu vue b tri tiép dia

tién hanh phan bd tiép dia va xac dinh khoang cach giira hai tiép dia.
a=L/Nj

Trong do:

N: Tong chiéu dai phan bo tiép dia

a: Khoang céach gitra hai coc

Tir d6 ta xac dinh dugce ti sé a /1 (1a chiéu dai coc tiép dia). Thong thuong,

nguoi ta chon ti s6 a/ 1= lhodc =2

Budc 5: Tim s6 coc thuc té can dung N

Rg

N= (2-25)

Racp Nt
Trong do:

Ni: HE s6 tng dung v6i s6 coc vua tinh tra bang 5.4

Bang 5.4 Bang hé so n«



Ty Bt céc coc theo hang Pt cac coc thanh mach vong kin
s6 | 8¢ coc Iy thuyét e S8 coc Iy thuyét | N

3 0,76 + 0,80 3 0,66 + 0,72

5 0,67 + 0,72 5 0,58+ 0,65

1| 10 0.56 + 0,62 10 0,52+0,57
15 0,51 + 0,56 15 0,44 ~ 0,51

) 20 0,47 = 0,5 20 0,38 + 0,43
3 0,85 + 0,88 0,76+ 0,8

5 0,79 0,83 0,71 + 0,75

2 10 0,72 + 0,77 10 0,66 + 0,70

[ 15 0,66 + 0,73 15 0,61 = 0,65

| 20 0,65 + 0,70 20 0,55 + 0,64

Budc 6: Tinh todn chiéu dai va dd chon sau ctia thanh ngang lién két véi cac

coc ndi dat véi nhau thanh hé théng hoan chinh
Chiéu dai cua thanh 16i 1a:

L=1xN (2-26)
Do chén sau cia thanh ndi 1a:

hy=ho + g (2-27)
Bué6c 7: Tinh dién trd ctia thanh ndi ngang (tra bang 5.3)

2
= Puy 2L

R =50 "o h
(2-28)

Budc 8: Tinh dién trd ndi dit tong thé cua thanh coc va thanh ndi
_ R4.R,,
T Ra+R .
(2-29)
Trong do:

Rg4: Dién tré ndi dat cia cac coc



Rang: Di€n tré noi dat cua thanh nd1 ngang

So sénh dién tro ndi dat cho phép néu RY, < R ., thi thoa man, néu RY, >R .,
thi ta phai tinh lai.

5.3 TINH TOAN NOI DAT
Tinh toan ndi dat trung tinh ngudn cho tram bién ap 22/0,4kV

Budc 1: Theo quy pham d6i véi cong trinh sir dung dién ap <1000V thi dién

tr& nbi dt trung tinh ngudn cho tram bién ap Rye= 0,4 Q

Budc 2: Tinh toan dién trd suét tinh toan ctia dat ¢ tinh dén sy anh huong

cua thoi tiét.

Gia st trudong hoc xdy dung trén dét thit
Tra bang ta co:

Ps=0,6.10* Qcm

Tra bang ta dugc: 6= 1,4

Vay Pgu = 0,6.10.1,4= 0,84.10* (Qcm)

Budce 3: Chon loai coc va kiéu két no1 cac coc dé tim duoc dién trd noi dat

can thiét R

Chon coc ndi dat loai coc thép ma déng D16, L= 2,4m= 240cm, chon 6 do
sau ho= 0,8m= 80cm, d= 16mm= 1,6cm
Vay dd chon sau cua coc la:

240

hy = h0+ -=8&0 +— =200 (cm)

Tt do ap dung cong thuc tra ¢ bang:

Pdat 4.hep+l
Re=7 0 (l 2T _1 (4.htb—l))



4
R, = 0,84.10 <1n2.240 n %ln. (4.200+240)>

 23,14.240° 1,6 4.200—240
Re=5.57.(5,7 +3.0,62)

R¢= 5,57.6,01= 33,475 (Q)

Budc 4: Xac dinh s6 coc 1y thuyét

Budc 5: Xéc dinh s6 coc can dung N

Chon ti s6 == 1 va s6 coc Iy thuyét 1a N ;= 9 coc tir d6 tra bang ta co:

~la

Ny = 0,62

Vay so coc can dung la:

R4 33,475
N: = =
Rdcp.ntt 4.0,62

13,5

Ta lay N= 14 coc

Budc 6: Tinh dién trd ctuia thanh no1 cac coc véi nhau chon sau 0,8 m so voi

mat dat tu nhién

Vay tong chiéu dai thanh ngang

Ta chon ty s6 tuong ddi a/l= 1 nén a=1
Do d6 ta c6: L= 1.N=240.14= 3360 cm
Chiéu sau cta thanh ndi:

hy, = hot Z = 80 + 2 = 83 (cm)

Budce 7: Dién trd noi dat cua thanh ndi1 ngang

R _ Paat ln£= 0,84.10%* n2.33602
". 2ml b 2.3,14.3360° 6.83

= 4,268 (Q)
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COC TIEP DIA D16,L2,4m

Hinh 5.1 So dd coc tiép dia
Budc 8: Pién tré ndi dat tong thé ciia coc va thanh ndi ngang

_ RaRng _ 33475. 4268 _ 4 785 (Q)

2 Rq+Rng 33475 + 4,268

So sanh véi dién trd ndi dat cho phép: 3,785 (Q) < 4 (Q)

Vay hé thong ndi dat da tinh toan dat yéu cau.

5.4 TINH TOAN NOI PAT CHO HE THONG PIEN VA CAC THIET
BI MOT PHA, BA PHA KHAC

Pé dam bao cho hé thong thiét bi trong truong hoc va céc thiét bi chiéu
sang dugc nbi khong, bao vé noi dat ta dung hé thong day dan ndi tir vo cac
may vé hé théng coc ndi dit trung tinh ngudn cta tram bién ap tinh toan phan
trén thong qua diém ndi khong tai cac ti dién phan phdi ha vé t may cat tong
r0i dén cuc trung tinh ctia may bién 4p vé dén hé théng ndi dat cua tram bién
ap day dan nbi bao vé day E mau vang dua ,xanh 14 cay lau dat ...) co thé tach
riéng voi dy pha cap 4 X + E hodc c6 thé dung cap 5 16i trong d6 ¢6 mot 15

lam day ndi khong.



Yéu cau tinh toan ddi véi hé thong tiép dia 1ap lai cua luéi trung tinh 1am
viéc kha don gian nhung mang lai hiéu qua kinh té tin ciy cung cip dién cao
dién tro ndi dat 1ap lai dbi v6i ludi ha thé < 1000V ludn khong 16n hon 10 Q
tai cac vi tri ta dién hodc tai khu vuc tap trung nhiéu thiét bi dong co cong suit
cao trinh tu tinh toan hé théng ndi dat 1ap lai hoan toan tuong ty khi tinh cho

hé thong nd1 dat lam vi¢c may bién ap.
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Hinh 5.2 Mat béng b tri coc tiép dia
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KET LUAN

Sau thoi gian hon 1 thang 1am d6 an v6i su huéng dan tan tinh cua thay
gido Th.S Nguyén Thai Vinh. Em d4 hoan thanh d¢ tai dugc giao v6i ndi dung
“Thiét ké cung céap dién cho Truong THPT Quang Trung”. Thong qua dé tai da

gitip em hiéu rd hon vé nhiing gi da duoc hoc tap trong sudt thoi gian qua.

Do kién thitrc con han ché nén trong dd an cta em con rat nhiéu khiém
khuyét va thiéu sot. Qua d6 em mong nhén duogc su gop ¥ cua thiy co va cac
ban dé dd an nay cua em dugc hoan thién hon nira.

Em xin chan thanh cam on thay gido Th.S Nguyén Thai Vinh da hudng
dan va gitip d& em hoan thanh dd an nay. D6 chinh 13 nhiing kién thirc co ban
gitip em hoan thanh nhiém vu tt nghiép va la nén tang cho cong viéc ctia em
sau nay. Em xin chan thanh cam on !

Hai phong, ngay.... thang... nam 2025

Sinh Vién

Nguyén Vin Hao
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