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LOI GIOI THIEU

Trong tién trinh cong nghiép hoa — hién dai héa dat nude, nganh dién luc ludn
giit vai tro then chét, 12 nén tang dé phét trién cac nganh kinh t& — x4 hoi khac. Dién
ning khéng chi 1a ngudn dong luc chi yéu cho san xuat cong nghiép ma con 1a yéu tb
thiét yéu ddi véi doi séng sinh hoat ctia con ngudi. Chinh vi vy, viéc nghién ctru, thiét
ké va hoan thién cac hé théng cung cip dién an toan, tin cdy, kinh té luon 1a mot trong
nhing nhiém vu quan trong hang dau.

Di v6i cac nha may co khi, phan xuéng san xuét 14 noi tap trung nhiéu thiét bi
cong suat 16n, hoat dong lién tuc, do d6 yéu cau dit ra cho hé thong cung cip dién 1a
phai dam bao cung cip day du, 6n dinh va c6 d6 tin cdy cao. Bén canh do, hé thong
dién can dugc thiét ké t6i vu dé nang cao hiéu qua st dung ning luong, giam ton that,
ddng thoi bao vé an toan cho con nguoi va thiét bi trong qua trinh van hanh. Xuat phat
tir nhitng yéu cau thuc tién d6, em duge giao thuc hién dé tai:

“Thiét ké hé thong cung cap dién cho phan xudng co khi nha may Z189”.
Pé tai cia em gdém 5 chuong:

Chuong1.Gidi thiéu chung vé nha may va phan xudng co khi ciia nha may.
Chuong 2. X4c dinh phu tai tinh toan cho phan xuong co khi.
Chuong 3. Thiét ké mang ha ap cho phan xudng co khi va tinh chon cac thiét bi.
Chuong 4. Thiét ké mang dién chiéu sang cho phan xudéng co khi.
Chuong 5. Tinh toan bu cong suit phan khang, nang cao hé s6 cong suit cose cho toan
phén xudng co khi.
Trong qua trinh nghién ctru va hoan thanh dd an, em dd nhan duoc su huéng dan tan
tinh, chu d4o cua thay ThS. Nguyén Thai Vinh. Em xin bay t6 long biét on sau sic dén
thiy, ciing nhu giri 101 cam on t6i cac thayu co trong khoa Pién — Dién tir di tao diéu
kién thuan lgi cho em trong subt qué trinh hoc tap va thyc hién dé tai.

Hai Phong, ngay thang nam 2025

Sinh vién thuc hién

Nguyén Phtc Thing
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CHUONG I
GIOI THIEU CHUNG VE NHA MAY PONG TAU Z189 VA PHAN XUONG
CO KHi - HAN
1.1. Giéi thiéu vé Nha may Pong tau Z189
Nha may Dong tau Z189 1a mot trong nhitng don vi dong tau trong diém truc thudc
Téng cuc Cong nghiép Qudc phong — B Qudc phong. Véi nhiém vu chinh 13 déng
moi, stra chita, cai hodn va hién dai hoa cac loai tau quan sy, tau van tai, tau dan dung
cling nhu cac phuong tién ndi khac, nha may déng vai trd quan trong trong viéc bao
dam ning lyc qudc phong va phat trién nganh cong nghiép dong tau cua Viét Nam.
Trong nhiéu nim qua, cong ty 1a nha mdy tién phong trong linh vyc déng tau, xudng
v6 thép, vé nhom phuc vu qubc phong, an ninh va cac nganh kinh té. Pic biét 1a don
vi di dau va co truyén thong lau nim trong déng moi cac tau, xudng vo nhém mot
than, hai than, ba than tc do cao; dong cac tau quan sy, tau chuyén dung vo thép hién
dai, cong nghé cao. V&i quy mé 16n, co so ha tang ki thuat dong bo, diy chuyén may
moéc, trang thiét bi san xuat hién dai, dap ung cac tiéu chuan qudc té nhu ISO
9001:2015, ISO 14001:2015, JHS 143,...; d6i ngil tong cong trinh su, chil nhiém cong
trinh, can bo ky thuat trinh do cao, d6i ngii cong nhan k¥ thuit dong dao dugc cap
chimg chi qubc té, chung t6i c6 du ning lyc, kinh nghiém déng méi cac loai tau dén
10.000 DWT; stra chita cac loai tau chuyén dung, tau van tai, tau du lich,... dén 80.000
DWT. Trong hon 20 nam hop tac voi nhiéu Tap doan, doanh nghiép qubc té, Cong ty
189 da dong maéi thanh cong khoang 150 tau hién dai, xuét khau tGi hon 40 nudc trén
thé gioi.
Nha méy c6 hé thong co s¢ ha tang dong bo gom cac phan xuwdng san xuat co khi, han,
son, dién, lép rap; cac khu vuc bén tau, u ndi, nha xuong, cung h¢ théng cAu truc, may
méc thiét bi hién dai. Trong do, phan xuong co khi — han 1a mdt by phan quan trong,
chju trach nhiém truc tiép trong cong doan gia cong chi tiét kim loai, han két ciu vo
tau va lap rap khung than tau.
1.2. Quy md va co ciu to chirc ciia Nha may
Nha may Dong tau Z189 c6 quy mo san xuat 1on v6i nhidu phan xuwong chuyén mén
hoéa cao. Co céu t6 chirc gom Ban giam ddc va cac phong ban chirc ning nhu: Phong
Chinh Tri, Phong Tuyén Huan, Phong k§y thuat — ké hoach, Phong tai chinh — ké toan,

Phong hanh chinh — nhan sy, Phong vat tu — thiét bi va cac phan xuéng san xuat chinh
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nhu co khi, han, son, dién, lip rap, cung cac don vi phu tro. So db t6 chirc tong thé cua
nha may dugc thé hién nhu

Hinh 1.1 (Théng sé cdc phdn xwéng trong nha may).

Ki
Tén phin xwéng Pusc (kW) Dién tich m?

hiéu

1 Nha hanh chinh 80 1800

) Phan xudng Quan Su 120 1000

3 Phan xuong trang tri 260 1200

4 | Phanxudng co khi Theo tinh toén 3000

5 Phéan xuong két cau kim loai 480 3200

6 | BOphannénkhi 410 1800

7 Phan xuong lap rap co khi 520 1680

8 Tram bom 350 600

9 Khu tap thé cho CN,QNCN 50 500

10 Phan xuong son 150 1600

11 | Khu lap rap modun tau 640 5800

12 | Khu bén bai vat tu 60 1000

Xac dinh theo dién
, Xac dinh theo dién
13 Phu tai chiéu sang tich cac phan
tich cac phan xudng i

xudng
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So d6 bd tri mat bang (layout plan) chi tiét cia Nha may Z189 1a thong tin ndi b,
thudc pham vi quan 1y ciia B§ Qudc phong va khong dwge cong bd cong khai trén
cac phuong tién truyén thong hay internet.

1.3. Gi6i thi¢u vé phan xuwéng Co khi — Han

Phan xuong co khi — han la mét trong nhitng phan xudng chu lyc ctia Nha may 2189,
c¢6 dién tich khoang 3000 m? (chiéu dai 75 m, chiéu rong 40 m, chiéu cao trung binh
4,5 m). Phan xuéng c6 hai cira ra vao chinh va hai ctra phy, b6 tri hop 1y dé thuan tién
cho viéc van chuyén vat tu va san phém.

Nguon dién cung cap cho phan xudng lay tir tram bién 4p chung ctia nha may c6 dung
lugng 560 kVA — 10/0,4 kV, dam bao cung cép du dién nang cho cac thiét bi hoat
dong dong thoi. Phan xudng dam nhiém cong tac gia cong co khi chinh xac, han két
cAu kim loai, ché tao chi tiét than tau va cac bo phan két cau thép.

1.4. Thiét bi trong phan xuéng

Phan xudng co khi — han dugc trang bi déy du cac thiét bj hién dai phuc vu san XUuét,

bao gdm 34 may cong cu va thiét bi phu tro.

Ky Sé Cong sudt Kw | Hiéu sudt
STT Tén may
hi¢u | lwgng 1 Mdy | Todan b n

1 May dap thé tich 1 02 25,5 25,5 0,95
2 May rén tu do 2 04 20,0 80,0 0,91
3 May dot dap 3 01 21,5 21,5 0,85
4 May ép truc vit 4 01 18,5 18,5 0,92
5 May phay van ning 5 02 12,5 25,0 0,85
6 M4y mai tron 6 03 9,50 28,5 0.90
7 M4y mai phang 7 03 9,00 27,0 0,92
8 May nén khi 8 01 10,0 10,0 0,9
9 May khoan ding 9 04 7,50 30,0 0,95
10 May khoan ban 10 04 8,00 32,0 0,93
11 May tién ren 11 03 7,50 22,5 0,90
12 May udn 12 02 8,50 8,50 0,95
13 May cat lién hop 13 03 10,5 31,5 0,90
14 May bao 14 01 8,00 8,00 0,9
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1.5. Yéu cau ddi véi hé thong cung cip dién

Hé thdng cung cap dién cho phan xudng co khi — han phai dam bao d6 tin cdy, an toan
va 6n dinh cao. Cac yéu cau co ban gom:

- bam bao ngué)n dién 6n dinh, tranh gian doan san Xuét.

- Gitr dién ap trong gi6i han +5% va hé sb cong suit > 0,9 sau bu.

- B4 tri thiét bj dong cit, ti dién va day dan hop 1y, an toan cho céng nhén.

- T6i wu héa chi phi dau tu va giam ton that dién nang.

- Hé thdng c6 kha ning mé rong khi ting cong suat hoidc 1ap thém thiét bi.

1.6. San pham hién nay ciia nha may.

Tau quan su: tau tuan tra, tau chi huy — huin luyén, tau ctru ho, tau hau can k¥ thuat.
— Tiéu biéu: Tau ciru hd tau ngam 927 Yét Kiéu, tau tuiin tra toc dd cao
TT400TP.

Tau din dung — kinh té: tau khach, tau van tai, sa lan, xudng du lich, xudéng ctru hd.
— Tiéu biéu: Tau Khach hai than vé hop kim nhom ST180, xudng cao toc vo
nhom phuc vu du lich va ciru hg.

Két cau thép than va boong tau: dim, sudn, vach ngin, tam 6p vo tau, khung gia
cuong.

Cau Kién han — lip rap: bé may, bé truc, gia dd chéan vit, khung 1ap modul than tau.
Thiét bi co khi phu tro: ciu truc, gia nang, gia quay, hé théng khung d& va gian gido
di dong trong xuong.

Chi tiét co’ khi chinh xéc: truc chan vit, banh rang truyén dong, mat bich, géi do, bu
16ng va cum chi tiét han chiu luc.

Két cau cong nghiép khac: bon chira, 6ng dan, thap thép

1.7. Muc tiéu va dinh hwéng thiét ké

Muc tiéu cia thiét ké 1a xay dung hé thong cung cap dién cho phan xudng co khi — han
dap Gmg day du nhu cu san xuit, dam bao van hanh an toan, 6n dinh va tiét kiém ning
luong. Pinh hudng phat trién bao gdm mé rong quy mo san xuat, ning cao chat luong
thiét bi, tang hi¢u qua sir dung di¢n va duy tri on dinh hoat dong ctuia phan xudng trong

dai han.
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CHUONG II
XAC PINH PHU TAI TiNH TOAN CHO PHAN XUONG CO KHi

2.1. Dat van dé.

Khi thiét ké cung cép dién cho mdt cong trinh nao do, nhiém vuy dau tién
ctia chiing ta 1a x4c dinh phu tai dién cta cong trinh ay. Tuy theo quy mo cua
cong trinh ma phy tai dién duoc xac dinh theo phu tai thuc té hodc con ké dén
kha ning phat trién ctia cong trinh trong twong lai 5 nim, 10 nim hodc 1au hon.
Phu tai tinh toan (phu tai ngan han) 1a phu tai gia thiét 1au dai khong d6i, twong
duong véi phu tai thue té (bién ddi) vé mat hiéu quéa phat nhiét hodc mirc do huy
hoai cach dién. No6i cach khac, phuy tai tinh toan ciing dot nong thiét bi lén toi
nhiét do tuong tu nhu phu tai thuc té gy ra, vi vay viéc chon cac thiét bi theo
phu tai tinh toan s& dam bao an toan thiét bi vé mat phat nong.

Nguoi thiét ké phai biét phu tai tinh toan dé chon cac thiét bi nhu: May
bién ap, day dan, cac thiét bi dong cat, bao vé,.v.v... Dé tinh cc ton thit cong
suat, dién ap va chon cac thiét bi bu. Nhu vay phu tai tinh toan 12 mot so liéu
quan trong dé thiét ké cung cap dién.

Phu tai dién phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhu: Cong suét va sb luong cac
may, ché do van hanh cua ching, quy trinh céng nghé san xuét, trinh do véan
hanh cua cong nhéan v.v... Vi vay, xdc dinh chinh xac phu tai tinh toan 1a mot
nhiém vu khé khin nhung rat quan trong. Boi vi néu phu tai tinh toan dugc xac
dinh nho hon thuc té thi s& lam giam tudi tho cac thiét bi dién, co khi din téi
chay nd, rat nguy hiém. Nguoc lai, néu phy tai tinh toan duoc xac dinh 16n hon
thuc té thi s& gay lang phi.

Do tinh chit quan trong nhu vdy nén rat nhiéu cong trinh nghién ctru va
phuong phép tinh toan phu tai dién. Song vi phu tai dién phu thudc vao nhiéu
yéu t6 nén van chua c6 phuong phép nio hoan toan chinh xac va tién loi. Nhiing
phuong phap don gian thuan tién cho viéc tinh toan thi lai thiéu chinh xac, con
néu nang cao duoc do chinh xac thi phuong phép lai phuc tap. C6 thé ké ra mot

s6 phuong phép sau:
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1.Phuong phép xac dinh phu tai tinh toan (PTTT) theo cong suat dit va hé
s6 nhu ciu K.

2.Phuong phap xac dinh PTTT theo hé s6 hinh dang K 4 cia d6 thi phu tai
va cong suét trung binh.

3.Phuong phap xac dinh PTTT theo cong suat trung binh va do léch cia do
thi phu tai ra khoéi gia tri trung binh.

4.Phuong phap xac dinh PTTT theo cong suit trung binh va hé sb cuc dai.

5.Phuong phap xéac dinh PTTT theo suét tiéu hao dién ning cho mot don vi
san pham.

6. Phuong phap xac dinh PTTT theo suét trang bi dién trén cho mot don vi
dién tich sdn xuat.

7. Phuong phap xac dinh tryc tiép.
2.2. Cac dai lwong va cac hé sé thwong gip khi xac dinh phu tai tinh toan.
2.2.1. Cong suit dinh mrc (Pam).

Cong suat dinh murc cua cac thiét bi dién thuong dugc nha ché tao ghi san
trong 1y lich may. Pdi véi dong co cong suat ghi trén nhin hiéu may chinh 1a
cong suét trén truc dong co. Pung vé mit cung cip dién ta quan tim dén cong
sudt dau vao ctia dong co goi 1a cong sudt dit (Pa).

Cong suat dit dugc tinh nhu sau:

_ L
ndc

£,

(2-1)

Trong do:

- Pg: Cong suit dat cua dong co (KW).

- Pam: Cong suét dinh mirc ciia dong co (KW).

- M4 Hiéu suat dinh muc cta dong co.

Nhung dé tinh toan don gian, thuong chon ng. = 1 nén Pgm= Py nguoi ta
cho phép 13y: Pgm= P4

DPdi véi cac thiét bi 1am viée ngén han ldp lai nhu cau truc, may han. Khi

tinh phu tai di€n cua n6 ta phai quy doi vé cong suat dinh mirc ché do lam vi¢c
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dai han, tuc la quy ddi vé ché do lam viéc co hé sb tiép dién tuong ddi % = 100.
Cong thirc quy ddi nhu sau:

- Pbi voi dong co: P, =P, /e, (2-2)

- Do6i v6i may bién ap han: P, =S, .cosp e,  (2-3)

Trong do:

P’4m: COng suat dinh murc d quy doi vé % = 100.

Pam, Sam, Cos@am: La cac tham sb da cho trong ky lich may.
2.2.2. Phu tdi trung binh (Pw).

Phu tai trung binh 1a mgt dac trung tinh cta phu tai trong mot khoang thoi
gian nao d6. Téng phu tai trung binh cta céc thiét bi cho ta kha niang danh gia
dugc gidl han dudi cia phu tai tinh Trong thuc té phu tai trung binh dugc xac

dinh bang biéu thirc sau:

- Péi voi thiét bi:
A A
B, =—"; gy =—" (2-4)
t t
Trong do:

A, Agq: La dién nang thiéu thu trong tho1 gian khao sat (KWh, KVArh).
t: La thoi gian khdo sat (h).

- Déi v6i nhom thiét bi

P, = ;p,b[ ; 9, = qu (2-5)

Biét phu tai trung binh ta c6 thé danh gia duoc mirc do sir sung thiét bi.
Phu tai trung binh 1a mot s6 liéu quan trong dé xac dinh phu tai tinh toan, tinh
t6n hao dién niang. Thong thudng phu tai trung binh duoc xac dinh tmg voi thoi
gian khao sat la mdt ca lam viéc, mgt thang hodc mot nam.
2.2.3. Phu tai cwe dai (Pmax).

Phu tai cuc dai duoc chia lam 2 nhom:

- Phu tai cuc dai on dinh Py 12 phu tai trung binh 16n nhét tinh trong

khoang thoi gian twong ddi ngin ( thudng tir 10+30 phit) tri s6 nay c6 thé dung
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dé chon cac thiét bj dién theo diéu kién phat nong. N6 cho phép ta danh gia dugc
gi61 han trén cua phu tai tinh todn. Thudong nguoi ta tinh phu tai cuc dai 6n dinh
1a phu tai trung binh 16n nhat xuat hién trong thoi gian 10+30 phut cta ca c¢6 phu
tai 16n nhat trong ngay.

- Phu tai dinh nhon Pa,: La phu tai cuc dai xuat hién trong khoang thoi
gian rat ngan 1 dén 2 gidy thudng xay ra khi mé mdy dong co. Chung ta khong
nhitng chi quan tdm dén trj s phu tai dinh nhon ma con quan tdm toi tAn suét
xuat hién cta né. Bai vi s6 1an xuét hién cta phu tai dinh nhon cang ting thi
cang anh huong dén su 1am viéc binh thuong cua céc thiét bi dung di¢n khéc ¢
trong cung mot mang dién. Phu tai dinh nhon duoc dung dé kiém tra dao dong
dién ap, diéu kién tu khoi dong cua dong co, kiém tra diéu kién lam viéc cua ciu
chi, tinh dong dién kinh té v.v...

2.2.4. Phu tai tinh toan (P).

Khi thiét ké cung cap dién can c6 mot sb tai liéu co ban 1a phuy tai tinh
toan. Co s6 liéu do ta c6 thé chon cac thiét bi dién, tinh toan ton that cong suit,
ton that dién ap, tinh va chon céc thiét bi role bao vé v.v....

Quan h¢ gittra phu tai tinh toan véi cac dai lugng khac Py, < Py < Pax.

2.2.5. Hé s6 sir dung K

Hé sb sir dung Ky 1a mét chi tiéu co ban dé tinh phu tai tinh toan. Hé s6
str dung cua thiét bi 1a ti s giita phu tai tac dung trung binh véi céng suat dinh
mtc cua thiét bi do.

Cac cong thirc dé tinh hé sb str dung:

- Pbi v6i mot thiét bi

L

Ko=) (2-6)
dm

- D61 vo1 mot nhom thiét bi

Ky=55=" (2-7)
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Hé sb st dung ndi Ién mirc dd sir dung, muc do khai thac cong suét cla
muc do dién trong mdt chu ky lam viéc.
2.2.6. Hé s6 phu tai (Kp).

Hé sd phu tai 1a ty sd giita phu tai thyuc té véi cong sut dinh mirc. Thudng
ta phai xét hé s phu tai trong mot thoi gian ndo d6, nén phu tai thyc té chinh 13

phu tai trung binh trong khoang tho1 gian do.

P - P
K, =-"< hodc K, =—" (2-8)
Pdm ! dm

Hé sb phu tai néi 1én muc do st dung, muc do khai thac thiét bi dién
trong thoi gian dang xét.
2.2.7. Hé s6 cuc dai (Kmax).

Hé sb cuc dai 1a ti s6 gifra phu tai tinh toan véi phu tai trung binh trong

khoang thoi gian dang xét.
P

K =it -
P (2-9)

Hé s6 cuc dai thudng duoc tinh voi ca lam viée co phu tai 10n nhét.

Hé s6 cuc dai phu thudc vao sb thiét bj hiéu qua va nhiéu yéu t6 khac dic
trung cho ché d6 1am viéc cta céac thiét bi dién trong nhom.

Cong thirc tinh Ky rat phire tap. Trong thuc té nguoi ta tinh Koy theo
duong cong Kpnax = f.(Ksd, Nhg) hodc tra bang.
2.2.8. Hé s6 nhu ciu (Kao):

La ty sb giira phu tai tinh toan v&i cong sudt dinh mirc. Hé s6 nhu cau dugc

tinh theo cong thurc sau:

K _Ph _B B
nc .

m tb

=

= K. Ksa (2-10)

U

Ciing giéng nhu hé s6 cuc dai, hé sé nhu cau thudng tinh cho phu tai tac
dung cua mdt nhém may.
2.2.9. Hé s6 dong thoi (Kar).

Lati sd gilra cong suét tac dung tinh toan cuc dai tai nut khao sat cua hé
théng cung cip dién véi tong cac cong sudt tac dung tinh toan cuc dai cua cac

nhom hg tiéu thy riéng biét no1 vao nat do, tuc la:
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£ @2-11)

=1

2.2.10. Heé s6 thiét bi dién c6 hiéu qua (nng).

Hé s thiét bi hiéu qua ny, 12 s thiét bi gia thiét ¢ cung cong suat va ché
do lam vi¢ce, chung doi héi phu tai bﬁng phu tai tinh toan ctia nhém phu tai thuc
té. nguoi ta tinh np,, theo bang hodc theo cong thic:

O P)
n, =—-"—— (2-12)

q n
Y (P,
i=1

Khi s6 thiét bi trong nhom > 5 thi s thiét bi hiéu qua duoc tinh:

Trudc hét tinh:
_MoL o - Pl -
n=-L;P (2-13)

Trong do:

n;: SO thiét bi c6 cong suit khong nhé hon mot ntra cong suit cua thiét bi
c6 cong suat 16n nhat.

n: S6 thiét bi trong nhom.

P,: Tong cong suat ciia n; thiét bi.

P: Tong cong suat cia n thiét bi.

Sau khi tinh duge n* va P” thi tra bang duong cong ta tim dugc npgs :

Nhq = N.Npg
2.3. Cac phuong phap xac dinh phu tai tinh toan.

Hién nay c6 rat nhiéu phuong phap xac dinh phu tai tinh toan, thong
thuong thi nhitng phuong phap don gian lai cho két qua khong that chinh xac,
con néu mudn chinh xac thi phuong phap tinh toan lai quéa phirc tap. Do vay tiy
theo thoi diém va giai doan thiét ké ma ta lya chon phuong phap tinh cho phu
hop. Duédi day em xin dé cap mot sé6 phuong phap xac dinh phu tai tinh toan

thuong dung nhat:
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2.3.1. X4c dinh phu tai theo cong suit diit va hé s6 nhu cau.

Cong thtre tinh:
])tt = Knc'z Pdi (2_14)
i=l
Qu=PuTgg; 5, =B +0 == (2-15)
Cos@
No6i mot cach gan ding ¢ thé coi Pg= P
Khi do:
Py =K. 3P, (2-16)
i=1
Trong do:

P4i: Cong suat dinh mirc cua thiét bi thar i. (KW)

Pami: COng suat dinh murc cta thiét b thir i (KW).

Py, Qu, Su: Cong suit tac dung, cong suat phan khang, cong suat toan phan
tinh toan ctia nhom thiét bi (KW, KVAr, KVA).

n: S6 thiét bi trong nhom.

Néu hé sb cong suat cose clia cac thiét bi trong nhom khong gidng nhau,
ta phai tinh hé sb cong suat trung binh theo cong thirc sau:

_Bcos@p, +Pcosp, +....... + P, cosp

Cos@
R+B+..+P,

. (2-17)

Hé sd nhu cau cta cac loai may khac nhau co trong cac sb tay.

Phuong phap x4c dinh phu tai tinh toan theo hé s6 nhu cau ¢ vu diém 1a
don gian, thuan tién. Nhuoce diém chu yéu cta phuong phap nay 1a kém chinh
xac. Bai vi hé sb nhu cau K, tra dugc trong sb tay 1a mot sb liéu cb dinh cho
trudc, khong phu thude vao ché d6 van hanh va sd thiét bi trong nhom may. Néu
ché do van hanh va s thiét bi trong nhom thay d6i nhiéu thi két qua tinh phu tai

tinh toan theo hé s6 nhu cau s& khong chinh xac.

2.3.2. X4c dinh phu tai tinh toan theo suit phu tai trén mét don vi dién tich san
Xuit.

Cong thirc tinh nhu sau:
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Py=Po.F (2-18)

Trong do:

Po: Suét phu tai trén mot don vi dién tich san xuat, (KW/m?). Tri s6
ctia Py co thé tra trong cac sb tay. Tri sd Py cua timg loai phan xudng do kinh
nghiém van hanh théng ké lai ma cé.

F: Dién tich san xuit (m?).

Phuong phap nay chi cho két qua gan ding khi c6 phu tai phan b dong
déu trén dién tich san xuét, nén no thudng dugc dung trong giai doan thiét ké so
b, thiét ké chiéu sang. N6 ciing duoc dung dé tinh phu tai cac phan xudng cd
mat 6 may moc san xuat phan b twong ddi déu nhu phan xudng gia céng co

khi, dét, san xuat 6t v.v..

2.3.3. Xac dinh phu tai tinh toan theo hé so cwe dai Kmax va cong suit trung binh
Pw ( con goi 1 phwong phap sé thiét bi hiéu qua nng).

Cong thuc tinh:

P = Kinax. Pt = Kimax. Ksg.Pam ~ (2-19)

Trong do:

Pam, Pi: COng suat dinh mirc va cong suét trung binh cua thiét bi (w).

Komax, Ksa: Hé s6 cuc dai va hé sb str dung

Hé s6 sir dung K ctia cac nhom may co thé tra trong sb tay con hé sd cuc
dai tinh tr K4, nng

Phuong phéap nay cho két qua twong d6i chinh xac vi khi xac dinh so thiét
b1 hi€u qua npq chiing ta da xét té1 mot loat cac yéu to nhu: Anh huong ciia mot
sb thiét bi trong nhém, s6 thiét bi c6 cong suat 1on nhat va su khac nhau vé ché
do lam vi€c cua ching.

Khi tinh toan theo phuong phép ndy, trong mot sd trudng hop co thé dung
cong thuce sau:

* Truong hop n<3 va ny<4, phu tai tinh toan dugc tinh theo cong thirc:

P, = 2P, (2-20)
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* Truong hop khi n>3 va npg<4 phu tdi tinh toan dugc tinh theo cong thirc

sau:
P = 2PK, (2-21)

Trong do:

K,i: Hé s6 phu tai timg may, néu khong co so liéu chinh xac co thé lay
gan dung nhu sau:

+ Kpi = 0,9 d6i v6i thiét bi lam viéc dai han.

+ Kpi= 0,75 d6i voi thiét bi lam viéc ngan han lap lai

* Pi v4i cac thiét bi co phu tai bang phang (may bom, quat gié....) phu
tai tinh toan c6 thé 1y bang phu tai trung binh:

Py = Py = Ks4.Pam (2-22)

* Néu mang c6 céac thiét bi mot pha thi phai c6 gang phan b6 déu cac thiét
bi d6 1én 3 pha cua mang.
2.3.4. Luwa chon phwong phap tinh.

Tuy theo yéu cau tinh todn va nhimg thong tin c6 duoc vé phu tai, ngudi
thiét ké c6 thé Iya chon cac phuong phap thich hop dé xac dinh phu tai tinh toan.

Trong ban dd an nay véi phan xudng co khi ctia nha may co khi Hai
Phong, em da biét vi tri, cong suét dit va ché do lam viéc cua thiét bi trong phan
xuong nén khi tinh toan phu tai dong luc cua phan xudng c6 thé sir dung
phuong phép xac dinh phu tai tinh toan theo hé sd cuc dai va cong suat trung
binh. Phy tai chiéu sang cua cac phan xudng dugc xac dinh theo phuong phap
suat phu tai trén mdt don vi dién tich san Xuat.
2.4. Xac dinh phu tdi tinh toan cho phan xwéng co khi.
2.4.1. Phan nhom phu tai.

Phan xudng co khi 1a phan xudng sé 4 trong sé 8 phan xudng cua nha
maéy vé6i dién tich phan xuéng 1a 2800m? (Chiéu dai 70m x Chiéu rong 40m,
Chiéu cao 4,5m tinh tir mat dat ) v6i 1 cira ra vao chinh va 1 ctra phu & bén. Bén

trong phan xuéng con cé kho, phan mat bang con lai 1a dat thiét bi.
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Ngudn dién cung cdp cho phan xuoéng ldy tir tram bién ap 560kVA-
10/0,4KV céch phan xuéng 100m.

Phéan xudng gom cé tong sé 34 may, toan bo cac may déu sir dung dong
co 3 pha véi cong suét 7,5-25,5 kW. Cac thiét bi déu c6 ché do lam viéc dai han.

6m

NV

N

@
< Kho san pham
N

-

H
-

IS
-
!

w

6m

70 m

40 m

Hinh 2.1: So' d6 mdt bang phdn xuéng
Trong phan xudng thudng cé nhiéu thiét bi (34 thiét bi) co cong suat khac
nhau, nén can phai phan nhom thiét bi dién dé thuan tién cho viéc tinh toan va
xac dinh dugc phu tai tinh toan mdt cach chinh xéc.

Dé phan nhoém phu tai ta dya vao nguyén tic sau:
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+ Céc thiét bi trong 1 nhém phai c6 vi tri gan nhau trén mit bang (diéu
nay s& thun tién cho viéc di day tranh chong chéo, giam ton thit ...).

+ Céc thiét bj trong nhom nén c6 cung ché d6 1am viéc (diéu nay s& thuan
tién cho viéc tinh toan va cung cé\p dién sau nay vi du néu nhom thiét bi ¢o cung
ché d6 lam viéc, tirc c6 cung dd thi phu tai vay ta c6 thé tra chung duogc kg, kne;
CosQ; ...).

+ Céc thiét b trong cac nhom nén dugc phan bd dé tong cong suat ciia cac
nhém it chénh 1éch nhat (diéu nay néu thuc hién duoc s& tao ra tinh déng loat
cho cac trang thiét bi cung cap dién).

+ Ngoai ra s6 thiét bi trong cting mot nhom ciing khong nén qua nhiéu vi
s6 dau ra cia mot tu dong luc cling bi khong ché (thong thudng sé dau ra 16n
nhat cta cac ta dong luc duoc ché tao sin ciing khong qua 8). Tuy nhién khi sd
thiét bi cia mot nhom qué nhiéu ciing s& lam phtic tap hoa trong van hanh va
lam giam db tin cdy cung cap dién cho ting thiét bi.

Duya theo nguyén tac phan nhom phu tai dién dé néu ¢ trén va cén clr vao
vi tri, cong suat thiét bi bo tri trén mat bang phan xuong co thé chia cac thiét bi
trong phan xudng co khi thanh 5 nhom phu tai. Két qua phan nhém phu tai dién
nhu sau:

Bang 2.1. Phan nhom phu tdi trong phan xuwong co khi

Cpea y Pim(kW) Hi¢u
. A o Ky hiéu trén| S0 J
Nhom| TT Tén thiét bi mit bang | lwgng | 1 may | Toan bp suat n
1 | May cat lién hop 13 02 | 10,5 | 21,0 0,9
2 | May dap thé tich 1 01 | 255 | 255 0,95
3 | May khoan dung 9 01 7,50 7,50 0,95
I
4 | Méay khoan ban 10 01 8,00 8,00 0,93
5 [ May ren ty do 2 01 20,0 20,0 0,91
Téng nhom I 6 82
] Hiéu
, Ky hi¢u trén| So Pan(kW) .
Nhom| TT Tén thiet bi . sudt n
mat bang | lugng
1 may | Toan bg
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1 | May bao 14 01 | 8,00 | 8,00 0,9
2 | May khoan ding 9 01 7,50 7,50 0,95
3 | May cat lién hop 13 01 | 10,5 | 10,5 0,9
i 4 | May rén tu do 2 02 | 20,0 | 40,0 | 0,91
5 | M4y mai tron 6 02 | 950 | 19,0 | 0.90
Téng nhom IT 7 85
1 | May phay van nang 5 01 12,5 12,5 0,85
2 | May dap thé tich 1 01 | 255 | 255 0,95
3 | May mai phang 7 02 | 900 | 180 | 092
m 4 | May tién ren 11 01 7,5 7,50 | 0,90
5 | May khoan ban 10 02 | 8,00 | 16,0 | 0,93
Téng nhém IT 7 79,5
1 | May dot dap 3 01 | 21,50| 21,50 | 0,85
2 | May mai phang 7 01 | 9,00 | 9,00 | 092
3 | May rén tu do 2 01 | 20,0 | 20,0 | 091
IV | 4 |Mayuén 12 01 8,5 8,5 0,95
5 | May khoan dimg 9 02 | 7,50 | 15,00 | 0,95
6 | May tién ren 11 01 7,5 7,50 | 0,90
Téng nhém IV 7 81,5
1 | May ép truc vit 4 01 | 1850 18,50 | 0,92
2 |May phay van nang 5 01 12,5 12,5 0,85
3 | May mai tron 6 01 | 950 | 9,50 | 0.90
4 | May nén khi 8 01 10 10 0,9
v 5 | May ubn 12 01 8,5 8,5 0,95
6 | May khoan ban 10 02 | 800 | 160 | 093
7 | Méay tién ren 11 01 7.5 7,50 0,90
Téng nhom V 7 74,5
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2.4.2. Xac dinh phu tai tinh toan cua tirng nhém phu tai.

Tra phu luc PL L1 (trang 253 tai liéu “thiét ké cdp dién” ciia Ngé Hong
Quang — Vii Vin Tam — NXB KH&KT-2008) d6i véi phan xudng co khi ta duoc:
kg =0,2; Cosp =0,7.
2.4.2.1. Xac dinh phu tai tinh todn nhom 1.

Bdng 2.2. 86 liéu phu tdi nhém I

P Pim(kW)

, Ky hiéu trén Y/, Hiéu

T Tén thiet bi . .
mdat bang lugng 1 may | Toan b¢ | suat i

1 | May cit lién hop 13 02 10,5 21,0 0,9
2 | May dép thé tich 1 01 25,5 25,5 0,95
3 | May khoan ding 9 01 7,50 7,50 0,95
4 | May khoan ban 10 01 8,00 8,00 0,93
5 | May rén tu do 2 01 20,0 20,0 0,91
Téng nhém I 6 82

- S thiét bi trong nhom: n = 6 thiét bi.
- Tong cong suat ctia cac thiét bi trong nhom: P = 82 (kW).
- Thiét bi c6 cong suét 16n nhat: May dap thé tich Ppay = 25,5 (KW).

= % ~12,75 (kW)

= n; = 2 (thiét bi)

2
=P =) P,=20+255=455 (kW)
1
=n _m_2 =0,33 Chon n+= 0,35
n 6
R:£:45’5:0,55
p 82

Ttr n«va P« tra bang PL 1.5 (trang 255 tai liéu “thiét ké cap dién” ciia Ngé
Hong Quang — Vii Viin Tam — NXB KH&KT-2008) ta duge: nyg- = 0,81

Ta c6 s thiét bi lam viéc hiéu qua: npg = npe+.n=0,81.6 = 4.86
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lay npg= 5.
V&i nn= 5, ka = 0,2 tra bang PL 1.6 (trang 256 tai liéu “thiét ké cap
dién” ciia Ngé Hong Quang — Vii Vian Tam — NXB KH&KT-2006) ta duoc:
Kinax = 2,42.
* Phu tai tinh toan nhom I:

6
P, =kykyy D Py, =2,42.0,2.82=39,688 (kW)
1

B, 39,688
Cos @ 0,7

= 56,7 (KVA)

1

0, =\/S? - P} =/56,7* ~39.688> =405 (kVAr)

1

S, 56,7
= = > = 86 A
“ BU, 3.038 (&)

2.4.2.2. Xac dinh phu tai tinh toan nhom I1.
Bang 2.3. S6 liéu phu tai nhém 11

. Pan(kW)

, Ky hiéu trén | Sé Hiéu

TT| Tén thiét b ; )
mat bang luong |1 may | Toan by |sudtn

1 | May bao 14 01 8,00 8,00 0,9
2 | May khoan dting 9 01 7,50 7,50 0,95
3 | May cat lién hop 13 01 10,5 10,5 0,9
4 | May rén tu do 2 02 20,0 40,0 | 0,91
5 | May mai tron 6 02 9,50 19.0 | 0.90
Téng nhom IT 7 85

- S thiét bi trong nhom: n = 7 thiét bi.
- Tong cong sudt cta cac thiét bi trong nhom: P = 85 (kW).
- Thiét bi c6 cong suét 16n nhat: May rén ty do Ppay = 20,0 (KW).

N %:10 (kW)

= n; =3 (thiét bi)
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3
= B=) P, =20+20+10,5=50,5 (kW)
1

—n="222043 Chon n+= 0,45

n

~ | W

B=5=&;5=0§9 Chon P+=0,6
p

Tir n«va P« tra bang PL 1.5 (trang 255 tai liéu “thiét ké cap dién” ciia Ngé
Hoéng Quang — Vi Vin Tam — NXB KH&KT-2008) ta duge: nyg = 0,87

Ta c6 s thiét bi lam viéc hiéu qua: npq = npexn = 0,87.7 = 6.09 lay np=6

Vi nn= 6, ky = 0,2 tra bang PL 1.6 (trang 256 tai liéu “thiét ké cap
dién” ciia Ngé Hong Quang — Vii Vian Tam — NXB KH&KT-2008) ta duoc:
Kimax = 2,24.

* Phu tai tinh toan nhom II:
7
P, =kyky D P, =2240285=381 (kW)
1

_ b 381

== 544 (kVA)
Cosep 0,7

0, =+/S; - P’ =454,4° -381> =388 kVAr
1t 1t 1t

[ =—Se 383 g (A)
BU, +/3.038

2.4.2.3. Xac dinh phu tai tinh toan nhom II1.
Badng 2.4. S6 liéu phu tdi nhém III

. Pan(kW) Hiéu
, Ky hiéu trén | So .
TT | Tén thiét bi . sudt n
mat bang luwong | 1 may | Toan bg

1 May phay van nang 5 01 12,5 12,5 0,85
2 | May dap thé tich 1 01 25,5 25,5 0,95
3 M4y mai phang 7 02 9,00 18,0 0,92
4 May tién ren 11 01 7.5 7,50 0,90
5 May khoan ban 10 02 8,00 16,0 0,93
Téng nhom II1 7 79,5
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- S6 thiét b trong nhom: n = 7 thiét bi.
- Tong cong suat ciia cac thiét bi trong nhém: P = 79,5 (kW).
- Thiét bi c6 cong suat 16n nhat: May dap thé tich Ppax = 25,5 (kW).

= % =12,75 (kW)

= n; = 1 (thiét bi)
1

= =) P, ==255 (kW)
1
n

> n,=— =
n

=014 Chon n+=0,15

N =

=25 032 ChonP-=03
p 795

B

P =

Tir n«va P« tra bang PL 1.5 (trang 255 tai liéu “thiét ké cap dién” ciia Ngé
Hong Quang — Vii Vin Tam — NXB KH&KT-2008) ta duge: nyg = 0,8

Ta c6 sb thiét bj 1am viéc hiéu qua: Npg =Npg=n =0,8.7=75,6 léy Npg= 6

Véi npg= 6, kg = 0,2 tra bang PL 1.6 (trang 256 tai liéu “thiét ké cdp
dién” ciia Ngé Hong Quang — Vii Vian Tam — NXB KH&KT-2008) ta duoc:
Kimax = 2,24.

* Phu tai tinh toan nhém I1I:
7
P, =kykyy D Py, =2,24.0,2.79,5=35,616 (kW)
1

P, 35,616
Sﬂ = =
Cosp 0,7

= 50,88 (kVA)

Qtl = \/Sj _Pn2 = \/50,882 _35,6162 =36,3 (kVAr)

In: Sﬂ = 20,58 =773 (A)
BU, 3.038

2.4.2.4. Xac dinh phu tdi tinh toan nhom 1V.
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Badng 2.5. S6 liéu phu tdi nhém IV

Ky hiéu , Pin(kW)
) So Hiéu
T Tén thieét bi trén mat ,
. luwong | 1 may | Toan by | sudtn
bang
1 | May dot dap 3 01 21,50 | 21,50 0,85
2 | May mai phang 7 01 9,00 9,00 0,92
3 | May rén ty do 2 01 20,0 20,0 0,91
4 | May udn 12 01 8,5 8,5 0,95
5 | May khoan dung 9 02 7,50 15,00 0,95
6 | May tién ren 11 01 7,5 7,50 0,90
Tong nhém IV 7 81,5

- S thiét bi trong nhom: n = 7 thiét bi.
- Tong cong suat clia cac thiét bi trong nhém: P = 81,5 (kW).
- Thiét bi c6 cong suit 16n nhat: May d6t dap Pmax = 21,50 (kW).

= % =10,75 (kW)

= n; = 2 (thiét bi)

2

= R =Y P, ==215+20=415 (kW)

Hong Quang — Vii Vin Tam — NXB KH&KT-2008) ta dugc: npg« = 0,8

T Chon n«= 0,3
n 7
p=R_%5 51 ChonP.=05
p 815

Tir n«va P« tra bang PL 1.5 (trang 255 tai liéu “thiét ké cdap dién” ciia Ngé

Ta c6 s0 thiét bi lam viéc hi€u qua: npq =npq=n =0,8.7=15,6

lay np=6

Véi npg= 6, kg = 0,2 tra bang PL 1.6 (trang 256 tai liéu “thiét ké cdp
dién” ciia Ngé Hong Quang — Vii Vian Tam — NXB KH&KT-2008) ta duoc:
Kmax = 2,24.
* Phu tai tinh toan nhém 1V:
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7

P, =kpkyy Y Py, =2,24.0,2.81,5=36,512 (kW)

it~ "max*™sd*
1

B, 36,512
Cos g 0,7

n

=52,16

=[S — P> =./52,16 —36,512% =37,25 (KVAr
1t 1t it

S, 52,616 _

(KVA)

= J3U, 3038 % &)
2.4.2.5. Xac dinh phu tai tinh toan nhom V.
Bang 2.6. S6 liéu phu tdi nhom V.
. Pan(kW)
T Tén thidt bi Ky hiéu‘trén Y/, Hi’éu
matbang | lwong | 1 may | Toan b¢ | sudt n
1 | May ép truc vit 4 01 18,50 18,50 0,92
2 |[May phay van nang 5 01 12,5 12,5 0,85
3 | May mai tron 6 01 9,50 9,50 0.90
4 | May nén khi 8 01 10 10 0,9
5 | May ubn 12 01 8,5 8,5 0,95
6 | May khoan ban 10 02 8,00 16,0 0,93
7 | May tién ren 11 01 7.5 7,50 0,90
Tong nhém V 7 74,5

- S6 thiét bi trong nhom: n = 7 thiét bi.

- Tong cong suat cuia cac thiét bi trong nhém: P = 74,5 (kW).

- Thiét bi c6 cong suét 16n nhat: May ép truc vit Poay = 18,50 (KW).

= Fos _ g 55
2

= n; = 4 (thiét bi)

4

(kW)

= P=Y P, =185+12,5+9,5+10=50,5 (kW)

1

m_%_os7
n 7

= N,

Chon n+= 0,55
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P.= A _305 0,68 Chon P+= 10,7
p 745

Ttr n«va P« tra bang PL 1.5 (trang 255 tai liéu “thiét ké cdap dién” ciia Ngé
Hoéng Quang — Vi Vin Tam — NXB KH&KT-2008) ta dugc: nyg = 0,87

Ta c6 sb thiét bj 1am viéc hiéu qud: Nhq = Npg+n = 0,87.7 = 6,09 léy Nhg= 6

Vi nn= 6, kya = 0,2 tra bang PL 1.6 (trang 256 tai liéu “thiét ké cap
dién” ciia Ngé Hong Quang — Vii Van Tam — NXB KH&KT-2008) ta dugc:
Kmax = 2,24.

* Phu tai tinh toan nhom V:
7
P, =kyykyy D P, =2,24.0,2.745=33,376 (kW)
1

P 33376

- — 47,68 (kVA)
COS(D 097
0, =\IS; B =\47,68 -33376* =3405  (kVAr)
S, 47,68

l

= =72,44 (A)

" J3U, +/3.038
2.4.2.6. T (5ng hop phu tai tinh todan cua cac nhom phu tai dong lyc.
Sau khi tinh toan cho cac nhém, ta co bang tong két sau:

Bang 2.7. Téng két phu tdi tinh todn ciia cdc nhém phu tdi.

Py (o) St I
Tén nhom
(KW) (kVAr) (kVA) (A)
Nhoém 1 39,688 40,5 56,7 86
Nhom 11 38,1 38,8 54,4 82,7
Nhom 111 35,616 36,3 50,88 77,3
Nhom IV 36,512 37,25 52,16 80
Nhom V 33,376 34,05 47,68 72,44

2.4.2.7. Xdc dinh phu tdi chiéu sang cho toan phén xwong co khi.
Phu tai chiéu sang ctia phan xudng duoc xac dinh theo phwong phép sut

phu tai trén mot don vi di¢n tich san xuat.
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Cong thuc tinh:
Pes = Po.F

Trong do:

Po - Suét chiéu sang trén mot don vi dién tich chiéu sang (W/m?).
F - Dién tich duoc chiéu sang (m?).

DPdi vé6i phan xuong co khi chiéu sang duoc st dung hé théng deén soi dét,
tra PL 1.2 suét phu tai cho cac khu vuc (trang 253 tdai liéu “thiét ké cap dién”’
ciia Ng6 Hong Quang — Vii Van Tam — NXB KH&KT-2008)
ta lay: Po= 13 (W/m?). Cos¢ = 1.

Phéin xuong c6 dién tich 2800m? (dai:70m x rong 40m).

Phu tai chiéu sang cho phan xudng co khi 1a:

Pes = Po.F = 13. 2800 = 36400 (W) = 36,4 (kW).
2.4.3. Xac dinh phu tii tinh toan toan phan xwéng co khi.

Phu tai tinh todn ctia phan xudng co khi v&i 5 nhom phu tai dugce xac dinh

nhu sau:

Phu tai tdc dung tinh toan toan phan xuéng:
5

Btpx = kdt Z Pm’
1

Trong do:
ke - Hé s6 dong thoi cta toan phan xudng, 14y ke = 0,8.

Thay sb ta co:

5
P, =k,.> P,=0,8.(39,688+38,1+35,616+36,512+33,376)=146,6 (kW).
Phu tai phan khang tinh toan cia toan phan xudng:

5
O = ks Y 0, = 0,8.(40+38,8+36,3+37,25+34,05)= 149,2 (kVAr)
1

Phu tai toan phan tinh toan cta toan phan xudng:

S = \/(P,W +P,)? 0, =/(146,6+36,4)> +149,2> = 236 (kVA)

Dong di¢n tinh toan cua toan phan xuong:

;o Sw _ 236
" J3U, 3.038

=359 (A)
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THIET KE MANG HA AP CHO PHAN XUONG CO KHi
VA TINH CHON CAC THIET BI

3.1. Thiét ké mang ha ap cho phan xuéng co khi.
3.1.1. Pit van deé.

Mang dién ha ap ¢ day duoc hiéu 1a mang dong luc hodc chiéu sang trong
phan xudng vai cap dién ap 1a 380V/220V hoic 220V/ 127V.

Mang dién ha ap 1am nhiém vu phan phdi va truyén tai dién ning tr ti ha
ap dén ting thiét bi dién, cac may moc trong phan xuong cd hoat dong thuong
xuyén, lién tuc duoc hay khong phﬁn 16n phu thudoc vao mang di¢én ha &p cua
phan xudng. Vi vy so dd cung cip dién can phai dat nhitng yéu cau sau:

- D¢ tin cdy cung cdp dién

Mirc d6 dam bao lién tuc cung cap dién tuy thudc vao tinh chat va yéu cau
ctia phu tai. Vi nhitng cong trinh cdp quéc gia nhu hoi trudng Qudc hoi, nha
khach Chinh phu, ngdn hang Nha nudc, dai st quan, khu quan sy, san bay, hai
cang...phai dam béo lién tuc cung cip dién & muic cao nhét, nghia 1a véi bat ky
tinh hudng nao ciing khéng thé mat dién. Cac nha may, xi nghiép, t6 hop san
xuat tot nhat 13 dat may phat dién du phong, khi mat dién s& dung may phat cap
cho nhiing phu tai quan trong nhur 10, phan xudng san xuét chinh. ..

- Chat lwong dién.

Chét luong dién dugc danh gia qua 2 chi tiéu 13 tin s va dién ap. Chi tiéu
tan s6 do co quan diéu khién hé théng dién qubc gia diéu chinh. Nguoi thiét ké
phai dam bao chat lugng dién ap cho khach hang. Pién ap & ludi trung va ha ap
chi cho phép dao dong quanh gia tri +5%. O nhitng phan xuong yéu cau chat
lugng dién ap cao nhu may, hoa chét, co khi chinh x4c, dién ttr chi cho phép dao
dong dién ap +2,5% .

- An toan.
Cong trinh cap dién phai dugc thiét ké co tinh an toan cao: an toan cho
nguoi van hanh, nguot st dung va an toan cho chinh céc thiét bj dién va toan bd

cong trinh.
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- Kinh té.

Trong qué trinh thiét ké thuong xuat hién nhidu phuong 4n, mdi phuong
an déu c6 nhitng vu, nhuoc diém riéng, déu c6 nhing mau thun giira hai mat
kinh té va k¥ thuat. Mot phuong an dit tién thuong c6 wu diém 1a do tin ciy va
chat luong dién cao hon. Thuong danh gia kinh té phuong an cap dién qua hai
dai lugng: von dau tu va phi ton van hanh. Phuong 4n kinh té khong phai 1a
phuong 4n c6 von dau tu it nhat ma 1a phuong an tong hoa cua hai dai luong
trén sao cho thoi han thu hdi von du tu 14 sém nhat.

Ngoai 4 yéu cau trén, nguoi thiét ké con can luu ¥ sao cho hé théng cap
dién that don gian, dé thi cong, dé van hanh, d& st dung, d& dang phat trién dé
dap Gmg yéu cau gia ting cua phu tai dién.

3.1.2. Mot s6 so d0 cung cap dién cho mang ha ap phan xwéng.

* So do hinh tia.

Uu diém: Viéc ndi day don gian, do tin cdy cao, dé thuc hién cac bién
phap bao vé va tu dong hoa, d& van hanh, bao quan sura chira.

Nhuoc diém: Vén dau tu 16n.

Loai so d hinh tia nay thuong duoc dung ¢ cac ho loai 1 va loai II.

0

= frak L5431
T

(a) (b)

Hinh 3.1. So do mang dién ha ap kiéu hinh tia.
a) Cung cap dién cho phu tai phan tan; b) Cung cap cho phu tai tap trung

1. Thanh c4i tram bién ap phan xuong; 2. Thanh céi ta dong luc.
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Hinh 3.1a: So db hinh tia dung dé cung cép dién cho cac phu tai phan tan.
Ttr thanh cai cua tram bién ap c6 cac duong day dan dén cac ti dong luc. Tir
thanh cai ti dong luc c6 cac dudng day dan dén phu tai. Loai so d6 nay co6 do tin
cdy cao thudng dugce dung trong cac phan xudng cé cac thiét bi phan tan trén
dién rong nhu phan xudng gia cong co khi, 1ap rap, dét. ..

Hinh 3.1b : La so d6 hinh tia dung dé cung cap dién cho cac phuy tai tap
trung. Tir thanh cai cua tram bién 4p c6 cac dudng diy cung cap thang cho cic
phu tai. Loai so d6 nay thuong dugce dung trong cic phan xudng co cong suét
tuong dbi 16n nhu: cac tram bom, 10 nung, tram khi nén...

* So do phan nhanbh.

Uu diém: So d6 nay ton it cap, chung loai cap ciing it. N6 thich hop véi cac
phan xudng c6 phu tai nho, phan bd khong dong déu.

Nhuoc diém: Do tin cdy cung cap dién thap.

Loai so @6 phan nhanh nay thuong dung cho céc ho loai 111

a) b)
Hinh 3.2. So do mang dién hag ap kiéu phdn nhanh
a) So d6 phan nhénh; b) Méy bién ap va dudng truc phan nhanh.
3.1.3. Lwa chon so dd cung cip dién cho mang ha ap ciia phan xwéng co Kkhi.

Nhu vdy, qua phan tich 1y thuyét trén va yéu cau cong nghé cua phan
xuéng. Em lwa chon phuong an cung cdp dién cho mang ha ap phan xudng co
khi nhu sau:

Phan xuodng co khi ¢6 dién tich 1a 3000m? gém 34 thiét bi duoc dung di¢n

dugc chia 1am 5 nhom phu tai dong luc va 1 phu tai chiéu sang. Cong suét tinh
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toan cua phan xudng la Sipx= 236 (kVA), Dé cung cip dién cho phan xudng ta
st dung so dd hinh tia. Dién ning tir tram bién ap phan xudng dugc dua vé ta
phan phdi ctia phan xudng, trong ti phan phdi dat 1 aptomat tong va 6 aptdomat
nhanh cép dién cho 5 tu dong luc va 1 tu chiéu sang. Tir ti phan phdi dén cac ti
dong luc va chiéu sang su dung so dd hinh tia dé thuan tién cho viéc quan ly va
van hanh. Mdi ti dong luc cung cép dién cho mgt nhém phu tai theo so dd hdn
hop, cac phu tai c6 cong sudt 16n va quan trong s& nhan dién truc tiép tir thanh
cai cua cac ta dong luc, cac phu tai bé va it quan trong dugc ghép thanh cac
nhom nho nhan dién tir ti theo so d6 lién thong (xich). Pé dé dang thao tac va
tang thém do tin cdy cung cép dién, tai cac dau vao va ra cua ti déu dat cac
aptomat lam nhiém vu dong cit, bao vé qua tai va ngrfm mach cho céc thiét bi
trong phan xudng. Tuy nhién gia thanh cua tu s& dat hon khi ding cau dao va cau
chi, song day ciling 1a xu hudng thiét ké cung cap dién cho cac xi nghiép hién
dai.

Mdi dong co cta cac may dién trong phan xuéng duoc diéu khién bang
mot khoi dong tir (KDT) d3 gan sn trén than may, va co role nhiét dé bao vé
qua tai nho lau dai.

3.2. Lwa chon cac thiét bi cho mang dién ha ap phan xuéng

3.2.1 Lwa chon thiét bj cho tii phan phdi

3.2.1.1. Chon cdp tir tram bién dp vé tu phdn phdi ciia phdn xuéng.
Dong dién tinh toan ctia toan phan xuong:

S 236
I, =—>—= =359 (A
" BU,, /3.038 *)

Cap tir TBA phan xudng dén ta phan phdi cua phan xudng duoc chon

theo mat do dong kinh té.

F — ]lvmax

Jkt
Trong do:
F: Tiét dién cap.

Limax: DONg dién l1am viéc 16n nhat qua cap.
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Ju: Mat do dong kinh té, 1ay Ji, = 3,5 (Tra bang 4.3 trang 194 sé tay luva
chon va tra civu thiét bi dién tir 0,4-500kV ciia Ngé Hong Quang — NXBKHTK
2007 doi véi cdp dong).

Thay sb ta co:

F= Livmax = @ =102,6mm’
J,, 3,5

Tra bang PL V.13 (trang 301, sach “Thiét ké cdp dién” — Ngé Hong
Quang — Vii Van Tam — NXBKHKT 2008 ) chon day cap dong ha ap loai
3x95+70 I.,= 387(A) cach dién PV do hang LENS ché tao.

Kiém tra cap theo diéu kién phat nong cho phép

biéu kién:

Khe. Lep 2 I

Trong do:

It - dong di¢n tinh todn cuia phan xudng (A)

I, - dong dién phat nong cho phép, tuong tng voi tung loai day (A)

Kre- hé 86 hiéu chinh, Ky = K. K;. ( K; 12 hé s hiéu chinh theo nhiét do;
K> 13 hé s hiéu chinh theo khoang cach gitta cac soi cap).

Tra PL VI.10, PL V.11 (trang 314 tai liéu “thiét ké cdp dién” ciia Ngé
Hong Quang — Vii Vin Tam — NXB KH&KT-2008) ta lay K, =0,95 K, =1

Thay sb ta duoc:

Khe. Lep= K. Ks.Ip=0,95.387 = 367,65 > 14

Vay cap di chon théa man yéu cau vé diéu kién phat nong.
3.2.1.2. Lya chon tii phdn phoi.

Chon ti phan phéi ha ap do hang SAREL (Phap ché tao) .

Sarel chi ché tao cac vo ta chir khong ldp dit sdn cac thiét bi dong cat vao
trong tu .

Trén khung ta d3 lam sin cac 16 gia day dic dé co thé ga lap cac gia d tay
¥ theo cac thiét bi chon lap dit . Ta Sarel viing cing da chire niang , d& thao lip ,

linh hoat vé1 kich c& tuy thich cua khach hang .
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Tu c6 cac thong s6 nhu sau

Bang 3.1. Théng s6 kich thuede cia ti phdn phéi:

Cao (mm) Rong (mm) Sau (mm) Sé canh ti
1800 600 400 1

3.2.1.3. Lwea chon thanh cdi tii phén phéi.
Thanh cai dugc chon phai dam bao do bén co hoc, dam bao qué nhiét theo
diéu kién 6n dinh lyc dién dong, 6n dinh nhiét.
Thanh céi ta phan phéi cua phan xudng dugc chon theo mat do dong kinh té.

Dong di¢n tinh toan toan phan xudéng:

S 236
I, =—="—= =359 (A
" BU, /3.038 *)
Tiét dién cta thanh cai:
F = Toman 359 _ 102,6mm*
J, 35

Tra bang 7.2 trang 362 (sé tay lwa chon va tra civu thiét bi dién tir 0,4-
500kv ciia tic gid Ngé Hong Quang — NXBKHKT 2007) Chon thanh cai bang
dong c6 kich thude 30x4, tiét dién 120 mm? ¢ I,= 475 (A)

Kiém tra thanh cai theo diéu kién phat néng cho phép:

K K,.I

cpZ[t

‘
Trong do:
K ;=1 v¢i thanh dan dit dimg
K,=0,95 v¢i thanh dan nam ngang
K»: hé s6 hiéu chinh theo nhiét d6 méi truong (K,=0,95)
Thay s ta co:
0,95.475 =451 >1;
Vay thanh cai da chon thoa man yéu cau vé diéu kién phat noéng cho phép.

3.2.1.4. Lwa chon Aptémat cho ti phén phéi.
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ATT/w

piRRk

Hinh 3.3. So dé tii phdn phéi ciia phdn xuéng

Aptomat (ATM): La 1 loai khi cu dién dung dé dong bang tay, cat ty dong
khi c6 su cd ngfm mach, qua tai.

Do ¢6 uu diém hon han cau chi 14 kha nang lam viéc chic chan tin ciy, an
toan dong cat dong thoi ludi dién 3 pha va c6 kha ning tu dong hoa cao mic du
gia thanh cao hon cau chi nhung ATM ngay cang duoc dung rong rai trong ludi
dién ha 4p cong nghiép.

ATM duogc phan loai va ché tao véi cac ludi dién khac nhau: 400V; 440V
500V; 600V; 690 V.

Nguoi ta cling ché tao dugc nhitng loai ATM: 1 pha, 2 pha, 3 pha.
Vi sb cuc: 1 cuc, 2 cuc, 3 cuc, 4 cuc.
* Phan loai ATM:
+ ATM dong dién cuc dai.
+ ATM dién 4p giam.
+ ATM cong sut nguoc.
+ ATM chéng do dién.
* ATM dugc chon theo diéu kién sau:
Udma 2 Udm mang
Lama = Iy
a) Lira chon dptémat tong tir thanh cdi ha dp téi ti phdn phéi.
Piéu kién chon:

IdmA 2 Itt: 359 (A)
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Udma 2 Udm mang= 380 (V)
Tra PL IV.2 (trang 282 tai liéu “thiét ké cdp dién” ciia Ngé Hong Quang —
Vii Van Tam — NXB KH&KT. -2008). Ta chon ATM do Merlin Gerin ché tao ¢6
cac thong sb nhu sau:
Bang 3.2: Théng s6 ki thudt ciia ATM téng.
Ki Hiéu S6 Cuc Lin (A) Uin (V) In (KA)
NS400E 3 400 500 15

b) Chon ATM nhdnh ¢ ti phdn phdi cap dién cho cdc ti déng luc.
* Chon ATM cho ti dong luc 1 (PP - ADL1):
Diéu kién chon
IapL1 2 It =86 (A)
Udma 2 Udm mang= 380 (V)
Tra PL IV.II (trang 282 tai liéu “thiét ké cdp dién” ciia Ng6é Hong Quang —
Vii Van Tam — NXB KH&KT. -2008). Ta chon ATM do Merlin Gerin ché tao ¢6
cac thong s nhu sau:
Bang 3.3: Théng s6 ki thudt ciia ATM ti dong luc 1:
Ki Hiéu S6 Cuc Lin (A) Uin (V) In (KA)
C100E 3 100 500 7,5

* Chon ATM cho ti dong luc 2 (PP — BL2):
Diéu kién chon
IapL1 2 Lip=82,7 (A)
Udma 2 Udm mang= 380 (V)
Tra PL IV.II (trang 282 tai liéu “thiét ké cdap dién” ciia Ng6é Hong Quang —
Vii Van Tam — NXB KH&KT. -2008). Ta chon ATM do Merlin Gerin ché tao ¢6

cac thong s6 nhu sau:
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Bang 3.4: Théng s6 ki thudt ciia ATM tii dong lyc 2:

Ki Higu

So Cue

Iim (A)

Udm (I/)

In (KA)

CI00E

3

100

500

7,5

* Chon ATM cho ti dong luc 3 (PP — BL3):
Diéu kién chon
IapL1 2 s =77,3 (A)
Udma 2 Udm mang= 380 (V)
Tra PL IV.II (trang 282 tai liéu “thiét ké cdp dién” ciia Ngé Hong Quang —
Vii Vin Tam — NXB KH&KT-2008). Ta chon ATM do Merlin Gerin ché tao c6
cac thong s nhu sau:

Bang 3.5: Théng s6 ki thudt ciia ATM tii dong lyc 3:

Ki Hiéu

S6 Cuc

Lim (A)

Ud‘m (I/)

In (KA)

C100E

3

100

500

7,5

* Chon ATM cho ti dong luc 4 (PP — BL4):
Diéu kién chon
InpLi 2 Iua = 80 (A)
Udma 2 Udm mang= 380 (V)
Tra PL IV.II (trang 282 tai lidu “thiét ké cdp dién” ciia Ngé Hong Quang —
Vii Van Tam — NXB KH&KT. -2008). Ta chon ATM do Merlin Gerin ché tao ¢6
cac thong sb nhu sau:
Bang 3.6. Théng s6 ki thudt ciia ATM tii dong luc 4 :
Ki Hiéu So Cuc Lin (A) Uin (V) In (KA)
CI100E 3 100 500 7,5

* Chon ATM cho ta dong luc 5 (PP — ADLY):
Diéu kién chon
LapL1 2 Ius = 72,44 (A)
Udma 2 Udm mang= 380 (V)
Tra PL IV.II (trang 282 tai liéu “thiét ké cdp dién” cia Ngé Hong Quang —
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Vii Vin Tam — NXB KH&KT-2008). Ta chon ATM do Merlin Gerin ché tao c6
cac thong sb nhu sau:

Bang 3.7. Théng s6 ki thudt ciia ATM ti dong luc 5:

Ki Higu

86 Cuc

Iim (A)

Udm (I/)

In (KA)

C100E

3

100

500

7,5

Ttr nhiing tinh toan lua chon dptdmat trén ta c6 bang tong hop két qua lua
chon aptomat tong va cac aptdmat téi cac tu dong luc nhu sau:

Badng 3.8. Két qud lwa chon dptomdt tong va cdc dptémat téi cdc ti dong lic.

Tuyén InA | Loai AT | S6 Cuc | Iin(A) | Ui (V) | In(KA)
AT tong 359 | NS400E 3 400 500 15
PP-PL1 86 C100E 3 100 500 7,5
PP-BL2 | 82,7 C100E 3 100 500 7,5
PP-PL3 77,3 C100E 3 100 500 7,5
PP-DL4 80 C100E 3 100 500 7,5
PP-BL5 | 72,44 | CI00E 3 100 500 7,5

3.2.1.5.Chon cdp tir tii phén phéi vé cdac ti déng lec.

Cap tur ti phan phéi vé céc th dong luc dugc chon theo mat d§ dong kinh té.

F — Ilv max
Jkt

Trong do:

F: Tiét dién day dan.
Lvmax: DONg dién lam viéc 16n nhat qua céap.
Ju: Mat @6 dong kinh té ( 1ay Ji, = 3.5).

Kiém tra cap:

Do chiéu dai cua cap khong 16n nén ta c6 thé bo qua viée kiém tra ton that

dién ap cho phép A Uy,
- Cap duoc kiém tra theo diéu kién phat nong cho phép
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Diéu kién:
Khe. Lep = Iyt
Trong do:
It - dong dién tinh toan cia phan xudéng (A)
I, - dong dién phéat nong cho phép, tuong tmg véi tung loai day (A)
Kie- hé 86 hiéu chinh, Ky = K. K,. ( K; 12 hé s hiéu chinh theo nhiét do;
K 14 hé sb hiéu chinh theo khoang cach giira cac soi cap).
Tra PL VI.10, PL V.11 (trang 314 tai liéu “thiét ké cdp dién” ciia Ngé
Hong Quang — Vi Vin Tam — NXB KH&KT-2008) ta lay K, =0,95 K, =1
Va c6 thé kiém tra theo diéu kién két hop vai thiét bi bao vé vi cac tuyén
cap dugc bao vé bang aptomat.

I > ]kd.nhiet — 1525'1(1‘"1,4
TS 1,5

* Chon cdp tir tii phdn phoi vé tii déng lc I:

Dong dién tinh toan ctia nhém I:

S 56,7
[, =—"—=—>—=86 A
J3U, +/3.038 (A)
Tiét dién cap cho phy tai nhom I 1a:
F = Lman = & = 24,6mm’
J., 35

Tra bing PL V.13 (trang 301, sach “Thiét ké cdp dién” — Ngé Hong
Quang — Vi Van Tam — NXBKHKT 2008 ) chon day cap dong ha ap loai 4G25
I,= 144(A) cach dién PV do hang LENS ché tao.

Kiém tra cap theo diéu kién phat nong cho phép

Diéu kién:

Kre. Iep = I
Tra PL VI.10, PL VI.11 (trang 314 tai liéu “thiét ké cdp dién” ciia Ngé
Hong Quang — Vii Vin Tam — NXB KH&KT-2008) ta lay K1 = 0,95 K, =1
Thay sb ta co:

0,95.144 = 136,8 > I
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Vay céap di chon thoa mén yéu cau vé diéu kién phat nong cho phép.
* cap tu ti phan phéi vé cac tu dong luc II, 111, IV, V chon tuong tu, két
qua ghi trong bang sau:

Bang 3.9. Théng s6 ki thudt ciia cdp PP- DL:

Tuyén cdp 1+ (A) Loai cap I, (A)
PP -DLI 86 4G25 144
PP -DL2 82,7 4G25 144
PP -DL3 77,3 4G25 144
PP -bL4 80 4G25 144
PP -bBL5 72,44 4G25 144

3.2.2. Chon thiét bi cho cac ti dong luec.

ATT))w

“TI

Hinh 3.4. So do tu dong lyc

3.2.2.1. Chon dptémat tong cho cdc ti dong luc.
Céc aptomat téng cua cac t dong luc co thong sd twong tu cic aptdmat
nhanh twong mg trong ti phan phdi.

Badng 3.10. Két quad lya chon dptémat téng trong cdc ti dong liec

Tii InA | Loai AT | S6 Cwc | Lim(A) | U (V) | In(KA)
PLI 86 C100E 3 100 500 7,5
PL2 82,7 C100E 3 100 500 7,5
PL3 773 C100E 3 100 500 7,5
PL4 80 C100E 3 100 500 7,5

47



DL5 72,44 CI00E 3 100 500 7,5

3.2.2.2. Chon thanh cdi cho cac tu dong luc
* Chon thanh cai cho TDL1
Thanh cai ti phan phdi ciia phan xudng duge chon theo mat dé dong kinh té.
Dong dién tinh nhém I:
S, 56,7
Y Bu, T e oW
Tiét dién cta thanh cai:

F = M = & =24 6mm”*
Ju 3,5

Tra bang 7.2 trang 362 (sé tay lwa chon va tra civu thiét bi dién tir 0,4-
500kv ciia tic gia Ngé Hong Quang — NXBKHKT 2007) Chon thanh cai bang
dong c6 kich thude 25x3, tiét dién 75 mm? c6 I,= 340 (A)

Kiém tra thanh céi theo diéu kién phat néng cho phép:

KK, I

cp =1 u
Trong do:
K ;=1 v¢i thanh dan dit dimg
K,=0,95 v&i thanh dan nam ngang
K>: hé s6 hiéu chinh theo nhiét d6 méi truong (K,=0,95)
Thay sb ta co:
0,95.340 =323 > I,
Vay thanh cai da chon thda man yéu cau vé diéu kién phat noéng cho phép.
Chon tuong tur cho céc ti con lai ta c6 két qua ghi trong bang sau:

Bang 3.11. Két qua chon thanh cdi cho cac tu dong luc

Tiet dién cua ,
Kich So
Ta It (A) mot thanh Iep (A)
thuwdc(mm) thanh/1pha
mm?
bL1 86 25x3 75 340 2
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DL2 82,7 25x3 75 340 2
DL3 77,3 25x3 75 340 2
DL4 80 25x3 75 340 2
DL5 72,44 25x3 75 340 2

3.2.2.3. Chon ATM bao ve, ccfp dién cho dong co trong cdc nhom.
* Chon ATM cho cac dong co nhom I:
- May cit lién hop c6 cong suét: Pgm = 10,5 (kW) n=0.9

= w1 _553(a)
J3U,, cospn  /3.0,38.0,7.0,9

Idm

Lima > Lamn = 25,3 (A)
Udma = Udmmang = 380 (V)
Tra phu luc PL IV.1 (trang 282 tai liéu “thiét ké cdp dién” ciia Ng6 Hong
Quang — Vi Vin Tam — NXB KH&KT-2008) Chon aptomat loai C60a do hing
Merlin Gerin (phap) ché tao
Bang 3.12. Théng s6 ki thudt ciia ATM mdy cdt lién hop.
Ki Hiéu So Cuc Lin (A) Uin (V) In (KA)
C60a 3 40 440 3

- May dap thé tich c6 cong suat: Pgn = 25,5 (kW) m= 0,95

P, 25,5

= = =582 (A
J3U,, cospn  ~/3.038.0,7.0,95 &)

Idm

Lima > Lami = 58,2 (A)
Udma = Udmmang = 380 (V)
Tra phu luc PL IV.1 (trang 282 tdi liéu “thiét ké cdp dién” ciia Ng6 Hong
Quang — Vii Vian Tam — NXB KH&KT-2008) Chon aptomat loai NC100H do
hang Merlin Gerin (phap) ché tao co cac thong sb:
Bang 3.13. Théng s6 ki thudt ciia ATM mdy ddp thé tich.
Ki Hiéu S6 Cuc Lin (A) Uin (V) In (KA)
C60N 3 63 440 6
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- May khoan dtng c6 cong suit: Pam = 7.5 (kW) n= 0,95

Fan > _171(A)

N \/g.Udm .cosp.n B \/5.0,38.0,7.0,95 -

Idm

Lima > Tam= 17,1 (A)
Udma = Udmmang = 380 (V)
Tra phu luc PL IV.1 (trang 282 tdi liéu “thiét ké cdp dién” ciia Ng6 Hong
Quang — Vii Vin Tam — NXB KH&KT-2008) Chon aptomat loai C60L do hing
Merlin Gerin (phap) ché tao cé cac thong sé sau:
Bang 3.14. Théng s6 ki thudt ciia ATM mdy khoan dirng.
Ki Hiéu S6 Cuc Lin (A) Uin (V) In (KA)
C60L 3 25 440 20

- May khoan ban c6 cong suat: Pg, = 8.0 (kW) n= 0,93

fn -39 1367

T BU, cospn +3.0,38.0,7.093

Lima > Lamn = 18,67 (A)

Udma = Udmmang = 380 (V)

Tra phu luc PL IV.1 (trang 282 tdi liéu “thiét ké cdp dién” ciia Ng6 Hong
Quang — Vii Van Tam — NXB KH&KT-2008) Chon aptomat loai C60L do hing

Idm

Merlin Gerin (phap) ché tao c6 cac thong sb sau:

Bang 3.15. Théng s6 ki thudt ciia ATM mdy khoan ban.

Ki Hiéu S6 Cuc Lin (A) Uan (V) In (KA)
C60L 3 25 440 20
- May rén tu do c6 cong sut: Pay = 20 (kW) n=0,91
Tgm=———Ln 0 _477(n)

T BU, cospn ¥3.0.38.0,7.091
IdmA > Idmtb = 47,7(A)
Ugma > Udmmang =380 (V)
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Tra phu luc PL IV.1 (trang 282 tdi liéu “thiét ké cdp dién” ciia Ng6 Hong

Quang — Vii Vin Tam — NXB KH&KT-2008) Chon aptomat loai C60N do hing

Merlin Gerin (phap) ché tao c6 cac thong sb sau:

Bang 3.16. Théng s6 ki thudt ciia ATM mdy rén tu do.

Ki Higu 86 Cuc Lim (A) Uin (V) Iy (KA)
C60N 63 440 6

Céc aptdmat cua cac thiét bi trong cac nhom khac ciing chon twong ty nhu

trén, & ti dong luc cia cac nhom co dat atomat tong giong aptomat nhanh dén

cac ti dong luc trong ti phan phdi nhu vay ta c6 bang sau:

Bdéng 3.17. Théng sé ki thudt ciia ATM cho cdc mdy ttrong cdc nhém phu

tai.
, > Paun/ Hién Aptomat
Nhom Tén thiét bj lieomg ; ;n;;) suds . x5 hian S8 Iom Unm In
cuc | (4) V) | (kA)

May cit lién hop 02 10,5 0,9 C60a 3 40 440 3

May dap thé tich 01 25,5 0,95 C60N 3 63 440 6

I May khoan ding 01 7,50 0,95 C60L 3 25 440 20
May khoan ban 01 8,00 0,93 C60L 3 25 440 20

Mady ren tu do 01 20,0 0,91 C60N 3 63 440 6

May bao 01 8,00 0,9 C60L 3 25 440 20

May khoan dirng 01 7,50 0,95 C60L 3 25 440 20

I May cit lién hop 01 10,5 0,9 C60a 3 40 440 3
May rén tu do 02 20,0 0,91 C60N 3 63 440 6

May mai tron 02 9,50 0.90 C60L 3 25 440 20

May phay van nang 01 12,5 0,85 C60a 3 40 440 3

May dap thé tich 01 25,5 0,95 C60N 3 63 440 6

I Méy mai phang 02 9,00 0,92 C60L 3 25 440 20
May ti¢n ren 01 7,5 0,90 C60L 3 25 440 20

May khoan ban 02 8,00 0,93 C60L 3 25 440 20

May dot dap 01 21,50 | 0,85 C60N 3 63 440 6

v Méy mai phang 01 9,00 0,92 C60L 3 25 440 20
May rén tu do 01 20,0 0,91 C60N 3 63 440 6
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May udn 01 8,5 0,95 C60L 3 25 440 20

May khoan ding 02 7,50 0,95 C60L 3 25 440 20

May ti¢n ren 01 7,5 0,90 C60L 3 25 440 20

May ép truc vit 01 18,50 | 0,92 C60N 3 63 600 6

May phay van nang 01 12,5 0,85 C60a 3 40 440 3

M4dy mai tron 01 9,50 0.90 C60L 3 25 440 20

v May nén khi 01 10 0,9 C60L 3 25 440 20
May udn 01 8,5 0,95 C60L 3 25 440 20

May khoan ban 02 8,00 0,93 C60L 3 25 440 20

May ti¢n ren 01 7,5 0,90 C60L 3 25 440 20

3.2.2.4. Lua chon day dan tir ti dong lyc vé cdc may.

Day dan tur tu dong luc dén cac dong co cua cac thiét bi dugc chon theo

mat d6 dong kinh té.
1

F — “lvmax

Jkt

Trong do:

F: Tiét dién day dan.

Livmax: DONg dién lam viéc 10n nhat qua day dan.

Ju: Mat @6 dong kinh té, 1ay Ji, = 3,5 (Tra bdng 4.3 trang 194 sé tay Lua

chon va tra ciru thiét bi dién tir 0,4-500kV ciia Ngé Hong Quang — NXBKHTK
2007 doi véi ddy dong).
Kiém tra diy dan theo diéu kién phat néng cho phép
Diéu kién:
Khe. Iep = Tt
Trong do:
It - dong di¢n tinh todn cua thiét bi (A)
I, - dong dién phat nong cho phép, tuong trng voi ting loai day (A)
Kie- hé 86 hiéu chinh, Ky = K. K;. ( K; 12 hé s6 hiéu chinh theo nhiét do;
K 14 hé sb hiéu chinh theo khoang cach giira cac soi cap).
* Chon day dan (cap) cho cac dong co trong nhom I
+ Chon dady dan tir tit PLI téi mdy cdt lién hop:
Dong dién dinh murc cia may;
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b, 10,5

Ly = = =253 (A
W J3U, cospn +/3.0,38.0,7.0.9 (&)
Tiét dién day dan:
Fzmzﬁzlzmnf
J, 35

Tra bdng 4.14 (trang 237, sé tay lya chon va tra ciru thiét bi dién tir 0,4-
500kv ciia Ngé Hong Quang — NXBKHKT 2007 ) chon day cép ha ap 4 1561 dong
cach dién PVC loai nira mém loai CVVS, phu tai dong di¢n 44A, dién tro day
dan 2,3Q/km do CADIVI ché tao.

Kiém tra diy dan theo diéu kién phat néng cho phép
Piéu kién:
Khe. Lep = Tyt
Khe. Iep=0,95.1.44 = 39,6 > I
Vi day dan duoc bao vé bang aptomat nén ta phai kiém tra thém diéu kién
két hop thiét bi bao vé:

7> 1,25.40
i L5

=333 (A)

Vay day dan da chon 13 phu hop
+ Chon dady dan tir tit PLI téi mdy ddp thé tich:
Dong di¢n dinh muc cia may

P, 25,5

lim= ——&—= =582 (A
‘ J3U,, cospn \/5.0,38.0,7.0,95 (A)
Tiét dién day dan:
— [lvmax — 52’8 — 15mm2
J, 35

Tra bdng 4.14 (trang 237, sé tay lya chon va tra ciru thiét bi dién tir 0,4-
500kv ciia Ngé Hong Quang — NXBKHKT 2007 ) chon day cép ha ap 4 15i dong
cach dién PVC loai ntta mém loai CVV16, phu tai dong dién 68A, dién tré day
dan 1,15Q/km do CADIVI ché tao.

Kiém tra day dan theo diéu kién phat noéng cho phép
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Diéu kién:
Khe. Lep = Iyt
Khe. Iep=10,95.1.68 = 64,6 > I
Vi day din duoc bao vé bing aptdmat nén ta phai kiém tra thém diéu kién
két hop thiét bi bao vé:

7> 1,25.63
i L5

=525 (A)

Vay day dan di chon 1a phu hop
+ Chon day dan tir tit PLI t6i mdy khoan dimg:

Dong di¢n dinh muc cia may

P 7,5
Lim= dn = ’ =17,1 (A
M BU, cospn 3.0,38.0,7.0,95 &)
Tiét dién day dan:
F:M:ﬂ:4,9mm2

ke )
Tra bang 4.14 (trang 237, s6 tay lya chon va tra civu thiét bi dién tir 0,4-
500kv ciia Ngé Hong Quang — NXBKHKT 2007 ) chon day cép ha ap 4 15i dong
cach dién PVC loai nira mém loai CVV5,5, phu tai dong dién 35A, dién tr¢ day
dan 3,4Q/km do CADIVI ché tao.
Kiém tra diy dan theo diéu kién phat néng cho phép
Diéu kién:
Khe. Iep = Tt
Khne. Ip=0,95.1.35=33,25 > 1,
Vi day din duoc bao vé bang aptomat nén ta phai kiém tra thém diéu kién
két hop thiét bi bao vé:
1,> 1’215525 =208 (A)

b

Vay day dan da chon 1a phu hop

+ Chon ddy dan tir tii PLI t6i mdy khoan ban:
Dong dién dinh muc cia may
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P, 8,0
lom = \/g.Udm cospn \/5.0,38.0,7.0,93 = 18,67(A)
Tiét dién day dan:
F = Lome 18,67 5,3mm’
J, 35

Tra bang 4.14 (trang 237, sO tay lya chon va tra cuu thiét bi dién tir 0,4-
500kv — NXBKHKT 2007 ) chon day cap ha ap 4 156i dong cach dién PVC loai
nira mém loai CVV5,5, phu tai dong dién 35A, dién tr& day dan 3,4Q/km do
CADIVI ché tao.

Kiém tra day din theo diéu kién phat néng cho phép
Diéu kién:
Khe. Iep = Iy
Khe. Ip=10,95.1.35 =33,25 > I
Vi dy din duoc bao vé bing aptomat nén ta phai kiém tra thém diéu kién
két hop thiét bi bao vé:

7 > 1,25.25

cp

=208 (A)

b

Vay day dan da chon 1a phu hop

+ Chon dady dan tir ti PLI t6i mdy rén tw do:
Dong dién dinh murc ciia may

P, 20

Lgm= = =477 (A
M BU, cospn 3.0,38.0,7.0,91 (&)
Tiét dién day dan:
F = Livmax = 47—’7 =13,6mm”*
J, 35

Tra bang 4.14 (trang 237, sé tay lwa chon va tra civu thiét bi dién tir 0,4-
500kv ciia Ngé Hong Quang — NXBKHKT 2007 ) chon day cap ha ap 4 15i dong
cach dién PVC loai nita mém loai CVV14, phu tai dong di¢n 62A, dién tr¢ day
dan 1,33Q/km do CADIVI ché tao.
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Kiém tra ddy dan theo diéu kién phat néng cho phép
Diéu kién:
Khe. Lep = Tit
Khe. Ip=10,95.1.62 = 58,9 > I
Vi day din duoc bao vé bing aptomat nén ta phai kiém tra thém diéu kién
két hop thiét bi bao vé:
RLE LB

b

Vay day dan da chon 1a phu hop

+ Tinh toan lya chon cép cho cac dong co trong cac nhom II, II1, IV tuong
tu, két qua cho trong bang sau:

Bdng 3.18. Théng s6 ki thudt ciia ddy dan téi cdc may.

Dy din
Pdm/ n >
. . Hiéu | Logi, Tiét Di¢n tré day
Nhom Tén thiet bi 50 lwong | Imdy , 1, .
suatn | dién mm’ din
(kW) 5 (4)
(F,mm") Q/km
May cat lién hop 02 10,5 0,9 CVVs8 44 2,3
May dap thé tich 01 25,5 0,95 CVV16 68 1,15
I Mady khoan ding 01 7,50 0,95 CVV5,5 35 34
May khoan ban 01 8,00 0,93 CVVs5,5 35 34
May rén tu do 01 20,0 0,91 CVV14 62 1,33
May bao 01 8,00 0,9 CVVs5,5 35 34
May khoan dung 01 7,50 0,95 CVV5,5 35 34
I May cat lién hop 01 10,5 0,9 CVVs8 44 23
May rén ty do 02 20,0 0,91 CVV14 62 1,33
May mai tron 02 9,50 0.90 CVVs8 44 23
May phay van nang 01 12,5 0,85 CVV10 49 1,83
May dap thé tich 01 25,5 0,95 CVV1e 68 1,15
I M4y mai phang 02 9,00 0,92 CVV6 38 3,08
May tién ren 01 7,5 0,90 CVV5.,5 35 34
May khoan ban 02 8,00 0,93 CVV5,5 35 34
v May dot dap 01 21,50 | 0,85 CVV16 68 1,15
Méy mai phang 01 9,00 0,92 CVVeo6 38 3,08
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May rén ty do 01 20,0 0,91 CVV14 62 1,33
May ubn 01 8,5 0,95 CVV6 38 3,08
May khoan dung 02 7,50 0,95 CVV5,5 35 34
May tién ren 01 7,5 0,90 CVV5,5 35 34
May ép tryc vit 01 18,50 | 0,92 CVV14 62 1,33
May phay van nang 01 12,5 0,85 CVV10 49 1,83
Mady mai tron 01 9,50 0.90 CVVs 44 2,3
v May nén khi 01 10 0,9 CVVs 44 23
May ubn 01 8,5 0,95 CVV6 38 3,08
May khoan ban 02 8,00 0,93 CVV5,5 35 34
May tién ren 01 7,5 0,90 CVVS5,5 35 34

Dua vao phan tinh chon cac thiét bi ¢ trén ta c6 so dd nguyén 1y cung céap

dién va di day cho phan xudéng nhu sau:
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10 kV

Ccsv
CCCA
560- 10/0,4 kV *;
NS400E » ® ®
;W KVAr | [kWh | [kVArh
i e i P i s
2 S S SR a)\
3} © o
4G25 LA
TPLI ClOOEQW 4G25 TDP
AR crooe
o NN TPL4
é % % % é g 5 g 3 I
<
P« (kW)| 10,5(25,5 | 7,5 | 8,0 | 20,0| 10,5 g © N é % % é % % é
253582 17,1 |18,67|47,7 | 253
I @ Pw (kW) [21,5 | 9,0 [20,0 |85 |75 |75 | 75
C100E . ! Le(A) |35 212 47,7 | 194 17,1 | 18,1 | 17,1
TDL2 ﬁ
T ciooe
’ﬁ 9} ’ﬁ 'ﬁ TPLS
EEEEEE
Pu (kW) |80 | 7,5 [10,5 | 20,0 |95 |95 |20,0 @ @ @ @ @ @ @
Le (A) 1193 | 17 |253
’ i I T I Pu (kW) | 18,5 |12,5 85 (10,0
C100E .| Li(A) 43,6 | 32 | 23 |194 | 24 [1867|18.1
TDL3 g}
NN ‘
191711 =
@ 1 7 11 7 10
Pu (kW) | 12,5255 19,0 |75 |90 |80
Iu (A) |32 |582 [21,2 18,1 | 212 18,67

Hinh 3.5: So' d6 nguyén Iy mang dién ha dp phdn xuéng
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Hinh 3.6: so do di déy ciia phdn xuéng co khi
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KET LUAN

Sau qué trinh tim hiéu va thuc hién dé tai tot nghiép, em da hoan thanh
ndi dung “Thiét ké hé thong cung cap dién cho phin xuéng co khi nha may
7189”.

Db an giup em téng hop lai nhitng kién thirc di dugc hoc, déng thoi tiép
can sau hon véi cac bude thiét ké hé théng dién trong thuc té — tir khau xac dinh
phu tai, lua chon thiét bi, thiét ké mang ha ap dén tinh toan chiéu sang va bu
cong suat phan khang.

Thong qua qua trinh thyc hién, em da rén luyén dugc tu duy phan tich k¥
thuat, kha ning tra ctru tai liéu va van dung cac tiéu chuan trong thiét ké. Pay 1a
nhimg kinh nghiém quy bau, gop phan hd tro em trong cong viéc chuyén mon
sau nay.

Mic du da nd luc hoan thanh dd 4n mot cach can trong, song do gidi han
vé thoi gian va kinh nghiém thuc té, d6 4n chic chin van con nhirng thiéu sot
nhat dinh. Em rat mong nhan duoc su gop ¥ cua thiy cd dé c6 thé hoan thién

hon trong tuong lai.
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LOI CAM ON

Em xin trin trong cam on thdy Th.S Nguyén Thai Vinh di tin tinh
huéng dan, dinh hudéng va hd trg em trong subt qué trinh thuc hi¢n dd 4an tot
nghiép. Su giup d& cia thy la ngudn dong lyc quan trong gitp em hoan thanh
dé tai ding tién d6 va dat dugc muc tiéu deé ra.

Em ciing xin giri 101 cam on t&i cac thay co trong khoa Pién — Pién tir,
Truong Dai hoc Quan 1y va Cong nghé Hai Phong, nhitng ngudi da truyén dat
kién thirc va tao diéu kién thuén lgi cho em trong sudt qua trinh hoc tap.

Cubi cung, em Xin cam on gia dinh va ban b¢ da luon déng hanh, dong
vién va hd tro em trong sudt thoi gian thuc hi¢n dd an.

Hai Phong, ngay ... thang ... nam 2025

Sinh vién thuc hién

Nguyén Phiic Thing
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