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MO DAU

Trén thé gidi1, cac hé théng thong minh, tu dong diéu khién d3 duogc ap dung
trong cac cong trinh xay dung cong nghiép, dan dung tir rat sém va cho thay nhiing
dong gop quan trong ciia nd khong thé pha nhan. Cac hé théng ki thuat tu dong
goi chung 14 hé théng quan ly toa nha (BMS — Building Management System).

Mot hé thdng ty dong hoan chinh s& cung cap cho cong trinh mot giai phap
diéu khién, quan 1y diéu kién 1am viéc ctia c4c thiét bi nhu dong co dién, nhiét do,
d6 am, luu thong khong khi, chiéu sang, cac hé thdng an ninh, bao chay, quan 1y
hé théng thiét bi k¥ thuat, tiét kiém nang lugng tiéu thu cho cong trinh, than thi¢n
hon véi moi truong.

Bén canh do, hé thong diéu hoa, thong gié (HVAC), hé théng lanh trung
tam 1am lanh bang nudc (Water Chiller) 1a khong thé thiéu trong mot toa nha cao
tang bai kha nang 1am lanh véi hiéu suét cao, tiét kiém chi phi.

O Viét Nam, nhitng ndm gan day ciing khong kho dé nhan ra nhitg déng gop cta
cac hé thong tu dong trong cac cong trinh cong nghiép va dan dung. Nhing khai
niém vé quan 1y tda nha, tiét kiém nang luong cong trinh, bao vé moi trudng. ..
khéng con qua méi mé. Tuy nhién, mic do ap dung cac hé théng nay néi chung
van c6 gidi han, chua thyc sy sau va rong. Diéu nay sé thay d6i nhanh chong trong
nhitng nam té1 day, khi nhip do xay dung nhiing cong trinh hién dai ngay cang
cao, khi nhitng hé thong tu dong hoa toa nha ngay cang c6 nang luc va do tin cay

16n hon, loi ich ctia viéc 4p dung nhiing hé théng niy ngay cang rd nét.



Chuong I
GIOI THIEU TONG QUAN VE HE THONG BMS VA TAM QUAN
TRONG CUA HE THONG BMS, UU-NHUQC PIEM

1. BMSlagi
Thuat ngir BMS ra doi vao dau nhitng nam 1950. Va tir d6 t6i nay n6 da
thay d6i rat nhiéu ké ca trén phwong dién pham vi va cau hinh hé théng. Cach
thie lién lac cua hé thdng phat trién tir di day cing téi di day hon hop
(multiplex) va gio day 1a hé thong hai day lién lac s6 hoan toan. EMS va
BMCS phét trién tir giao thic poll-response véi bo xir 1y diéu khién trung tam
ti giao thirc peer-to-peer véi hé thong diéu khién phan tan.

Cac hé thong quan ly toa nha BMS duoc phat trién va ang dung khoang
20-30 nam tré lai day dua trén co s¢ cdng nghé tu dong hoa phét trién va tich
hop tong thé. Hé théng BMS ra doi tro giup cho ngudi quan ly cac tda nha
rat hiéu qua va kinh té. Tuy vén ban dau dau tu cho thiét bi va cac phan mém
la khéng nhé, nhung so véi chi phi khai thac 1au dai thi rat hiéu qua va kinh
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- Tich hop ngang thiét bi cudi
- Phan cap ngang hé théng

Hinh 1.1 :M0 hinh qudn li toa nha thong minh

Hé théng BMS la hé théng thot gian thuec, truc tuyén, da phuong tién, nhiéu
nguoi dung, hé théng vi sir Iy bao gdm cac bd vi Xt 1y trung tAm voi tat ca cac phan
mém va phﬁn cung may tinh, cac thiét bi vao va ra, cac bd vi st 1y khu vuc, cac bd
cam bién va diéu khién qua cac ma tran diém.

Hé théng BMS duoc thiét ké hoan chinh bao gém cac thiét bi trung tam,
thiét bi giam sat cac hoat dong va cac bo vi str 1y khu vuc duoge lién két voi nhau
trong mot mang tong hop. Thiét bi trung tAm sé& diéu khién cac chic ning ing dung
chung va cung cap cho su théng nhat va tinh toan dir lidu, cac dir liéu duoc giri vao
va céc tin hiéu diéu khién ra s& 1a cac chic nang cua cac bd vi st 1y khu vuc, no s€
dit trong moi truong dir lidu dic biét ciia nd. Hé théng s& cung cap cac diu kién
cho hoat dong giao tiép va diéu khién ra bén ngoai, su thao tac xtr 1y cac dir liéu
dong, giam sat hé thong va cac diém diéu khién hé théng, cac diém diéu khién hé

thong s& duoc liét ké trong bang ma tran diém diéu khién ciing nhu thé hién trén



ban v&. Hé théng BMS ( Building Management System ) toan bo hé théng bao gdm

cung cap thiét bi va cac thanh phan cta hé thong, cong tac lap dit, kiém tra, nghiém

thu, bao tri,bao hanh. La h¢ thong diéu khién va quan 1y tda nha hién dai mang tinh

tong thé ciing v6i cac phan mém chuyén dung dap tng duoc cac tinh nang ky thuat

cling nhu céc giai phap di¢u khién vdi cong nghé tién tién dugc ing dung dén tirng

thiét bi ctia hé théng toa nha nhu sau.

Hé théng dién

Hé théng diéu hoa khong khi, thong gio, diéu ap.
Céc hé thong phong chay chira chay

Hé thong phat thanh

Hé théng chiéu sang

Hé théng giam st an ninh( card access, CCTV)
Hé thdng thang may

Hé thong cap thoat nudc

Tinh nang cia BMS

Cho phép cac tién ich (thiét bi thong minh) trong toa nha hoat dong mot cach
ddng bo, chinh xac theo ding yéu cau cta ngudi diéu hanh

Cho phép diéu khién cac tng dung trong toa nha thong qua cap diéu khién va
giao thirc mang.

Két ndi cac hé thong k¥ thuat nhu an ninh, bao chdy. .. qua cong giao dién mé
ctia hé thong véi cac ngdn ngit giao dién theo tiéu chuan qudc té

Gidm sat dugc moi1 truong khong khi, moi trudong lam viée ciia con nguoi
Téng hop, bao cdo thong tin.

Canh béo sy ¢, dua ra nhirng tin hi€u canh bao kip thoi trudce khi ¢6 nhiing
su ¢d.

Quan 1y dir lidu gdm soan thao chuong trinh, quan 1y co s& dir liéu, chuong
trinh soan thao dd hoa, luu trit va sao luu dit liéu

Hé thong BMS linh hoat, c6 kha ning méd rong véi cac giai phap sin sangdap

ung voi moi yéu cau



3. Mot so loi ich ciia hé thong BMS vao diéu khién toa nha:

Lot ich ctia tda nha ma ngudi st dung mong doi trude tién do6 chinh 1a hi¢u
qua kinh té ma né dem lai. Cn néi rang von dau tu ban dau cho hé thong tu dong
hoa toa nha 1a khong hé nho néu khong muébn néi 14 kha 16n. Tuy nhién, trong qua
trinh hoat dong su tiét kiém nang luong da bu lai phﬁn dau tu ban dau va c6 loi
hon so v6i khong dau tu hé thong tu dong hoa toa nha. Nhin chung, cac loi ich
noi bat khi xay dung h¢ théng tu dong hoa toa nha la:

- Hé thong day dan duoc chuan héa trong mang c6 thé d& dang nang cip, chinh
stra cho phu hop véi hé thong diéu khién.

- Gia tri cua toa nha s& dugc ning cao thong qua viée ting kha nang diéu khién
riéng cho tirng nguoi

- Chi phi tiéu thy dugc quan 1y thong qua viéc quan 1y va diéu khién céc thiét
bi theo lich trinh hang ngay

- Nguoi st dung dugc cung cr?ip céc dich vu vé dién thoai, an ninh, bai dd xe,
mang, cac thiét bi khong day va chi dan cia toa nha.

Loi ich cho cac nhom nguoi lién quan dén hé théng tu dong hoa toa nha
dugc li¢t ké dudi day:

- Nha quan ly chiu trach nhi€ém cho vi¢c quan 1y hi¢u qua toan bd toa nha va
cac dich vu. Nha quan ly lam cac phan tich dinh ky céac dich vu do nhéom cua ho
chiu trach nhiém va lién hé véi cép trén cao hon va ngudi cho thué toa nha. Poi
v6i nha quan 1y thi van dé giam chi phi hoat dong duoc dua 1én hang dau, toa nha
thong minh véi viée quan 1y cac thiét bi mot cac hiéu qua, giam thiéu duoc nang
luong du thira do khong sir dung dén da 1am giam dang ké chi phi van hanh.

- Nguoi diéu hanh: 1a mot thanh vién trong nhém diéu hanh toa nha va cac dich
vu. Nguoi diéu hanh thuong 13 nguoi thong thao véi dich vu dién va co khi
(M&E) ctia toa nha va lién hé mat thiét v6i cac nha cung cap hé théng phu va nha
thau. D6i v6i ngudi diéu hanh thi yéu cau chu yéu 13 ¢o thé theo dbi quan 1y duoc
toan bo thiét bi 1a yéu cau thiét yéu. Hé thong ty dong héa toa nha duge xay dyung

trén mot chuan nhat dinh véi giao dién truc quan ma tir d6 nguoi quan 1y c6 thé



nhan biét dugc bat ky thiét bi ndo bi 18i, hong hay co thé thay doi duoc cac thong
sb cua cac thiét bi do.
- Nguoi thiét ké: Voi hé théng d3 dugce chudn hoa thi viée thiét ké va chon céc
thiét bi tré 1én d& dang. Hé thong tu dong hoa toa nha cung cép cho cac ki su thiét
ké su quan ly tdt hon ddi vai cac vi tri xay dung va dam bao su lya chon cac cau
truc phu hop.
- Ngudi str dung cudi cung: 1am viéc trong toa nha, sir dung cac phuong tién va
dich vu do hé thdng toa nha cung cp. Nhu di trinh bay ¢ trén, viéc tich hop cac
hé thong sé& cung cp cho nguoi sir dung c6 dugc moi trudng 1am viée tién nghi,
thoai mai va an toan.

Muc dich chii dao cua giai phap quan 1y toa nha théng minh 14 cung cip mot su

di€u hanh can bang thod man cac yéu cau da dang cua tat ca moi nguoi trén.

4. Uu diém ciia hé thong BMS

Uu diém 16n nhat cta hé théng quan 1y toa nha 1a cung cip cho nguoi ding mot
mMOi truong thoai mai, an toan va thuan ti€n. Ngoai ra ngudi st dung cling nhu chu
so hitu c6 thé tiét kiém ning luong va giam thiéu nhéan lyc lao dong, dam bao cac
thiét bi luon 1am viéc tot, dd bén cao. BMS rd rang tao ra nhiing lgi thé vuot troi.

Quan Iy hiéu qua, tiét kiém nhan cong

Hé théng BMS cho phép quan Iy mot cach toan dién mét sé luong 16n dir
liéu va tro gitp thuc thi viéc quan 1y tinh vi hon véi mot doi ngli nhan vién it
hon. Hé théng may moéc ty dong 1am thay va trg gitip con ngudi trong nhiéu
viéc.

Do viéc tich hop cho phép diéu khién khéi lugng 16n dit liéu, nén viée van

hanh toa nha va céc thiét bi c6 thé thyc hién dugc bdi mot so it nhan cong.
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CHUONG 11
PHAN TiCH CAC THANH PHAN HE THONG BMS TIEU BIEU

1. Céu tric hé thong tw dong héa toa nha BMS
1.1.Trong ciu tric trén dwgc chia lam 3 cap :

- Field Level (Cép truong)

- Automation Level (Cap tu dong)

- Management Level (Céap quan Iy)

Mang quan ly

Két ndi theo chuan:

=

= BACnet
= > OPC
P ODBC

i

c. Web
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o i i va cam bién
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Hinh 2.1 Cdu trdc cia hé thong BMS
1.2.CAu triic phén cirng:
CAu trac ctia hé BMS gom 4 cap sau:
- Cap quan ly
- Cap van hanh

- Cap diéu khién hé thong



- Cap khu vuc — cip truong
1.3.Chirc niing va dic diém cia tirng cip trong hé thong
1.3.1. Cép diéu khién khu vie — cip truong

Céc bo diéu khién & cap do khu vuc 14 cac bo diéu khién st dung bo vi xir 1y,
cung cap chirc ning diéu khién sd truc tiép cho cac thiét bi ¢ timg khu vuc, bao
gé)m cac hé théng nhu: cac bd VAV, bom nhiét, cac bo diéu hoa khong khi cuc
bd, ... Hé théng phan mém quan 1y nang luong ciing duge tich hop trong cac bd
diéu khién cap khu vic. O cdp khu vuc, cac cam bién va co cau chp hanh giao
dién truc tiép voi cac thiét bi dugc diéu khién. Cac bo diéu khién cap khu vuc s&
dugc ndi voi nhau trén mot dudng bus, do vy c6 thé chia sé théng tin cho nhau
va voi cac bo diéu khién & cip diéu khién hé théng va cip diéu hanh. DPay 14 cap
bao gém cac thiét bi trudng trong toa nha: Chiller, AHU, FCU, VAV.. valve, cam
bién, co ciu chép hanh..., hé théng bom, dén chiéu sang.... H¢ théng BMS cua
ALC hd trg rat manh trong viéc két ndi voi cac thiét bi truong nay. R4t nhiéu cac
nha cung cap thiét bi truong khac nhau hoan toan c6 thé két nbi vao hé théng mot
cach dé dang.

1.3.2. Cip diéu khién hé thong:

Cac bo diéu khién hé théng c6 kha ning 16n hon so véi cac b diéu khién &
cap khu vuc vé sd luong cac diém vao ra, cic vong diéu chinh va ca cac chuong
trinh diéu khién. Céc bd diéu khién hé théng thuong dugc ap dung cho cac ung
dung 16n hon nhu hé thong diéu hoa trung tdm, hé thong may lanh trung tam,...
cac bod diéu khién nay cling co thé thuc hién chic nang diéu khién chiéu sang.
Céc bo diéu khién nay truc tiép giao tiép vai thiét bi didu khién thong qua cac
cam bién va co cAu chap hanh hoic gian tiép thong qua viéc két ndi vai cac bo
diéu khién cap khu vuc. Cac bo diéu khién hé thdng c6 thé hoat dong doc lap
trong trudng hop bi mét truyén thong voi cac tram van hanh.

Pay 1a cap bao gom Router ciia hé thong va cac bo diéu khién két ndi voi nhau.
Router ctia hé théng 1am nhiém vu truyén thong giira cac bd DDC véi server trén
cap quan 1y giam sat. Moi thong s6 cua hé théng trén cac bo DDC sé& duoc cap

nhat 1én Server cua hé théng gitp cho ngudi van hanh, nha Quan 1y c6 thé thyuc



hién giam sat diéu khién toan bo cac tham sb cho hé théng . DDC (Digital Direct
Controller) bo diéu khién sd, chira cac chuong trinh diéu khién va thuc hién diéu
khién giam sat cho cac hé théng thong qua chuong trinh va cac tham sé do dém
duogc tir cac cam bién & cip dudi.

Truyén thong giita cac DDC trén 16p mang nay 1a ARCnet 146 kbps, BACnet
MS/TP 76.8 kbps... Tdc do truyén théng nay cé thé dugc lya chon cho phu hop
v6i yéu cau k¥ thuat va cac thiét bi str dung trong hé thng.

Router cua hé théng con ¢6 thé két ndi vai cac thiét bi cta cac nha san xuit
khéac BACnet thong qua cong két ndi Third Party. Piéu nay khién cho hé thong
BMS ciia ALC c6 kha nang tich hop “Md”. Rét nhidu nha san xuat thiét bi c6 thé
két n6i v4i hé thong thong qua nhiéu chuan khac nhau: Modbus, LONwork, N2.. ...
Diéu nay s€ loai bo duogc han sy phu thudc ctua h¢ théng vao cac nha cung cép va
giam chi phi tich hop hé thong.

Cac bd DDC duoc thiét ké theo kiéu modul rat tién cho viéc mé rong, thay thé
hay nang cép trong trudng hop can thiét.

1.3.3. Cap véan hanh va giam sat

Céc tram van hanh va giam sat cha yéu giao tiép véi cac nhan vién van hanh.
Céc tram van hanh & cip do nay chu yéu 1a cac may tinh PC c6 man hinh hién thi
mau. Mot tram van hanh thuong bao gdm céc goi phan mém Gng dung sau:

- An toan hé thdng: Gidi han quyén truy cdp va van hanh di véi ting ca nhan.

- Xam nhép hé thong: Cho phép nhitng ngudi c6 quyén duoc truy cip va lay dit
lidu hé thong thong qua may tinh cic nhan hodc cac thiét bi luu trir khac.

- Pinh dang dir liéu: Lép ghép cac diém dix liéu roi rac vao trong cac nhom dinh
dang c6 quy tic phuc vu cho viéc in 4n va hién thi.

- Ty bién cac chuong trinh: ngudi st dung c6 thé tu thiét ké, 1ap trinh cac chuong
trinh riéng tiy theo yéu cau sir dung ciia minh.

- Giao di¢n: Xay dung giao di¢n dya trén ing dung cia khach hang, c6 sur dung
cac cong cu v& do thi va bang biéu.

- Lap bao cdo: Co kha nang 1ap bao cao tu dong, dinh ky hodc theo yéu cau vé

cac canh bao va cac su kién, hoat dong van hanh. Pong thoi cung cap cac kha



ning tom tit bao céo.
- Quan ly viéc bao tri bao dudng: Tu dong lap ké hodch va tao ra céc tht tu cong
viéc cho cac thiét bi can bao tri dua trén lich st thoi gian lam vi¢c hoac ké hoach
theo nién lich
- Tich hop hé théng: Cung cip giao dién va diéu khién chung cho cac hé théng
con (HVAC, bao chay, an toan, giam sat truy nhap.,...) va cung cap kha ning tong
hop thong tin tir cac hé théng con dé tir d6 dua ra céc tac dong c6 tinh toan cuc
trong hé théng.
Pdc diém:
- Truyén thong trén 16p nay 1a BACnet IP 100Base T-Ethernet véi toc do truyén
10/100Mbps dam bao viéc truy cap hé théng voi toc do rat cao.
- Server cua hé théng o thé chay trén nhiéu hé diéu hanh nhu Window, Linux,
Solari
- C6 thé truy cap vao hé théng thong qua mang LAN ctia toa nha hay qua duong
truyén Internet khéng gi6i han tram van hanh, khéng can bat cir phdn mém dic
biét nao chi can trinh duyét IE.
1.3.4. Cép quan ly:

CAap quan 1y 1a cdp trén cung cua cdu trac hé thong BMS. Mot ngudi van hanh
& cap do nay co thé lay dir liéu va ra 1énh cho bt ¢ diém nao trong hé théng.
Toan bd chiic ning cta cp diéu hanh trong mot sé trudong hop khan cip co thé
chuyén vé cap quan ly. Chirc ning chinh cua cap quan 1y 1a thu thap, luu trit va
xu ly dit liéu lich st nhu ndng lugng stir dung, chi phi van hanh va céc canh béao
va tao ra cac bao cdo dé cung cip cac cong cu cho qua trinh quan 1y va viéc sir
dung thiét bi 1au dai.

2. Cac hé thong tw dong trong tda nha
Viéc phan chia hé thong tu dong hoa toa nha thanh cac phan nhé khac nhau

tuy thudc vao quan diém cuia timg nha tich hop hé thong. Viéc phan chia nay c6
tinh tuong ddi vi tt ca cac thiét bi cta toa nha déu nim trong mot hé théng va
mot thiét bi c6 thé 1am hai hay nhiéu chtrc ning trong toa nha. Ta c6 thé phan chia

hé théng tu dong hoa toa nha nhu hinh vé 2.2:
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Hinh 2.2: hé thong tw dong trong toa nha
2.1. Hé thong bao chay:

Hé thong bao chay 1a mot hé thdng thudc loai quan trong nhét trong tda nha vi
n6 anh huong dén sinh mang ciia con ngudi sir dung trong toa nha do, chinh vi
thé hé théng bao chay luén dugc lap dat dau tién va hoan thién nhat trong toa nha.
Hé thdng bao chay thong thuong gdm c6 cac cam bién dit tai cac noi trong toa
nha. Cac cam bién ndy gom c6 cac cam bién bao khoi va cam bién bao chay. Khi
c6 su cb xay ra, hé thong bao chay s& thong bao ngay lap tirc téi nguoi quan 1y
thong qua man hinh hién thi hodc c6 thé qua dién thoai, thong bao td1 co quan
phong chay chita chay, bat dién cho cau thang thoat hiém, bat quat gi6 tao chénh
ap nham chdng ngat khoi cho ngudi thoat hiém, bat cac dau phun nudc tai noi bi
chéy ...Hé théng bao chay duoc thiét ké cung cap dién riéng biét khong phy thudce
vao hé théng dién cua toa nha, nghia la khi co6 su cd xay ra, dién ludi da bi cit
nhung hé thong bao chay van phai c6 dién nham theo d&i va xir Iy su ¢6. Hé théng
bao chay duogc két ndi voi cac hé thdng khac trong tda nha vi du nhu hé thong
dong mao clra nham tao diéu kién cho viéc thoat hiém nhanh nhat.

Hé thong bao chay can phai dap ing dugc cac yéu cau sau:

- Thong tin can phai dugc truyén di mot cach chinh xac. Diéu nay hét stc quan
trong b1 vi thong tin nay thong bao cho nguoi van hanh mdt cach chinh xac noi
Xy ra su cd va murc d6 cia dam chay.

- C6 kha ning bao chay bang tay (thong qua cac nit bao chay) hodc bao chay tu
dong.



- Giam sat va cach ly khu vuc bi chay

- Hé thdng chira chay c6 thé phan ra thanh 3 loai nhu sau:

+ Chira chay bang nudc thong qua hong nudc bén tudng: Cac hong phun nudc
nay duoc nbi voi hé thong may bom dé bom nuée 1én.

+ Chita chay thong qua hé théng chita chay tu dong Sprinker: Hé thong nay bao
gdm mot mang ludi dudng dng din nude dugc lap dit trén tran gia cua toa nha.
Mang luéi dng dan nay duge két ndi véi cac diém dau cudi 1a cac dau chira chay
tu dong. Cac dau chita chay ndy c6 cdu tao gdm c6 mot dng thuy tinh nhé c6 chira
chat 10ng, binh thuong du thuy tinh ndy c6 tac dung bit dau phun nudc khong
cho nuéc chay ra. Khi c6 su ¢b chay, nhiét d6 trong phong tang 1én lam cho chat
long trong bau thuy tinh bi gidn nd, khi nhiét dd vugt ngudng cho phép (chat long
trong bau thay tinh gid nd qua dinh mac) thi dau thay tinh s& bi v& va nudc s&
duoc phun ra ngay lap tirc dé chita chay.

Uu diém ctia phuong phap chita chay nay 13 hoan toan tu dong, nhanh chéng

giai quyét dam chay. Tuy nhién chinh vi tinh tu dong cao nén khi ngudi sir dung
trong phong so ¥ 1am cho nhiét d6 & khu vuc dau phun nude 1én cao sé khién cho
hé thng tu n6 bau thuy tinh va phun nuéc mic du khong ¢é su ¢d chay. Hién nay
hé théng chira chay tu dong béng nudc duoc I'Zip dat tai hau hét cac toa nha.
+ Heé thdng chita chay bang khi CO2: tai nhimg khu vire bao gom cac thiét bi dién
(thi du nhu cic trung tdm dién toan) thi viéc chita chay bang nudc 1a khong kha
thi. Chinh vi thé hé thong chira chay bang khi duoc ap dung cho cac khu vuc nay.
Tuong tu nhu hé théng chira chay tu dong béng nude, khi xut hién tin hiéu bao
khoi va chay tir cac cam bién khéi va chay, hé théng s& dua ra tin hiéu dé xa khi
nham dap nhanh ddm chay ma khong gay ra su ¢d cho cac bd phan di¢n dang hoat
dong khac.

Cac thiét bi trong hé thong chita chay tu dong bao gom:

- Cé4c cam bién khoi: duoc lap dat nham phat hién sém hién tuong chay ngay tir
khi xuat hién khoi.
- Cac cam bién chay: 1a cac cam bién nhiét d6 nham phat hién ra hién tuong chay

thong qua viéc kiém soat nhiét o trong phong



- Cac dau phun nudc ty dong: nham ty dong phun nudc dé chira chay khi c6 su
cb chay. Cac dau phun nude tu dong thuong dugce tich hop sén cac cam bién chay
nhim vira ty dong chira chay vira dua dugc thong tin vé dam chay cho trung tim
theo doi va xur ly
- Hop bao chay bang tay: dugc bd tri hop 1y trong tda nha sao cho khong qua 16
(d& 4n nham gy canh bao gid) ma lai thun tién khi can thiét. Hop bao chay bing
tay duoc st dung khi c6 nguoi phat hién su ¢6 chay, trong khi cac cam bién khoi
va chay chua phat hién ra dugc
- Ta bao chay: 1a trung tam xir 1y va theo doi cac dam chay. Tu bao chay s€ duoc
lap dit cac dau vao cam bién theo khu vuc dé dé& dang quan 1y dam chay. T bao
chay sé& xir Iy dé dua ra tin hiéu canh bao nhu coi, dén dé cho nguoi trong toa nha
di tan dong thoi s& dua thong tin 18n trung tam diéu khién dé bao cho bd phan
quan 1y toa nha.
2.2. Hé thong chiéu sang

Hé théng tu dong hoa toa nha cho chiéu sang gém nhiéu loai v&i nhiéu churc
ning. Hé thong chiéu sang dugc thiét ké va 1ap dit véi cac chirc nang tuy theo yéu
cdu cua ting tda nha.

Hé théng diéu khién chiéu sang
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Hé thong chiéu sang thong thudng co:
- Ty dong bat, tat dén bﬁng photocell hodc bﬁng 1ap lich trudc
- Thay d6i murc anh sang bang bang cach sir dung ctra s6 mau
- Cho phép thay ddi riéng 1¢ hé thong dén thong qua may tinh hodc qua hé thong
dién thoai.
- Lién két cac bo diéu khién anh sang to1 giao dién dd hoa véi céac biéu tuong dé
c6 thé diéu khién tap trung duoc.
- C6 thé tat, bat mach thong qua su diéu khién cua may tinh.
- Quan ly duogc sy tiéu thu ning luong bang cach theo dbi thoi gian sir dung trong
phong qua d6 diéu khién anh sang cho phu hop.

remote system
administrator

)

A
i | radio frequency (RF)

module

N
N
— DDC—
v,
- oocg L/ /]
Z] occupancy  photosensor | /,
sensor with built-in '/
with buit-in  DDC
DDC ? y
lighti |/
contgrol Sgnel '/('
D0] | |/
dimming s M
circuits / /
[ dimming ballast | [ ballast| /

777

fluorescent lighting

Hinh 2.4 : hé théng chiéu sing

Hé théng chiéu sang can phai lap dit sao cho co thé diéu chinh bang tay, lap



trinh sin, hay diéu khién tap trung tai phong diéu khién.

- Piéu khién bang tay: 14 yéu cau tdi thién nhét cta hé thdng anh sang cho phép
ngudi sir dung toi wu hda méi truong 1am viée cua ho bang nhiing thay doi can
thiét. Cac khdi diéu khién s6 truc tiép co thé dugc két ndi véi cac cong tic va thiét
bi diéu chinh d6 sang ctia dén. Cac khéi diéu khién bang tay bao gid ciing duoc
lap dit ngay trong khu lam viéc ctia nguoi sit dung nham d& dang cho viéc thay
doi.

- Piéu khién theo lich trinh: Hau hét viéc tiét kiém nang luong trong hé théng
chiéu sang 13 nho viéc diéu khién theo lich trinh cac hé théng anh sang. Vi du, hé
thng anh sang trong toa nha c6 thé dugc dit chuong trinh trude vi thé chi nhiing
noi st dung méi duge chiéu sang budi téi hodc ban dém. Cac lich trinh khac nhau
6 thé duoc 1ap trinh cho cac mach dién riéng 1€ hodc cho mot nhém (thuong duoc
goi 1a cac ving). Mdi ving c6 thé c6 mét lich trinh duy nhat cho cac ngay trong
tun, ngay cudi tuan hodc cac dip dac biét. Mot sb hé théng tu dong diéu chinh
cho phu hop véi lich trinh ctia viing d6 dyua vao su bién dbi theo mua. Hé thong
chiéu sang theo lich trinh thudng duoc lap dat cho cac khu vy ngoai troi nhu:
vuon, dai sanh..v.v.

- Piéu khién bang cac thiét bi cam Gmg: phuong phap diéu khién nay cho phép
diéu khién linh hoat hon hai phuong phéap diéu khién trén. Cac thiét bi cam ung
c6 thé dung trong hé théng bao gdm cac cam bién chuyén dong(bat dén khi co
chuyén dong), cac photocell(ty dong bat dén khi troi t61). Hé thong diéu khién
bang cam ng thudng dugc lap dit cho cac khu vue cong cong trong toa nha nhu:
khu vuc hanh lang, khu nha v¢ sinh...

Mot diém dang chi ¥ v6i hé théng dnh sang trong toa nha 1a: thong thudng mot
khu vuc ludn duge 1ap dat hé théng diéu khién bang tay va diéu khién tu dong,
chinh vi thé mot yéu cau dit ra 1a khi str dung hé thong diéu khién tu dong thi phai
bo qua diéu khién bang tay (ttc 1a khong thé diéu khién bang tay) dé tranh can
thi¢p khong dung céch.

2.3.  Hé thong thdng gié va diéu hoa khong khi(HVAC):



Hé théng thong gid va diéu hoa khong khi (Heating, Ventilation and Air
Conditioning - HVAC) bao gdm hé thong céc thiét bi nham cung cap khong khi
sach va diéu khién nhiét do, dd Am cho toan b toa nha.

Hé théng HVAC sé lay khong khi ngoai troi thong qua hé thdng ctra 1ay khong
khi, két hop khi hoi (khong khi tré lai ciia hé thdng) va dwa dén hé thdng loc nham
cung cap khong khi sach cho toa nha. Khong khi sach sau d6 dugc lam noéng hoic
lanh tuy theo nhiét do ctuia ching va yéu ciu cla toa nha. Khong khi sach dugc
dua dén cac khu vyc cua toa nha thong qua hé théng bom va mang ng dan. Chu
trinh hoat dong cua hé théng HVAC duoc thé hién trén hinh 2.5
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Hinh 2.5: hé thong HVAC
Viéc theo ddi, quan 1y va diéu khién hé théng HVAC trong toa nha 14 hét stc

quan trong bai vi hé thong nay tiéu tén rat nhiéu nang luong. Nham tiét kiém nang

luong va tranh qua tai cho hé thdng, thong thuong ngudi quan tri chi cho phép

nguoi st dung thay d6i nhiét d6 trong mot gidi han nhét dinh tuy theo mua.

Heé théng diéu khién HVAC c6 kha ning:

- Quan ly nhiét d6 va su bién ddi dya vao hién trang sur dung.

- Cho phép cac ngudi sir dung co thé thay d6i nhiét do ctia khong gian 1am viée
( trong mot gi61 han cho phép).

- Thay ddi chit lugng khong khi trong phong thong qua ngudi st dung va dua

tiéu chuan cua toa nha.



- Thay dbi d6 4m, nhiét d6 va toc do khong khi.

Hé thong tu dong hoa toa nha phai c6 tinh nang dinh nghia diém hoat dong cho
timg ving cta hé théng HVAC dé c6 thé gia han thoi gian sir dung tu dong. Viéc
diéu khién d6 nong, thong gid va cac dich vu diéu hoa khac thong thuong déu
thong qua cac bo diéu khién sé truc tiép. Cac dich vu nay déu co hé thdng quan
Iy riéng. Hé thdng tu dong hoa toa nha s& diéu khién va giam sat tdi thiéu 1a cac
khéi sau:

- B diéu chuyén khong khi: Air Handling Units (AHU)
- B0 chinh lugng khong khi: Variable air volume (VAV)
- B0 phan quat: Fan Coil units

- Quat thong gid

- Quat khi thai

- Nhiét do va d6 am ngoai troi

- Nhiét @6 va do am phong

- Thot gian hoat dong cua tat ca cac khoi.

Céac dan lanh s& c6 mot hé thong diéu khién théng minh bai vi ddy 14 noi tiéu
tén rat nhiéu ning luong dién, cang quan 1y t6t bao nhiéu thi mirc d6 hao phi nang
luong cang giam bay nhiéu. Hé théng diéu khién nay s& giao tiép véi HVAC cia
tdoa nha véi cac giao thire mo nhu OPC, BACNet, MODBUS hoac LNS. H¢ théng
tu dong hoa toa nha s& giam sat va diéu khién cac thong s6 va cung cap it nhat 1a
cac tinh nang sau:

- Tinh trang ctia mdi chiller
- Nhiét do va dong chay cia nudc lam mat
- Giam sat cac bom

- Thot gian hoat dong ctia tat ca cac bom va chiller.



BMS

Gateway
—— l =y iLon100 Interface
_—— -
- Lon Module -
E c,.: -‘L‘,(—' "R aed -
p—— .
= ——
Biiin Chiller Heat Exc
P Lon Module
or g ,m .' _— —
AHU boiler FCU

Hinh 2.6: hé thong HVAC

2.4. He¢ thong thang may

Viéc diéu khién hé théng thang may 1a hét strc phuc tap, dic biét 1a doi véi cac
nhom nhiéu thang may. Nham tiét kiém ning luong mot vai thang méy co thé
dirng hoat dong & mot thoi diém trong ngdy dé duy tri nang luong. Cac thiét ké
hién nay thuong bao gém cac hé truyén théng cua thang may cho phép viée st
dung thé diéu khién qua trinh va cac mach vong giam sat dang dan dugc mé rong.
Mot hé thong thang may hiéu qua c6 thé cho phép su thay d6i chirc ning cho cac
ddc quyén st dung (cho phép goi thang may theo vu tién danh cho céc ting quan
trong). Viéc tiét kiém ning luong nay ciing ¢ loi cho cac bo phan ctia may moc
ma khéng yéu cau chuyén dong lién tuc.

Mot giao tiép mirc cao s& dugc cung cp cho hé théng diéu khién thang may .
Thong qua giao dién nay, hé théng tu dong hoa toa nha s& c6 thé giam sat va didu
khién cac thong tin lién quan dén thang may va ciing giao tiép voi hé thong thong
bao, hé théng nhén tin, va man hinh hién thi cia thang may.

Mdi mot hé théng thang méay s& cung cp cac chiic ning giam sat sau :

- Tét ca cac diém kiém tra trang thai ctia thang may va cac diém canh bao s&

dugc gidm sat



- Vi tri ctia mbi thang s€ dugc chi ra va co thé dat duoc.
- Hién thi trang thai hoat dong ctia thang may
- Tbc do cua tat ca cac thang may
- Céc théng bao bang hinh anh dang hién thi hodc duoc 1én lich trinh hién thi
cling s& xem duoc bang hé théng quan 1y tw dong hoa toa nha.
- Céc ban thong bao bang hinh anh cho mdi hay ca mot nhém thang sé& thé thiét
1ap va dugc dua vao ngay 1ap tiic hoac 1én lich dé dua vao hién thi.

- Hién thi ting nghi cta thang may
- €0 thé thiét 1ap lai tang nghi cua thang may
- Kha ndng tai cua thang may
- Tai hién tai cia thang may
- Trang thai cta ctra thang may
- Quyén truy cip vao thang may va tang cling xem dugc va thiét lap duoc.
- Hudng di cua thang may
- Giam sat dugc trang thai dimg khan cap cta thang may.
- Thong s théng ké vé hoat dong ciia thang may
- (Gidm sat trang thai cua cac canh bdo cua thang may.
- Giam sat trang thai ciia ngudn dién dung trong truong hop khan cap.

Hé thong quan 1y toa nha s& cung cap man hinh d6 hoa mé phong dong dé chi
ra cac chuyén dong va trang thai cta tit ca thang may.

2.5. H@ thong quan ly dién

Céac dich vu vé dién s& ¢ cac bo diéu khién cua riéng ching va co6 giao di¢n
dén hé thdng quan 1y toa nha. Hé thdng quan 1y ning luong s& giao tiép véi hé
thong quan 1y toan nha thong qua cong giao tiép s& cung cap giao dién RS232
hodc RS485

Bang diéu khién cua nha cung cép dién s& co cac diém kiém tra, cac bo bién doi
dé c6 thé do dugc dién 4p, dong, tan s6, cong suat va nang luong cia hé thong
dién.

Céc bo diéu khién co thé ndi véi cac diém kiém tra trén bang diéu khién bang

module DI, va ndi véi cac bg bién d61 bang module Al.



Dé tich hop v6i hé thdng quan 1y toa nha, cac b diéu khién can phai c6 cac thu
tuc giao tiép can thiét dé hé thdng c6 thé giao tiép v6i chung. Thong qua giao dién
nay. Hé théng quan 1y toa nha s& giam sat cac thong tin duoc chi dinh hoic trang
thai cua hé théng dién.

Hé thdng tu dong hoa toa nha s& giam sat duoc cac yéu td sau:

- Cong suét tiéu thu léy tir tAt ca cac bod do dién

- Nhu cau t6i da cta toa nha.

- Gidm sat trang thai cua cac mach dién.

- Giam sat va diéu khién trang thai ctia cac cau chi.

- Dién &p, dong va tan s6 dién nguodn.

Giam sat trang thai cua tat ca cac bang chuyén mach cua cua cac dich vu dién,
dién ap va dong cua dién cung cip.

Hé thdng quan 1y toa nha s& cung cap viée hién thi d6 hoa cua tat ca hé thong

dién hién thi ha ting két ndi va cac mach dién. Man hinh d6 hoa s& hién thi bé mit

cua cac bang chuyén mach va chi ra tén va sd ctia cac mach, céc cau tri cung voi

cac luong dién tiéu thu, cac gia tri doc dugc cua dién ap va dong dién. Trang thai

cua tat ca cac diém giam sat thiét bi dién cling dugc hién thi.

B0 hién thi s& c6 kha ning diéu chinh theo nhu cau dé hién thi xu hudng tiéu
thu dién cho mot thiét bi do hodc mot nhém céc thiét bi do dua trén ngay thang
duogc chi dinh bdi nguoi dung.

Hé thong s& hién thi chi tiét bén ngoai va cac tang cho thiy trang thai cia tat ca
cac den ting khu vuc va mach dién bo cam bién chuyén dong, cam bién muc anh
sang.

May phat dién dy phong s& c6 hé thong diéu khién riéng. Hé thong nay s& giao
tiép truc tiép v4i hé théng tu dong hoa toa nha thong qua viée giam sat va diéu
khién truc tiép cac bo chuyén mach va cam bién. Chung bao gém cac diém ndi
hodc cac tin hi€u tuong ty ma co thé dugc ndi dén mot diém dau cudi trong mQt
hop két ndi gan véi bang didu khién ctia may phat trong mdi mot phong dit may.
Céc bo diéu khién cta hé théng tw dong hoa toa nha s€ cho phép giam sat va

diéu khién may phat va hé thdng nhién liéu va cung cap tbi thiéu 1a cac thong tin



sau.

Trang thai cia ting may phat

Giam sat tinh trang va mac do chét luong ctia hé théng phat dién

Giam sat cac canh bao ciia cac khdi ctia may phat dién

C6 kha nang dé bat hoic tit may phat

C6 kha nang dé st dung may phat nhu 1a ngudn cung cép nang luong bd sung
va 1a mot phan cua chuong trinh quan 1y ning luong va diéu khién theo yéu
cau

Giam sat thoi gian hoat dong cua tat ca cic may phat

Giam sat cac mirc nhién liéu trong tat ca cac binh chua.

Gidm sat nguon cung cap nang lugng va cac canh bao vé ro ri.

Man hinh d6 hoa mé phong dong chi ra cac hoat dong va trang thai clia cac may

phat s& duoc cung cap. Man hinh s& chi ra qua trinh hoat dong ciing nhu 13 b6 tri vé

mat vat Iy ctia cac may phat, hé thong cung cip nhién liéu va hé théng luu trir nhién

liu

2.6.  H@ thong truyén théng :

Trong mot toa nha voi nhiéu ting va nhiéu phong ban thi can thiét phai c6 su

lién két dé két ndi giita cac phong ban nham truyén di hinh anh, am thanh va dix

liéu. Trong hé théng toa nha thong minh truyén thong bang dir liéu 1a yéu té quyét

dinh cho viéc théng nhét cta tit ca cac hé théng tu dong trong toa nha. H¢ théng

truyén thong can phai dam bao

Truyén tal am thanh nhu dién thoai, tin nhin Am thanh, b0 dam

Hé théng am thanh tai cac phan trong toa nha nhu phat chudng tai mdi tang
khi thang may str dung, budng dién thoai

Truyén am thanh va hinh anh trong cac phong hdi thao.

Truy cap co sé dir liéu, thu dién tir trong mang ndi bd va internet

C6 thé truy cap co s dit liéu cia toa nha tai cac noi khac thong qua mang
internet

Cung v&i sy phat trién manh mé ciia cac chuan khong day nhu bluetooth hay

IEEE 802.11 a/b/g thi s6 lugng céc thiét bi khong day sir dung trong toa nha



ngay cang nhiéu, hé théng truyén thong can phai xay dung dé quan 1y duoc
cac thiét bi d6 cho phép hay khong cho phép truy nhap vao co so dit liéu, néu
cho phép thi cho phép & mirc dd nao.
2.7. He thong theo déi trang thai toa nha 24/7
Hé théng tu dong hoa toa nha tao diéu kién thuan lgi cho viéc quan 1y hién trang
cla tda nha, cac cam bién dit rai rac trong toa nha c6 kha nang nhan biét duoc
hau hét cac thong $6 trong tda nha. Vo1 h¢ théng hién dai thi c6 thé thuc hién duoc
cac chirc nang sau:
- Quan ly nhiét dd trén cac bo chuyén mach, ciu chi va cac may bién ap dé
canh bao cac 16i trudc khi say ra
- Theo ddi dong dién trong cac vat dan c6 thé nhan biét dugc cac hu hong cua
bong dén va cac thiét bi khac.
- Gidm sat mac do rung dong cuia cac thiét bi qua do co thé cho biét da dén luc
can bao tri thiét bi chua
- Quan ly viéc tra dau m& cho may moc s& giam dang ké cac hao mon cho thiét
bi trong toa nha.
2.8. He¢ thong an ninh
Bao gém hé théng kiém soat truy nhap cua, h¢ théng phat hién ngudi la xam nhap
va hé thong camera giam sat.
- Hé thong kiém soat cira c6 thé dung hinh thirc truy nhap thé dé qua d6 chi cho
phép nhitng ngudi c6 thé phu hop duoc ra vao. O mirc do cao hon, hé théng giam
st ra vao co thé sir dung nhan dang bang van tay, giong noi.

+ Gidm sat trang thai cadc di€m canh bao vi du nhu céc cd6 gang mé cura, 161 bd

+ Giam sat cac canh bao ciia b diéu khién an ninh (CAU) vi du nhu pin yéu,
hoéng hoc .....

+ Céc canh bao c6 thé s& kich hoat hodc bao cao dén mot tram dau cudi xac dinh
dé co cac hanh dong can thiét.

+ Giam sat phan ctng hé thong truy nhap thé dé dam bao cho hé thong hoat dong
tot



+ Céc hoat dong cuia thé ra vao s€ dugc gidm sat va bao cao.
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Hinh 2.7: hé thong kiém sodt thé

- Hé théng phat hién nguoi la xAm nhap bao gom cac thiét bi quét bang tia hong
ngoai, phat hién tiéng dong. .. khi hé thong nay phat hién c6 nguoi dot nhap thong
tin 1ap tirc duoc chuyén dén may tinh diéu khién trung tdm hodc dén cac thiét bi
canh bao dé bao vé co thé tién hanh xtr Iy. Mot diéu dang luu ¥ ctia hé thong nay
1a cac cam bién phai duoc thiét ké dé sao cho c6 thé phan biét duogc cac tinh hudng
ngau nhién véi tinh hué)ng c6 su cd vi du nhu phai phan biét duoc su dot nhap
ctia mdt con meo voi sy dot nhap ciia con ngudi. Vi hé théng canh bao tiéng noi
va bang tia hdng ngoai van chua thé dam bao tin cay dugc chic chic sy phat hién
xam nhap, chinh vi thé hé thong camera duoc sir dung nham lap di khuyét diém
do.

- Hé thdng camera c6 kha ning theo di mot cach truc quan ting khu vuc cia toa
nha, c¢6 kha nang ghi lai hinh anh ciia cac khu vuc d6 chinh vi thé c6 thé phat hién
chinh xac su dot nhap tai nhiing diém ma camera quét qua.

- Hé thong ty dong hoa toa nha s& dua ra man hinh d6 hoa so dd bé tri va so dd
chirc nang cua hé thong an ninh. Man hinh s& dugc mé phong dong dé chi ra trang

thai ctia cac thiét bi va hoat dong cua h¢ théng.
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Hinh 2.8: hé thong theo déi bang camera

2.9. He¢ thong quan ly dd xe:
- Viéc diéu khién d6 xe s& giao tiép voi hé théng quan 1y toa nha thong qua cong
giao tiép thong minh. Hé thong quan 1y toa nha théng minh s& cung cap cac thong
tin cho khach vé cac chd tréng, va tang trong cho viéc dd xe.
- Hé thong ty dong hoa toa nha s& giam sat tong sd xe & cac vung cua bii d6. Hé
théng s& bao hiéu bang dén vé viéc bai d6 da day khi nguoi giam sat dwa ra con
sb hoidc ph?m traim cta bai d6 da co xe hodc dugc dit san.
- Hé thong ty dong hoa toa nha s& cung cip viéc hién thi bang man hinh d6 hoa
cac so d6 bd tri va so d6 chirc ning cua hé théng diéu khién dd xe. Man hinh s&
hién thi trang théi cua cac ving khac nhau ciia bai dd.
- Cac nha cung cap thiét bi cho bai dd xe can cung cp cac thiét bi va cac bo diéu
khién can thiét dé co thé tich hop vao hé thdng tw dong hoa tdoa nha. Cac giao thir
str dung cho két ndi nay c6 thé 1a cac giao thirc cap thap nhung phai phu hop dé
c6 thé tich hop vao hé thong tu dong hoa toa nha
- Khi dugc tich hop vao hé thong tu dong hoa toa nha, hé thong quan 1y bai dd xe
c6 thé thye hién duge cac cong vi¢c sau:
+Theo d&i tinh trang cac vi tri d6 xe trong bai

- Hién thi trang thai dat chd cho timg vi tri d6 xe trong bai bang dén LED
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Hinh 2.9: hé thong qudn Iy bdi do xe
3. Dinh huéng phat trién trong twong lai ciia hé thong tu dong hoa toa nha
Xay dung thanh cong mot hé théng tu dong hoa tda nha 1a dem lai su tich hop

hé théng va cac hé thong diéu khién riéng 1é trudc kia c6 kha ning lién lac va diéu
khién 14n nhau. Mot giao dién diéu khién riéng phai nhan biét dugc trang thai va
cac thong tin diéu khién cua tt ca cac hé thong dang hoat dong khac. Hién nay,
xu hudng 1am viéc tai nha da thuc day cac tac dong tir xa toi cac hé thong trong
tdoa nha. Xu hudng trén thiic day hé thong truyén thong trong toa nha ngay cang
hoan thién hon dé nguoi lam viée co thé truy cap vao mang dir liéu cua toa nha.
H¢ thong an ninh cling dugc dac biét chu trong dén trong boi canh x4 hoi hién tai.
Su ra doi va phat trién vuot bac cua cac thiét bi khong diy doi hoi hé thong tu
dong hoa toa nha phai tich hop cac bo quan 1y cac thiét bi khong day d6. Nhu vay
xu huéng phat trién ctia hé thong tu dong hoa toa nha bao gom:
- Tichhop toan bo cac hé thong trong tdoa nha dé dua ra mot chuan truyén thong

duy nhat vi mot hé thong theo ddi va diéu khién
- DPam bao cac hé théng dang ton tai co kha nang hoat dong doc lap, co kha

nang nang cap ma khong anh hudng dén cac hé thong khéc.
- Dan dan x6a bo viéc st dung cac phong diéu khién riéng cho cac chirc ning

khac nhau.
- Thuc day sy phat trién ctia cac bo diéu khién thong minh, c6 kha ning tu chuan

doan va sua 101.



- Phat trién céc thiét bi cam bién khong day, mot cam bién c6 thé lam duoc
nhiéu chirc nang (nhiét, khoi, do 4m...). Phat trién duoc cac thiét bi nay sé
khién cho viéc lap dit va bao tri hé thong dugc dé dang do khong sir dung dén
day dan

- Nang cao kha ning cho hé théng an ninh bang cac thiét bi kiém soat sinh hoc
nhu: kiém soat vén tay, kiém soét giong noi.

4. Nhirng khé khiin khi xAy dung hé thong tw dong héa toa nha

Mot thach thirc chinh ctia hé thong ti dong hoa toa nha 13 can phai quan 1y dugc
mot khu vuc rong 16n, nhét 13 trong nhiing toa cao dc hodc khu nha lién hop 16n.
Mot thach thire khac nira 1a khi so sdnh vai tu dong hod cong nghiép, tu dong hoa
toa nha nhay cam hon vé mit chi phi. Pong thoi, hé thong ciing phéi c6 tudi tho
lau dai (chi it 1a so véi thé gidi cong nghé thong tin). Chung can phai duge danh
gia trong “tuong lai”. Do d6 ching s& rat cham chap trong viéc nang cp va ap
dung nhing phat trién vé mat cong nghé mdi nhat. Trong cac ban moi thau cua
cac chu dau tu thuong yéu cau hé thong phai ap dung nhimg tiéu chuan quéc té
nham kéo dai chu trinh tudi tho cua hé théng nho vao vi€c tri hoan 4p dung cac
cong ngh¢ maoi.

Céac nha dau tu thi luén mudn giam thiéu chi phi dau tu trong khi cic nha quan
1y lai quan tam dén chi phi van hanh. Viéc can nhic dau tu hé thé)ng tu dong hoa
toa nha can dugc ude lwong mdt cach chinh xac ¢6 tinh dén su thay ddi cua gia tri
ddng tién va anh hudng cta thué. Xay dung hé thdng tir dong hoa toa nha tao co
hoi giam thiéu chi phi van hanh, ting dugc gia thué. Néu chi dua vao viéc can
nhic von dau tu ban dau thi c6 thé dan dén nhiing sai 1am. Néu loi nhuan thu duoc
1a nhu nhau, thi ton hao c¢6 thé duoc danh gia thong qua gia tri hién tai ctia chi phi
hang nam. Néu loi nhuan 1a khac nhanh thi thudc do chinh 1a mang ludi gia tri
hién tai. Dy 4n dé xay dung mdgt h¢ théng tu dong hoa toa nha s€ anh hudng toi
cac tién trinh x4y dung. Tac dong thanh cong doi hoi phai c6 mot thiét ké phu hop
v6i cac giai phap kha thi, cac hop dong, su tic dong giita cac nha thiét ké, ban
quan ly va nha xay dyng trong toan by du an. Mot toa nha thong minh phai dugc

xay dung v&i céc kién tric ciia nd s€ co tudi tho it nhat 1a 25 nam nham co6 thoi



gian thu hdi von va sinh 16i. Mot toa nha thong minh s& dua ra kha ning nang cp
cac chirc ning va c6 nhiéu gié tri kinh té thong qua viéc nang cap céc thiét bi ma
khéng can thay d6i cdu trac vat Iy, vi du nhu mang day cap sin sang cho viéc dau
ndi thém céc thiét bi khac.

Véi nhiing thuan lgi va kho khan néu trén, ré rang dé thiét ké mot du an hoan

chinh vé tu dong hoa toa nha hoan chinh 13 twong ddi phirc tap.



CHUONG III
UNG DUNG QUAN LY BMS VAO MQT TOA NHA CU THE

1. H¢ thdng quan li ninhg lwong (PMS)

Hé thong quan 1y dién nang Collectric™ Power Management System dugc phat
trién trén co so cong nghé PLC (Power Line Communication — truyén thong tin
trén dudng dy tai dién) c6 kha nang lip dat thiét bi truc tiép vao dudng day tai
dién hién c6, cho phép giam sat, van hanh hé théng dién mot cach dong b, tu
dong voi chi phi dau tu thap va kha ning mo rong khong gidi han.

Hé théng quan 1y dién ning Collectric™ Power Management System la hé
thong hoan hio cho quan 1y giam sat va diéu khién hé thong dién. N6 giap cac ky
su quan 1y hé théng, cat giam chi phi van hanh khong can thiét va téi uu hoa viéc
van hanh thiét bi. Hé thong sir dung céng nghé truyén théng tién tién cho phép
thiét bi duoc 1ap dit va truyén thong tin tryc tiép trén dudng day tai dién, gitp cho
Viéc lép dat va van hanh tro nén dé dang. Céc thong tin tir cac ph?m ttr thiét bi dién
trén hé thong duoc truyén vé may tinh trung tim mot cach tu dong va luu vao co
so dir liéu gitip cho viée quan 1y d& dang va hiéu qua hon, dong thoi cac thiét bi
trén hé théng nhan 1énh diéu khién tir may tinh trung tam, thyuc hién cac thao tac
dong cit, tdng gidm lugng dién ti€u thy mot cach ty dong, gitip hé théng tré nén
linh hoat va ti¢én dung. Tat ca cac cong viéc trén duoc xu 1y trén phﬁn mém cai dat
tai may tinh trung tdm véi giao dién truc quan, don gian, dé van hanh va hd tro

quan 1y qua hé théng SMS véi s6 may diéu khién cai dat trudc.
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Hinh 3.1 So dé nguyén Iy hé thong PMS




Hé thdng quan 1y dién nang Collectric™ Power Management System hd tro
giam sat, diéu khién hé thong dién theo thoi gian thuc, giup ngudi quan 1y phan
tich chat luong dién ning va danh gid muc do tin cdy cta hé théng. Phan mém véi
giao dién than thién gitp nguoi quan 1y dé dang phat hién va khac phuc sy c6 phat
sinh trén hé thé)ng dién. Phan mém con hd trg co s& dit lidu cho viée phan tich,
danh gia tinh hiéu qua cua viéc sir dung thiét bi va do d6 giup cit giam chi phi,
nang cao hiéu suat va phan phdi lai chi phi sir dung dién ning giita cac bo phan
trong hé théng. Phan mém ciing hd trg cac céng cu tinh toan, phan tich phirc hop
cho phép phdi hop kha ning giam sat v6i diéu khién logic. Thong tin can thiét
dugc phan loai tir phan mém c6 thé dé dang chia sé cho timg bo phan quan Iy

riéng biét.

M0 hinh hé théng Collectric™

Piéu khién 250 thiét bi sau méi Bo tap trung
PLC B
Két nGi

Thiét bi hién thi /7 GPRS/Wifi
‘ PLC Quan ly dit Iiéu_
V Doc théng s6
™ = " dién néng
N - : » Piu khién tai
Cam bién diéu khién ‘ —[ —
. Dong cat tai
T / tir xa
B, 2 z .a
; B6 tap trung Pf;f::péen
+ PLC Cong to disn tif lap bén trong tram bién ap — u Chf):ng -
Cong to 3 gid Trung tam diéu khién| cip dién
Thiét bi diéu khién |Gi6i han cong suat T
gan tudng Déng/cét tai
, PLC
Khach hang

Thiét bi do gas, nudc

Hinh 3.2. So' d6 tong quan hé thong Collectric™

MObi mot tram bién ap s& lip mot bo tap trung quan Iy duoc 250 cong to dién tir
trong khu vuc. Viée giao tiép giira bo tap trung va cc cong to qua duong day tai
dién ( PLC ). Bén trong bo tap trung c6 moét modem GSM dé lap 01 SIM CARD
duoc cai dat GPRS dé truyén dir li€u tur b tap trung vé dén trung tam bao gém

viéc do xa, gidm sat, diéu khién hé thong ...



1.1.  Cac thiét bi trong hé thong Collectric™PMS

Hé théng quan 1y gidm sat nang luong bao gdm céc thiét bi:

Thiét bj do dién ap, do dong dién, do cac thong s6 chat lugng hé théng dién:
nhiéu hai, tan s pha, 6 6n dinh. ..

Céc bo diéu khién giam sat tai chd cho phép diéu khién t6i wu céac thiét bi cap
dién cho hé théng sao cho toi vu va tiét kiém dién nhét

Céc thiét truyén thong cho phép giam sat hé thong tir xa va qua may tinh, két
nbi voi cac hé théng quan tri khac nhu BMS

Céc thiét bj may tinh va phan mém quan Iy trén may tinh cho phép giam st va
quan ly hé théng dién, chat luong dién mdt cach hién dai, khoa hoc, t6i wu va
tiét kiém nang luong, cho phép in cac bao céo theo thoi gian, quan 1y bao tri
hé théng va céc thiét bi trong hé théng,. ..

Tich hop hé thong tién phong trong viéc cung cap, tu van, thiét ké va thi cong
cac hé thong quan 1y ning luong PMS bang cong nghé tién tién cua hing

Schneider voi dong san pham Power Logic.

Bang dudi gi6i thiéu danh sach cac thiét bi chinh cta hé théng va chirc ning tuong

ung:



HINH ANH

TEN THIET BI

CHUC NANG

THONG
SO

Bo Tap Trung
(Concentrator )

Trao doi dit lidu voi cae
thiét bi khac trong hé théng
bang cong nghé PLC. Bo
tap trung tiép nhan, xu 1y,
lwu giit va truyén dit lidu vé
may tinh trung tam
thong qua duong RS232
hoic GPRS. Mbi Bo tap
trung quan 1y duogc 250 thiét
bi.

Dién ap 3 x
230 [VAC] £
20%

Dong  dinh
muc/tdi  da
3X5A /3x25A
Man hinh
hién thi 2
dong x 16 ky
tu

Cong to dién tir ba
pha gian tiép
(Three Phase
Power Meter)

Po dém dién nang tiéu thy
gian tiép (qua TI) ba pha,
trao doi dit liéu véi Bo Tap
Trung. HO tro tinh ning
cong to 3 gia.

bién ap 3 X
240/415
[VAC] +
20%

Dong  dinh
muc/thi  da
3x5[A]
13x25[A]
Cong sut
tiéu thu
max 1.8W.

Po dém dién ning tiéu thy
tryc ti€ép ba pha vé&i dong

bién 4p dinh
mac U,= X

1am viéc lén dén 3x20(80)A | 230/400
Cong to dién tirba | c6 thé lap dugc day dan | [VAC]
pha tryc  tiép | 16mm?, trao doi dit ligu véi | Dién ap lam
(Three Phase | BO Tap Trung. HO tro tinh [ viec ~ 80%-
Power Meter | ndng cong to 3 gia, tinh | 115% U, .
RR303F) nang lam vi¢c theo thoi gian | Dong  dinh
bi€u. Kich thude nho gon, | muc/téi  da
lap dat trén thanh gai (din | 3X20[A]
rail) nhu Aptomat. /3x80[A]
Po dém dién ning tiéu thy Bl,@ n ap dinh
A £ muc U, 230
mot pha truc ti€p 20(80)A,
A A 2 g 1en g ooa e | [VAC]
Cong to dién tu |trao doi dir li€u voi BO Tap | fy.on o 1+
A x , y bién ap lam
mot pha(One | Trung. HO trg tinh nang e 80%-
Phase Power | cong to 3 gid, tinh ndng lam 1’15% U °
Meter LC102) viéc theo thoi gian bi€u va | . e
Dong  dinh

ché do tra tién trudc, ho tro
dong cat tur xa.

mtc/tdi  da
20[A]
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Ix80[A]

bién 4p dinh

, muc U, 230
Do dém dién néng ti€u thu | [VAC]
L C062 Mini Meter m~ot' Pha ,t}‘ucA '[IAGP, trao doi D'lAcn ap lilm
with relay d.q: li¢u v6i Bo tap trung t.ru’c viéc 80%-
tiép trén duong day tai dién, | 115% U, .
ho trg dong cit tur xa. Dong  dinh
muc/toi da
10[A] /40[A]
‘ bién 4p dinh
Nhén, lap va truyén théng | mac U, 230
Thiét bi Didy | 7 dn BO Tap Trung, dicu | [VAC]
2 . khién va giam sat vi¢c cung | Pién 4p lam
Khién Tai. (Load | z ... <., LA B o
Control - LC100) cap di¢n, dong cat dién mot | viec  80%-
pha voi dong dién lam viéc | 115% U, .
1én dén 100A. Dong cat toi
da 100[A]
bi¢n ap dinh
muc U, 230
[VAC]
Thiét bi Hién Thi | Hién thi céc thong sb dign | DS 4p_ lam
L L2 e . < . A A .| VIEC 80%-
C6 Thé Tra Trudc | nang cua cong to dién tu.
i S P .| 115% U, .
(Pre-paid Portable | Thi¢t bi dugc gan trong nha | LA
. , . \ . a1~ | DoOng cat to1
Display- cua khach hang, c6 thém bo da 100[A]
DispLC102) phan doc Thé tra trudc. Mf}ln hinh
hién thi 2

dong x 16 ky
tu

Thiét bi do nudc ,
do ga

Thiét bi do nudc (do ga) s
dung bo phat tin hiéu RF dé
phat tin hiéu vé cac thiét bi
thu RF va truyén vé trung
tam xur 1y.

Kich thuédce
@33 X 155
mm

Pin
3.6[VDC]
Lithium
Tudi tho pin
10 ndm

Tan s6 433
MHz
Khoang cach
truyén 10 —
30 m.
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1.2. Tinh ning cia hé thong Collectric™ Power Management System

Hé thong dién 1a mot hé thong quan trong trong toa nha cao tang, cac hé théng
k¥ thuat déu phu thudc vao hé thong nay trong qua trinh hoat dong cua toa nha.Dé
quan 1y hé théng nay trude day rat phire tap va kho khin — v6i hé thong QL tich
hop van dé nay duoc giai quyét tdi wu. Tdi thiéu, hé thong PMS cung cap cac
thong s6 sau : Quan 1y dién ning tiéu thy ; Quan Iy bién d6 dién ap ; Quan ly dong
dién tiéu thu ; Quan 1y Cos ...

Hé théng Collectric 1a mot hé théng do luong dién nang ti€u thu tién tién va
thong subt theo thoi gian thuc. Vi hé théng nay, Cong ty Dién luc khong can
phai ctr nhan vién di ghi chi sb cong to tai cac ho gia dinh. Ngoai ra, hé thong nay
con cung cap mot sb chirc ning bod sung hd tro cho cong tac giam sat va quan 1y
khach hang ciing nhu cung cap thong tin cho khach hang.

Hé théng Collectric ¢ thé tan dung co so ha ting sin co véi nhimg cong to
theo don vi wh (hay céc loai cong to hodc thiét bi tin hiéu khéac). Vi vdy, nganh
Pién lyc khong can thiét phai thay thé cac cong to hién co va tiét kiém duoc rat
nhiéu chi phi. Hé théng nay ciing thuc hién mot bude dot pha vé cong nghé truyén
thong PLC, str dung hé thong day dién c6 san dé truyén dir liu theo thoi gian thuc

giita cac khach hang va mot thiét bi thu thap va xu 1y dit liéu trung tam. Day 1a



mot hé théng modun linh hoat, n6 chi doi hoi mot sy dau tu ban dau rat khiém ton
va qua trinh ldp dit d& dang va nhanh chéng.

Collectric 1 hé thong dau tién cung cip 100% dit liéu phai c6 sin. Phuong
phap lap tin hiéu gdc k¥ thuat s6 di kém gitip hé thong khac phuc dugc han ché
vé mat khoang cach va cong viée lap dit c6 duge tinh thong subt (khong can
nghién ctru trude cau trac hé thdng) va chuyén hoa co so ha ting ctua nghanh dién
thanh mot mang truyén thong hai chiéu truc tuyén theo thoi gian thuc.

Collectric dam bao 100% do tin cay cua dir liéu nho ap dung phuong thuc
truyén thong tinh vi, két hop hai hoa voi phuong phép dich tan FSK, truyén dir

lidu lap, loai bo 16i.

CollectricTM la hé théng st dung cong to di¢n tir lép dat tai no1 & cua khach
hang. Thiét bi nay c6 kich thudc nho, gia thanh thap va lap dat don gian. Cong to
dién tir cho phép Cong ty Pién lyc ap dung hé thong tinh gia va phat hanh hoa
don véi chi phi rat thap. Cac chirc nang hién thi thong tin va quan 1y dién ning c6
thé duoc bo sung theo yéu cau cua khach hang voi thiét dau cudi hai chiéu twong
thich (TRPU). Nhimg thiét bi dau cudi nay sé& ty dong dang ky véi hé thong qua
hinh thtirc PLC, dam bao cho viéc stra d6i va mé rong hé théng hoan toan thong
suot.

Hé théng nay cling c6 chirc nang phat hién hanh vi st dung dién gian lan va sy
hao hut dién ning bang nhitng phuong phap tinh vi, 1a phuong tién nham han ché
that thoat tai chinh, giam hanh vi gian 14n va don gian hoa cong tac bao tri cong
to.

1.2.1. Tinh niing giam sat va van hanh h¢ thong

« Ap dung giai phap tu dong hoéa qua trinh do dém cac théng s6 dién ning va
truyén vé trung tam xir 1y.

« Diéu khién, van hanh cic cong to dién tir bang phan mém tai phong diéu khién
trung tam hodc thong quan SMS ctia mot sb dién thoai chi huy dugc cai dat
trudec.

« Giam sat phan bd tai, luong tiéu thu dién ning trén timg pha.



Xay dung co so dit liéu quan 1y thong tin cta toan bo hé thdng dién can quan
ly.

X4y dung phan mém quan 1y v6i cac module chiic ning :

Céap nhat thong tin vé thiét bi, cic chi sb chat lugng di€n nang trong hé théng
nhu dién ap, dong di¢n, cong suét tiéu thu trén cac thiét bi, tiéu thu trén cac
pha.

Phat hanh bao cdo chi sb dién nang ti€u thy cta ting bo phan cu thé.

Nang cao hiéu qua quan 1y hé théng dién.

Pé ra ké hoach dong bo phat trién hé thong dién trong twong lai .

Phén tich tinh kinh té tiéu thu nhiét va dién ning trong mot chu ky thoi gian
nhat dinh nham so sanh chi phi nhiét ning trong cac toa nha khac nhau.

Diéu chinh cén bang tai tiéu thu giita cic pha.

Dicu khién céc thict bi tir xa;

Tu dong canh bao céac su co

1.2.2. Tinh nang cham soc khach hang

Cho phép quan 1y dén timg thiét bi, tmg diém thao tac ctia hé thdng dién bang
may tinh va tir xa qua Internet

T6i wu hoa hoat dong san xuét va céc thiét bi, tdi wu hoa nang lugng, tiét kiém
nang lugng

So lugng cong suét tiéu thyu cua hé théng doc 1ap vai cong ty ban dién dé co
s6 liéu khach quan va chuin x4c hon vé viéc sir dung dién ndng cua toan bg
hé théng

Vi thiét bi hién thi duoc lap dit trong nha ciia khach hang.Khéch hang hoang
toan c6 thé biét s6 dién dang tiéu thy, thoi gian dang sir dung dién ( v6i cong
to 3 gid)

Tai trung tAm, ngudi van hanh ¢ thé gui tin nhin SMS cho ting d6i tuong

khach hang, hoic nhom khach hang qua thiét bi hién th .



Véi viée quan 1y tap trung, dir li€u vé pha, tai , cong suat cua tung khach hang
duoc luu trit trong co s& dir li¢u do do vig¢e gidi dap thac mac va cham soc

khach hang duoc tt hon

1.3.  Muc Pich sir dung ciia hé thong tiét kiém ning lwong PMS

Tiét kiém ning luong dién 1a giai phap va 1a nhu cau can thiét cia mot doanh

nghiép nham giam chi phi va gop phan bao vé méi truong.

Hé théng PMS gitp ta hiéu rd biéu db phu tai, theo ddi truc tuyén tiéu thu dién.
HO trg doi ngil van hanh va lép dat tim cach giam chi phi.

Xac dinh 16 chi phi dién cho tung ca, by phan, phan xudng, san phém..

Pua trach nhiém tiét kiém dén tung bd phan san XUAt.

Quyét dinh dau tu hop 1y trén co s¢ do thi phu tai.

Xéc dinh tinh hop 1y cta céc giai phap cai tién, manh dan dau tu.

Chuan doan va giam thoi gian dimg may, theo ddi lién tuc hoat dong hé thong.
Xac dinh chinh xac loai su ¢, chat lugng dién nang, thoi gian, vi tri cua su cd.
G cac canh bao dé dé phong trude khi su ¢ xay ra.

Phén tich nguyén nhan, hd tro x4c dinh nguyén nhan su c6 nhanh va xt 1y triét
de.

Xéc dinh nguyén nhan su ¢6 1a do thiét bi hay do nguoi.

1.4. Pic diém cia hé thong Collectric™ Power Management System

Heé théng Collectric™ cé cac dic diém chinh sau:

Str dung cac cong to dién tir dé do dém va luu dit liéu vé dién nang ti€u thy, co
kha nang diéu khién tir xa cac ho gia dinh thong qua tinh ning dong cit

Céc cong to dién tu, cac thiét bi thue thi két ndi va truyén tin hiéu truc tiép to1
B§ tap trung thong qua duong day tai di€n nho st dung cong nghé PLC, qua
dé Bo tap trung cép nhat, xir 1y va truyén cac thong tin, dir li¢u hé théng dién

thu thap duogc vé hé théng may tinh tai trung tam diéu khién.



. BO tép trung két ndi va truyén dir liéu vé mot may tinh théng qua duong tin
hiéu GPRS do d6 khong con gidi han vé khoang cach diéu khién, hé thong
Collectric™ c6 pham vi diéu khién toan thanh ph hay toan quéc.

« MObi mot cong to dién tir duoc tich hop tinh nang 13p tin hiéu do d6 khic phuc
dugc nhuge diém vé chat luong ciing nhu nhidu trén dudng truyén ma cac hé
thong PLC khéc da gip.

o May tinh trung tam dong vai tro dau ndo cta ca hé théng, thuc hién viéc két
ndi gitta ngudi gidm sat van hanh véi hé thong qua phan mém giao dién ngudi
may HMI — Collectric™ (Human Machine Interface). Tt mdy tinh trung tAm
nguoi diéu khién co thé giam sat toan b tinh trang cua hé théng dién, déng
thoi c6 thé diéu khién cac thiét bi trong hé thong bang cach lién lac voi B tap
trung, thong qua Bo tap trung diéu khién cac thiét bi thuc thi (load control).

« Phan mém cai dit tai may tinh trung tim con céc gid tri gia ting nhu tinh toan
chi phi can cir theo lwong dién nang tiéu thy va cac biéu gia tién dién dinh
trudc Ngoai ra, phan mém voi cac module linh hoat cung cp cac bao cao chi
tiét vé qua trinh tiéu thu dién ning ctia ting cong to, toan bd hé thong.

. BO tap trung 1a thiét bi s& lién lac truc tiép v4i hé thong may tinh trung tam,
trao d6i dit liéu, xtr Iy cac 1énh duoc truyén dén va diéu khién céc thiét bi thuc
thi trén hé thong dién. Ngoai kha nang két ndi voi hé théng may tinh trung tam,
B0 tap trung con ¢ kha ning lam viéc doc 1ap truc tiép nhan 1énh qua hé thong
ciu 1énh SMS tir mot s6 may dién thoai diéu khién duoc cai dit trude.

1.5.  Phan mém quan Iy Collectric™PMS

c™ ¢6 kha nang tu dong iy dir lidu tir Google

Phan mém quan 1y Collectri
Maps thong qua internet dé cap nhat thong tin vi tri ctia cic phu tai trén ban do.
Ngoai kha ning quan ly va diéu khién toan bd hé thdng, phan mém
Collectric™ con cho phép quan Iy truc tiép dén ting thiét bi phuy tai nhu truy cap

thong tin, diéu khién thiét bi.
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Hinh 3.3 Hé théng tw cap nhat vi tri phu tadi trén ban do.
Thong tin cu thé lién quan dén cac phu tai c6 thé duoc cap nhat va quan 1y truc
tiép trén phan mém nhu thong tin chung lién quan dén tén tudi dia chi khach
hang, thong tin vé dién nang st dung, dod thi phu tai, cac thong tin canh bao, tin

nhan gtri cho khach hang.
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Hinh 3.4 Cap nhdt thong tin phu tai khach hang truc tié:p.
Phan mém cho phép quan 1y thong tin chi tiét phu tai sir dung (khach hang) nhu
tong dién nang tiéu thu (kWh), cac thong tin bd sung nhu cong suat sir dung lac
cao diém, liic trung binh va luc thap diém. Cac thong tin khac nhu phu tai dang
st dung pha dién nao sau cong to ba pha, di¢n &p ctia phu tai 1a bao nhi€u c6 dam

bao chét lugng dién ning hay khong.
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Hinh 3.5 Théng tin théng sé dién dp va cong sudt sir dung ciia phu tdi
Phan mém c6 kha niang xay dung do thi phy tai (d6 thi tiéu thu dién cta phy tai)

theo thoi gian tir cac dir liéu ty dong cap nhat vé phu tai.
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Hinh 3.6 Théng tin théng sé dién dp va cong sudt sir dung ciia phu tdi
2. May phat dién DIEZEN du phong trong toa nha
2.1. Giam sat trong may phat dién diezen du phong
« (Gidm sat trang thai may phat dién du phong
May phat dién du phong duogc kiém soat cac trang thai Hoat dong — Ngimg - San
sang khoi dong, dap Gmg yéu cau phat dién du phong khi khong c6 ngudn dién



ludi thanh phé. Cac ti€u chi nay can duge thuc hién tai hé théng BMS d6i véi:

- Nguén dién nap ac qui: Tai tua dién cung cép nguén cho bd nap ac qui, thiét bi
nap dua ra thong tin vé nguén dién nudi cho bd nap hi¢n hiru hodc da bi mét nguén
nudi. Cac tin hiéu nay 1a dang DO (Digital Output) s& dugc dua dén dau ra cia ti
dién cung cAp ngudn nap dc qui va dau vao dang DI ( Digtal Input) cua ti diéu
khién DDC h¢ thong BMS

- Pién ap sdy nong may, dap Gng yéu cau san sang khai dong cap dién khi khong
c6 dién ludi: Trong diéu kién thuc té cia mién Bic Viét Nam c6 mua dong lanh,
nhiét 46 co thé xudng dudi 10°C, Iic ndy méy phat s& khong thé thyc hién duoc
viéc khoi dong va s& mat di tinh du phong cao. Pé nang cao tinh sin sang ctia hé
théng may phat dién du phong, cac méy phét co thém thiét bi sdy nong nude lam
mat va than may dé dé dang khoi dong. Cac tin hiéu bao tinh trang ngudn sy
néng may nay sé duogc ti dién cip nguon dua dan dau ra dudi dang tin hiéu DO
nhu di néu ddi v6i nguodn nap ac quy va dua téi cac DDC ctia BMS dudi dang tin
hi¢u DI.

- Trang thai Hoat dong — Ngung

- Trang thai bao 15i — bao qua tai may phat: Céc tin hiéu nay duoc ti dién cung
cap ngudn va ti dién diéu khién mdy phat cung cip cac thong tin t6i dau ra dudi
dang cac diém diéu khién DO, va di vao cac DDC & dang diém dié khién DO

- Mtic nhién liéu ctia bon chira nhién liéu chinh va bon chtra dau Daily tank

Tin hiéu bao mirc dau trong thung chira dau s& duoc kiém soat boi sensor bao
mirc duoc lap dit trong thung chua.

- Giam sat ché do hoat dong ctia may phat dién du phong: MEC tich hop méy phat
dién dy phong Cummin cung cap giao dién LONmark két néi tich hop may phat
nay va cac diém dau vao dé két ndi cac tin hiéu bao 161, bao trang thai hoat dong
cac thiét bi dién phuc vu may phat dién du phong, quan 1y chat ché cac yéu t san
sang d4p tng ché do hoat dong thay thé khi mat dién ludi:

+Ngudn nap ic qui

+Mirc nhién li¢u dailytank

+Bom nhién liéu



+Ché d6 standby

+Ché d6 van hanh dép tng céac thong sé k¥ thuat yéu cau

- Khi ¢6 tin hiéu chuyén d6i ngudn cung cép tir dién ludi sang dién may phat, hé
thong may tinh Apogee sé& ra Iénh cho céc thiét bi hoat dong vdi cong suat 16n
thong qua céc ti diéu khién MBC / MEC, céc thiét bi nay s& dugc chinh dinh thoi
gian tré thich hop v6i qua trinh xac lap dé dap tng tai cua cac may phat dién du
phong.

- Tai phong diéu khién trung tdm, ngudi van hanh thuc hién gidm sat cac thong
s, trang thai hoat dong ctia thiét bi, tinh trang dong cat khi co su ¢d, thong tin vé
ngudn cung cip cho hé théng dién “ludi — may phat” thong qua cac giao dién dd
hoa.

- Pé thyc hién viéc két ndi ndy, may phat dién du phong can phai c6 module giao
dién dau ra LONmark dé thuc hién két ndi may phat vao ta diéu khién MEC tich
hop ctia hé théng BMS.

. Giam sét trang thai ti phan phdi chinh va phan phdi ting

- Quan ly céc trang thai hoat dong cua cac thiét bi Dong — Cat nguén dién tai cac
ta phan phdi: Muyc dich viéc quan 1y ndy nham quan 1y cac thiét bi dién tir may
tinh diéu khién cua phong diéu khién trung tam.

- Quan 1y cac su cb qua tai ciia cac thiét bi dong cat chinh tai cac ti phan phdi (
Ap t6 mat tong, Ap t6 mat cap ngudn chinh ctia cac nhanh)

- Bé thyc hién viée quan ly tbt cac thiét bi Dong — Cit, céc thiét bi dién nam trong
dién can quan 1y giam sat can dap tng cc yéu cau vé phan clng:

+C6 kha nang cung cip cac diém tin hiéu bao trang thai ctia chinh ban than cua
chung, tin hiéu d4u ra trang thai 14 tin hiéu On/ Off clia cong tac bao trang thai.
+Néu khong c6 san cac diém tin hiéu bao trang thai nay, thiét bi dong cat can phai
duoc lép thém cac cong tac phu tr¢g (Auxilary Contact) dé thuc hién ndi vé hé
thong BMS.

- Ngudn cép du phong duge dung phd bién nhét hién nay 13 may phat dién diezen
d6 1a may phat dién dong bo 3 pha ma roto ctia né dugc kéo bdi mot dong co chay

bang dau diezen.



2.2. Ciu Tao Va Nguyén Ly Hoat Pong:
2.2.1. Céu tao
Nguon cip dy phong duoc ding phd bién nhat hién nay 13 may phat dién diezen
d6 1a may phat dién dong bo 3 pha ma roto ctia nd dugc kéo bdi mot dong co chay

bang dau diezen.

DIESEL

Cac thanh phan chinh cia may phat dién
(1) Dong co

(2) Pau phat

(3) Hé thong nhién liéu

(4) On ap

(5) Hé théng lam mat

(6) hé théng xa

(7) B6 nap ac-quy

(8) Control Panel hay thiét bi di¢u khi€n

(9) Két cau khung chinh
Hinh 3.7 Cdu Tao ciia mdy phdt dién

2.2.2. Nguyén ly hoat dong ciia may phat dién diezen duw phong
Trong dong co diezen nay thi hdn hop dau diezel va khong khi duoc tron theo
1 ty 18 nhét dinh va dugc nén trong 1 ap suét cao nhd 1 bom cao ap va sau d6 duoc
dua vao trong budng dot dudi dang “hat swong”. Hon hop nay lai tiép tuc bi nén
1én 4p suét cao hon nita dudi chuyén dong tinh tién cua pitton chay trong xi-lanh

va phat nd tao ra nang luong day pitton chay va do d6 lam quay banh da in khép
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vé6i truc quay cua may phat déng bo.
Phén cimg ctia hé théng may phat dong bo 1a noi dat cac cudn day kich tir, cac
cudn day nay dugc cung cip dong 1 chiéu boi hé théng kich tir cia nd, hé thong
kich tir phai c6 kha niang diéu chinh bang tay hay tu dong dong dién kich tir dé
dam bao ché d6 lam viéc 6n dinh, kinh té véi chat lugng dién nang cao trong moi
tinh hudng. Khi quay thi tir trudng phan cimg, duoc tao boi dong dién chay trong
cudn day kich tir, s& quét 1én cac cudn day phan cam dit bén phan tinh cia may
phat, s& cam tmg 1én 1 strc dién dong va néu bén ngoai co ndi voi tai s& co dong
dién chay trong n6. Phu tai dugc cép dién.

Khi 1am viéc trong hé thong thi cac may phat dién khong thé tach roi cac thiét b

phu : hé thong 1am mat, hé thong bdi tron, hé théng kich tir...Bdi vi chinh hé thong

cac thiét bi phu nay quyét dinh kha ning 1am viéc ciia may phat dién va do d6
cling do1 héi do tin cay cao.

2.3. H¢ thong nhién li¢u

« Binh nhién liéu thuong dy trir 4 may phat dién hoat dong tir 6 dén 8 gio.

« Ddbivéi cac may phat dién nho, bon chira nhién liéu 1a mét phﬁn dé truot cua
may phat dién hodc duogc lip trén khung may phat dién. Di voi cac may phat
dién thuong mai, cé thé can xay dung va cai dit thém mot binh chira nhién
liéu bén ngoai.

« Cac tinh ning thong thuong cia hé théng nhién liéu bao gdm nhimng diéu sau
day:

- Ong ndi tir bon chira nhién liéu dén dong co: Dong cung cap hudng dan nhién

liéu vao va ra dong co.

- Ong thong gié binh nhién lidu: Cac bon chira nhién liéu c6 mot dudng ong thong

gid, dé ngan chin sy gia tang ap luc, hodc chan khong trong qua trinh bom va hé

théng thoat nudc cia bé chira. Khi ban nap dﬁy binh nhién liéu, dam bao su tiép
xuc kho giita voi phun phu, va bé nhién liéu dé ngan ngira tia ltra c6 thé gay hoa

hoan.



- Két ndi tran tir bdn chtra nhién lidu dén cac duong dng cong: Pay 13 yéu cau dé
khi bi tran trong qua trinh bom, nhién liéu khong 1am d6 chat 1ong 1én may phat
dién.
- Bom nhién liéu: nhién liéu chuyén tir bé chira chinh (luu trit nhién liéu, dic biét
quan trong d6i vdi cac t6 chirc thuong mai) vao bé chira trong ngay. Cac may bom
nhién liéu thong thudng hoat dong bang dién.
- Binh loc nhién liéu, tach nudc va vat la trong nhién liéu 16ng, dé bao vé cac
thanh phan khac ctia may phat dién khoi su An mon va chat ban gy tic nghén.
- Kim phun: Phun chét 16ng nhién liéu duéi dang phun suong vao budng d6t dong
CO.
2.4.On ap
— On ap: Chuyén doi dién ap xoay chiéu AC thanh dong dién 1 chiéu DC. Piéu
chinh mot phan nho dién ap dau ra dé chuyén doi n6 thanh dong dién mot chiéu.
Dong dién 1 chiéu ndy tap hop trong cudn day th cip cua stato, dugc goi 1a
cudn day kich thich.
— Cudn day kich thich: Chuyén dbi dong dién 1 chiéu DC thanh dong dién xoay
chiéu AC. Céc cudn day kich thich ¢ chirc ning twong tu nhu cac cudn diy stato
chinh va tao ra dong dién xoay chiéu nhé. Cac cudn day kich thich dugc két ndi
v6i cac don vi dugce goi 1a chinh luu quay.
— B0 chinh luu quay: Chuyén d6i dong dién 1 chiéu thanh dong dién xoay chiéu.
Chinh luu cac dong xoay chiéu phat sinh boi cac cudn day kich thich, va chuyén
d6i n6 thanh dong dién mot chiéu. Dong dién 1 chiéu nay cung cip cho Roto /
phan tmg tao ra mot trudng dién tir, ngoai tir trudng quay cua roto.
— Roto / Phan tng: Chuyén d6i dong dién 1 chiéu thanh dong xoay chiéu. Roto
sinh ra dong dién xoay chiéu 16n hon xung quanh cudn day stato, cac may phat
dién hién nay san xuat mot dién thé xoay chiéu AC 16n hon ¢ dau ra.
Chu ky nay tiép tuc cho dén khi may phat dién bat dau san xuat dién 4p dau ra
tuong duong voi kha ning diéu hanh day du ctia nd. Pau ra ciia may phat dién
tang, né diéu chinh dién ap san xuat ra it dong dién 1 chiéu hon. Mot khi may

phat dién dat cong suét hoat dong dﬁy du, diéu chinh dién ap dat dén mot trang



thai thang bang, va tao ra dong 1 chiéu du dé duy tri san luong cia may phat dién

& muc do hoat dong déy du.

Khi ban thém mdt tai, san lugng dién ap s€ bi thép xuéng mét chat. Piéu nay

nhic nhé viée diéu chinh dién ap va bat dau lai chu ky trén. Chu ky tiép tuc cho

dén khi may phat dién ddc dau ra, dé diéu hanh cong sut dy du cua né.

2.5. Hé théng 1am mat

Lién tuc st dung hé théng lam lanh c¢6 thé 1am ndng cac thanh phan khac nhau
cia may phat dién. May phat dién can thiét c6 mot hé thong lam mat, va thong
gi6 thu hdi nhiét sinh ra trong qua trinh.
Lam mat may phat dién khi van hanh c6 anh huong quyét dinh dén gidi han
cong suat lam viéc cua nd. That vay, cong suat dinh muc cua may phat dién xac
dinh bé1 nhiét do phat nong cho phép lau dai cua cach dién. Nhi¢t d§ trong may
khi 1am viéc lai phu thudc véao ton that cong suat trong cac bd phan ctia may phat
( day dan, 15i thép ) va kha ning tan nhiét tr may ra moi truong ngodi, ma hé
thong 1am mat giit vai trd quyét dinh.
C6 2 hé thong 1am mat: hé thong 1am mat gian tiép va hé thong 1am mat truc

tiép

- Hé thong lam mdt gidn tiép: Mdi chat 1am lanh khi ( khong khi hodc khi hydro
) may phat duoc lam maét bang cach théi khong khi 1am maét qua céc khe ho
trong may (khe ho tu nhién giita roto va stato, ciing nhu khe ho két cau cho
muc dich 1am mat). Hiéu qud ctua phuong phap lam mat gian tiép khong cao
vi su tan nhiét ctia diy dan hodc 18i thép truyén dén moi chat lam mat phai
thong qua 16p cach dién, cac phan 161 thép, & mdi doan dudng truyén nhiét ton
tai 1 su chénh 1éch nhat dinh, do d6 nhiét 6 cua day din va cach dién cao hon
nhiéu so v&i nhiét do ciia moi chat lam mat.

- H¢ thong lam mat tryee tiép: Mbi chat 1am lanh chay xuyén qua day dan va
cac 16p 101 thép, vi thé ma nhiét luong duoc truyén truc tiép ra moi chét lam
mat, khong qua doan duong trung gian. Trong truong hop nay bé mat tiép

XUc cua moi chat lam mat v&i moi truedng ngoai. Hiéu qud cao cua phuong



phap 1am mat truc tiép da cho phép ting cao dang ké cong suat 1am viéc cua
may phat di¢n.

Hién nay, phuong phap 1am mat nay duoc sir dung rong rai trong hau hét cac
may phat dién diezen c6 cong suat vira va nho.

2.6. Hé théng bdi tron

- Do may phat dugc kéo tai bdi dong co diezen, ma su l1am viéc ctia dong co lai
phu thudc rat nhiéu vao ché d6 boi tron, cho nén hé théng boi tron trong hé théng
may phat dién diezen dong vai trd quan trong ddi voi hiéu suét 1am viée cua to
may phaét.

- Tat ca cac dong co dbt trong hién nay déu duogc boi tron bang dau nhét, né s&
lam ting hiéu suat hoat dong ctia dong co bit kin cac khe hé, chong dn mon, lam
mat may, tay sach va bdi tron cac bo phan truyén dong trong cia dong co.

- Viéc tang hiéu suat 1am viéc ciia dong co diezen sé lam tang cong suat phat ra
ctia may phat dién, chinh vi thé ma viéc dam bao ap luc dau boi tron v6i médy phat
diezen 13 1 trong nhitng yéu cdu quan trong can thiét d6i véi su van hanh may

phat.

2.7. Nhirng yéu ciu khi thuc hién tw dong héa ngudn may phat diezen dw
phong

- Khi xay ra mat dién, luéi hodc mat pha hodc dién ap ludi giam xudng muc cho
phép thi phai kho1 dong may phat diezen du phong.

- Khi dién luéi duoc phuc hdi va on dinh trd lai phai ty dong ding may phat
diezen dy phong.

- Khi mat dién luéi qua lau, xét thdy van hanh nguodn diezen khong kinh té va do
nhu cau can san xuét chi can giai quyét mot nhiém vu nao do, chi cAn van hanh
diezen trong thoi gian ngan sau d6 tu dong dirng ngudn diezen , hoic néu khong
can thiét thi c6 bd phéan ty dong gidm tai khong uu tién dé cho diezen lam viéc
nhe bét.

- Pé dam bao an toan cho ngudn diezen va méy phat dién trong qué trinh van

hanh can tuan theo cac yéu cau sau:



+ Diezen chi khoi dong 1 -3 1an cho mdi 1an mat dién, néu khai dong 1an thir nhat
chua thanh cong thi sau d6 1 khoang thoi gian cho tin hiéu khéi dong 1an thir hai
va néu khong thanh cong thi cling chd va phat tin hiéu khoi dong 1an ba, néu sau

1an khoi dong 1an ba khong thanh cong thi cho tin hiéu ding viéc khai dong diezen

+ Khi c6 dao dong dién ap ludi hodc dién ap ludi chap chon (c6 ddien;j rdi lai mét,
sau lai c6 dién). Trong trudng hop nay nhat thiét phai c6 thiét bi ngan ngira diezen
khéi dong nhiéu 1an, c6 hai dén diezen.
+ Cac diezen 1a nhimg dong co 2 ky néu ¢ lip banh da, do vy sau khi dimg
diezen , thuong sau khoang thoi gian nhat dinh diezen méi dimg han. Do d6 trong
thoi gian diezen chua dimg han ma tin hiéu khoi dong diezen , bo ly hop banh
rang khoi dong s& lao vao lam v& banh rang & banh da, pha hong phan khoi dong.
Vi vay chi khoi dong diezen khi diezen da dimg han. Sau khi diezen dat t&i toc do
quy dinh mirc, dién ap phat khong thanh 1ap duoc hoic khong dat gid tri tdi thiéu
thi cling dung diezen .
3. UPS (Uninterruptible Power System)

3.1. Gi6i thiéu vé UPS
- UPS don gian 13 hé théng pin dc quy du phong, binh thuong thi nap day pin ac
quy, khi mét dién thi 1y pin ac quy nay ra st dung.
UPS bao gdm: dc qui, bo chinh luu/nap dcqui (rectifier/charger), bd nghich luu
(inverter), khoa chuyén mach tinh (static switch).
- UPS la giai phéap cho nhiing tai nhay, yéu cau cao vé dién ap:
+ Khong c6 bat ky loai nhidu nao trong ngudn dy phong
+ Sén sang duoc st dung trong truong hop mat dién

+ Céc sai s6 phai nam trong gi6i han cho phép.

Yéu ciu
cac IT vién thong c6 | quy trinh gia | quy trinh lién tuc
bd diéu khién chuong | cong co6 ngit
trinh quang
I'fng dung
Dang ung - ngan hang du | quy trinh lanh | chi thi va diéu khién
dung trir cac tham sd quy dinh




- diéu khién va
kiém soat

Vi du cho - cac dich vu bao - co khi - hat nhan
mang hiém, céac thiét bi nhe - héa
IT, nha bang - day - sinh
- hé théng diéu truyén  lap - nhiét
khién san xuat ghép - co khi nang
Piéu kién
Thoit gian |0 X X
cit cho phép [ [ 1s X
1158 x (1)
115 ph X (1)
Tu hanh cua | 10 ph X (2)
nguon 20 ph X (2)
1h X X (2)
thudng truc néu c6 loi vé kinh té
Giai phap

Thiét bi can
dung

UPS hoac co hoég
khong c6 may phat dé

May phat lién
tuc hoac khoi

ganh tai UPS dong dé ganh
ta1  cua bo
nghich luu

lu6i may phat van
hanh thuong truc

(1) Tuy theo tinh hinh kinh té.

(2) Gi6i han thoi gian luu trit s liéu.
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Hinh 3.8 Cdc thanh phan trong hé UPS Trong Data center
3.2.1. Ac Quy
Céu tao dc quy: CAu tao tir nhiéu pin duogc nbi lién v6i nhau.
Ac quy kiém : ¢6 18 thong hoi nham
+ Phong thich khi 6xy va hydro dugc tao ra trong cac phan g héa hoc khac
nhau.
+ Hinh thanh chét dién phan bang cach cho thém nudc cat
+ Pic diém :
- Tubi tho cao
- Thot gian ty hanh dai
- Phai duoc lap dat trong cac phong dic biét
Ac quy kin : dc quy chi, chit dién phan 13 dung dich acid sunfuric co ty 18 tai
tao khi trén 95% vi thé chung khong can thém nudc khi hoat dong.
+ Pic diém :
- Khéng can bao tri
- Van hanh dé dang
- C6 thé lap dat trong tat ca cac phong
Vi accu chi thong thudng thi mire ngig 1 1,67V cho mdi ngin; hay 1 10V cho
ca 6 ngan.
- Pai lugng do : Ah (ampe —gio) . Vi du N100 1 accu 100Ah. , accu 100Ah phat
dién véi dong dién S5A s€ dung
duogc trong 20 gio Khi dong dién phat ra cang 16n thi thoi gian phat dién cng nho
(dwong nhién) nhung thoi gian giam rat nhanh chir khong theo ti 1& nghich véi
dong dién.
3.2.2. B chinh lwu/nap dién acqui (Inverter/Charger)

Chuyén doi nang luong AC & ngd vao UPS thanh ning luong DC cung cap
cho inverter va c quy trong tat ca cac ché do hoat dong (46 6n dinh dién ap cua
dcqui phu thudc vao nhiét do).

Dong dién ngd vao gidi han tir 110% - 150% dong danh dinh ctua UPS.
3.2.3. B0 nghich luu (Inverter)



Nhén dién ap DC (tir bo rectifier/charger hay tir dcqui) & ngd vao chuyén thanh
tin hiéu AC cung cép cho tai véi cac diéu kién ngd ra duoc xac dinh trong thong
s6 k¥ thuat caa UPS.

3.2.4. Khéa chuyén mach tinh (Static switch)

Khoa chuyén mach tinh s& tu ddng chuyén tai sang luéi dién ngd vao cua UPS,
néu dién ap dau vao ciia UPS nidm trong dii hoat dong duoc xac dinh trong thong
s6 k¥ thuat ctia UPS, khi UPS ¢6 sy ¢6 hay qua tai. Néu dién ap dau vao cua UPS
khong nam trong dai hoat dong, viéc chuyén sang bypass s& khong duoc thuc
hién.

4. Hoat dong UPS
4.1. Ché @6 on-line (normal operation)

Khi ngd vao ctua bo chinh luu / sac .'flcqui (rectifier / charger) duoc cép dién AC,
bo rectifier/charger cia UPS s& chuyén doi nang lugng AC ¢ ngd vao thanh ning
lugng DC cung cap cho bo nghich luu (inverter) dong thoi nap acqui. Bo inverter
ctia UPS s& chuyén d6i ning luong DC thanh AC dé cung cip ngudn dién on
dinh, chat luong cao cho tai.

4.2.Hoat dong bang acqui (battery backup)

- Khi ngudn dién cung cip cho UPS bj gian doan hay khong dap tmg yéu cau
dau vao ctia UPS, inverter ctia UPS sé& st dung ning lugng cua dcqui, chuyén
d6i thanh dién ap AC cung cép cho tai lién tuc, khong gian doan. B inverter ctia
UPS sé& cung cip nguén AC cho tai trong thoi gian toi thiéu 1a 10 phut.

4.3 Nap ic qui (battery recharge)

- Khi ngué)n dién & ngd vao cua UPS dugc khoi phuc, bd rectifier/charger sé
cung cap nang luong lai cho bo inverter ma khong gay gian doan cho tai, dong
thot ty dong nap dién lai cho ac qui.

4.4 Bypass tu dong (via the static bypass)

Khi UPS bi qua tai (ngan mach, dong tai 16n, etc.) hay inverter ngung hoat
dong (do ngudi st dung diéu khién hay ty dong), UPS sé& ngay lap tic chuyén
sang ngudn AC bypass (thong qua khoa chuyén mach tinh) dé cung cip ngudn

dién cho tai.



UPS s& cung cép dién lai cho tai (do ngudi sit dung diéu khién hay tu dong) cac
diéu kién hoat dong cua UPS duogc phuc hoi
4.5 Bypass bang tay (via the manual bypass)

UPS sé& co hé thong bypass do nguoi st dung diéu khién, va sir dung trong
truong hop can bao tri UPS. Hé thng s& cach ly UPS nhung van lién tuc cung
cap ngudn cho tai thong qua ngudn AC bypass. Viéc chuyén doi sang ché do
bypass bang tay do ngudi st dung thuc hién va khong gy gian doan cho tai.

5. Hai dang hé thong UPS
Go6m 2 hé thong : Hé thong UPS ngoai tuyén va Hé théng UPS truc tuyén:
5.1 Hé thong UPS ngoai tuyén

BS chinh o
e

_— I 'l B< nghich lu'u
Ac guy

=
S
N
BES loc/S disun hoa
- T heE dé thudng
Cap dien oy E2c guy
Tai

Hinh 3.9 hé thong ngoai tuyén
Thudng c6 cong suét thip (<= 3KVA) nhung c6 kha ning chiu dugc cac dong
qua d0 16n, chang han nhu khi khéi dong dong co hay mé céc tai dién tré (ngudi).
Cac thiét bi loai nay thuong duoc sir dung cho tram thong tin ITE.
Khi hoat dong binh thudng, dong dién cép cho tai khéng chay qua bd nghich luu.
Diéu nay giai thich tai sao UPS loai nay déi khi con duoc goi 1a “ngoai tuyén”

(Off-line).


https://sites.google.com/site/nhietlanhcn/he-thong-co-dhien-toa-nha/ats---may-phat-dhien---ups/ups%20ngoai%20tuyen.jpg?attredirects=0

Thuat ngit ndy s& 1am cho moi ngudi hiéu sai lac, tuy nhién, béi vi né cling 4m
chi “khong dugc cp dién tir ludi” khi ludi cap dién cho cac tai qua cic ngd vao
AC trong ché d6 hoat dong binh thuong. D6 13 1y do tai sao ma tiéu chuan IEC
62040 khuyén céo str dung thuat ngit “chuyén ddi thu dong” (passive standby).
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— Tai nhay
w Ll o P O
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ac quy

Hinh 3.10 hé théng truc tuyén
5.2. Hé thong UPS truc tuyén
Hé théng duoc ndi truc tiép gifra ludi digén va tai, co kha nang ty hanh. Khoang
thoi gian tu hanh nay phu thudc vao kha ning ctia dcquy va cong suét ciia tai. Hé
théng nay cung cip toan bd tai véi gid tri sai sé nghiém ngit khong phu thudc
vao tinh trang ctia mang dién AC. Khi mat ngudn, dcquy s& tu dong va bao dam
lién tuc cung cap dong AC, khong nhidu cho tai. Hé thong nay thich hop cho cac
tai nho (nho hon 3KVA) hoic 16n (t6i nhiéu MVA).
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6. Gi6i thiéu vé hé thong ATS

o Duoc st dung cho cac loai hd loai I va loai II, nhitng noi can cung cap dién

lién tuc nhu : bénh vién, quan doi, co quan nha nudc, cac khu cong nghiép.

« Khi ap dung phai xem xét dén chi tiéu kinh té va k¥ thuat.

 Dé dap ung nhu cau k¥ thuat ngay cang cao thi ATS 1a khong thé thiéu. Nham

nang cao chat luong dién ning.

« bam bao cung cap di€n mot cach lién tuc, voi thoi gian chuyén mach 1a bé

nhéat co thé.

« Giam ton that kinh té, khi giam thoi gian ngung dién trong nganh coéng nghiép

san xuat lién tuc.
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« So dd két ndi, lép dat don gian, Lam viéc chic chin, do tin cay lam viéc cao.
o Tuy nhién trong mdt s6 phu tai dit biét (thong tin lién lac, vién thong) thi can

dung cac loai ngudn khac nhu UPS.

May Bien Ap

Automabic er Syvach (ATS)
Hinh 3.11: hé thong ATS
6.1. Nguyén ly hoat dong ATS

ATS 1a thiét bi chuyén mach tu dong dung & nhitng noi can cung cip dién mot

cach lién tuc cho tai, tir hai ngudn khac nhau.

« ATS 1a hé théng chuyén doi phu tai tir ludi dién chinh (Main Utility) sang
ngudn dy phong dung may phat dién (Generator) khi mat dién trén 1udi.

« Khi lu6i dién hoat dong 6n dinh binh thuong trd lai, hé théng ATS s& chuyén
doi phu tai van hanh véi1 ludi dién chinh va sau do cit may phat di¢n du
phong.

« Viéc chuyén dbi c6 thé hoat dong theo ché do tu dong (Auto) hoidc diéu khién
biang tay ( Handy - Manual)

6.2. Nhiém Vu Chinh Cua ATS
Khi c6 su ¢ xdy ra (mét pha, thip ap, qua ap, mat ngudn) trén ngudn dién ludi
chinh, ATS ¢6 nhiém vu :
- Ngung cung cip ngudn luéi chinh vao phu tai.

- Khoi dong dong co so cap (may nd diesel).
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- Pong ngudn dién cung cap tir may phat vao phu tai.
Khi nguén dién luoi co lai trong tinh trang 6n dinh, nhiém vu ctia ATS luc do

la:

+ Ngat ngudn cung cap tir may phat khoi phuy tai.

+ Dong lai ngudn dién ludi vao tai.

+ Tao tin hiéu dimg dong co so cap (dong co diesel) cia may phat; sau mot thoi
gian t0 may phat van hanh tai trang thai khong tai.

6.3. Phan loai

- Theo ngudn chinh va ngudn du phong:

+ ATS chuyén d6i hai nguén: mét ngudn chinh va mot ngudn du phong.

+ ATS chuyén d6i ba nguon: hai ngudn chinh va mot nguon du phong.

- Theo khi cu dién thi dugc phan loai nhu sau:

+ ATS dung contactor.

+ ATS dung ACB ( air circuit breaker ) may cat khong khi

6.4. M6 Hinh Hoat Dong

- TSE, TSN: Transfer Switch Emergency ( Normal ) hai cong tic chuyén mach
co khi ctia ngudn cung cip binh thuong va ngudn dy phong.

- Khi xay ra sy ¢ thi khoang thoi gian chuyén mach giiru TSE, TSN 1a phai bé
nhét c6 thé, dé dam bao cung cép dién lién tuc.

- khi su ¢6 duoge khic phuc thi ATS c6 nhi¢m vy ngét tal khoi nguén du phong,

doéng tai vao nguodn chinh.



Miain

| Mach bao vé thip
i Contactor

ap-qua ap J

GE
Contactor

Mach bdo vé mat Tong hop tin
pha ] hicu

o

[ Mach bao vé
dao thir tw pha

Hinh 3.12: mé hinh hoat déng ciia hé thong ATS
6.5. Lwa Chon Tu ATS
Theo tu van tir cac hang san xuat ATS (ATS Mitsubishi hodc Scheneider.v.v.).
- Theo Cong Suat Tram Bién Ap cho toa nha.
- Theo Cong Suat May Phat Pién néu chi uu tién cac tai quan trong can cung cap
duy tri lién tuc.
- Theo Vi tri lap dat, noi lap dat (nhiét do cao hay gan mdi trudng bui hodc gan
bién.v.v.).
- Theo hé théng diéu khién tu dong tiép nhan thong tin dong cit dién. mach dién
tir thong thuong, mach dién tir hay cac hé thong diéu khién khac (chang han nhu

PLC)
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KET LUAN VA HUONG NGHIEN CUU PHAT TRIEN

Do thdi gian va diéu kién han ché nén trong dd an nay em chi tip trung di sau
vao thiét ké hé thong diéu khién tu dong diéu hoa khong khi cho cho toa nha cao
tang ma thoi.

Tru6ce khi két thuc dé tai, em xin gui 10i cam on chan thanh dén thay DS Anh

Dung nguoi da tan tinh huong dan trong suot qua trinh em lam dé tai.Em ciing
xin cam on dén céc thay co da gilp d& em rat nhiéu trong thoi gian qua.
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