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NHIEM VU DPE TAI
1. Noi dung va cic yéu cau can gidi quyét trong nhiém vu dé tai tot nghiép (
veé Iy luén, thuc tién, cac s6 liéu can tinh toan va cac ban vé).
- Khéo sat, thu thap thong tin thuc té vé quy mo nha xudng, cc thiét bi sir dung
dién.
- Tinh toan phu tai, xac dinh téng cong sut va phan b phu tai theo timg tang,
tung khu vuc.
- Lya chon phuong an cap dién phu hop, dam bao an toan, lién tuc, hiéu qua
kinh té.
- Thiét ké hé thong cap dién bao gom: chon may bién ap, ddy dan, thanh cai,
thiét bi déng cit, t dién phan phoi.
- Tinh toan bao v¢, kiém tra diéu kién lam viéc cua thiét bi.
- V& so dd nguyén 1y, b tri mat bang ti dién. Lap thuyét minh thiét ké theo quy
dinh va tiéu chuan hién hanh (4p dung tiéu chuan IEC 60439...).
2. Céc s0 liéu can thiét dé tinh toan.
- Ban v& mat bang kién tric cac ting nha xudng.
- Danh sach va cong suat cac thiét bi sir dung dién trong nha xudng.
- Yéu cau k¥ thuat vé cap dién cho ting khu vuc (diéu hoa, chiéu sang, may moc
san xuat...). - Thong s k¥ thuat ctia may bién ap, thiét bi dong cat.
- Tiéu chuan thiét ké ap dung: IEC 60439, TCVN lién quan.
- Céc s liéu bd sung do don vi thuc tap cung cap.
3. Pia diém thwec tap tot nghiép.
- Truong Dai hoc Quan ly va Cong nghé Hai Phong



LOI NOI DAU

Trong thoi dai cong nghi€p hoa — hién dai hdéa nhu hi¢n nay, nhu cau st
dung dién ning trong cac nganh san xuat ngdy cang ting cao, dic biét 13 trong
linh vuc co khi — mot trong nhirng nganh nén tang cta cong nghiép. Dién ning
khéng chi 13 ngudn ning luong chinh van hanh hé thdng may moc, thiét bi ma
con anh hudng truc tiép dén ning suét, chat luong san pham va sy an toan trong
san xuat. Do d6, viéc thiét ké mot hé théng cung cap dién phu hop, hiéu qua, an
toan va tiét kiém nang luong 1a nhiém vu hét sitc quan trong dbi vi bat ky co s
san Xuat nao.

Nha may Co khi Hai Phong 12 mot trong nhiing don vi san xuat co khi 16n
tai khu vyc phia Bic, chuyén gia cong, ché tao céac chi tiét co khi va thiét bi
phuc vu nhiéu nganh céng nghiép khac nhau. Trong d6, phan xuéng co khi 13
khu vuc trung tdm, dong vai tro then chot trong toan bo qua trinh san xuat. Day
1a noi tap trung nhiéu thiét bi, mdy moc hién dai c6 cong suat 16n, yéu cau
nguén dién 6n dinh va lién tuc. Bat ky su ¢ nao trong hé théng dién cling co thé
anh huong nghiém trong dén tién do, chat luong va chi phi san xuat.

Chinh vi vay, viéc thiét ké hé thong cung cap dién cho phan xudng co khi
ctia Nha may Co khi Hai Phong 1a mot nhiém vu thyc té va can thiét. Thong qua
dé tai nay, em mong mudn duoc van dung nhimg kién thirc chuyén mon da hoc
dé xay dung mot phuong an cap dién t6i wu, dap umg tot cac yéu cau vé k¥ thuat,
an toan, tiét kiém va phu hop véi diéu kién thyuc té cua nha may. Pay ciing 1a co
hoi dé em rén luyén k¥ ndng phan tich, tinh toan phu tai, lya chon thiét bi, thiét
ké so do cung cap dién va danh gia hiéu qua hé thong — nhiing kién thirc ¢t 16i
trong nganh ky thuét dién.

Hy vong rang dé tai nay s& gop phan nhé vao viéc nang cao hiéu qua hoat
dong ctia phan xudng cling nhu mang lai nhitng trai nghiém thyc tién quy bau
cho ban than em trong qua trinh hoc tap va lam viéc sau nay.

Pé tai cia em gom 5 chuong:

Chuongl. Gi6i thiéu chung vé nha may va phan xudng co khi ciia nha may.
Chuong 2. Xac dinh phu tai tinh toan cho phan xudng co khi.

Chuong 3. Thiét ké mang dién cao ap cho phan xuéng co khi va tinh chon céac
thiét bi .



Chuong 4. Thiét ké mang ha ap cho phan xudng co khi va tinh chon céac thiét bi.
Chuong 5. Thiét ké mang dién chiéu sang cho phan xudng co khi.
Chuong 6. Tinh toan bu céng suat phan khang, ning cao hé sé cong sudt cose
cho toan phan xudng co khi

Trong thoi gian 1am dd an, véi su gitp d& tan tinh cua cac thiy co gido
trong khoa dién, dac biét la sy giip do tan tinh cua the‘iy giao huéng dan
Ths.Nguyén Thdi Vinh cung sy ¢ ging cua ban than. Pén nay em d3 hoan thanh
dd 4n t6t nghiép cua minh. Xong do thdi gian 1am d6 an c6 han, véi kién thirc
con han ché, nén d6 an ciia em khong tranh khoi nhiing thiéu s6t. Do vdy em
kinh mong nhan dugc su gop ¥ va chi bao cia thay c6 dé ban do an tét nghiép
cua em dugc hoan chinh hon.

Hai Phong, ngay 17 thang 02 nam 2025
Sinh vién thuc hién

Nguyén Pirc Trung

MUC LUC
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CHUONG I
GIOI THIEU CHUNG VE NHA MAY CO KHIi HAI PHONG
VA PHAN XUONG CO KHi CUA NHA MAY
1.1. Giéi thiéu vé nha may co khi Hai Phang.
Tén giao dich: Nha may co khi Hai Phong
Dia chi lién hé: Thon Song Mai, An Héng, An Duong, Hai Phong.



Nguoi dai dién : Pham Ngoc Thuong

Nha may Co khi Hai Phong 1a don vi truc thudc Cong ty cd phan Bach
Ping 10 (Try so chinh: Tang 3 toa nha CT3 - Puong Pham Vin Pong -
X4 Xuan Dinh - Huyén Tir Liém - Thanh phd Ha Noi). hoat dong trén hai

linh vuc Co khi va Xay dung.

1.1.1. Khdi quat lich sw thanh ldp nha mdy co khi Hai phong

Nha may Co khi Hai Phong 1a mot trong nhimg don vi san xuét co khi
quan trong ctia Cong ty C6 phan Bach Ping 10, tryc thuéc Tong cong ty Xy
dung Bach Pang — Bo Xay dung. Tién than cta nha may 1a Nha may Dung cu
Hai Phong, dugc thanh lap tor nam 1975. Sau nhiéu nim phat trién va mo rong
nganh nghé san xudt kinh doanh, vao nim 1997, nha may duoc ddi tén thanh
Cong ty Co khi va Xay dung, truc thudc Tong cong ty Xay dung Bach Pang.
Nam 2004, cong ty tién hanh cd phan hoéa va ddi tén thanh Cong ty C6 phan
Bach Pang 10

Hinh 1.1.80 do té chitc ciia nha may

- Ban giam ddc nha may:

Giam déc
PGD phu trach PGD phu trach PGD phu trach
Tai chinh san xuat co khi xay dung
Y A 4
A 4 A 4 A 4 A 4 A 4
P.T6 P T3i P.Ké P.Déu P.San
cl\nﬁ:c chinh ké hoach tu xay xuat
chinh
Y Y A A 4 A 4 A 4
Phan Phan Phan Bo
Phan xudng xudng Phan xuéng | | phan
xudng Nhiét Kétecau| | xuong| |Laprap|| nén
dtc luyén ';'m, Cokhi| | cokhi|| khi
oai




+ Giam ddc: 1a ngudi dung dau bd may quan 1y cta nha may, truc tiép
dua ra nhitng quyét dinh quan 1y, kinh doanh cua nha may. La ngudi dai dién
phap nhan cua doanh nghiép, chiu trach nhi¢m trudc nha nudc, nha may va cac
dbi tac kinh doanh vé toan bd qua trinh diéu hanh san xuét kinh doanh cua don
vi minh.

+ Pho giam dbc: La ngudi duge giam ddc uy quyén dé giai quyét cac
cong vi¢c cua giam ddc, chiu trach nhiém truée giam ddc vé phﬁn viéc cua
minh.

- Céac phong ban chirc nang:

+ Phong t6 chitc hanh chinh: Tham muu gitp viéc cho Gidam ddc Cong ty
va chiu trach nhiém trude Giam ddc vé cong tac td chire, quan 1y lao dong, tién
lvong va cong tdc hanh chinh. Thuc hién cac nhiém vu lién quan dén quan tri
nhan su va hanh chinh trong Cong ty.

+ Phong tai chinh ké toan: Lap ké hoach tai chinh trong nam ké hoach va
ké hoach trung, dai han; tim kiém cac ngudn von dé dam bao cho hoat dong san
xuét kinh doanh cua don vi; thuc hién cac quy dinh vé ké toan, kiém toan va
thué theo quy dinh cta Nha nudc; thuc hién quan 1y tai chinh cia Cong ty nhu
quan 1y cac khoan coéng ng, chi phi san xuét kinh doanh; phan phéi loi nhuan va
1ap ké hoach phan phéi loi nhuan cho nam ké hoach, phan phéi va sir dung céc
quy cua don vi.

+ Phong ké hoach ky thuat: Lap ké hoach san xuét kinh doanh cho hang
thang, quy, ndm cua Cong ty, don ddc va theo ddi viéc thuc hién tién do ké
hoach cua cac by phan san XUAL; 1ap du toan theo khoi lugng va hd so thanh
quyét toan khdi lwong cong trinh, tham gia dau thau, nhan thau cac cong trinh
xay dung.

+ Phong dau tu xay dung: Phu trach vé miat xay dung va thi hanh cac géi
thau ctia nha may c6 lién quan dén xay dung.

+ Phong san xuat: Quan 1y toan bo quy trinh san xuat cic san pham cuta
nha may tir diu vao dén luc xuat hang.

- Cac phan xudng san xuét: La noi thue hién ké hoach, tién d6 san xuét. Khi ¢6
ké hoach san xuét dua xudng thi cac bd phan trong phan xudng s& hoat dong va

qua nhung cong doan riéng dé dua ra san pham dat y€u cau.



1.1.2. Quy mé cua nha mdy

Nha may co khi Hai Phong duoc xay dung trén dia ban X4 An Hong —
Huyén An Duong — TP.Hai Phong véi dién tich 18500 m? véi 6 phan xudng va
khu vic hanh chinh, tram bom, cac phan xuéng nay dugc xay dung twong doi
gan nhau duoc cho trong bang sau:

Bdng 1.1. Théng s6 cdc phdn xuéng trong nha mdy

ilf;éu Tén phédn xwong Paar ( KW) Dién tich m?

1 Khu hanh chinh 80 1200

2 Phéan xuong Nhiét luyén 1000 3400

3 Phan xudng duc 500 3250

4 | Phan xuong co khi Theo tinh toan 2800

5 Phan xudng két cau kim loai 480 2675

6 B0 phan nén khi 410 1800

7 Phan xuéng lap rap co khi 520 1680

8 Tram bom 350 800

9 Phu tai chiéu sang Xdc dinh theo dién ﬁ?gndtlirg}i ?éeco
tich cac phan xuéng pﬁén xuong

8 3 2 \ L

Hinh 1.2: So' d6 mdt bang nha mdy
Nha may Co khi Hai Phong ludn sin sang lién doanh san xuit, tiéu thu
cac dung cu cam tay voi cac quy khach trong va ngoai nudc; sin sang dap ung

moi yéu cau cua khach hang.



Day chuyén san xuat co khi dong bo cua Ba lan véi cac thiét bi rén, dap
néng dic ching, c6 thé rén, tao phdi c6 khéi luong toi 100kg.

- 02 may dép thé tich

- 04 may ren tu do.

- Hé thdng may dot dap, may ép truc vit kiéu Lién x6 cil.

- Hé thdng may phay chuyén dung, may mai phang, miy mai tron.

- Thiét bi gia cong nhiét hién dai, nhi¢t luyén céc san phém thép hop kim,
khudn mau, bac céan, dao cit ton, dao cat dia, cét giéy cac loai c6 kich thudc to1
800mm. Nha may co luc lugng lao dong cé tay nghé cao trong cac linh vuc gia
cong ren dap nong, co khi, nhiét luyén. D61 ngli can bo quan 1y, doi ngli nhan
vién c6 trinh d6 va kinh nghiém, ning dong trong cong viéc. Chat luong san
pham va dich vu dang tirg budc ning cao, timg budc thoa min cic yéu cau cia
khach hang.

1.1.3. Sin phém hién nay ciia nha mdy.

- Cac loai khoa xich, thanh gat thuoc Hé théng mang cao than cho Tong
cong ty than.

- Céc loai khoa van dau (lién két san xuét) cho cac Cong ty khai
thac dau khi trong va ngoai nudc.

- Céac loai bac géu, bac xich, dc géu xtic cho céc thiét bj nao vét sbng
bién thudc Tong cong ty Xay dung dudng thuy ( Cong ty thi cong co gidi, Cong
ty nao vét dudng bién I va II, Cong ty nao vét dudng song..)

- Cac loai chay cdi cat ngudi, cat nong, dao cat thép tdm, thép tron dang
dia hodc thang cho cac cong ty san xuat thép nhu: Cong ty VPS, Viét tc, Hoa
phat, HPS, Nam d6, cac Cong ty san xuét ldp rap xe mdy, Cong ty bao bi...

- Cac bg dung cu sura chita xe may...

- Céc cong trinh xay dung, ché tao két cau thép: Ché tao két cau thép Nha
may thiét bi dién mé Vinakakao Quang Ninh; Cong trinh Nha nghi Hai Son D6
Son; Coéng trinh x4y dung Nha mdy can thép thudc Cong ty thép HPS; Ché tao
két cau thép Nha ché tao phanh Lishin Vinh Phu.

1.1.4. Pinh hwéng phdt trién ciia nha mdy.
MO rong quy md san xuét, da dang héa san pham.

Nang cao trinh d0 can b CNV trong nha may.



Khéng ngung phat trién cai tién ki thuat nhim nang cao chét lugng san
pham, ning suét thiét bi, giam chi phi gia thanh san pham.
Duy tri san luong tiéu thu trén thi truong, ddng thoi mo rong thi truong

ti€u thu san pham cung cap ra nudc ngoai.

1.2. Giéi thiéu vé phian xwéng co khi ciia nha may co khi Hai Phong.
1.2.1. Pic diém phin xuéng

Phan xudng co khi 1a phan xuéng sé 4 trong sd 6 phan xudng ctia nha
may voi dién tich phan xuong 1a 2800m? (Chiéu dai 70m x Chiéu rong 40m,
Chiéu cao 4,5m tinh tir mt dat ) véi hai cira ra vao chinh va hai ctra phy & hai
bén. Bén trong phan xudng con c6 kho, phan mit bang con lai 1a dat thiét bi.

Phéan xudng duoc ldy dién ap tir tram bién ap khu vuc voi cap dién ap 1a:
220/380 V hoic 230/400 V theo do ludng thyc té.
1.2.2. Thiét bj trong phin xwéng.

Phan xudng gom cé tong sd 34 may, toan bd cac may déu sir dung dong
co 3 pha voi cong suit 7,5-25,5 KW.

Bang 1.2: Danh sdach cdc thiét bi trong phédn xuéng va mét sé théng sé co

ban cua thiét bi.

STT Tén may K}/ $o Cong suit KIV sZZl;
hiéu | lwgng | 1 May | Toan by
1 May dép thé tich 1 02 25,5 25,5 0,95
2 May rén tu do 2 04 20,0 80,0 0,91
3 May dot dap 3 01 21,5 21,5 0,85
4 May ép truc vit 4 01 18,5 18,5 0,92
5 May phay van nang 5 02 12,5 25,0 0,85
6 May mai tron 6 03 9,50 28,5 0.90
7 M4y mai phang 7 03 9,00 27,0 0,92
8 May nén khi 8 01 10,0 10,0 0,9
9 May khoan dtng 9 04 7,50 30,0 0,95
10 May khoan ban 10 04 8,00 32,0 0,93
11 | May tién ren 11 03 7,50 22,5 0,90
12 | May uén 12 02 8,50 8,50 0,95
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CHUONG II
XAC PINH PHU TAI TiNH TOAN CHO PHAN XUONG CO KHi

2.1. Pit vén deé.

Khi thiét ké cung cép dién cho mot cong trinh nao do, nhiém vu dau tién
ctia chiing ta 1a x4c dinh phuy tai dién cta cong trinh ay. Tuy theo quy mo cua
cong trinh ma phu tai dién dugc xac dinh theo phu tai thuc té hodc con ké dén
kha ning phét trién cta cong trinh trong tuong lai 5 nam, 10 ndm hogc 1au hon.
Phu tai tinh toan (phu tai ngan han) 13 phu tai gia thiét 1au dai khong d6i, twong
duong v6i phu tai thue té (bién d6i) vé mat hiéu qua phat nhiét hodc mirc d6 huy
hoai cach dién. No6i cach khéc, phu tai tinh toan ciing dot nong thiét bi lén t6i
nhiét d§ tuong tu nhu phu tai thuc té gay ra, vi vay viéc chon cac thiét bi theo
phu tai tinh toan s& dam bao an toan thiét bi vé mit phat ndng.

Nguoi thiét ké phai biét phu tai tinh toan dé chon céc thiét bi nhu: May
bién 4p, day din, cac thiét bi dong cat, bao vé,.v.v... Dé tinh cac ton that cong
suat, dién ap va chon cac thiét bi bu. Nhu vay phu tai tinh toan 1a mot sb liéu
quan trong d¢é thiét ké cung cap dién.

Phu tai dién phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhu: Cong suit va sd luong cac
may, ché do van hanh cua ching, quy trinh céng nghé san xuét, trinh d6 van
hanh cta cong nhéan v.v... Vi vay, xdc dinh chinh xac phu tai tinh toan 1a mot
nhiém vu khé khan nhung rat quan trong. Béi vi néu phu tai tinh toan dugc xac
dinh nho hon thuc té thi s& lam giam tudi tho cac thiét bi dién, c6 khi dan t6i
chay nd, rat nguy hiém. Nguoc lai, néu phu tai tinh toan dugc xac dinh 16n hon
thuc té thi s& gy lang phi.

Do tinh chat quan trong nhu vdy nén rat nhiéu cong trinh nghién ctru va
phuong phap tinh toan phu tai dién. Song vi phu tai dién phu thudc vao nhiéu
yéu t6 nén van chua c6 phuong phap nao hoan toan chinh xac va tién loi. Nhiing
phuong phap don gian thuan ti¢n cho viéc tinh toan thi lai thiéu chinh xac, con
néu nang cao duoc do chinh xac thi phuong phap lai phirc tap. C6 thé ké ra mot
s6 phuong phép sau:

1.Phuong phap xac dinh phy tai tinh toan (PTTT) theo cong suét dit va hé

sO nhu cau Kc.



2.Phuong phép xac dinh PTTT theo hé s hinh dang K 14 ctia dd thi phu tai
va cong suét trung binh.

3.Phuong phap xéac dinh PTTT theo cong suat trung binh va do l1éch cua dd
thi phu tai ra khoi gia tri trung binh.

4.Phuong phap xac dinh PTTT theo cong suit trung binh va hé s cuc dai.

5.Phuong phap xac dinh PTTT theo suét tiéu hao dién ning cho mot don vi
san pham.

6. Phuong phap xac dinh PTTT theo sudt trang bi dién trén cho mot don vi
dién tich san xuat.

7. Phuong phép xéac dinh truc tiép.

2.2. Céc dai lwong va cac hé sé thwong gip khi xac dinh phu tai tinh toan.
2.2.1. Céng sudt dinh mirc (Pan).

Cong suat dinh murc ctia cac thiét bi dién thudng dugc nha ché tao ghi sin
trong 1y lich may. DPoi v6i dong co cong suat ghi trén nhin hiéu may chinh 1a
cong suét trén tryuc dong co. Pling vé mit cung cap dién ta quan tdm dén cong
suat dau vao ctia dong co goi la cong suat dit (Py).

Cong suat dat dugce tinh nhu sau:

Pa = i (2-1)
e

Trong do:

- Pg4: Cong suat dat cua dong co (KW).

- Pam: COng sut dinh mirc ciia dong co (KW).

- Ma: Hi€u suét dinh mrc cta dong co.

Nhung dé tinh toan don gian, thuong chon ng = 1 Nén Pym= Py nguoi ta
cho phép ly: Pgm = Pq

Ddi véi cac thiét bi lam viée ngén han lap lai nhu cau truc, may han. Khi
tinh phu tai dién ctia né ta phai quy doi vé cong suat dinh mirc ché d6 lam viéc
dai han, tuc la quy d6i vé ché d6 lam viéc co hé sb tiép dién tuong ddi €% = 100.

Cong thirc quy d6i nhu sau:

- Déi v6i dong co: Py, =Py ey (2-2)

- Pbi voi may bién ap han: Py, =S,,.C0S.0 (2-3)



Trong do:

P’am: COng suat dinh mirc da quy déi vé €% = 100.

Pam, Sam, Cos@am: La cac tham sb da cho trong ky lich may.
2.2.2. Phu tdi trung binh (Pa).

Phu tai trung binh 1a mot dac trung tinh cta phu tai trong mot khoang thoi
gian nao d6. Tong phu tai trung binh cua céc thiét bi cho ta kha ning danh gia
dugc gidgi han dudi cua phu tai tinh Trong thuc té phu tai trung binh duogc xac

dinh bang biéu thic sau:

- Péi voi thiét bi:
Ap Aq
Pp="7 3 Qo = (2-4)
t t
Trong do:

Ap, Ag: La dién nang thi€u thu trong tho1 gian khdo sat (KWh, KVArh).
t: La thot gian khéo sat (h).

- Pi v6i nhém thiét bi
n n
Py = Elptbi ; O = El%i (2-5)

Biét phu tai trung binh ta c6 thé danh gia dugc muc do st sung thiét bi.
Phu tai trung binh 1a mot s6 lidu quan trong dé xac dinh phu tai tinh toan, tinh
ton hao dién ning. Thong thuong phu tai trung binh dugc xac dinh tng véi thoi
gian khdo sat [a mgt ca lam vi¢c, mot thang hoac mot nam.

2.2.3. Phu tdi cuwc dai (Pmax).

Phu tai cuc dai duoc chia lam 2 nhém:

- Phu tai cuc dai 6n dinh Pmax 12 phu tai trung binh l6n nhét tinh trong
khoang thoi gian twong ddi ngin ( thudng tir 10+30 phut) tri s6 nay c6 thé dung
dé chon cac thiét bi dién theo diéu kién phat nong. N6 cho phép ta danh gia dugc
gi61 han trén cua phu tai tinh toan. Thuong ngudi ta tinh phu tai cuc dai 6n dinh
1a phu tai trung binh 16n nhat xuét hién trong thoi gian 10+30 phut ciia ca c¢6 phu
tai 16n nhat trong ngay.

- Phy tai dinh nhon Pg,: La phu tai cuc dai xuat hién trong khoang thoi
gian rat ngan 1 dén 2 gidy thuong xay ra khi mé may dong co. Chang ta khdng



nhitng chi quan tdm dén tri s6 phu tai dinh nhon ma con quan tam toi tan suat
Xuat hién cua no. Bai vi s6 1an xuat hién cua phu tai dinh nhon cang ting thi
cang anh hudng dén sy 1am viéc binh thuong cua cac thiét bi dung dién khac &
trong cang mot mang dién. Phu tai dinh nhon dugc dung dé kiém tra dao dong
dién ap, diéu kién tu khai dong cua dong co, kiém tra diéu kién lam viéc cua cau
chi, tinh dong dién kinh té v.v...

2.2.4. Phu tdi tinh todn (Py).

Khi thiét ké cung cp dién can c6 mot so tai liéu co ban la phuy tai tinh
toan. Co sb liéu do ta co thé chon cac thiét bi dién, tinh toan ton that céng suét,
ton that dién ap, tinh va chon cac thiét bi role bao vé v.v....

Quan hé gitra phu tai tinh toan vai cac dai luong khac Py < Py < Pax.
2.2.5. H¢ 5o siv dung K

Heé sé st dung Ksq la mot chi tiéu co ban dé tinh phu tai tinh toan. Hé s6
st dung cua thiét bi la ti s6 giita phu tai tac dung trung binh véi cong suat dinh
murc cua thiét bi do.

Cac cdng thie dé tinh hé so sir dung:

- Déi v4i mot thiét bi

Ptb

Kes =5 (2-6)

dm

- Béi v6i mot nhom thiét bi

n
I:)tb igll:)tbi
st = Pd = % (2'7)
o dmi

Hé sb st dung noi 1én mirc d6 st dung, mac d6 khai thac cong suét cua
murc do dién trong mot chu ky lam viéc.
2.2.6. H¢ s6 phu tdi (Ky).

Hé sb phu tai 1a ty sb gitra phu tai thuc té véi cong suat dinh muc. Thuong
ta phai xét hé sb phu tai trong mot thoi gian nao do, nén phu tai thyuc té chinh 1a
phu tai trung binh trong khoang thoi gian do.

K, = Pirucee hoiac K, = Py (2-8)

pt P



Hé sb phu tai noi 1én mirc do stir dung, mic d6 khai thac thiét bi dién
trong thoi gian dang xét.
2.2.7. H¢ sé cwe dgi (Kuax).
Hé s6 cuc dai la ti s6 giita phu tai tinh toan véi phu tai trung binh trong
khoang thoi gian dang xét.
Py

Kmax = (2'9)
Ptb

Hé sb cuc dai thuong duogc tinh véi ca lam viéc cé phu tai 16n nhat.
Hé sé cuc dai phu thudc vao sé thiét bi hiéu qua va nhiéu yéu té khac dic
trung cho ché d6 1am viéc cua cac thiét bi dién trong nhom.
Cong thic tinh Knax rat phic tap. Trong thuc té nguoi ta tinh Kipax theo
duong cong Kmax = .(Ksg, Nhg) hoac tra bang.
2.2.8. H¢ s6 nhu cau (Kue):
La ty s gita phu tai tinh ton v&i cong suat dinh murc. Hé s6 nhu cau duoc

tinh theo cong thuc sau:
max 'st (2'10)

Ciing giéng nhu hé sb cuc dai, hé s6 nhu cau thuong tinh cho phu tai tac
dung cua mot nhom may.
2.2.9. H¢ s6 dong thoi (Ka).

La ti sb giira cdng suat tac dung tinh toan cuc dai tai nat khao sat cua hé
thdng cung cap dién véi tong cac cong suét tac dung tinh toan cuc dai cia cac
nhém ho tiéu thy riéng biét ndi vao nat do, tac la:

Ptt

n

Z Ptti

i=
2.2.10. H¢ 56 thiét bi dién c6 hiéu qua (nn,).
Hé s thiét bi hiéu qua nnq 12 s6 thiét bi gia thiét co cung cong suat va ché

Kdt = (2'11)

d6 lam viéc, chung doi hoi phu tai bang phu tai tinh toan cta nhom phu tai thuc
té. nguoi ta tinh npq theo bang hoic theo cong thic:



(2Pu)?

Ny =

= (2-12)

5 (Pu)?

Khi s6 thiét bi trong nhom > 5 thi sé thiét bi hiéu qua duoc tinh:

Trudc hét tinh:
* N * P,
nl = El (2-13)

Trong do:

ny: S6 thiét bi c6 céng suat khong nho hon mot nira cong suat caa thiét bi
c6 cong suat 16n nhat.

n: S thiét bi trong nhom.

P.: Tong cong suat cua n; thiét bi.

P: Tong cdng suét caa n thiét bi.

Sau khi tinh dugc n* va P* thi tra bang duong cong ta tim dugc Npgx

Nhg = N.Nhg=

2.3. Cac phuwong phap xac dinh phu tai tinh toan.

Hién nay co rat nhiéu phuong phap xac dinh phu tai tinh toan, thong
thuong thi nhimg phuong phap don gian lai cho két qua khdng that chinh xac,
con néu mudn chinh xac thi phuong phap tinh toan lai qua phuc tap. Do vay tuy
theo thoi diém va giai doan thiét ké ma ta lva chon phuong phap tinh cho phu
hop. Dudi ddy em xin dé cap mot sé phuong phap xac dinh phu tai tinh toan
thuong dung nhat:

2.3.1. Xdc dinh phu tdii theo cong sudt dit va hé so6 nhu cau.

Cong thuec tinh:

n
Ptt = Knc‘_zlpdi (2'14)

P
Qu=PuTgo; Sy =+ Puz + Qtzt = ?Z(P (2-15)

Noi mét cach gan dang coé thé coi Py = Pym
Khi do:



n
Ptt = Knc‘_zlpdmi (2_16)

Trong do6:

Pai: Cong suat dinh muc cuaa thiét bi thir i. (KW)

Pami: CONQ suat dinh mac cua thiét bi thi i (KW).

Py, Qu, Su: CONg suat tac dung, cdng suat phan khang, cong suat toan phan
tinh toan caa nhom thiét bi (KW, KVAr, KVA).

n: S thiét bi trong nhom.

Néu hé sb cong suat cose cua cac thiét bi trong nhom khéng gidng nhau,
ta phai tinh hé sb cdng suét trung binh theo cong thirc sau:
P, coso, + P, cose, +....... +P_cose,

P +P,+..+P,

Coso = (2-17)

Hé sb nhu cau caa cac loai may khac nhau cé trong cac so tay.

Phuong phap xac dinh phu tai tinh toan theo hé s6 nhu cau c6 wu diém la
don gian, thuan tién. Nhugc diém cha yéu cia phuong phap nay la kém chinh
xac. Bai vi hé s nhu cau K, tra duoc trong s6 tay 1a mot s liéu cé dinh cho
trudc, khong phu thudc vao ché do van hanh va sé thiét bi trong nhom may. Néu
ché @6 van hanh va s thiét bi trong nhom thay doi nhiéu thi két qua tinh phu tai
tinh toan theo hé sé nhu cau s& khong chinh xac.

2.3.2. Xdc dinh phu tdi tinh todn theo sudt phu tdi trén mét don vi dién tich
sdn xudt.
Cong thc tinh nhu sau:
Pe= Po.F (2-18)
Trong do:

Po: Suat phu tai trén mot don vi dién tich san xuat, (KW/m?). Tri s6
cua Py co thé tra trong cac so tay. Tri s& Py cua ting loai phan xuéng do kinh
nghiém van hanh théng ké lai ma co.

F: Dién tich san xuat (m?).

Phuong phap nay chi cho két qua gan dang khi c6 phu tai phan b déng
déu trén dién tich san xuat, nén no thudng dugc dung trong giai doan thiét ké so
bo, thiét ké chiéu sang. N6 ciing duoc dung dé tinh phuy tai cac phan xuéng co



mat d6 may moc san xuat phan bd tuong d6i déu nhu phan xudng gia cong co
khi, dét, san xuat 6td v.v..

2.3.3. Xdc dinh phu tdi tinh todn theo hé sé cuwc dai Kuax va cong sudt trung
binh Py ( con goi la phwong phdp sé thiét bi higu qud n,).

Cong thuec tinh:

Pit = Kmax:Pth = Kmax.Ksd.Pdam (2-19)

Trong do:

Pam, Pio: CONQ suat dinh muic va cdng suat trung binh cua thiét bi (w).

Kmax, Ksa: Hé s6 cuc dai va hé s6 sir dung

Hé s6 sir dung K ctia cac nhom may c6 thé tra trong so tay con hé s cuc
dai tinh tir Ksg, Nhq

Phuong phap nay cho két qua tuwong d6i chinh xac vi khi xac dinh s thiét
bi hiéu qua nyq chung ta da xét t6i mot loat cac yéu té nhu: Anh huong caa mot
sb thiét bi trong nhom, sé thiét bi co cong suat Ién nhat va su khac nhau vé ché
do lam viéc cua ching.

Khi tinh toan theo phuwong phap nay, trong mot sé truong hop ¢ thé dung
cong thure sau:

* Truong hop n<3 va npe<4, phu tai tinh toan dugc tinh theo cong thuc:

>

Py = < Pimi (2-20)

* Truong hop khi n>3 va npg<4 phu tai tinh toan dugc tinh theo cong thuc
sau:

(2-21)

Trong do:

Kpi: Hé s6 phu tai tng may, néu khong cé sb liéu chinh xac cé thé lay
gan dung nhu sau:

+ Kpi = 0,9 di vai thiét bi lam viéc dai han.

+ Kpi = 0,75 d6i véi thiét bi lam viéc ngan han lap lai

* Pdi véi cac  thiét bi co phu tai bang phang (may bom, quat gié....) phu
tai tinh toan co thé lay bang phu tai trung binh:



Pt = P = Ksg.Pam (2-22)

* Néu mang c6 cac thiét bj mot pha thi phai ¢b giang phan b déu cac thiét
bi d6 1én 3 pha cua mang.
2.3.4. Lwa chon phwong phdp tinh.

Tuy theo yéu cau tinh toan va nhiing théng tin co6 duoc vé phu tai, ngudi
thiét ké co thé lya chon cac phuong phap thich hop dé xac dinh phu tai tinh toan.

Trong ban d6 an nay véi phan xuéng co khi caa nha may co khi Hai
Phong, em d3 biét vi tri, cong suat dat va ché do lam viéc caa thiét bj trong phan
xuong nén khi tinh toan phu tai déng luc ctia phan xuong co thé sir dung phuong
phap xac dinh phu tai tinh toan theo hé sé cuc dai va cong suat trung binh. Phu
tai chiéu sang cta cac phan xudong duoc Xac dinh theo phuong phap suat phu tai
trén mot don vi dién tich san xuat.

2.4. Xac dinh phu tai tinh toan cho phan xwéng co khi.
2.4.1. Phdn nhom phu tdi.

Phan xudng co khi 1a phan xuéng sé 4 trong sd 8 phan xudng ctia nha
may voi dién tich phan xuong 1a 2800m? (Chiéu dai 70m x Chiéu rong 40m,
Chiéu cao 4,5m tinh tir mat dat ) v&i 1 cira ra vao chinh va 1 ctra phu & bén. Bén
trong phan xudng con c6 kho, phén mat bﬁng con lai 1a dat thiét b.

Ngudn dién cung cdp cho phan xudng lay tir tram bién ap 560kVA-
10/0,4KV céch phan xuong 100m.

Phéan xudng gém c6 téng s6 34 may, toan bd cac may déu sir dung dong

co 3 pha vé6i cong suit 7,5-25,5 KW. Cac thiét bi déu ¢ ché do 1am viéc dai han.
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Trong phan xudng thuong co nhiéu thiét bi (34 thiét bi) co cdng suat khac
nhau, nén can phai phan nhom thiét bi dién dé thuan tién cho viéc tinh toan va
xac dinh dugc phu tai tinh toan mot cach chinh xac.

Dé phan nhém phu tai ta dira vao nguyén tic sau:

+ Cac thiét bi trong 1 nhom phai c6 vi tri gan nhau trén mit bang (diéu
nay s& thuén tién cho viéc di day tranh chdéng chéo, giam ton thét ...).

+ Céc thiét bj trong nhom nén c6 cung ché do lam viée (diéu nay sé thuan
tién cho viéc tinh toan va cung cap dién sau ndy vi du néu nhém thiét bi cé cing
ché d6 lam viéc, tirc c6 cung dd thi phu tai vay ta co thé tra chung dugc ks, Kne;
CosQ; ...).

+ Céc thiét bi trong cac nhom nén duge phan b dé téng cong suét cua cic
nhém it chénh 1éch nhat (diéu nay néu thuc hién duoc sé tao ra tinh déng loat
cho cac trang thiét bi cung cap dién).

+ Ngoai ra so thiét bi trong ciing mot nhom ciing khong nén qua nhiéu vi
s6 dau ra cia mot tu dong luc cling bi khong ché (théng thuong s6 dau ra 16n
nhat cta cac ta dong luc duge ché tao san cling khong qua 8). Tuy nhién khi sd
thiét bi cia mot nhom qué nhiéu ciing s& lam phuc tap hoa trong van hanh va
lam giam db tin cdy cung cap dién cho ting thiét bi.

Dua theo nguyén tac phan nhom phu tai dién di néu o trén va cin cit vao
vi tri, cong suét thiét bi bd tri trén mat béng phan xudng co thé chia cac thiét bi
trong phan xuong co khi thanh 5 nhom phu tai. Két qua phan nhom phu tai dién

nhu sau:

Bang 2.1. Phan nhom phu tdi trong phan xuong co khi

wom{TT|  on i [ S5 el
1 | May cat lién hop 13 02 | 105 | 21,0 0,9
2 | May dap thé tich 1 01 | 255 | 255 0,95
| 3 | May khoan dung 9 01 7,50 7,50 0,95
4 | May khoan ban 10 01 | 800 | 800 | 093
5 | May rén ty do 2 01 | 200 | 200 | 091
Téng nhém I 6 82




Nhom|TT|  Tén thiét bi Ky;n ’;’t";‘ ;Z;” lwi’(fzg Pan(kW) SZZE
: * 1 may | Toan bo
1 | May bao 14 01 8,00 8,00 0,9
2 | May khoan dting 9 01 7,50 7,50 0,95
3 | May cit lién hop 13 01 10,5 10,5 0,9
' 4 | May reén tu do 2 02 20,0 40,0 0,91
5 | May mai tron 6 02 9,50 19,0 0.90
Tong nhom I1 7 85
1 [ May phay van nang 5 01 12,5 12,5 0,85
2 | May dap thé tich 1 01 | 255 | 255 0,95
i 3 | May mai phéng 7 02 9,00 18,0 0,92
4 | May tién ren 11 01 7,5 7,50 0,90
5 | May khoan ban 10 02 8,00 16,0 0,93
Téng nhom I1 7 79,5
1 | May dot dap 3 01 2150 21,50 0,85
2 | May mai phang 7 01 9,00 9,00 0,92
3 | May ren tu do 2 01 20,0 20,0 0,91
v 4 | May ubn 12 01 8,5 8,5 0,95
5 | May khoan ding 9 02 7,50 15,00 0,95
6 | May ti¢n ren 11 01 7,5 7,50 0,90
Téng nhém IV 7 81,5
1 [ May ép truc vit 4 01 18,50 | 18,50 0,92
2 | May phay van nang 5 01 12,5 12,5 0,85
3 [ May mai tron 6 01 9,50 9,50 0.90
v 4 | May nén khi 8 01 10 10 0,9
5 | Méy uon 12 01 8,5 8,5 0,95
6 | May khoan ban 10 01 8,00 8.0 0,93
7 | May ti¢n ren 11 01 7,5 7,50 0,90
Téng nhom V 7 74,85




2.4.2. Xac dinh phu tdi tinh todn cua teng nhom phu tdi.

Tra phu luc PL L1 (trang 253 tai liéu “thiét ké cdp dién” ciia Ngé Hong
Quang — Vii Van Tam — NXB KH&KT-2008) ddi v6i phan xudng co khi ta dugc:
Ksg = 0,2; Cosp =0,7.

2.4.2.1. Xac dinh phu tdi tinh toan nhom L.

Bdng 2.2. 86 liéu phu tai nhém I

1| Tonmiden; | % higuwren| 8o ey i

: mdat bang lugng 1 may | Toan bé | sudt n
1 | May cat lién hop 13 02 10,5 21,0 0,9
2 | May dap thé tich 1 01 25,5 255 | 0,95
3 | May khoan ding 9 01 7,50 7,50 0,95
4 | May khoan ban 10 01 8,00 8,00 | 0,93
5 | May rén ty do 2 01 20,0 200 | 0,91
Téng nhom I 6 82

- S6 thiét bi trong nhém: n = 6 thiét bi.

- Tong cong suat clia cac thiét bi trong nhom: P = 82 (kW).

- Thiét bi c6 cong suat 16n nhat: May dap thé tich Prax = 25,5 (KW).
p

r;ax =12,75 (KW)

= Ny =2 (thiét bi)

2
=P, =P, =20+255=455 (KW)
1

n, 2
=>n.=—=—-=0,33 Chon n~= 0,35
n o6
P, 455
P.=—=—"-=055
P 82
Ttr n«va P« tra bang PL 1.5 (trang 255 tai liéu “thiét ké cdap dién”’ ciia Ngb
Hong Quang — Vii Vin Tam — NXB KH&KT-2008) ta dugc: npg- = 0,81
Ta c6 s0 thiét bi lam viéc hiéu qua: npg = Nhg.n = 0,81.6 = 4.86



Vi nhg= 5, kg = 0,2 tra bang PL 1.6 (trang 256 tai liéu “thiét ké cap
dién” ciia Ngé Hong Quang — Vii Vian Tam — NXB KH&KT-2006) ta duoc:
Kmax = 2,42.

* Phu ta1 tinh toan nhom I:
6
Py = Koy Keg-2 Py = 2,42.0,2.82 =39,688  (KW)
1

P, 39,688
" Cos 07

= 56,7 (KVA)

Qu =\S2-P2 = /56,72 30,6882 =405 (KVAN)
S 56,7
ly=—= —="7—-—=86 A
T 3.U,, +/3.0,38 )
2.4.2.2. Xdc dinh phu tai tinh toan nhom I1.
Bang 2.3. S6 liéu phu tai nhom I1

TT|  Tén thiét bi Kii I;;ebuaf:;n lwii s médem(i;V;/;n - sIZZl:;
1 | May bao 14 01 8,00 8,00 0,9
2 | May khoan dting 9 01 7,50 7,50 0,95
3 | May cat lién hop 13 01 10,5 10,5 0,9
4 | May rén tu do 2 02 20,0 40,0 0,91
5 | May mai tron 6 02 9,50 19,0 0.90
Téng nhom IT 7 85

- S6 thiét bi trong nhém: n = 7 thiét bi.
- Tong cong suat clia cac thiét bi trong nhom: P = 85 (kW).
- Thiét bi ¢6 cong suat 16n nhat: May rén tu do Pmax = 20,0 (KW).

X =10 (KW)
2
= Ny =23 (thiét bi)

3
= P, =3P, =20+20+105=50,5 (kW)
1

= % =0,43 Chonn«=0,45



P 505
P,=-1t="=0,59 Chon P~=0,6
p 85

Ttr n«va P« tra bang PL 1.5 (trang 255 tai liéu “thiét ké cdp dién”’ ciia Ngb
Hong Quang — Vii Vin Tam — NXB KH&KT-2008) ta dugc: npg= = 0,87
Ta c6 s0 thiét bi 1am viéc hidu qua: npg = Npg=.n = 0,87.7 = 6.0914y np= 6
Vi nhg= 6, kg = 0,2 tra bang PL 1.6 (trang 256 tai liéu “thiét ké cap
dién” ciia Ngé Hong Quang — Vii Vian Tam — NXB KH&KT-2008) ta duoc:
Kmax = 2,24.
* Phu tai tinh toan nhém 11:

:
Pu = Ko ks 2Py =2,240285=381  (KW)
1 m

S = P. 381 _

= =——=544
“ Cos 07 > (kVA)

Qu = \/Stzt - Ptt2 = \/54,42 -38,1° =388 (kVAr)

T =82,7 (A)
T J3.u,, +/3.038

2.4.2.3. Xac dinh phu tdi tinh toan nhom II1.
Bdng 2.4. 86 liéu phu tai nhém I1T

TT | Ten thiét bi Ky higu irén | So Pdm(,kw) gtl;tu "
mdtbang | lwong | 1 may | Toin bé

1 May phay van nang 5 01 12,5 12,5 0,85
2 [ May dap thé tich 1 01 | 255 25,5 0,95
3 | May mai phang 7 02 | 9,00 18,0 0,92
4 May tién ren 11 01 7,5 7,50 0,90
5 | May khoan ban 10 02 | 8,00 16,0 0,93
Téng nhom 111 7 79,5

- S6 thiét bi trong nhom: n = 7 thiét bi.
- Tong cong suat clia cac thiét bi trong nhém: P = 79,5 (kW).
- Thiét bi c6 cong suat 16n nhat: May dap thé tich Prax = 25,5 (KW).




P

;“=12,75 (kW)
— ni =1 (thiét bi)
1
=P, =3P, ==255 (kW)
1
n, 1
>n=—==-=0,14 Chon n~=0,15
n 7
P—ﬂ—§—032 Chon P~=0,3
TP 795 eRE=

Ttr n«va P« tra bang PL 1.5 (trang 255 tai liéu “thiét ké cdap dién” ciia Ngé
Hong Quang — Vii Vin Tam — NXB KH&KT-2008) ta dugc: npg- = 0,8
Ta c6 s thiét bi lam viéc hiéu qua: npg = NN =0,8.7=5,6 lay npg=06
Vé6i npg= 6, kg = 0,2 tra bang PL 1.6 (trang 256 tai liéu “thiét ké cdp
dién” ciia Ng6é Hong Quang — Vii Van Tam — NXB KH&KT-2008) ta duoc:
Kmax = 2,24.

* Phu tai tinh toan nhom III:
7
Py = Kiax -Keg-2. Py = 2,24.0,2.79,5 = 35,616 (KW)
1

_ P, 35616
" Cos 07

= 50,88 (KVA)

Qu = \/Stzt -Pi = \/50,882 -35,616° = 36,3 (KVAT)

S
| L - = A
“TJ3.U, +/3.0,38 )

2.4.2.4. Xdc dinh phu tdi tinh toan nhom 1V.
Badng 2.5. S6 liéu phu tdi nhém IV

] Ky hiéu y P am(KW) .

TT|  Tén thiét bi trén mgt luf), ‘; . —— SI;’ ;et”

bing ong |1 may | Toan bo n
1 | May dot dap 3 01 21,50 | 21,50 0,85
2 | May mai phang 7 01 9,00 9,00 0,92
3 | May rén tu do 2 01 20,0 20,0 0,91
4 | May ubn 12 01 8,5 8,5 0,95
5 | May khoan dimg 9 02 7,50 15,00 0,95




6 | May tién ren 11 01 7,5 7,50 0,90
Téng nhom IV 7 81,5

- S6 thiét bi trong nhém: n = 7 thiét bi.
- Tong cong suat clia cac thiét bi trong nhém: P = 81,5 (kW).
- Thiét bi c6 cong suat 16n nhat: May dot dap Pmax = 21,50 (KW).

P
=107 (kW)

= Ny =2 (thiét bi)

2
— P =)P, ==215+20=415 (kW)
1

2
=>n=—=-=0,29 Chonn~=0,3
n 7
P, 415 _
=—==—= Ch P-= 0,5
*~ p 815 0,51 on

Ttr n«va P« tra bang PL 1.5 (trang 255 tai liéu “thiét ké cdp dién” ciia Ngé
Hong Quang — Vii Vin Tam — NXB KH&KT-2008) ta dugc: npg- = 0,8
Ta c6 s thiét bi lam viéc hiéu qua: npg = Nhg=N=0,8.7=5,6 1dy npg=6
Vi nhg= 6, kg = 0,2 tra bang PL 1.6 (trang 256 tai liu “thiét ké cdp
dién” ciia Ngé Hong Quang — Vii Van Tam — NXB KH&KT-2008) ta duoc:
Kmax = 2,24,

* Phu tai tinh toan nhém 1V:
7
Py = Kiax -Keg-2. Py = 2,24.0,2.81,5 = 36,512 (KW)
1

P 36,512
S.= =
tt Cos 0,7

=52,16 (kVA)

Qq = /53 - P2 = /52,162 - 36,5122 = 37,25 (KVA)

S 52,616
l.. = it = d =80 A
T J3.U,, +/3.038 )

2.4.2.5. Xdc dinh phu tdi tinh toan nhom V.
Bdng 2.6. S6 liéu phu tdi nhém V.




7| Tenmicen; | K5 higumén | o ,P aaltC0) Higu

: mat bang luwong | 1 may | Toan bg | suat n
1 | May ép truc vit 4 01 | 1850 | 1850 | 0,92
2 | May phay van nang 5 01 12,5 12,5 0,85
3 | May mai tron 6 01 9,50 9,50 | 0.90
4 | May nén khi 8 01 10 10 0,9
5 | May uén 12 01 8,5 8,5 0,95
6 | May khoan ban 10 02 8,00 8,00 | 0,93
7 | My tién ren 11 01 7,5 7,50 | 0,90
Tong nhom V 7 74,85

- S thiét bi trong nhom: n = 7 thiét bj.

- Tong cong suit ctia cac thiét bi trong nhoém: P = 74,5 (kW).

- Thiét bi c6 cong suat 16n nhat: Mdy ép truc vit Prax = 18,50 (KW).

Pmax
=9,25
2

= Ny =4 (thiét bi)

(kW)

4
=P =2P, . =185+125+95+10=50,5 (kW)
1

n, 4
=n.=—=-=0,57 Chon n~= 0,55

n 7
=00 _hes ChonP.=07
=P T 745 onE= s

Ttr n«Va P« tra bang PL 1.5 (trang 255 tai liéu “thiét ké cdp dién”’ ciia Ngb
Hong Quang — Vii Vin Tam — NXB KH&KT-2008) ta dugc: npg- = 0,87
Ta c6 s0 thiét bi 1am viéc hidu qua: npg = Npg=.n = 0,87.7 = 6,0914y np= 6
Véi npg= 6, kg = 0,2 tra bang PL 1.6 (trang 256 tai liéu “thiét ké cdp
dién” ciia Ngé Hong Quang — Vii Vian Tam — NXB KH&KT-2008) ta duoc:
Kmax = 2,24,

* Phu ta1 tinh toan nhom V:

Py = Kax - K-

M~

P, =224.027485=335328 (kW)

max



P, 335328
®““Cos = 07

= 47,904 (KVA)

Q, =S2-P2 =\47,0042 3353282 =3421  (KVAN)

L Se 41904 "
T J3U, 3038




2.4.2.6. Tong hop phu tdi tinh todn ciia cdc nhém phu tii dong luc.
Sau khi tinh toan cho cic nhom, ta c6 bang tong két sau:

Badng 2.7. Tong két phu tdi tinh todn ciia cdc nhém phu tdi.

Tén nhom (KP\R/) (k\%ﬁt\r) (k?/t:A) (,IAH) flfv?/';
Nhom | 39,688 205 56,7 86 82
Kirém Ti 361 368 5474 8577 85
i Tii 35616 363 56,68 7773 7555
Nihém V™" 3651 57755 55716 86 815
Nhem V™ "435358 34757 P I R % 7 B R 7Y

2.4.2.7. Xdc dinh phu tdi chiéu sing cho toan phin xwéng co khi.

Phu tai chiéu sang cua phan xudng dugc xac dinh theo phuong phap suat
phu tai trén mét don vi dién tich san xuat.

Cong thuc tinh:

Pes = Po.F

Trong do:

Po - Suét chiéu sang trén mot don vi dién tich chiéu sang (W/m?).
F - Dién tich dugc chiéu sang (m?).

Pdi véi phan xudng co khi chiéu sang duoc st dung hé théng dén soi dét,
tra PL 1.2 suét phu tai cho cac khu vuc (trang 253 tdi liéu “thiét ké cap dién”
ciia Ng6é Hong Quang — Vi Vin Tam — NXB KH&KT-2008)
ta lay: Po= 13 (W/m?). Coso = 1.

Phéin xudng c6 dién tich 2800m? (dai:70m x rong 40m).

Phu tai chiéu sang cho phan xuong co khi 1a:

Pes = Po.F = 13. 2800 = 36400 (W) = 36,4 (kW).
Qs = Pes . tgp =36,4. 0=0 (kVar)
P, 364

- Cs
© Cos,, 1

= 36,4(KVA)



2.4.3. Xac dinh phu tdi tinh todn toan phan xwong co’ khi.
Phu tai tinh todn ctia phan xudng co khi véi 5 nhém phu tai duoc xac dinh
nhu sau:
Cong suat dat: Pg= 402,85 (KW)
Cong suét tinh toan dong lyc :
Pa = Kne . Pa = 0,3. 402,85 = 120,85 (kW)
Qa = Par . tgp =120,85. 1,3=157,105 (kVar)

Phu tai tac dung tinh todn toan phan xuong:

5
Pitpx = kdt'gptti

Trong do:
ka.- Hé s6 dong thoi ctia toan phan xuong, 14y kg = 0,8.
Thay s6 ta co:

Pan:kdt.é P.=0,8.(39,688+38,1+35,616+36,512+33,5328)=146,76 (kW)
Phu tai phan khang tinh toan cua toan phan xudng:
Phu tai toan phan tinh toan cuia toan phan xudng c6 ca chiéu sang:
Qitpx = kdt%Qttpx =0,8.(39,688 + 38,1 + 35,616 + 36,512 + 33,5328)
=148,7(kVAr)

Snpx=J (PraptPes) + Qg =+ (146,76+36,4)*+149,65=236,5(KVA)
Dong di¢n tinh toan cua toan phan xuong:

Swx _ 236,5
Loy = = =359 3(A
e 3U,,  +/3.038 (A)




CHUONG III
THIET KE MANG PIEN CAO AP CHO PHAN XUONG CO KHi

3.1. Chon may bién ap cho phan xwéng:

Phan xudng stra chira co khi nay thudc hd tiéu thu loai 2, nén ta chi chon 1
may bién ap cung cap dién cho phan xudng.

Phan xuong dugc dat g?m tram bién ap khu vuc voi cép dién ap 1a 22 kV,
phu tai cua phan xudng la phu tai dong luc c6 dién ap dinh muc 380V va phu tai
chiéu sang, khéng c6 phu tai dién 4p cao, do d6 ta chi can chon may bién ap gian
c6 dién &p dinh muc 22/0.4 kV
3.1.1. Chon s6 lwong va cong sudt tram bién dp:

Vén dau tu cua tram bién ap chiém mot phan rat quan trong trong tong so
von dau tu cta hé théng dién. Vi vay viéc chon vi tri, ) luong va cong suat dinh
murc ciia may bién 4p 1a viéc 1am rat quan trong. Dé chon tram bién ap can dua
ra mot s6 phuong an cd xét dén cac rang budc cu thé va tién hanh tinh toan so
sanh kinh té, k¥ thuat dé chon phuong an t6i wu. Vi vay viéc lra chon may bién
ap bao gio ciing gan lién voi viée lua chon phuong an cung cap dién, dung lugng
va thong s6 may bién ap phu thudc vao phu tai ciia nd, cap dién ap, phuong thic

van hanh cua may bién ap...v.v.
3.1.2 Chon vi tri dit tram bién dp:

« Dé xac dinh vi tri hop 1y ctia tram bién ap can xem xét cac yéu cau sau:

« Gan trung tam phu tai, thuan tién cho ngudn cung cap dién dua dén.

« Tiét kiém von dau tu va chi phi van hanh hing nim bé nhat.

« Thuan loi trong qua trinh thi cong va lap dit.

« Thao tac van hanh va quan ly dé dang.

« Vi tri tram khong anh hudng dén giao thong ndi va van chuyén vat tu
chinh trong xi nghi¢p. An toan, lién tuc cép dién. Vi tri tram cOn can phai
thuan loi cho viéc 1am mat ty nhién (thong gid tét).

« Ngoai ra néu c6 yéu cau dic biét nhu ¢ khi n mon, bui bam nhiéu, moi

trudng dé chdy, v.v... phong chdy no, 4m uét, bui ban.



o Vi tri ciia tram bién ap phan xuong co thé doc 1ap ¢ bén ngoai, lién ké véi
phan xudng, hodc dat bén trong phan xudng.

. Trong thyc té, viéc dit tram bién 4p phu hop tac ca cac yéu cau trén 1a rat
khé khan. Do d6 tuy thude vao diéu kién cu thé trong thuc té ma ta dat
tram sao cho hop 1y nhat. O ddy ta chon dit MBA & bén ngoai, ngay sat
phan xudng c6 rao chin bao vé an toan, MBA duoc dit cach cira 1a 12

met.
3.1.3. Chon s6 lwong va chiing logi mdy bién dp:

« Chon sb lugng may bién ap phu thudc vao nhiéu yéu té nhu:

« Yéu cau vé lién tuc cung cép dién ctia ho phu tai. Yéu cau vé lya chon
dung luong may bién 4p.

« Yéu cau vé van hanh kinh té. Xét dén kha niang mé rong va phat trién vé
sau.

. Dbi v6i ho phu tai loai 1: thudng chon 2 may bién ap trd 1én.

. DAi v6i ho phu tai loai 2: s luong may bién ap duoc chon con tuy thudc
vao viéc so sanh hiéu qua vé kinh té-k¥ thuat.

« Tuy nhién, dé don gian trong van hanh, sé luong may bién 4p trong tram
bién 4p khong nén qua 3 va cac may bién ap nén co cing ching loai va
cong suat.

« Chiing loai may bién ap trong mot tram bién ap dong nhat (hay it ching

loai) dé giam s6
3.1.4. Xac dinh dung lweng ciia may bién ap:

- Hién nay, c6 nhiéu phuong phap dé xac dinh dung luong ctia may bién ap.
Nhung véan phai dyua theo cac nguyén tic sau day:

« Chon theo diéu kién 1am viéc binh thuong c6 xét dén qua tai cho phép
(qué tai binh thuong). Mirc d6 qua tai phai dugc tinh toan sao cho hao
mon cach dién trong khoang thoi gian xem xét khong vuot qua dinh murc

tuong ung véi nhiét do cudn day la 98°C.



« Khi qua tai binh thuong, nhiét d6 diém ndng nhat cta cudn day cé thé 16n
hon (nhitng gio phuy tai cuc dai) nhung khong vuot qua 140°C va nhiét 4o
16p dau phia trén khong vuot qua 95°C.

« Kiém tra theo diéu kién qua tai su c6 (hu hong mot trong nhitng may bién
ap lam viéc song song) voi mot thoi gian han ché dé khong gian doan
cung cap dién.

«  Khi chon méy bién 4p can luu y toi kha ning chiu qua tai thudng xuyén
va qua tai su cd. Thong thudng ta chon may bién ap dua vao db thi phu tai
bang hai phuong phap do 1a:

« Phuong phép cong suat dang tri.

* Phuong phap 3%.

- Nhung ¢ day ta khong co dd thi phu tai cu thé, do d6 chon dung lugng

may bién ap theo diéu kién don gian sau:

SdeBA 2 Sttphanxuong (*)

2S +S, +S

trong do: S ttnhom T Sttes T “duphong

ttphanxuong

Sauphong Py thudc vao viéc du bao phu tdi dién ciia phin xudng trong tuong

lai, gia str phuy tai dién cua phan xuéng dy bao trong tam vira tir (3 = 10) nim.

Do vay ta chon cong suat du phong cho phan xuong 1a 20%.

S = 20%(Sypom + Ses)

duphong ttnhom

- Trong pham vi d6 4n nay, ta khong xét dénS . Dung lugng cua may

duphong
bién 4p can chon theo cong thire (*) 1a:
SchMBA = Sttphanxuong

Viy ta chon may bién ap 3 pha cua hing PONG ANH san xuat tai Viét Nam véi
nhiét d6 moi1 truong cuia Viét Nam nén ta khong can xét dén hé s6 hiéu chinh

nhiét do. May bién ap c6 cac thong s6 nhu sau



) Dong Pién | Kich thwécbao | Khoi lwong
) . Ton hao . 2
Cong suat | Cap dién dién ap (mm) dau
SdmMBA ap Ngin khong | ngin LXWxH Déau | Toan
Khong tai
(KVA) (KV) P mach tai mach bé
’ APy (%)

320 22/0,4 735 3660 1,7 4 1513x1060x1472 | 322 | 1542

Hinh 3.1 May bién ap Pong Anh 320 KVA kiéu ho

CHUONG IV

THIET KE MANG HA AP CHO PHAN XUONG CO KHi VA TINH
CHON CAC THIET BI

4.1. Thiét ké mang ha ap cho phan xwéng co khi.
4.1.1. Piit vin dé.

Mang dién ha ap ¢ day duoc hiéu 1a mang dong luc hoac chiéu sadng trong
phan xudng voi cap dién ap 1a 380V/220V hoac 220V/ 127V,

Mang dién ha 4p lam nhiém vu phan phéi va truyén tai dién nang tur ta ha

ap dén timg thiét bi dién, cac may moc trong phan xudng cd hoat dong thudng




xuyén, lién tuc dugc hay khong phﬁn 16n phu thudéc vao mang dién ha &p cua
phan xudng. Vi vy so d6 cung cap dién can phai dat nhitng yéu cau sau:

- D6 tin cdy cung cap dién

Mirc 6 dam bao lién tuc cung cp dién tuy thudc vao tinh chit va yéu cau
ctia phu tai. Vi nhitng cong trinh cdp qudc gia nhu hoi trudng Qudc hoi, nha
khach Chinh phu, ngan hang Nha nudc, dai st quan, khu quan sy, san bay, hai
cang...phai dam bao lién tuc cung cip dién & muc cao nhat, nghia 13 véi bat ky
tinh hudng nao ciing khong thé mat dién. Cac nha mady, xi nghiép, t6 hop san
xuat tot nhat 1a dit may phat dién du phong, khi mat dién s& dung may phat cip
cho nhiing phu tai quan trong nhu 10, phan xudng san xuat chinh. ..

- Chdt luwong dién.

Chét luong dién duoc danh gia qua 2 chi tiéu 1a tan s6 va dién ap. Chi tiéu
tan s6 do co quan diéu khién hé thong dién qudc gia diéu chinh. Ngudi thiét ké
phai dam bao chat lugng dién ap cho khach hang. Pién ap ¢ ludi trung va ha ap
chi cho phép dao dong quanh gid tri +5%. O nhitng phan xudng yéu ciu chat
luong dién ap cao nhu may, hoa chét, co khi chinh xéc, dién tir chi cho phép dao
dong dién ap +2,5% .

- An toan.

Cong trinh cdp dién phai duogc thiét ké co tinh an toan cao: an toan cho
ngudi van hanh, ngudi st dung va an toan cho chinh cac thiét bi dién va toan bd
cong trinh.

- Kinh té.

Trong qué trinh thiét ké thudng xuat hién nhiéu phuong 4n, mdi phuong
an déu c6 nhing wu, nhuge diém riéng, déu co nhiing mau thuin giira hai mat
kinh té va k¥ thuat. Mot phuong an dat tién thuong c6 wu diém 1a do tin cdy va
chat lugng dién cao hon. Thuong danh gia kinh té phuong an cap dién qua hai
dai luong: vén dau tu va phi ton van hanh. Phuong an kinh té khong phai 1a
phuong an c¢6 vén dau tu it nhat ma 1a phuong 4n tong hoa cua hai dai luong
trén sao cho thdi han thu hoi von dau tu 12 sém nhét.

Ngoai 4 yéu cau trén, ngudoi thiét ké con can luu ¥ sao cho hé thdng cip

dién that don gian, dé thi cong, dé van hanh, dé su dung, dé dang phat trién dé



dap ng yéu ciu gia ting cta phu tai dién.4.1.2. Mot sb so dd cung cép dién cho
mang ha ap phan xudng.

* So @6 hinh tia.

Uu diém: Viéc ndi day don gian, do tin cdy cao, dé thuc hién cac bién
phap bao vé va tur dong hoa, dé van hanh, bao quan sira chira.

Nhuoc diém: Vén dau tu 16n.

Loai so d6 hinh tia nay thuong dugc dung & cac ho loai I valoai II.

5.

= i d0ddl
T

(@) (b)

Hinh 4.1. So do mang dién ha ap kiéu hinh tia.

a) Cung cap dién cho phu tai phan tan; b) Cung cap cho phu tai tap trung

1. Thanh cai tram bién &p phan xudng; 2. Thanh cai tu dong luc.

Hinh 3.1a: So d hinh tia dung dé cung cap dién cho cac phu tai phan tan.
Ttr thanh cai cua tram bién ap c6 cac duong diy dan dén cac ta dong lyc. Tu
thanh cai ti dong luc c6 cac duong diy din dén phu tai. Loai so d6 nay c6 do tin
cdy cao thudng dugce ding trong cac phan xudng cé cac thiét bi phan tan trén
dién rong nhu phan xudng gia cong co khi, lp rap, dét.. .

Hinh 3.1b : La so do hinh tia dung dé cung cdp dién cho cac phu tai tip
trung. Tir thanh cai cia tram bién ap c6 cac dudng day cung cap thang cho Cac
phu tai. Loai so d6 nay thuong duoc dung trong cac phan xudng cé cong suat
tuong dbi 16n nhu: cac tram bom, 10 nung, tram khi nén...

*  So do phan nhanh.

Uu diém: So d6 nay tbn it cap, chung loai cap ciing it. N6 thich hop véi cac

phan xudng c6 phu tai nho, phan bd khong dong déu.



Nhuoc diém: Do tin ciy cung cap dién thip.

Loai so @4 phan nhanh nay thudng dung cho cac ho loai I11.

| - -

E )
Hinh 4.2. So @6 mang dién ha dp kiéu phdn nhéanh
a) So d6 phan nhanh;  b) May bién ap va duong truc phan nhéanh.
4.1.2. Lwa chon so d6 cung cép dién cho mang ha dp ciia phén xwong co khi.

Nhu vdy, qua phan tich 1y thuyét trén va yéu cdu cong nghé ctia phan
xuéng. Em lya chon phuong 4n cung cip dién cho mang ha ap phan xudng co
khi nhu sau:

Phan xuong co khi c6 dién tich 1a 2800m? gom 34 thiét bi dugce dung dién
dugc chia 1am 5 nhom phu tai dong Iuc va 1 phu tai chiéu sang. Cong suat tinh
toan clia phan xudng 13 Syx= 236,5 (kVA), Dé cung cap dién cho phan xudng ta
str dung so dd hinh tia. Dién nang tir tram bién ap phan xudng dugc dua vé ta
phan phdi cta phan xudng, trong ti phan phdi dit 1 aptomat tong va 6 aptomat
nhanh cip dién cho 5 ta dong luc va 1 ti chiéu sang. Tir ti phan phdi dén cac tu
dong luc va chiéu sang st dung so dd hinh tia dé thuan tién cho viéc quan ly va
van hanh. Mbi ti dong luc cung cép dién cho mot nhém phu tai theo so dd hdn
hop, cac phu tai c6 cong suét 16n va quan trong s€ nhan di¢n truc tiép tir thanh
cai cua céc ta dong luc, cac phu tai bé va it quan trong dugc ghép thanh céc
nhoém nhé nhan dién tir t theo so d6 lién thong (xich). Pé dé& dang thao tac va
tang thém do tin cdy cung cap dién, tai cdc ddu vao va ra cia td déu dat cac
aptomat lam nhi¢m vy doéng cit, bao vé qua tai va ngén mach cho céc thiét bi
trong phan xuéng.Tuy nhién gia thanh cua ti s& dat hon khi dung cau dao va cau
chi, song ddy ciing 1a xu huéng thiét ké cung cip dién cho cac xi nghiép hién
dai.



M&i dong co cua cac may dién trong phin xudng duoc diéu khién bang
mot khoi dong tir (KDT) dd gin sin trén thdn may, va c6 role nhiét dé bao vé
qua tai nho lau dai.

4.2. Lua chon céc thiét bi cho mang dién ha ap phan xwéng
4.2.1 Lwa chon thiét bi cho tii phén phéi
4.2.1.1. Chon cdp tir tram bién dp vé tii phan phéi ciia phén xwong.
Dong di¢n tinh toan cua toan phan xuong:
_ Supx 2365
T 3.U,, +/3.0,38

Céap tir TBA phan xudng dén td phan phdi ctia phan xudng dugc chon

= 359,3(A)

theo mat 46 dong kinh té.

Trong do:
F: Tiét dién cap.
lvmax: DONg dién lam viéc 16n nhat qua cép.

Ji: Mat d6 dong kinh té, 1ay Ji, = 3,5 (Tra bdng 4.3 trang 194 sé tay lwa
chon va tra ciru thiét bi dién tir 0,4-500kV cuia Ngb Hong Quang — NXBKHTK
2007 doi Véi cdp dong).

Thay sb ta co:

| 359,3
F = —me - =102,65mm *
Jo 35

Tra bang PL IX.10 (trang 296,sach “Thiét ké cap dién” — Ngé Hong
Quang — Vi Van Tam — NXBKHKT 2008 ) chon day cap ddng ha ap loai
3x150+70 1¢4=395 (A) cach dién PV do hang LENS ché tao.

Kiém tra cap theo diéu kién phat nong cho phép

Diéu kién:
Khe. lep 2 |t
Trong do:
lit - dong dién tinh toan ctia phan xudng (A)

Iep - dong dién phat nong cho phép, tuong ung véi ting loai day (A)



Kne- hé s6 hiéu chinh, Ky = Ki. Ko, ( Ky 12 hé s6 hiéu chinh theo nhiét d9;
K 13 hé s6 hiéu chinh theo khoang cach giira cac soi cap).

(Tra bdng 4.37, trang 286 $é tay lwa chon va tra ciru thiét bi dién ciia Ngo
Hong Quang — NXBKHTK 2007)

taldy K1 = 0,95 K, = 1

Thay sb ta dugc:

Khe. lep = K1.Ka.lgp=0,95.395 = 37525 > I

Vay cap da chon théa man yéu cau veé diéu kién phat nong.

4.2.1.2. Lwa chen tii phan phoi.
Chon ti phan phdi ha ap do hang SAREL (Phap ché tao) .
Sarel chi ché tao cac vo ti chir khong lap dat sdn cac thiét bi dong cét
vao trong tu .

Trén khung ta da lam sin cac 16 gia day dic dé co thé ga lap cac gia dd
tly ¥ theo cac thiét bi chon lap dit . Ta Sarel viing cing da chirc nang , d& thao
lap , linh hoat véi kich c& tiy thich ctia khach hang .

Tu ¢6 cac thong sb nhu sau

Bang 4.1. Théng s6 kich thude cia tii phdn phoi:

Cao (mm) Rong (mm) Sau (mm) S6 cdnh ti
1800 600 400 1

4.2.1.3. Lwa chon thanh cdi tii phéin phéi.
Thanh céi dugc chon phai dam bao do bén co hoc, dam bao qua nhiét theo
diéu kién on dinh lyc dién dong, 6n dinh nhiét.
Thanh cai ta phan phdi ciia phan xuong duge chon theo mat do dong kinh
té.
Dong di¢n tinh toan toan phan xuong:
| = Stipx _ 236,5
e 3U,, +/3.038

Tiét dién caa thanh cai:

=359,3 (A)



| 359,3
F = —mex = =102,65mm?
Je 35

Tra bang 7.2 trang 362 (56 tay lia chon va tra ciu thiét by dién tir 0,4-
500kv cua tdc gia Ngd Hong Quang — NXBKHKT 2007) Chon thanh cai bang
dong c6 kich thude 30x4, tiét dién 120 mm? c6 le,= 475 (A)

Kiém tra thanh cai theo diéu kién phat néng cho phép:

KKyl 2 Iy

Trong do:
Ki=1 v&i thanh dan dit dung
K1=0,95 v6i thanh din nam ngang
Kz: hé sb hiéu chinh theo nhiét do moi trudong (K,=0,95)
Thay s6 ta co:
0,95.475 =451 > I
Vay thanh cai da chon thoa man yéu cau vé diéu kién phat nong cho phép.

4.2.1.4. Lwa chon Aptémdt cho tii phén phéi.

NS40%

3x150+70 PVC

C100E
»
00E
»
00E
»
00E
»
00E
»
00E
»

g C25PVC
Cl

< 1CPVC
Cl
< CPVC
Cl
< CVVEPVC
Cl
g 1CPVC
Cl
]< 4G25PVC

T™OL1 TbL2 TbL3 TCS ™OL4 TbL5

Hinh 4.3. So d6 tii phdn phéi ciia phdn xwéng
Aptomat (ATM): La 1 loai khi cy dién dung dé dong bang tay, cat ty dong



khi ¢6 su ¢b nge"m mach, qua tai.
Do ¢6 uvu diém hon hin ciu chi 13 kha nang lam viéc chic chin tin cay, an
toan dong cat déng thoi ludi dién 3 pha va c6 kha ning ty dong hoa cao mic du
gia thanh cao hon cau chi nhung ATM ngay cang duoc dung rong rai trong ludi
dién ha 4p cong nghiép.
ATM dugc phan loai va ché tao véi cac ludi dién khac nhau: 400V; 440V;
500V; 600V; 690 V.
Ngudi ta cling ché tao dugc nhitng loai ATM: 1 pha, 2 pha, 3 pha.
Vi sb cuc: 1 cuc, 2 cuc, 3 cuc, 4 cuc.
* Phan loai ATM:
+ ATM dong di¢n cuc dai.
+ ATM dién &p giam.
+ ATM c6ng suat nguoc.
+ ATM chéng do dién.
* ATM dugc chon theo diéu kién sau:
Udma 2 Udm mang
lama = lut
a) Lira chon dptémadt tong tir thanh cdi ha dp t6i ti phdn phoi.
Piéu kién chon:
lama = 1= 359,3 (A)
Udma 2 Udm mang= 380 (V)
(Tra bdng 3.4 trang 148 s6 tay lira chon va tra civu thiét bi dién cia Ngb Hong
Quang — NXBKHTK 2007)
Ta chon ATM do Merlin Gerin ché tao c6 cc thong sd nhu sau:
Bang 4.2: Théng s6 ki thudt ciia ATM tong.
Ki Hiéu S6 Cuc Lam (A) Uam (V) In (KA)
NS400E 3 400 500 15

b) Chon ATM nhdnh ¢ tu phan pho”'i Cdp dién cho cac tu dong lyc.
* Chon ATM cho ta dong luc 1 (PP - ADLI):
Diéu kién chon
IapL1 =l =86 (A)



Udma 2 Udm mane = 380 (V)

(Tra bang 3.4 trang 148 s6 tay lya chon va tra ciru thiét bi dién cia Ngo
Hong Quang — NXBKHTK 2007)
Ta chon ATM do Merlin Gerin ché tao c6 cac thong s6 nhu sau:
Bang 4.3: Théng s6 ki thudt cia ATM  ti dong luc 1:
Ki Higu So6 Cuc Lam (A) Uam (V) In (KA)
C100E 3 100 500 7,5

* Chon ATM cho ti dong luc 2 (PP — DL2):

biéu kién chon

\Y

lapL1 lo = 82,7 (A)
Udma 2 Udm mane = 380 (V)
(Tra bang 3.4 trang 148 $6 tay lia chon va tra citu thiét bi dién cia Ngo
Hong Quang — NXBKHTK 2007)
Ta chon ATM do Merlin Gerin ché tao c6 cac thong sé nhu sau:
Bdéng 4.4: Théng sé ki thudt ciia ATM tii dong luc 2:
Ki Hiéu S6 Cuc Lam (A) Uam (V) In (KA)
C100E 3 100 500 7,5

* Chon ATM cho ti dong luc 3 (PP — DL3):
Diéu kién chon
lapL1 2 lus = 77,3 (A)
Uima 2 Udm mane = 380 (V)
(Tra bang 3.4 trang 148 sé tay lia chon va tra citu thiét bi dién cia Ngo
Hong Quang — NXBKHTK 2007)
Ta chon ATM do Merlin Gerin ché tao c6 cac thong s6 nhu sau:
Bang 4.5: Théng s6 ki thudt ciia ATM tii déng lec 3:

Ki Higu

S6 Cuc

lam (A)

Uim (V)

In (KA)

C100E

3

100

500

7,5

* Chon ATM cho ti dong luc 4 (PP — DL4):




biéu kién chon

v

lia =80 (A)

2 Udm mang = 380 (V)
(Tra bang 3.4 trang 148 s6 tay lya chon va tra citu thiét bi dién cia Ngo

Hong Quang — NXBKHTK 2007)

Ta chon ATM do Merlin Gerin ché tao c6 cac thong s6 nhu sau:

Bang 4.6. Théng s6 ki thudt ciia ATM tii dong lyc 4 :

Ki Hiéu So Cuc Lam (A) Uam (V) In (KA)

C100E 3 100 500 7,5

IADLI

U dmA

* Chon ATM cho ti dong luc 5 (PP — ADLYS):

biéu kién chon

\Y

lis = 72,44 (A)

Udm mang = 380 (V)
(Tra bang 3.4 trang 148 s6 tay lia chon va tra citu thiét bi dién cia Ngo

Hong Quang — NXBKHTK 2007)

Ta chon ATM do Merlin Gerin ché tao c6 cac thong sé nhu sau:

Bang 4.7. Thong s ki thudt cia ATM ti dong lyc 5:

Ki Hiéu S6 Cuc Lam (A) Uam (V) In (KA)

C100E 3 100 500 7,5

IADLI

UdmA

Ttr nhitng tinh toan lua chon aptomat trén ta c6 bang tong hop két qua lya
chon aptomat tong va cac aptdmat téi cac ti dong lyc nhu sau:

Bang 4.8. Két qua lya chon aptomat téng va cdc daptomadt toi cac tu dong luc.

Tuyén le, A | Logi AT | 86 Cwe | law (A) | Uam (V) | In (KA)
AT tong 359 NS400E 3 400 500 15
PP-DLI 86 C100E 3 100 500 7,5
PP-DL2 82,7 C100E 3 100 500 7,5
PP-DL3 77,3 C100E 3 100 500 7,5
PP-DL4 80 C100E 3 100 500 7,5
PP-DL5 | 72,44 | CI100E 3 100 500 7,5




4.2.1.5. Chon cdp tir tii phin phoi vé cdc tii dpng luc.

Cap tur ti phan phéi vé céc ti dong luc dugc chon theo mat do dong kinh

e < s
Jut
Trong do:
FF: Tiét dién day dan.
lvmax: DONg dién lam viée 16n nhat qua cép.
Jke: Mat d6 dong kinh té ( 1ay Ji = 3,5).
Kiém tra cép:
Do chiéu dai cua cap khong 16n nén ta c6 thé bo qua viée kiém tra ton that
dién ap cho phép A Uq,.
- Cap duoc kiém tra theo diéu kién phat nong cho phép
Diéu kién:
Khe. lep 2 it
Trong do:
lit - dong dién tinh toan cua phan xudéng (A)
lep - dong dién phat nong cho phép, tuong ing véi ting loai day (A)
Kne- hé s6 hiéu chinh, Kne = Ki. K. ( Ky 12 h¢ s6 hiéu chinh theo nhiét do;
K, 13 hé s6 hiéu chinh theo khoang cach giita cc soi cap).
(Tra bang 4.37, trang 286 so tay lwa chon va tra ciru thiét bi dién caa Ngo
Hong Quang — NXBKHTK 2007)) ta 1ay Ky = 0,95 K, = 1.Va ¢6 thé kiém tra
theo diéu kién két hop véi thiét bi bao vé vi cc tuyén cap duoc bao vé bang
aptomat.

| > Ikd.nhiet _ 1251dmA
® 15 15

* Chon cdp tir tii phdan phéi vé ti déng liec I:
Dong di¢n tinh toan cia nhém I:
oo Su o 88T
V3U4m +/3.0,38

Tiét dién cép cho phu tai nhom I 1a:

86 (A)



Jkt 3,5 ’

Tra bang PL V.24 (trang 250, (35 tay lwa chon va tra ciru thiét bi dién cua
Ng6 Hong Quang — NXBKHTK 2007) chon day cap dong ha ap loai 4G25
lep=144(A) cach dién PV do hang LENS ché tao.
Kiém tra cap theo diéu kién phat nong cho phép
Diéu kién:
Khe. lep 2 |t
(Tra bang 4.37, trang 286 so tay lua chon va tra ciru thiét bi dién caa Ngo
Hong Quang — NXBKHTK 2007) talay K; =0,95 K,=1
Thay sb ta co:
0,95.144 = 136,8 > Iy
Vay céap d chon thoa mén yéu cau vé diéu kién phat néng cho phép.
* cap tu tu phan phéi vé cac ta dong luc II, 11, IV, V chon tuong tu, két
qua ghi trong bang sau:
Bdng 4.9. Théng s6 ki thudt ciia cap PP- DL:

Tuyén cdp I (A) Logi cap lep (A)
PP _DLI 86 4G25 144
PP DL2 82,7 4G25 144
PP - PL3 773 4G25 144
PP - DL4 80 4G25 144
PP —DLS5 72,44 4G25 144

4.2.2. Chon thiét bi cho cdc tii dpng luc.

AT P NP




Hinh 4.4. So do ti dong lyc

4.2.2.1. Chon dptémdt tong cho cdc ti dopng luc.
Céc aptomat téng cla cac ti dong luc co thong sd twong tu cac aptdomat
nhanh tuong tGng trong ti phan phdi.

Badng 4.10. Két qua lira chon dptémdt tong trong cdc tii déng luc

Tii kA | Loai AT | S6 Cuc | lam (A) | Uan (V) | In (KA)
PL1 86 C100E 3 100 500 7,5
PL2 82,7 C100E 3 100 500 7,5
PL3 773 C100E 3 100 500 7,5
PL4 80 C100E 3 100 500 7,5
PL5 72,44 | C100E 3 100 500 7,5

4.2.2.2. Chon thanh cai cho cdc tu dong luc
*  Chon thanh cai cho TPLI
Thanh cai ta phan phdi ctia phan xudng dugc chon theo mat dd dong kinh

Dong dién tinh nhém I:
S 56,7
ly == —=T7=-—--=86(A
" J3U,, +/3.038 (A)
Tiét dién caa thanh cai:
I 86

lvmax 2
— = ——=24,6mm

F=

Tra bang 7.2 trang 362 (sé tay lya chon va tra cizu thiét bi dién tir 0,4-
500kv cua tdc gia Ngd Hong Quang — NXBKHKT 2007) Chon thanh cai bang
dong c6 kich thude 25x3, tiét dién 75 mm? c6 le,= 340 (A)

Kiém tra thanh cai theo diéu kién phat néng cho phép:

KKyl 2 1y

Trong do:

K;=1 v6i thanh dan dit dung

K1=0,95 v6i thanh din nim ngang



Ky: hé sb hiéu chinh theo nhiét d6 moi trurong (K2=0,95)
Thay sb ta co:
0,95.340 =323 > I
Vay thanh cai da chon thoa man yéu cau vé diéu kién phat nong cho phép.
Chon twong tu cho cac ti con lai ta c6 két qua ghi trong bang sau:

Badng 4.11. Két qua chon thanh cdi cho cdc tii ddng luc

Kich Tiét dién caa S6

Tu e (A) thwéec(mm) m(f)rtntr?]?nh lep (A) thanh/1pha
bL1 86 25x 3 75 340 2
bL2 82,7 25x 3 75 340 2
bL3 77,3 25x 3 75 340 2
bL4 80 25x 3 75 340 2
bL5 72,44 25x 3 75 340 2

4.2.2.3. Chon ATM bdo vé, cdp dién cho dong co trong cdc nhom.
* Chon ATM cho céc dong co nhom I:
- May cit lién hop c6 cong suat: Pgn = 10,5 (KW) nm=0,9
P 10,5

dm

3.U, cos n_ +/3.0,38.0,7.0,9
lama > Lame = 25,3 (A)
Uama > Ugmmang = 380 (V)
(Tra bang 3.3, trang 147 s tay lua chon va tra ctru thiét bi dién caa Ngo
Hong Quang — NXBKHTK 2007). Chon aptémat loai C60a do hing Merlin
Gerin (phap) ché tao
Bang 4.12. Théng s6 ki thudt ciia ATM  mdy cdt lién hop.
Ki Hiéu S6 Cuc Lam (A) Uam (V) In (KA)
C60a 3 40 440 3

= 25,3 (A)

Idm:

- May dap thé tich c6 cong suét: Py, = 25,5 (KW) n=0,95
P 25,5

dm

lgm = =
™~ J3U, cos m +/3.038.0,7.0,95

=582 (A)



lama > Lams = 58,2 (A)

Udma > Udmmang = 380 (V)

(Tra bang 3.3, trang 147 s tay lua chon va tra ctru thiét bi dién caa Ngo
Hong Quang — NXBKHTK 2007). Chon 4ptomat loai NC100H do hing Merlin
Gerin (phap) ché tao c6 cac thong sb:

Bang 4.13. Théng s6 ki thudt cia ATM  mdy ddp thé tich.

Ki Higu So6 Cuc Lam (A) Uam (V) In (KA)
C60N 3 63 440 6
- May khoan dtng c6 cong suat: P = 7.5 (KW) n=0,95
P 75
lgm = dm =17,1 (A)

J3U, cos m  +3.0,38.0,7.095

lama > Lamw = 17,1 (A)

Udma > Udmmang = 380 (V)

(Tra bang 3.3, trang 148 s6 tay lya chon va tra ctru thiét bi dién cia Ngo
Hong Quang — NXBKHTK 2007). Chon aptdémat loai C60L do hing Merlin
Gerin (phap) ché tao co cac thong s sau:

Bang 4.14. Théng s6 ki thudt ciia ATM  mdy khoan dirng.

Ki Hiéu S6 Cuc Lam (A) Uam (V) In (KA)
C60L 3 25 440 20

- May khoan ban ¢ cong suat: Py, = 8.0 (KW) n=0,93
= Pum _ 8,0
" 3.U,, cos m  +/3.0,38.0,7.0,93
lama > Tamow = 18,67 (A)
Udma > Udmmang = 380 (V)
(Tra bang 3.3, trang 1468 sb tay lwa chon va tra ciru thiét bi dién caa Ngo
H6ng Quang — NXBKHTK 2007). Chon aptomat loai C60L do hang Merlin

Gerin (phap) ché tao co cac thong s sau:

= 18,67(A)

Bang 4.15. Théng s6 ki thudt ciia ATM  mdy khoan ban.
Ki Hiéu S6 Cuc Lam (A) Uam (V) In (KA)




Ce60L

25

440

20

- May rén tu do ¢ cong suit: Pam = 20 (KW)
20

lim = =
" J3.U,. cos m  +/3.0,38.0,7.0,91

IdmA > Idmtb = 47,7(A)

UdmAZ Udmmang = 380 (V)
(Tra bang 3.3, trang 147 s6 tay lya chon va tra ctru thiét bi dién caa Ngo
Hong Quang — NXBKHTK 2007). Chon aptomat loai C60N do hang Merlin

Gerin (phap) ché tao cé cac thong sb sau:

= 47,7 (A)

Bdéng 4.16. Thong s6 ki thudt ciia ATM  mdy rén tw do.

n=0,91

Ki Hiéu

S6 Cuc

lam (A)

Uim (V)

In (KA)

C60N

3

63

440

Cac aptdmat cia cac thiét bi trong cac nhom khéc cling chon tuong tu nhu

trén, ¢ tu dong lyc ciia cdc nhom cod dat 4&tdmat tong giong aptdmat nhanh dén

cac ti dong luc trong ti phan phdi nhu vay ta co bang sau:




Badng 4.17. Théng s6 ki thudt ciia ATM  cho cdc may ttrong cdc nhém phu tdi.

, g4 | Panl | Hi¢u Aptomat
Nhom Tén thiét bi 1may | suat - Z
lugng (kW) Ky So lam Uam In

T | hicu | cwe | (A) | (V) | (KA)

May cit lién hop 02 | 105 | 09 C60a 3 40 440 3

May dap thé tich 01 | 255 | 0,95 | C60ON 63 440 6

I May khoan dimg 01 | 7,50 | 0,95 | C60L 25 440 | 20

May khoan ban 01 | 8,00 | 0,93 | C60L 25 440 | 20

May khoan ban 01 | 8,00 | 0,93 | C60L 25 440 | 20

3
3
3
May rén tu do 01 | 20,0 | 0,91 | C60N | 3 63 | 440 | 6
May bao 01 | 800 | 09 | cé0L | 3 25 | 440 | 20
May khoan dtmg | 01 | 7,50 | 0,95 | C60L | 3 25 | 440 | 20
Il | Maycatlienhop | 01 | 105 | 09 | C60a | 3 | 40 | 440 | 3
May rén tu do 02 | 20,0 | 0,91 | C60N | 3 63 | 440 | 6
May mai tron 02 | 950 | 0.90 | C60L | 3 25 | 440 | 20
May phay vannang| 01 | 12,5 | 0,85 | C60a 3 40 440 3
May dap thé tich | 01 | 255 | 0,95 | C60N | 3 63 | 440
Il | May mai phang 02 | 9,00 | 0,92 | C60L | 3 25 | 440 | 20
May tién ren 01 | 75 | 090 | C60L | 3 25 | 440 | 20
May khoan ban 02 | 8,00 | 0,93 | C60L | 3 25 | 440 | 20
May dot dap 01 |21,50| 0,85 | C60N | 3 63 | 440 | 6
May mai phing 01 | 9,00 | 0,92 | C60L | 3 25 | 440 | 20
May rén ty do 01 | 20,0 | 0,91 | C6ON | 3 63 | 440 | 6
v M4y udn 01 | 85 | 09 | c60L | 3 25 | 440 | 20
May khoan dtmg | 02 | 7,50 | 0,95 | C60L | 3 25 | 440 | 20
May tién ren 01 | 75 | 090 | C60L | 3 25 | 440 | 20
May ép truc vit 01 | 1850 | 0,92 | C60N | 3 63 | 600
May phay vannang| 01 | 12,5 | 0,85 | C60a 3 40 440 3
May mai tron 01 | 950 | 0.90 | C60L | 3 25 | 440 | 20
V | May nén khi 01 | 10 | 09 | C60L | 3 25 | 440 | 20
M4y udn 01 | 85 |09 | c60L | 3 25 | 440 | 20
3
3

May tién ren 01 7,5 | 0,90 | C60L 25 440 | 20




4.2.2.4. Lwa chon ddy din tir tii dpng lwc vé cdc mdy.
Day dan tir ta dong luc dén cac dong co cua cac thiét bi dugc chon theo
mat d6 dong kinh té.
I

— Ilvmax
i ‘]kt
Trong do:
F: Tiét dién day dan.
lvmax: DONE dién 1am viéc 16n nhat qua day dan.

Ji: Mat do dong kinh té, 1dy Ji. = 3,5 (Tra bang 4.3 trang 194 sé tay Lua
chon va tra ciru thiét bi dién tir 0,4-500kV cuia Ngb Hong Quang — NXBKHTK
2007 doi véi ddy dong).

Kiém tra diy dan theo diéu kién phat nong cho phép

Piéu kién:

Khe. lep 2 |t
Trong do:

| - dong dién tinh toan cua thiét bi (A)

lep - dong dién phat nong cho phép, tuong ing véi ting loai day (A)

Kne- hé s6 hiéu chinh, Kye = Ki. Ko. ( Ky 12 hé s6 hiéu chinh theo nhiét do;
K 13 hé s hiéu chinh theo khoang cach gitta cac soi cap).

* Chon day dan (cap) cho cac dong co trong nhom I

+ Chon dady dan tir it PLI t6i may cdt lién hop:

Dong dién dinh mirc cia may;
P 10,5

|y = dn = = 25,3(A
am = J3.U,,.cos m +/3.0,38.0,7.0,9 (A)

Tiét dién day dan:
Lo 25,3

Iv max
F = e

Jo 35

=7,2mm?

Tra bdang 4.14 (trang 237, sé tay lya chon va tra cizu thiét bi dién tir 0,4-
500kv ciia Ngé Hong Quang — NXBKHKT 2007 ) chon diy cap ha ap 4 I6i
ddng cach dién PVC loai nira mém loai CVV8, phu tai dong dién 44A, dién tro
day dan 2,3Q/km do CADIVI ché tao.



Kiém tra ddy dan theo diéu kién phat néng cho phép
Diéu kién:
Khe. lep 2 |t
Khe. lep=0,95.1.44 =39,6 > I
Vi day din duoc bao vé bing aptomat nén ta phai kiém tra thém diéu kién
két hop thiét bi bao vé:
1,25.40
= 15
Vay day dan da chon la phu hop

=33,3(A)

+ Chon dady dan tir tit PLI téi mdy ddp thé tich:
Dong dién dinh mac cia may
P 25,5

dm

lgm = =
™7 J3.U,,cos m ~/3.0,38.0,7.095
Tiét dien day dan:
lyme _ 92,8

Iv max
F = —umax

Jo 35

=582 (A)

=15mm?

Tra bang 4.13 (trang 236, sé tay lira chon va tra cizu thiét bj dién tir 0,4-
500kv ciia Ngé Hong Quang — NXBKHKT 2007 ) chon day cap ha ap 4 I6i
ddng cach dién PVC loai nira mém loai CVV 16, phu tai dong dién 68A, dién tro
day dan 1,15Q/km do CADIVI ché tao.

Kiém tra diy dan theo diéu kién phat nong cho phép
Diéu kién:
Khe. lep 2 e
Khe. lep=10,95.1.68 = 64,6 > Iy
Vi day din duoc bao vé bing aptomat nén ta phai kiém tra thém diéu kién
két hop thiét bi bao vé:
1,25.63
w = 15
Vay day dan da chon la phu hop

| =52,5(A)

+ Chon ddy dan tir tit PLI t6i mdy khoan dimg:
Dong dién dinh muc caa may



Pim 7,5

J3.U, cos n  +/3.0,38.0,7.0,95
Tiét dién day dan:
|

F= Iv max :ﬂ'
Jo 35

=17,1 (A

Idm:

= 4,9mm?

Tra bdng 4.13 (trang 236, sé tay lya chon va tra cizu thiét bi dién tir 0,4-
500kv ciia Ng6é Hong Quang — NXBKHKT 2007 ) chon day cap ha ap 4 15i
ddng cach dién PVC loai nira mém loai CVV5,5, phu tai dong dién 35A, dién tro
day dan 3,4Q/km do CADIVI ché tao.

Kiém tra diy dan theo diéu kién phat nong cho phép
Diéu kién:
Kie. lep = Iy
Khe. 1p=10,95.1.35=33,25 > I
Vi day din duoc bao vé bang aptdmat nén ta phai kiém tra thém diéu kién
két hop thiét bi bao vé:
Iy 2 1,25.25
15
Vay day dan da chon la phu hop

= 20,8(A)

+ Chon ddy dan tir tii PLI téi mdy khoan ban:
Dong dién dinh muc caa may
P 8,0

dm
= =18,76(A
J3.U,, cos .m +/3.0,38.0,7.0,93 (A)

Tiét dien day dan:

Idm

18,67 )
=5,3mm

[
— "lvmax _
F=

J. 35

Tra bang 4.13 (trang 236, s tay lya chon va tra cizu thiét bi dién tir 0,4-
500kv — NXBKHKT 2007 ) chon diy cap ha ap 4 16i dong cach dién PVC loai
nira mém loai CVV5,5, phu tai dong dién 35A, dién tro day dan 3,4Q/km do
CADIVI ché tao.

Kiém tra day dan theo diéu kién phat nong cho phép

biéu kién:



th- Icp 2 Itt
th. Icp: 0,95135 = 33,25 Z Itt

Vi day din duoc bao vé bing aptomat nén ta phai kiém tra thém diéu kién
két hop thiét bi bao vé:

1,25.25

>

@ 15
Vay day dan da chon la phu hop

| = 20,8(A)

+ Chon ddy dan tir tit PLI téi mdy rén tw do:
Dong dién dinh mac cua may
=2 =

"7 J3.U,, cos .  +/3.0,38.0,7.0,91

Tiét dien day dan:

= 47,7 (A)

o M _ 477
J« 35

=13,6mm?

Tra bang 4.13 (trang 236, s tay lya chon va tra cizu thiét bi dién tir 0,4-
500kv ciia Ngé Hong Quang — NXBKHKT 2007 ) chon day cap ha ap 4 I6i
ddng cach dién PVC loai nira mém loai CVV 14, phu tai dong dién 62A, dién tro
day dan 1,33Q/km do CADIVI ché tao.

Kiém tra diy dan theo diéu kién phat néng cho phép

Diéu kién:

Khe. lep 2 e

Kpe. lep=0,95.1.62 = 58,9 > Iy

Vi day din duoc bao vé bang aptdmat nén ta phai kiém tra thém diéu kién
két hop thiét bi bao vé:
I 2 1,25.63
15
Vay day dan da chon la phu hop

=52,5(A)

+ Tinh toan lya chon cap cho cac dong co trong cac nhom II, III, IV tuong tu,

két qua cho trong bang sau:



Bang 4.18. Théng s6 ki thudt cia ddy dan tdi cdc may.

i Day din
Nh6m | Ten thibtbi 14 lwong f;;"%/y I;iletl "}loe‘z mT r’T‘]’Z’ leo g gf,” dgr‘]”
’ W7 Emmy | B omm
May cat lién hop 02 10,5 0,9 CvVvs 44 2,3
May dap thé tich 01 255 | 0,95 CVV16 68 1,15
| May khoan dung 01 750 | 0,95 | CVV55 35 3,4
May khoan ban 01 8,00 | 0,93 | CVV55 35 3,4
May ren ty do 01 20,0 | 0,91 CVvVi14 62 1,33
May bao 01 8,00 0,9 CVV5,5 35 3,4
May khoan dung 01 750 | 0,95 | CVV55 35 3,4
| May cat lién hop 01 | 105 | 09 CVV8 44 2,3
May rén ty do 02 20,0 | 0,91 CvwV14 62 1,33
May mai tron 02 9,50 | 0.90 (GAVAVAS 44 2,3
May phay van nang | 01 125 | 0,85 | CVV10 49 1,83
May dap thé tich 01 25,5 | 0,95 CVvV16 68 1,15
Il | M4y mai phing 02 | 9,00 | 092 | CVvV6 38 3,08
May tién ren 01 7,5 0,90 | CVV5,5 35 3,4
May khoan ban 02 8,00 | 0,93 | CVV5,5 35 3,4
May dot dap 01 21,50 | 0,85 CVvV16 68 1,15
May mai phing 01 | 9,00 | 0,92 | CVvV6 38 3,08
May ren ty do 01 20,0 | 0,91 CVvV14 62 1,33
v May ubn 01 8,5 0,95 CVVo6 38 3,08
May khoan dung 02 | 750 | 0,95 | CVV55 | 35 3,4
May tién ren 01 7,5 0,90 | CVV55 35 3,4
May ép truc vit 01 18,50 | 0,92 CvV14 62 1,33
May phay van nang | 01 12,5 | 0,85 CVV10 49 1,83
May mai tron 01 9,50 | 0.90 CVvV8 44 2,3
Vv May nen khi 01 10 0,9 Cvvs 44 2,3
May ubn 01 8,5 0,95 CVV6 38 3,08
May khoan ban 02 8,00 | 0,93 | CVV55 35 3,4
May tién ren 01 7,5 0,90 CVV5,5 35 3,4

Duya vao phan tinh chon cac thiét bi & trén ta c6 so dd nguyén Iy cung cap dién




va di day cho phan xudng nhu sau:

22 kV

M Csv

CCCA

BA 320- 22/0,4 kV
cosF=0,8
Sdm=320KVA

3x150+70 PVC
N

NS400E
|
30x4 120mm PW | 04KV’

w o Q
8 S» S 3
S © 3 S
4G25 PVC
C100E 4G25 PVC
TOLL 25x3
A AT C“’OE
C60a > C60N X C60L > C60L > C60L X C60a o o o TPL4 25><3
> > > S| e —— T
i a o o . ‘ ‘
@ & & 0:) o C60N CGOL c60L CGOL CGOL C60L CSOL
0] 0] ; o
< ~ O 54
Pu (kw)| 1055(255 | 7,5 | 80 | 20,0| 105
le (A) | 253|582 | 17,1 |18,67|47,7 | 253
w(A) Pe (kW) | 21,5 | 9,0 | 20,0 75 |75 | 75
ClOOE le(a) |55 |212 47,7194 | 171|181 |17
TeL2 25><3 < l
= C100E
C60L CGOL CGOa C60L CGOL C60L CGOL TPL5S 25x3
C60N tGOa r;GOL ‘CGOL ﬂ>C60L tBOL ‘CGOL 60L
Pu (kw)| 8,0 05 ]200|95 |95 |200 N

©

Pe (kw) | 185 |125 |95 |85 |10,0 (80 |75

le (A) 193 | 17 |253 47,7 | 23 | 23 |477

It (A) 436 | 32 | 23 |194 | 24 (1867|181

C100E .
TBL3 25x3 N |
Tl o o T T o G tos
C60a > CB60N > C60L > C60L > C60L > C60L > C60L

L e

Q

P (kW) | 125 | 255 |90 |75 |90 |80 |80 s
la(A) |32 |582 |21,2 [181 | 21,2|18,67|18,67 J 0 J B4 4 7
o] o o =T o & o
e e
e e
e e
B e
B e

Hinh 4.5: So' d6 nguyén Iy mang dién ha dp phan xwong
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Hinh 4.6: so do mdt bang di ddy ciia phdn xwong co khi




CHUONG V
THIET KE MANG PIEN CHIEU SANG CHO PHAN XUONG CO KHi

5.1. Dt van dé
Trong cac nha may, xi nghiép cong nghiép hé théng chiéu sang c6 vai tro

quan trong trong viéc dam bao chat luong san pham, nang cao ning suét lao
dong, an toan trong san xudt va suc khoé cua nguoi lao dong. Néu anh sang
khong du, nguoi lao dong sé phai 1am viéc ¢ trang thai cing thang, hai mat va
anh huong nhiéu dén strc khoé, két qua hang loat san pham khong dat tiéu chuan
k¥ thuat va ning suét lao dong thip, tham chi con giy tai nan trong khi lam viéc.
Ciing vi vy hé théng chiéu sang phai dam bao cac yéu cau sau:

* Khong bi loa mat.

* Khong bi loa do phan xa.

* Khong tao ra nhimg khoang t6i bai nhiing vat bi che khuat.

* Phai c6 d6 roi dong déu.

* Phai tao dugc anh sang cang gan anh sang tu nhién cang tot.

5.2. Thiét ké hé thong chiéu sang cho toan phan xwéng co khi.
5.2.1. Lwa chon sé lwong va cong sudt ciia hé thong dén chiéu sing chung.
Hé thdng chiéu sang chung cta phan xudng co khi s& dung loai bong dén
soi ddt ¢ do roi yéu cau: E =30 Ix.
Phan xuong co khi cao 4,5m, mat cong tac hy, = 0,8 m, d0 cao treo deén cach
tran h, = 0,7m
Ta co:
Khoang cach tir dén dén mit cong tac:
H=h-h,- hy
Trong do:
h - Chiéu cao ctia phan xudng (tinh tir nén dén tran nha cua phan xuong ),
h=4,5m.
h.- Khoang céch tur trAn nha dén dén, h. = 0,7 m.
hy- Chiéu cao tir nén phan xudng dén mit cong tac, hy, = 0,8 m.

Thay sb ta co:



H=h-he-hy=45-0,7—08=3 (m)

he

Y Y

Hinh 5.1. Céc khodng cdch tinh todn trong thiét ké chiéu sang

Tra bang 10.7 (Trang 191- Sich Cung cdp dién cho xi nghiép cong nghiép
va nha cao tang — Nguyén Céng Hién — Nguyén Manh Hoach), d6i voi dén soi
dot bong van nang tim dugc L/H = 1,8. Xac dinh duoc khodng cach gitta cac den
la:

L=18H=1,8.3=5,4m, chonL=5m
Can ctr vao tong dién tich ctia phan xudng S = 2800m? (dai 70m x rong 40 = m?)
dén s& duoc bd tri thanh 7 ddy cach nhau 5m, cach twong 2,5m, mdi day 13
bong, téng cong c6 n =91 bong.

Xéc dinh chi sé caa phong:

a.b 40.70
“H(a+b) 3.40+70)

8,5

Trong do:

a;, by — chiéu rong va dai ctia nha xudng.

Tra bang PL6.7(Sdch Cung cdp dién cho xi nghiép céng nghiép va nha
cao tang — Nguyén Céng Hién — Nguyén Manh Hoach) véi dén 1 soi d6t van
nang va Puong = 30%, prin = 50% ta co: kg = 0,48

X4c dinh quang thong ctia mdi dén:

_ESZk
n.ksd

F

Trong do:
F — Quang thong ctia mdi dén (lumen).

E - D6 roi yéu cau (Ix).



S — Dién tich can chiéu sang (m?).
k — Hé s6 du trir. (lay k = 1,3)
n — S6 bong dén c6 trong hé thdng chiéu sang chung.
ksq — HE sb sur dung.
Z — Hé sb phu thudc vao loai dén trong hé théng va ti s6 L/H, thuong
ldyZ=0,8+1,4 ChonZ=12.
Thay s ta c6 quang thong ctia mdi dén:
Fe ESZk _ 30.2800.1,1.1,3
n.Ky 91.0,48
Tra bang PL VIIL.2 (Trang 325 — Thiét ké cap dién — Ngé Hong Quang —
Vi Vin Tam NXBKHKT 2008), ta chon bong dén soi dot d6t do Viét Nam ché
tao voi P4 = 200W, c6 quang théng F = 3000 (Im).
Tong cong cong suit chiéu sang toan phan xudng:
Pes=n.P4=91.200 = 18,2 (kW).
_ Py 18,2
=" J3U,, +/3.0,38

5.2.2. Lwa chon cdch bé tri dén

=27501Im

| = 27,65 (A)

Chiéu sang cuc bo kha don gian va phai cin cr vao hoan canh cu thé dé
quyét dinh. Dudi ddy sé trinh bay cach bb tri dén cho chiéu sang chung.

Chiéu sang chung s& phai dung nhiéu dén. Van dé dit ra 1 phai xac dinh
duogc vi tri hop 1y ctia cac dén va khoang cach gitta dén véi tran nha va mit cong
tac. Hinh 5.2 trinh bay hai cach bé tri dén trong chiéu sang néi chung hay dugc
st dung.

Phuong 4n 1: Pén dit & 4 goc cua hinh vudéng (Hinh 4.2a). Néu b tri nhu
phuong an nay ma do roi dat yéu ciu cong nghé thi cong suit chiéu sang sé& 13
nho nhit.

Phuong 4n 2: Céac dén dit theo hinh thoi (Hinh 4.2b). Trong thuc té, viéc bd
tri dén con phu thudc vao cic xa ngang cua xudng, dudng di chuyén cta can

truc trong phan xudéng (néu cé).



40 m?

70 m2 70 m2
R QB8 8 2 Q Q R
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Hinh 5.2: Cdch bé tri den
a. BO tri theo hinh chit nhat b. Bé tri theo hinh thoi

Trong ban d6 an nay em lya chon phuong an 1 b6 tri dén theo hinh vong.

Pé cung cap dién cho hé théng chiéu sang cua phan xudng ta dit 1 ta
chiéu sang trong phan xudng canh cira ra vio, ti gdbm 1 Aptomat tong 3 pha va 7
Aptomat nhanh 1 pha 2 cuc, mdi Aptomat nhanh cap dién cho 13 bong dén.
5.2.3. Lwa chon thiét bi cho mang chiéu sing
a) Chon dptémat tong.

Piéu kién chon:

lama 2 les= 27,65 (A)

Udma 2 Udm mang= 380 (V)

Tra bang 3.13 (trang 157, sé tay lira chon va tra citu thiét bi dién tir 0,4-
500kv ciia Ngé Hong Quang — NXBKHKT 2007 ). Ta chon ATM do Nhat ché
tao ¢ cac thong sb nhu sau:

Badng 5.1. Théng s6 ki thudt ciia ATM téng mang chiéu sang:
Ki Hiéu 8o Cuc Lam (A) Uam (V) In (KA)
EA53-G 2 30 380 5

b. Chon dptémat tir tii chiéu sang dén cdc cum béng den:

Mang dién chiéu sang phan xuong tong cong c6 n = 91 bong dwoc bd tri
thanh 7 diy cach nhau 5m, cich tuong 2,5m, mdi diy 13 bong,

Piéu kién chon:
nP _13.200

lama = iz =
dmA 13 u, 220

UdmA = Udm mangz 220 (V)

=118 (A)

40 m2



Tra bang 3.13 (trang 157, sé tay lya chon va tra citu thiét bi dién tir 0,4-
500kv ctia Ngé Hong Quang — NXBKHKT 2007 ). Ta chon 7 ATM dé dong cit
va bao vé cho 7 day dén, ATM do Nhat ché tao co cac thong s6 nhu sau:

Badng 5.2. Théng s6 ki thudt dptémat tir tii chiéu sdng dén cdc cum bong den
Ki Higu 8o Cuc Lam (A) Uam (V) In (KA)
EA52-G 2 15 380 5

c. Chon ddy dan tir tii phdn phoi dén tii chiéu sang
Day din tir ti phan phdi dén ti chiéu sang duoc chon theo mat do dong
kinh té.
Dong dén tinh toan cua mang dién chiéu sang phan xudng:
Popx 18,2

l, = = = 27,65 (A
© J3u,, +/3.038 )
Tiét dien day dan.
Lo 27,65 )
F= = =7,9mm
Jo 35

Tra bang 4.14 (trang 237, sé tay lwa chon va tra cizu thiét bi dién tir 0,4-
500kv ciia Ng6 Hong Quang — NXBKHKT 2007 ) chon diy cap ha ap 4 I6i
ddng cach dién PVC loai nira mém loai CVV8, phu tai dong dién 44A, dién tro
day dan 2,31Q/km do CADIVI ché tao.

Kiém tra day dan theo diéu kién phat nong cho phép
Diéu kién:
Khe. lep 2 |t
Khe. lep=10,95.1. 44=41,8 > I
Vi day din duogc bao vé bang aptomat nén ta phai kiém tra thém diéu kién:
Iy 2 1,25.30
15
Vay day dan da chon la phu hop

=25 (A)

d. Chon ddy dan tir tii chiéu sang dén cdc cum béng den.
Mang dién chiéu sang phan xudng tong cong co n = 91 bong duoc bd tri

thanh 7 day cach nhau 5m, cach tuong 2,5m, mdi diy 13 bong,



nP _ 13.200

lima 2l = =118 (A
dmA tt13 Udm 220 ( )
Tiét dien day dan.
| 118
F = MM = Z2 = 3 4mm?
J. 35

Tra bdang 4.8 (trang 231, s6 tay lira chon va tra cizu thiét by dién tir 0,4-
500kv ciia Ngé Hong Quang — NXBKHKT 2007 ) chon day dién ha ap 16i dong
nhiéu soi day dai tiét dien CVm2x2,5, dong dién phu tai 25A, dién tro day dan
8,06Q/km do CADIVI ché tao.

Kiém tra diy dan theo diéu kién phat nong cho phép
Piéu kién:
Khe lep 2 Tt

th. Icp: 0,95.1. 25: 23,75 Z Itt

Vi day din duogc bao vé bang aptomat nén ta phai kiém tra thém diéu kién:
1,25.15
I, 2
P 15
Vay day dan da chon la phu hop

=12,5(A)

Dua vao phan tinh chon cac thiét bj va phuong an b6 tri dén ¢ trén ta co

so d6 nguyén 1y va di ddy mang dién chiéu sang cta phan xudng nhu sau:
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Hinh 5.3: So' d6 nguyén Iy mang dién chiéu sang phdn xwong co khi
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Hinh 5.4: So' d6 di ddy mang dién chiéu sang trén mdt bang phdn xwéng




CHUONG VI
TINH TOAN BU CONG SUAT PHAN KHANG, NANG CAO HE SO
CONG SUAT COS¢ CHO TOAN PHAN XUONG CO KHI

6.1.Tinh toan dung lwong bu dé ning cao hé s6 cose 1én 0,95.
6.1.1. Dt vin dé.

Van dé s dung hop 1y va tiét kiém dién nang trong céc xi nghiép cong
nghiép c¢6 y nghia rat 1on dbi véi nén kinh té vi cac xi nghiép nay tiéu thuy
khoang 70% tong sb dién ning duoc san xuit ra.

Tinh chung trong toan hé théng dién thuong c6 10 — 15 % ning luong dugc
phat ra bi mat mat trong qua trinh truyén tai va phan phdi. Mang dién xi nghiép
thuong dung dién ap tuong dbi thap, duong ddy lai dai phan tan dén timg phu tai
nén gay ra ton that dién niang 16n. Vi thé viéc thuc hién cac bién phap tiét kiém
dién trong xi nghiép c6 ¥ nghia rat quan trong, khong nhiing co 1¢i cho ban than
cac xi nghiép, ma con c6 loi chung cho nén kinh té quoc dan.

Hé s6 cong suat cose 1a mot trong cac chi tiéu dé danh gia xi nghiép dung
dién c6 hop 1y va tiét kiém hay khong. Nang cao hé sb cong suat cose 1a mot
chu truong 1au dai gan lién v6i muc dich phat huy hiéu qua cao nhét qua trinh
san xuét, phan phdi va sir dung dién nang.

6.1.2. ¥ nghia ciia viéc néng cao hé sé cong sudt cosg.

Nang cao hé sd cong suit cosp 13 mot trong nhitng bién phap quan trong dé tiét
kiém dién nang. Sau day ching ta s& phan tich hiéu qua do viéc nang cao hé sb
cong suat dem lai.

Phén 16n céc thiét bi dung dién déu tiéu thu cong suat tic dung P va cong
suat phan khang Q. Nhiing thiét bi tiéu thy nhiéu cong suat 1a:

- Pong co khong dong bo tiéu thu khoang 60% +65% tong cong suat phan
khéng cuia mang.

- May bién ap tiéu thu khoang 20% +25%.

- Puong day trén khong, khang dién va céc thiét bi dién khéac tiéu thu
khoang 10%.

Nhu viy dong co khong dong bo va may bién ap 1a hai loai may dién tiéu

thu nhiéu cong suat phan khang nhat. Cong suit tic dung P 1a cong sudt duoc



bién thanh co niang hoic nhiét ning trong cac may dung dién, con cong suét
phan khang Q 13 cong suit tir hoa trong cac may dién xoay chiéu, n6 khong sing
ra cong. Qua trinh trao ddi cong suat phan khang gitra may phat dién va ho dung
dién 1a mot qua trinh dao dong. Mdi chu ky cua dong dién, Q ddi chiéu bon lan,
gia tri trung binh cta Q trong 1/2 chu ky ctia dong dién bang khong. Cho nén
viéc tao ra cong suat phan khang khong doi hoi tiéu ton ning luong cua dong co
so cdp quay may phat dién. Mat khac cong suat phan khang cung cap cho hd
dung dién khong nhat thiét phai 1ay tir ngudn (may phat dién). Vi vay dé tranh
truyén tai mot lugng cong suat Q qua 16n trén dudng day, ngudi ta dit gan cac
ho dung dién cac mdy sinh ra Q (tu dién, may bu ddng bo) dé cung cap truc tiép
cho cac phu tai, 1am nhu vay duoc goi 1a bu cong suat phan khang. Khi c6 bu
cong suat phan khang thi goc léch pha giita dong dién va dién ap trong mach s&
nho di, do d6 hé sd coéng suat cose ctia mang duoc nang cao, gitra P, Q, gbce ¢o
quan h¢ nhu sau:

0= arctg% (6-1)

Khi luong P khong d6i, nhd c6 bu coéng sudt phan khang, luong Q truyén
tai trén dudng day giam xudng, do d6 goc ¢ giam két qua 1a cose ting 1én.
Hé s cong suit cose duoc nang 1én s& dua dén nhitng hiéu qua sau:
6.1.2.1.Giam dwoc ton thit cong sudt trong mang dién.

Chung ta d3 biét ton that cong sut trén dudng day duoc tinh nhu sau:

2 2 2 2
P JZQ .R:BZ SZ.R:APP + AP

AP ) T AP

R+

(6-2)
Khi giam Q truyén tai trén duong diy, ta giam dugc thanh phan ton that
cong sut AP, do Q gay ra.

6.1.2.2. Giam dwoc tén thit di¢n dp trong mang dién.
Tén that dién ap duoc tinh nhu sau:

PR+QX:PR+QX:AU L AU

AU =
U U U (P) (Q) (6-3)

Giam luong Q truyén tai trén duong day, ta giam dugc thanh phan AQ(q)

do Q gay ra.
6.1.2.3. Tiing khd néng truyén tdi ciia dwong ddy va mdy bién dp.



No6 phu thude vao diéu kién phat nong, tic phu thudc vao dong dién cho

phép cuia chiing. Dong dién chay trén ddy din va may bién ap dugc tinh nhu sau:
NP Q"
J3.U (6-4)

Biéu thtic trén ching t6 v4i cing mot tinh trang phat nong nhat dinh cua
duong day va may bién ap (I=const) chung ta c6 thé ting kha ning truyén tai
cong sudt tac dung P cua ching bang cach giam cong suit phan khang Q ma
chung tai di. Vi thé khi van giit nguyén dudng ddy va may bién 4p néu cos® cua
mang duoc nang cao (tirc giam luong Q phai truyén tai) thi kha ning truyén tai
cua ching sé dugc tang 1én.

Ngoai ra viéc nang cao hé s cose con dua dén hiéu qua 1a giam dugc
chi phi kim loai mau, gép phan on dinh dién ap, ting kha nang phat dién cia
may phat di¢n...

6.1.3. Bién phdp ning cao hé sé cong sudt coso tw nhién.
6.1.3.1. Thay doi va cdi tién quy trinh cong nghé dé cdc thiét bi dién lam
viéc ¢ ché dp hop Iy nhit.

Can cr vao diéu kién cu thé can xap xép quy trinh cong nghé mot cach
hop 1y nhit. Viéc giam bét nhiing tac dong nhitng nhan cong thira va ap dung
cac bién phap gia cong tién tién déu dua toi két qua tiét kiém dién, giam bt dién
nang tiéu thu cho mot don vi san pham. Trong nha mdy, cac thiét bi c6 cong suat
16n thuong 13 noi tiéu thu nhiéu dién ning nhat vi thé can nghién ctru dé cac
thiét bi d6 van hanh & cac ché do kinh té nhat va tiét kiém nhét. O cac nha may
c6 cong suat 16n, cac may d6 thuong tiéu thu khoang tir 30- 40% cong suat dién
nang cung cap cho toan nha may. Vi vy dinh ché do van hanh hop 1y cho cac
may d6 c6 anh hudng 16n dén van dé tiét kiém dién.Theo kinh nghiém van hanh
thi hé sd phu tai ctia cac may cong suat 16n gan bang mot thi dién ning tiéu hao
trén mot don vi san pham s& giam téi muc ti thiu, vi vay can bd tri cho cac
may nay ludn ludn lam viéc day tai, may bom va quat cing 1a nhitng ho tiéu thu
nhiéu dién, khi c6 nhiéu may bom hay may quat lam viéc song song thi phai
diéu chinh téc do va phuong thirc van hanh ctia chiing dé dit dugc phuong thirc
van hanh kinh té va tiét kiém nhat. Cac 10 dién (dién trd, dién cam ,hd quang)

thuong c6 cong suat 1om va van hanh lién tuc trong thoi gian dai, vi vay can sap



xép dé chung lam viéc déu trong ba ca,tranh tinh trang 1am viéc mét lac gy tinh
trang cang thang vé phuong dién cung cap dién.
6.1.3.2. Thay thé dong co khong dong bé lam vigc non tii bang cdc dong
co ¢ cong sudt nhé hon.
Khi 1am viéc dong co ddng bo tiéu thu cong suit phan khang bang
Q=Qq +(Qu = Qo)-Kpep (6-5)
Trong @6 :
Q. Cong suat phan khang lac déng co 1am viéc khong tai.
Qun - Cong suit phan khang lic dong co 1am viéc dinh mic.
Kot . He 56 phu tai.
Cong suat phan khang khong tai Q, thuong chiém khoang 60-70% cong
suit phan khang dinh mirc Q do

H¢ so6 cong suat cua dong co dugc tinh theo cong thirc sau:

P 1
Cosp=—= (6-6)
S \/ Qo+ (Qdm'QO)'KSI
1+
Pdm'Kpt

Ttr cong thire trén ta thiy néu dong co lam viéc non tai (Kptthép) thi cos¢

s& thap.
RS rang thay thé dong co 1am viéc non tai bang dong co c6 cong suat nho

hon ta s€ tang duoc h¢ $6 phu tai Kptdo do6 nang cao dugc cose cua dong co.

Diéu kién kinh té cho phép thay thé dong co 1a: viéc thay thé phai giam
dugc ton that cong suat tac dung trong mang va dong co ,vi ¢ duge nhu vay
viéc thay thé méi c6 loi .Céc tinh toan cho thay rang :

- Néu Kpt<0,45 thi viéc thay thé bao gio cung c6 loi.

- Néu 0,45<Kpt<0,7 thi phai so sanh kinh té ky thudt méi xac dinh viéc
thay thé c6 loi hay khong. Piéu kién k¥ that cho phép thay thé dong co 1a:Viéc
thay thé phai dam bao nhiét d6 ctia dong co nhé hon nhiét d6 cho phép, dam bao

diéu kién mé may va lam vi¢c 6n dinh cua dong co.

6.1.3.3. Han ché djng co chay khéng tdi.



Céac may cong cu trong qua trinh gia cong thudng nhiéu luc phai chay khong

tai ,chang han nhu chuyén dong tir dong tac gia cong ndy sang dong tac gia cong
khac ,khi chay lui dao hodc ra may ciing co thé do thao tic ctia cong nhan khong
hop 1y ma nhiéu lac may phai chay khong tai. Nhiéu thong ké cho thay ddi véi
may cong cu thoi gian chay khong tai chiém khoang 35-65% toan bd thoi gian
lam viéc. Chiing ta di biét dong co chay non tai thi hé sb cose ctia nd rat thap.
Vi thé han ché dong co chay khong tai 1a mét trong nhiing bién phap dé nang
cao hé sd cos@ cua dong co. Bi¢n phép han ché dong co chay non tai dugc thuc
hién theo hai hudng:

- Huéng thir nhét 13 van dung cong nhan hop 1y hoa céc thao tac, han ché
dén muc thap nhat thoi gian chay khong tai.

- Hudng thir hai 1a dit bo han ché khéng tai trong so d6 khong ché dong co.
Thong thuong néu dong co chay khong tai qua thoi gian chinh dinh to nao dé thi
dong co bi cat ra khoi mang.

6.1.3.4. Diing dong co dong bj thay thé dopng co khong dong bé.

O nhitng may san xuit c6 cong suat twong dbi 16n va khong yéu cau diéu
chinh tc d6 may bom, may phat, may nén khi, ta nén dung dong co dong bd. Vi
dong co dong bd cd nhitng wu diém 13 rét sau day so voi dong co khong dong bo:

- Hé sb cong suit cao, khi can co thé 1am viéc ¢ ché d6 qua kich tir dé trd
thanh mdt may bu cung cp cong suat phan khang cho mang dién.

- M6 men quay ty 18 bac nhat v6i dién ap ctia mang, vi vy né it phu thudc
vao su dao déng cua dién ap. Khi tan sd ctia ngudn khong ddi, toe 4o quay cua
dong co khong phu thudc vao phu tai, do d6 nang suat lam viéc cua may cao.
Khuyét diém ctia dong co 1a ché tao phirc tap, gia thanh dat. Chinh vi vay dong
co khong dong bd chi chiém khoang 20% téng s dong co dung trong cong
nghiép. Ngay nay nho da ché tao dugc nhimg dong co gia thanh ha va c6 gia
cong suét trong ddi rong nén ngudi ta co xu hudng str dung loai dong co dong
bo.

6.1.3.5. Ning cao chit lwong sita chita djng co.

Do chét lugng stra chira dong co khong tét nén sau khi stra chira cac tinh
nang cua dong co thuong kém, ton that trong dong co tang 1én, Cose giam. Vi
vay can chu trong dén khau nang cao chét lugng sira chita dong co gop phan giai

quyét van de cai thién h¢ s6 Cose ctia nha may.



6.1.3.6. Thay thé mdy bién dp lam viéc non tdi biang nhitng mdy bién dp cé
dung lwong nho hon.

May bién 4p 1a mot trong nhitng mdy dién tiéu thu nhiéu céng suit phan
khang (sau dong co khong ddng bd). Vi vy néu trong tuong lai twong ddi dai
ma hé sd phu tai ciia may bién ap khong c6 kha niang vuot qua 0,3 thi nén thay
né bang may c6 dung luong nhd hon. Pung v& mit van hanh ma xét thi
trongthdi gian c6 phu tai nho (ca ba) nén cit bt cac may bién 4p non tai. Bién
phap nay ciing c6 tac dung 16n nang cao hé sd cose tu nhién ciia nha may.

Nang cao hé s6 cong suat cose tu nhién: 1a tim cac bién phap dé cac ho tiéu
thu dién giam bot duge luong cong suit phan khang tiéu thy, hop 1y hoa cac qua
trinh san xuat, giam thoi gian chay khong tai cua cac dong co, thay thé cac dong
co thuong xuyén 1am viéc non tai bang cac dong co co cong suat hop 1y hon.
Nang cao hé s6 cong suat cose tu nhién rat ¢6 loi vi dua lai hiéu qua kinh té 1au
dai ma khong phai dit thém thiét bi bu.

Nang cao hé s6 cong suét cose bing bién phap bu cong suit phan khang.
Thuc chat 1 dat cac thiét bi bu ¢ gan cac ho tiéu dung dién dé cung cap cong
suat phan khang theo yéu cau cua chiing, nho vay sé& giam dugc lugng cong suat
phan khang phai truyén tai trén dudng day theo yéu cau ciia chung.

6.1.4. Chon thiét bi bu.

Pé bu cong suit phan khang cho hé théng cung cap dién co thé sir dung tu
dién tinh, may bu déng b0, dong co khong déng bo lam viéc & ché do qua kich
thich & day ta Iua chon cac bd tu tinh dé 1am thiét bi bu cho nha may. St dung
cac bo tu dién c6 uu diém 1a tiéu hao it cong suat tac dung, khong cé phan quay
nhu may bu déng bd nén lép rap, bao quan va van hanh dé dang. Tu dién dugc
ché tao thanh timg don vi nhd, vi thé c6 thé tuy theo su phat trién cia cac phu tai
trong qua trinh san xuat ma chung ta ghép dan tu dién vao mang khién hiéu suat
sir dung cao va khong phai bo vén dau tu ngay mot lic. Tuy nhién, tu dién ciing
c6 mot sé nhuge diém nhat dinh. Trong thuc té voi cac nha may, xi nghiép co
cong suat khong that 16n thuong dung tu dién tinh dé bu cong suit phan khang
nhim muc dich nang cao hé s6 cong suit.

Vi tri dit cac thiét bi bu anh hudng rat nhiu dén hiéu qua bu. Cac bo tu

dién bu ¢6 thé dat & TPPTT, thanh céi cao ap, ha ap cua TBAPX, tai cac ti phan



phéi, tu dong luc hodc tai dau cuc cac phu tai l16m. Pé xé4c dinh chinh xac vi tri
va dung luong dit cc thiét bj bu can phai tinh toan so sanh kinh té k§ thuat cho
timg phuong an dit bu cho mot hé théng cung cap dién cu thé. Song theo kinh
nghiém thuc té, trong truong hop cong sudt va dung luong bu cong sudt phan
khang cta cac nha mady, thiét bj khong that 16n c6 thé phan bd dung luong bu
can thiét d3t tai thanh cai ha ap cua TBAPX dé gidm nhe von dau tu va thuan loi
cho cong tac quan ly, van hanh.

6.1.5. Ning cao hé sé Cosgp bang phwong phdp bi.

Bang cach dat cac thiét bi bu ¢ gan cac ho dung dién dé cung cap cong
suit phan khang cho ching, ta giam duoc luong cong suat phan khang phai
truyén trén duong diy do d6 nang cao hé sb Cose mang dién. Bién phap bu
khéng giam duoc luong cong suat phan khang cua cac ho tiéu thu ma chi giam
dugc lugng cong suét truyén tai trén duong ddy ma thoi. Vi thé chi sau khi thyc
hién cac bién phap nang cao hé s Cose tu nhién ma van khong dit duoc yéu
cau thi chiing ta méi xét t&i phuong phap bu. Néi chung hé sé6 Cose tu nhién cao
nhat ciing khong dat téi 0,9 (thuong vao khoang 0,7-0,8) vi thé cac xi nghiép
hién dai bao gio cling dit thém cac thiét bi bu. Can chu y 14 bu cong suat phan
khang ngoai muc dich chinh 1 nang cao hé s6 Cos dé tiét kiém dién con co tac
dung hét strc quan trong 1a diéu chinh va 6n dinh dién ap ciia mang. Bu cong
suat phan khang dua lai hiéu qua kinh té nhu trén da phan tich nhung phai tén
kém thém vé mua sdm thiét bi bu va chi phi van hanh chung. Vi vay quyét dinh
phuong an bu phai dya trén co sé tinh toan va so sanh kinh té ky thuat.

6.1.6. Cdc thiét bi bt trong hé thong cung cép dién.
6.1.6.1. Tu tinh dién.

* Nhuoc diém:

- Rat kho diéu chinh tron trong tu.

- Tu chi phat ra cong suat phan khang ma khong tiéu thy cong suat phan
khang.

- Tu rat nhay cam véi dién ap dat ¢ dau cuc (cong sudt phan khang phat ra
ti 1& v6i binh phuong dién ap dat & dau cuc).

- Bién ap dau cuc tang quéa 10% tu bi nd.

- Khi xay ra sy ¢b 16n tu rat dé hong.



* Uu diém:
- N6 c6 phan quay nén van hanh quan li don gian.
- Gi4 thanh kVA it phu thudc vao tong chi phi dé dang xé 1é cac dai lugng
bu dat & cac phu tai khac nhau nhan lam gidm dung lugong tu dat ¢ phu tai.
- Ton that cong suit tic dung trén tu bé (0,03-0,035) KW/KVA.
- Tu ¢6 thé ghép ndi song song hodc ndi tiép dé dap tng voi moi dung
luong bu & moi cap dién ap tir 0,4-750kW.
6.1.6.2 Mdy bi dong bé. (Thuc chat 1a dong co dong b song khong
mang tai)
* Uu diém:
- C6 thé diéu chinh tron cong suat phan khang.
- C6 thé tiéu thu bdt cong suat phan khang khi hé thong thira cong suét
phan khéang.
- Cong suit phan khang phat ra ¢ dau cuc ti 16 bac nhat véi dién ap dit ¢
dau cuc (nén it nhay cam).
* Nhuoc diém:
- Gia thanh dit.
- Thuong dung véi may c¢6 dung lugng tir SO00kVA tré 1én.
- Tén hao cong suét tac dung roi trén may bu déng bo 1a 16n (d6i véi may
5000-6000kVA thi ton hao tir 0,3-0,35kW/KVA).
- Khong thé 1am viéc ¢ moi cap dién ap (Chi co tir 10,5 kV tré xudng).
- May nay chi dat & phu tai quan trong va c6 dung lugng bu Ién tu
5000kVA tr¢ 1én.
6.1.6.3. Pong co khong dong b dwoc hoa dong bé hod.
- Khong kinh té. gia thanh dat.
- Chi dung trong truong hop bt dac di (ngoai ra nguoi ta con ding may
phat dién phat ra cong suat phan khang tuy nhién khong kinh té).
* Qua nhitng phan tich trén ta thiy dé dap ing dugc yéu ciu bai toan va
nang cao chat luong dién ning ta chon phuong phap bu bang tu dién tinh.
6.1.7. Xdc dinh va phén b6 dung luwong bu.
6.1.7.1. Xdc dinh dung lwong bu.

Dung lugng bu can thiét cho nha may dugc xac dinh theo cong thuc sau:



QouE = Prpx. (tg®1-1g?7).a
Trong do:
Pupx: Phu tai tac dung tinh todn cua phan xudéng (kW).
¢ 1: Goc g voi hé sd cong sudt trung binh trudce khi b
cosp; =0,7tg?,=1,02
?,: Goc trng v6i hé s6 cong suat bat bude sau khi bu.
cosp, = 0,95~ tg?®,=0,33
o: Hé s6 xét toi kha ndng nang cao cos bang nhiing bién phap khong doi hoi
dat thiét bi bu, o =0,9 - 1.
Qu:z Tong dung luong can bu.
Véi phan xudng dang thiét ké ta tim dugc dung lugng bu can thiét.
QouX =Pupx. (1g?1-19%2). @
= 146,76.(1,02- 0,33).0,9=91 (kVAR).

Tra bdang 6.12 trang 346 sé tay lya chon va tra ciru thiét bi dién cia Ngo
Hé‘ng Quang — NXBKHTK 2007 ta chon 2 bd tu 3 pha: (Mot bo c6 cong suét
32kVAr, mot bo co cong suit 100 kVAr ) ddu song song do lién x4 ché tao loai
KC2-0,66-32-3Y1 va KC2-6,3-60-2Y1.

Xac dinh dién tré phong dién:

Cong thurc

2

6 Up
Rpa = 15.10 6

Trong do:
Q — Dung lugng cua b tu, kVAr.
U - Di¢n ap pha, kV.
Phén xuong c6 dién ap 380/220V
Nhu vdy dé bu cho xudng co khi 132 kVAr, dién tré phong dién can c6 tri

u: 0,22)?
Rpe=15.10°. EP: 15.106.% = 7978 (Q)

Dung bong 30W lam di¢n tré phong dién, co:
2

U, 220°

T30 30

= 1613 (Q)



Sb bong dén can dung dé phong dién cho bo tu 1a:
n= @z 4,94 bdng
1613
Nhu vay sé dung 6 bong 30W dién ap 220V, mdi pha 2 bong lam dién trd
phong dién cho bd tu.
6.1.7.2. phdn bé dung lwong bul.

So dd mach luc ndi tu dién vao mang 3 pha. Mdi nhom tu dién dugc bao vé
bang cau chi va dong cit bang cong tic to K. Khi tu dién dugc cit ra, tiép diém
thuong dong cua cong tic to K dong lai, dong dién tré phong dién Rp4 vao cuc
cua tu dién dé tiéu tan dién ap du trén tu dién nham dam bao an toan cho nguoi
van hanh. Nguoi ta thuong ding bong dén soi dbt cong suat khoang 15W dén
40W dé lam dién tré phong dién cho tu dién. Dung bong dén c6 wu diém 1a khi
dién 4ap du cua tu phong hét thi dén s& tit, do d6 dé dang theo ddi nhung can
phai chu y kiém tra tranh tinh trang dén hong khong chi thi duoc. Dién tro
phong dién phai thoa méan 2 yéu cu sau: giam nhanh dién ap du trén ty dién dé
dam bao an toan cho ngudi van hanh, nguoi ta quy dinh sau 30 phut di¢n ap roi
trén tu phai giam xubéng dudi 65kV, ¢ tinh trang lam viéc binh thuong ton that
cong suit tac dung trén dién trd phong dién so véi dung lwong cia tu dién khong
dugc vugt qua tri s6 TW/1kVAR.

Tir nhitng tinh toan lya chon trén ta c6 so d6 nguyén 1y va so d lip dit tu

bu cho mang dién phan xuéng nhu sau:



, %
1] dak:
-y H(Tgk/
4
A

Hinh 6.1: so' d6 nguyén Iy va so do ldp dat tu bii cho mang dién phdn xuong
6.2. Thiét ké hé thong do lwong.

Pé kiém tra theo doi tinh trang lam viéc cua cac thiét bi, kiém tra chat
luong di¢n nang, kiém tra phat hién su cd trong hé théng cung cép dién ta tién
hanh dat hé théng do ludng cho t phan phdi cia toan phan xudng. Viéc dit ra
hé théng do luong c6 tac dung dinh ra cac phuong phap van hanh cho ti phan
phéi va do kiém chi phi ma xi nghiép phai chi tra.

Can ctr vao yéu cau cliia phan xudng dé dam bao kinh té, k¥ thuat, tiét kiém
von dau tu ta dat thiét bi do luong & phia thir cap MBA.

Hé thong do luong gdm c6: 3 ddng hd Ampemet dé do dong dién ba pha va
phan hoi su khong can pha, 1 déng hd Vonmet va khoa chuyén mach, 1
congtomet do di¢n nang ti€u thu.

* Chl y: Vi day 1a hé thong do luong cho toan phan xudng c6 dién ap thap



(0,4 kV), ta do dong dién va dién ap, di€n nang ti€u thu cua phan xudng, khong
phai do cong suit phan khang. Nén khi do dong dién va dién ap khong can qua
MBA TU ma chi can qua may bién dong TI.

6.2.1. Chon mdy bién dong.

May bién dong TI c6 nhiém vu bién doi dong dién tur tri sb cao xuéng tri s6
thap dé cung cap cho cac thiét bi do ludng, bao vé role va tw dong hoa.

Cudn day so cap ctia TI mic ndi tiép v6i mang dién c6 sd vong day it (d6i
v6i dong dién < 600A cudn so cap chi co 1 vong day). Cudn thir cip s& ¢ nhiéu
vong day hon.

Pé dam béo cho nguoi van hanh cudn thi cép phai duoc ndi dt.

May bién dong TI c¢6 nhiéu loai thich hop v&i nhiéu vi tri sir dung

- Theo s vong day cudn so cap: loai 1 vong, loai nhiéu vong.

- Theo cach lép dat: loai xuyén tuong, loai trén gia do.

* Piéu kién chon va kiém tra TI.

Udmtt 2 Udmmang = 380V
lamti 2 lovmax = lupx
SZ dm 2 SZ tt
Vay ta chon may bién dong thoa man diéu kién sau:
Udgmrr>380 V
lamt1 > 409,86 A
Tra bdng 8.9 trang 389 $6 fay lwa chon va tra ciru thiét bi dién cua Ngo
Hong Quang — NXBKHTK 2007 Chon loai TKM- 0,5 ¢6:
Usm= 0,5 kV
lam= 5+800 A
Cap chinh xac cua 18i thép 12 0,5.
S6 vong day cudn so cap 1a 1.
6.2.2. Chon dong hé do luwong.

Can ctr vao viéc chon may bién dong TI ta chon dong ho do luong:

3 Ampemet dién tir: Cap chinh xac 2,5. Dién ap danh thing 2,5 kV.

1 Vonmet dién tu: Cép chinh xac 0,5. Pién &p 380V.

1 ddng hd do dién nang: do gian tiép qua TL: I=15 A, U= 380V.



Hinh 6.2: So' dé cdc thiét bi do lwong

e



KET LUAN

Trong qua trinh hoc tip tai truong, em di duoc su chi bao va day do tan
tinh ctia cac thiy co trong khoa dién va trong nha truong. Va dé két thic khoa
hoc nay, em dugc khoa giao cho nhi¢m vu do an tot nghiép voi dé tai: “Thiét ké
hé thdng cung cip dién cho phan xudng co khi ctia nha may co khi Hai phong”.

Véi nhiing kién thire da duoc trang bi, tim hiéu sach vo, déng tho1 duoc
su gitp d& cia cac thdy co trong khoa, dic biét 1 thay gido huong dan ths.
Nguyén Thdi Vinh da tan tinh hudng dan, chi bao, cung véi su 16 luc cua ban
than dén nay em di hoan thanh ban d6 an ctia minh.

Trong ban dd 4n ndy em d3 két hop giira 1y thuyét va thuc té dé thiét ké hé
thong cung cp dién cho phan xudng co khi, vé 1y thuyét em da tinh chon céc
thiét bi dong cit, bao vé nhu: Aptomat, may bién dong, cac dudng day cap dé
cung cip dién cho phan xudng, ngoai ra em con lién hé dén tryc tiép phan
xuong cua nha may dé tim hiéu so do bd tri thiét bi, hé théng cung cép dién....

Tuy nhién do thoi gian ciing nhu trinh d6 ¢6 han nén ban d6 an ctia em chi
dimng lai ¢ nhitng thiét ké mang tinh chat k¥ thudt co ban nhéat va con nhiéu thiéu
sot. Rat mong nhan dugc sy gop ¥ va bd xung clia cac thay cd gido va cac ban
dé ban d6 an ctia em dugc ddy du va hoan thién hon.

Cudi cung em xin chan thanh cam on thdy Nguyén Thdi Vinh, toan thé
cac thdy, co trong khoa cung cac ¢o, chf, anh, chi trong nha may co khi Hai
Phong di tao diéu kién va giup d& em hoan thanh ban dd an tot nghiép nay./.

Em xin chan thanh cam on!
Hai Phong, ngay 17 thang 02 nam 2025
Sinh vién
Nguyén Pirc Trung



TAI LIEU THAM KHAO

1. Thiét ké cap dién: Ng6 Hong Quang — Vii Van Tam, NXBKHKT 2008
2. Hé théng cung cép dién cua xi nghiép cong nghiép do thi va nha cao tang
Nguyén Céng Hién - Nguyén Manh Hoach, NXBKHKT.
3. Cung cap dién: Nguyén Xuan Phu - Nguyén Cong Hién - Nguyén Boi Khué,
NXBKHKT.
4. S tay lua chon va tra ctu thiét bi dién 0,4 — 500 KV: Ngo H6ng Quang,
NXBKHK
Mot s6 cong thirc tinh toén trong d6 an
1. Cong suat dit dwoe tinh nhw sau:

P

p, ="
! 11dc

2. Quy d6i cong suit voi ché d6 1am viéc ngin han:
Déi v6i dong co: Pim = Pim /€ (2-2)

b le
Déi voi may bidn ap han: Hdn = San-COSOVTam 5
3. Hé s nhu ciu:
i P Pu

K. = =L B -K K
nc Pdm Ptb Pdm max sd (2_10)
4. Thiét bj hiéu qua
n
2
(_%Pami)
nhq = r:_
> (P
=L (2-12)
Trudc hét tinh:
n* _ ﬁ P* _ i
n; P (2-13)

Trong do:

n.: S6 thiét bi c6 cong suat khdng nho hon mot nira cdng suat cua thiét bi
c6 cbng suat 16n nhat.

n: S thiét bi trong nhom.



P,: Tong cong suat cua ny thiét bi.
P: Téng cong suét cua n thiét bi.
Sau khi tinh dugc n” va P thi tra bang dudng cong ta tim dugC Npgx

Nhg = N.Npg

5. Phu tai theo dién tich

Pi= Po.F (2-18)
Trong do:

Po: Suét phu tai trén mot don vi dién tich san xuat, (KW/m2). Tri sb
cua PO co thé tra trong cac so tay. Tri s6 PO cua ting loai phan xuong do kinh
nghiém van hanh théng ké lai ma co.

F: Dién tich san xuat (m2).

6. Chiéu sang
P = Po.F
Qcs=Pes .tang
7. Bu cong suat phan khang
Qpa = P-(tan ¢,-tan ¢,)
8. Dong dién 3 pha
=P
\/§.U.COS(p

9. Cong suit toan phin

P
St = % (kVA)

10. Cong suat phan khang

Qu= St2t - Ptt2 (kVAr)



NHUNG KY HIEU DUNG TRONG BAN VE CUNG CAP PIEN

TT | Tén cdc phan tir trén so dé Ky higu
1 Tram bién 4p (TBA) m
2 | May bién 4p (MBA) 8
3 | My bién dong dién (BI) 8: @
4 Dao cach ly, cau dao (DCL), (CD) \I
5 Tu bu I
LA
6 Ta phan phéi (TPP)
7 Ta dong luc (TPL) :
8 Ta chiéu sang (TCS) ]




9 Aptomat (ATM) ‘]l WL

10 bong co dién (D) @ @ ' Q
11 Thanh gop (thanh céi) (TG) —

12 Day trung tinrh

13 | Day dan

14 Pén soi dbt ®

15 Pdng hd von, ampe, cosQ @ @
16 | Cong to hitu cong, v cong VAR VAT

17 | Nbi dat L

18 Duong cap > 4
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