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LOI NOI PAU

Cung cip dién 13 mot nganh kha quan trong trong x3 hoi loai ngudi, ciing
nhu trong qua trinh phat trién nhanh ciia nén khoa hoc ki thuat nuéc ta trén con
duong cong nghiép hoa hién dai hoa dat nude. Vi thé, viéc thiét ké va cung cap
dién 1a mot van dé hét stc quan trong va khong thé thiéu voi nganh dién ndi

chung va moi sinh vién da va dang hoc tap, nghién ctru vé linh vuc néi riéng.

Trong nhimg nam gan day, nudc ta da dat nhitng thanh tyu to 16n trong phat
trién kinh té x4 hoi. S6 luong nha mdy cong nghiép, cac hoat dong thuong mai,
dich vu , xa hdi , ... gia ting nhanh chéng , dan dén san lugng digén san xuét va
tiéu dung ciia nude ta ting 1én dang ké va du bao 1a s& tiép tuc ting nhanh trong
nhitng nam ti. Do d6 ma hién nay chiing ta dang rat can doi ngii nhimg ngudi am
hiéu vé dién dé lam cong tac thiét ké cling nhu van hanh , cai tao stra chita ludi

dién noi chung trong d6 c6 khau thiét ké cung cap dién 1a quan trong.

Nham gitp sinh vién cing ¢ kién thic da hoc ¢ truong vao viée thiét ké
cu thé. Nay em duoc giao dé tai “ Thiét ké cung cp dién cho bar MDM Lé Hong
Phong — Hai Phong “ do thay gido Thac sy Nguyén Doan Phong hudng dan
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CHUONG 1 :TONG QUAN VE THIET KE CUNG CAP PIEN

1.1.NHUNG YEU CAU KHI THIET KE MOT HE THONG CUNG CAP
PIEN

Cung cap di¢n 1a mot cong trinh dié€n tuy nho nhung ciing can c6 kién thic
tong hop tur cac nganh khéac nhau, phai cé sy hiéu biét vé xa hoi, moéi truong va

d6i tuong cap dién. Dé tir d6 tinh toan lya chon dua ra phuong an t6i wu nhat.

Thiét ké hé thong cung cap dién nhu mot tong thé va lya chon cac phan tir
ctia hé théng sao cho cac phan tir ndy dép tmg duoc cic yéu cau ky thuat, van
hanh an toan va kinh té. Trong d6 muc ti€u chinh la dam bao cho hd ti€u thu luén

du dién nang v&i chat luong nam trong pham vi cho phép.

Mot phuong 4n cung cap dién dugc xem 13 hop 1y khi thoa mén duoc cac

yéu cau sau :

- Pam bao do tin cay cung cép dién lién tuc tuy theo tinh chit ho tiéu thy.
Mirc d9 tin cdy cung cap dién tuy thudc vao yéu cau ciia phy tai. Voi nhitng cong
trinh quan trong cap qubc gia phai dam bao lién tuc cip dién & muc cao nhat nghia
1a khong mat dién trong moi tinh huéng. Nhitng d6i tugng nhu nha may, xi nghiép,
t6 sx ... tot nhat 1a dung may dién du phong, khi mat dién s& dung dién may phat

cap cho nhiing phu tai quan trong mdi khi gap su cd.

- Pam bao an toan cao cho nguoi, cong nhan van hanh va thiét bi cho toan
bo cong trinh... Tém lai nguoi thiét ké ngoai viéc tinh toan chinh xéc, chon lya
dung thiét bi va khi cu con phai nam vitng quy dinh vé an toan, nhiing qui pham
can thiét khi thuc hién cong trinh. Hiéu rd méi truong hé thong cap dién va dbi

tugng cap dién.

- Pam béo chat luong dién nang ma chu yéu la dam bao d6 1éch va do dao
dong di¢én trong pham vi cho phép. Chat lugng dién dugc danh gid qua 2 chi tiéu
tan s6 va dién ap. Chi tiéu tan s6 do co quan dién hé thong qudc gia diéu chinh. 3

Nhu vay nguoi thiét ké phai dam bao van dé dién ap. Pién 4p ludi trung va ha chi
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cho phép dao dong trong khoang + 5%. Cac xi nghiép nha may yéu cau chit luong
dién ap cao thi phai la = 2.5% .

- Vén dau tu nho, chi phi van hanh hang nam thap. Trong qu4 trinh thiét
ké thuong xuét hién nhiéu phuong an, cac phuong an thuong c6 nhiing wu va
khuyét diém riéng, c6 thé loi vé kinh té nhung xét vé ki thuat thi khéng dugc tot.
Mot phuong an dat tién thuong co6 dac diém 1a do tin cdy va an toan cao hon, dé
dam bao hai hoa giita 2 van dé kinh té - ki thuat can phai nghién ciru ki ludng méi

dat duoc toi uu.

- Thuén tién cho cong tac van hanh va stra chira...v.v... Nhiing y€u cau trén
thuong mau thuin nhau, nén ngoyoi thiét ké can phai can nhac, két hop hai hoa

tuy vao hoan canh cu thé.

Ngoai ra, khi thiét ké cung cap dién cling can cht y dén cac yéu cau khac
nhu: C6 diéu kién thuan lgi néu cd yéu cau phat trién phu tai sau nay, rat ngan

thoi gian lap dat va tinh my quan cong trinh...v.v...

Bén canh d6 ¢ vi tri 1a ngudi ti€u thu dién, van dé dat ra 1a phai st dung

dién sao cho hi¢u qua, chi phi dién thép ma van dam bao chat lugng san phrflm.
1.2. NHIEM VU THIET KE:

Nhiém vu thiét ké cung cép dién 1a tinh toan va dua ra bang thiét ké cu thé cho

viéc xay dung mang dién va lap rap céc thiét bi dién.

Cung cip dién 1a trinh bay nhiing budc can thiét cac tinh toan, dé lya chon
cac phan tir hé thdng dién thich hop véi timg ddi twong. Thiét ké chiéu sang cho
phan xudng, cong cong. Tinh toan chon lya diy dan phii hgp voi ban thiét ké cung
cép dién, dam bao sut ap chép nhan dugc, c6 kha nang chiu dong ngén mach véi
thoi gian nhét dinh. Tinh todn dung lugng bu can thiét dé giam dién 4 ap, dién
nang trén ludi trung, ha ap... Bén canh do, con phai thiét ké lua chon ngué)n du
phong cho nha may dé ludi dién 1am viéc 6n dinh, dong thoi tinh dén vé phuong

dién kinh té va dam bao tinh an toan cao.
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Trong tinh hinh kinh té thi trudong hién nay, cac xi nghiép 16n nhé céc t6 hop san
xuét déu phai tu hoach toan kinh doanh trong cudc canh tranh quyét liét vé chat
luong va gia ca san pham. Cong nghiép thuong mai va dich vu chiém mat ti trong
ngay cang ting trong nén kinh té qudc doanh va di thyc sy 1a khach hang quan
trong cua nganh dién lyc. Su mét dién, chat lugng di¢n x4u hay do su cb... déu
anh hudong dén chat luong san pham, gdy phé pham, giam hiéu suit lao dong. Dic
biét anh hudng rat 16n dén cac xi nghiép may, hoa chat dién tir doi hoi su chinh
xac va lién tuc cao. Do d6 dam bao do tin cay cép dién, nang cao chit luong dién
nang 1a mdi quan tAm hang dau. Mot x3a hoi co dién s& 1am cho muc sdng ting
nhanh véi cac trang thiét bi ndi that sang trong nhung néu chung ta lap dat mot

cach cau tha, thiéu tuan thu cic quy tic an toan sé& rat nguy hiém.
1.3. CAC PHUONG PHAP XAC PINH PHU TAI TiNH TOAN
1.3.1. Khai niém vé phu tai tinh toan

Phu ti tinh toan 14 sb liéu dau tién va quan trong nhat trong thiét ké tinh
toan cung cap dién, viéc xac dinh phu tai tinh todn khong chinh xac din dén kha

nhiéu van deé :
- Néu qua 16n dan dén von dau tu nhiéu, chi phi 16n nén khong t6i uu.

- Néu qua nho thiét bi trong hé thong s& bi chay, hong lam pha hong toan

mang da duogc thiét ké

Xac dinh chinh xac phu tai dién 1a mot viéc [am rat kho, cac cong trinh dién
no6i chung thuong phai thiét ké lép dat trude khi co dbi tuong st dung dién va doc

lam ngay tir giai doan x4y dung co so ha tang .

1.3.2. Xac dinh phu tai theo cong suit dit va hé sé nhu cau
- X4c dinh phu tai tinh toan tac dung

Py = Ky . Pq

thuong Py = Py, [TL1,Tr 12,CT 2.1]

Py = Ko . Py
13



- Xac dinh phu tai phan khang
Qtt = Ptt' tgqo [TL 1 ) Tr 12, CT 2.2]

- X4c dinh phu tai toan phan

Sie = /P2 + Q2 (kVar) [TL2,Tr 38,CT 3 — 30]

Neéu hé s6 cong suat ctia coso cua cac thiét bi trong nhém ma khac nhau thi ta phai

tinh hé s6 cong suit cose trung binh.

Cos@;p = ZP;# [TL 2,Tr 39]

Phuong phap nay c6 wu diém 1a tinh toan don gian, nén dugc tng dung rong rai
nhung ¢ nhuge diém 1a kém chinh xac vi hé sé6 Knc khong phu thudc vao ché do
van hanh va s6 thiét bi c6 trong nhém do6. Thuc té Knc=Ksd.Kmax.

1.3.3. Xac dinh phu tai tinh toan theo cong suit phu tii trén mét don vi dién
tich.

P,y = Py.S[TL2,Tr 38,CT 3 — 29]

Véi P, : suat phu tai trén mot don vi dién tich (kW/m2)
S: dién tich (m2)

Phuong phap nay chi sir dung cho thiét ké so bo.

1.3.4. Xac dinh phu tii tinh toan theo suit tiéu thu dién niing trén mét don vi

san pham.

M.W,
Py = Peqg =

[TL2,Tr38,CT 2 — 27]

ca

Trong do
M: s6 lugng san pham san xuat ra trong mgt nam

W, : Sut tiéu hao dién ning trén mot don vi san pham (kWh/sp)
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T.,: Thoi gian st dung cong suit cyuc dai

1.3.5. Xac dinh phu tai tinh to4n theo hé sé cuc dai va cong suit trung binh
Pt = Kpmax Ksa 28 Pam = Kmax-Prp [TL1,Tr 13,CT 2.12]

Khin < 3; npg < 4thi Py = X7 Papi

Khin > 3; npg < 4thi Py = YT Kyp - Pami

Véi Ky, : hé s6 phu tai

Kpt =0,9 cho céc thiét bi lam viéc & ché d6 dai han

Kp t=0.75 cho céc thiét bi 1am viéc & ché do ngén han 1ap lai

Khi nyg =300 va Kz < 0,5 thi tinh Ky, 12y tuong tmg véi np, = 300
Khi nypq =300 va Kgq = 0,5 thi P, = 1.05. Kgq. Py

1.3.6. Xac dinh phu tii tinh toan ciia thiét bi dién mot pha.

- Khi c6 thiét bi dién mot pha trude tién phai phan phdi cac thiét bi nay vao

ba pha sao cho sy khong can bang giita cic pha 14 it nhat.

- Néu tai diém cung cp phan cong suat khong can bang 15% tong cong
suat dat tai diém do, thi cac thiét bi mot pha duoc coi la cac thiét bi dién ba pha

c6 cong suat tuong duong.

- Néu cong suat khong can bang 15% tong cong suit tai diém xét thi phai

qui doi cac thiét bi mot pha thanh ba pha.
+ Céc thiét bi mot pha thudng dugc ndi vao dién ap pha :

Pitzpha) = 3-Pte1ipha)max [TL 2,Tr 41,CT 3 — 2]
+ Khi thiét bi mot pha ndi vao dién ap day :

Pie(3 pha)asy = Prect pha)pha [TL 2,T7 41,CT 2 — 43]
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+ Khi thiét bi mot pha ndi vao dién ap pha va thiét bi mot pha ndi vao dién ap day
thi ta phai qui ddi cac thiét bi ndi vao dién ap day thanh cac thiét bi ndi vao dién
ap pha, phu tai tinh toan thi bang tong phu tai cia mot pha ndi vao dién 4p pha va
phu tai qui d6i cua tiét bi mot pha ndi vao dién ap day. Sau d6 tinh phy tai ba pha

bang ba phu tai ctia pha d6 c6 phu tai 1on nhét.
1.3.7. Xac dinh phu tai dinh nhon.

- Phu tai dinh nhon 14 phu tai xuét hién trong thoi gian rat ngan tir 1 dén 2
gidy, 7 thong thudng ngudi ta tinh dao dong dinh nhon va st dung néd dé kiém tra
vé do léch dién ap cho cac thiét bi bao vé tinh toan tu dong cua cac dong co di¢n,
dong dién dinh nhon thudng xuat hién khi khoi dong may cua cac dong co dién
hodc cac may bién ap han. Poi voi mot thiét bi thi dong dién mo may cua dong

co chinh br?lng dong dién dinh nhon.
Iom = linhon = Kmm-lam [TL 2,Tr 42,CT 3 — 44]
Trong ¢6 Kmm: hé s6 mo may cua dong co
Véi dong co mét chiéu K, = 2.5
Véi dong co khong ddng bo roto 16ng soc 3 pha Koy =5 <7
Véi may bién ap han Ky, >3

- Bdi v6i 1 nhém thiét bi thi dao dong dinh nhon xuat hién khi may c6 dao dong
md& may 16n nhit trong nhoém cac dong co md may, con cac dong co khéc thi lam

viéc binh thuong .

Khi d0 I nhon = Immmax + Tte — Ksa - lam max

Trong do Itt: dong dién tinh toan ctia nhoml

mm max: dong dién 16n nhat ctia dong co trong nhém
Idm max: dong dién dinh mirc cia dong co cd6 Imm max

Ksd: 1a h¢ s6 str dung cua dong co c6 Imm max
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CHUONG 2: THIET KE CUNG CAP PIEN CHO BAR MDM LE HONG

PHONG HAI CHUONG PHONG

2.1. XAC PINH PHU TAI TINH TOAN CHO QUAN BAR

2.1.1.Phu tai chiéu sang cho quan bar
2.1.1.1. phu téi chiéu siang ting 1
- L&i vao : Dién tich: 44,8m?

Tong hop céc thiét bi dién cua 161 vao nhu sau:

STT | TENTHIETBI | P4(kW) SO LUONG Pstew
| Dén neon 1 bong 0,02 6 0,12
Tong cong suat Y, Py; 0,12
Cong suat phu tai tinh toan véi hé s6 dong thoi Kg, = 0,8 1a:
PttCSLV: Kdt . Z Pdl = 0,8.0,12 = 0,096 KW
- Sanh A : Dién tich: 178,5 m?
STT | TENTHIETBI | P4(kW) SO LUONG Ps tew)
1 Pén led am tran 0,01 24 0,24
Tong cong sut Y, Py; 0,24

Cong suit phu tai tinh toan véi hé sé dong thoi Ky, = 0,8 1a:

PttCSSA: Kdt . Z Pdi = 0,80,24 = 0,192 Kw
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- Vii truong A Dién tich: 259 m?

STT | TENTHIETBI | P4(kW) SO LUONG Ps tew)
1 Dén led 4m tran 0,01 28 0,28
Tong cong suat Y, Py; 0,28
Cong suat phu tai tinh toan véi hé sé dong thoi K4, = 0.8 1a:
Pircsvra=Kae - 2 Py = 0,8.0,28 = 0,224 Kw
- Vii truong B Dién tich: 353,85 m?
STT | TENTHIETBI | P4(kW) SO LUONG Pstew
1 bén neon 1 bong 0,02 29 0,58
Tong cong suat Y. Py; 0,58
Cong suét phuy tai tinh toan voi hé sé dong thoi Kg, = 0,8 1a:
Pircsvrs=Kar - X Py = 0,8.0,58 = 0,464 Kw
- Khu nha vé sinh : 34,65 m?
STT | TENTHIETBI | P4(kW) SO LUONG Ps tew)
1 Pén led am tran 0,01 21 0.21
Tong cong suat Y, Py; 0,21
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Cong suit phu tai tinh toan v6i hé sé dong thoi Ky, = 0,8 1a:
Pitcspj= Kar - 2 Pai = 0,8.0,21 =0.168 Kw

- Khu vyc may phat dién, may bom : 83,24 m?

STT | TENTHIETBI | P4(kW) SO LUONG Ps: cew)
| beén neon 1 bong 0,02 7 0,14
Tong cong suat Y, Py; 0,14
Cong suat phu tai tinh toan véi hé s6 dong thoi Kg, = 0,8 1a:
Pircsmpp=Kae - Y Py = 0.8.0,14=0,112 Kw
Cong sut phy tai tinh toan cua khu diéu hanh tang 1 1a:
Pippr = 1,256
2.1.1.2. phu tii chiéu sing tang 2
- Sanh vao tang 2 :
STT | TENTHIETBI | P4(kW) SO LUONG Ps (ew
1 Pén chiéu roi 0,02 18 0.36
Tong cong suat Y, Py; 0.36

Cong suit phu tai tinh toan véi hé sé dong thoi Ky, = 0,8 1a:

Pttstzz Kdt . Z Pdi = 0,8036 =(0.288 Kw
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- Khu vuc nha vé€ sinh

STT TEN THIET BI Py (kW) SO LUONG P tkew)
1 dén ap tran 0,02 21 0.42
2 Dén led 4m tran 0,01 50 0,5
3 Dén led nha xudng 0,1 4 0.4

Tong cong suat Y, Py; 1.32

S thiét bi dién trong phong cang nhiéu thi Kdt cang nho, Kdt=0,7 = 0,9.

Poisia=Kar - X Py =0,9.1,32 = 1.188 Kw

- Khu vuc vii truong A

STT TEN THIET BI Py (kW) | SOLUONG Ps tew)
1 Pén led 4m tran 0,01 27 0.27
2 bén neon 1 bong 0,02 3 0,06
Téng cong suat Y, Py; 0,33
- Khu vyc vii truong B
STT | TEN THIET BI Py (kW) SO LUONG Py tew)
1 bén moving head 0,5 17 8,5
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Tong cong sut Y, Py; 8,5

Pivt= Kt - X Pqi =0,9.8,5=7,65 Kw

Cong suat phu tai tinh toan ctia khu diéu hanh tang 2 1a:

Piipez = 0,7.9,423 = 6,6 KW

2.1.1.3. Phu tii khu diéu hanh ting 3

- Khu vyc cau thang va sanh tang 3

STT | TEN THIET BI Py (kW) SO LUONG Py tew)
1 Dén led 4m tran 0,01 23 0.23

Tong cong suat Y. Py; 0,23

S thiét bi dién trong phong cang nhiéu thi Kdt cang nho, Kdt=10,7 =~ 0,9.

Porsea= Kar - ¥ Py =0,9.0,23 = 0.207 Kw

- Khu vuc nha vé€ sinh

STT | TEN THIET BI Py (kW) SO LUONG Py kw)
1 Pén led am tran 0,01 24 0,24
Tong cong suit Y, Py; 0,24

PttStAz Kdt . Z Pdl = 0,9.0,24 = 0.216 KW

- Khu vyc ngdi A
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STT | TENTHIETBI | P;(kW) SO LUONG P aw)
1 Pén led am tran 0,01 24 0,24
Tong cong suat Y, Py; 0,24
Psia=Kge . Y Py =0,9.0,24=0,216 Kw
- Khu vuc ngoi B
STT | TENTHIETBI | P;(kW) SO LUONG Py
1 Dén led 4m tran 0,01 16 0,32
Tong cong suat Y, Py; 0,32
Piisea= Kar - X Pgi = 0,9.0,32 =0,288 Kw
- Khu vue ngdi C
STT | TENTHIETBI | P;(kW) SO LUONG Py o)
1 Pén led Am tran 0,01 28 0,28
Tong cong suat Y, Py; 0,28
Prrsea= Kar - 2 Pgi =0,9.0,28 =0,252 Kw
- Khu vuc vii truong chinh
STT | TENTHIETBI | P4(kW) SO LUONG Ps (w)
1 Dén moving head 0,5 73 36,5
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2 Pén chop 0,2 16 3,2
3 | Dén Blinder 5 mat 0,5 41 20.5
Tong cong suat Y, Py; 60,2
Piisia= Kar - X Pgi = 0,9.60,2 = 54,18 Kw
Khu vyc sau san khau
STT | TEN THIET BI Py (kW) SO LUONG Py tew)
1 Pén led 4m tran 0,01 10 0,5
Tong cong suat Y, Py; 0,5
Piisea= Kar - 2 Pgi = 0,9.0,5 =0,45 Kw
Khu vuc truée san khau
STT | TEN THIET BI Py (kW) SO LUQONG Py ewy
1 Dén led 4m tran 0,01 32 0,32
2 beén neon 1 bong 0,02 6 0.12
3 bén led 0,03 11 0,33
Tong cong sut Y, Py; 0,77

Pisea= Kar - 2% Pai = 0,9.0,77 = 0,693 Kw
Cong suit phu tai tinh toan ctia khu diéu hanh tang 3 1a: P =0,7.56,502 = 40 Kw

2.1.1.4. Hé thong bom nuéc
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Hé théng bom nude bd tri mot tram bom nuée dién tich 25 m2 dat & téng 1, day
la tram bom dat chung cho cd may bom nudc sinh hoat va may bom nudc ctru

hoa.

Cong suét tinh toan cho tram bom dugc tinh theo cong thirc:

Pgy = knc:E:Phi

1-Ksq
VNMB

Voi: kye = kpe +
Py;: cong suat dit ciia may bom thu i

Dy kién dat 2 may bom EBARA cua Nhat c6 cong suat dit Ppsy= 5,5 kW Mdi
may bom ¢6 luu lwong Q = 15 m3 /h va cot ap t6i da H = 63m. Nhu vy, trong 2,5
gi0 ca 2 may bom co thé bom dugc lugng nude: V=2.15.2,5 = 75m? . Nhu vay

dap ung dugc voi bar nay.

- Bom nuéc ctru hoa 1én bé tang thugng véi thé tich 30m3 , véi yéu cau

bom 1 gid 1a day bé.

Dy kién dit 1 may bom EBARA cta Nhit c6 cong suit dit Py, = 11 kW, ¢ thé

bom 1én dugc 33m? trong 1 gid, cot ap toi da 63,5 m.

Nhu vay dam bao duoc yéu cau bom nude ctru hoa cho toa nha.

Tra bdng 2-2. Gid tri trung binh kg va cosg ciia cdc nhom thiét bi dién
Trang 253, sach Thiét ké cap dién ciia Ngo Hong Quang va Vii Van Tam
Chon kg4 = 0,65

H¢é s6 nhu cau cua tram bom la:

k., = k4 + k5d—065+ '65—085
ne T ST e V3

Tong cong sudt tinh todn tram bom bao gdm ca hé s6 dong thoi cac may bom

Tra bang 2-1. Cac hé s6 tinh toan ctia cac nhom thiét bi dién
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Trang 616, sach Cung cip dién dién — Nguyén Xuan Phu, Nguyén Cong Hién,

Nguyén Boi Khué
Chon k4 = 0,9

Cong suat tinh toan ctia tram bom la:

PttTT'B = kTI.C . knt . (ZPSH + PCH ) = 0,850,9 (25,5 + 11) = 16,83 kW

2.1.1.4. H¢ thong dan loa

Hé thong am thanh ctia mdi ting

STT | TENTHIETBI | P, (kW) SO LUONG Ps: (ew)
1 Loa sub 6,4 10 64
2 Loa full 2 8 16
3 | Cuc day cong suat 2 18 36

4 Ban mixer 0,022 1 0,022
Tong cong suat Y, Py; 117

Cong suat phu tai tinh toan v&i hé sé dong thoi Ky = 0,9 1a

PttSt: Kdt . Z Pdl = 0,9.117 = 105,3 Kw

Cong suat phu tai tinh toan ctia khu diéu hanh tang 2,3 1a: P =0,7.105,3 = 73,71

Kw
Cong suét phu tai tinh ton voi hé sé dong thoi Kg = 0,8
Cong suét phu tai tinh toan cua khu diéu hanh tang 1 13

Pomei=Kar . X Py =0,8.117 = 84,24 Kw
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2.1.1.5 Phu tai cia toan b bar
Cong sut tinh toan ctia bar dwa vao cong suét tinh toan cta cac loai phu tai trén
Tong cong suét tinh toan cta khu diéu hanh tang 1:

Ptttl = 1,256 KW
Pymer = 84,24

Chon hé s6 cong suét cho ca nhom cos @py, = 0,75
Tong cong suét tinh toan ctia khu diéu hanh tang 2:

Ptipeo= 6,6 Kw
Pymer = 73,71 Kw

Chon hé s6 cong suét cho ca nhom cos @py, = 0,8
Téng cong suat tinh todn cua khu diéu hanh tang 3:
Pityez =40 Kw

Pomez = 73,71 Kw

Chon hé s6 cong suét cho ca nhoém cos @pyz = 0.9
Téng cong sut tinh todn cua tram bom

Peerrp = 16,83
Chon hé s6 cong suét cho ca nhom cos @z = 0,7
Hé s cong suét trung binh cho khu diéu hanh :

1,256.0,75 + 6,6.0,8 + 40.0,9 + 16,83.0,7 _

08P = 1,256 + 6,6 + 40 + 16,83 =083
Hé s cong suét trung binh cho hé théng am thanh :
84,24.0,75+ 73,71.0,8 + 73,71.0,9
COS Q¢ = = 0,81

84,24 + 73,71+ 73,71
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Cong suit tic dung tinh toan cta bar: (kai=0,7)
P, =0,7.(1,256 + 6,6 + 40 + 16,83 + 84,24 + 73,71 + 73,71) = 207,3
Cong suét phu tai tinh toan toan phan cta toa nha :

P,, 207,3
S = =
' cosp, 0,834 0,81

2.2: XAY DUNG PHUONG AN CUNG CAP PIEN

=126,4 kVA

2.2.1. Muc dich thiét ké cap dién

Nhu cau st dung dién cua cong trinh rat da dang, cong suét stur dung dién lu6én
ludn ting theo su phat trién kinh té va nhu ciu ngdy cang cao cta con ngudi. Dé
thiét 1ap hé thong dién cho mot cong trinh doi hoi phai nghién ctru k¥ ludng ban
v& kién trac, y d6 ctia nguoi sir dung, cong ning cua cong trinh dé tinh toan va
b tri di cong suat cta hé thdng cho cong trinh cling nhu céc trang thiét bi sir
dung, trang thiét bi dong cit bao vé, chon lya va b tri day cap dién hop 1y, my

quan, an toan, tranh thiéu hut hay du thira lang phi.

2.2.2. Yéu cau va cac buéc thiét ké cap dién

- Chon thiét bi dién hop 1y, thiét bi dong cit, bao vé chinh xéc, bd tri ding
chd, m¥y quan.

- X4c dinh dang cong suat st dung cta timg thiét bi dién.

- Lya chon tiét dién day dan va bd tri day hop 1y, 16 rang, an toan, my
quan va dé stra chira.

- LAy cong sudt cta phu tai 1am cin ctr dé chon cong suat may bién ap.

- Chon so d6 cép dién thich hop véi phu tai va cong ning ciia cong trinh.

- Chon vi trf b6 tri ngudn hop 1y, phtt hop vé mit cung cap dién, an toan,
my quan, dé dang thay thé bao tri, dam bao an toan phong chdng chay no.

Céc budc thiét ké cap dién nha thi dau:

Cin cr vao muc dich va yéu cau thiét ké cap dién cho cong trinh da néu
trén, tién hanh cac budc thiét ké cap dién cho cong trinh nhu sau:
1 — Tim hiéu nhu cau cta cdng trinh kién trac.
2 — Thiét lap mat br:ing b tri dién cho cong trinh kién trac.
3 — Chon loai nguén dién, di¢n &p, cong suét va vi tri dat nguén.
4 — Thiét 1ap so dd cap dién.
5 — Tinh toan tiét dién cac loai day co trong so d6 dién.
Trong budc tim hiéu nhu cu dién cta cong trinh kién trac can phai:
- Thiét lap ban v& mat bang kién trac.
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- Tinh toan lya chon cac loai dén, bé tri dén theo yéu cau chiéu sang quy
dinh va nhu ciu cta nguoi st dung cho timg phong. Chon va xac dinh vi

tri 1ap dat cac thiét bi dong mo dén.

- Chon va b tri cac thiét bj sinh hoat ¢6 dinh nhu : quat tran, quat hut, diéu
hoa, binh néng lanh,...

- Chon va b tri cac 6 cdm dién phuc vu cho cac thiét bi dién khong c¢d dinh
nhu: ti vi, may tinh, ...

- Lap bang liét ké cac thiét bi dién trong timg phong, tinh tong cong suét dat
cua thiét b dién.

- X4c dinh cong suét tinh toan cho.

2.2.3. Thiét ké so @0 nguyén Iy ciia hé thong cung cip dién
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So dd nguyén 1y hé théng dién
2.2.3.1 Di day trong phong

Tir sau cic 4ptdmat nhanh cua bang dién tong, ta bat dau di ddy dén timg
phong va vao cac buong. Puong day nay dugc chon ngdm nam ngang trén cao,
cach tran nha 30-40cm.
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buong day di ngang trén cao nhu vay s€ khong trd ngai cho viéc khoan
tuong dé treo tranh hodc treo cac vat khac.

Lay dudng ranh gidi mau tran va tuong 1am dudng chén ngdm day dién
gitip ta xac dinh vi tri duong dién di ngdm bén trong tudng.

Puong chon ngdm nam ngang nén loi dung hang 16 rng cua gach tuy nen
lam dudng di day ngdm, chi cAn duc bo phan gach phia ngoai 16.

Trong dudng chon ngdm nay thuong di chung cac duong dién sau day:

- Puong truc chinh phan phdi dién trong budng

- Cac dudng nhanh dén dén treo tudng va dén tran ciing nhu dén cac 6

cam

Puong dién thang dung chon ngdm dén deén, dén bang cong tic dén va
dén 6 cam xudt phat tir duong truc ndm ngang va dudng nay bd tri dung dudng
tim thang dung ctia bang dién cong tic hodc 6 caim, nhu vay ciing d& cho viéc
xéac dinh vi tri cic duong chon ngdm thang dumg trong tudng sau nay.

Bang cong tic dén dé riéng, khong chung véi bang 6 cim. Do 1a loai bang
chon ngam, can dau dung vi tri bat tat (¢ vi tri bat hién ky hiéu cham mau do
trén nim bat tit). Cling nén chon bang c6 dén LED mau xanh hodc mau do (mau
xanh dugc wa dung hon) 1am tin hiéu 13 bang dang c6 dién va dé tim ra vi tri
cong tdc vao ban dém. Bang nén b6 tri & d6 cao 1,5m (tinh t&i1 canh trén cua
bang) & trong budng, canh ctra ra vio.

Bang cong tic dén cho budng tdm va budng vé sinh dé phia ngoai budng,
canh cura ra vao.

Bang 6 cam dién dugce bd tri theo nguyén tac: bat ctr mot thiét bi dién di
d6ng nao khi cdm vao 6, dy dién ciing khong 1am vudng 16i di lai.

Bang 6 cam co loai 1 vi tri cam, 6 loai 2 vi tri cam. Nén chon loai bang )
cam co6 tAm nhua che kin 18 cidm, chi khi ta cim phich dién vao thi tAm che nay
m&i bi ddy ra dé dau phich cim vao dugc 6. Nhu thé bao dam an toan, nhét 1a
khi trong nha c6 tré nho. Bang thuong dit gan chd du kién s& cam dién cho quat,
tivi, dén ban...

Do cao clia bang 6 cam thudng 1a 0,5m (tinh toi mit trén cua bang).6 cam
cho til dau givong dugc dat thap hon ngay canh tii. 6 cam trong nha tam dé cao
trén 1,5m va & chd it co kha ning bi nude ban vao.

Tiét dién lya chon: 2x1,5mm2 cho dudng dién dén, 2x2,5mm? cho dudng
dién 6 cim.

Céc thiét bi dién co cong suat 16n nhu may diéu hoa khong thé dau qua cong tac
binh thuong ma can dau qua aptdomat mot pha riéng.

Chon loai aptomat hai cuc 20A hodc 16A cho mdi thiét bi 1a thich hop.Vi
tri dat may diéu hoa ciing phai du kién trudc dé di day dién chon ngam dén dung
chd d6. Tiét dién day cap cho céc thiét bi nay chon 14 2x2.5mm?

2.2.4. Tinh chon va Kiéu tra diy din, thiét bi dién
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2.2.4.1. Chon tiét dién day din tir ti dién chinh cia tirng phong dén tirng
thiét bi dién 1 pha
Day dan dén cic bong dén, quat tran, quat hut: 2x1,5 mmo

Day dan dén binh nong lanh, 6 cdm: 2x2,5 mm2

2.2.4.2. Chon tiét dién day din tir tii dién chinh din dén ti dién mdi phong
Theo cong suat tinh toan clia cac phong co cong suét tinh toan cao nhat 13 7 kW.
Pé dam bao an toan va dong nhat co thé tinh chung v&i mirc cong suat tinh toan
ciia mdi cin phong 1a 7 kW

Dong dién tinh toan mdi cin phong la:

Pyt _
Uimcos@y,  0,22.0,83
Tra bang phu luc PL V.12 Cdp dong ha dp 1, 2, 3 16i cich dién PVC do LENS
ché tao.

Trang 301, Sach thiét ké cdp dién cia Ngo Hong Quang — Vii Van Tam
Chon cap dong 2 15i tiét dién 4 mm? c6 dong dién cho phép 63 A.
Kiém tra theo diéu kién phat nong:

Ta co : kne-Iep = Iymax => 0,77.63 = 48,5 > 38,4 A

I, = =3844

2.2.4.3. Chon tiét dién day din dén phong may bom

Cong suét tinh toan tram bom 1a: 16,83 kW

Lay hé s6 cos trung binh 1 0,75

Dong dién tinh toan tram bom la:

B 16,83 _ 344

© 3.0,380,75

Tra bang phu luc PL V.12 trang 302 Sach thiét ké cap dién ctia Ng6 Hong
Quang — Vii Vin Tam

Chon cap dong 3 15i tiét dién 4 mm2 c6 dong dién cho phép 53 A.

Kiém tra theo diéu kién phat nong:
Ta co: khc.IcpZ Iivmax => 0,7753 = 40,8A > 34A

2.2.5. Chgn Aptomat

Itt
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Aptomat la khi cu dién ha &p lam nhiém vy dong cit mach phu tai va bao
v€ qua tai, ngan mach
Dbicu kién chon va ki€m tra aptomat

UdmATM > Udmmang

Iamarm 2 liymax
2.2.5.1. Chon Aptomat tong
St 126,4
B V3ugp, " V3.0,38
Tra bang PL — Théng s6 ky thudt aptomat tir 5 dén 1254 do Nhdt ché tao

=192 A4

I

Trang 284 Séach thiét ké cap dién — Ngo Hong Quang — Vi Van Tam
Chon aptomat c6 thong s6 k¥ thut nhu sau:

Loai S6 cuc Iim Uim

NV250-CW 3 200 100 - 440

2.2.5.2. Chgn Aptomat cho tram bom
Pr. g5 16,83
ITT'B = = =
V3.cosepy; /3.0,75
Tra bang PL — Théng s6 ky thudt aptomat tir 5 dén 2504 do Nhdt ché tao

34 A

Trang 284 Séach thiét ké cap dién — Ngo Hong Quang — Vi Van Tam
Chon aptomat c6 thong s6 k¥ thuat nhu sau:

Loai S6 cuc lam Ugm
NV63-SW 3 60 100 - 440
2.2.5.3. Chon Aptomat cho khu diéu hanh tang 1
Ipu1 = ~ 2% 2,544 A

V3cos@U  /3.0,38.0,75
Tra bang PL — Théng s6 ky thudt aptomat tir 5 dén 1254 do Nhdt ché tao

Trang 284 Sach thiét ké cap dién — Ngd Hong Quang — Vii Van Tam
Chon aptomat c6 thong sé k¥ thut nhu sau:

Loai

SO cuc

Idm

Udm

NV30 -CS

3

5

100 - 200
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2.2.5.4. Chon Aptomat cho khu diéu hanh ting 2
Ios = P _ 6,6
V3cos@U  +/3.0,38.0,75
Tra bang PL — Théng s6 ky thudt aptomat tir 5 dén 1254 do Nhdt ché tao

= 13,374

Trang 284 Sach thiét ké cap dién — Ngd Hong Quang — Vii Vin Tam
Chon aptomat c6 thong s6 k¥ thuat nhu sau:

Loai S6 cuc lgm Ugm
NV32-SW 3 60 100 - 440
2.3.5.5. Chon Aptomat cho khu diéu hanh ting 3
P 40

Ipy = = = 814
P Beos@U  V/3.0,38.0,75
Tra bang PL — Théng s6 ky thudt aptomat tir 5 dén 1254 do Nhdt ché tao

Trang 284 Séach thiét ké cap dién — Ngo Hong Quang — Vii Van Tam
Chon aptomat c6 thong s6 k¥ thut nhu sau:

Loai S6 cuc lam Usm

NV125 -RW 3 100 100 - 440
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2.2 Tinh toan trang bi dién cho hé théng bom nuérc ciru hoa
2.2.1 Tinh toan luu lwgng nwée chira chay vach tuwong:

Theo bang 14, 15 TCVN 2622:1995

— S6 luong hong tinh toan: 02 hong chita chay dong thoi.

— Luu lugng thiét ké mdi hong : 2,5 Us.

— Yéu cau ap luc tai mdi hong : 2,5 at (06 m.c.n)

— Thé tich nudc phuc vu chita chay va 1am mat trong 3 gio voi luu luong 51/s:

Péi don vi: 11/s =3,6m3/h. Ta co.
Qvach twong = 2x2,5=5 lit/s x3,6 = 18 m3/h.

2.2.2 Tinh toan lwu lwgng nwéc chira chay bén ngoai ciia hé thong cip nuée
chira chay:

— Luong nudc cho 01 ddm chay duoc tinh toan theo bang 13 TCVN 2622-1995.
— 86 lugng dam chay dong thoi : 1

— Luu lugng nude cho ddm chay : 10 1/s

— Ap luc tai hong phun : >1 at (10 m.c.n)

Qua d6 ta tinh luu Iwgng nude chira chay ngoai bar nhu sau:

Qngoai bar =10 x 3,6 = 36 m3/h.

2.2.3 Tinh luu lwgng may bom chira chay

Xac dinh luu lugng bom chira chay:

Luong nude chira chay duoc su dung 1on nhat khi c6 ddm chay xay ra bén trong
Jlac do ca 02 h¢ thong cap nude déu hoat dong: vach tuong + hong chira chay ho
trg bén ngoai nha. Tong luu lugng nudce chira chdy 16n nhat khi do 1a:

Q = Qvach twong + Qngoai bar = 18 + 36 = 54 m3/h.

2.2.4 Tinh toan chiéu cao cft 4p va lwa chon may bom : o

H¢ thong chira chdy hong nudc vach tuong ctia Cong trinh dugc thiét ké nhu
sau.

— Mang dudng dng chita chay duoc st dung 13 éng thép trang k&m chiu ap luc
cac loai.

— S6 hong nudc chira chéy~c§n dung cho Cong trinh: Can ctr diéu 10. 14 TCVN
2622 — 1995 (Bang 14): moi diém chay bat ky trong cong trinh phai c6 2 lang
(hong) phun t61, luu luong ctia moi hong 1a 2,5 1/s.

2.2.5 Tinh toan thuy lwc hé thong dwong 6ng.
Xac dinh luu lwong va so lang chita chay: Bang 14 cia TCVN 2622 — 1995,
— Luu luong nudce chita chay trong nha: QCCT =nl.ql
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Trong do:

nl — s6 lwong ldng chita chdy phun ciing mét liic.

al — luu lwong nuoc cua mot lang.

PQCT1=2.25=5I/s.

Nhu tiéu chuan 2622 tra ¢ trén thi luu luong ngoai nha 13 10V/s, yéu cau 2 hong

chita chay dong thoi nén tong luu lugng ngoai nha 1a:

Qngoal nha =20 I/s
Vay luu lugng can thiét cia hé théng chita chay: Q= Q vach twong +
Q ngoai nha=5+20=251/s
Cac doan 6ng tir tram bom dén truc dimg d = 100mm,; 6ng truc dung
thong tang d = 100mm; éng ra hong nude chita chay c6: d = 65mm; d
=50 mm.
Cot 4p can thiét ciia may bom la: HB = (Hdh + HI +Hw ) x1.2
HI: Cot &p tu do can thiét dau lang. Tra tai muc 6.19 TCVN 4513-
1988. Ta dugc voi ql=2,5 I/s ta c6 HI= 21 m.c.n
Hdh: B0 cao dit lang cao nhét so véi truc bom: Hdh= 1.25 m.
Hw =Hd + Hc + Hv (Téng ton that cot ap trén hé thong chita chay).
Hd =q2x L x A (t0n that theo chiéu dai duong 6ng) Véi : q luu luong
nudc van chuyen trén doan 6ng d6 L chiéu dai duong dng A Strc can
cua duong ong (Vi D100 thi A=0.000267; D65 thi A= 0.002993)

Tra tai muc 6.15 bang 14 TCVN 4513-1988.

Theo ban v& chiéu dai cac dudng ong vi du nhu sau:

D100 = 45m; D65 = 12m;
Hdl=q2 x L x A (ton thit theo chiéu dai trén doan duong dng D100)
=25 x 45 x 0,000627 = 0.7 (m)
Hd2 = q22 x L x A (ton that theo chiéu dai trén doan dudng dng D65)
=25x 12 x 0.002993=0.89 (m) b Hd = Hd1 + Hd2 = 0.7+0.89= 1.6
(m)
Hc = Hd x 20% = 1.6 x 20% = 0.32 (m) ton that cuc bd trén mang
duong ong (duge lay bang 20% Hd ).

Hv = Hvan = S.qct2 (ton that qua cum van kiém tra)

S — H¢ s6 dac tinh cua van, doi véi van BC — 100 thi S = 0,00302.

(Tra bang 7 TCVN 7336 -2003)

qct — lwu lrong nueée can thiét, get = 35 U/s.

Hv = 0,00302%322 = 3.09(m).

b Hw = Hd + Hc + Hv = 1.6+0.32+3=5.02 (m) ldy 5 (m)

Trong do,

b Cét dp can thiét ciia mdy bom:

Hb = (Hdh + Hl +Hw ) x1.2

=(1.25+21+5)X1,15=31.3 (m) ldy tron 31.3 M.C.N

Vay cong suit ctia bom 1a: Q=54m3/h — H=31.3mcn

Nhu vy ta da tinh toan dugc cong suit may bom. Dya vao cong sut may bom
ta tinh duoc Thé tich bé nude.
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Tinh thé tich bé nwéc: Lwong nwéc phai dam bao chira chay dwoc trong 3h
do do.

Vee= Qnnx3 gio + OQve3 gio = 183+36*3 = 162 m3
Viy khoi tich bé nwéc chita chdy la: 162 m3.
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CHUONG III: THIET KE TRAM BIEN AP PHAN PHOI VA MAY PHAT
I. Phuong phap lua chon MBA

1. Muc dich cia TBA

+ Tram bién 4p 1a mot trong nhimg phan tur quan trong nhat ctia hé thong cung
cap dién, TBA dung dé trao ddi dién ning tir cAp dién ap ndy sang cap dién &p
khac. Cac TBA, tram phan ph01 duong day tai dién cung voi cac nha may dién
tao thanh mot he thong truyén tai dién nang thong nhét.

+ Cong suit may bién ap dugc chon theo cong thirc sau:

Vi tram 1 may: Spa > Stt (KVA)

Vi tram n may: n. Sba >Stt (KVA)

Diéu kién kiém tra su c6 mot sé may bién ap trong tram bién 4ap .

(n-1) kqt. Sba > Ssc SC

Trong d6

Ssc : Phu tai ma tram can chuyén t6i khi c6 su ¢6 ( Kva)

Sha: Céng suit dinh muc ctia may bién ap nha ché tao cho

Stt : Cong suét tinh toan (cong sudt 16n nhat cua phu tai )

kqt = 1,4 : hé sb qué tai tng voi may lam viée khong qua 5 ngdy 5 dém, moi
ngay qua tai khong qua 6 gio .

Ta chon may bién ap phan phdi 3 pha 2 cip dién ap, t6 dau day A/Y- 11 dién ap
22/0,4 kV, pham vi diéu chinh dién ap + 2 x 2,5% do cong ty thiét bi dién Pong
Anh san xuat.

1. Pua ra phuong 4n lya chon may bién ap

+ Can ¢t vao diy dung luong may bién ap, ta co thé chon sb luong va dung
lugng may bién ap cho tram bién &p theo cac phuong an sau:

phuong an 1: dung 1 may 2000 KVA.
+ Cép dién céc ti dién tang cua toa nha.
- phuong 4n 2: dung 2 may, mdi may 1000 KVA

+ May 1 cép dién cho cac ta dién tﬁng tur tﬁng 1, tﬁng 2, cép dién bom curu hoa,
bom sinh hoat

+ May 2 cép dién bom nudc thai, quat thong gio, ta dién chiéu sang sy cd

Tra bang PL6. Gido trinh Cung cép dién TS. Ngbé Hong Quang

Sim Usm AP, AP, Uy I,
(kVA) (kV) (W) (W) % %
1000 22/0,4 1700 12000 6 1,5
2000 22/0,4 2800 20000 6 1

a. Chon cap tir may bién ap trung gian vao ta RMU
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+ Cap duoc chon theo diéu kién mat do dong kinh té -
+ Dién dp dinh muc (kV): U dmC >= U dml =22 kV.
F = (mm?); Ju/Re
Trong d6:  Ju— dong dién tinh toan
jkt — mat do dong dién kinh té.
Can cu vao loai day dinh dung va vat li¢u lam day va tri s6 Tmax ta tra bang Jkt
1, — KaSams
V3Uam
Trong d6:  SdmB - cong suat dinh mitc MBA (kVA).
kqt - hé s6 qua tai = 1,4
Udml - dién ap dinh muc luéi dién (V)
Kiém tra cap da chon theo diéu kién phat néng cho phép:
Icp (hi€u chinh) = k1.K2.Icp

ki — hé s6 hiéu chinh nhiét d6 ké dén su chénh 1éch nhiét 6 méi trudng ché tao
vo1 moi truong dat day, tra so tay.

k2 — hé s6 hiéu chinh ké dén sb luong cap di chung 1 ranh, tra so tay.

KqeSamp _ 1,4.2000

I, = - — 735
T V3.22 V3.22
poti 32 o0, (mm2)
_ — — ) mm
Tkt 2,7

Tra bang 1.3.18: Quy Pham Trang Bi Dién ta chon cap dong 3 15i c6 16p bang
thép bao vé cach dién bang XLPE v PVC dit trong dat, dong dién cho phép Icp
= 180A, tiét dién (3x35 + 1x35)mm?

Ki hi¢u: CU/PVC/XLPE/DSTA/PVC (3x35 + 1x35) mm?2

Kiém tra cap da chon theo diéu kién phat nong cho phép : Icp (hiéu chinh) =
ki.k2.Icp 1.0,8.180 =144 A>1,=73,5 A; Cac h¢ sb ky, ka tra "Bang H1-13,
H1-14, H1-15 —Huéng dan thiét ké ldp dat dién theo tiéu chuan IEC".

Vay céap di chon thoa mén diéu kién.

Tuong tu ddi v6i phuong an chon 2 may bién ap 1000 kVA.
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KqeSams  1,41000

I, = = — 36,74
322 V3.22
Ju 3674 13,6 (mm2)
= — — , mm
]kt 2,7

+ Tra bang 1.3.18: Quy Pham Trang Bi Dién ta chon cap dong 3 15i ¢6 16p bing
thép bao vé cach dién bang XLPE v PVC dit trong dat, dong dién cho phép Icp

= 180A, tiét dién (3x35 + 1x35)mm? Ki hiéu:
CU/PVC/XLPE/DSTA/PVC(3x35+1x35)mm? Kiém tra cap di chon theo diéu
kién phat nong cho phép : Icp (hiéu chinh) = ki.k2.Icp 1.0,8.180 144 A>In =
36,74 A; Cac hé s6 ky, k2 tra "Bang H1-13,H1-14,H1-15 —Huéng dan thiét ké
lap dat dién theo tiéu chuan IEC"

Vay cap da chon thoa mén diéu kién dong phat nong cho phép.
Tinh toan, kiém tra ngan mach trung 4p ngan mach trung ap

+Muc dich cua tinh toan ngén mach 12 kiém tra diéu kién 6n dinh dong va on
dinh nhiét cua thiét bi va day dan dugc chon khi c6 ngan mach trong

Dong di¢n ngén mach tinh toan dé chon khi cu dién 1a dong ngén mach 3 pha.
p6.net/

+ Dé lya chon, kiém tra ddy dan va céc khi cu dién ta can tinh toan diém ngin
mach N1 - diém ngan mach phia cao ap cua tram bién ap nha may dé kiém tra
cap va thiét bi cao ap cua tram. Dién khang ctia hé thong duogc tinh theo cong
thirc sau
2
Yo = Utp
HT = <
SN

Trong d6 : SN - cong suit cit ctia may cit. kVA. v6i Sn=1,73 Iedm*Ucdm cin
clr vao may cat cua lién x6 cil ta 1ay Sn =250 Uth — dién ap trung binh duong
day. kV

Dién tré va dién khang ctia duong day :

Rdd =ro.l/n (QQ)

Xao = Xp.1/m (Q)

Trong d6 : xo, ro 1a dién trd va dién khang trén 5 km day dan. (2/km)
1 1a chiéu dai duong day (km)

Do ngan mach ¢ xa ngudén nén dong ngan mach siéu qua do I” bang dong
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dién ngan mach 6n dinh I, nén co thé viét :

U
e

Trong d6 : Z 13 téng trd tir hé thong toi diém ngan mach. (Q)

Iy=1"=1I,

Uh 1a dién &p trung binh duong day kV
Tri s6 dong ngan mach xung kich dugc tinh theo cong thirc sau :
ixk =1,8.42. IN (kA)

U (22.1,05)*
Sy 250

Xyp = 2,13

R dd =r 0 .1/2=0,448.5/2=1,12( Omega) Dong di¢n ngrfm mach tai N1:
Xdd=Xo0.1/2=0,1.5/2=0,25 (Q)

Dong dién xung kich: 1 xk =1,8. sqrt 2 I N

I Nxk =1,8.1,41.4,32=9,93 KA

Diéu kién 6n dinh nhiét cua tiét dién cap :

F emptyset dnh >= alpha.I N . sqrt t

Véi cap ¢ cong trinh dugc sir dung 1 cap dong nén alpha = 6
tqd=tc=1

F=35m*m"2>6.3,93. sqrt 1 =23,58 mm" 2

2. So sanh 2 phuong 4n va lua chon phuong an cap dién

Phuong an 1: Tram bién 4p gom 1 may bién 4p c6 cong suat dinh muc: S dmBA
= 2000k VA (Cap dién cho toan bo)

* Tinh toan chi phi hang ndm ciia tram bién ap :
Tinh t6n that dién nang cua tram bién ap 2000 KVA:
12 JAB = [Ipo.8760+ AP. S SamB T

Trong do :

+ AP, : Ton that cong suat khong tai ciia may bién ap
+ AP : Ton that cong sudt c6 tai cia may bién ap

+ Samb : cong suat dinh muc ciia may bién ap
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+ S : Cong suét tinh toan phu tai

+T=(0,124+10T )2.8760.

Véi tai 1a dién sir dung trong khu d6 thi nén: thoi gian sir dung cong suat
16n nhat Tmax = 4500 (h), ta co :
T=(0,124+10.x).28760 = 2886,21(4)

-Ta co:

+ Cong suat phu tai tinh toan 1a : S = 1663,54 KVA
+AP =272 KW

+ AP = 18,8 KW

+ Samb=2000 KVA

AA =61367KWh

- Chi phi tinh toan hang nim cua phuong an cap dién :
Z=(avh+ate). K+AA.C

Trong do :

avh : hé s van hanh (v6i tram bién ap avh=0,1)

are : hé s thu hoi von dau tu tiéu chuan (ate =0,2)

K : von dau tu

AA : Ton that dién nang 1 nam

¢ : gi4 tién ton that dién nang (d/KWh)

Ta co:

+ Gia may bién ap 2000 KVA 1a: 726800000 triéu dong
+ Gi4 tién ton that dién nang 1a 1790 (d/KWh)

Z = (0,1+0,2).726800000 + 61367.2500 = 371457500 (dong)
Phuong &n 2:

Chon 2 may bién ap c6 cong suat Sam = 1000KVA. M4y bién ap 1 cip dién cho
cho cac tu dién téng tur tﬁng 1, tr:ing 2, cép dién bom curu héa, bom sinh hoat,
may bién ap 2 cap dién cho cap dién bom nudce thai, quat thong gid, tu dién
chiéu sang su ¢

Tinh toan chi phi hang ndm cua tram bién ap:
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- Tinh ton that dién ning ctia tram bién ap 2x1000 KVA:
Trong do :

+ AP : Ton that cong suat khong tai ctia may bién ap

+ AP : Ton that cong suat c6 tai cia may bién ap I1

+ Samb : cong suat dinh mirc ciia may bién ap

+ S : Cong suit phu tai

+T=(0,124+10.T)2.8760

Véi tai 1a dién str dung trong khu d6 thi nén: thoi gian sir dung cong suét 16n
nhat Tmax = 4500 (h), ta c6 :

T=(0,124+10.Tmax).28760 = 2886,21(h)

Ta co:

+ Cong sut tinh toan ciia phu tai can ho va phu tai vu tién 13 :
S=856,43 KVA

+ AP =1,57 KW

+AP=9,5 KW

+ Samb 1000 KVA

- Ton that dién ning cla tram bién ap 1a:
AB2=37561,9 KWh

- Chi phi tinh toan hang nam cua phuong an cap dién :
Z=(avh+atc).K +JIA.C

Trong do :

avh : hé s6 van hanh (v6i tram bién ap ah = 0,1)

ac : hé sb thu hoi von dau tu tiéu chuan (atc =0,2)

K : vbn dau tu

AA : Ton that dién nang 1 nam

¢ : gi4 tién ton that dién nang (d/KWh)

Ta co:

+ Gia may bién ap 10000 KVA 1a: 450373000 dong

+ Gi4 tién ton that dién ning 1a 2500 (d&/KWh)
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- Chi phi tinh toan hang nim cua phuong an cap dién :

—72 =(0,140,2).2.450373000 + 37561,9=270261361,9 (dong)

3. Lua chon loai may bién ap va két cAu tram

a. Lua chon loai may bién ap

- Ta st dung may bién ap dau cho cong trinh vi:

+ M4y bién ap duoc dit & bén ngoai cua tdoa nha nén khong lo vé chay nd.

+ M4y bién ap ngam dau 12 mot trong cac thanh phan chii yéu ctia cac hé thong
dién, co y nghia quyét dinh t&i tinh kinh té vi ¢6 gia thanh ré hon may bién ap
kho.

+ M4y duogc lam mat bang dau nén lam ting do bén va tinh ning cach dién cua
161 day.

+ May c¢6 hiéu suat 1am viéc cao va 6n dinh do duoc 1am mat béng dau.

b. Lua chon két cau tram bién ap

- Tram bién ap loai nay thuong co két cAu nhu sau: Tram treo, tram cOt (hay con
goi 1a tram bét), tram kin (1ap dat trong nha), tram tron bg. Can ctr vao dia hinh,
vao moi truong, my quan va kinh phi dau tu ta lya chon két cau tram xay

+ Tram kin (tram xay).

+) Tram kin thuong dugc dung ¢ nhiing noi can do an toan cao. Loai tram nay
thuong dugc dung lam tram bién ap phan xudng.

+) Loai tram kin thuong c6 ba phong: phong cao ap dit thiét bi cao ap, phong
may bién ap va phong ha ap dit cac thiét bi ha ap.

+)Trong tram c6 thé dat mot hay hai may bién ap hodc nhiéu hon. Dudi bé may
bién ap can c¢6 ho dau sy c¢d. Cira thong gid cho phong may va phong cao, ha ap
phai c6 ludi chan d€ phong chim, ran, chudt.

+)Uu diém: an toan cho ngudi st dung, dung luong cong suit cia MBA 16n, gia
thanh hop ly

+) Nhuogc diém: tn dién tich
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CHUONG 3: CAC BIEN PHAP AN TOAN DPIEN
3.1. Noi dat

Muc dich: Bdo v€ noi dat nham bdo v€ an toan cho nguoi khi nguoi tiép
xuc voi thiét bi da bi cham vo bang cach giam dién 4p trén vo thiét bi xuéng mot

tri sO an toan.

Chu y: O day ta hiéu cham vo 13 hién tojong mot pha nao d6 bi hong cach

dién va c6 su ti€p xtc dién voi vo thiét bi.

Y nghia: 1a tao ra gitra vo thiét bi va ¢4t mot mach dién c6 dién dan 16n 1am
giam phan luong dong dién qua ngudi (ndi cach khac 13 giam dién ap trén vo thiét

bi) dén mot tri s6 an toan khi ngudi cham vao vo thiét bi di bi cham vo.
3.1.2. Néi dat bao vé

Khi cach dién cua nhitng bd phan mang dién bi ho; hong, bi choc thung,
nhitng phan kim loai cta thiét bi dién hay cac may moc khac thuong trude kia
khong c6 dién bay gio mang hoan toan di¢n ap lam viéc. Khi cham vao ching,

nguoi cd thé bi ton thuong do dong dién giy nén.

Muc dich noi1 dat la dé dam bao an toan cho ngojoi lic cham vao cac bo
phan c6 mang dién ap. Vi ndi dat la dé giam dién ap doi vaoi dat cua nhitng bd

phan kim loai cua thiét bi dién dén mot tri s6 an toan doi voi ngudi .

Nhu vay noi dat 14 su cht dinh ndi dién cac bd phan thiét bi mang dién véi
hé thong nbdi dat. Hé thong ndi dat bao gom cac thanh ndi dat va day dan dé nodi
dat.

Ngoai nhiing no61 dat d€ dam bdo an toan cho ngudi con co6 loai noi dat voi
muc dich xac dinh ché d lam viéc cua thiét bi dién. Loai n61 dat nay goi 1a noi
dat lam viéc. Vi du nhu n6i dat trung tinh mdy bién ap, may phat dién, noi dat

chdng sét dé bao vé chong qua dién ap, chong sét danh truc tiép. ..

Nbi dat riéng 1¢é cho tirng thiét bi dién 1a khong hop 1y va rat nguy hiém vi khi c¢6

cham dét & hai diém tao nén thé hiéu nguy hiém trén phén ndi dat cua thiét bi. Vi
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vy can thiét phai ndi chung lai thanh mot hé théng ndi dat (trr nhitng thu 16i

ding riéng 1¢).
3.1.3. Noi dat hinh lwgi

Dé khic phuc nhugc diém ciia ndi dat tap trung ngudi ta st dung hinh thic
ndi dat mach vong. D6 1a hinh thirc ding nhiéu coc déng theo chu vi va c6 thé &

giita khu vyc dit thiét bi dién.

V. ¥ yU.
m | fo g

» U
]
\IbcrllilI

b)

1 I
77777777777 777777

o T U U

Tac dung: giam dong thoi ca Utx va Ub

3.1.4. Noi dat lap lai
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Noi dat lap lai dugc thuc hién tai moi noi trong ludi dién nham muc dich
giam thap dién 4p trén ddy trung tinh va dé phong ddy trung tinh bi dat rat nguy

hiém khi ngudi tiép xic véi vo thiét bi.

Nbi dat 1ap lai dugc thuc hién ¢ nhirng diém sau:
- Cach 250m doc theo chiéu dai ciia dudng day.
- Tai diém & nhanh cua dudng day.

- Biém cudi cing ctia dudng day

3.1.5. Tinh to4n ndi dat

Nhu d3 biét dién tré ndi dat cho phép ddi véi tram bién ap cé cong suat >
100 kVA 1a R4 = 4Q, dién trd suat ciia viung dat do trong diéu kién d6 am trung
binh k.o = 1,51a py = 0,75.104 Q cm. (v6i thanh nbi ngang knga = 2)

Do khong c6 hé théng tiép dia tu nhién nén dién tré cua hé théng tiép dia

nhan tao.

R, = R,q=4 Q. Chon coc tiép dia bang thép tron dai 1=2,5 m, dudong kinh d =

6 cm dong siu cach mat dath = 0,75 m.

Chiéu sau trung binh cta coc hy, =h + % =75+ Zzﬂ =200 cm.

bién tro tiép XUc cua coc tiép dia dojoc xac dinh theo biéu thuc:

Kcoc 2l 1 4hy+1
Rcoc _ coc Po (ln— + Zln tb

: 211.1 d 2 4hy—1
1,5.0,75 2250 1 4.200+ 250

- 1 2
o I 2 500 =250

)= 31,720

So bo chon s6 luong coc:

R 31,72
N=—2=—-=79=> chonn = 8coc
Rt 4
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Sb coc nay duoc dong xung quanh tram bién ap theo chu vi

L=2(4,7+6,7)=228m

Khoang cach trung binh gitra cac coc la [, = % = % =2,85m

ol _ 285 _
Tylg==2>=11

\ , rs e 14l ,85 A \ ;4
Tra duong cong g voi ty 1€ Ta = % = 1,1 s6 lugng coc 1a 8, ta xac dinh dojoc

hé s6 loi dung cta cac coc tiép dia la Neoe = 0,58 va cua thanh ndi la Npga = 0,36
(Tra bang 49.pl - H¢ str dung cua cac dién cuc tiép dia va thanh ndi phu thudc vao

sO lugng coc n va ty s6 gitra khoang cach gitra cac dién cuc 10 va chi€u dai 1 ciia

chung)
Trang 490, sach bai tip cung cip dién cua TS Tran Quang Khanh)

Chon thanh ndi tiép dia bang thép c6 kich thudc bxc = 50x6 cm. Dién trd tiép xtc
ctia thanh ndi ngang:
kngaPo . 2L*  2.0,75.10* = 2.22807

= = l
Rnge = =1 M3 = 23122280 " 5.5

= 11,030Q

Dién tr¢ thyc t€ cua thanh noi ¢6 x€t dén h¢ s6 lgi dung 1,44 la

o Ringa-Rne _ 30,644 _ 460
™ Ripga—Rne  3064—4 7

S lugng coc chinh thirc 1a

Ree 31,72
Neoe-Rme ~ 0,58.4,6

N = = 11,89 => chonn, = 12 coc

3.2. Chéng sét

3.2.1 Hién tuwgng sét
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Sét 1a hién twong phong dién gitta cac dam may tich dién trai diu hodc giita may
va dat khi cuong do dién truong dat dén tri s6 cudng do phong dién trong khong
khi.

Pic diém:
— Khi bit dau phong dién, Umay - may va Umay - dat ~ triéu V,
— Isét ~ chuc ngan ampe dén hang trim ngan ampe, — Imax= 200 KA + 300 KA.

— Nang lugng cua sét khi phong dién rat 1on co thé pha hoai cong trinh, thiét bi,

nha cura, gdy chét nguoi va sic vat, ...

Pé bao vé chdng sét nguoi ta sir dung cac hé thong chong sét bang cot thu 16i hodc

lu6i chong sét.
3.2.2. Hau qua cia phong dién sét

Pbi voi nha cira gia stc: ¢ thé gdy nguy hiém khi bi sét danh truc tiép.
Nhiéu khi sét khong phéong truc tiép nhung ciing gy nguy hiém boi vi: khi dong
dién sét di vao dat gdy 1én sy chénh léch dién thé kha 16n tai nhitng ving gan

nhau. Néu ngudi va gia sic ding gan noi bi sét danh c6 thé c6 dién ap budc 16n

gay nguy hiém té1 co thé nguoi.
D061 véi cong trinh cong cong, nha cira, cau pha:

+ dong dién sét c6 nhiét o 16n, khi phong vao cac vat dé chay, gay phat sinh chay,

dac biét nhu cac kho nhién li€u, cac vat dé no.

+ lam hu hong d6 bén co hoc (cong trinh bang gd, tre nira s& bi hu hong hoan
toan, = gach d4 bi thiét hai dang ké, = bé tong cbt thép thiét hai it nhung ciing giy
giam tuoi tho. 50

+ cac duong day tai dién trén khong bi sét danh gay song qua dién ap, truyén vao

tram c6 thé pha huy céc thiét bi trong tram.

+ gdy dién 4p cdm Ung 1én cac vat dan (cam ung tinh di¢n, cdm Ung tir...) khi co

phong dién sét & gan. Pién ap nay co thé 1én dén hang chuc KV — nguy hiém
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3.2.3. Chéng sét

Mudn chdng sét c6 hiéu qua toan dién thi phai tuan thu 3 nguyén tic:
1. Chéng sét danh truc tiép vao cong trinh,

2. Chéng sét lan truyén qua dudng cap ngudn va cap tin hiéu,

3. Hé thong tiép dat co tong trd thap va do an toan cao.

I. Chdng sét danh truc tiép vao cong trinh

Phuong phap nay dung nhiing thiét bi chong sét dé tao thanh mot khung

suon bao phtl bén ngoai khu vyc cn bao vé.
C6 2 loai hé thong:

- hé théng chéng sét thu dong (co dién).

- hé théng chdng sét chii dong (cap tién)

- Nguyén tic: dung thu 16i phong truc tiép mot ludng ion vé phia ddm may, lam

tang thém kha ning phong dién co thé xay ra trong dam may.
Mot vai thiét bi chdng sét cap tién
Thu 16i chdng sét INGESCO, san xuat tir nam 1984.

Thu 161 INGESCO bao dam kha niang phong dién nhiéu lan, bén, khong tén kém
chi phi bao quan.
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Thu 16i chong sét Franklin duoc Benjamin Franklin phat minh ndm 1760.

Pay 1a thiét bi thu sét pho bién nhét va ndi tiéng nhat trong lich sir.

/

4

Hé thong chdng sét thy dong (co dién).

Nguyén tic: Bao phii mot cong trinh kién tric boi mot mang ludi gom

nhitng 6ng kim loai, va din xudng mot ving rong 16n dudi dat. N6 khong lam
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tang thém kha ning phong dién co thé xay ra tai khu vuc cin bao vé nhu phuong

phap chu dong

PARARRAYOS
FRANKLIN

Hé thong chdng sét thy dong phd bién nhat Faraday Cage

Nguyén tac thiét ké:

Kim thu sét dugc dat tai mot hoac nhi€u di€ém nho cao cua mot cong trinh

kién trac.

Pham vi bao v¢ cua n6 duoc tinh toan nam trong vong tron ban kinh tuong

duong véi chiéu cao cua vi tri tri dat kim so véi1 mat dat.

Pham vi str dung: phtt hgp bao vé nhitng noi ma c6 mét phan cau triic nhd

han 1én cao trong pham vi can bdo v¢
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Hé théng chdng sét thy dong overhead line
Nguyén tac thiét ké:

N6 gobm mot h¢ thong duong day "ang-ten" noi tai cac cuc cia cong trinh

can bao vé va dan xubng dat bang loai ddy dan thich hop.

Pham vi str dung: duoc dung dé€ bao vé cac duong day dién, cac container
nhé chira cac chat dé chay, tram phan phoi dién, hodc cac building nhé cé nguy

co bi sét danh truc tiép.
II. Chdng song sét lan truyén

Sam sét khién dién ap tam thoi gia tang dot ngot. Dé ché khic phuc thuong

st dung loai thiét bi chéng sét lan truyén.
Trong thuc té thuong st dung mat s6 loai sau:

Co cau ngét nhiét & 3 muc, bdo vé€ cho mang dién ap thép, dac biét cho
nhing khu vuc nguy hiém do sét lan truyén giy ra qua ap, hodc ngay ca danh truc

tiép. Bao vé cho mang 1 pha hoic mang 3 pha

51



co cau ngat nhiét ¢ 3 mirc, bao vé qua ap cho mang dién so cdp 1 va 3 pha + trung
tinh so cdp tai nhitng ti phan phdi dién chinh. C6 thé dung chung hoic riéng cho

céc pha. Dong phong :In=15kA, Imax=40kA. M&i module cim cho mdi pha
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Lap dit trén hé théng duong truyén cable IBM, dic biét nhitng cap loai mot ¢ 161

vao tda nha

3.2.4. Cac dung cu dung dé sira chira thiét bi dién
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1. Gay cach dién

« Cong dung: dung tryc tiép dé diéu khién dao cach li, dit ndi dat di dong, thi

nghiém cao ap.

« Cu tao: gdbm 3 phan

— phéan cach dién
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— phan lam vi¢c

— phan cam tay.

* D0 dai cua sao phu thudc vao di¢n 4ap. Khi dung sao can ding trén b¢ cach

dién, tay deo gang cao su, chan mang giay cao su.

dién thé dinh muc cia thiét bi (KV)

Do dai cua phan cach dién (m)

Do dai tay cam (m)

Duoi 1kV Khong c6 tiéu chuan Tuy theo sy lién hé¢
Trén 1kV dudi 10 kV 1,0 0.5
Trén 10kV dudi 35 kV 1,5 0.7
Trén 35kV dudi 110 kV 1,8 0.9
Trén 110kV dudi 220 kV 3,0 1.0

Bang d¢ dai tiéu chuan cua phan céach dién theo cap dién ap

2. Kim cach dién

« Cong dung: dung dé dat va 13y cau chi, ddy cac nip cach dién bang cao su.Kim
1a phuong tién chinh dung vé1 dién 4ap dudi 35k V.
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« Céu tao: gdm 3 phan
— phan lam viéc
— phan cach dién

— phan cam tay.

dién thé dinh murc cua thiét bi (KV) | D0 dai cia phan cach dién (m) Do dai tay cam (m)
10 0.45 0.15
35 0.75 0.2

Bang d6 dai tiéu chuan cta phan cach dién theo cip dién ap
3. Gang tay dién moi, giay ong, dém 16t

* Dung véi thiét bi dién, cac dung cu nay dugc san xuat riéng vdi cau tao phu hop
v61 quy trinh
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KET LUAN

Trong thoi gian 10 tuan vira qua em dugce nhan d6 an tét nghiép « Thiét ké
cung cap dién bar MDM Lé& Hong Phong Hai Phong ” véi sy hudng dan tan tinh
ctia thiy gido Nguyén Doan Phong em dd nim bat duge mot s van dé nhu sau:

-Tim hiéu vé thiét ké cung cip dién cho mot quan bar , thiét ké chiéu sang
cho khu vuc

- Tinh to4n lya chon céac thiét bi dién cho mang dién cua toan khu
Do thoi gian ¢6 han nén trong dd an ctia em con c¢6 nhiéu sai xot, rit mong dugc
su dong gop thém cua cac thdy co va cac ban.

Em xin chan thanh cam on.

Sinh vién : Lé Viét Hoang
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TAI LIEU THAM KHAO

1/ Cung cép dién

Tac gia: Nguyén Xuan Pha — Nguyén Cong Hién — Nguyén Boi Khué
Nha xuét ban khoa hoc k¥ thuat

2/ Bai tap Cung cap dién

Tac gia: TS. Tran Quang Khanh

Nha xuét ban khoa hoc k¥ thuat

3/ Thiét ké cap dién

Tac gia: Ngd Hong Quang — Vi Van Tam

Nha xuét ban khoa hoc k¥ thuat

4/ Thiét bi va hé thong chiéu sang

Tac gid: PGS. TS. Pang Van Pao — PGS. TS. L& Van Doanh
TS. Nguyén Ngoc My

Nha xuét ban gido duc

5/ Ngudn internet

www.webdien.com

www.ebook.edu.vn

www.tailieu.vn
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http://www.tailieu.vn/

LOI CAM ON

Pé hoan thanh d6 an bar MDM Lé Hong Phong , em xin bay to 1ong biét on sau

sac dén:

- Quy thﬁy co khoa Dién — Dién tu, Truong Pai hoc ..., dic biét la thﬁy Nguyén
Poan Phong d3 tan tinh hudng dan, hd trg em trong subt qué trinh hoc tap va thuc

hién do an;

- Do thoi gian va kién thirc con han ché, 46 an khong tranh khoi nhitng thiéu sot.
Em rat mong nhan dugc sy dong gop ¥ kién cuia thay ¢ va ban bé dé db an dugc

hoan thién hon.

Em xin chan thanh cam on!
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