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NHIEM VU PE TAI
1. N$i dung va céc yéu cau can giai quyét trong nhiém vu dé tai tét nghiép (
vé Iy luan, thuc tién, cac s6 liéu can tinh toan va cac ban vé).
- Khao sat, thu thap thong tin thuc té vé quy mé nha xuong, céc thiét bi sir dung
dién.
- Tinh toan phu tai, xac dinh téng cong suat va phan b phu tai theo ting tang,
tirng khu vuc.

- Lya chon phuong an cp dién phi hop, dam bao an toan, lién tuc, hiéu qua kinh

A

te.

- Thiét ké hé thdng cap dién bao gom: chon may bién &p, day dan, thanh céi, thiét
bi déng cat, ta dién phan phdi.

- Tinh toan bao v¢, kiém tra diéu kién 1am viéc cua thiét bi.

- V& so d6 nguyén ly, b tri mat bang ta dién. Lap thuyét minh thiét ké theo quy
dinh va tiéu chuan hién hanh (ap dung tiéu chuan IEC 60439...).

2. C4c s6 liéu can thiét dé tinh toan.

- Ban v& mat bang Kién trdc cac tang nha xuong.
- Danh sach va cong suét cac thiét bi sir dung dién trong nha xuong.

- Yéu cau k§ thuat vé cap dién cho ting khu vuc (diéu hoa, chiéu sang, may moc
san xuat...). - Thong sé k¥ thuat caa may bién ép, thiét bj dong cit.

- Tiéu chuan thiét ké ap dung: IEC 60439, TCVN lién quan.
- Céc s6 lieu bo sung do don vi thyuc tap cung cap.

3. Pia diém thuc tap tot nghiép.
- Truong Dai hoc Quan ly va Cong nghé Hai Phong
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LOINOI PAU
Khi xdy dung mot nha may mai, mot khu cdng nghiép méi hay mot khu dan cu
méi...thi viéc dau tién phai tinh dén 1a xay dung mét hé théng cung cap dién dé phuc vu

cho nhu cau san xuét va sinh hoat cho khu vuc dé.

Trong cdng cudc cdng nghiép hda, hién dai hda, nganh cong nghiép nudc ta dang ngay
mot khaoi sac, cac nha may, xi nghiép khdng ngimg duoc xay dung. Gan lién véi cac cong
trinh d6 13 hé théng cung cap dién duoc thiét ké va xay dung. Xuat phét tir yéu cau thuc
té do, cung vai nhitng kién thirc duoc hoc tai Trudng dai hoc Pai Hoc Quan Ly va Cong
Nghé Hai Phong, em da nhan duoc dé tai thiét ké tot nghiép: Thiét ké Cung Cap Pién cho
phan xudng co khi ciia nha may co khi Hai Phong — giai doan 1. Pay 1a mot dé tai thiét
ké rat bo ich, vi thuc té nhitng nha may Cong nghiép ¢ nudc ta van con dang trong giai

doan phat trién, tim toi, hoan thién va di 1én.

Trong thoi gian 1am bai tap dai vira qua, vai su ¢b gang nd luc caa ban than, cuing véi
su gitp d& tan tinh caa thay huéng dan Nguyén Thai Vinh, em di hoan thanh xong bai

tap mon hoc caa minh.

Mot 1an nira, em xin gui 10i cam on dén thay Nguyén Thai Vinh, clng cac thay co
giao trong KHOA PIEN — TU DONG.

Hdai Phong ,ngay.....thang..... nam 2025
Sinh vién thuc hién

Lé Minh Anh



Chuwong 1
GIOI THIEU NHA MAY

1. GIOI THIEU CHUNG VE NHA MAY

Nhu ching ta d biét, nganh co khi 1a mot nganh san xuét hét sac quan trong, dong vai
tro then chét trong nén kinh té quéc dan.Kinh té cang phét trién thi nhu ciu ciing nhu yéu
cau vé chat lugng véi cac may moc co khi cang tang. Vi nhiém vy 1a nha may ché tao ra
cac loai may cdng cu, nha may co khi s6 I déng vai tro rat quan trong ddi véi linh vuc san
Xuat cdng nghiép trong ca nudc. Do tam quan trong cua nha may nhu vay, nén khi thiét
ké cung cap dién, nha may duoc xép vao ho tiéu thu loai I, doi hoi do tin cay cap dién cao
nhat.Trong pham vi nha may, cac phan xuong tly theo vai tro va qui trinh céng nghé,
dugc xép vao ho tiéu thy loai I: cac phan xwdng quan trong nam trong day chuyén san
xuat khép kin, hoic loai II: cac phan xudéng phu, b phan hanh chinh ...

Nang luong dién cung cap cho nha may duoc lay tir hé thong ludi dién quoc gia théng
qua tram bién ap trung gian cach nha may (x+5)km. Vé phu tai dién : do san xuat theo
day chuyén, nén hé thong phu tai ciia nha may phan bé twong doi tap trung, da sé phu tai
ctia nha may 1a cac dong co dién, cd cap dién &p chu yéu 1a 0,4 kV, thoi gian sir dung
cdng suat cuc dai cua nha may Tma=4000 gio. Trong chién lugc san xuat va phat trién,
nha may s& thuong xuyén nang cap, cai tién qui trinh k§ thuat, ciing nhu linh hoat chuyén
sang san xuat ca cac san pham phu hgp vai nhu cau cua nén kinh té. Do vay, trong qua
trinh thiét ké cung cap dién, sé c6 su chu y dén yéu té phat trién, ma rong trong tuong lai
gan 2-3nim ciing nhu 5-10 ndm ctia nha may .

Danh sach va cong suét ldp dat cua cac phan xudng nha may cho trong bang 1.1

& tre Cong suat dat
S,O ”5” Tén phan xwéng Dién tich (m?)
mét bang (KW)
1 Ban qUan.I,y va phong 100 1925
thiét ké
2 Phan xuéng co khi sé 1 1500 2875




3 Phan xudng co khi s6 2 2500 2000

4 Phan xudng dac kim 2100 2400
loai mau

5 Phan xudng dtc kim 2300 4000
loai den

6 Phan xuong stra chita Theo tinh toan 2500

co khi

7 Phan xuong rén 1350 2100

8 Phan xudng nhiét luyén 1500 3150

9 Phan xuong nén khi 1200 1350

10 Kho vat liéu 60 2750

11 Kho thanh pham 170 2500

2. NOI DUNG TINH TOAN THIET KE CHINH.

Hé théng cung cap dién hiéu theo nghia rong bao gom: cac khau phat dién, truyén tai
va phan phéi dién ning. D6i véi nha may dang xét, hé théng cung cap dién hiéu theo
nghia hep 1a: hé théng truyén tai va phan phéi dién nang, 1am nhiém vu cung cap dién cho
mot khu vuc nhat dinh.Nguon cua hé théng cung cap nay lay tir hé théng ludi dién quéc
gia voi cap thich hop (thuong dung cap dién &p tir trung binh tra xudng: 35 kV, 22kV,
10kV, 6kV).

Viéc thiét ké cung cap dién véi muc tiéu co ban 1a: dam bao cho h tiéu thyu c6 di luong
dién ning yéu cau, véi chét luong dién tét. Cac yéu cau chinh ddi véi mot hé thdng cung
cap dién duogc thiét ké bao gém: do tin cay cung cap dién, chat lvgng dién,an toan cung
cap dién, kinh té. TQy theo qui m6 caa cdng trinh I6n hay nho, ma cac thiét ké co thé phan

ra cu thé hoic gop mot sé budc véi nhau. Mdi giai doan va vi tri thiét ké lai co cac phuong

an riéng phu hop.

Péi véi nha may co khi dia phuong, cac budc thiét ké hé thong cung cap dién gom:
1. Xac dinh phu tai tinh todn ctia cac phan xudng va toan nha may.

2. Thiét ké mang dién ha &p cho phan xudng stra chita co khi.

3. Thiét ké mang dién cao &p cho toan nha may:
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a) Chon s6 luong, dung lwong va vi tri lap dit cac tram bién 4p phan xuong.
b) Chon s6 lugng, dung luong va vi tri lap dat cac tram bién ap trung gian (Tram
bién &p xi nghiép) hoac tram phan phéi trung tam.
c) Thiét ké hé théng cung cap dién cho nha may.
4. Tinh toan b cdng suat phan khang cho HTCCP caa nha may.

5. Thiét ké chiéu sang cho phan xudéng sta chira co khi.



CHUONG 2
XAC PINH PHU TAI TINH TOAN

2.1. KHAI QUAT CHUNG.
Phu tai tinh toan 1a phu tai gia thiét 1au dai khong d6i twong dwong véi phutai bién

d6i vé mat hiéu tng nhiét do khi dong 16n. Phu tai tinh toan ciing 1am nong chay day dan
Ién nhiét do bang nhiét do 16n nhat do phu tai thuc té gay nén do d6 néu lua chon cac thiét

bi theo phu tai tinh toan s€¢ dam bao an toan trong qua trinh van hanh.

Pay khong phai 1a phu tai thuc té tai mei thoi diém, ma 1a gia tri dai dien hop ly
dé ¢am bao hé thdng dién dap img duoc nhu cau s dung dién trong diéu kién van hanh

binh thuong hoac cuc dal.

2.2. CAC PHUONG PHAP XAC PINH PHU TAI TINH TOAN.

2.2.1. Phwong phap xac dinh PTTT theo hé sé nhu cau (Knc) va cong suat dat

(Pa).

- Phuong phap nay st dung khi di c6 thiét ké nha xuwong cua xi nghiép ( chua cé thiét ké
chi tiét b tri cac may mac, thiét bi trén mit bang nha xuong). O thoi diém ndy méi chi
biét duy nhat sé liéu cu thé la céng xuat dat cua ting phan xudng dé tinh toan so bo.

* Phuy tai tinh toan ctia mdi phan xudng dugc xac dinh theo cong thuc:

Py = K. Py (kW)
Q¢ = Py tan @ (kvar)
Set = (Pee)? + (Qrr)? (KVA)

- Trong do:
+ P4: CONng suét dat. Mot cach gan ding c6 thé coi Pg = Py
+ Kne: Hé s6 nhu cau.
+ tan @: quy tir hé s6 cong suat tinh toan cos .

( Knc Va cos @Tra Giao Trinh - B1.3/270)



- Néu trong phan xudng c6 cac thiét bi ¢6 hé s6 Kqe va Cos® khac nhau thi ta phai tinh
Knctr va Cos@yp,

* Cong thic tinh Cos®yy,:

n
2i=1 Pami- s P;

n
i=1 Pami

Ccos Py =

* Cong thuc tinh Knep:

n
i=1 Pami- Knci

Kocep = n_p

- Trong do:
+ n: s6 thiét bi trong nhom.
+ Pami: €ONQ suat dinh muc cua thiét bi thi i.
+ Cos®;: hé sb cdng suat cua thiét bi thix i.
+ Knei: hé s6 nhu cau cua thiét bi thir .

- Phuong phép don gian, thuan tién nhung lai kém chinh xéc. Bai hé sé Ky, tra trong Giao
Trinh 1a mot s ligu ¢é dinh cho truée khong phu thudc vao ché do van hanh va sé thiét
bi trong nhom may. Néu ché do van hanh va sé thiét bi trong nhom thay doi nhiéu thi két
qua s€ khong duoc chinh xac.

2.2.2. Phuong phap xac dinh PTTT theo suat phu tai trén mét don vi dién tich

- Phuong phap nay chi cho két qua gan dung va chi p dung cho cac phan xuong 6 mat
d6 may maoc san xuat phan b tuong d6i déu.

* Cong thuc tinh Py :
P, = P,.F (kW)
- Trong do:
+ Py : sut phu tai trén 1m? don vi san xuat. ( KW/m?)
(Po tra GT- B1.2/269).
+ F : dién tich dung ding dé dat thiét bj san xuat.( m?)
2.2.3. Phwong phap xac dinh PTTT theo suét phu tai trén mot don vi san pham

va tong san lweng.



- Phuong phép nay thudng dugc sir dung dé xac dinh phu tai cua nha may, xi nghiép c6
chang loai san pham it va san pham twong ddi 6n dinh.

* Cong thic tinh Py

Py = — (kW)

- Trong do:

+ M : tdng san pham can san xuét ra trong khoang thoi gian khao sat T (1 ca ; 1 nam ).
+ ag : chi phi dién ning cho mot don vi san pham. (kWh/1DV )

+ Tmax : thoi gian st dung cdng suat 16n nhat.

2.2.4. Phwong phap xac dinh PTTT theo hé s6 cue dai (Kmax) Va cong suat trung
binh (Pw)

- Phuong phap nay con duoc goi 1a phuwong phap xac dinh phu tai theo sé thiét bi hiéu
qua.

- Sau khi xi nghiép da co thiét ké chi tiét cho timg phan xuong, ta da co thong tin chinh

x&c vé mat bang bé tri may mac, thiét bi, biét duoc cdng suat va qua trinh céng nghé caa
ting thiét bi, nguoi thiét ké c6 thé bat tay vao thiét ké mang dién ha ap phan xuong.

- Ta chia cac thiét bi trong phan xudng thanh cac nhdm dura trén céc tiéu chi:
+ Gom tir 8 dén 16 thiét bi thanh mot nhom.,

+ Tong cong suat giita cac nhdm khéng chénh 1éch qua 16n. Tiéu chi khdng chénh
léch quéa 15%. V&i nhitng truong hop dic biét ciing khong can thiét chu trong qué tiéu chi
nay.

+ S thiét bi trong ciing mat nhém (n) ¢6 chung mot ché do 1am viée va duoc dat ¢
gan nhau.

- Ki hiéu: n 1a tong s6 thiét bi trong cting mot nhom.
e Phwong phap tinh nhw sau:
a, Quy doi Pg, phu tdi vé ché dé lam viéc dai han.

- Ta can xac dinh cé4c thiét bi st dung dién ap pha, dién 4p day, thiét bi lam viéc ngan
han, ngan han lap lai & quy vé dién 3 pha va ché do 1am viéc dai han.

* COng thuc quy doi nhu sau:

- Thiét bi st dung dién ap 1 phavé 3pha:  Pymga = 3- Pamen (kW)



- Thiét bi sir dung dién ap day vé 3 pha: Pimga = V3-Pamep ~ (KW)
- Thiét bi 1am viéc ngén han vé& dai han: Pamqa = \/Ka%. Pamer (KW)
- Trong do:

+ Pamqa - CONG SUAt quy doi cua thiét bi dung dé tinh Py,

+ Pam : €ONG suat dinh mac caa thiét bi.

+ Ky%: hé s dong dién phan tram.
b, Tinh toan Py .
- Néu sé thiét b trong nhém, n < 3.
* Cong thirc tinh Py la:

Py = Xiz1 Pami (kw)
- Néu sb thiét bi trong nhom, n > 4.
* Cong thuc tinh Py la:
Pt = Kmax- Ksa- Z?:1 Pami (kw)

- Trong do:

+ Ksg: hé sb str dung ( Tra trong GT- B1.1/269).

+ Kmax: Hé $6 cuc dai ( Tra trong GT- B1.6/271 theo K Va Nyg).
- Tinh npq dua trén cong thuc:

Mhg = N-Npg

- Trong do:

+ n: Tong sb cac thiét bi trong nhom

+N'hg : Tra GT- B1.5/270 theo n” va P™.

- Tinh n”, cong thuc:

- Trong do:



+ ny: 14 s6 thiét bj c6 cong suat nho hon hoic bang mot nira céng suat caa
thiét bi c6 cong suat Ion nhat.
=> Tuc ta phai xac dinh thiét bi c6 cong suat I6n nhat 13 Prax. Sau do, ta lay

P, A A A
";“x. Cong tong so

Pmax
2
cac thiét bi do ta co6 ny.

réi so sanh xem céc thiét bi nao c6 cong suat 1én hon hoic bang

- Tinh P*, cOng thuc:
P

"= i=1 Pami
- Trong do:
+ Py: Tong cong suat so thiét bi cua n;.
* Luu y:Khi tra bang Kpax chi bat dau tir nyg= 4 dén nye= 300.
- Néu nng< 4 thi phu tai tinh toan dugc xac dinh theo cong thic:
Py = Z?=1 Kii- Pami(KW)
- Trong do:
+ Ky : hé sb tai. Néu khdng biét chinh xac, cé thé lay tri so gan ding:
- K¢= 0.9 véi thiét bi 1am viéc & ché do dai han.
- Ky = 0.75 véi thiét bi 1am viéc & ché 6 ngan han lap lai.
- Néu nng> 300 ma Kgg < 0.5 thi lay tng Kimax g V6i gid tri npg=300.
- Néu nnhg> 300 ma Kgg> 0.5 thi 1dy K= 1,05

2.2.5. Tinh cho toan phan xwéng.

- Cac phuong phép tinh ¢ trén dé ap dung tinh toan dong luc hoac chiéu sang cho ting
phan xuéng ma ta can tinh. Sau khi tinh duoc cong suat dong lec va cong sut chiéu
sang, ta tinh cong suat toan phan xudng nhu sau:

* Cong thtc:

Ppx =Kdt-2:rrl1=ipdli + Pes (kW)
Qpx = Kar- Xn=; Qaii + Qs (kvar)
Spx =~/ (Prx)? + (Qpx)? (kVA)

9



- Trong do:
+ P : cONg suat chiéu sang cia toan phan xudng.
+ Paii , Qaii : €ONg suat dong luc ciia nhdm tha ty i trong phan xudng.
+ Ppx, Qpx, Spx : €ONQ SUAt toan phan xuong.

+ Kg; : hé s6 ddng thoi sir dung sb luong thiét bi cing mét lic. Véi phan
xudng ta chon K= 0,8.
2.2.6. Tinh cho toan nha may.

- M6t nha may sé& c6 nhiéu phan xuong. Dé c6 gia tri cong suat cia toan nha may, ta can
thuc hién tinh:

* Cong thuc:
Pyy = Kae- Yin=1Prxi (kW)
Qnm = Kae- Xn=1CQpxi (kvar)
Snm =~ (Pum)? + (Qum)? (kVA)
Pyum
cosP = %
- Trong do:

+ Pnm, Qnm, Swv: €0Ng suat toan nha may.
+ Cos®: hé s cong suat ciia toan nha may, thuong tir 0,9+0,85.

+ K : hé s6 ddng thoi sir dung sb luong thiét bi cing mét lic. V&i nha may,
ta chon K= 0,7.

2.3. Xac dinh phu tai tinh toan cia PXSCCK.
2.3.1. Phan nhom phu tai

Pé phan nhém phu tai ta dua vao nguyén tac sau:

* C4c thiét bi trong 1 nhdm phai 6 vi tri gan nhau trén mat bang (diéu nay sé thuan

tién cho viéc di day tranh chong chéo, giam ton that..).

* C4c thiét bi trong nhém c6 cung ché do 1am viéce ( diéu nay s& thuan tiéncho viéc

tinh toan va cung cap dién sau nay, vi du néu nhom thiét bi ¢ cling chédo lam viéc, tic
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c6 cung d6 thi phu tai vay ta c6 thé tra chung duoC K ,Kes ,C080, ... va néu ching lai c6
cuing cOng suat nita thi sé thiét bi dién hiéu qua s& dung bang sé thiét bi thuc té vi vay

viéc xac dinh phu tai cho cac nhom thiét bi nay sé& rat dé dang.).

* C4c thiét bi trong cac nhém nén dugc phan bo dé tong cong suét caa cac nhom it
chénh Iéch nhat (diéu nay néu thuc hién duoc s& tao ra tinh dong loat cho cac trang thiét
bi cung cap dién. Vi du trong phan xoyong chi tén tai mot loaita dong luc va nhu vay thi
no sé& kéo theo 1a cac duong cép cung cap dién cho chlng cling céc trang thiét bi bao vé
cling s& dojoc dong loat hda, tao diéu kiéncho viéc lip dat nhanh ké ca viéc quan ly sira
chira, thay thé va du trir sau nay rat thuan loi...). Hon nita tong sé phu tai cua cac nhom

cling nén xap xi nhau va nén trong khoang tir 8 dén 12 phu tai.

Chu y rang céc tiéu chi trén khé c6 thé thoa man dong thoi vi dac diém cua phu tai thuong
la khong xac dinh,
2.3.2. Xac dinh phu tai tinh toan caa tirng nhom phu tai.

O day ta sir dung phuong phap s6 thiét bi hiéu qua dé xac dinh phu tai tinh toan cua

tirng nhom phu tai. Moi théng sé tra bang déu duogc Iy tir Gido trinh “ Thiét ké cung cap

dién “.
a. Nhom 1.
STT Tén thiét bi SL KHMB | Pamlmay | Pam toan
(KW) b
1 May ép dun PPR/1 1 3 18 18
2 May ép dun PPR/2 1 4 15 15
3 May ép dun monos 45 1 5 18 18
4 May ép dun 70/1 6 8 8
5 10 47 94
Hé nghién va bam
Tong 6 153

11



V61 phan xuong sua chira co khi tra bang B.1.1 (GTTKCCD) ta cé:

Ta cO: n=6 ; kyg=0,6 ; cos = 0,7 ;tanp = 1,02
, : P
Tac6:R. =153C0P,_ = 47 2% = 23,5 (kw)

— =2 Py = 47.2 = 94 (Kw)

2 «_ R _ 94

n*=2-=03;P*=—t=""=06
6 R. 153

Tra bang phu luc B.1.5 (trang 270 - thiét ké cap dién) véi N* = 0,3 va P*=0,6

—n¥* 6 = 0,66

ha
— Nng= N*nq.N = 0,66.6 = 4

Tra bang phu luc B.1.6 (trang 271 - thiét ké cap dién) voi ks = 0,7 ; npg=4
— kmax = 1,29

Phu tai tinh toan nhdm 1 :

Pir = Kmax-Ksa.Py =1,29.0,7.153 = 138,16(kw)

Qut = Pa1 . teo = 138,16.1,02 = 141(KVAT)

Ptt1 _138.16

Sttl = cos @ = 0.7 = 197,4 = (KVA)
S 197.4
|, =2t "~ _ =300 (A
" U433 03843 (A)
b. Nhém 2 :

STT Tén thiét bi SL | KHMB | Pdm 1 may (KW) Pdm Toan bo

1 | Hé¢lanhvabom | 1 9 15 15

2 Hé médy nénkhi | 1 11 22 22
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H¢ may lanh va
3 bom nudce 1 21 40 40
May ép dun
4 KME-90 1 1 22 22
May ép dun
5 AMUT 1 2 10 10
6 |Mayépdun70/2| 1 7 8 8
May ép dun 70
7 HQ 1 8 8 8
8 May HQ-200T 1 20 9 9
9 May HQ-6 1 16 7,5 7,5
10 May HQ-5 1 17 6,5 6,5
Tong 10 148

Ta co: n=11 ; ky=0,2 ; cosp = 0,75 ; tan ¢ = 0,88.

Pmax_
2

Ta co : Py = 148(KW) ; Prax = 40(KW) — 20(KW)

— Ny =3 Py = 84(KW)

—n*===0,3;P*=-1=0,55
10 Py

Tra bang phu luc B.1.5 (trang 270 - thiét ké cap dién) véi n* = 0,3 ; P*= 0,55
= 0,73

—Nhg=N*hq.N=0,73.10 = 7

Tra bang phu luc B.1.6 (trang 271 - thiét ké cap dién) véi ksg = 0,6 ; Nng= 7
13



—Kmax= 1,33

Phu tai tinh toan nhém 2 :

Pz = Ksg.Kmax.Py = 0,6.1,33.148 = 118,104(KW)
Qi = P2 . tge = 118,104.0,88 = 103,93(KW)

Pt 118,104
Coso 0,75

= 157,472(KVA)

tt2=

| _ _Su _157,472

"2 U433 0,383

c.Nhom 3 ;

= 23925 (A)

STT | Ténthiétbi | SL | KHMB | Paml may (KW) Pdm Toan b

H¢ may lanh va

bom nudc

1 4 21 40 160

Tong 4 160

Ta c0: n = 4; ksd=0,6 ; Cosep=0,8 —tgp=0,75
Ta c6: Py= 160 (KW) ; Pray =40(KW) — 22 = 20 (KW)
—m=4; P;=160 (KW)

Tra bang phu luc B.1.5 (trang 270 - thiét ké cap dién) véin* =1 ; P*=1
—n*pg= 0,95

—Npg=N*hq.N=0,95.4=4

Tra bang phu luc B.1.6 (trang 271 - thiét ké cap dién) voi ks = 0,6 ; Npg=4
—Kmax= 1,46

Phu tai tinh toan nhém 3 :

Pits=Ksq.Kmax-Py = 0,2.2,64.115 = 60,72(KW)

Qus = Pus . tge = 60,72.1,33 = 80,75(KW)
14



_ Pz 60,72

Sta=g o = =0 = 101,2(KVA)

o = usn\/% B 0?-308:1.55 =15375 )

d.Nhém 4 :

STT | Ténthiétbi | SL [KHMB/| Pam 1 may (KW) Pam T0AN bd
1 Nha nghién 1 1 8,5 8,5
2 | MayHQ350T | 1 2 14 14
3 | MayHQ850T | 1 3 15 15
4 May tron 100L 1 4 12 12
5 May tron 200L 1 5 13 13
6 May hoadéo | 1 6 8,7 8,7
7 May HQ-7 1 7 6,3 6,3
8 May HQ-12 1 8 7,5 7,5
9 May HQ-8 1 9 7 7
10 May HQ-3 1 10 5,5 5,5
11 May HQ-11 1 11 5,5 5,5
12 May HQ-10 1 12 6 6
13 May HQ-2 1 13 5,5 5,5
14 May HQ-1 1 14 8 8
15 May HQ-4 1 15 7,5 7,5
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16 May HQ-13 1 18 3) S

17 May HQ-600T 1 19 15 15

Tong 17 150

Taco:n=17; ksd=0,6 ; Cosp = 0,7 —>tge = 1,02

Ta c6: Py = 150(KW) ; Prax = 15(KW) — % = 7,5(KW)
—n;=10 ; P1:109,2 (KW)

Py

—n*=— = 0,6; P*=—L = 0,7
1 PZ

Tra bang phu luc B.1.5 (trang 270 - thiét ké cap dién) véin* = 0,6 ; P*=0,7
—n*p= 0,91

—Npg=N*hq.n=0,91.17= 16

Tra bang phu luc B.1.6 (trang 271 - thiét ké cap dién) voi kss = 0,6 ; Npg= 16
—kmax=1,18

Phu tai tinh toan nhém 4 :

Pita = Ksg.Kmax.Py = 0,6.1,18.150 = 106,2(KW)

Qus = Pus . tgo = 106,2.1,02 = 108,324(KW)

_ Ptt4 _ 106,2 _
Swa= oo = == = 151.7(KVA)
S 1517
|o—_Suwd — 230,48
“UA/3 03843 (A)

e.Nhom 5 ;

STT | Ténthiétbi | SL | KHMB | Pam 1 may (KW) Pam Toan b

1 Hé théng tron | 1 20 8,5 8,5

2 May C/E 7/2 1 7 12 12
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3 H¢ may lanh va

bom nudc 1 19 15 15
4 | Hémaynénkhi | 1 18 45 45
5 May xay 1 10 8 8
6 May 65 1 8 5,7 5,7
7 May 63/1 1 13 10 10
8 May 63/2 1 11 12 12
9 May nghién 1 9 13 13
10 May 50/3 1 15 6,4 6,4
11 May 50/4 1 17 8 8
12 May 50/5 1 16 5,5 5,5

Tong 12 149,1

Ta co: n =12 ; ksd=0,6 ; Cosp=0,7 —tge = 1,02
Ta co: Py=149,1 (KW) ; Pmax =45(KW) — % = 22,5(KW)
—n=1; P1=45 (KW)

Py

s n*=—=0,08:P*=L =
12 PZ

0,3

Tra bang phu luc B.1.5 (trang 270 - thiét ké cap dién) véi n* = 0,08 ; P*=0,3
n¥pg= 0,57

—Nphg=N*hq.N=0,57.12 =7

Tra bang phu luc B.1.6 (trang 271 - thiét ké cap dién) véi kg = 0,6 ; Npg=7
—kmax=1,33

Phu tai tinh todn nhdm 5 :
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Pits=Ksd.Kmax.Py=0,6.1,33.149,1= 118,98(KW)

Qus = Pus . tgep =118,98.1,02=121,36(KW)

Prts

Sus=ps = 110‘?'798 = 169,97 (KVA)

f.nh6m6

STT | Ténthiétbi | SL | KHMB| Pam 1 may (KW) Pam T0AN 0§
1 | MayPEHD 90 | 1 1 15 15
2 | MayPEHD70 | 1 2 13 13
3 May PPR 1 3 20 20
4 | May50KR1 | 1 4 76 7.6
5 May 50KR2 | 1 5 75 75
6 | May600KK | 1 6 18 18
7 May 50/2 1 | 12 20 20
8 May 63/1 1 | 13 10 10
9 May 50/6 1 | 14 7 7
10 | Hémaynénkhi | 1 | 18 45 45

Tong 10 163,1

Ta c0: n =10 ; ksd=0,6 ; Cosp=0,7 —tgp=1,02

Ta c6: Py=163,1 (KW) ; Prax =45(KW) — % = 22,5(KW)

—n;=1;

P1=45 (KW)
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Tra bang phu luc B.1.5 (trang 270 - thiét ké cép dién) véin* = 0,1 ; P*=0,3
—n*yq= 0,66

—Nhg=N*hq.N=0,66.10=7

Tra bang phu luc B.1.6 (trang 271 - thiét ké cap dién) véi kes = 0,6 ; Npg=7
—Kmax= 1,33

Phu tai tinh toan nhdm 6 :

Puts=Ksa.Kmax.Py=0,6.1,33.163,1=130,2(KW)

Qus = Pus . tg =130,2.1,02= 132,8(KW)

Stemores = =22 = 186(KVA)
lie = Sug = 180 = 2826 (A)
U./3 0,38+/3

Nhém YPdam nhom(KW) | N Pt (KW) Qtu (kVar) Stt (kVA) It (A)
1 153 KW 6 138,16 kW | 141 kVar 197,4 kVA 300 A
2 148 KW 11 118,104 kW | 103,93 kVar | 157,472kVA | 239,25 A
3 160 KW 4 60,72 kW 80,75 kVar 101,2 kVA 153,75 A
4 150 KW 17 106,2 kW 108,324 kVar 151,7 kVA 130,48 A
5 149,1 KW 12 118,98 kW | 121,36 kVar 169,97 kKVA | 258,24 A
6 163,1 KW 10 130,2 kW 132,8 kVar 186 kVA 2826 A

Bang 2.1. Tong hop két qua tinh toan dong lwc cac nhém.
e Tinh todn phu tai chiéu sang ciia phan xwéng sira chira co khi(SCCK).
Phuy tai chiéu sang ctia phan xudng SCCK xéac dinh theo phuong phap suét chiéu sang
trén mot don vi dién tich: Ps = Po-S

Trong do:
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po: Suat chiéu sang trén mot don vi dién tich chiéu sang (W/m?)
S: Dién tich duoc chiéu séng (m?)

Trong phén xuéng SCCK, hé thong chiéu sang sir dung dén s dét, tra bang B.1.2 (269-
GTCCD) ta tim dugc: Po=15(W/m?), Dén soi dot : Cosgp = 1

Phu tai chiéu sang ctia phan xudng:
Pes = Po . S=15. 2500= 37,5(kw)

Qcs=Pcs.tan@®=375.0=0
Cong suat dit : Py = 923,2 (KW)
Cong suit tinh toan dong luc :
Pai = Kne . Pa=0,3.923,2 = 276,96 (KW)
Qa = Par . tgp =276,96. 1,3=360,048 (kVar)
% Phu tai tinh toan caa toan PXSCCK:

Phu tai tac dung cta toan phan xudng

5
FPipx = kdt.zl: Py = 0,85.672,364 = 5715(kw)

Trong do:
ks-hé sb dong thoi cua toan phan xudng, lay kg=0,85

Phu tai phan khang cua phan xudng:

5
Qupx =KD Qy =0,85.688164=584,9(KW)
1

Phu tai toan phan cta phan xuong ké ca chiéu sang:

Sttpx = m = \/571,52 + 584,92 =817,75 (kVA)

S 817,75
| =2 SILI5 4540y
“ U433 0,384/3 (A)

20



Peox _ 5715
S 817,75

COS@,, =
ttpx

2.4. Xac dinh phu tai tinh toan cho cac phan xwéng con lai cia nha may.
2.4.1. Phin xwong dic kim logi den

Cong suét dat : Pq = 2300 (KW)

Dién tich xuéng: S = 4000 (m?)

Tra bang B.1.3 (trang 270-TKCCD) ta duoc: k,.=0,7 ;Cosp=0,8—tge=0,75

Tra bang B.1.2 (trang 269-TKCCD) ta duoc : P,=15(W/m2) va ta dung dén huyng quang
Coso = 0,85—tgp=0,62

Cong suit tinh toan dong luc :

Par = Kne . P4 = 0,7 . 2300 = 1610 (kW)

Qa = Par . tgo =1610. 0,75 = 1207,5 (kVar)
Cong suat tinh toan chiéu sang :

P = Po. S =15 4000 = 60 (KW)

Qcs = Pes . tgp = 60. 0,62 = 37,2 (kVAT)

Cong suit tinh toan tac dung ciia phan xudng
Pt = Pai + Pes = 1610 + 60 = 1670 (kW)

Cong suat tinh toan phan khang cta phan xuéng :
Qi =Qa + Q¢ =1207,5+37,2=1244,7 (kVAr)

Cong suat tinh toan toan phan cia phan xuong :

Se =P + Q. =+/1670% +1244,7% = 2082,4

(KVA)

2.4.2.Phin xwoéng dic kim logi mau
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Cong suat dat : Py = 2100(KW)
Dién tich xuéng: S = 2400 (m?)
Tra bang B.1.3 (trang 270-TKCCD) ta duogc: kn=0,7 ;C0s¢=0,8—1gp=0,75

Tra bang B.1.2 (trang 269-TKCCP) ta duoc : P,=15(W/m?) va ta dung dén soi dot Cose
= 1-tge=0

Cong suit tinh toan dong luc :
Pai = Kne . P4 =0,7 . 2100 = 1470 (kW)
Qa1 = Par . tgo =1470 . 0,75 =1102,5 (kVar)
Cong suat tinh toan chiéu sang :
Pes =Po.S=15.2400 = 36 (kW)
= Pes . e = 36 . 0 = 0 (KVAT)
Cong suat tinh toan tac dung ciia phan xudng :
P = P + Pes = 1470 + 36 = 1506 (kW)
Cong suat tinh toan phan khang cta phan xuong :
Qi =Qa + Q¢ =1102,5+0=1102,5 (kVAr)

Cong suit tinh toan toan phan cua phan xuéng :

Stt = \/ IDtt2 _|_(gtt2 - \/15062 +110252 = 1866 4 (kVA)

2.4.3.Ban qudn ly va phong thét ké
Cong suat dat : Py =100 (KW)

Dién tich xuéng: S = 1925 (m?)
Tra bang B.1.3 (trang 270-TKCCD) ta duogc: kn:=0,6 ;Cosp=0,7—tgp=1,02
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Tra bang B.1.2 (trang 269-TKCCD) ta dugc : P,=15(W/m?) va ta dung dén soi d6t Cose
= 1-tgep=0

Cong suit tinh toan dong luc :
Par = Kn . Pa = 0,6 . 100 = 60 (KW)
Qa1 = Pa . tge =60 . 1.02 = 61,2 (kVar)
Cong suat tinh toan chiéu sang :
s = Po.S=15.1925= 28,875 (kW)
s = Pes . tgo = 28,875 . 0 = 0 (KVATr)
Cong suit tinh toan tac dung cia phan xudng
Pi = Pai + Pcs = 600 + 28,875 = 628,875 (kW)
Cong suat tinh toan phan khang cia phan xuong :
Qi =Qa + Q¢ =61,2+0=61,2(kVAr)

Cong suat tinh toan toan phan cua phan xuéng :

S, =P, +Q,% =+/628875 + 61,22 =829,1(kVA)
2.4.4.Phén xwong co khi sé 1
Cong suat dit : Py = 1500 (KW)
Dién tich xuéng: S = 2875 (m?)
Tra bang B.1.3 (trang 270-TKCCD) ta duoc: K,.=0,6 ;Cose=0,7—tgp=1,02

Tra bang B.1.2 (trang 269-TKCCP) ta duoc : P,=15(W/m?) va ta dung dén soi d6t Cose
= 1-tgep=0

Cong suit tinh toan dong luc :
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Pai = Knc . P4 = 0,6 . 1500 = 900 (kW)
Qa1 = Par . tgo =900 . 1.02 = 918 (kVar)
Cong suat tinh toan chiéu sang :
Pes =Po.S=15.2875=43,125 (kW)
Qcs = Pes . tgp = 43,125 . 0 = 0 (kVATr)
Cong suit tinh toan tac dung cua phan xudng :
Pu = Par + Pes = 900+ 43,125 = 943,125 (kW)
Cong suat tinh toan phan khang cta phan xuéng :
Qu=Qa + Q¢ =918+0=918 (kVATr)

Cong suit tinh toan toan phan cta phan xuéng :

S, =+ P2 +Q,2 =+/943125 +918 =1316,1kVA)

2.4.5.Phén xwong co khi sé 2

Cong suat dit : Py = 2500 (KW)
Dién tich xuéng: S =2000 (m?)
Tra bang B.1.3 (trang 270-TKCCD) ta duoc: k,.=0,7 ;Cosp=0,8—tge=0,75

Tra bang B.1.2 (trang 269-TKCCP) ta dugc : P,=15 (W/m?) va ta dung dén soi d6t Cose
= 1-tgep=0

Cong suét tinh toan dong lyc :

Pai = Knc . P4 =0,7 . 2500= 1750 (KW)

Qui = P . tgp =1750. 0,75 = 1312,5 (kVar)
Cong suat tinh toan chiéu sang :
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Pes = Po . S =15. 2000 = 30 (kW)

Qcs = Pes . tgp =30 . 0 =0 (kVAr)

Cong suat tinh toan tac dung ciia phan xudng :
Pit = Pa + Pes = 1750+ 30 = 1780 (kW)

Cong suit tinh toan phan khang cia phan xuéng :
Qi =Qa + Qg =1312,5+0=1312,5 (kVAr)

Cong suit tinh toan todn phan cta phan xuong :

S, =+/P>+Q,% =/1780* +13125% =2211,dkVA)

2.4.6.Phdn xwong ren

Cong suat dat : Py = 1350 (KW)
Dién tich xuéng: S = 2100 (m?)
Tra bang B.1.3 (trang 270-TKCCD) ta duoc: K..=0,6 ;Cose=0,7—tgp=1,02

Tra bang B.1.2 (trang 269-TKCCP) ta duoc : P,=15(W/m?) va ta ding dén soi d6t Cose
= 1-tge=0

Cong suit tinh toan dong luc :
Pai = kne . Pa = 0,6 . 1350 = 810 (KW)
Qai = Par . tgp =810 . 1,02 =826,2 (kVar)
Cong suat tinh toan chiéu sang :
Pes=Po. S =15.2100 = 31,5 (kW)
Qus = Pes . tgo = 31,5. 0 = 0 (KVAT)
Cong suat tinh toan tac dung ciia phan xudng
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Pi = Pai + Pes =810+ 31,5 = 841,5 (kW)
Cong suit tinh toan phan khang cia phan xuéng :
Qu=Qa + Q¢ =826,2+0=826,2 (KVAr)

Cong suat tinh toan toan phan cta phan xuong :

S, =+ P2 +Q,° =+/8415% +82622 =1179,3(kVA)

2.4.7.Phdn xwong nhiét luyén

Cong suat dat : Py = 1500 (KW)
Dién tich xuéng: S = 3150 (m?)
Tra bang B.1.3 (trang 270-TKCCD) ta duogc: kn=0,4 ;Cos¢=0,6—tgp=1,33

Tra bang B.1.2 (trang 269-TKCCP) ta dugc : P,=15(W/m?) va ta ding dén soi d6t Cose
= 1-tgep=0

Cong suit tinh toan dong luc :
Pa = Kne . Pa = 0,4 . 1500 = 600(kW)
Qa1 = Par . tgo =600 . 1.33 = 798 (kVar)
Cong suat tinh toan chiéu sang :
Pes =Po . S =15.3150 = 47,25 (kW)
Qcs = Pes . tgp = 47,25 . 0 = 0 (KVAr)
Cong suat tinh toan tac dung caa phan xudng :
Pit = Pa + Pes = 600 + 47,25 = 647,25 (KW)
Cong suat tinh toan phan khang cta phan xuéng :
Qi=Qa + Qe =798+0=798 (KVAr)
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Cong suat tinh toan toan phan cia phan xuong :

S, =P +Q,° =/647,25 + 798 =1027,5 (kvA)
2.4.8.Bg phdn nén khi
Cong suat dit : Py = 1200 (KW)
Dién tich xuéng: S = 1350(m?)
Tra bang B.1.3 (trang 270-TKCCD) ta duogc: kn=0,4 ;Cos¢=0,6—1tgp=1,33

Tra bang B.1.2 (trang 269-TKCCP) ta duoc : P,=15(W/m?) va ta dung dén soi d6t Cose
= 1-tgep=0

Cong suit tinh toan dong luc :
Pai = Kne . P4 =0,4 . 1200 = 480 (kW)
Qa = Par . tgo =480 . 1,33 = 638,4 (kVar)
Cong suat tinh toan chiéu sang :
Pes =Po.S=15. 1350 = 20,25 (kW)
s = Pes . tgo = 20,25 . 0 = 0 (kVAr)
Cong suit tinh toan tac dung cia phan xudng
Pi = Pa + Pes = 480 + 20,25 = 500,25 (kW)
Cong suat tinh toan phan khang cta phan xuong :
Qit=Qa + Q¢ =638,4+0=638,4 (kVAr)

Cong suat tinh toan toan phan caa phan xudng :

S, =+/P,° +Q,” =+/500,25% + 63842 =811(kvA)

2.4.9.Kho vat ligu
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Cong suat dat : Py = 60 (KW)
Dién tich xuéng: S = 2750 (m?)
Tra bang B.1.3 (trang 270-TKCCD) ta duogc: kn=0,4 ;Cos¢=0,6—tgp=1,33

Tra bang B.1.2 (trang 269-TKCCP) ta duoc : P,=15(W/m?) va ta dung dén soi dot Cose
= 1-tge=0

Cong suit tinh toan dong luc :
Pat = Kne . Pa = 0,4 . 60= 24 (KW)
Qui = Pai . tgp =24 . 1.33 = 31,92 (kVar)

Cong suat tinh toan chiéu sang :
Pes=Po.S=15.2750 = 41,25 (kW)
s = Pes . tgo =41,25. 0 =0 (kVAr)

Cong suat tinh toan tac dung ciia phan xudng :
Pit = Pa + Pes = 24 + 41,25 = 65,25 (KW)

Cong suat tinh toan phan khang cta phan xuong :
Qu=Qua + Qe =31,92+0=31,92 (kVAr)

Cong suit tinh toan toan phan cua phan xuéng :

S, =P’ +Q,” =+/65,25% +31,92% =72,6(kVA)

2.4.10. Kho thanh pham

Cong suat dat : Py =170 (KW)
Dién tich xuéng: S = 2500 (m?)
Tra bang B.1.3 (trang 270-TKCCD) ta duogc: kn=0,8 ;Cos¢p=0,9—1gp=0,48
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Tra bang B.1.2 (trang 269-TKCCD) ta dugc : P,=16(W/m?) va ta dung dén soi d6t Cose
= 1-tgep=0

Cong suit tinh toan dong luc :
Pai = Kng . Pa = 0,8 . 170= 136(KW)
Qa1 = Par . tgo =136 . 0,48 = 65,28 (kVar)
Cong suat tinh toan chiéu sang :
= Po.S=16. 2500 = 40(kW)
« = Pes . tgg =40 . 0 = 0 (KVAT)
Cong suit tinh toan tac dung ctia phan xudng
Pi = Pai + Pes = 136 + 40 =176 (kW)
Cong suat tinh toan phan khang cia phan xuong :
Qu=Qa + Qg =65,28+0=65,28 (k\VAr)

Cong suat tinh toan toan phan cua phan xuéng :

S, =P’ +Q,” =176 + 6528 =187,7(kVA)

Bang 2.1 tong hop phu tai toan nha may

Tén PX P4 Pai(kW Qui Pes (k(\?/CSAr Pttpx Qttpx Sttpx
(kw) ) (kVAr) | (kW) ) (kW) | (KVAI) | (KVA)
PX dugeklim loal | 5100 | 1610 | 12075 | 60 | 372 | 1670 | 12447 | 20824
PX d“rﬁlg;m loal | 5300 | 1470 | 12025 | 36 0 1506 | 11025 | 1866.4
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Ban quan ly va

28,87

onina e | 100 | 60 | 612 ; 628875 | 612 | 8291
. 4312
PX cokhiss1 | 1500 | 900 | 918 : 043125 | 918 | 1316.1
PX cokhisé2 | 1100 | 1750 | 13125 | 30 1780 | 13125 | 22116
PX S“";‘(r‘]’ih“a o || 27696 | 360,048 | 375 5715 | 5849 | 817,75
PX rén 750 | 810 | 8262 | 315 8415 | 8262 | 11793
PX nhictluyén | 1500 | 600 | 798 | 47,25 647,25 | 798 | 10275
Bophannénkhi | 400 | 480 | 6384 | 2025 500,25 | 6384 | 811
Khovatlieu | 700 | 24 | 3192 | 4125 6525 | 3192 | 726
Kho thanh pham | 170 | 136 | 6528 | 40 176 | 6528 | 1877
Téng 9320.75 | 67574 | 1240175

2.5. Tinh toan phu tai toan nha may va biéu d6 phu tai.

+ Phu tai tinh toan tac dung toan nha may :

10
Pem = Kzt D Pepi = 0,8.6757,4 = 540592(kW )
1

+ Phu tai tinh toan phan khang toan nha may :

10
Qunm = Ku O Qupw = 0,8.9329,75 = 7463,8(kVAr)
1

+ Phu tai toan phan cua toan nha may :
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Sttnm — \/Pttnmz + Qttnm2 =92139 (kVA)

+ Hé sb cong suat ciia nha may :

COS@,, = P _ 0,59

tthm
% Biéu @6 phu tai toan nha may

Chon ty & xich m=3 kVA/mm? , tir d6 tim dugc ban kinh cua biéu d6 phu tai :

S

R=,—
m.//

G6c cua phu tai chiéu sang nam trong biéu do phu tai duoc xac dinh theo biéu thic :

360.P,
A, = B
tt
Bang 2.3. Két qua tinh todn R va acs .

STT Tén PX Spx(KVA) R(mm) otes(®)
1 PX duc kim loai den 2082,4 15,6 12,9
2 PX diic kim loai mau 1866,4 12,9 8,6
3 | Banquan ly va phong thiét ké 829,1 11,96 16,5
4 PX co khisd 1 1316,1 9,7 16,5
5 PX co khi s6 2 2211,6 10,6 6,1
6 PX stra chita co khi 817,75 9,9 48,65
7 PX rén 1179,3 7,5 13,5
8 PX nhiét luyén 1027,5 6,7 26,3
9 B6 phan nén khi 811 5,8 14,6
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10 Kho vat liéu 72,6 76 227,6
11 Kho thanh pham 187,7 4,8 81,8
-So' @6 phu tai toan nha may
N
=
wy
b
U’\‘___/ ]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 y

Phu tai déng luc

Phu tai chiéu sang

Hinh 2.1. Biéu do phu tdi nha mdy.
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Chuwong 3
THIET KE MANG PIEN CAO AP

3.1. Bat van dé

Viéc lwa chon so d6 cung cap dién anh huong rat 16n dén céc chi tiéu kinh té va ki thuat
ctia hé thong. Mot so d6 cung cap dién duge coi 1a hop 1y phai thoa mén nhimg yéu cau
co ban sau:

1. Pam bao cac chi tiéu vé mat ki thuat.
2. Dam bao d6 tin cay cung cap dién
3. An toan d6i voi nguoi va thiét bi
4. Thuan loi va dé dang trong thao tac van hanh va linh hoat trong xt ly
su ¢.
5. Dé dang phét trién dé dap tng nhu ciu ting truong cua phu taidién.
6. Dam bao cac chi tiéu vé mat kinhté.
Cép dién &p van hanh cia nguon dién ciia mang cao ap cia nha may chinh 1a cap dién

ap cua ludi dién tai noi lién két gitta hé théng cung cap dién cua nha may véi hé thong
dién. Diém lién két nay thuong tai cac tram bién 4p trung gian (TBATT) cua hé thdng
dién.

- Trinh t tinh toan thiét ké mang dién cao ap cho nha may gdm cac budc sau:

1. Vach cac phuong an cung capdién

2. Lya chon vi tri, s6 luong, dung lugng cia cac tram bién ap va lua chon
chang loai, tiét dién cac duong day cho céac phuongan

3. Tinh toan kinh té ki thuat dé lya chon phuong an hoply.

4. Thiét ké chi tiét phuong an duocchon.

3.2. Xac dinh vi tri, s6 lwong, dung lwong cac tram BAPX
Theo tinh todn ¢ chuong trudc thi cip dién ap truyén tai tir tram bién p trung tam cua

khu cdng nghiép vé nha may 1a 22 KV.
% Tam phu tai dién
Tam phu tai dién 12 quy uéc nao dé sao cho momen phu tai X P.L, dat gia tri cuc tiéu
Trong do6 :
P;:Cong sut ctia phy tai thir i.

li:Khoang cach cta phu tai tht i dén tdm phu tai.
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Toa d6 tAm phu tai M(x,;y,) duoc xdc dinh nhu sau:

n S;.X, n
; i ;SIyI

XO = = 4,4 . yO = = 4’9

ansi | Zn‘,si
1 1

3.2.1. Xac dinh vi tri dat may bién &p
Vi tri ctia tram bién ap phan xudng cé thé ¢ doc 1ap bén ngoai, lién ké voi phan xudng
hodc dit bén trong phan xudng va phai théa man céc yéu cu co ban sau day:

* An toan va lién tuc cung cap dién.

* Gan trung tam phu tai, thuan tién cho ngudn cung cap di tdi.

* Thao tac, van hanh, quan ly dé dang.

* Phong no, chay, bui bam, khi in mon.

* Tiét kiém dau tu va chi phi van hanh nho.

Khi xac dinh sb lwong tram ciia xudng, s lwong va céng suat may bién &p trong
mot tram ching ta can chd y téi mac do tap trung hay phan tan caa phu tai trong d6 va
tinh chat quan trong cua phu tai vé phuong dién cung cép dién. Dung luong caa may bién
ap trong mot xudng nén doéng nhat, it chung loai dé giam sé lugng va dung lwong may
bién &p du phong. So dd ndi day cua tram nén don gian, chd y téi sy phat trién caa phu
tai sau nay.

Tat ca cac yéu cau trén phai nghién ciru xem xét nghiém tic, nhung tiy thudc vao
yéu cau cong nghé, kha niang dau tu co ban va diéu kién dat dai dé chon tht tu uu tién
cho théa dang. Chu y rang cac may va tram bién &p c6 cong suat 16n nén dit gan trung

tam phu tai. May bién 4p co ty s6 bién d6i nho nén dit gan nguon dién va nguoc lai.

3.2.2. Xdc dinh sé lirong may bién ap cho tram phdn xwéng

Xéc dinh s6 luong may bién ap theo quy dinh: Céc tram BAPX cép dién cho phan
xudng loai 1 can dit 2 MBA
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a. Tram bién ap trung tam( néu dung).

Vi tram bién &p trung tdm nén duoc coi 1a ho tiéu thu loai I —chon 2 MBA

b. Céc tram bién ap phan xuéng.

Nguyén tic chon phwong &n tram bién 4p phan xuong:

Chon it chung loai cong suat may bién ap, khéng nén chon cdng suat may bién ap
phan phbi (MBAPP) trén 1000KVA vi loai may nay khong duoc san xuat pho bién.
Cac phu tai cdng suat 16n (trén 2000KVA) cé thé duoc cip dién tir 2 TBAPX.
Cac phu tai cdng suat nho gan nhau co thé duoc cap chung qua 1 TBAPX. Vi tri
TBAPX trong trudng hop ndy nén dit tai phan xudng co xong suat 16n va yéu cau
cung cap dién cao nhat.

S6 may bién ap trong mot TBAPX duoc chon theo yéu cau cung cap dién cua phu
tai (phan xudng) quan trong nhat dugc cap tir TBAPX d6. Phu tai loai I va II dat 2
may, phu tai loai III dat 1 may.

Can ctr Va0 Vi tri, cOng sut cua cac phan xuong quyét dinh dat 7 tram bién ap phan

xuong:

-Tram B1 cép dién cho PX sb (1)

-Tram B2 cap dién cho PX s6 (3)

-Tram B3 cép dién cho PX s6 (5) kho thanh pham (11)

-Tram B4 cép dién cho PX s6 (7) va PX s6 (9)

-Tram B5 cap dién cho PX s6 (6) va PX s (8)

-Tram B6 cap dién cho PX s6 (4) va PX s (10)

-Tram B7 cép dién cho PX s (2)

+ Trong d6 cac tram B1, B2, B3, B4,B5,B6,B7 déu cap dién cho cac phan xudéng chinh

duoc xép vao phu tai ho tiéu thy loai 1 nén can dit it nhat 2 MBA

+ Pé dam bao tinh my quan ctia nha may va tiét kiém vén dau tu nén ta dat cac tram co

tuong chung véi tuong cua phan xudng.
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+ Pé thuan tién cho viéc lap dat,chon thiét bi va sira chita ta chon may bién ap do cong ty
thiét bi dién Pong Anh ché tao.
3.2.3. Chon dung lwong may bién ap.

- biéu kién chon may bién ap:

STBA

S =
dmB NB ] khc

- Trong do:
+ Sams: €ONQ SUAt may bién ap.
+ Srea: Phu tai cuc dai ciia tram bién ap.
+ Ng: S6 may bién ap trong tram

o G day, ta

+ Kne: Hé s6 hiéu chinh Sgns theo nhiét do van hanh. k. = 1 — —

lwa chon sir dung MBA do Viét Nam san xuat I&n khong can phai hiéu chinh. kne= 1.
- Kiém tra qua tai su c6 ( chi 4p dung cho tram bién ap c6 Ng> 2)

N
S TBA

S =
IMmE = (Ng — 1).kge- ke

+ S5C1ga: Phu tai cuc dai cta tram bién ap trong ché do 1 trong Ng MBA su 6
khong lam viéc. Khi d6 cho phép cat mot s6 phu tai khéng quan trong (phu tai loai 1IT)
dé giam nhe dung lugng MBA. Déi véi TBAPX lay S¢1a=0,7.S1ea

+ k. Hé s6 qua tai. Trong thiét ké lay ke=1,4.

- Lya chon str dung may bién 4p do Pong Anh san xuét.

a) Tram bién ap trung tam ( néu dung ).
Vi tram bién 4p trung tAm nén duoc coi 1a ho tiéu thu loai I —chon 2 MBA:

S; 989623
Sy = = = 49481 (VA
B

Do d6 chon 2MBA 5600 kVA

b) Céac tram bién ap phan xuong:
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dmB —

dmB —

dmB —

dmB —

dmB —

-Tram B1:
Stt = 2082,4 kVA

075, _ 0,7.2082,4
Ke(Ng—1)  14.(2-1)

=10412 (kvA)

Chon 2 may bién 4p 1250 KVA

-Tram B2:
Sy = 1866,4 kVA
0,75, _ 0,7.1866,4

= =933,2 (kVA
Ko (N, -1 14.2-1) (kVA)
Chon 2 MBA dung lugng 1000 (kVA)
-Tram B3:

Stt = 2211,6 kVA

075,  07.22116
Ko (Ng -1 14.(2-2)

=1105,8 (kVvA)

Chon 2 MBA dung lugng 1250 (kVA)

-Tram B4
Stt = 1838,5 kVA
0,75,  0,7.1838,5

= =919,25 (kVA
Ko (Np—1)  14(2-1) (kVA)

Chon 2 MBA dung lugng 1000 (kVA)
-Tram B5:
Stt = 1388,7kVA

07S,  0,7.13887
Ko (Ng -1 14.(2-1)

=694,35 (kVA)
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Chon 2 MBA dung lugng 750(kVA)
-Tram B6:
Stt = 1646,85 kVA

. 078, 07164685
" Ke(Ng=1)  14.(2-1)

=823,425 (kVA)

Chon 2 MBA dung lugng 1000 (kVA)
-Tram B7:
Stt: 1367 kVA

s - 078, _ 071367
" Ke-(Ng=1)  14.(2-1)

=683,5 (kVA)

Chon 2 MBA dung lugng 750 (kKVA)

Bang 3.1.Két qua chon MBA .

STT Tram bién ap S6 may Stt (KVA) Sams (KVA)
1 B1 2 2082,4 1250
2 B2 2 1866,4 1000
3 B3 2 2211,6 1250
4 B4 2 1838,5 1000
5 B5 2 1388,7 750
6 B6 2 1646,85 1000
7 B7 2 1367 750

3.3. Phwong an di diy mang cao ap.
- Vi nha may thudc ho loai 1, nén duong day cung cip dién cho nha may tir tram bién ap

trung gian vé trung tdm cung cap cua nha may dung duong day trén khong 16 kép.
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- Puodng day cung cap dién cho nha may ding day nhdm 16i thép (AC) treo trén khong.

- Do tinh chét quan trong ciia cac phan xudng nén mang cao ap trong nha méy ding so
d6 hinh tia, 1 kép.

-C4c tram bién ap phan xuong ding loai tram ké, c6 1 mat twong giap voi miat tudng phan

xuong.

-Cin cir vao vi tri dt tram dat tram phan phéi trung tam (hoic TBATG) va céc tram bién
ap phan xudng da xac dinh tir trudc, ta sé dé ra 3 phuong an néi ddy cho mang cao ap cua

nha may:

+Phuong an 1: St dung tram bién p trung gian lay dién 22KV tir hé thong vé, ha xudng
6,3 kV sau d6 cap cho cac TBAPX(theo so d6 hinh tia).

+Phuong 4n 2: Cac tram bién ap duogc cap dién truc tiép tir tram PPTT (theo so dd hinh

tia).

+Phuong 4n 3: Cac tram bién &p xa tram PPTT duoc lay dién lién thong qua cac tram &
gan tram PPTT. Trong trudng hop nay tram B2 duoc cap dién qua tram B1.Tram B7 duoc

cap qua tram B6.

So d6 ndi day cac phuong an:
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Hinh 3.2. Sor d6 di ddy theo phirong dn 2.
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3.3. So do di ddy theo phuwong an 3.
3.4.Panh gia dau tu kinh té.

Theo cach thiét ké so d6 ndi day, ta lan luot tinh toan kinh té ki thuat cho céc
phuong 4n nhim so sanh twong dbi gitta hai phuwong an.Chi can so sanh nhitng phan khac
nhau. Giira hai phuong an déu cd nhitng phan giong nhau nhu: duong day dan tir tram
bién 4p trung trung gian vé tram phan phéi trung tm va vé cac tram BAPX .Vi vay ta
chi can so sanh kinh té ky thuat ciia mang cao ap trong nha may .

Du dinh cong trinh dung cap XLPE 15i dong boc thép do hing FURUKAWA cua Nhat
San Xuat.

3.4.1.Phwong dan 2

3.4.1.1.Chon MBAPX va xdc dinh ton thét dién ning AA trong cac TBA.

Chon day cong suat may bién ap theo TCVN 6306-1:2006: So sanh cac ddy cong suat
theo cac van ban (qui dinh hoic goi ) hién hanh thi TCVN 6306-1:2006 ¢6 uu diém vi
no dua trén co sé phan bd cac cap cong suat rat gan vai gia tri 1y tuong nhu da phan tich
trén. Cu thé chon theo day R10: ... 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315(320), 400, 500,
630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000, 2500, 3150... 2. B sung cac cap cong suat “la” vao
dady cong suat uu tién. Pua cac cap cong suat hién nay chua duoc phd bién nhu 63, 80,
125, 200, 500 kVA. Hién nay, cac cap cong suat nay it duoc st dung 1a do khong dugc
khuyén khich trong cac qui dinh cua cac Cong ty dién luc dan dén céc nha san xuat
khong san xuat, cac don vi thiét ké vi thé ciing khong sir dung trong cac thiét ké cuaa ho.
Khi ta dua nd vao diy cong suat vu tién thi “cé cau s& dan dén co cung”. 3. Han ché dan
cac cap cong suat ngoai ddy wu tién: Khong tiép tuc mua, khong dua vao cac thiét ké
maéi cac MBA c¢ong suat ngoai ddy khuyén khich nhu: 75; 180; 560; 750; 1500... dé dan
dan tién dén chi str dung céc cap cong suat trong day R10.

Chon cbng suat TBATT d6i voi phuong an dung TBATT. Chon cong suat TBAPX theo
cac phuong an tram bién ap phan xuéng va so do ndi tir tram trung tim dén

Chon MBA phan xuong: Trén co so chon duoc cong suat MBA ¢ phan3.2, ta c6 bang két
qua chon MBA cho céc tram bién ap phan xudéng, bang sau:

Bang 3.2.Két qua chon MBA.
45



snTBASd |[Ue/Un APy APy Uy lo S0 Pongia Thanh
(KVA) [(KV) (kW) (kW) [(%) [(%) may [10°a@  tién(10 °d)

Bl | 1250 2/04 1,72 1291 |5 |15 2  RB71 742

B2 | 1000 22/0,4 [157 9,5 5 15 R ]315 630

B3 | 1250 22/04 1,72 1291 |5 |15 2  B71 742

B4 | 1000 22/0,4 [157 9,5 5 15 R []315 630

B5 750 |22/04 0,75 668 4 15 P  [246 492

B6 | 1000 22/04 [157 9,5 5 15 R ]315 630

B7 750 |22/04 0,75 668 W4 15 R 246 492
Tong s6 von dau tw cho tram bién 4p : K B =3792.10%(d)

Bang gia MBA Dong Anh

BANG GIA MAY BIEN AP DPONG ANH

Website: maybienapdonganh.net - Hotline: 0789.327.392

Ap dung tir 1/1/2019. Pon vi tinh: 1000 d

— 22/0.4 35/0.4 22 - 10/0,4 35-22/0.4
KVA
30—31.5 52.000 55.600 53.900 58.500
50 66.500 71.400 69.000 75.000
75 78.000 $3.000 79.500 88.000
100 84.000 89.000 85.500 96.600
160 95.000 102.000 98.500 108.000
180 108.500 117.000 111.000 141.500
250 138.600 145.000 142.000 159.000
320 167.000 177.000 170.000 200.000
400 196.000 207.000 199.500 218.000
560 226.000 239.000 229.000 253.000
630 231.000 246.000 236.000 260.000
750 246.000 261.000 252.000 313.000
1000 315.000 335.000 321.000 366.000
1250 371.000 395.000 378.000 416.500
1600 436.000 463.000 444500 523.000
2000 520.000 550.000 534.000 581.000
>2000 Lién hé hotline 0789.327.392 dé c6 gia tot nhat

- Ton that dién nang trong mdi tram bién 4p duoc x4c dinh nhu sau:

-Tro

AA = NB'AP0'876O+N_'(

B

ng do:

1

Smaxy2 AP, 7 (KWh)
SdamB

+ Ng : S6 may bién ap trong tram bién ap.

+ Smax: Phu tai 16n nhat caa tram bién ap.

+ Sems: CONQ suit dinh mic MBA.
+ APg: T6n that khong tai MBA.
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+ APy: Ton that ngan mach MBA.
+ ©: Thoi gian ton that cong suat 16n nhat.
T = (0,124 + T, . 1074)2.8760
V6 Tmax=4000h =>1 = 2405,2 gio

Bang 3.3.Ton that dién niang tram bién &p ciia phwong an 2.

TBAPX | Sim St APy APy Ng T AA
(KVA) KVA kW kW kWh

Bl 1250 | 2082,4 |1,72 1291 |2 2405,2 82579
B2 1000 | 1866,4 |1,57 9,5 2 2405,2 47322
B3 1250 | 22116 |1,72 12,91 |2 2405,2 44337
B4 1000 | 1838,5 | 1,57 9,5 2 2405,2 23481
B5 750 1388,7 | 1,22 6,68 2 2405,2 47534
B6 1000 | 1646,85 | 1,57 9,5 2 2405,2 51175
B7 750 1367 | 1,22 6,68 2 2405,2 55442
Tong ton that dién ap cho phwong an 2 la: 351870 kWh

3.4.1.2.Chon day ddn va xdc dinh tén that cong sudt, tén thdt dién néng trén dwong
day trong mang dién.

- biéu kién chon theo phuong phap mat d6 dong kinh té:

Ftt — lymax (mmz)
Tkt
- Trong do:
. A 4t 1t X, i oA . A S
+ liymax: dong dién tinh todn 16n nhat di trén duong day. Iymax = ——— (N=2

Tl\/g.Udm
16 kép, n=1 15 don).

+ Ji. mat d6 dong kinh té tra GT B1-11/19 theo Tma = 4000h.
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- Dya vao trj s6 Fytinh dugc, tra bang lwa chon tiét dién tiéu chuan céap gan nhét,
sau d6 mai kiém tra tiét dién cap da chon theo diéu kién phatnong:

knelep = Ise
- Trong do:
+ K he = k1.k2
+ k1: Hé sb hiéu chinh theo nhiét do.
+kp: Heé s6 hiéu chinh vé sb day cap dit trong cung mot ranh.
+ Igc: Dong dién xay ra su ¢o khi dut motcap.
- K he =0,93, lsc = 2.1max néu 2 cap dit trong mot ranh (cap 16 kép), khoang cach
gifra cac sgi cap 1a 300mm.

-K he =1, | s¢ = Imax néu mot cap dat trong mot ranh (cap 16 don).

e  Chon cép tir PPTT dén TBA B1(16 kép ):

See  _ 2297,39

lymax = oBUgym 24322 30,15 (A)
_ Dwmax _ 3015 _ )
Fyp = T = 14 = 21,5(mm?)

Chon day F=25 mm? c6 |, ngoai troi la 135 A

Kiém tra tiét dién cap di chon theo diéu kién phatnong:
0,93.1cp =0,93.135 =158,1(A) >Isc = 2.Imax = 2.30,15 = 60,3 (A) (thoa man)
Chon 3day AC-25mm?

e  TuPPTT dén B2 (16 kép):
I Sy 134792
lomax = 5 \BUgm  24/3.22
F, = liymax _ 17,68 _
Tkt 1,4

Chon day F= 16 mm? c6 |, ngoai troi la 105 A

= 17,68 (A)

12,63 (mm?)

Kiém tra tiét dién cap da chon theo diéu kién phatnong:
0,93.I¢cp =0,93.105 =97,65(A) >Isc = 2.Imax = 2.17,68 = 35,36(A) (thoa man)

Chon 3 day AC-16mm?2
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o Tu PPTT dén B3 :(16 kép)

See  _ 1268,02

liymax = 23Ugm | 24322 16,64 (A)
_ Domax _ 1664 _ )
Fi; = =1 11.89 (mm?)

Chon day F= 16mm? c6 |, ngoai troi 1a 105A

Kiém tra tiét dién cap da chon theo diéu kién phatnong:
0,93.1¢cp =0,93.155=97,65(A) >Isc = 2.Imax = 2.16,64= 33,28 (A) (thoa man)
Chon 3 day AC-16mm2

e Tu PPTT dén B4: (16 kép)

/ _ S; 85066
lomax = 5 \BUsm  24/3.22

=112 (A)

Iymax 11,2 2
F = =—=8 (mm
=", =1, (mm?)

Chon day F= 16 mm? c6 |, ngoai troi la 105 A

Kiém tra tiét dién cap da chon theo diéu kién phatnong:
0,93.1cp =0,93.105 =97,65(A) >Isc = 2.Imax = 2.11,2 = 22,4(A) (thoa man)
Chon 3xAC-16mm?2

e TuPPTT dén B5: (16 kép)

See  _ 1353,41

lmax = 2BUam 24322 17,8 (A)
_ lwmax _ ﬁ _ 2
Fie = T s 12,7 (mm?)

Chon day F= 16 mm? c6 |, ngoai troi la 105 A

Kiém tra tiét dién cap da chon theo diéu kién phatnong:
0,93.1cp =0,93.105 =97,65(A) >Is¢c = 2.Imax = 2.17,8= 35,6 (A) (thoa man)
Chon 3xAC-16mm?2

e TuPPTT dén B6: (16 kép )

| S 144453
Wwmax = 5 \BUgm  24/3.22

=19 (A)
_ lymax _ 19 _ 2
Fi; = Vi 13,6 (mm9)

Chon day F= 16 mm? c6 I, ngoai troi la 105 A
49



Kiém tra tiét dién cap da chon theo diéu kién phatnong:
0,93.Icp =0,93.105 =97,65(A) >Isc = 2.Imax = 2.19 = 38(A) (thoa man)
Chon 3xAC-16mm2

e TuPPTT dén B7: (16 kép)

Se¢e  _ 1563,7

limax = 23Ugy 24322 20,52 (A)
_ Dmax _ 2052 _ )
Fip = = 1a T 14,66(mm?)

Chon day F= 16 mm? c6 I, ngoai troi 1a 105 A

Kiém tra tiét dién cap da chon theo diéu kién phatnong:
0,93.Icp =0,93.105 =97,65(A) >Isc = 2.Imax = 2.20,52 = 41,04(A) (thoa mén)
Chon 3xAC-16mm?2

e Chon cép ha ap tir cic TBAPX dén cac PX:
+ Tir B6 dén Phan xudng lap rap thiét bi: Phan xudng lap rap thiét bi vi thudc ho
loai 1 nén ta di 10 kép.

Sy 55081 _
lymax = 243Uqm 24304 397 (A)

- Chon day F= 150 mm? c6 I, ngoai troi 1a 440 A

Kiém tra theo diéu kién phat nong:

0,93.1cp=767>1s. = 758 (A) (thoa man)

Chon 3xAC-400

+ T B5 dén PXSCCK: PXSCXK la ho loai 3 ta di 16 don.

| S 4823
wmax = Zusm  V3.04

- Chon day F= 400 mm? c6 I, ngoai troi la 815A

= 696 (A)

Kiém tra theo diéu kién phat nong:

1.1cp=815>ls. = 696 (A) (thoa man)

Chon AC-3x400

+ T B3 dén Kho thanh pham : Kho thanh pham 12 ho loai 3 nén ta di 16 don

I Sy 217,12
lvmax V3.Udm V3.0,4

=313 (A)
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-Chon day F= 120 (mm?) ¢6 Icp ngoai troi 1a 382A

Kiém tra theo diéu kién phat nong:

1.1cp=382>Is. = 313 (A) (thoa man)

Chon AC-3x120
Bang 3.4 : Thong ké day din:

lo

Gia tién (nghin

Chon F Chiéu N
Nhanh Udm(KV) (Q/km) 1 (A) | dong
(mm?) dai (m)
1m Toan bd
PP-B1 22 3X25 1,38 135 | 2X198 44 52272
PP-B2 22 3X16 2,06 105 | 2X124 35 26040
PP-B3 22 3X16 2,06 105 | 2X172 35 36120
PP-B4 22 3X16 2,06 105 | 2X235 35 49350
PP-B5 22 3X16 2,06 105 | 2X125 35 26250
PP-B6 22 3X16 2,06 105 2X81 35 17010
PP-B7 22 3X16 2,06 105 | 2X145 35 30450
B6-PX Lip
, 0,4 3X150 0,19 440 | 2X146 104 91104
rap thiét bi
B5-PXSCCK 0,4 3X400 0,074 | 815 260 188 146640
B3-Kho
. 0,4 3X120 0,153 | 382 315 91 85995
thanh pham

Tong von dau tw cap = 561231000 dong
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Bang 3.5. Gia thanh cép day din do CADIVI ché tao

3.5.S0 sanh cac phuwong an.

> Bdng 3.11. so sanh kinh té kj thudr 3phwong dn:

Bang so sanh kinh té ki thuat cua 2 phuong an di diy da duoc chon, qua d6 s& gidp ta

chon dugc phuong an di ddy tdi wu nhét vira dap tmg duoc yéu cau an toan Ky thuat vira

tiét kiém kin

hté.

MA )] PON GIA PAILY (ddng)

SAN TEN SAN PHAM v CHUA THUE CO THUE

PHAM T GTGT GIGT

(A) (B) (©)
‘ / J I.
"y 2 l‘/

216FS002500000{AX 1V-25-1220(24) Kv 038158, mét | 39,600 43,560
216F5003500000|AX 1V-35-12220(24) KV V Al NN mét | 8000 47300
216FS005000001 [AX1V-50-122020kv  JQ/ cONG TY “'a\| m« 50,700 55,770

~ ’ 5 4 a1 i ‘o | "
216FS007000000|AXIV-10-1220040kV [ 7/ cQOPHAN \0j) mé f::x ::ﬁ

50095 V-95-1220(24) kV | = Ar | mét A X
216FS009500000]AX1V-95-1220Q4)kV || ™| AAY CARDIEN |y ™t oy 000 P
216FS012000000[AX1V-120-1220024) kV | 7 e 3 mét O R2600 90,860
216FS015000001 [AX1V-150-122024)kV \Q XM | Nm §‘ /| me | 94.500 103.950
216F5018500000{AX1V-185-12/20Q4) kV__ __‘f.(j,'_, e _—5 A 104700 115170

- 2 - y A
216F5024000001 |AX1V-240-1220Q4) kV A\ e {0V mét 125.600 138.160
216FS030000001 [AX1V-300-12/20(24) kV Nt k| 148.600 163460
216F5040000000{AX1V-400-122024) kV B - | me 170900 O 1879%

Voén dau tu Ton that dién ning|Chi phi tinh toan
Phwong an
(10°) (KWh) (10°)
Phuong an2 |  4353,231.10° 795058,52 2101,03 .108
Phuong 4n 3 4367,235.10° 800953,93 2111,12443 .106

Tt bang ta thdy 2 phuong an khong chénh 1éch nhau vé mit kinh té. Phuong 4n 3 ¢ chi
phi nhiéu hon va lai str dung mang lién thong nén db tin ciy khéng cao bang phuong an

2. Cung véi viée chi phi chénh 1éch nhau khong nhiéu nén ta chon phuong an 2 vi c6 do

tin cdy cao hon.
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3.6. Thiét ké chi tiét cho phwong an thiét ké.
a.Chon thiét dién day din néi tir hé théng dién vé nha may.

Chon day dén tir hé théng vé tram PPTT ( TBATG) ctia nha may

Véi duong day | = 64 km, nguon cung cap U = 22 KV sir dung dudng day trén khong 16
kép va dung day nhom 16i thép, 16 kép dé dam bao theo dung yéu cau ki thuat cua ho loai
1.

Cong suat tinh toan toan nha may : Sunm=8057,8 (KVA)

Déi v6i nha may co khi ¢6 thoi gian sir dung céng suat 16n nhat T e = 4000h,véi gia tri
cia Tmax , UNQ VGi day dan AC tra bang PLV.3 trang 294 (GTTKCCP) tim dugc mat do
dong dién kinh t& J=1,1

Vay

g = 222 10573 (A
t=yovz 10073 (A)

Tiét dién kinh té cua day:
Fkt = Ittﬂ=96,12 (mm?)
Jkt
— Chon day nhom I8i thép tiét dién 150mm?, AC-150.

* Kiém tra ddy di chon theo diéu kién dong su co.
Tra bang PL4.61 day AC-150 co I¢,= 445A
Khi ¢6 su cb dut mot trong 2 day, day con lai chuyén tai toan bo cong suét :

lsc=2.14=2.105,73=211,46A y o lse<lep

Kiém tra day ddn dé chon theo diéu kién ton thdt dién ap:
-V6i day AC-120 cé khoang cach trung binh hinh hoc D= 2m. Tra bang PL
V.4(GTTKCCD-trang295) ta duoc r,=0,21 Q/km va x,=0,354 Q/km.
bién tro caa day: R=r,.1/2=0,21.64/2=6,72 Q
bién khang cua day: X=x,.1/2=0,354.64/2=11,33 Q

_Pttnm.R+Qttnm.X _ 6260,8.6,72+5072,6.11,33
a U dm 22

AU >AU=5%Uqn=5%.22000=1100V
Nhu vay chon day AC-150 la phu hop.

=4524.,78 (V)
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Duongday |F,mm?| Lkm | ro,QQkm | Xo,QVkm RQ XQ
HTD - PPTT | 150 64 0,21 0,354 | 6,72 11,33
PPTT-B1 25 0,198 138 0413 | 0136 0,04
PPTT-B2 16 0,124 206 0433 | 0128 | 0,027
PPTT-B3 16 0,172 206 0433 | 0178 | 0037
PPTT-B4 16 0,235 206 0433 | 024 0,05
PPTT-B5 16 0,125 2,06 0433 | 013 0,027
PPTT-B6 16 0,081 2,06 0433 | 083 0,18
PPTT-B7 16 0,145 2,06 0433 | 015 0,03

Bang 3.12. Thong so6 ciia PDK va cap cao ap

b.Tinh toan ngan mach.

Can tinh diém ngan mach N tai cac thanh cai tram phan phdi trung tam dé kiém tra may
cat, thanh gop va tinh diém ngan mach N tai phia cao ap tram bién ap phan xudng dé

kiém tra cap va ti cao ap cac tram.

So do dudng day tir tram bién &p trung gian vé tram bién ap phan xudng.

N
MC b o %
a
| PDK | P )
| L T I I | \
N Ni
XHT Zd } Aw %
|:|' T 11 l
| Lt 1 ‘
HT

1.So @6 nguyén ly.
TBATG : Tram bién &p trung gian
TPPTT : Tram phan phéi trung tm

TBAPX : Tram bién ap phan xudng
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MC1, MC 2 : May cat dau ngudn va cudi ngudn cua duong day cung cap
dién.

bDK : buong day trén khong.

2.So dd thay thé.

HT : Hé théng dién qubc gia

Zd : Tong tré cua duong day trén khong.

Zc : Tong tré cua cap.

Dé Iwa chon, kiém tra day dan va céc khi cu dién can phai tinh toan 5 diém
ngan mach sau:

N : Biém ngan mach trén thanh cai TPPTT dé kiém tra may cat va

thanh gop.

Ni (i=1 — 7): Biém ngan mach trén thanh cai TPPTT d¢ kiém tra cap

va thiét bj cao &p cia mang.

Pién khang cua hé thon dién duoc tinh theo cong thuc:

2
X o= Utb
Sy
Trong do :
o SN=300MVA

e Uyp=22 (KV) - dién 4p duong day (kV)

e Thay s vao ta duoc:

_Utb?
SN

Xpy=—r = 1,61(Q)

- Dong dién ngan mach tai N

| _ Utb _ Utb — 22
YN8z JBRIH(X,+X,)? 3406727+ (11,33+1,61)°

=033 (kA)

Tri s6 dong ngan mach xung kich duoc tinh theo biéu thic:

lin=1,8./2 .In =1,8. +/2.0,53 = 1,35 (kA)
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Tinh toan tuong tu tai cac diém ngan mach N; dén N ta c6 bang két qua sau:

Piém tinh N In (KA) Lan (KA)
Thanh céi PPTT 0,53 1,35
Thanh céi B1 7,67 19,52
Thanh céi B2 7,74 19,7
Thanh cai B3 7,68 19,55
Thanh cai B4 7,57 19,27
Thanh cai B5 7,73 19,68
Thanh cai B6 6,44 16,4
Thanh céi B7 7,71 19,62

Bdng 3.13. Két qua tinh dong dién ngan mach va dong xung kich

3.6.1. Lura chon va kiém tra cac thiét bj dién.

1. Lwa chen thiét bi dién cho tram PPTT

TPPTT la noi truc tiép nhan dién tir hé théng vé dé cung cép dién cho nha may nén
viéc Iya chon so dd ndi day cua tram c6 anh huong truc tiép dén van dé an toan cung cip
dién cho nha may.Do dé, so d6 can phai thdéa man cac diéu kién co ban nhu:dam bao cung
cép dién lién tuc theo yéu cau cua phu tai, 10 rang va thuan tién cho viéc van hanh va xu
Iy su cd, an toan khi sira chita va hop 1y vé mat kinh té trén co sé bao dam cac yéu cau

k§thuat.

Nha may co khi cong nghiép dia phuong duoc xép vao ho tiéu thu loai Il nén tram
phan phdi cua nha may duoc cung cap boi 2 duong day néi véi hé thdng 1 thanh gop co
phan doan, lién lac gitta 2 phan doan thanh gop bang may cat hop bo. Trén mdi phan doan
thanh gop c6 dit mot may bién ap ba pha nim try c6 cudn tam giac hd bao cham dat mot
pha trén cap 22 kV. Dé chdng sét truyén tir duong day vao tram, ta dat chéng sét van trén

cac phan doan thanh gop. May bién dong duogc dat trén tat ca cac 16 vao caa tram co tac
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dung bién d6i dong dién 16n (so cip) thanh dong dién 5(A) dé cung cp cho cac dung cu

do luong va baové

a. Lwa chon va kiém tra may cit, thanh din cuaTPPTT. ,
Vi cac phan xuong thuoc loai quan trong, chon so d6 mot hé thong thanh gép cd phén

doan cho tram PPTT. Tai mdi tuyén day vao, ra khoi thanh gop va lién lac gitta hai phan
doan thanh gop déu diing may cat hop bo. Bé bao vé chdng sét truyén tir duong day vao
tram dit chong sét van trén mdi phan doan thanh gop. Dat trén mdi phan doan thanh gop
mot may bién ap do ludng 3 pha 5 tru c6 cudn tam giac ho béo cham dat 1 pha trén cap
22 kV. Chon dung cac ta hop bo caa hang SIEMENS, may cit loai 8DC11,cach dién bang
SF6, khong can bao tri, hé théng thanh gop dat sin trong cac tu c6 dong dinh mic 1250
A

-Céc diéu kién chon may cat 8DCI1:
Dién apdinhmure
Uigmme = 24 > U 40m = 22(kKV)
Dong dién dinh mac:
limvic = 1250(A) > lymax = 2-linm = 2.105,73=211,46 (A)
Dong dién cat dinh muc:
lim.cs= 25(KA) > 1,=0,53 (kA)
Dong dién 6n dinhchophép
I4meq = 63(KA) iy, =1,35 (kA)

Thong s6 cuia may cit 8DC11 duge tra trong PL 1112 trang 262 (GTTKCD)

LOaI MC Udm (KV) Idm (A) Icét N3s (kA) Ic{;_t Nmax (kA) Ghl Chﬂ

8DC11 24 1250 25 63 Khéng bao tri

Bdng 3.14. Thong s6 may cat dat tai tram PPTT
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b.Lwa chon kiém tra BU.

- BU la MBA do ludng (bién dién ap) c6 chirc niang bién d6i dién ap so cap bat ki
xubng 100 (V) hodc 100/ +/3 ¢ap nguon &p cho cac mach do luong, diéu kién tin
hiéu, bao vé.

- BU thuong dau theo so d6 bao Y/Y;A/A. Ngoai ra con c6 loai 3 pha 5 tru Y,/ Y,/
A. (d4u sao khong, sao khong, tam giac ha). Trong do, cudn tam giac hd, ngoai chirc

ning thong thudng con c6 nhiém vu bao cham dat 1 pha. BU thudng ding cho mang
trung tinh cach dién (10 kV; 35kV).

- BU duoc chon theo diéu kién dién ap dinh mc:
UdeU 2 Udmnm: 22(kV)

Chon loai BU 3 pha 5 tru 4MS36, kiéu hinh tru do hang Siemens ché tao c6 cac théng s6
nhu sau:

Thong s6 ky thuat 4MS36
Udm (KV) 24
U chiu dung tan s cong nghiép (kV) 50
U chiu dung xung 1,2/50 us(kV) 125
Utam (KV) 22//3
Usam (KV) 100/ /3
Tai dinh mtrc (VA) 400

Bang3.15 .Thong sé ky thuat ciaa BU loai 4MS36

i
-

—G—A—/m

v ||||-|
S “/ |||-|

—e—é—/m

o “/ |||- |

¢
@I—E—
ll|
—&—— ||I|- |

i

Tu BU| Tu MC| Ta BU . A ., A Ta MC
Céc ti MC dAu ra cia phan doan TG1 va | phan va Céac ti MC dau ra cua phan doan TG2 diu vio
CSV | doan | CSV

e |||r|
ey |||r|
&y |||-|
—e— |||-|
S |||-|

S |||r|
—S |||-|
o |||-|
S |||-|
Sy |||-|

TiMC
dau vao

Hinh 3.4 : So @6 ghép noi tram phan phai trung tam
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Tt cd cac tii hop bg déu ciia hing Siemens, cdch di¢n bang SF6, logi 8DC11,
khong can bdo tri.Dao cach ly ¢ 3 vi tri: h¢' mgch, néi mach va tiép dat.

c.Lua chon va kiém tra may bién dong dién BI:
-M4ay bién dong dién BI c6 chiic nang bién d6i dong dién so cap c¢o tri so bat

ky xudng 5 A (hodc 1A va 10A) nhiam cip ngudn dong cho do ludng, tu dong hoa

va bao v¢ role.
-BI duoc chon theo diéu kién:
bién 4p dinh muec:
Utmpr2 Ugmnm= 22(kV)

Dong dién so cap dinh mic:Khi su 6, MBA c6 thé qua tai 30% nén Bl chon theo dong

cudng bic qua may bién &p c6 cong suat 16n nhat trong mang 1a 1250 (kVA)

o Vs KaerSanss _ 1,3.1600
BT 12 124/3.22  1,24/3.22

— 45,5 (A)

Vay chon BI loai 4AME14 kiéu hinh tru do hang Siemens ché tao ¢ cac thong ) ky
thuat nhu sau:

Théng s6 ki thuit 4AME14
Uam (KV) 24
U chiu dung tan sb cong nghiép (kV) 50
U chiu dung xung 1,2/50 us(kV) 125
l1am (KV) 5-2000
l2am (KV) lhoac 5
5 nhiet (KA) 80
Iéd dong (kA) 120

Bang 3.16.Thong sé k¥ thuat caa Bl loai 4ME14.
d. Lwa chon chdng sét van.

Chéng sét van 1a mot thiét bi c6 nhiém vu chéng sét danh tir duong day trén khéng
truyén vao TBA va TPP. Chéng sét van dugc lam bang mot dién tro phi tuyén: Voi dién
ap dinh muc cua ludi dién, dién tré chong sét o tri s vo cung, khong cho dong dién di
qua, con khi c6 dién ap sét thi dién tré giam sét dén khong, chdng sét van thao dong dién
Xudngdat.
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Chéng sét van duoc ché tao & nhiéu cép dién ap. V&1 nha may thiét ké, ta chon

chéng sét van theo cap dién ap Ugmam=22(KV).

Chon loai chéng sét van do COOPER san xuit loai gia d& ngang AZLP501B24 c6
Udm = 24 KV,

3.6.2. Chon thiét bi dién cho cac TBAPX
-0 day, tat ca cac TBAPX déu dit 2 may bién ap. Vi cac TBAPX dit khdng

xa TPPTT nén ¢ phia cao ap chi can dat ciu dao va cau chi. Dao cach ly dung dé
cach ly MBA khi stra chita, con cau chi diung dé bao vé ngin mach va qué tai cho
MBA. Phia ha ap diat Aptomat tong va Aptomat nhanh, thanh cai ha 4p dugc phan
doan Aptomat phan doan. Dé han ché dong ngin mach vé phia ha ap cua tram va
don gian cho viéc bao v€, chon phuong thirc cho 2 MBA lam viéc ddc 1ap (aptomat
phan doan cua thanh cai ha ap ¢ trang thai crflt). Chi khi nao 1 MBA bi su ¢b mdéi st

dungAptomatphandoandécapdiénchophutaicuaphandoandivéiMBAsuch.

T phén phdi

a. Lwa chon va kiém tra dao cach ly caoap.
-Cau dao hay con goi 1a dao cach ly c¢6 nhiém vu chu yéu 1a cach ly phan

mang dién va khong mang dién,tao khoang cach an toan tréng thay,phuc vu cho cac
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cong tac stra chita, kiém tra, bao dudng ludi dién. Dao cach ly ciing c6 thé dong cit
dong khéng tai cia MBA néu cong suit may khong 16n 1am.
-Céu dao duoc ché tao & moi cép dién ap nhung ta s€ dung chung mot loai dao
cach ly cho tit ca cac TBA dé dé dang cho viéc mua sam lap dit va thaythé.
-Dao céch ly dugc chon theo cac diéu kién:
bi¢n ap dinh muc :
UdeC 2 Udmnm = 22(kV)
Dong di¢n dinh muc :
limer = Tvmax = 2-linm = 2.105,73=211,46 (A)
Dong dién 6n dinh dong cho phép :
lima > 1 =1,35 (KA)

Chon loai 3DC do hing Siemens ché tao vdi cc thong s6 ki thuat sau:

Udm lam Int Inmax
(kV) (A) (A) (kA)
24 630-2500 16-31,5 40-80

Bang 3.17.Théong so ky thuit ciia dao cach ly 3DC.
b.Lwa chen va kiém tra cau chi cao ap:

-Cau chi 1a thiét bi bao v&é, c6 nhiém vu cat dut mach dién khi c6 dong dién
16n qua tri s6 cho phép di qua. N6i cach khac, chirc ning cua cau chi 1a bao vé qué
tai va ngan mach. Trong ludi dién cao ap (U>1000V), cau chi thuong dugce dung &
cac vitri:

+Bao vé MBA do ludng & cac cap dién ap.

+Két hop v6i cau dao phu tai thanh may cit phu tai dé bao vé cac
duong day trung ap.

+Pit phia cao ap cia TBA phan phoi dé bao vé ngin mach choMBA.

-Cau chi duoc ché tao theo nhiéu kiéu va & nhiéu cép dién ap khac nhau. O
cap dién 4p trung ap va cao ap thuong st dung loai cau chi ong.

-Céc diéu kién chon cau chi:
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+Dién ap dinh muc:
Udmce = Udmnm = 22 (KV)

+Dong dién dinh muc: Khi sy cd IMBA thi may con .lai cé thé qua tai
30%

kthI S fmsa - 1,3.1250

_ _ — 42,65 (A
Lvmex J3.22 J3.22 (A)

> |

dmcc

O day tinh cho TBA ¢6 Sams=1600 kVA ¢6 dong ngian mach 1a max.

+Dong dién cat dinh mac ( chon theo dong ngan mach Ién nhét

cua MBA trén thanh cai): lameit> Iy =7,67 (KA)

—Vay, chon loai cau chi 6ng do hang Siemens ché tao loai 3GD1 413-4B

Udm Idm Icz‘lt N min Icét
(kV) (A) (A) (kA)
24 63 432 31,5

Bang 3.18.Thong s6 k¥ thuat caa cau chi loai 3GD1 413-4B

c.Lwa chon va kiém tra aptdmat:

-Aptomat 13 thiét bi dong cat ha ap, co chirc ning bao vé qua tai va ngan mach.
Tuy nhién, so voi cu chi, aptdmat c6 wu diém hon han cau chi 1a kha nang 1am viéc
chéc chén, tin cdy, an toan, dong cit ddng thoi 3 pha va kha ning tu dong hoa cao
nén aptomat du dat tién van ngay cang duogc sir dung rong rai trong ludi dién ha &p
cong nghi¢p cling nhu ludi dién anh sang sinhhoat.

-Aptomat tong, aptdmat phan doan va aptomat nhanh déu chon dung cac
aptomat khong khi do hing Merlin ché tao.

-Vé6i tram 2 MBA dit 2 ta 4ptdmat tong va mot ti aptomat phan doan 13 2 ti
aptémat nhanh.

-Aptomat téng va cac aptdmat phan doan dugc chon theo cac diéu kién:
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+Dién ap dinh muc:
UdmA Udmnm 0,38(kV)
+Dong di¢n dinh muc:

. kqtbt : SdeA

> | =
dmA — © Lvmax
~3U,,

C4c tram MBA B1. C6 cong suit dinh mitc MBA (1250 kKVA)

Ta co:

1 KquSanss 131250
dmA = 'Lvmax — \/_.U o \/5.0,38

Céc tram MBA B2, B3. C6 cong suit dinh mic MBA (750 kVA)

= 2469(A)

Ta co:

Lo KaSawss _ 1,3.750
e 3, V/3.0.38

Tram MBA B4. C6 cong suat dinh mic MBA (560 kVA)

=1481(A)

dmnm

Ta co:

| > | kqtbt SdeA _ 1,3-560
dmA — Lvmax \/_U \/50,38

Tram MBA B5,B6. C6 cong suat dinh mirc MBA (750 kVA)

~1106(A)

dmnm

Ta co:

o KaweSam _ 13750
B J3U, - 4/3.0,38

Tram MBA B7. C6 cong sut dinh mic MBA (1000 kVA)

=1481(A)

IdmA 2

Ta co:
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_ KyorSanss _ 1,3.1000

1, > = = =1975(A
dmA Lvmax \/éudmnm \/50,38 ( )
Tén tram Loai | SO lwgng| Uam(V) | lam(A) | lan(A) | S0 cue

Bl M25 2 690 2500 55 3
B2, B3 M16 2 690 1600 40 3
B4 M10 2 690 1000 40 3
B5 M16 2 690 1600 40 3
B6 M16 2 690 1600 40 3
B/ M20 2 690 2000 55 3

Bing 3.19.Két qua chon Aptdomat tong va Aptomat phan doan.

—Aptﬁmét nhanh duoc chon theo céc diéu kién:
+Dién ap dinh muc:
Uima = Ugmnm = 0,38(KV)
+Dong dién dinh muc:

S

tt
n.\@.U

n : SO aptdmat nhanh dua dién vé phanxuong

IdmA N Itt

dmnm

Tén phan xué Stt Itt Loai S6 | Udm | ldm | lcatN
€n pnan xwong (kVA) (A) oal lu’()’ng (V) (A) (kA)
PX duc kim logi den |2297 39| 1/70:26 | CM2000 |2 690 | 2000 50
PX dtic kim loai mau | 1563 7 1187,9 CMI%IZSO 2 690 1250 50
PX gia cong than dong 1024 [CM1250 2 690 | 1250 50
1347,92 N
co
PX gia cong céc chi tiét 679 | C80IN [ 2 690 | 800 40
o 893,72
cua dong co
PX [4p rap va thir 798,3 | C80IN | 2 690 | 800 40
cn an 1050,9
nghiém dong co
690 1250 50

PX dap khuén 925,11 702,8 CMI%IZSO 2
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PX boc than dong co | 5349 | 306:35 [NSE30N 690 | 630 10
PX sta chita co khi | 4283 | 325:38 |NS630N 690 | 630 10
PX I%p rap knung may | 315,76 | 239:87 [NS400N 690 | 400 8
PX 1&p rép thit bi 55081 | 41843 [NS630N 690 | 630 10
Kho thanh pham | 217 12| 165 |NS400N 690 | 400 8
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Bang 3.20. Két qua chon aptdmat nhanh loai 4 cue ciia Merlin Gerlin.
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Chuwong 4

THIET KE MANG HA AP PHAN XUONG SCCK

4.1. Tong quan chung vé cap dién cho phan xwéng SCCK

Sau khi thiét ké xong mang cao &p ctiia nha may ta di thiét ké mang ha ap cua phan
xuong SCCK dién ap duogc bién doi tir 22kV xubng 0,4kV qua cic BAPX dugc dua téi
cac Ta phan phdi. Dién ap tir Tt phan phdi trung tdm s& duoc cip truc tiép vao phan
xuong suta chira co khi (PXSCCK)

Pé dan dién tir TPPTT vé ti phan phéi ta dung cap ngam. Tir ti phan phdi ta c6
cac 16 cap ra cung cip dién cho cac nhém ddng co ctia phan xudng . Phan xuong SCCK
c6 6 nhom dong co nén tir ti phan phdi ta s& cap cho 6 ti dong luc, cac tu nay dat rai rac

canh tuong phan xudng , mdi ta dong lec cap dién cho 1 nhdm phu tai

Pé tang do tin cay cung cap dién va dé dang trong céc thao tac, van hanh, bao
dudng cac ti dong luc nén ta s& cap dién cho cac tu dong luc bang hinh tia, dau vao cac

tu dong luc dit dao cach ly - cau chi con dau ra dat cau chi

MJdi dong co may cong cu duoc diéu khién bang 1 khoi dong tir gan san trén than
may, trong khai dong tir co role nhiét bao vé qué tai. Cac cau chi trong ta dong luc cha

yéu bao vé ngan mach, dong thoi du phong cho bao vé qua tai cua dong co.
Ngoai c4c ta dong luc thi tu phan phdi con cip dién cho 1 ta chiéu sang chung cho
ca phan xuong
4.2. Lwa chon cac phan tir ciia hé thong cip dién cho pxscc:
4.2.1. Chon cdp tir TBA vé tii phin phéi ciia phan xwéng scck

Dong dién cuc dai chay qua day cap tr TBA vé tu phan phéi cua phan xuong la:

| __Sw _ 4283
" J3U, +/3.0,38

= 650,7 (A)

Chon 4 cap dong 1 18i cach dién PVC do LENS ché tao( bang 4.24 trang 250 s6 tay) c6
tiét dién 50 mm? c6 Io, = 4.206=824 A > 1,=650,7 A
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4.2.2. Chon Aptomat diu ngudn
Chon aptomat dau ngudn dit tai tram bién &p:

Tra bang PL 4.1 trang 281 —GTCCD chon loai Aptomat C801N do Merlin Gerin ché
tao

Loai Uam (V) lam (A) In (KA)
C801N 690 800 25
Bdng4.1. Thong sé ky thuat caa Aptomat C801N
4.2.3. Chen tii phan phéi cho phén xwéng

a. Chon Aptomat tong At
Aptomét tong dau vao ti phan phdi chon giong nhu aptomat Agy, loai C801N do Merlin
Gerin ché tao
b. Chon Aptomat nhanh Ann cung cap dién cho cac ti dong luc
* Aptomat nhanh A; cung cap cho nhém 1
Dong qua aptomat trong ché do phu tai cuc dai (43 tinh trong chuong 1) chinh bang dong
dién tinh toan cia nhom phu tai 1 :
lpn =143,5 A
Aptomat dugc chon phai thoa mén diéu kién
lamar> In =143,5 A
Tra théng s6 ky thuat cua cac loai Aptomat ( PL IV.1trang 281 giéo trinh thiét ké cap
dién) ta chon loai Aptomat NS250N
* Aptomat nhanh A cung cap cho nhém 2
Dong qua aptomat trong ché do phu tai cuc dai (d4 tinh trong chuong 1) chinh bang dong
dién tinh toan ctia nhdm phu tai 2 :
lip =185 A
Aptomat dugc chon phai thoa man diéu kién
lama2> Iy = 185 A
Tra thong s6 ki thuat cua céc loai Aptomat ( PL 1V.1 trang 281 gido trinh thiét ké cap
dién) ta chon loai Aptomat NS250N

* Aptomat nhanh Az cung cap cho nhém 3
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Dong qua Aptomat trong ché do phu tai cuc dai (da tinh trong chuwong 1) chinh bang dong
dién tinh toan caa nhém phu tai 3 :
les = 153,75 A
Aptomat duoc chon phai thoa méan diéu kién:
lamas> Iz = 153,75A
Tra théng s6 ky thuat caa cac loai Aptomat ( PL V.1 trang 281giéo trinh thiét ké cap
dién) ta chon loai Aptomat NS250N
* Aptomat nhanh A4 cung cap cho nhom 4
Dong qua aptomat trong ché do phu tai cuc dai (da tinh trong chuong 1) chinh bang dong
dién tinh toan cia nhom phu tai 4 :
lis = 136,13A
Aptomat duoc chon phai thoa méan diéu kién:
lamas > Ia = 136,13 A
Tra thong s6 ki thuat cua cac loai Aptomat ( PL 1V.1trang 281gi4o trinh thiét ké cap dién)
ta chon loai Aptomat NS250N N
* Aptomat nhanh As cung cap cho nhdm 5
Dong qua aptomat trong ché do phu tai cuc dai (d4 tinh trong chuong 1) chinh bang dong
dién tinh toan cta nhém phu tai 5 :
les=148,4 A
Aptomat dugc chon phai thoa man diéu kién
lamas> Ius = 148,4 A
Tra thong s6 k¥ thuat cua céc loai Aptomat ( PL 1V.1 trang 281 gido trinh thiét ké cap
dién) ta chon loai Aptomat NS250N

* Aptomat nhanh As cung cap cho chiéu sang
Dong qua aptomat trong ché do phu tai cuc dai (d4 tinh trong chwong 1) chinh bang dong
dién tinh toan cua chiéu sang :
lwe= 162,5 A
Aptomat duoc chon phai thoa man diéu kién

lamae=> Is = 162,5 A
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Tra thong sb ki thuat cua céc loai Aptomat ( PL 1V.1 trang 281 gido trinh thiét ké cap
dién) ta chon loai Aptomat NS250N

Loai | Sécuc |A nhanh le (A) | lam (A) | Ugm (V) | In (KA)
NS250N 4 Al 143,5 250 690 8
NS250N 4 A2 185 250 690 8
NS250N 4 A3 153,75 | 250 690 8
NS250N | 4 A4 136,13 | 250 690 8
NS250N 4 A5 148,4 250 690 8
NS250N 4 CS 162,5 250 690 8

Bang 4.2. Thong sb cac Aptomat nhanh
4.2.4. Chon cap tir ti phan phoi téi cac ti dong luc

a. Piéu kién chon cap ha &p tir ti PP t6i cac ti dong lwc ciia PXSCCK

-Céc dudng cép tir tu phan phéi (TPP) dén cac tu dong luc (TPL) dugc di trong rinh
cap nam tudng phia trong va bén canh 16i di lai caa phan xudng. Cap dugc chon theo
diéu kién phat nong cho phép, kiém tra phéi hop voi cac thiét bi bao vé va diéu kién 6n
dinh nhiét khi ¢4 ngan mach. Do chiéu dai cap khdng 16n nén cé thé bo qua khdng can

kiém tra theo diéu kién ton that dién &p chophép.

- Theo diéu kién phét nong:
th'lcp 2 Itti

Trong do:

¢ |y Dong dién tinh todn ctia nhém phu tai.

e | Dong dién phat nong cho phép, tuong ting vé1 tung loai day, ting tiét dién
e Kkne: Hé sb hiéu chinh, ¢ day 13y kn=1,5.

-Diéu kién kiém tra phéi hop voi thiét bi bao vé cua cap, khi bao vé bang aptomat:

> Ikddt _1’25'|dmA

® 15 15

71



-Céc tuyén cap dugc chon twong tu, két qua ghi trong bang4.3( Tra bang 9.10 trong
GTTKCCD)

Tuyén cap | I (A) Feap (MM?) lep (A)
PP-DL 1 143,5 4G35 174
PP-DL 2 185 4G50 206
PP -DL 3 153,75 4G35 174
PP-DL 4 136,13 4G35 174
PP-DL 5 148 4 4G35 174
PP-CS 162,5 4G35 174

4.2.5. Lwa chon thiét bi trong cdc tii dpng lwc va day din dén cdc thiét bi ciia
phén xwong.

|\
)W Atong
|

|Anha'_n_‘t1

Tu dong lec

-Cac MCCB tdng cua céc ti dong luc c6 thong sb tuwong tu cac aptdomat nhanh twong

ring trong ta phan phdi, két qua lya chon ghi trong bang

Loai | S6cuc | A nhanh le (A) | lam (A) | Ugm (V) | In (KA)
NS250N | 4 Al 143,5 250 690 8
NS250N | 4 A2 185 250 690 8
NS250N | 4 A3 153,75 | 250 690 8
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NS250N 4

A4

136,13

250

690

NS250N 4

A5

148,4

250

690

Bang 4.4-Két qua lwa chon MCCB tong trong ciac TPL.

- Cac MCCB dén céc thiét bj va nhdm thiét bi trong céc ta dong luc ciing duoc

chon theo céc diéu Kién da néu & trén. Vi du chon MCCB cho duong cap tir Baa hoi dé

ren 10 kW,cos¢@=0,6
R

10

I dmA

~ J3.cospU, +/3.0,6.0,38

_ 253(A)

Chon MCB 10aiNC100H do hdng Merlin Gerin ché tao ¢ lgma=50 (A), la=4.5 (A),

Uan=400 (V), 4 cuc.

= Céc nhom thiét bi con lai tinh toan twong tw nhu trén

Sau khi tinh toan dwoc cadc nhom thiét bi con lai ta c6 bang sau:

Bdng 4.5. Bang lwa chon dptomat cho cac thiét bj

Phu tai MCB
A A L Ki
STT Tén thiet bi SL .
' hieu | Pa (KW) .
1 mé.y Idm (A) Ma h'GU Idm(A)

Nhém 1
1 May ép dun PPR/1 2 1 10 25,3 | NC100H 50
2 | MayépdunPPR/2 | 2 2 28 71 | NC100H 75
3 May ép dun monos 1 3 45 114 NC100H |16

45

4 May ép dun 70/1 1 4 5 12,6 NC100H |16
5 Hé nghién va bam 2 11 1,04 26 |NCI00H |16

Nhém 2
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1 Hé lanh va bom 3 4,5 11,4 | NC100H 16
2 H¢ may nén khi 5 2,8 7,1 NC100H 16
3 Hé may lanh va NC100H
bom nude 6 2,5 6,3 16
+ | Mayep Qun KME 8 10 | 253 |[NCMOH o4
5 May ép dun AMUT 9 15 38 NC100H 40
6 May ép dun 70/2 12 3,2 8,1 NC100H 10
7 | May ép dun 70 HQ 13 7 17,7 | NC100H 25
8 May HQ-200T 34 65 164,6 |NS225E | 170
9 May HQ-6 37 23 58,24 | NC100H 63
Nhom 3
H¢ may lanh va NC100H
1 bom nude 20 30 76 100
Nhom 4
1 Nha nghién 18 30 76 | NC100H | 80
NC100H
2 May HQ 350T 19 45 114 | e 125
3 May HQ850T 22 20 50 |NC100H | 50
4 May tron 100L 28 1,6 4 |NC100H | 10
5 May tron 200L 29 1 2,5 NC100H 10
6 May hoéa déo 31 2,4 6 NC100H 10
7 May HQ-7 33 | 1,86 47 |NC100H | 10
8 May HQ-12 18 30 76 | NC100H 80
NC100H
9 May HQ-8 19 45 1141 1251 125
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10 May HQ-3 22 20 50 |NC100H | 50
11 May HQ-11 28 16 4 | NCIL00H | 10
12 May HQ-10 29 1 25 |NC100H | 10
13 May HQ-2 31 2,4 6 |NCIOOH | 10
14 May HQ-1 33 | 186 4,7 |NC100H | 10
15 May HQ-4 29 1 25 |NCL00H | 10
16 May HQ-13 31 2,4 6 |NCL00H | 10
17 May HQ-600T 33 | 1,86 4,7 |NC100H | 10
Nhom 5
1 Hé théng tron 40 45 114 TZ%ﬁOH 125
2 May C/E 7/2 41 6,5 16,5 |NC100H | 25
3 | M maylah va 2 | 72 1g | N4
4 Hé may nén khi 43 4,6 11 NC100H 25
5 May xay 44 6,9 16,5 | NC100H 40
6 May D65 46 10 25 |NC100H | 25
7 May 63/1 47 7 17 |[NCI00H | 25
8 May 63/2 48 9 22 |NC100H | 25
9 M4y nghién 49 12 30 |NC100H | 32
10 May 50/3 50 18 45 |NCI100H | 50
11 May 50/4 49 12 30 |NCl0OH | 32
12 May 50/5 50 18 45 |NCI100H | 50
Nhém 5
1 | May PEHD 90 0 45| 1 | s
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2 May PEHD 70 1 41 6,5 16,5 | NC100H 25
3 May PPR 1 42 7,2 18 NC100H 40
4 May 50KR1 1 43 4,6 11 NC100H 25
5 May 50KR2 1 44 6,9 16,5 | NC100H 40
6 May 600KK 1 46 10 25 NC100H 25
7 May 50/2 1 47 7 17 NC100H 25
8 May 63/1 1 48 9 22 | NC100H 25
9 May 50/6 1 49 12 30 NC100H 32
10 Hé may nén khi 1 50 18 45 NC100H 50

4.2.6. Lwa chon day ddn tir c4c tii PL t6i tirng dong co

Theo diéu kién phat nong:
th'lcp 2 Itti

Trong do:
l: Dong dién tinh todn cua nhom phu tai.
lp: DOng dién phat nong cho phép, tuong ung vai ting loai day, ting tiét dien
Kne: Hé s6 hiéu chinh, & day lay kn.=1,5
-biéu kién kiém tra phéi hop vai thiét bi bao vé caa cap, khi bao vé bang aptdmat:

> Ikddt _1’25'Id‘mA

® 15 15

Tuong ty nhu trén ta s& ldy mot vi du kiém tra di véi cép tir ta dong luc 1dén Bua hoi
dé rén 10(kW).
S Lo 1.25.253

> = =211(A
® 15 1,5 (A)
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Két hop hai diéu kién trén ta chon cap déng 4 15i cach dién PVC do hang Lens ché tao,
tiét dién 1,5 (mm 2 ) Véi 1= 31 (A). Cap duogc dit trong ng thép ¢ duong kinh 3/4”

chon dudi nén phan xusng.

Véi nhitng phu tai twong tu ta ciing chon duoc cap phu hop. Két qua c6 trong bang sau :

o Ki Phuy tai Day dan
STT Tén thiet bi SL hicu P4 (K}N) 1 lim (A) Mahicu | 1e(A)
may
Nhém 1
1 Bua hoi dé rén 2 1 10 25,3 4G15 31
2 Bua hoi dé rén 2 2 28 71 4G10 87
3 Lo rén 1 3 4,5 11,4 4G1,5 31
4 Lo rén 1 4 5 12,6 4G1,5 31
5 Dam treo c6 palang 1 11 1,04 2,6 4G1,5 31
dién
Nhém 2
1 Lo rén 1 3 4,5 11,4 4G15 31
2 Quat 10 2 5 2,8 7 4G15 31
3 Quat thong gi6 2 6 2,5 6,3 4G1,5 31
4 May ép ma sat 1 8 10 25,3 4G1,5 31
5 Lo dién 1 9 15 38 4G2,5 41
6 May mai sic 1 12 3,2 8,1 4G1,5 31
7 Quat li tam 1 13 7 17,7 4G1,5 31
8 Thiét bi cao tan 1 34 65 164,6 4G35 174
9 Thiét bj do bi 1 37 23 58 4G6 66
9 Thiét bi do bi 1 37 23 58 4G6 66
Nhom 3
1| Lo dién | 1 [ 20 | 3 | 76 | 4G10 | 87
Nhém 4
1 Lo bang chay dién 1 18 30 76 4G10 87
o | Lodiénhoacinglinh |, 19 45 114 4G25 144
Kién
3 Lodien 1 22 20 50 4G4 53
4 | Méydo ‘ggnc‘mg dau |4 | og 16 4 4G5 31
5 May do fr%rf”“g dau 1 29 1 2,5 4GL,5 31
6 May mai sic 1 31 2,4 6 4G1,5 31
1 Lo bang chay dién 1 18 30 76 4G10 87
Nhom 5
1 May nén khi 1 40 45 114 4G25 144
2 May bao gb 1 41 6.5 16,5 4G1,5 31
3 May khoan 1 42 7.2 18 4G1,5 31
4 May khoan 4 43 4.6 11 4G1,5 31
5 May cua dai 1 44 6.5 16,5 4G1,5 31
6 May bao gd 1 46 10 25 4G1,5 31

77



Mady cua tron

47
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4G15

31
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Tir tram bidn &p 3én

Hinh 4.1 So' d6 nguyén |i cung cdp dién cho phan xuwong.
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Chwong 5
TINH TOAN BU CONG SUAT PHAN KHANG
CHO LUOI PIEN NHA MAY
5.1. Téong quan
5.1.1. Y nghia ciia viéc bu cong suat phan khang trong nha may
Phan 16n ho cong ngiép trong qua trinh 1am viéc tiéu thu tir mang dién ca cong suat
tac dung P 1an cong suat phan khang Q. C&c ngudn tiéu thu cdng suat phan khang 1a: dong

co khong ddng bo, may bién ap, duong day va cac thiét bj khac ...

Vién dé stir dung hop Iy va tiét kiém dién nang trong cac xi nghiép cong nghiép co
¥ nghia rat lén ddi véi nén kinh té vi cac XN nay tiéu thu khoang 55% tong sé dién ning
duoc san xuat ra. Hé s6 cdng suat cosj 1a mot trong céc chi tiéu dé danh gia XN ding
dién c6 hop ly va tiét kiém hay khong, nang cao hé s6 cong suat cosj | mot chu truong
lau dai gan lién vai muc dich phat huy hiéu qua cao nhat trong qué trinh SX, PP va sir
dung dién nang.

Cong suat tac dung P 1a cong suét dugc bién thanh co niang hoic nhiét ning trong
c4c thiét bi dung dién, cong suat phan khang Q 1a céng suat tir hod trong mdy dién xoay
chiéu, n6 khéng sinh ra cong. Qua trinh trao ddi cong suat Q gitta MF va ho tiéu thy Ia
mot qua trinh dao dong. Trong mdi chu ky ciia dong dién, Q doi chiéu 4 lan, gia tri trung
binh cia Q trong mdi chu ky cua dong dién bang khéng. Viéc tao ra cong suat phan
khang doi hdi tiéu tén nang luong ctia dong co so cap quay MF dién. Mat khac céng suét
phan khang cung cap cho ho tiéu thu dung dién khong nhat thiét phai lay tir nguon. Vi
vy dé tranh truyén tai mot luong Q kha 16n trén dudng day, ngudi ta dit gan céc ho tiéu
dung dién cac may sinh ra Q dé cung cap tryuc tiép cho phu tai lam nhu vay duoc goi la
bl cong suat phan khang. Khi bu cong suat phan khang thi goc léch pha gitta dong dién
va dién ap trong mach s& nho di do d6 hé sé cong suat cosey, caa mang dugc nang cao Q,

Pvagbcj coquan hé sau:

arctge = P
Q
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Khi lugng P khong doi, nhd ¢6 bu cong suit phan khang, luong Q truyén tai trén dudng
day giam xudng do d6 gocj giam , két qua 1a cosj ting 1én .
* Hé sb cong suat cose dugc ning cao 1én s& dua dén nhitng hiéu qua sau:
- Giam duoc ton that cong suat va ton that dién ning trong mang dién.
- Giam duoc ton that dién ap tong mang dién .
- Tang kha ning truyén tai cua dudng day va may bién ap .
- Tang kha nang phat ctia cac may phat di¢n .
5.1.2. C4c bién phap nang cao hé sé cong suat cose
Nang cao hé s6 cong suat cose tu nhién 1a tim céc bién phap dé cac ho tiéu thu dién
giam bét duoc lugng cong suat PK tiéu thu co thé 1am bang cac cchs nhu: hop 1y hoa cac
QT san xuat, giam thoi gian chay khong tai caa cac dong co, thay thé cac dong co thuong
xuyén lam viéc non tai bang cac dong co cosp cong suat hop 1y hon ... ndng cao hé s6
cdng suét cose ty nhién mang lai loi ich rat 16n vi dua lai hiéu qua kinh té 1au dai ma
khong phai dat thém thiét bi bl
Nang cao hé s6 cong suat cose bang bién phap bu cong suat phan khang . thuc chat
1a dat céc thiét bi b & gan céc ho tiéu thu dién dé cung cip cdng suit PK theo yéu cau
cua chdng , nho vay s& giam duoc luong CSPK pha truyén tai trén duong day theo yéu
cau cua ching
5.1.3. Chon thiét bij bu

Pé bl cong suat PK cho cac HTCC dién c6 thé st dung tu dién tinh, may bu dong

Ta lya chon cac bo tu dién tinh dé 1am thiét bi bl cho nha may. St dung céc bo tu
c¢6 uu diém la tiéu hao it cong suat tac dung, khdng ¢ phan quay nhu may bu déng bo
nén 1ap rap,van hanh va bao quan dé dang. Tu dién dugc ché tao thanh timg don vi nho,
vi thé c6 thé tuy theo su phét trién cua cac phu tai trong gay trinh SX ma ching ta ghép
dan tu dién vao mang khién hiéu suat str dung cao va khdng phai bo vén dau tu ngay mot
luc

Vi tri dat c4c thiét bi bl anh huang rat nhiéu dén hiéu qua bu. Cac ho tu dién bu co

thé dat & PPTT, thanh céi cao ap cia TBATG, tai c4c ti phan phéi, tu dong luc hoic tai
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dau cuc cac phu tai lén. Dé xac dinh chinh xac vi tri va dung PA dat bu cho mét hé thdng
cung cap dién cu thé. Song theo kinh nghiém thuc té trong trudng hop cong suét va dung
lwong bl cong PK caa cac nha may, TB khong that 16n c6 thé phan bé dung lugng bl can
thiét dat tai thanh cai ha ap cua cac TBATG dé giam nhe vdn dau tu va thuén lgi cho cong

tac quan ly

5.2. Xac dinh dung lwgng bu
5.2.1.Tinh hé sé Cos__caa toan nha may
_ PNM _ 06 -

- Cos @ = v 0,78 (cos ¢ = 0,6 + 0,85)
Hé so Cos,, ton that cho phép theo quy dinh la tir 0,85 ~ 0,9; nhu vay ta phai bu cong
suat phan khang cho nha may dé nang cao hé s6 Cos¢

5.2.2. Xac dinh dung lwong bu

Dung lugng bl can thiét cho nha may duoc xac dinh theo cong thuc :
Qby = Panm(tgp1 - tgp2 )

Trong do:

® Punm - phu tai tac dung tinh toan ctia nha may (kw)

® 1-00c tng vai hé sé cdng suit tinh toan truéc khi bu coses = 0,78

e 2- goc (g voi hé s6 cong suat bat budc sau khi blicos ¢, = 0.9
Ta co:
cos@1=0,78—> tgp1=10,8
Cosp, = 0,9 — tge, = 0,48
Véi nha may dang thiét ké ta tim duoc dung luong bu can thiét :
Qou = Punm(tge1 - tgp2 )
< Qpunm =6260,8. (0,8 - 0,48) = 2003,46 (KVAr)
5.2.3. Chen vi tri dit va thiét bj bu
a/ Chon vi tri dit thiét bj bu
V& nguyén tic dé co loi nhat vé mat giam ton that dién 4p, ton that dién ning cho doi
tuong dung dién 13 dit phan tan cac ho tiéu thu cho timg dong co dién. Tuy nhién néu dat

phan tan qua thi s& khdng c6 loi vé von dau tu, 1ap dat va quan ly van hanh. Vi vay viéc
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dat thiét bi bu tap trung hay phan tan tuy thudc vao cau tric hé thong cap dién cua doi
tuong .Theo kinh nghiém ta dat thiét bi bl ¢ phia ha &p cia TBA phéan xudéng tai ti phan
phdi. Va ¢ déy ta coi gia tién don vi (dong /KVAr) thiét bi bl ha ap 16n khong dang ké so
véi gia tién don vi ton that dién niang qua may bién ap.

b/ Chon thiét bi bu
Dé bl cdng suat phan khang cho nha may c6 thé dung cac thiét bi bu sau:
* May bu dong bo:
- C6 kha ning diéu chinh tron.
- Tu dong voi gid tri cong suat phan khang phat ra
- Cong suat phan khang khong phu thudc dién ap dit vao, chu yéu phu thudc vao dong
Kich tir .
- Lap rap van hanh phuc tap.
- Gay tiéng on 16n.
- Tiéu thu mot luong cong suat tac dung lon.
* Tu dién :
- Ton that cong suat tac dung it.
- Lap dat , van hanh don gian , it bi sy cb.
- COng suat phan khang phat ra phu thudc vao dién ap dat vao tu .
- C6 thé str dung noi kho rao bat ky dé dit bo tu.
- Giathanhreé
- COng suat phan khang phét ra theo bac thang va khong thé thay doi duoc
- Thoi gian phuc vu , d6 bén kém.
Tir cac dic diém trén, ta nhan thay c6 thé lya chon thét bi bl 1 céc tu dién tinh ¢6 wu
diém 1a gia mot don vi phan khang phat ra 1a khong doi nén thuan loi cho viéc chia nho
thanh nhom va dat gan céc phu tai. Mat khac, tu dién tinh tiéu thy rat it cong suat tc dung
, ttr 3 ~5 W va van hanh don gian it su ¢
5.2.4. Tinh toan phan phéi dung lwong bu
al. Cong thirc téong quat tinh dién tré cia dwong day, MBA va dién tré mang:

- Tinh dién tré duong day:
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- Tinh dién tré6 MBA:
AP U

dmBA 3
A 10
"~ dmBA

FQB
b/Tinh to4n cu thé dién tré cac may BA va dién tré cia cac dwong day tir PPTT dén
cac tram BA
* Pién tré twong duong ctia nhanh PPTT - B1 (duong day kép) va dién tro cia may phét
cuatram Bl
- Puong day 1a duong day kép co tiét dien 25 mm?

I
Re=1-7.10°=0140

AP UL . o
=——>a2 10° =2
n'Sj%BA (!2)

FQB

Véi n: s6 may bién ap, Ugn=22 Kv\
Bang 5.1. Két qua dién tré dwong day

Puong cap F(mm 2) L(km) (anISm) (ng)
TPPTT-BL 2%(3x25) 0,198 138 0,14
TPPTT-B2 2%(3x16) 0,124 206 0,13
TPPTT-B3 2%(3x16) 0,172 206 0,18
TPPTT-B4 2%(3x16) 0,235 206 0,24

TPPTT.BS 2%(3x16) 0,125 2,06 0,13
TPPTT-B6 2%(3x16) 0,081 2,06 0,08

TPPTT.B7 2%(3x16) 0,145 2,06 0,15

Bang5.2 :Két qua dién tré cac may bién &p
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Tén S6 S dm
TBA may (KVA) APw Re
Bl 2 1250 12,91 2
B2 2 750 6,68 2,87
B3 2 750 6,68 2,87
B4 2 560 4,8 3,7
B5 2 750 6,68 2,87
B6 2 750 6,68 2,87
B7 2 1000 9,5 2,3
Bang 5.3. Két qua dién tré dwong day va cac may BA
c/

Tén nhanh Rc (QQ) Rs(Q) R =Rs + Rc(QQ)
TPPTT-B1 0,14 2 2,14
TPPTT-B2 0,13 2,87 3
TPPTT-B3 0,18 2,87 3,05
TPPTT-B4 0,24 3,7 3,94
TPPTT-B5 0,13 2,87 3
TPPTT-B6 0,08 2,87 2,95
TPPTT-B7 0,15 2,3 2,45

Tinh di€én tré cia mang
- Tinh dién tré ctia ca mang
-1
Ry ={i+i+i+i+i+i+i} =0,4(Q)
RR, R, R, R, R R, R

— Ry =04 (Q)

So do thay thé mang cao ap nha may dung dé tinh toan céng suat bu tai thanh céi ha

ap cac TBA phan xudng:( chua vé hinh)

d/ Cong thirc tinh dung lweng bl ti wu cho cac nhanh ciia mang hinh tia
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Qbi =Q, —(Qun _Qbu)-%

|
Trong do :
e Qyi:cONg suat phan khang can bu dit tai phu tai thir i (KVATr)
e Q; : cdng suat tinh toan phan khang tng vai phu tai tha i (KVAr)
e Qum : cOng suat phan khang toan nha may
e R;: dién tré cua nhanh thir i ()
® Ry : dign tr¢ tuong duong cua mang
Ta co:

Qum = 5072,6 (kVAT)
Quy =2003,46 (KVAT)
Q; = 1370,63 (KVAr)

Q. = 918 (KVAr)
Q3= 639,78 (KVAr)
Q4= 611,8 (KVAI)
Q5=954,32 (KVAT)
Qs = 953,8 (KVAr)
Q- =892,5 (KVAr)

Tinh bl c6ng suat phan khang Qs cho nhanh PPTT - B1

Qui= Qi — (QunQ ). R/ Ry = 1370,63-E 22124902 797 (kv Ar)
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Tinh twong tu cho cac nhanh khac két qua ghi trong bang sau:

Tén nhanh Qi (kVAr) | Qum (kVAI) Quu (KVATr) Qsi (KVAr)
PPTT-B1 |1370,63 |5072,6 2003,46 797
PPTT-B2 |918 5072,6 2003,46 508,78
PPTT-B3 |639,78 5072,6 2003,46 237,27
PPTT-B4 |611,8 5072,6 2003,46 300,2
PPTT-B5 |954,32 5072,6 2003,46 545,1
PPTT-B6 |953,8 5072,6 2003,46 537,65
PPTT-B7 [892,5 5072,6 2003,46 391,42

Bang 5.4. Két qua tinh toan bu céng suat cho cac nhanh cia nha may
e/. Chon kiéu loai, so lwgng va dung hrong ciia tu dién bu cong suat

Tai mdi tram bién ap, phia 0,4 kV dung thanh cai phan doan, nén dung luong bu duoc

phan déu cho hai nira thanh cai.

Can ctr vao bang 5.4. - Két qua tinh toan bu cong suat cho cac nhanh caa nha may
ta chon duoc cé4c loai tu bu phu hop véi lwgngedng sut can bu caa cac nhanh cua nha

may

Chon diing céc loai tu dién bu 380V cua DAE YEONG, cy thé véi tirng tram bién ap ghi
trong bang.(bang 6.5 trang 340 -S6 tay lua chon va tra ctu thiét bi dién)

Két qua tinh toan va dat tu bu cose tai cac TBAPX :
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Tén | Qo 6 pha Qo S6 > Qo
tram | (kVAr) Loai tu b (KVATr) lwong | (KVAr)
Bl 797 DLE —3H100K5T 3 100 8 800
B2 508,78 DLE — 3H100K5T 3 100 6 600
B3 237,27 DLE — 3H125K5T 3 125 2 250
B4 300,2 DLE — 3H125K5T 3 125 3 375
B5 545,1 DLE — 3H100K5T 3 100 6 600
B6 537,65 DLE — 3H100K5T 3 100 6 600
B7 391,42 DLE —3H100K5T 3 100 4 400
Bang 5.5. Két qua lwa chon thiét bj bu cong suat
So do lap dat tu bl trong tram dat 2 may
r—— - T™T-"" " """ """ " 4——>"> > ~~>"0"~">" > >~~~ 7’ ">/ ”"”" "/ "1 (7 == 1
|
ol AN b

Coso cuia nha may sau khi dat bu:

Téng

cong suat ciia cac tu bl Qg = 3625 (KVAT).

Luong cdng suat phan khang truyén trong ludi cao 4p cua nha may:
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Q = Qunm — Quw = 5072,6-3625= 1447,6 ( KVAr)

Tag ¢ = Q/pitnm=0,23— cos ¢ =0,97
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Chuong 6
THIET KE MANG CHIEU SANG
CHO MANG PHAN XUONG SUA CHUA CO KHI

6.1. Tong quan
Trong cac nha may, xi nghiép cdng nghiép hé thdng chiéu sang c6 vai trd quan trong

trong viéc dam bao chat lwong san pham, nang cao ning suét lao dong, an toan trong san
Xuit va sic khoé cua ngudoi lao dong. Néu anh sang khong du, ngudi lao dong s& phai lam
viéc trong trang thai cing thang, hai mat va anh huong nhiéu dén suc khoé, két qua l1a
hang loat san pham khong dat tiéu chuan k§ thuat va nang suét lao dong thap, tham chi
con gay tai nan trong khi 1am viéc. Vi vay khi thiét ké hé thdng chiéu sang phai ¢am bao

C4c Y&u cau sau:
- Khong bi loa mat
- Khdng bi loa do phan xa
- Khong tao ra khoang tdi bai nhitng vat bi che
- Phai ¢6 d6 roi dong déu
- Phai tao dugc &nh sang cang gan anh sang tu nhién cang tot

Hé thong chiéu sang chung ciia phan xuong SCCK s& dung cac bong dén soi dét san

Xuét tai Viét Nam.
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Trong do6 :

H=h-h;-h;

h :chiéu cao nha xuang

hy: khoang céch tir tran dén bong dén h; = 0,5 ~ 0,7
h, : d6 cao mat ban lam viéc h, = 0.7~ 1

Tra bang ta chon duoc:

Preong = 30 % (Mau vang)

Prran = 50%(mMau trang)

6.2. Lwa chon s6 lwong, cong suat cia hé théng dén chiéu sang
Ngudn dién sir dung U =220 V duoc lay tir ti chiéu sang caa ta TPPPX.

Vi 12 xudng san xuit nén ta dung dén soi dét.
Ta chon cé théng s6:

- D6 roi y&u cau : E = 30Ix

-Hésodytrir: k=13

Can ct vao tran nha cao h = 4,5 (m) mit cong tac h, = 0,8(m) do cao treo dén cach
tran: h; =0,7(m).

Dodoétac6:H=4,5-0,8-0,7=3(m)

Tra bang véi dén soi d6t,bong van ning ta co:
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L_18
H

Do dé ta tinh duoc: L=1,8.3 =5,4 (m)
Vay ta chon L =5 (m)

« Phan xuong sua chira co khi co:

- Chiéu dai 1a: 105(m)

- Chiéu rong la: 30 (m)

- Dién tich la: 3150 (m?)

Theo cac két qua trén ta chon dit 20 diy dén mdi diy dén c6 5 bong dén khoang
cach giita cac bong dén 14 5 (m). Day dén dau tién dit cach tudong phan xuéng theo chiéu

dai 12 2,5 (m), theo chiéu rong cach tuong 1a 2 (m).
Do d6 téng sé dén can dung dé chiéu sang phan xuang 1a: 100 (BD)
Chi s6 ctia phan xuong :

ab 10530
H.(a+b) 3.(105+30)

@

L4y hé s6 phan xa cua tuong 30%, cua tran 50% tra théng s ciia dén ta tim duoc hé
s6 sir dung ks = 0,52 (trang 417 Hé thdng cung cap dién xi nghiép cong nghiép do thi va
nha cao tang )

L4y hé s du trit k = 1,3, hé s6 tinh toan Z = 1,1 ta xac dinh dugc quang thong mdi

den la:

_kESZ
n'ksd

F

n : s6 bong dén, xac dinh sau khi bé tri dén trén mit bang
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E_ 1,3.30.3150.11
100.0,52

= 2598,8 (Im)
Tra bang B.12.2. Thong sb ky thuat cua bong deén soi dot_trang 308_thiét ké cap dién.
Chon dén cong suat 200 W, ¢d quang thdng F = 3000 Im
Do d6 ta tinh dugc tong cdng suat chiéu sang cua toan phan xuong la:
Ping = 100 . 200= 20000 (KW)

6.3. Thiét ké mang dién chiéu sang
6.3.1. Chen cép tir tiz phan phéi (PP) téi ti chiéu sang (CS)

Ta co:

P 47,25

I _ CS _

ttes — \/§U - \/50,38 = 71’8 (A)
dm

Chon cép ha ap 4 16i dong cach dién PVC, do LENS ché tao. Tra bang 4.24_trang
250 Sé tay lwa chon va tra ciu thiét bi dién tir 0,4-500 kV. Ta chon duoc cap cd tiét dién
3,8mm? I, = 75 A

Ta Chiéu Sang

o @ [ g I
‘ 38 | =} =) 8
s z Ea :
T B4
o o o &

Hinh 6.1.So' d6 nguyén Iy mang dién chiéu sdng phdn xwong co khi

6.3.2. Chen Aptomat téng
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* Chon aptdmat tong theo diéu kién sau :
- bién &p dinh mac : Ugna > Ugm = 0,38 kV
- Dong dién dinh muc : lgma > 1= 71,8 A

Chon Aptomat loai NC100H cua Merin Gerin ché tao c6 cac théng sé sau: L
=100 A ; U4, =440 V.

( Bang 3.3 trang 148 _sb tay lya chon va tra ctiu thiét bi dién tir 0,4-500kV )

6.3.3. Chgn cac Aptomat nhanh
Cac Aptomat nhanh chon gidng nhau, mdi Aptomat cap dién cho 5 bong
Dong qua Aptomat ( 1 pha)

Dién ap dinh mic  : Ugma> Ugm = 220 V

: . P :
Dong di¢n dinh muc : 1, _nF, 5200

m tt Ud 220 ( )

Chon 20 aptomat c6 thong $6 lgm =5 A, Ugma = 220 V, loai BH-D6 do Mitsubishi
(Nhat Ban) ché tao.

(Bang 3.11 trang 152_sb tay lra chon va tra ciru thiét bi dién tir 0,4-500kV )
6.3.4. Chon day ddn tir Aptomat nhdnh dén cum 5 béng dén
Lwa chon day dan tir Aptomat téi cac cum dén theo dong phat nong
Chon day dan phai thoa man diéu kién dong phat néng sau:

khc'lcp 2 Itt = 4’5 (A) (1)
— Ip=45A

Can ct vao tinh dugc dong phat ndng va thong sé cua cac day dan nén ta chon day
dan tir Aptomat dén cum 5 dén 1a day dong boc, tiét dién 3,8 mm?; M (2X1,5) ¢6 |, = 24
A
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*Kiém tra diéu kién chon day két hop véi Aptomat :

- Kiém tra cap PVC- 4G1,5 ¢6 l¢, = 31A

Ta thay:

a1z D 12525 0 g
1.5 15

Do d6 cép chon dat y&u cau

- Kiém tra day dan tir Aptomat dén cac cum dén

Ta thay:

| > anh _ 1,25.5 _ 41
cp = ’
1,5 1,5 (A)

Do d6 day chon dat yéu cau.

Vi dwong day ngin , cac diy déu dwoc chon vugt cap nén khong can kiém tra sut
ap.
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KET LUAN
Trong qua trinh hoc tap tai truong, em da duoc su chi bao va day db tan tinh cua
cac thay c6 trong khoa dién va trong nha truong. Ki ndy em dugc nha truong giao
nhiém vu hoc tap va hoan thanh do tot nghiép voi dé tai: “Thiét ké cung cip dién cho
phan xudng co khi cia nha may co khi Hai Phong”.

Véi nhiing kién thire da dugc trang bi, tim hiéu sach vé, ddng thoi duoc su gilp
d& cua cac thay co trong khoa, dac biét 1a thay gido huéng dan Ths. Nguyén Thai Vinh
d3 tan tinh hudéng dan, chi bao, cling véi sy 1 lyc cta ban than dén nay em da hoan
thanh ban dd an caa minh.

Trong ban db 4n nay em da két hop gitra Iy thuyét va thuc té dé thiét ké hé thong
cung cap dién cho phan xudng co khi, vé Iy thuyét em di tinh chon cac thiét bi dong
cit, bao vé nhu: Aptomat, mdy bién dong, cac dudng day cap dé cung cip dién cho phan
xudng, ngoai ra em con lién hé dén truc tiép phan xudng cua nha may dé tim hiéu so d6
bé tri thiét bi, hé thdng cung cap dién....

Tuy nhién do thoi gian c6 han nén ban do an caa em chi ding lai ¢ nhitng thiét ké
mang tinh chat ky thuat co ban nhat va con nhiéu thiéu sét. Rat mong nhan dugc sy gop
y va bo xung cua cac thay cd gido va cac ban dé ban d6 an caa em duoc day du va hoan
thién hon.

Cubi cuing em xin chan thanh cam on thay Nguyén Thai Vinh, toan thé cac thay,
cd trong khoa cung cac cd, cha, anh, chi trong nha may co khi Zeon Vsip Hai Phong da
tao diéu kién va giup d& em hoan thanh ban do an tét nghiép nay.

Em xin chan thanh cam on!
Hai Phong, ngay  thang nam 2025
Sinh vién

Lé Minh Anh
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TAI LIEU THAM KHAO
> Gi4o trinh thiét ké cap dién
> S6 tay thiét bi dién tir 0,4-500kV
> Gido trinh Co sé Truyén dong dién - Nguyén Bach Ping, Pai hoc Bach khoa.
> Gido trinh Truyén dng dién - Nguyén Diic Toan, NXB KHKT.
> Gido trinh Trang bi dién - Tran Khanh Pirc, Pai hoc Bach khoa Ha N#i.
> Ngoai ra con mét sé cac cong thire dwgc tham khao trong gido trinh Mang
dién — NXB Khoa hec va Ky thuat:
Bu phan khang:
Qou = tom(t9p1 - tge2 )
Phu tai tinh toan theo hé s6 nhu cau va cong suat dit:

Pyt = Ky Py (kw)
Qi = Pip.tan @ (kvar)
Set = \/(Ptt)z + (Qw)? (kVA)

Tinh hé sé cong suat trung binh cia nhom thiét bi:

n
Yiz1 Pami- cos @,

n
i=1 Pdmi

cos Py =

Tinh phu tai theo suat phu tai trén dién tich:
Ptt == Po. F ( kW)

Tinh cdng suit toan phan xwéng va toan nha may:

Pyy = Kdt-22=1 Ppy; (kW)
Qvm = Kar- Xn=1Qpxi (kVar)
Snm = \/(PNM)2 + (Qum)? (kVA)
Pyum
cosd = —
Snm
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